
2 
 

ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥ∆ΩΝ 2008-10 

ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ ΦΥΤΙΚΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΦΥΤΩΝ ΜΕΓΑΛΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ 

ΦΥΤΩΝ 

 
 

ΘΕΟ∆ΩΡΟΥ ΕΛΕΝΗ 
 

ΘΕΜΑ: ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ 

ΑΓΡΟΝΟΜΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΜΙΓΜΑΤΩΝ ΛΕΙΜΩΝΙΩΝ ΕΙ∆ΩΝ 

ΣΕ ΞΗΡΟΘΕΡΜΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

 

  
 

ΑΘΗΝΑ  
ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Στους γονείς µου 
 



4 
 

 

ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ 

 

ΕΠΙΒΛΕΠΟΝ ΜΕΛΟΣ 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΥ ΓΑΡΥΦΑΛΛΙΑ, ΕΠΙΚ. ΚΑΘΗΓΗΤΡΙΑ 

 

Β΄ ΜΕΛΟΣ 

 

ΚΑΡΑΜΑΝΟΣ ΑΝ∆ΡΕΑΣ, ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ 

 

Γ΄ ΜΕΛΟΣ 

 

ΧΑΤΖΗΓΕΩΡΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΗΣ, ΕΠΙΚ. ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

Ευχαριστίες 

 

         Στο σηµείο αυτό θα ήθελα να ευχαριστήσω την εισηγήτρια αυτής της µελέτης 

Επίκουρο Καθηγήτρια κα. Οικονόµου Γαρυφαλλιά για τη συνεχή καθοδήγηση και 

επιµελή επίβλεψη τόσο κατά την εκτέλεση του πειράµατος όσο και κατά τη 

συγγραφή αυτής της µελέτης. 

Ακόµη, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον Καθηγητή κ. Καραµάνο Ανδρέα για 

τον χρόνο που αφιέρωσε στην διόρθωση της µέλετης αυτής. 

 Επίσης, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον Επίκουρο Καθηγητή κ. Χατζηγεωργίου 

Ιωάννη  για την διόρθωση της πτυχιακής µου και για την βοήθειά του καθ’ όλη τη 

διάρκεια του πειράµατος.   

Θα ήθελα ακόµη να ευχαριστήσω την λέκτορα κα. Τσιπλάκου Ελένη για την 

βοηθειά της στην εργαστηριακή ανάλυση των λιπαρών οξέων. 

Πολλές ευχαριστίες στον διδάκτορα κ. Μήτση Τερτυλλιανό για τη συµβολή 

του και την πολύτιµη βοήθειά του σε όλες τις φάσεις της παρούσας εργασίας. 

Θα ήθελα ακόµη να ευχαριστήσω τους υποψήφιους διδάκτορες κ. Κωτούλα 

Βασίλειο, κ. Παναγόπουλο Γεώργιο, κ. Βαχαµίδη Πέτρο για την βοηθειά τους κατά 

την διάρκεια του πειράµατος. 

Θα ήθελα επίσης να ευχαριστήσω το προσωπικό του Εργαστηρίου Γεωργίας:  

κ. Τσίωρο Στέλιο, κα. ∆ελατόλα Ρόζα-Μαρία και κ. Μαργαρίτη Κώστα για την 

βοηθειά τους κατά την εκτέλεση του πειράµατος. 

Πολλές ευχαριστίες στους φοιτητές Πανταζοπούλου Χρυσούλα, 

Λεµονοπούλου Μαριάννα, Αργυπόπουλο Επαµηνώνδα και Ιωαννίδη Παναγιώτη που 

συνέβαλαν ο καθένας µε το δικό του τρόπο στην µελέτη αυτή. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

 

Ευχαριστίες…………………………………………………………………...σελ. 4 

Περίληψη……………………………………………………………………..σελ. 24 

Abstract………………………………………………………………………σελ. 25 

1.Ανασκόπηση της βιβλιογραφιας………………………………………....σελ. 27 

1.1. Γενικά……………………………………………………….………..σελ. 27 

1.2. Οικονοµικά στοιχεία………………………………………………….σελ. 28 

1.3. Οικολογική σηµασία………………………………………………….σελ. 30 

1.4. Οι στρατηγικοί νοµευτικοί πόροι…………………………….………..σελ. 32 

1.5. Η σηµασία της ποικιλοτητας στην δηµιουργία λειµώνων………….…σελ. 33 

1.6. Ταξινόµηση βοσκών………………………………………….……….σελ. 33 

1.7. Ταξινόµηση λειµώνων…………………………………………….…..σελ. 39 

1.8. Σηµασία των Βοσκοτόπων και Παρουσίαση των βασικών συστηµάτων 

µοντέλων διαχείρισης της Βόσκηση……………………….……………..σελ. 41 

1.8.1. Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση Βοσκών και Λειµώνων………………σελ. 43 

1.9. Η µακροβιότητα της περιόδου βόσκησης…………….…………..……σελ. 44 

1.10. Τεχνητοί λειµώνες……………………………………………..………….σελ. 46 

1.10.1. Η σηµασία των τεχνητών λειµώνων για την χώρα µας……………..σελ. 46 

1.10.2. Τύποι τεχνητών λειµώνων…………………………………………..σελ. 49 

1.10.3. Σύσταση τεχνητών λειµώνων……………………………………….σελ. 50 

1.10.4. Επιτυχία τεχνητών λειµώνων……………………………..………...σελ. 51 

1.10.5. Χρησιµότητα Αγρωστωδών στους τεχνητούς λειµώνες………..…..σελ. 52 

1.10.6. Χρησιµότητα Ψυχανθών στους τεχνητούς λειµώνες…………….…σελ. 53 

1.11. Κυριότερα είδη κτηνοτροφικών φυτών………………..………………….σελ. 54 

1.11.1 Αγρωστώδη…………………………………………………………...…σελ. 54 

1.11.1.1 Festuca arundinacea L. (φεστούκα η καλαµοειδής-ψηλή φεστούκα)... σελ. 55 

11.1.2 Lolium perenne L. (ήρα – λόλιο το πολυετές)……………………….….σελ. 58 

1.11.1.3 Hordeum vulgare L. (κριθάρι)…………………………………………σελ. 60 

1.11.1.4 Dactylis glomerata L. (δαχτυλίδα)……………………………….....…σελ. 62 

1.11.1.5 Λοιπά Αγρωστώδη………………………………….…………………σελ. 62 

1.11.2 Ψυχανθή………………………………………………………………….σελ. 63 

1.11.2.1 Trifolium repens L. (έρπον ή λευκό τριφύλλι)………………………...σελ. 64 



7 
 

1.11.2.2 Vicia sativa L. (βίκος)………………………………………………....σελ. 67 

1.11.2.3 Pisum sativum L. (µπιζέλι)…………………………………………….σελ. 69 

1.11.2.4 Λοιπά Ψυχανθή…………………………………………………..……σελ. 70 

1.11.3 Λοιπά φυτικά είδη…………………………………………………….....σελ. 73 

1.12. Η θρεπτική αξία των νοµευτικών ειδών σε λιπαρά οξέα………………....σελ. 74 

1.13. Σκοπός της µελέτης…………………………………………………….…σελ. 77 

1.14. Πρωτοτυπία µελέτης…………………………………………………..…..σελ. 77 

2. Υλικά και Μέθοδοι………………………………………………...………..σελ. 79 

2.1 Γενικά……………………………………………………………………….σελ. 79 

2.2 Πειραµατικό σχέδιο…………………………………………………………σελ. 80 

2.3 Εγκατάσταση πειραµάτων…………………………………………………..σελ. 82 

2.3.1 Σπορά……………………………………………………….…………σελ. 82 

2.3.2 Εδαφολογική ανάλυση………………………………………………..σελ. 83 

2.3.3 Μετρήσεις και προσδιορισµός………………………………………..σελ. 84 

2.4 Στατιστική επεξεργασία……………………………………….……………σελ. 84 

3. Αποτελέσµατα………………………………………………………..….…..σελ. 86 

3.i Κλιµατολογικά ∆εδοµένα Θερµοκρασίας και Σχετικής Υγρασίας…….……σελ. 86 

3.1 Νωπό και ξηρό βάρος των µιγµάτων στην κάθε κοπή……………………...σελ. 88 

3.1.1. Νωπό και ξηρό βάρος  1ης κοπής (22/01/09)……………………………..σελ. 88 

3.1.2 Νωπό και ξηρό βάρος  2ης  κοπής (25/02/09)……………………………..σελ. 89 

3.1.3 Νωπό και ξηρό βάρος  3ης  κοπής (24/03/09) ………………………….…σελ. 90 

3.1.4 Νωπό και ξηρό βάρος  4ης κοπής (15/04/09) ………………………….…σελ. 92 

3.1.5 Νωπό  και ξηρό βάρος  5ης κοπής (11/05/09) ……………………………σελ. 94 

3.2 Η δυναµική των αποδόσεων των µιγµάτων σε κάθε κοπή.....................……σελ. 96 

3.2.1 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Lolium-Festuca(LF) στις διαφορετικές 

αναλογίες..............................................................................................................σελ. 96 

3.2.2 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Pisum-Hordeum(PH) στις διαφορετικές 

ααλογίες...............................................................................................................σελ. 98 

3.2.3 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Dactylis-Festuca-Trifolium(DFT) στις 

διαφορετικές αναλογίες......................................................................................σελ. 100 

3.2.4 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Vicia-Hordeum(VH) στις διαφορετικές 

αναλογίες............................................................................................................σελ. 102 

3.2.5 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium (FLDT) 

στις διαφορετικές αναλογίες...............................................................................σελ. 103 



8 
 

3.2.6 Νωπό και ξηρό βάρος µίγµατος  Festuca-Lolium-Trifolium (FLT) στις 

διαφορετικές αναλογίες.....................................................................................σελ. 105 

3.3. Πυκνότητα φυτών (αριθµός φυτών/µ2) των µιγµάτων πριν την κάθε 

κοπή…………………………………………………………………………..σελ. 106 

3.3.1. Πρίν την 1η κοπή (12/1/09)…………………………………...……….σελ. 106 

3.3.2 Πρίν την 2η κοπή (13/2/09)……………………………………….……σελ. 108 

3.3.3 Πρίν την 3η κοπή (14/3/09) ……………………………………………σελ. 109 

3.3.4 Πρίν την 4η κοπή (6/4/09) ………………………………………..……σελ. 110 

3.3.5 Πρίν την 5η κοπή (1/5/09) ………………………………………..……σελ. 111 

3.3.6  Πρίν την 6η κοπή (31/5/09) ……………………………………………σελ. 112 

3.4 Η δυναµική της πυκνότητας φυτών στο κάθε µίγµα πριν τις κοπές……....σελ.113 

3.4.1 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Lolium-Festuca (LF) στις διαφορετικές 

αναλογίες............................................................................................................σελ. 113 

3.4.2 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Pisum-Hordeum(PH)  στις διαφορετικές 

αναλογίες............................................................................................................σελ. 115 

3.4.3 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Dactylis-Festuca-Trifolium(DFT) στις 

διαφορετικές αναλογίες......................................................................................σελ. 117 

3.4.4 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος  Vicia-Hordeum(VH) στις διαφορετικές 

αναλογίες............................................................................................................σελ. 119 

3.4.5  Πυκνότητα φυτών του µίγµατος   Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium (FLDT) 

στις διαφορετικές αναλογίες..............................................................................σελ. 121 

3.4.6  Πυκνότητα φυτών του µίγµατος  Festuca-Lolium-Trifolium (FLT) στις 

διαφορετικές αναλογίες......................................................................................σελ. 122 

3.5. Πυκνότητα Φυτών (Αριθµός Φυτών/µ2) αυτοφυούς βλάστησης των µιγµάτων 

πρίν την κάθε κοπή …………………….…………………………………...…σελ. 124 

3.5.1. Πρίν την 1η κοπή (12/1/09)………………………………………….….σελ. 124 

3.5.2. Πρίν την 2η κοπή (13/2/09)………………………………………..….....σελ. 126 

3.5.3. Πρίν την 3η κοπή (14/3/09)……………………………………...……...σελ. 128 

3.5.4. Πρίν την 4η κοπή (6/4/09)…………………………………………....….σελ.129 

3.5.5. Πρίν την 5η κοπή (1/5/09)…....................................................................σελ. 130 

3.5.6. Πρίν την 6η κοπή (31/5/09)……………………………………………..σελ. 131 

3.6. Η ∆υναµική της Πυκνότητας Φυτών (Αριθµός Φυτών/µ2) αυτοφυούς βλάστησης 

του κάθε µίγµατος πριν τις κοπές……...............................................................σελ. 132 



9 
 

3.6.1. Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

Lolium-Festuca(LF) στις διαφορετικές αναλογίες.............................................σελ. 132 

3.6.2  Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Pisum-

Hordeum(PH)  στις διαφορετικές αναλογίες......................................................σελ. 134 

3.6.3  Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

Dactylis-Festuca-Trifolium(DFT) στις διαφορετικές αναλογίες.......................σελ. 135 

3.6.4  Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Vicia-

Hordeum(VH) στις διαφορετικές αναλογίες.....................................................σελ. 136 

3.6.5 Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium (FLDT) στις διαφορετικές αναλογίες......σελ. 138 

3.6.6 Η δυναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

Festuca-Lolium-Trifolium (FLT) στις διαφορετικές αναλογίες.........................σελ. 139 

3.7. Περιεκτικότητα (%) των µιγµάτων σε λιπαρά οξέα στην κάθε κοπή ……σελ. 140 

3.7.1 2η κοπή…………………………………………………………………...σελ. 141 

3.7.1.1 Παλµιτικό οξύ …………………………………………………………σελ. 141 

3.7.1.2 Βασσενικό οξύ ………………………………………………………...σελ. 142 

3.7.1.3 Λινολενικό οξύ ………………………………………………………..σελ. 143 

3.7.1.4 Στεατικό-Ελαϊκό-Λινελαϊκό οξύ............................................................σελ. 144 

3.7.2 3η κοπή……………………………………………………………..…….σελ. 145 

3.7.2.1 Παλµιτικό οξύ …………………………………………………………σελ. 145 

3.7.2.2 Στεατικό-Ελαϊκό-Βασσενικό-Λινελαϊκό-Λινολενικό 

οξύ…………......................................................................................................σελ. 146 

3.7.3 4η κοπή……………………………………………………………….….σελ. 148 

3.7.4 5η κοπή…………………………………………………………………..σελ. 151 

3.7.4.1 Παλµιτικό Οξύ.......................................................................................σελ. 151 

3.7.4.2 Στεατικό Οξύ.........................................................................................σελ. 152 

3.7.4.3 Ελαϊκό-Λινελαϊκό-Λινολενικό Οξύ......................................................σελ. 153 

3.7.5 6η κοπή………………………………………….....…………………….σελ. 154 

3.7.5.1 Παλµιτικό Οξύ.......................................................................................σελ. 154 

3.7.5.2 Στεατικό Οξύ..............................................................................σελ. 155 

3.7.5.3 Βασσενικό Οξύ..........................................................................σελ. 156 

3.7.5.4 Λινελαϊκό Οξύ...........................................................................σελ. 157 

3.7.5.5 Λινολενικό Οξύ.........................................................................σελ. 158 

3.7.6.6 Ελαϊκό Οξύ................................................................................σελ. 159 



10 
 

3.8. Η εξέλιξη της αναλογίας  (%) των λιπαρών οξέων στα διάφορα µίγµατα κατά τις 

κοπές………………………………………………………………………..….σελ. 160 

3.8.1 Festuca-Lolium-Trifolium (FLT)………………………………………..σελ. 160 

3.8.1.1 Παλµιτικό Οξύ........................................................................................σελ. 160 

3.8.1.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 161 

3.8.1.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 162 

3.8.1.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 163 

3.8.1.5 Λινελαϊκό Οξύ........................................................................................σελ. 164 

3.8.1.6 Λινολενικό Οξύ......................................................................................σελ. 165 

3.8.2 Lolium-Festuca (LF)…………………………………………………….σελ. 166 

3.8.2.1 Παλµιτικό Οξύ.......................................................................................σελ. 166 

3.8.2.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 167 

3.8.2.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 168 

3.8.2.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 169 

3.8.2.5 Λινελαϊκό Οξύ........................................................................................σελ. 170 

3.8.2.6 Λινολενικό Οξύ......................................................................................σελ. 171 

3.8.3 Vicia-Hordeum (VH)…………………………………………………….σελ. 172  

3.8.3.1 Παλµιτικό Οξύ........................................................................................σελ. 172 

3.8.3.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 173 

3.8.3.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 174 

3.8.3.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 175 

3.8.3.5 Λινελαϊκό και Λινολενικό Οξύ..............................................................σελ. 176 

3.8.4 Pisum-Hordeum (PH)……………………………………………………σελ. 177 

3.8.4.1 Παλµιτικό Οξύ........................................................................................σελ. 177 

3.8.4.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 178 

3.8.4.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 179 

3.8.4.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 180 

3.8.4.5 Λινελαϊκό και Λινολενικό Οξύ..............................................................σελ. 181 

3.8.5 Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium(FLDT)……………………..………σελ. 182 

3.8.5.1 Παλµιτικό Οξύ.......................................................................................σελ. 182 

3.8.5.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 183 

3.8.5.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 184 

3.8.5.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 185 

3.8.5.5 Λινελαϊκό και Λινολενικό Οξύ..............................................................σελ. 186 



11 
 

3.8.6 Dactylis-Festuca-Trifolium (DFT)………………………………………σελ. 187 

3.8.6.1 Παλµιτικό Οξύ.......................................................................................σελ. 187 

3.8.6.2 Στεατικό Οξύ..........................................................................................σελ. 188 

3.8.6.3 Ελαϊκό Οξύ.............................................................................................σελ. 189 

3.8.6.4 Βασσενικό Οξύ.......................................................................................σελ. 190 

3.8.6.5 Λινολενικό Οξύ......................................................................................σελ. 191 

3.8.6.6 Λινελαϊκό Οξύ........................................................................................σελ. 192 

3.9 Σχέσεις της φυτοµάζας (ΝΒ/ΞΒ) των µιγµάτων…………………………..σελ. 193 

3.9.1 1η κοπή.......................................................................................................σελ. 194 

3.9.2 Μεταξύ των µιγµάτων της 1ης κοπής.........................................................σελ. 194 

3.9.3 2η κοπή.......................................................................................................σελ. 195 

3.9.4 Μεταξύ των µιγµάτων της 2ης κοπής.........................................................σελ. 196 

3.9.5 3η κοπή.......................................................................................................σελ. 196 

3.9.6 Μεταξύ των µιγµάτων της 3ης κοπής.........................................................σελ. 197 

3.9.7 4η κοπή.......................................................................................................σελ. 197 

3.9.8 Μεταξύ των µιγµάτων της 4ης κοπής.........................................................σελ. 197 

3.9.9 5η κοπή.......................................................................................................σελ. 198 

3.10 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων των µιγµάτων τις κάθε κοπής……...σελ. 199 

3.10.1 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 2ης κοπής…………………....σελ. 200 

3.10.1 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 3ης κοπής…………………....σελ. 201 

3.10.1 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 4ης κοπής………………...….σελ. 201 

3.10.1 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 5ης κοπής……………………σελ. 202 

4. Συζήτηση και συµπεράσµατα........................………………………….….σελ.205 

4.1 Συζήτηση......................................................................................................σελ. 205 

4.1.1 Νωπό και ξηρό βάρος ανά κοπή…………………………………………σελ. 205 

4.1.2 Νωπό και ξηρό βάρος  για κάθε µίγµα ξεχωριστά………………………σελ. 207 

4.1.3 Πυκνότητα φυτών ανά κοπή……………………………………………..σελ. 208 

4.1.4 Πυκνότητα φυτών για κάθε µίγµα ξεχωριστά…………………………...σελ. 208 

4.1.5 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης ανά κοπή……………………σελ. 209 

4.1.6 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης για κάθε µίγµα ξεχωριστά......σελ. 209 

4.1.7 Περιεκτικότητα σε λιπαρά οξέα ανά κοπή και ανά µίγµα……………...σελ. 210 

4.2 Συµπεράσµατα............................................................................................σελ. 211 

5. Παράρτηµα..................................................................................................σελ. 213 

6. Βιβλιογραφία...............................................................................................σελ. 240 



12 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  i. Μετεωρολογικά ∆εδοµένα Θερµοκρασίας στο Βοτανικό από 

14/09/08 έως 14/03/09…………………………………………………………σελ. 86 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  ii. Μετεωρολογικά ∆εδοµένα Θερµοκρασίας στο Βοτανικό από 

15/03/09 έως 08/10/09…………………………………………………………σελ. 86 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  iii. Μετεωρολογικά ∆εδοµένα Σχετικής Υγρασίας(%) στο Βοτανικό 

από 14/09/08 έως 14/03/09…………………………………………………..…σελ. 87 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ  iv. Μετεωρολογικά ∆εδοµένα Σχετικής Υγρασίας(%) στο Βοτανικό 

από 15/03/09 έως 08/10/09……………………………………………………..σελ. 87 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 1. Νωπό βάρος  1ης κοπής (87 ηµέρες από σπορά)………….....σελ. 88 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 2. Ξηρό βάρος 1ης κοπής (87 ηµέρες από σπορά) …………….σελ. 88 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 3. Νωπό βάρος  2ης κοπής (121 ηµέρες από σπορά) ………….σελ. 89 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 4. Ξηρό βάρος  2ης κοπής (121 ηµέρες από σπορά)…………...σελ. 89 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5. Νωπό βάρος  3ης κοπής (148 ηµέρες από σπορά) ……..…..σελ. 90 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 6. Ξηρό βάρος  3ης κοπής (148 ηµέρες από σπορά) ………......σελ. 91 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 7. Νωπό βάρος  4ης κοπής (170 ηµέρες από σπορά) …………σελ. 92 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 8. Ξηρό βάρος  4ης κοπής (170 ηµέρες από σπορά) …………..σελ. 93 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 9. Νωπό  βάρος  5ης κοπής (196 ηµέρες από σπορά) ………....σελ. 94 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 10. Ξηρό βάρος  5ης κοπής (196 ηµέρες από σπορά) ………....σελ. 95 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 11. Νωπό βάρος µίγµατος LF......................................................σελ. 96 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 12. Ξηρό βάρος µίγµατος  LF.....................................................σελ. 97 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 13. Νωπό βάρος µίγµατος PH.....................................................σελ. 98 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 14. Ξηρό βάρος µίγµατος PH .....................................................σελ. 99 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 15. Νωπό βάρος µίγµατος DFT ................................................σελ. 100 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 16. Ξηρό βάρος µίγµατος DFT .................................................σελ. 101 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 17. Νωπό βάρος µίγµατος VH .................................................σελ. 102 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 18. Ξηρό βάρος µίγµατος VH ..................................................σελ. 102 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 19. Νωπό βάρος µίγµατος FLDT .............................................σελ. 103 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 20. Ξηρό βάρος µίγµατος FLDT ..............................................σελ. 104 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 21. Νωπό βάρος µίγµατος FLT ................................................σελ. 105 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 22. Ξηρό  βάρος µίγµατος FLT ................................................σελ. 105 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 23. Πυκνότητα φυτών πρίν την 1η κοπή (77 ηµ. από σπορά)...σελ. 107 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 24. Πυκνότητα φυτών πρίν την 2η κοπή (109 ηµ. από σπορά)..σελ. 108 



13 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 25. Πυκνότητα φυτών πρίν την 3η κοπή (138 ηµ. από 

σπορά).................................................................................................................σελ. 109 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 26. Πυκνότητα φυτών πρίν την 4η κοπή (161 ηµ. από 

σπορά)………………………………………………………………………….σελ. 110 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 27. Πυκνότητα φυτών πρίν την 5η κοπή (186 ηµ. από 

σπορά)……………………………………………………………………….…σελ. 111 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 28. Πυκνότητα φυτών πρίν την 6η κοπή (216 ηµ. από 

σπορά)……………………………………………………………………….…σελ. 112 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 29. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος LF ...................................σελ. 114 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 30. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος PH ..................................σελ. 116 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 31. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος DFT ................................σελ. 118 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 32. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος VH ..................................σελ. 120 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 33. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLDT .............................σελ. 121 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 34. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLT ................................σελ. 123 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 35. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 1η κοπή (77 

ηµέρες από σπορά)…………………………………………………….………σελ. 125 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 36. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 2η κοπή (109 

ηµέρες από σπορά)………………………………………………………….…σελ. 127 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 37. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 3η κοπή (138 

ηµέρες από σπορά)…………………………………………………..………...σελ. 128 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 38. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 4η κοπή (161 

ηµέρες από σπορά)…………………………………………………………….σελ. 129 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 39. Πυκνότητα φυτών  αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 5η κοπή (186 

ηµέρες από σπορά)…………………………………………………………….σελ. 130 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 40. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 6η κοπή (216 

ηµέρες από σπορά).………………………………..………………………..…σελ. 131 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 41. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

LF………………………………………………………………………….…..σελ. 133 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 42. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος PH 

………………………………………………………………………………....σελ. 135 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 43. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος DFT 

………………………………………………………………………………....σελ. 135 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 44. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

VH……………………………………………………………………………..σελ. 137 



14 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 45. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

FLDT…………………………………………………………………………σελ. 139 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 46. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 

FLT…………………………………………………………………………….σελ. 139 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 47. Συγκέντρωση  σε  Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  2η κοπή.…………………………………………………….…σελ. 141 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 48. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  2η κοπή. ……………………………………….…..…………σελ. 142 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 49. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 2η κοπή. …………………………………………………....…σελ. 143 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 50. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  2η κοπή. ……………….………………………………….…σελ. 144 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 51. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ  στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  2η κοπή. ……………………………………………………..σελ. 144 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 52. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 2η κοπή. ……….………………………………………………σελ. 144 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 53. Συγκέντρωση  σε  Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  3η κοπή…………………………………………………..……σελ. 145 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 54. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  3η κοπή……………….…………………………………….…σελ. 146 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 55.  Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ  στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  3η κοπή. ……………………………………………………..σελ. 146 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 56. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  3η κοπή. ……………………………………….…..…………σελ. 147 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 57. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 3η κοπή. ……….………………………………………………σελ. 147 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 58. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 3η κοπή. …………………………………………………….…σελ. 147 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 59. Συγκέντρωση  σε  Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  4η κοπή. …………………………………………………….σελ. 148 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 60. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  4η κοπή. ……………….………………………………….…σελ. 148 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 61. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ  στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  4η κοπή. ……………………………………………………..σελ. 149 



15 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 62. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  4η κοπή. ……………………………………….…..…………σελ. 149 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 63. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 4η κοπή. ……….………………………………………………σελ. 150 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 64. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 4η κοπή. …………………………………………………..…σελ. 150 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 65. Συγκέντρωση  σε  Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  5η κοπή. ………………………………………………………σελ. 151 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 66. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  5η κοπή. ……………….………………………………….…σελ. 152 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 67. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ  στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  5η κοπή. ……………………………………………………..σελ. 153 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ68. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 5η κοπή. ……….………………………………………………σελ. 153 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 69. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 5η κοπή. …………………………………………………….…σελ. 153 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 70. Συγκέντρωση  σε  Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  6η κοπή. ………………………………………………..……σελ. 154 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 71. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  6η κοπή. ……………….………………………..………….…σελ. 155 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 72. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  6η κοπή. ……………………………………….…..…………σελ. 156 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 73. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 6η κοπή.…….…………………………………………………σελ. 157 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 74. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 6η κοπή. …………………………………………………….…σελ. 158 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 75. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ  στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  6η κοπή. ……………………………………………...……….σελ. 159 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 76. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το FLT σε όλες τις 

κοπές...................................................................................................................σελ. 160 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 77. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 161 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 78. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 162 



16 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 79. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 163 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 80. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 164 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 81. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 165 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 82. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 166 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 83. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 167 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 84. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 168 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 85. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 169 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 86. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 170 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 87. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 171 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 88. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 172 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 89. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 173 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 90. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 174 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 91. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 175 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 92. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 176 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 93. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 176 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 94. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 177 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 95. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 178 



17 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 96. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 179 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 97. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ.180 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 98. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 181 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 99. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 181 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 100. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές…………………………………………………………………………σελ. 182 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 101. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το FLDT σε όλες τις κοπές. 

...........................................................................................................................σελ. 183  

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 102. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το FLDT σε όλες τις κοπές. 

...........................................................................................................................σελ. 184 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 103. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές…………………………………..………………………………………σελ. 185 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 104. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές. …………………………………..……………………………………σελ. 186 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 105. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές. …………………………….……………………………………………σελ. 186 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 106. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 187 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 107. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 188 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 108. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 189 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 109. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 190 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 110. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 191 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 111. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές. 

............................................................................................................................σελ. 192 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 112. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού βάρος στην 1η κοπή….…..σελ.193 



18 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 113. Συσχέτιση του Ξηρού βάρους του µίγµατος FLDT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης…………….…….σελ.194 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 114. Συσχέτιση του Νωπού βάρους του µίγµατος FLDT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης……………….….σελ.194 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 115. Συσχέτιση του Ξηρού βάρους του µίγµατος FLT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης………………….σελ. 195 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 116. Συσχέτιση του Νωπού βάρους του µίγµατος FLT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης…………………..σελ.195 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 117. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 2η κοπή…….σελ.195 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 118. Συσχέτιση του Νωπού βάρους του µίγµατος DFT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών……………………………………………σελ.196 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 119. Συσχέτιση του Ξηρού βάρους του µίγµατος DFT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών…………………………..………………σελ. 196 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 120. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 3η κοπή. ….σελ.196 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 121. Συσχέτιση Νωπού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης………………….σελ. 197 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 122. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 4η κοπή…..σελ. 197 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 123. Συσχέτιση Νωπού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης………………….σελ. 197 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 124. Συσχέτιση Ξηρού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης………………….σελ. 198 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 125. Συσχέτιση της πυκνότητας φυτών του µίγµατος DFT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης…………….σελ. 198 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 126. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 5η κοπή. …..σελ. 198 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 127. Συσχέτιση Παλµιτικού και Βασσενικού οξέως στην 2η 

κοπή…………………………………………………………………………....σελ. 200 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 128. Συσχέτιση Ελαϊκού και Βασσενικού οξέως στην 2η κοπή. 

………………………………………………………………………..………..σελ. 200 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 129. Συσχέτιση Στεατικού και Βασσενικού οξέως στην 2η κοπή. 

……………………………………………………………………………..…..σελ. 200 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 130. Συσχέτιση Ελαϊκού και Λινελαϊκού οξέως στην 3η κοπή.σελ.201 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 131. Συσχέτιση Παλµιτικού και Στεατικού οξέως στην 4η κοπή. 

…………………………………………………………………………………σελ. 201 



19 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 132. Συσχέτιση Βασσενικού και Λινελαϊκού οξέως στην 4η κοπή. 

……………………………………………………………………………........σελ. 202 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 133. Συσχέτιση Παλµιτικού και Ελαϊκού οξέως στην 4η κοπή. 

………………………………………………………………………………...σελ. 202 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 134. Συσχέτιση Παλµιτικού και Στεατικού οξέως στην 5η κοπή. 

…………………………………………………………………………….…..σελ. 202 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 135. Συσχέτιση Παλµιτικού και Λινελαϊκού οξέως στην 5η 

κοπή………………………………………………………………………….σελ. 203 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΚΟΝΩΝ 

 

Εικόνα 1. Βοσκή………………………………………………………………...σελ. 33 

Εικόνα 2. Βοσκή………………………………………………………………...σελ. 34 

Εικόνα 3. Βοσκότοπος………………………………………………….………..σελ.34 

Εικόνα 4. Φυσικός Βοσκότοπος………………………………………...………σελ. 35 

 Εικόνα 5. Φυσικός Βοσκότοπος………………………………………..………σελ. 35 

Εικόνα 6. Τεχνητός Βοσκότοπος………………………………………………..σελ. 36 

Εικόνα 7. Βοσκές χαµηλής ζώνης ..……………………………………...……..σελ. 37  

Εικόνα 8. Βοσκές µεσαίας ζώνης ...…………………………………………….σελ. 38 

Εικόνα 9. Βοσκές υψηλής ζώνης ...………………………………..……………σελ. 38  

Εικόνα 10. Βοσκόµενα δάση….......……………………………….……..……..σελ. 39 

Εικόνα11.Λειµώνας……………………………………………………………..σελ. 40 

Εικόνα 12. Μόνιµος λειµώνας µε αυτοφυή είδη….…………………...………..σελ. 41 

Εικόνα 13. ∆ιφυτικός λειµώνας ……………….….…………………………....σελ. 41 

Εικόνα 14. ∆ιαχείριση Βόσκησης.……………….….………………………….σελ. 43 

Εικόνα 15. Κυριότερα συστήµατα µοντέλων βόσκησης………………………..σελ. 44 

Εικόνα 16. Σπορά τεχνητού λειµώνα στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας….σελ. 82 

Εικόνα 17. Κοπή τεχνητού λειµώνα στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας ….σελ. 83 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΧΗΜΑΤΩΝ 

 

Σχήµα 1. Πειραµατικό σχέδιο λειµώνων……………………………………….σελ. 81 

 



20 
 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ 

 

Πίνακας 1. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. 3ης κοπής………………………….….σελ. 90 

Πίνακας 2. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. 4ης κοπής……………………………..σελ. 92 

Πίνακας 3. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. 5ης κοπής………………………….….σελ. 94 

Πίνακας 4. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. Μίγµατος Pisum-Hordeum στις διάφορες 

αναλογίες, στην κάθε κοπή…………………………………………………..….σελ. 98 

Πίνακας 5. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Pisum-Hordeum στις διάφορες 

αναλογίες, στην κάθε κοπή……………………………………………………...σελ. 99 

Πίνακας 6. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. Μίγµατος Dactylis-Festuca-Trifolium στις 

διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή………………………………….…...….σελ. 100 

Πίνακας 7. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Dactylis-Festuca-Trifolium στις 

διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή…………………….……………..…….σελ. 101 

Πίνακας 8. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. Μίγµατος Festuca-Lolium- Dactylis- 

Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή………………………….σελ. 103 

Πίνακας 9. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Festuca-Lolium- Dactylis- 

Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή………………………….σελ. 104 

Πίνακας 10. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 1ης κοπής…………..σελ. 106 

Πίνακας 11. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 2ης κοπής………..…σελ. 108 

Πίνακας 12. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 3ης κοπής………..…σελ. 109 

Πίνακας 13. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 4ης κοπής…………..σελ. 110 

Πίνακας 14. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 5ης κοπής…………..σελ. 111 

Πίνακας 15. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 6ης κοπής………..…σελ. 112 

Πίνακας 16. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Lolium- 

Festuca στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή…………………………....σελ. 113 

Πίνακας 17. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Pisum-

Hordeum στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή………………………….σελ. 115 

Πίνακας 18. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Dactylis-

Festuca-Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή……………......σελ. 117 

Πίνακας 19. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Vicia-

Hordeum στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή……………….………...σελ. 119 

Πίνακας 20. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Festuca-

Lolium- Dactylis- Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή…….σελ. 121 



21 
 

Πίνακας 21. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Festuca-

Lolium- Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή…………….….σελ. 122 

Πίνακας 22. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 1ης 

Κοπής……………………………………………………………………….…σελ. 124 

Πίνακας 23. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 2ης 

Κοπής………………………………………………………………………..…σελ. 126 

Πίνακας 24. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 3ης 

Κοπής………………………………………………………………………..…σελ. 128 

Πίνακας 25. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 4ης 

Κοπής……………………………………………………………………..……σελ. 129 

Πίνακας 26. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 6ης 

Κοπής……………………………………………………………………..……σελ. 131 

Πίνακας 27. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 

µίγµα Lolium- Festuca σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές……………...σελ. 132 

Πίνακας 28. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 

µίγµα Pisum-Hordeum σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές…………..….σελ. 134 

Πίνακας 29. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 

µίγµα Vicia-Hordeum σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές……….……...σελ. 136 

Πίνακας 30. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 

µίγµα Festuca-Lolium- Dactylis- Trifolium σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις 

κοπές…………………………………………………………………………...σελ. 138 

Πίνακας 31. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στην 2η 

κοπή……………………………………………………………………………σελ. 141 

Πίνακας 32. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στην 2η 

κοπή……………………………………………………………………………σελ. 142 

Πίνακας 33. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινολενικό οξύ στην 2η 

κοπή……………………………………………………………………………σελ. 143 

Πίνακας 34. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στην 3η 

κοπή……………………………………………………………………………σελ. 145 

Πίνακας 35. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στην 5η 

κοπή……………………………………………………………………………σελ. 151 

Πίνακας 36. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στην 5η 

κοπή……………………………………………………………………..……σελ. 152 



22 
 

Πίνακας 37. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στην 6η 

κοπή…………………………………………………………………………..σελ. 154 

Πίνακας 38. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στην 6η 

κοπή…………………………………………………………………..………σελ. 155 

Πίνακας 39. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στην 6η 

κοπή………………………………………………………………………..…σελ. 156 

Πίνακας 40. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινελαϊκό οξύ στην 6η 

κοπή…………………………………………………………………………..σελ. 157 

Πίνακας 41. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινολενικό οξύ στην 6η 

κοπή…………………………………………………………………………..σελ. 158 

Πίνακας 42. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..……………………..σελ. 160 

Πίνακας 43. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..……………………..σελ. 161 

Πίνακας 44. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..……………….........σελ. 162 

Πίνακας 45. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..…………………….σελ. 163 

Πίνακας 46. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινολενικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..…………………….σελ. 164 

Πίνακας 47. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Lolium-Festuca, στην κάθε κοπή…………..………………..........................σελ. 166 

Πίνακας 48. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Lolium-Festuca, στην κάθε κοπή…………..………………...........................σελ. 167 

Πίνακας 49. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Lolium-Festuca, στην κάθε κοπή…………..…………………………...…….σελ. 168 

Πίνακας 50. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Lolium-Festuca, στην κάθε κοπή…………..………………………….……..σελ. 169 

Πίνακας 51. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινολενικό οξύ στο µίγµα 

Lolium-Festuca, στην κάθε κοπή…………..……………………….………..σελ. 170 

Πίνακας 52. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Vicia-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..………………............................σελ. 172 

Πίνακας 53. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Vicia-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..………………...........................σελ. 173 



23 
 

Πίνακας 54. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Vicia-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..……………………………...σελ. 174 

Πίνακας 55. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Vicia-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..……………….…..……….....σελ. 175 

Πίνακας 56. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Pisum-Hordeum, στην κάθε κοπή………………………..………………...σελ. 177 

Πίνακας 57. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Pisum-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..……………………………...σελ. 178 

Πίνακας 58. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Pisum-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..……………….……………...σελ. 179 

Πίνακας 59. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Pisum-Hordeum, στην κάθε κοπή…………..……………….…..……..…...σελ. 180 

Πίνακας 60. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Dactylis- Trifolium, στην κάθε κοπή……………..…..…...σελ. 182 

Πίνακας 61. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Dactylis- Trifolium, στην κάθε κοπή…………..……….....σελ. 183 

Πίνακας 62. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Dactylis- Trifolium, στην κάθε κοπή…………….………..σελ. 184 

Πίνακας 63. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Festuca-Lolium- Dactylis- Trifolium, στην κάθε κοπή…………...…..……..σελ. 185 

Πίνακας 64. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε παλµιτικό οξύ στο µίγµα 

Dactylis- Festuca-Trifolium, στην κάθε κοπή……………………………….σελ. 187 

Πίνακας 65. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε στεατικό οξύ στο µίγµα 

Dactylis- Festuca-Trifolium, στην κάθε κοπή…………..…………………...σελ. 188 

Πίνακας 66. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε ελαϊκό οξύ στο µίγµα 

Dactylis- Festuca-Trifolium, στην κάθε κοπή…………….…………..……..σελ. 189 

Πίνακας 67. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε βασσενικό οξύ στο µίγµα 

Dactylis- Festuca-Trifolium, στην κάθε κοπή…………...…..……..…….....σελ. 190 

Πίνακας 68. Σύγκριση επεµβάσεων της περιεκτικότητας σε λινολενικό οξύ στο µίγµα 

Dactylis- Festuca-Trifolium, στην κάθε κοπή…………...……….……..…...σελ. 191 

Πίνακας 69. Απεικόνιση των σηµαντικότερων συσχετίσεων στην κάθε 

κοπή..................................................................................................................σελ. 193 

 



24 
 

Πίνακας 70. Απεικόνιση των σηµαντικότερων συσχετίσεων της περιεκτικότητας (%) 

των µιγµάτων σε λιπαρά οξέα στην κάθε κοπή..................................................σελ. 199 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Στην παρούσα εργασία µελετήθηκε η αποδοτικότητα και η 

προσαρµοστικότητα µιγµάτων λειµωνίων φυτών σε διάφορες αναλογίες, σε 

ξηροφυτικό αγρόκτηµα του Γεωπονικού Πανεπιστηµίου Αθηνών. 

Πραγµατοποιήθηκαν έξι κοπές, η πρώτη στις 87 ηµέρες από τη σπορά και οι 

υπόλοιπες µε ρυθµό ανά 30 ηµέρες. Μετρήθηκε η απόδοση σε νωπό και σε ξηρό 

βάρος, η πυκνότητα των φυτών του λειµώνα, η πυκνότητα των φυτών αυτοφυούς 

βλάστησης καθώς και η περιεκτικότητα σε λιπαρά οξέα. 

Από τις µετρήσεις αυτές παρατηρήθηκε έντονη διαφοροποίηση µεταξύ των 

επεµβάσεων ως προς τα περισσότερα χαρακτηριστικά.  

Συγκεκριµένα, η µεγαλύτερη απόδοση παρατηρήθηκε στο µίγµα Βίκος-

Κριθάρι σε όλες τις πιθανές αναλογίες. 

Η µεγαλύτερη πυκνότητα φυτών του λειµώνα και η µικρότερη πυκνότητα 

φυτών αυτοφυούς βλάστησης παρατηρήθηκε στο µίγµα Φεστούκα-Λόλιο-∆αχτυλίδα-

Τριφύλλι. 

Όσον αφορά τα λιπαρά οξέα αυτό που βρέθηκε σε µεγαλύτερη περιεκτικότητα 

ήταν το λινολενικό οξύ, ενώ το πιο θρεπτικό µίγµα ήταν το Φεστούκα-Λόλιο-

∆αχτυλίδα-Τριφύλλι σε όλες τις πιθανές αναλογίες. 

Η µελέτη αυτή αποτελεί µια καινοτόµο προσπάθεια προσέγγισης της 

εγκατάστασης στη χώρα ενός λειµώνα ξηρικού, αποδοτικού και ικανότητας 

παραγωγής ενός ποιοτικού σιτηρεσίου.   
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ABSTRACT 

 

A survey was conducted to measure the yield and adaptability of mixtures of 

forage plants. The mixtures selected were different both in the plants that were 

selected to participate as well as the percentage of a specific plant in each mixture. 

The one year experiment took place in the farm of the Agricultural University of 

Athens and it was of significant importance that no irrigation was used. 

Six cuts took place, the first at 87 days from sowing and continued at a rate of 

30 days. Measurements took place concerning fresh weight, dry weight, the plant 

population, the weed population, and finally the percentage of fatty acids of the 

plants.   

 The results of this survey, indicate that the measured characteristics differed 

significantly between the mixtures. 

In particular the highest yield was obtained by Vicia-Hordeum mixture in all 

possible combinations. 

 The Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium mixture in all possible combinations 

populated better the space given in the plot, and the same applies towards the 

aggressiveness and the antagonism with the weeds. 

Conserning the fatty acids the most common of those was linolenic acid while 

the most nutrient mixture was Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium in all possible 

combinations 

 This survey constitutes the baseline of a new way of establishing a prairie in 

Greece, that will be able to increase the production of a quality feed.  
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1. Ανασκόπηση της βιβλιογραφίας 

1.1. Γενικά 

Η επιλογή των κατάλληλων φυτικών ειδών τα οποία θα καλλιεργηθούν µε 

σκοπό την εγκατάσταση ενός τεχνητού λειµώνα γίνεται µε βάση την ικανότητα 

προσαρµογής τους στις εδαφοκλιµατικές συνθήκες της περιοχής, µε το είδος του 

ζώου το οποίο θα βοσκήσει καθώς και µε την διάρκεια της περιόδου βόσκησης 

(Jackobs 1967, Hay & Ryan 1983 και Frame 1986). 

Οι τεχνητοί λειµώνες µπορεί να αποτελούνται από ένα µέχρι πολλά φυτικά 

είδη µαζί. Οι πολυφυτικοί τεχνητοί λειµώνες προσφέρουν ζωοτροφές υψηλής 

θρεπτικής αξίας σε σχέση µε τους µονοφυτικούς (Dubbs 1971). Οι διφυτικοί 

τεχνητοί λειµώνες βρίσκονται ενδιάµεσα και είναι πιο ανθεκτικοί και ευκολότεροι 

στην διαχείριση τους (Whyte et al. 1959, Κουτσοτόλης 1985). Τα φυτά που 

συνήθως σπέρνονται είναι ένα αγρωστώδες και ένα ψυχανθές των οποίων ο 

συνδυασµός συµβάλλει στην παραγωγή φυτικής ύλης που ανταποκρίνεται 

καλύτερα στις θρεπτικές ανάγκες των ζώων. 

Στη χώρα µας σχετικές εργασίες εχουν γίνει από τους Πάνου (1936), 

Κοντσίωτου (1984), Κουτσοτόλη (1985), Βαίτση (1987) και Kontsiotou (1990).  

Τα λειµώνια είδη, ετήσια και πολυετή, που ευδοκιµούν στις εδαφοκλιµατικές 

συνθήκες της χώρας µας είναι πολλά και αξιόλογα (Τσόγκας 1964, 

Παπανικολάου 1990). Ανάµεσα σε αυτά ιδιαίτερη αξία έχουν τα είδη Trifolium 

repens (έρπον τριφύλλι) (Κουτσοτόλης 1995), Lolium perenne (πολυετής ήρα). 

Η παραγωγικότητα των τεχνητών λειµώνων επηρεάζεται εκτός από τις 

συνθήκες του περιβάλλοντος και από τα είδη που συµµετέχουν στη σύσταση των 

µιγµάτων. Σε πολυετή µίγµατα στα οποία συµµετείχε το Trifolium repens (έρπον 

τριφύλλι) σε µεγάλο ποσοστό µαζί µε ένα αγρωστώδες όπως Lolium perenne και 

Festuca arundinacea παρατηρήθηκαν µεγαλύτερες αποδόσεις  σε σχέση µε 

µίγµατα τα οποία αποτελούνταν από δύο αγρωστώδη όπως Lolium perenne και 

Festuca arundinacea, ενώ παρατηρήθηκε επίσης ότι το Trifolium repens έδειξε 

την µεγαλύτερη πυκνότητα (Κουτσοτόλης 1999). Σε µίγµατα στα οποία 

συµµετείχαν ποικιλίες της φεστούκας (Festuca arundinacea) και της δακτυλίδας 

(Dactylis glomerata) κατά το πρώτο έτος παρατηρήθηκε ότι η φεστούκα 

επικράτησε της δακτυλίδας (Παπαναστάσης 1989), πιθανόν επειδή όπως έχει 

παρατηρηθεί οι ποικιλίες της δακτυλίδας παρουσιάζουν το µέγιστο της 
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παραγωγής τους στο δεύτερο ή τρίτο έτος από την σπορά (Biswell και Λίακος 

1982). 

1.2. Οικονοµκά στοιχεία 

 

Η επικρατούσα άποψη για τον τρόπο που πρέπει να λειτουργούν τα γεωργικά 

συστήµατα στοχεύει στην ελαχιστοποίηση των εισροών και στη µεγιστοποίηση της 

αποδοτικότητας µε στόχο τη µείωση του κόστους παραγωγής, τη διατήρηση του 

αγροτικού τοπίου και τη γενικότερη προστασία του περιβάλλοντος. Η αειφορία των 

συστηµάτων παραγωγής κτηνοτροφικών προϊόντων µπορεί να εξασφαλισθεί µε την 

καλλιέργεια χορτοδοτικών φυτών, κυρίως ψυχανθών, λόγω της ικανότητας των 

τελευταίων να παράγουν σηµαντική βιοµάζα, να εµπλουτίζουν το έδαφος µε άζωτο, 

να βελτιώνουν και να συντηρούν τη δοµή του εδάφους και να παράγουν υψηλής 

θρεπτικής αξίας ζωοτροφές (Barnet 1991).  

Η παγκόσµια ζήτηση για τα ζωικά προϊόντα αναµένεται να διπλασιαστεί τα 

επόµενα είκοσι χρόνια, οπότε και αναµένεται να αυξηθεί η τιµή πώλησης των 

ζωοτροφών. Η χρησιµοποίηση εγχώρια παραγόµενων ζωοτροφών στην περίπτωση 

αυτή θα συµβάλει στη µείωση του κόστους διατροφής των ζώων, στην παραγωγή 

προϊόντων υψηλής ποιότητας και στη µείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων από 

τη δραστηριότητα αυτή. 

Η Ε.Ε. υστερεί σηµαντικά στην παραγωγή πρωτεϊνούχων ζωοτροφών, ενώ 

είναι αδιαµφισβήτητα µεγάλος εξαγωγέας σιτηρών. Το µεγαλύτερο µέρος από τις 

πρωτεϊνες υψηλής αξίας που θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν για την διατροφή 

των ζώων στη Ευρώπη προέρχεται από ζωικά υποπροϊόντα και ιχθυάλευρα. Όµως τα 

πρόσφατα επεισόδια των διατροφικών κρίσεων είχαν σαν αποτέλεσµα τον 

αποκλεισµό των ζωικής προέλευσης αλεύρων από τη διατροφή των ζώων και κατ’ 

ανάγκη τη στροφή σε υψηλής ποιότητας φυτική πρωτεϊνη η οποία κυρίως εισάγεται 

ως σόγια.  

Τα εισαγόµενα συστατικά των ζωοτροφών επιβαρύνονται µε υψηλό κόστος 

µεταφοράς, ενώ συνδέονται µε υψηλή περιβαλλοντική επιβάρυνση και αβεβαιότητα 

ως προς την ποιότητα και την ασφαλειά τους. Η στροφή της παραγωγής σε εγχώρια 

καλλιεργούµενες πρωτεϊνικές ζωοτροφές έχει ως παράλληλη συνέπεια την βελτίωση 

της ιχνηλασιµότητας των ζωοτροφών και την αύξηση της προστιθέµενης αξίας των 
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τροφίµων λόγω της υψηλότερης εµπιστοσύνης των καταναλωτών και της φιλικής 

προς το περιβάλλον διαδικασίας παραγωγής. 

Κατά συνέπεια, τα χορτοδοτικά ψυχανθή τα οποία µπορούν να 

προσαρµοσθούν σε ένα ευρύ φάσµα εδαφικών-κλιµατικών συνθηκών και 

συστηµάτων διαχείρισης των αγροτικών εκµεταλλεύσεων, αναµένεται να 

αποτελέσουν σηµαντικά όπλα στην προσπάθεια για διασφάλιση της αειφορίας των 

γεωργικών παραγωγικών συστηµάτων (Bartham 1994). 

Όµως, η χρήση των χορτοδοτικών ψυχανθών µέχρι σήµερα δεν έχει διαδοθεί 

παρόλο που το ενδιαφέρον για τις οικολογικά φιλικές καλλιέργειες έχει αυξηθεί 

σηµαντικά την τελευταία δεκαετία. Πολλές χώρες της Ευρώπης ενθαρρύνουν άµεσα 

την υιοθέτηση βιολογικών συστηµάτων παραγωγής, γεγονός το οποίο αναµένεται να 

επηρεάσει και την υιοθέτηση της καλλιέργειας χορτοδοτικών ψυχανθών, αυξάνοντας 

την αναλογία συµµετοχής τους στις καλλιέργειες. Παρ’ όλα αυτά η χωρική και 

χρονική παραλλακτικότητα στις αποδόσεις των ειδών αυτών είναι συχνή και ως εκ 

τούτου οι παραγωγοί είναι επιφυλακτικοί. Εφόσον βελτιωθεί η αξιοπιστία των 

αποδόσεων στα χορτοδοτικά ψυχανθή και αυξηθούν οι καλλιεργούµενες εκτάσεις 

µπορούν να διερευνηθούν οι περιβαλλοντικοί παράγοντες, οι διαφοροποιήσεις µεταξύ 

της αναµενόµενης και της πραγµατοποιούµενης απόδοσης των διαφόρων ειδών, οι 

αιτίες της µειωµένης ανθεκτικότητας, η αποδοχή τους από τα αγροτικά ζώα και η 

επίδραση της διαχείρισης στον αγρό (Ingles 1994). 

Η εγκατάλειψη των αγρών (συνήθως οριακών) αποτελεί συνήθη περίπτωση 

στις ορεινές και µειονεκτικές περιοχές της χώρας µας όπως και σε άλλες χώρες. Η 

επανένταξη των αγρών αυτών σε συστήµατα εκτατικής γεωργικής παραγωγής είναι 

εφικτή στο πλαίσιο κτηνοτροφικής αξιοποίησης µε τη δηµιουργία βελτιωµένων 

βοσκοτόπων ή τεχνητών λειµώνων. Με τον τρόπο αυτό µπορούν να ωφεληθούν η 

τοπική κτηνοτροφία αλλά και το περιβάλλον, δεδοµένου ότι µε τον εµπλουτισµό των 

βοσκοτόπων βελτιώνεται η γονιµότητα του εδάφους, αποτρέπεται η διάβρωσή του 

και ενισχύεται η βιοποικιλότητα στην ευρύτερη περιοχή. Ο εµπλουτισµός των 

βοσκοτόπων στις εύκρατες περιοχές συνιστάται να γίνεται µε πολυετή είδη και 

οπωσδήποτε µε συνδιασµό αγρωστωδών και ψυχανθών ειδών (Belesky 1995). Η 

χρήση πολυετών λειµώνιων ειδών έχει το πλεονέκτηµα ότι µειώνει τις ανάγκες για 

κατανάλωση ενέργειας στον αγρό γιατί οι εργασίες σποράς γίνονται µια φορά για 3 ή 

4 χρόνια. 
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Καινοτόµες χρήσεις σε ότι αφορά την καλλιέργεια λειµώνιων φυτών αποτελεί 

η αξιοποίηση των βιοδραστικών ουσιών των λειµωνίων φυτών όπως π.χ. τα 

φλαβονοειδή που είναι ουσίες µε βιοδραστικότητα. Λειτουργούν ως φυτοϊστρογόνα 

στην κτηνοτροφή, στην γεωργική χρήση έχουν αλληλοπαθητικές ιδιότητες – 

παρεµποδιστική δράση, στην ανθρώπινη χρήση έχουν αντιοξειδωτικές, 

αντιαλλεργικές, αντιφλεγµονώδεις και αντικαρκινικές ιδιότητες. 

 

1.3. Οικολογική σηµασία 

 

Η κτηνοτροφία αποτελεί την κύρια οικονοµική δραστηριότητα στα λιβάδια µε 

αποτέλεσµα αυτή να ταυτίζεται µε τη λιβαδοπονία. Τα λιβάδια όµως δεν είναι µόνο 

βοσκότοποι αγροτικών ζώων αλλά φυσικά οικοσυστήµατα πολλαπλών σκοπών, 

οπότε η διαχείριση τους πρέπει να είναι ολοκληρωµένη και να βασίζεται στην 

ολιστική θεώρηση των προβληµάτων που αντιµετωπίζουν. Από την άλλη µεριά, τα 

λιβάδια αποτελούν την κύρια και βασική χρήση γης στις ξηροθερµικές περιοχές, που 

είναι ευάλωτες στις κλιµατικές αλλαγές και στις ανθρώπινες δραστηριότητες 

(Thanopoulos et al. 2001).  

Γι’ αυτό, η ορθολογική τους διαχείριση καθίσταται αναγκαία προκειµένου να 

προστατευτούν και να αποτραπεί η υποβαθµισή τους. Για το σκοπό αυτό προτάθηκε 

η ίδρυση φορέων διαχείρισης όχι µόνο για τις προστατευµένες περιοχές, αλλά και για 

τις λιβαδικές εκτάσεις όπου ασκείται κτηνοτροφική δραστηριότητα (Askin 1990). 

Η βόσκηση των αγροτικών ζώων είναι ένας οικολογικός παράγοντας και όταν 

ασκείται ορθολογικά στα λιβάδια συµβάλλει στην προστασία και τη διατήρησή τους 

(Hadjigeorgiou 2003). Όταν όµως ασκείται αλόγιστα µε κύρια πρακτική την 

υπερβόσκηση, τότε µπορεί να προκαλέσει υποβάθµιση του οικοσυστήµατος και 

ερηµοποίηση. Η ερηµοποίηση µε την έννοια της υποβάθµισης των εδαφών είναι 

υπαρκτή σε πολλές ξηροθερµικές περιοχές της χώρας και προκαλείται σε µεγάλο 

βαθµό από την αλόγιστη άσκηση της κτηνοτροφίας (Thomas 1984). Για να 

αποκατασταθούν τα εδάφη αυτά, πριν είναι πολύ αργά, θα πρέπει να αλλάξει η 

πολιτική για την κτηνοτροφία και να δοθεί έµφαση στην αρµονική ανάπτυξη της µε 

το περιβάλλον (Le Houerou 1981). 

Η χώρα µας διαθέτει πολύτιµα λιβαδικά οικοσυστήµατα µε υψηλή 

βιοποικιλότητα και παραγωγικότητα, τα οποία πρέπει να καταγραφούν και να 

διαχειριστούν σε αειφορική βάση, προκειµένου να εξασφαλιστεί η διατήρησή τους. 
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Θα πρέπει να αξιοποιηθούν οι νέες γνώσεις και τεχνολογίες στην απογραφή, 

ταξινόµηση, διαχείριση και ανάπτυξη των λιβαδίων της χώρας. 

Τέλος, θα πρέπει να δωθεί ιδιαίτερη έµφαση και να στραφούν οι µελλοντικές 

έρευνες σε θέµατα που σχετίζονται µε τις επιπτώσεις των αναµενόµενων κλιµατικών 

αλλαγών στα λιβάδια, στο µέλλον των λιβαδιών και της κτηνοτροφίας στη µετά – 

ΚΑΠ εποχή, στη βιολογική κτηνοτροφία και στις άλλες χρήσεις των λιβαδίων, πέραν 

της κτηνοτροφίας, όπως είναι η άγρια πανίδα, η διαχείριση του νερού και ο 

αγροτουρισµός.  

Τα δικότυλα είδη όπως  Medicago sativa L., Trifolium repens  L., Lotus 

corniculatus L., Hedysarum coronarium L. και Sanguisorba minor Scop., είναι 

µεγάλης σπουδαιότητας και προοπτικής για τη γεωργία της Μεσογείου. Παρόλα 

αυτά, το µικρό µέγεθος του σπόρου και οι κατά περίπτωση δυσµενείς 

περιβαλλοντικές συνθήκες κατά τη διάρκεια σηµαντικών περιόδων του έτους, σε 

συνδιασµό µε τη συνήθη κατάσταση ξηρασίας, καθιστούν ιδιαίτερα επισφαλή την 

επιτυχή εγκατάστασή τους. Μελέτες εγκατάστασης των µικρόσπερµων λειµωνίων 

ειδών έδειξαν γενικά ότι κρίσιµοι παράγοντες είναι η φυτρωτικότητα, η εκβλάστηση 

και η διείσδυση ριζιδίου, ως το σηµαντικότερο περιορισµό στην επιτυχή 

εγκατάσταση τους (Παπανικολάου 1994). 

Η ηµιοικόσιτη προβατοτροφία στη χώρα µας τα τελευταία χρόνια σηµείωσε 

σηµαντική ανάπτυξη και επεκτάθηκε ακόµα και στις εκµεταλλεύσεις των 

αρδευόµενων περιοχών. Η µεγάλη έλλειψη βοσκής στις πεδινές εκτάσεις ανάγκασε 

τους προβατοτρόφους να στραφούν στην δηµιουργία τεχνητών βοσκών, αρδευοµένων 

ή ξηρικών. Από ερευνητικές εργασίες του Σταθµού Γεωργικής Έρευνας Ιωαννίνων ( 

Τσόγκας 1964) αποδείχθηκε ότι τα µε κακή σύνθεση και µη παραγωγικά 

κοφτολίβαδα, µετά από αναστροφή, µπορούν να µετατραπούν σε παραγωγικές 

τεχνητές βοσκές διάρκειας 3 εώς 4 ετών. Έτσι σε αρδευόµενους αγρούς το µίγµα 

Festuca arudinacea και Trifolium repens ανταποκρίνεται καλύτερα στις απαιτήσεις 

της εντατικής εκµετάλλευσης των γαλακτοπαραγωγών αγελάδων (Τσόγκας 1974). 

Στη βιβλιογραφία (Whyte et. al 1959, Κουτσοτόλης 1985, Κουτσοτόλης 1995) 

αναφέρονται πολλοί τύποι τέτοιων µιγµάτων ανάλογα µε τις κλιµατικές συνθήκες που 

επικρατούν σε κάθε περιοχή και χώρα. Στους εγκατασταθέντες στο Λεκανοπέδιο 

Ιωαννίνων µε πολυφυτικά µίγµατα λειµώνες, παρατηρήθηκε ότι από το δεύτερο έτος 

επικράτησε το Τριφύλλι το έρπον, ενώ τα υπόλοιπα είδη περιορίσθηκαν σηµαντικά ή 

εξαφανίσθηκαν ( Κουτσοτόλης 1995). 
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1.4. Οι στρατηγικοί νοµευτικοί πόροι 

 

Η λιβαδική παραγωγή στις Μεσογειακές συνθήκες είναι εξαιρετικά αβέβαιη 

και ευµετάβλητη, όχι µόνο στη διάρκεια ενός χρόνου αλλά και από χρόνο σε χρόνο. 

Γι’ αυτούς τους λόγους είναι πολύ σηµαντικό να χρησιµοποιούνται τα λιβάδια σε ένα 

κατάλληλο σύστηµα διατροφής, σε συνδιασµό µε άλλους πόρους και να 

αξιοποιούνται µε διάφορες τεχνικές, µε σκοπό να επεκτείνεται η περίοδος χρήσης 

τους µε βόσκηση από τα ζώα (Le Houerou 1980). Έτσι µπορεί να περιορίζεται η 

µεταξύ των ετών διαφοροποίηση της παραγωγής και να αυξάνεται η δυνατότητα 

σχεδιασµού και διαχείρισης των φυσικών και τεχνητών πόρων µακροπρόθεσµα 

(Argenti  κ.α 1999). 

Στα Μεσογειακά περιβάλλοντα οι πιο κρίσιµες περίοδοι για την παραγωγή 

είναι το καλοκαίρι (πολύ παρατεταµένο, 2-6 µήνες) και ο χειµώνας, ο οποίος µερικές 

φορές είναι πολύ σύντοµος αλλά συχνά συµπίπτει µε την περίοδο των µεγαλύτερων 

απαιτήσεων των ζώων σε τροφή. 

Οι διάφορες στρατηγικές τις οποίες µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε για να 

ελαττώσουµε την αβεβαιότητα και αστάθεια της παραγωγής ζωοτροφών είναι οι 

παρακάτω ׃ 

 

1. Ορθολογική χρήση της αυτοφυούς ποώδους βλάστησης (χόρτο), µε 

µετακίνηση των ζώων, περιτροπική βόσκηση κ.λπ. 

2. Σπορά τεχνητών λειµώνων που να χαρακτηρίζονται από κλιµακούµενη 

παραγωγή (αποτελούµενοι από ειδικά αγρωστώδη ή µίγµατα αγρωστώδους 

/ψυχανθούς) µε σκοπό να δηµιουργηθούν «αλυσίδες κτηνοτροφών». 

3. Εισαγωγή των αποκαλούµενων στρατηγικών πόρων, π.χ. είδη που 

χαρακτηρίζονται από ένα εξειδικευµένο ρυθµό ανάπτυξης που καλύπτει την 

µη παραγωγική φάση των λιβαδιών. Τέτοια είδη µπορεί να είναι αγρωστώδη 

χειµερινής και θερινής ανάπτυξης, ετήσια αυτοσπειρόµενα ψυχανθή και 

κτηνοτροφικοί θάµνοι και δένδρα. 

4. Χρησιµοποίηση του δάσους και της ποώδους βλάστησής του σε συνδυασµό 

µε άλλους πόρους, έστω και αν αυτή η πρακτική θα µπορούσε να είναι 

επικίνδυνη για τη φυσική αναγέννηση των δένδρων.  
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1.5. Η σηµασία της ποικιλότητας στην δηµιουργία λειµώνων 

 

Οι δείκτες ποικιλότητας αποτελούν µία µαθηµατική έκφραση (µέτρηση) της 

ποικιλότητας των ειδών σε µια κοινωνία. Οι δείκτες αυτοί µας προµηθεύουν µε 

περισσότερες πληροφορίες για τη σύνθεση µιας κοινωνίας από τον απλό αριθµό των 

ειδών (richness). Επιπλέον, λαµβάνουν υπόψη τη σχετική αφθονία διαφορετικών 

ειδών. Οι δείκτες ποικιλότητας εξαρτώνται όχι µόνο από τον αριθµό των ειδών, αλλά 

και από την οµαλότητα (eveness ή equitability) µε την οποία τα άτοµα κατανέµονται 

στα διάφορα είδη. Οι δείκτες ποικιλότητας µας εφοδιάζουν µε σηµαντικές 

πληροφορίες για την σπανιότητα και τη συχνότητα των ειδών σε µια κοινωνία. Η 

ικανότητα να προσδιορίσεις ποιοτικά την ποικιλοµορφία είναι ένα σοβαρό όπλο για 

τους βιολόγους που προσπαθούν να κατανοήσουν τη δοµή µιας κοινότητας. 

 

1.6. Ταξινόµηση βοσκών 

 

Βοσκή (pasture) (Εικ.1 και 2), καλείται η έκταση η παραγωγή της οποίας 

χρησιµοποιείται για διατροφή των ζώων και προσλαµβάνεται σε διάφορες εποχές από 

τα βόσκοντα ζώα µε την βόσκηση. Ως βοσκή όµως καλείται και η νοµή ή το χόρτο 

που είναι κατάλληλο προς βόσκηση. 

 

 

 

Εικ. 1 Βοσκή 
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Εικ. 2  Βοσκή 

 

Bοσκότοπος (Εικ. 4) καλείται η έκταση που καλύπτεται από ποώδη ή ξυλώδη, 

ή µικτή βλάστηση, το οποίο αναπτύσσεται φυσικώς στην επιφάνεια του εδάφους, 

βόσκεται µόνιµα και απευθείας από τα κτηνοτροφικά και θηραµατικά ζώα και 

ανανεώνεται µε την φυσική σπορά ή µε την παραβλάστηση (Σαρλής 1998). 

 

 

 

Εικ. 3  Βοσκότοπος 

 

Κατά τον Βαϊτση (1987), ώς βοσκότοποι ονοµάζονται οποιεσδήποτε εκτάσεις 

µπορούν να βοσκηθούν κάποια χρονική περίοδο από τα ζώα και εποµένως µπορούν 

να χαρακτηριστούν έτσι τα καλλιεργούµενα χωράφια µετά την συγκοµιδή των 

προϊόντων, τα δεντροπερίβολα και τα αµπέλια κατά την χειµερινή περίοδο, καθώς και 

οποιεσδήποτε ακαλλιέργητες εκτάσεις, εκτός από εκείνες που καταλαµβάνουν τα 

κτίρια, οι δρόµοι και τα νερά. Με την στενότερη όµως έννοια του όρου, ως 

βοσκότοποι καλούνται οι εκτάσεις που έχουν διατεθεί και χρησιµοποιούνται µόνιµα 
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για την βόσκηση των ζώων. Οι εκτάσεις αυτές καλύπτονται µε ποώδη ή ξυλώδη, ή 

µικτή βλάστηση, το οποίο αναπτύσσεται φυσικώς στην επιφάνεια του εδάφους και 

ανανεώνεται µε την φυσική σπορά ή µε την παραβλάστηση. Σε αυτή όµως την 

περίπτωση, πιο σωστός είναι ο όρος φυσικοί βοσκότοποι (Εικ. 5). 

 

 

 

Εικ. 4 Φυσικός Βοσκότοπος. 

Α) Με βάση την προέλευσή τους ταξινοµούνται σε φυσικές και τεχνητές βοσκές. 

Οι φυσικοί βοσκότοποι (Εικ. 6), αφήνονται αβόσκητοι κατά την ευνοϊκή για 

την ανάπτυξη της χλόης εποχή, δηλαδή την άνοιξη και για διάστηµα 2-3 µηνών, από 

τα µέσα Μαρτίου έως τα µέσα Ιουνίου. Τότε θερίζεται η χλόη (στους θεριζόµενους 

φυσικούς βοσκότοπους), αφήνεται να ξεραθεί στο έδαφος και συγκοµίζεται ξερό 

χόρτο, ενώ για την υπόλοιπη διάρκεια του χρόνου, παραδίδονται για βόσκηση από τα 

αγροτικά ζώα (Παπαϊωάννου 1975). Στις φυσικές βοσκές ο χλοοτάπητας έχει 

προέλθει χωρίς την άµεση ανάµειξη του ανθρώπου. 

 

 

Εικ. 5 Φυσικός βοσκότοπος 
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Οι τεχνητοί βοσκότοποι (Εικ. 7) διαφέρουν από τους φυσικούς στο ότι η 

βλάστηση που τους καλύπτει δεν είναι φυσική αλλά τεχνητή και προέρχεται από την 

σπορά κατάλληλων µειγµάτων λειµώνιων ειδών, εποµένως ο χλοοτάπητας έχει 

προέλθει µετά την παρέµβαση του ανθρώπου (Σαρλής 1998). 

 

 

Εικ. 6 Τεχνητός βοσκότοπος 

 

Το σύνολο σχεδόν των βοσκών της Ελλάδας ανήκει στις φυσικές βοσκές. 

Β) Με βάση την εποχή χρησιµοποιήσής τους διακρίνονται σε χειµερινές βοσκές ή 

χειµαδιά, όπου τα ζώα βοσκούν κατά τη διάρκεια του χειµώνα ή καθ’ όλο το έτος 

(ολοετείς βοσκές) και σε θερινές βοσκές ή θέρετρα, όπου τα ζώα βοσκούν κατά την 

διάρκεια του καλοκαιρίου. Η έκταση των θερινών βοσκών παραµένει σταθερή γιατί η 

βόσκηση αποτελεί έναν από τους καλύτερους τρόπους εκµετάλευσης των µεγάλων 

εκτάσεων της υψηλής ζώνης, ενώ αντίθετα οι χειµερινές βοσκές σε πεδινές ή 

λοφώδεις εκτάσεις της µεσαίας και χαµηλής ζώνης περιορίζονται, λόγω της αύξησης 

των αναγκών σε καλλιεργούµενες εκτάσεις (Σαρλής 1998). 

 

Γ) Με βάση την διάρκεια χρησιµοποιήσεώς τους, διακρίνονται σε µόνιµες βοσκές 

(permanent grasslands) που είναι εκτάσεις που χρησιµοποιούνται µόνιµα για 

βόσκηση ζώων και σε προσωρινές ή περιοδικές βοσκές (temporary pastures) που 

είναι εκτάσεις που κυρίως χρησιµοποιούνται για άλλο σκοπό και µόνο για ορισµένο 

χρόνο γίνονται εκµεταλλεύσιµες για βόσκηση. Στις περιοδικές βοσκές ανήκουν και οι 

καλλιεργούµενες εκτάσεις σε αγρανάπαυση, ή µετά την συγκοµιδή των προϊόντων 

τους και µέχρι την άροσή τους, ακόµα και σε δενδρώδεις καλλιέργειες (αµπελώνες, 

ελαιώνες), εφόσον όµως τηρούνται κανόνες βόσκησης για την αποφυγή ζηµιών στις 

καλλιέργειες αυτές. 
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∆) Με βάση το καταλληλότερο είδος ζώου που µπορεί να εκµεταλλευθεί την βοσκή 

που παρέχεται, διακρίνονται σε βοσκές βοοειδών, βουβάλων, µονόπλων, προβάτων, 

αιγών και χοίρων (Σαρλής 1998). 

 

Ε) Με βάση τις ζώνες βλάστησης, οι οποίες διαµορφώνονται από την επίδραση των 

παραγόντων του κλίµατος, του εδάφους και της τοπογραφικής τους διαµόρφωσης, οι 

βοσκές διακρίνονται στις εξής κατηγορίες׃ 

 

Βοσκές χαµηλής ζώνης (Εικ. 8): Βοσκές πεδινών και λοφωδών εκτάσεων έως 

υψοµέτρου 600 m, που χρησιµοποιούνται για βόσκηση το χειµώνα, ή κατά το 

µεγαλύτερο µέρος του χρόνου. Στις βοσκές αυτές λόγω των θερµοκρασιών που 

επικρατούν ευνοείται η ανάπτυξη χλόης της οποίας η παραγωγή εξαρτάται κυρίως 

από τις βροχοπτώσεις. 

 

 

 

Εικ. 7 Βοσκές χαµηλής ζώνης 

 

Βοσκές µεσαίας ζώνης (Εικ. 9) ׃Βοσκές ηµιορεινών εκτάσεων που βρίσκονται 

σε υψόµετρο 600-800 m και χρησιµοποιούνται κυρίως όλο το χρόνο. Πλεονεκτούν σε 

σχέση µε τις βοσκές της χαµηλής ζώνης στη δυνατότητα παραγωγής χλόης αργά την 

άνοιξη και κατά το καλοκαίρι, αλλά µειονεκτούν κατά το χειµώνα λόγω της κάλυψης 

του εδάφους µε χιόνι για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα, αποστερώντας εποµένως τα 

ζώα από την δυνατότητα βόσκησης και δηµιουργούν εποµένως ανάγκη της διατροφής 

των ζώων µε συγκοµιζόµενες και συµπυκνωµένες τροφές.  
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Εικ. 8 Βοσκές µεσαίας ζώνης. 

 

Βοσκές υψηλής ζώνης (Εικ. 10): Βοσκές των ορεινών εκτάσεων που 

βρίσκονται σε υψόµετρο 800-1700 m και των αλπικών περιοχών από τα 1700 m και 

άνω. Οι ορεινές βοσκές χρησιµοποιούνται µόνο ως θέρετρα, γιατί κατά το χειµώνα 

λόγω του ψύχους και του χιονιού δεν υπάρχει σ’αυτές βλάστηση (Σαρλής 1998). 

 

 

 

Εικ. 9 Βοσκές υψηλής ζώνης 

 

Εκτός από τις προηγούµενες κατά τον Παπαϊωάννου (1975), υπάρχουν και 

άλλες ειδικές κατηγορίες φυσικών βοσκοτόπων׃ 

 

i. ∆ασωµένοι βοσκότοποι׃Στους βοσκότοπους αυτούς υπάρχουν αραιά 

µεµονωµένα δασικά δένδρα, συνδενδρίες ή αραιές µικρές συστάσεις δένδρων, 

σε αναλογία όχι µεγαλύτερη από δέκα δένδρα ανά στρέµµα. Απαντάται 

κυρίως στην ορεινή περιοχή. 
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ii.  Θαµνοβοσκότοποι׃Επιφάνειες που καλύπτονται στο συνολό τους ή στο 

µεγαλύτερο µέρος του από θάµνους των οποίων οι τρυφεροί βλαστοί και τα 

φύλλα αποτελούν τροφή για τα αγροτικά ζώα. 

 

iii.  Αγροβοσκότοποι (Αγρολίβαδα)׃Εκτάσεις ακαλλιέργητες για αρκετά χρόνια 

στις οποίες αναπτύσσεται βλάστηση κατάλληλη για βόσκηση των αγροτικών 

ζώων. Συχνά είναι περιφραγµένοι, θερίζονται µία φορά την άνοιξη, όπως 

συµβαίνει στους θεριζόµενους βοσκότοπους και κατόπιν βόσκονται. 

 

iv. Βοσκόµενες εκτάσεις׃ Καλλιεργήσιµες εκτάσεις, στις οποίες µετά την 

συγκοµιδή των γεωργικών προϊόντων και πρίν το όργωµα για την επόµενη 

σπορά και καλλιέργεια, διατίθενται για βόσκηση. Στην κατηγορία αυτή 

υπάγονται και οι αγραναπαύσεις. 

 

v. Βοσκόµενα δάση (Εικ. 11): Αποτελούν υποκατηγορία των βοσκόµενων 

εκτάσεων και πρόκειται για εκτάσεις που καλύπτονται από υψηλόκορµα 

δένδρα µε βασική και κύρια κάρπωση την παραγωγή ξυλείας. Καταχρηστικά 

όµως αφήνονται να βόσκονται από κατοικίδια αγροτικά ζώα. 

  

 

Εικ. 10 Βοσκόµενα δάση 

 

1.7. Ταξινόµηση λειµώνων 

 

Λειµώνας (grassland, meadow, pasture, prairie) (Εικ. 3) καλείται η έκταση της 

οποίας η ποώδης βλάστηση προέρχεται από την τεχνητή σπορά χορτοδοτικών 

νοµευτικών ειδών, θερίζεται πολλές φορές στην διάρκεια της ανοίξεως και του 
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θέρους από τον άνθρωπο για παραγωγή χλωράς νοµής ή σανού και ανανεώνεται µε 

την τεχνητή πάλι σπορά ή την αναβλάστηση (Σαρλής 1998). 

 

 

Εικ. 11 Λειµώνας. 

 

Οι λειµώνες είναι δυνατό να ταξινοµηθούν µε βάση την προέλευση, το είδος των 

φυτικών ειδών και τον αριθµό των ειδών που συµµετέχουν στη συνθεσή τους 

(Σαρλής 1998). 

Α) Με βάση την προελευσή τους οι λειµώνες κατατάσσονται σε φυσικούς και 

τεχνητούς. 

Ως φυσικοί λειµώνες καλούνται τα τµήµατα εκείνα της γεωργικά 

εκµεταλλευόµενης επιφάνειας που καλύπτονται αποκλειστικά από φυσική φυτική 

βλάστηση κατάλληλη για την διατροφή των αγροτικών ζώων. Η παραγωγή των 

φυσικών λειµώνων θερίζεται πολλές φορές στη διάρκεια της άνοιξης και του 

καλοκαιριού και συγκοµίζεται µε την µορφή ξηρού χόρτου (Παπαϊωάννου 1975). Οι 

φυσικοί λειµώνες δηµιουργούνται και αναπτύσσονται χωρίς την άµεση µίγµα του 

ανθρώπου (Σαρλής 1998). Αντίθετα στους τεχνητούς λειµώνες η φυτική βλάστηση 

που τους καλύπτει δεν είναι φυσική αλλά τεχνητή και προέρχεται από την σπορά 

ειδικών µειγµάτων σπόρων κατάλληλων φυτών, ενώ και σε αυτούς, η παραγωγή τους 

θερίζεται πολλές φορές κατά την διάρκεια της άνοιξης και του καλοκαιριού και 

συγκοµίζεται µε την µορφή ξηρού χόρτου. 

Β) Με βάση τα φυτικά τους είδη, οι λειµώνες που καλύπτονται κυρίως µε αυτοφυή 

είδη καλούνται µόνιµοι (Εικ. 12), ενώ αυτοί όπου χρησιµοποιούνται βελτιωµένες 

ποικιλίες χορτοδοτικών νοµευτικών ειδών, χαρακτηρίζονται ως προσωρινοί, 

έκτατικής ή εντατικής εκµετάλλευσης (Σαρλής 1998). 
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Εικ. 12 Μόνιµος λειµώνας µε αυτοφυή είδη 

 

Γ) Με βάση τον αριθµό των φυτικών ειδών που συµµετέχουν στην συνθεσή τους, οι 

λειµώνες διακρίνονται σε µονοφυτικούς (µηδικεώνες, τριφυλλεώνες), διφυτικούς 

(αγροστώδες και ψυχανθές) (Εικ. 13) και πολυφυτικούς (µίγµα διαφόρων 

αγροστωδών και ψυχανθών) (Σαρλής 1998). 

 

 

Εικ. 13 ∆ιφυτικός λειµώνας 

 

1.8. Σηµασία των Βοσκοτόπων και Παρουσίαση των βασικών συστηµάτων 

µοντέλων διαχείρισης της Βόσκησης 

 

Η ωφελιµότητα των βοσκοτόπων στα αγροτικά ζώα µπορεί να συνοψιστεί 

στην δυνατότητα που προσφέρουν στα ζώα για κίνηση, για έκθεσή του στη θετική 

επίδραση του ηλιακού φωτός και κυρίως για την ποικιλία της τροφής (Ingles 1994). Η 

κίνηση των ζώων στους βοσκότοπους συνεισφέρει σηµαντικά στην οµαλή λειτουργία 

των ζωικών οργάνων, µε αποτέλεσµα την εξασφάλιση υγείας και σωστής ανάπτυξης 

των ζώων. 
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Το ηλιακό φώς επιδρά θετικά στην υγεία των ζώων, γιατί εκτός από την 

απολυµαντική δράση του στο σώµα των ζώων, συντελεί στο σχηµατισµό της 

βιταµίνης D στο δέρµα τους, το οποίο διευκολύνει την απορρόφηση ασβεστίου και 

φωσφόρου από τα τοιχώµατα του εντέρου και την εναπόθεσή τους στα οστά. Η 

έλλειψη βιταµίνης D προκαλεί ραχίτιδα ιδιαίτερα στα νεαρά ζώα. Εξάλου η έκθεση 

των ζώων στο ηλιακό φώς όταν βρίσκονται στο βοσκότοπο έχει ως αποτέλεσµα την 

εξασφάλιση γερής κράσης που είναι εντελώς απαραίτητη για την αξιοποίηση του 

παραγωγικού δυναµικού των ζώων αυτών, παρατείνοντας επίσης την ικανότητα για 

αναπαραγωγή σε µεγαλύτερη ηλικία και εξασφαλίζοντας εύκολο, χωρίς επιπλοκές 

τοκετό, ενώ και τα νεογνά είναι ζωηρότερα. 

Ως προς την προσφορά τροφής, οι βοσκότοποι αποτελούν µια από τις 

οικονοµικότερες πηγές διατροφής των ζώων, εξασφαλίζοντας φυσιολογική τροφή 

υψηλής βιολογικής αξίας, πλούσια σε ανόργανα άλατα, βιταµίνες και προβιταµίνες, 

κυρίως µάλιστα από τους φυσικούς βοσκότοπους όπου και η ποικιλία της διαθέσιµης 

τροφής είναι πλουσιότερη (Hadjigeorgiou 2003). Από την άλλη όµως πλευρά , οι 

τεχνητοί βοσκότοποι µε µία πετυχηµένη επανασπορά εξασφαλίζουν µεγαλύτερη 

παραγωγή χλωρής µάζας, καλύπτοντας έτσι τις ολοένα αυξανόµενες ανάγκες 

διατροφής των αγροτικών ζώων (Παπαϊωάννου 1975). 

Εκτός όµως από την προσφορά της βλάστησης των βοσκοτόπων ως τροφή 

των αγροτικών ζώων, συµβάλλει και στην απαλλαγή της ατµόσφαιρας από ορισµένα 

αέρια και στερεές µολυσµατικές ουσίες , ενώ την εµπλουτίζει µε οξυγόνο. Η 

βλάστηση των βοσκοτόπων ελέγχει επίσης την διάβρωση των εδαφών, την κίνηση 

των ανθρώπων και ζώων (προστατευτικοί φράκτες), τον θόρυβο και τον άνεµο 

(ανεµοφράκτες), τη θερµοκρασία του εδάφους και του αέρα, την ηλιακή ακτινοβολία, 

τις βροχοπτώσεις, την υγρασία και γενικώς προσδίδει οπτικά στο περιβάλλον  (Le 

Houerou 1977). Με την ρύθµιση του υδατικού ισοζυγίου που προκαλεί , ελέγχει κατ’ 

επέκταση την παραγωγή ύδατος για την ύδρευση των αστικών κέντρων και την 

άρδευση των γεωργικών καλλιεργειών. Συντηρεί την πανίδα, προσφέροντας εκτός 

από τροφή και καταφύγιο στα θηραµατικά ζώα και τροφοδοτεί την χωρική οικονοµία 

µε καύσιµη ύλη. Ακόµα συντελεί στην παραγωγή εξαίρετης ποιότητας µελιού και 

προσφέρει αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά. Τέλος, οι φυσικοί βοσκότοποι που 

αποτελούν µέρος της πολιτιστικής µας κληρονοµιάς προσφέρονται για διατήρηση της 

χλωρίδας µας, για την παραγωγή προϊόντων ιχθυοκαλλιέργειας, ορυχείων, λατοµείων 
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καθώς και για δραστηριότητες αναψυχής (κυνήγι, εκδροµές, ορειβασία, χιονοδροµικά 

κέντρα κ.α.) (Σαρλής 1998). 

 

 

 

Εικ. 14. ∆ιαχείριση Βόσκησης 

 

1.8.1. Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση Βοσκών και Λειµώνων 

 

Τα κυριότερα συστήµατα µοντέλων βόσκησης είναι τα παρακάτω (Argenti  κ.α 1999) 

(Εικ. 14) : 

 

• Απλό : πραγµατοποιείται απ’ευθείας βόσκηση το οποίο διαρκεί µία 

µικρή περίοδο (175 ηµέρες) χρήσιµης βόσκησης και µακρά περίοδος 

ποιµενικής χρησιµοποίησης του δάσους (105 ηµέρες). 

• Ασφαλές : το οποίο αποτελείται από µία µακρά περίοδο χρήσιµης 

βόσκησης (215 ηµέρες) και από µία µακρά περίοδο ποιµενικής 

χρησιµοποίησης του δάσους. 

• Ισορροπηµένο : το οποίο αποτελείται από µία µέγιστη περίοδο 

χρήσιµης βόσκησης (240 ηµέρες) και από µία µικρή περίοδο 

βόσκησης του δάσους (90 ηµέρες). Μειονεκτεί όµως απέναντι στα 

άλλα συστήµατα διότι θεωρείται εύθραυστο. 
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• Σύνθετο : το οποίο αποτελείται από µία µακρά περίοδο χρήσιµης 

βόσκησης (235 ηµέρες) και από µία µικρότερη περίοδο ποιµενικής 

χρησιµοποίησης του δάσους (75 ηµέρες). 

 

 

 

Εικ. 15. Κυριότερα συστήµατα µοντέλων βόσκησης 

 

1.9. Η µακροβιότητα της περιόδου βόσκησης 

 

Τα περιβάλλοντα που συγκροτούν τη Μεσογειακή λεκάνη παρουσιάζουν µια 

πολύ υψηλή ποικιλότητα σε γεωγραφικές, εδαφοκλιµατικές και 

κοινωνικοοικονοµικές συνθήκες. Αυτή η ποικιλότητα είναι αποτέλεσµα της ύπαρξης 

διαφόρων τύπων εδαφών και διαφόρων επιπέδων ετήσιας βροχόπτωσης και εύρους 

θερµοκρασιών κατά την διάρκεια του χρόνου. Γι’ αυτούς τους λόγους η ποικιλότητα 

είναι πολύ µεγάλη σε όλη την έκταση των χωρών που συγκροτούν τη Μεσογειακή 

λεκάνη. Αυτή η ποικιλία περιβαλλόντων µπορεί να παρατηρηθεί ακόµα και µέσα σε 

µικρή ακτίνα στην περιοχή (Παπαναστάσης 1999). 

Συνέπεια της πάνω κατάστασης είναι ότι έχουν διαµορφωθεί και διάφορα 

συστήµατα παραγωγής ζωοτροφών, από τα εκτατικά έως τα εντατικά συστήµατα, από 

τα λιβάδια έως τα δάση και τους τεχνητούς πόρους ( γεωργική παραγωγή αλλά επίσης 

θάµνοι και δέντρα ) (Askin 1990). 
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Παρ’ ότι η ποικιλότητα των Μεσογειακών περιβαλλόντων είναι τόσο µεγάλη, 

εύκολα µπορούν να εντοπισθούν µερικά κοινά στοιχεία ׃ 

 

1. Μία πολύ ισχυρή ανθρώπινη παρουσία στην ύπαιθρο, που σχετίζεται µε τους 

παλιούς πολιτισµούς όλων των χωρών της Μεσογείου. 

2. Ένας µεγάλος αριθµός φυσικών περιοριστικών παραγόντων, όπως η παρουσία 

των ορεινών περιοχών, οι κλιµατικές συνθήκες (η διαδοχή πολύ ξηρού και 

ζεστού καλοκαιριού και βροχερό χειµώνα), οι εδαφικές συνθήκες (εδάφη µε 

ασυνήθη χηµικά και φυσικά χαρακτηριστικά και σε κάθε περίπτωση όχι πάντα 

µε καλό επίπεδο γονιµότητας). 

3. Σηµαντικοί περιορισµοί που επιβάλλονται από τεχνικά και 

κοινωνικοοικονοµικά προβλήµατα (δυσκολίες στην εκµηχάνιση, 

πολυτεµαχισµός της αγροτικής ιδιοκτησίας). 

 

Σίγουρα το Μεσογειακό περιβάλλον παρουσιάζει µερικά ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά, τα οποία µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να λυθούν τα 

προβλήµατα που συνδέονται µε την διαχείριση της βοσκής των ζώων (Talamucci et 

al. 1996). Το πιο σηµαντικό πρόβληµα που συνδέεται µε το νοµευτικό σύστηµα σ’ 

αυτή την περιοχή είναι η ακανόνιστη παραγωγή σαν ένα αποτέλεσµα των ειδικών 

κλιµατικών συνθηκών. 

Πολλά είδη φυτών µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να καλύψουν το κενό 

παραγωγής βοσκήσιµης ύλης στη διάρκεια της χειµερινής περιόδου. Μπορεί να 

χρησιµοποιηθούν µαζί αγρωστώδη και ψυχανθή αλλά και αγρωστώδη ψυχρής εποχής 

ή ψυχανθή µαζί µε αγρωστώδη θερµής εποχής (Ingles 1994). Ανάµεσα στα 

αγρωστώδη της χειµερινής περιόδου, µπορούµε να αναφέρουµε µερικές µεσογειακές 

ποικιλίες της καλαµοειδούς φεστούκας οι οποίες είναι χειµερινής ανάπτυξης µε 

δυνατότητες επιβίωσης την θερινή περίοδο διακόπτοντας τη βλαστική 

δραστηριότητα. Άλλα χειµερινά αγρωστώδη, χρήσιµα για χειµωνιάτικη παραγωγή 

βοσκής είναι η φαλαρίδα και ο βρόµος. 

Εκτός από τα παραπάνω έχουν δηµιουργηθεί ειδικά βελτιωµένα είδη κατάλληλα 

για την κάλυψη του κενού παραγωγής βοσκήσιµής ύλης στην διάκεια της χειµερινής 

περιόδου (Οικονόµου Προσωπική Επικοινωνία). 

Lolium hybridum, το οποίο προέρχεται από την διασταύρωση των ειδών Lolium 

perene και Lolium rigidum. Το Lolium perene έχει αντοχή στο ψύχος και στις 
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σκωριάσεις, ταχεία αναβλάστηση, βραδύ ρυθµό ανάπτυξης, πρωϊµηση της 

ανθοφορίας σε ξηρικές περιόδους και το Lolium rigidum έχει ταχύ ρυθµό ανάπτυξης 

καθώς και ωψίµηση της ανθοφορίας σε ξηρικές περιόδους. 

Festuloliums : τα οποία προέρχονται από την διασταύρωση των ειδών Festuca 

braunii και Lolium braunii. Η Festuca braunii έχει εύκολη εγκατάσταση και ταχεία 

αναβλάστηση, αντοχή στις ασθένειες και στο ψύχος, έχει όµως χαµηλή γευστικότητα 

και προκαλεί µείωση της γαλακτοπαραγωγής. Αντίθετα όµως το Lolium braunii έχει 

υψηλή γευστικότητα και αυξάνει την γαλακτοπαραγωγή. Σε γενικές γραµµές τα 

Festuloliums συνδιάζουν την ανθεκτικότητα σε ασθένειες και χαµηλές θερµοκρασίες 

της Festuca και την παραγωγικότητα και ποιότητα του Lolium. Μία ποικιλία που 

χρησιµοποιείται ευρέως είναι η Tandem II.  

Άλλοι φυτικοί πόροι θερινής περιόδου είναι: Medicago arborea, Coronilla 

glauga: είναι ένας µικρός αειθαλής θάµνος µε αρωµατικά κίτρινα λουλούδια. 

Μάλιστα τα λουλούδια είναι αρωµατικά κατά την διάρκεια της ηµέρας και εντελώς 

αοσµά κατά την διάρκεια της νύχτας. Είναι είδος ιθαγενές της Μεσογείου. Morus 

alba, Robinia pseudoacacia σε συνδιασµό µε υπόγειο τριφύλλι όπου έχουµε 

µεγαλύτερη αντοχή στην ξηρασία, διατήρηση της θρεπτικής αξίας για µεγαλύτερη 

περίοδο και καλή πεπτικότητα και γευστικότητα των φύλλων. 

 

1.10. ΤΕΧΝΗΤΟΙ ΛΕΙΜΩΝΕΣ 

 

1.10.1. Η σηµασία των τεχνητών λειµώνων για την χώρα µας 

 

Η δηµιουργία λειµώνων στις ορεινές και ηµιορεινές περιοχές προτείνεται από 

τον Παπαναστάση και Γιαννακόπουλο (1980) σαν ο καταλληλότερος τρόπος 

αξιοποίησης των οριακών και εγκαταλειµµένων αγρών αυτών των ζωνών. Για τον 

ίδιο σκοπό µπορούν να χρησιµοποιηθούν και οι αγραναπαύσεις που στην ηπειρωτική 

Ελλάδα ανέρχονται σε 3,5 εκατ. Στρέµµατα, σύµφωνα µε την ΕΣΥΕ (Ανώνιµος 

1991) για την εγκατάσταση ξηρικών λειµώνων (Βαϊτσης 1987). 

Η εφαρµογή αυτής της πρότασης σε εκτεταµένη βάση συγκεντρώνει τα 

παρακάτω πλεονεκτήµατα׃ 
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1. Καλύπτει τις διατροφικές ανάγκες των ζώων σε περιόδους της άνοιξης και 

του φθινοπώρου. 

2. Αξιοποιεί αποτελεσµατικότερα το παραγωγικό δυναµικό αυτών των αγρών 

και βελτιώνει την γονιµότητα τους. 

3. Με την αυξηµένη παραγωγή τους άρα και την βόσκηση των ζώων για 

µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα σ’ αυτούς, µπορεί να µειωθεί η πίεση στους 

κοινόχρηστους βοσκοτόπους, που ήδη µε την µακροχρόνια υπερβόσκηση, 

έχουν υποβαθµιστεί σε πολλές περιπτώσεις. 

4. Σε χρονίες µε ευνοϊκές κλιµατικές συνθήκες και ενώ τα ζώα βρίσκονται στα 

λιβάδια, µπορεί να γίνει και κοπή χόρτου για την χειµωνιάτικη διατροφή τους. 

5. Εντάσσει τους λειµώνες σε ένα ολοκληρωµένο σύστηµα διαχείρησης 

βοσκοτόπων. 

 

Ο Βαϊτσης (1987) αναφέρει ότι «δεν έχει γίνει καµία προσπάθεια για την 

διάδοση των ξερικών τεχνητών λειµώνων (στην πράξη) στην χώρα µας, και αυτό 

ίσως είναι το µεγάλο λάθος, αφού αυτή µπορεί να είναι η λύση του προβλήµατος των 

χονδροειδών ζωοτροφών». Και σηµειώνει ότι η έρευνα για τις βοσκές και τους 

λειµώνες στη χώρα µας µέχρι σήµερα γίνεται εντελώς συµπτωµατικά, συνήθως µε 

αφορµή κάποια ιδιαίτερα προβλήµατα. 

Η χρησιµοποίηση των λειµώνιων ειδών αποβλέπει στη κάλυψη των 

διατροφικών αναγκών των αγροτικών ζώων µε καλής θρεπτικής αξίας νοµή ιδιαίτερα 

σε περιόδους έλλειψης φυσικής νοµής (Τόλης 2000). Για τις ελληνικές συνθήκες, 

όπου ένα από τα κύρια χαρακτηριστικά τους είναι οι έντονες ξηροθερµικές 

καλοκαιρινές συνθήκες σε µεγάλες περιοχές της χώρας, η αξιολόγηση 

καλλιεργούµενων ποικιλιών ανθεκτικών στη ξηρασία έχει µεγάλη σηµασία (Thomas 

1984). Γιατί η καλλιέργεια και η βόσκησή τους µπορεί να συµβάλλει στη µείωση της 

κατανάλωσης συγκοµιζόµενων χονδροειδών ζωοτροφών, που έχουν µεγαλύτερο 

κόστος παραγωγής, και στην ευζωία των ζώων. Η δηµιουργία καλλιεργούµενων 

ποικιλιών λειµωνίων ειδών, στη χώρα µας και διεθνώς, προσφέρει ένα παραγωγικό 

υλικό που πρέπει να αξιολογείται κάθε φορά σχετικά µε την καταλληλότητά του για 

τις συνθήκες στις οποίες θα καλλιεργηθεί. Τέτοιου είδους αξιολογήσεις έχουν γίνει 

παλαιότερα (Παπαναστάσης και Παπαδηµητρίου 1989) και πρόσφατα (Αβραάµ και 

Νάτσης 2000).   
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Οι τεχνητοί λειµώνες µπορούν να συµπεριληφθούν σε οποιοδήποτε σύστηµα 

εκτροφής των µηρυκαστικών ζώων. Συγκεκριµένα׃  

1. Στα εντατικά συστήµατα για την εξασφάλιση υψηλής ποιότητας και 

ικανοποιητικής ποσότητας βοσκήσιµου χόρτου για τα ζώα. 

2. Στα ηµιεντατικά συστήµατα για την κάλυψη περιόδων που είτε τα ζώα έχουν 

υψηλές διατροφικές απαιτήσεις είτε το φυσικό οικοσύστηµα δεν µπορεί να 

εξασφαλίσει την αναγκαία νοµή χωρίς τον κίνδυνο να ανατραπεί µη 

αναστρέψιµα η παραγωγικότητά του. 

3. Στα εκτατικά συστήµατα όταν η παραγωγική φάση του φυσικού 

οικοσυστήµατος δεν παρέχει την απαιτούµενη νοµή (π.χ. χειµώνα, καλοκαίρι) 

4. Στα συστήµατα βιολογικής εκτροφής για την παραγωγή βιολογικών 

κτηνοτροφικών προϊόντων. 

 

Είναι φανερό ότι οι τεχνητοί λειµώνες µπορούν να παίξουν ένα στρατηγικό ρόλο 

τόσο για την αποφυγή της υποβάθµισης του φυσικού περιβάλλοντος όσο και για την 

σωστή διατροφή των ζώων. Η επιλογή των κατάλληλων φυτών ανάλογα µε τις 

εδαφοκλιµατικές συνθήκες σε συνδιασµό µε το είδος των ζώων, τις δυνατότητες 

άρδευσης ή µη και τις οικονοµικές παραµέτρους της εκµετάλλευσης µπορουν να 

υποδείξουν την βέλτιστη λύση σε κάθε περίπτωση και το κατάλληλο σύστηµα 

διαχείρισης (Askin 1990). 

Στη χάραξη µίας στρατηγικής για την κτηνοτροφία οι τεχνητοί λειµώνες µπορούν 

να λειτουργούν σαν ρυθµιστικοί παράγοντες µεταξύ των φυσικών οικοσυστηµάτων 

και της γεωργικής γής (Askin 1990). ∆ηλαδή, όταν η βοσκοϊκανότητα του λιβαδικού 

οικοσυστήµατος δεν µπορεί να καλύψει τον αριθµό των ζώων της περιοχής τότε η 

χρήση γεωργικής γής και ορισµένων επιπέδων και σχετικά γόνιµων  λιβαδικών γαιών 

για την εγκατάσταση τεχνητών λειµώνων και τεχνητών βελτιωµένων λιβαδίων µπορεί 

να αµβλύνει ή και να λύσει το πρόβληµα (Bredemeiger 1996). 

Για την εγκατάσταση τεχνητών λειµώνων σε γεωργική γή πρέπει να λαµβάνεται 

υπόψη, εκτός από το γενικότερο πλαίσιο της αγροτικής πολιτικής (διεθνούς, 

Ευρωπαϊκής Ένωσης, περιφεριακών, ελληνικής) η παραγωγή κτηνοτροφών 

(χονδροειδείς και συµπυκνώµατα) οι αµιψεισπορές, οι αγραναπαύσεις και οι 

εγκαταλειµµένοι αγροί. 

Οι τεχνητοί λειµώνες αποτελούν από κάθε άποψη την τοµή των χρήσεων γής 

µεταξύ γεωργίας και λιβαδοπονίας. Η καλλιέργεια της γεωργικής γής απαιτεί την 
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εισροή σηµαντικών ποσοτήτων ενέργειας σε αντίθεση µε τα λιβάδια που είτε 

χρειάζονται σηµαντικά µικρότερες εισροές είτε καθόλου. Όµως ο τεχνητόs λειµώνας, 

ενώ κατά την εγκαταστασή του απαιτεί ενεργειακές εισροές ίσες ή µικρότερες από 

αυτές των άλλων καλλιεργειών, στη συνέχεια η διαχείριση ενός µόνιµου τεχνητού 

λειµώνα µπορεί να κλιµακώνεται από την εκτατική εώς την εντατική µορφή. Στη 

πρώτη περίπτωση η διαχειρισή του µπορεί να γίνει µε τις αρχές διαχείρισης των 

λιβαδικών οικοσυστηµάτων (Belesky 1995). Από την άλλη µεριά, σ’ ένα λιβαδικό 

οικοσύστηµα που θα γίνει επανασπορά, λίπανση και καταπολέµηση ανεπιθύµητων 

φυτών τότε εφαρµόζουµε γεωργικές πρακτικές που δεν διαφέρουν από αυτές των 

τεχνητών λειµώνων. Με τα παραπάνω φαίνεται ότι οι διαχωρισµοί και οι 

οµαδοποιήσεις δεν µπορεί να είναι απόλυτες γιατί υπάρχουν αλληλοεπικαλύψεις 

µεταξύ των διάφορων χρήσεων γής. 

 

1.10.2. Τύποι τεχνητών λειµώνων 

 

Οι περισσότερο χρησιµοποιούµενοι τύποι τεχνητών λειµώνων στις 

παραµεσόγειες χώρες, εν περιλήψει, είναι οι εξής׃ 

 

Αµιγείς καλλιέργειες  

 

Χρησιµοποιούνται κυρίως τα εξής είδη׃ Dactylis glomerata, Festuca 

arundinacea, Loliym myltiflorum, Lolium perenne, Phalaris arundinacea, Phleum 

pratense, Sorgum halapense, Sorgum sydanense, Trifolium pratense και Trifolium 

repens.  

 

Μείγµατα λειµωνίων φυτών 

Η δηµιουργία µειγµάτων λειµωνίων φυτών βοηθά στην αύξηση των αποδόσεων 

καθώς και στην αύξηση της θρεπτικής αξίας των ζωοτροφών. Τα είδη που 

χρησιµοποούνται για τη δηµιουργία µειγµάτων λειµωνίων φυτών ανήκουν στις 

οικογένειες των αγρωστωδών (Poaceae) και ψυχανθών (Fabaceae). Η χρησιµοποίηση 

µειγµάτων λειµωνίων αυξάνει την πεπτικότητα των ζωοτροφών και επιµηκύνει την 

περίοδο βόσκησης. 

Στην χώρα µας το Medicago sativa χρησιµοποείται ως βασικό φυτικό είδος 

στη σύνθεση πολλών µιγµάτων µε αγροστώδη όπως τα Dactylis glomerata, Festuca 
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arundinacea, Phleum pratense Lolium hybridum . Ωστόσο, σε πολλές περιπτώσεις 

χρησιµοποιείται για βοσκή και ως βασική καλλιέργεια. 

Ενδιαφέροντα µίγµατα θεωρούνται εκείνα του Trifolium pratense  µε το Loliym 

myltiflorum και η συγκαλλιέργεια Trifolium pratense  µε κρίθη (Hordeum spp.) , 

καθώς και τα µίγµατα του Trifolium repens  µε το Festuca arundinacea. 

 

1.10.3. Σύσταση τεχνητών λειµώνων 

Σήµερα επικρατεί η τάση της χρησιµοποιήσεως µιγµάτων 2-3 ειδών φυτών για τη 

δηµιουργία αρδευόµενων τεχνητών λειµώνων. Στη χώρα µας χρησιµοποιούνται κατά 

κανόνα τα εξής µίγµατα׃  

 

a) Dactylis glomerata + Trifolium pratense 

b) Dactylis glomerata + Trifolium repens   

c) Festuca arundinacea + Dactylis glomerata + Trifolium repens   

d) Festuca arundinacea + Lolium perenne + Trifolium repens   

e) Festuca arundinacea + Trifolium pratense 

f) Festuca arundinacea + Trifolium repens   

g) Lolium perenne + Trifolium repens   

 

Εκτός των παραπάνω φυτικών ειδών κατάλληλα επίσης για τεχνητούς λειµώνες 

είναι τα αγροστώδη Cynodon dactylon, Festuca pratensis, Phleum pratense, Poa 

pratensis, τα ψυχανθή Lotus cornilatus, Medicago sativa, Onobrychis viciifolia και το 

Sanguisorba minor της οικογένειας Rosaceae. 

Γενικότερα, τα είδη που χρησιµοποούνται για τη δηµιουργία τεχνητών λειµώνων 

ανήκουν στις οικογένειες των αγρωστωδών (Poaceae) και ψυχανθών (Fabaceae) . 

Συνήθως είναι απαιτητικά όσον αφορά στις εδαφοκλιµατικές συνθήκες στις οποίες 

αναπτύσσονται, έχουν υψηλή θρεπτική αξία και αντοχή στην κοπή ή την απευθείας 

βόσκηση. 

 

Για τις δροσερότερες περιοχές της Βορειοδυτικής Ελλάδας 

 

Α) Dactylis glomerata + Trifolium repens   

Β) Dactylis glomerata + Festuca arundinacea + Trifolium repens   

Γ) Festuca arundinacea + Trifolium repens + Lolium perenne 
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∆) Lolium perenne + Trifolium repens   

Ε) Festuca arundinacea + Lotus corniculatus 

ΣΤ) Festuca arundinacea + Trifolium repens   

 

Για τις ξηρότερες περιοχές της χώρας 

 

Α) Dactylis glomerata + Medicago sativa 

Β) Dactylis glomerata + Lotus corniculatus 

Γ) Dactylis glomerata + Trifolium subterraneum 

Ε) Ετήσια αυτοσπειρόµενα αγροστώδη + Ετήσια αυτοσπειρόµενα ψυχανθή 

(για τις πολύ ξηρές περιοχές). 

 

Τα είδη Festuca arundinacea, Dactylis glomerata, Trifolium pratense, είναι 

περισσότερο κατάλληλα για τα µεγάλα ζώα, ενώ τα Lolium perenne και Trifolium 

repens για µεγάλα και µικρά. 

Η πιο κατάλληλη εποχή για την σπορά και εγκατάσταση τεχνητού λειµώνα 

είναι οι αρχές του φθινοπώρου για την Κεντρική και Βόρεια Ελλάδα ενώ στις 

νοτιότερες και θερµότερες περιοχές όλο το φθινόπωρο µέχρι τις αρχές του χειµώνα. 

 

1.10.4. Επιτυχία τεχνητών λειµώνων 

 

Προϋποθέσεις για τη δηµιουργία τεχνητών λειµώνων αποτελούν׃ α) το 

εύκρατο κλίµα, β) η κλίση του εδάφους, γ) η γονιµότητα αυτού και δ) η δυνατότητα 

αρδεύσεως. Ως προς την κλίση του εδάφους προτιµάται το επίπεδο έδαφος, ενώ όσον 

αφορά στην άρδευση δύναται να χρησιµοποιηθούν εδάφη που συγκρατούν το νερό ή 

εδάφη πλησίον ρέοντων υδάτων (Cooper 1968). 

Επίσης, προϋπόθεση για την επιτυχία ενός τεχνητού λειµώνα αποτελεί και η 

επιλογή των κατάλληλων λειµωνίων φυτών (Frame 1986). Βασικά κριτήρια που 

καθορίζουν την επιλογή αυτή είναι α) η παραγωγικότητα των φυτών, β) η θρεπτική 

τους αξία, γ) ο βαθµός αξιοποιήσεώς τους από τα ζώα, δ) η παρουσία τους στη 

φυσική βλάστηση της περιοχής, ε) η διάρκεια της ζωής τους και στ) ο βαθµός του 

µεταξύ τους ανταγωνισµού. 
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Η επιθυµητή αναλογία µεταξύ αγρωστωδών και ψυχανθών στους τεχνητούς 

λειµώνες µε τρία είδη είναι 2  προς 1, ενώ στους τεχνητούς λειµώνες µε τέσσερα είδη 

είναι 2 προς 2. 

Η αύξηση της διαθεσιµότητας της βοσκήσιµης ύλης µπορεί να επιτευχθεί µε 

την σπορά διφυτικών µιγµάτων λειµωνίων φυτών όπως ενός αγρωστώδους ψυχρής 

εποχής ή ενός ψυχανθούς µαζί µε ένα αγρωστώδες θερµής εποχής π.χ. Festuca µαζί 

µε Cynodon ή  Trifolium µαζί µε Eragrostis, τα οποία µίγµατα συνδιάζουν φυτά µε 

συµπληρωµατικούς ρυθµούς ανάπτυξης. 

 

1.10.5. Χρησιµότητα Αγρωστωδών στους τεχνητούς λειµώνες 

 

Η χρησιµοποίηση ειδών και ποικιλιών λιβαδικών φυτών µε υψηλή ποσοτική 

και ποιοτική παραγωγή βοσκήσιµης ύλης αποτελεί ένα από τους κύριους στόχους στη 

βελτίωση των υποβαθµισµένων λιβαδίων στη χώρα µας καθώς και στη δηµιουργία 

ξηρικών λειµώνων µεγάλης απόδοσης (Biswell και Λιάκος 1982, Love 1967). Τα 

είδη και οι ποικιλίες αυτές, εκτός από την υψηλή παραγωγικότητα, θα πρέπει επίσης 

να αντέχουν στις ακραίες συνθήκες του Μεσογειακού κλίµατος και συγκεκριµένα 

στις χαµηλές θερµοκρασίες του χειµώνα και στην ξηρασία του καλοκαιριού αφ’ ενός 

και αφ’ ετέρου να έχουν σχετικά µεγάλη διάρκεια ζωής (µακρόβια) (Kemball 1996). 

Μεταξύ των λιβαδικών φυτών τα πολυετή αγροστώδη που µπορούν να 

ανάπτυχθούν κάτω από τις συνθήκες του Μεσογειακού κλίµατος κατέχουν ξεχωριστή 

θέση και αυτό γιατί είναι µακρόβια, έχουν υψηλή παραγωγή και πλούσιο ριζικό 

σύστηµα, κατάλληλο για την προστασία του εδάφους (Παπαναστάσης και 

Παπαδηµητρίου 1983). Από τα είδη αυτά ξεχωρίζουν η φεστούκα η καλαµοειδής 

(Festuca arundinacea), η δακτυλίδα (Dactylis glomerata), η φαλαρίδα η υδρόφιλος 

(Phalaris aquatica) και το πολυετές λόλιο (Lolium perenne) (Βαϊτσης 1981). 

Σηµασία όµως δεν  έχουν µόνο τα είδη που θα χρησιµοποιηθούν στα λιβάδια 

αλλά και οι συγκεκριµένες ποικιλίες, οι οποίες µπορούν να προσαρµοστούν 

αποτελεσµατικότερα στις τοπικές συνθήκες κλίµατος και διαχείρισης κάθε λιβαδικής 

περιοχής (Whyte et al. 1959). ∆υστυχώς οι ποικιλίες των ειδών αυτών που έχουν 

αναπτυχθεί στη χώρα µας είναι ελάχιστες. Αντίθετα, υπάρχουν αρκετές ποικιλίες που 

έχουν δηµιουργηθεί σε άλλες Μεσογειακές χώρες καθώς και σε χώρες που έχουν 

Μεσογειακό κλίµα (Chatterjee 1961). Η δοκιµή των ποικιλιών αυτών στις 

συγκεκριµένες συνθήκες της χώρας µας είναι απαραίτητη, προκειµένου να 
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διαπιστωθεί αν µπορούν να αποδώσουν και να εξυπηρετήσουν τις αυξηµένες ανάγκες 

της χώρας µας σε βελτιωµένο γενετικό υλικό λιβαδικών φυτών. 

 

1.10.6. Χρησιµότητα Ψυχανθών στους τεχνητούς λειµώνες 

 

Πρόσφατες έρευνες έχουν αποδείξει την αξία της παραγωγής υψηλής 

ποιότητας ενσιρωµάτων Αγρωστωδών για µεγαλύτερη γαλακτοπαραγωγή. 

Παρατηρήθηκε πως τα υψηλά επίπεδα γαλακτοπαραγωγής ενισχύονται µε καλά 

ενσιρώµατα Αγροστωδών, όταν προτιµούνται µέτρια επίπεδα συµπυκνωµάτων (5-7 

kg/αγελάδα/ηµέρα) αντί συµπυκνωµάτων µε 25% µεγαλύτερη περιεκτικότητα 

ακατέργαστης πρωτεΐνης από το κανονικό. 

Πιο πρόσφατα εκτιµήθηκε πως υπάρχει η πιθανότητα µείωσης της χρήσης 

συµπυκνωµάτων καλλιεργώντας περισσότερη πρωτεϊνη σε Ψυχανθή, τα οποία, 

άλλωστε, περιέχουν µεγαλύτερα επίπεδα ακατέργαστης πρωτεϊνης από τα 

Αγροστώδη. 

Ωστόσο, υπάρχουν παραδοσιακά προβλήµατα µε τα Ψυχανθή, όπως η 

ανθεκτικότητα σε ασθένειες, η χαµηλή πεπτικότητα και η φτωχή ζύµωση κατά την 

ενσίρωση. Προς αυτήν την κατεύθυνση, νέες ποικιλίες δηµιουργούνται µε αυξηµένη 

ανθεκτικότητα και πεπτικότητα. Επιπλέον, ενώ η µικροβιακή δραστηριότητα 

συνεχίζεται κατά την αποθήκευση και µεταβάλλει την τελική σύνθεση, η αλλοίωση 

της ενσίρωσης µειώνεται. 

Επιπροσθέτως, κατά τη ξήρανση των Ψυχανθών παρατηρείται απώλεια 

πολύτιµων θρεπτικών στοιχείων, το οποίο µειώνεται ελαχιστοποιώντας τους 

χειρισµούς µας πρίν την κοπή. Τα επίπεδα των φυσικών βακτηριδίων γαλακτικού 

οξέος είναι χαµηλά στα Ψυχανθή, ενώ ο εµβολιασµός τους µε τα βακτηρίδια αυτά 

προκάλεσε µεγιστοποίηση της αποτελεσµατικότητας της κληρονοµικά χαµηλής 

περιεκτικότητας σακχάρων, γρήγορη πτώση του ρΗ και διατήρηση περισσότερης 

πρωτεϊνης στο ενσίρωµα. 

Όλοι αυτοί οι χειρισµοί οδήγησαν στη διαπίστωση πως τα ενσιρώµατα 

Ψυχανθών, υπολογίζοντας την υψηλή διατροφική τους αξία, το αυξηµένο 

παραγωγικό δυναµικό των ζώων, την καλή ποιότητα γάλακτος και το υψηλό επίπεδο 

ζύµωσης και σταθερότητας, είναι προτιµότερα τόσο σε ενεργειακό όσο και σε 

παραγωγικό επίπεδο.  
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1.11. Κυριότερα είδη κτηνοτροφικών φυτών 

 

Ιδιαίτερη αναφορά θα πρέπει να γίνει για την κατηγορία των ποωδών φυτών, 

τα οποία αναπτύσσονται στους βοσκότοπους. Τα κυριότερα ποώδη φυτά βοσκοτόπων 

ανήκουν κυρίως σε δύο οικογένειες, στα αγρωστώδη (Graminae) και τα ψυχανθή 

(Leguminosae) (Γρηγοράκης 1985). 

Με βάση τις γενικές θερµικές τους απαιτήσεις χαρακτηρίζονται ως ψυχρόφιλα 

ή θερµόφιλα φυτά. 

Τα ψυχρόφιλα φυτά (π.χ. σιτάρι, κριθάρι, βρώµη) αναπτύσσονται άριστα σε 

σχετικά ψυχρές εποχές και µπορεί να παρουσιάζουν αντοχή και σε θερµοκρασίες 

χαµηλότερες από το µηδέν. Έχουν ανάγκη χαµηλών θερµοκρασιών για να 

εαρινοποιηθούν. Προέρχονται από τις εύκρατες ζώνες και είναι συνήθως φυτά 

µεγάλης ηµέρας. 

Τα θερµόφιλα φυτά (π.χ. αραβόσιτος, σόργο) είναι εξαιρετικά ευαίσθητα σε 

θερµοκρασίες µικρότερες ή ίσες µε το µηδέν. Έχουν µικρές απαιτήσεις σε χαµηλές 

θερµοκρασίες για να εαρινοποιηθούν. Κατάγονται από την τροπική ζώνη και είναι 

συνήθως φυτά µικρής ηµέρας. 

 

1.11.1 Αγρωστώδη 

 

Η οικογένεια των αγρωστωδών περιλαµβάνει πολλά είδη κτηνοτροφικών 

φυτών, που απαντώνται από το χαµηλό ως το αλπικό υψόµετρο και σε διάφορους 

τύπους εδαφών. Τα περισσότερα από αυτά τα είδη θεωρούνται υψηλής ζωοτροφικής 

σηµασίας και λίγα µόνο είναι ασήµαντης αξίας. ∆ιακρίνονται σε υψηλά και χαµηλά 

αγρωστώδη, ανάλογα της ανάπτυξής τους. Τα υψηλά αγρωστώδη αναπτύσσουν 

υψηλό, όρθιο στέλεχος και σχηµατίζουν αραιή χλόη κάτω και κλειστή πάνω, ενώ τα 

χαµηλά αναπτύσσουν χαµηλότερο στέλεχος, φέρουν φύλλα κοντά στην επιφάνεια του 

εδάφους και σχηµατίζουν χαµηλή και πυκνή χλόη. Τα χαµηλά αγρωστώδη 

προτιµώνται για τους βοσκότοπους λόγω της µεγάλης ικανότητας για αναβλάστηση. 

Στα θετικά της χρήσης αγρωστωδών στους βοσκότοπους µπορεί να σηµειωθεί και η 

προστασία που προσφέρουν στα εδάφη από διάβρωση, λόγω του θυσσανώδους 

ριζικού τους συστήµατος και της αναπτυξής τους κατά δέσµες. Ως µειονεκτήµατα της 

χρήσης τους, θα µπορούσαν να αναφερθούν η µειωµένη περιεκτικότητά τους σε 

ασβέστιο, φώσφορο και βιταµίνες Α και D, καθώς και η αδυναµία τους λόγω του 
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επιφανειακού τους ριζικού συστήµατος, ως προς τη βελτίωση των φυσικών ιδιοτήτων 

του εδάφους (Σαρλής 1998). 

Στα κτηνοτροφικά αγρωστώδη ανήκουν κατά κύριο λόγω τα κτηνοτροφικά 

είδη κριθάρι, βρώµη, καλαµπόκι και σόργο για παραγωγή σανού και χλωρής µάζας, 

αλλά και τα αυτοφυή αγρωστώδη είδη των βοσκών και λειµώνων που είναι υψηλής 

ζωοτροφικής αξίας όπως τα ακόλουθα׃  

 

1.11.1.1. Festuca arudinacea L. ( φεστούκα η καλαµοειδής – ψηλή φεστούκα ) 

 

Είναι πολυετές αγρωστώδες ψυχρής εποχής. Παρουσιάζει φουντωτό – σαν 

δέσµη σχήµα, εµφανιζόµενη αρχικά µε τη µορφή µεµονωµένων φυτών που δεν 

δίνουν την εντύπωση πυκνής χλόης, αλλά επεκτεινόµενη αργά, µπορεί να σχηµατίσει 

ένα πυκνό ριζόστρωµα. Έχει βαθύ και ισχυρό ριζικό σύστηµα και µεσαίου µήκους 

εώς µακριά φύλλα (Βαϊτσης 1986). 

Προτιµά τις χαµηλές θερµοκρασίες της άνοιξης και του φθινοπώρου, ενώ δεν 

αναπτύσσεται καλά κατά τα µέσα του καλοκαιριού (“summer slump” ύφεση του 

καλοκαιριού). Ανέχεται περίσσεια υγρασίας και την ξηρασία, όπως και όξινα (ρΗ 

5,4-6,2), ελαφρώς αλατούχα, αµµώδη και σχετικά άγονα εδάφη. Αναπτύσσεται 

καλύτερα σε γόνιµα και γενικά σε βαρύτερα εδάφη που συγκρατούν αρκετή υγρασία 

και είναι πλούσια σε ασβέστιο, ενώ µπορεί να αναπτυχθεί το ίδιο καλά και σε σκιά. 

Η αναπτυξή της αρχίζει κατά την άνοιξη όταν οι µέσες θερµοκρασίες 24ώρου 

παραµείνουν πάνω από τους 4,5oC για αρκετές ηµέρες, αν και δεν πέφτει εντελώς σε 

λήθαργο κατά τη περίοδο των πολύ χαµηλών θερµοκρασιών ( Purdue Forage 

Information, 1998 ). 

Η ψηλή φεστούκα θεωρείται αρκετά χαµηλή σε ποιότητα για να 

χρησιµοποιηθεί ευρέως ως ζωοτροφή για ζώα γαλακτοπαραγωγής. Είναι πιο 

κατάλληλη για εκτροφή προβάτων και βοοειδών και είναι κατάλληλο είδος για χρήση 

σε περιοχές όπου παρατηρείται έντονη µετακίνηση ζώων για βοσκή (Chatterjee 

1961). Συνιστάται κυρίως για πεδινούς βοσκότοπους και για χειµερινή βόσκηση, ενώ 

χρησιµοποιείται και για την βελτίωση ορεινών βοσκοτόπων ( 1000-1600m ). Εκτός 

της χρήσης της ως νοµευτικό φυτό, συνιστάται η χρήση της και σε µίγµατα για 

χλοοτάπητες σε κήπους και σε αθλητικούς χώρους, καθώς και για προστασία από την 

διάβρωση κυρίως στα επικλινή εδάφη. Η ψηλή φεστούκα καλλιεργείται στις Η.Π.Α. 
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σε πάνω από 35 εκατοµµύρια στρέµµατα (∆ικτυακός Τόπος Αµερικανικού 

Υπουργείου Γεωργίας). 

 

Τοξικότητα από την υψηλή φεστούκα 

 

Τα ζώα που βοσκούν ψηλή φεστούκα, µπορεί να παρουσιάσουν συµπτώµατα 

όπως ανησυχία, «αγρίεµα» του τριχώµατος, αυξηµένη θερµοκρασία σώµατος, 

µειωµένη αύξηση βάρους, κ.α. Οι ερευνητές έχουν καταλήξει ότι αυτά τα 

συµπτώµατα τοξικότητας από τη φεστούκα προκαλούνται από τον ενδοφυτικό 

µύκητα Acremonium coenophialum. Το πρόβληµα αντιµετωπίζεται σε µολυσµένα 

χωράφια µε αλλαγή καλλιέργειας ( π.χ. ψυχανθή ή άλλα χορτοδοτικά φυτά 

κατάλληλα για την περιοχή ), ή µε τη χρήση νέων φυταρίων ψηλής φεστούκας µε 

χαµηλό ποσοστό προσβολής. Ασφαλής είναι η χρήση πιστοποιηµένου σπόρου που 

φέρει προσβολή από το µύκητα σε λιγότερο από 5%. Για εγκατάσταση νέας 

καλλιέργειας ψηλής φεστούκας, θα πρέπει είτε να µην έχει καλλιεργηθεί πρίν 

φεστούκα στο χωράφι, είτε αν έχει καλλιεργηθεί προσβεβληµένη φεστούκα, θα 

πρέπει να έχει εξαλειφθεί τελείως, µε εναλλαγή καλλιέργειας ή ακόµα και µε χρήση 

ζιζανιοκτόνων. 

 

Χρήση µετά την κοπή 

 

Ως βοσκή 

 

Η ψηλή φεστούκα είναι µια καλή τροφή για βόσκηση το χειµώνα από ζώα που 

περνούν το χειµώνα ενσταβλισµένα. Το χόρτο που προέρχεται από την φθινοπωρινή 

ανάπτυξη των φυτών είναι πιο εύγευστο και εύπεπτο από το αντίστοιχο της 

καλοκαιρινής ανάπτυξης (Chatterjee 1961). Οι βοσκές που προορίζονται για χρήση 

κατά τα τέλη του φθινοπώρου ή κατά το χειµώνα δεν θα πρέπει να κόβονται-

θερίζονται ή να βοσκόνται κατά το καλοκαίρι. 

 

Η γευστικότητα της τροφής µπορεί να βελτιωθεί µε׃ 

1. καλλιέργεια φεστούκας µε χαµηλή προσβολή από τον ενδοφυτικό 

µύκητα 

2. ανανέωση – αµειψισπορά µε κάποιο ψυχανθές  
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3.συγκράτηση της ανάπτυξης των προσβεβληµένων από τον 

ενδοφυτικό µύκητα χαµηλά, είτε µε βόσκηση είτε µε κοπή 

4.συγκαλλιέργεια σε µίγµα µε το Trifolium repens ( βελτιώνεται 

επίσης και η γευστικότητα και ποιότητα του σανού ). 

Σανός 

 

Η περίσσεια του χόρτου της φεστούκας που παράγεται κατά την άνοιξη 

συνήθως γίνεται σανός για χρήση από τα ζώα κατά τον επόµενο χειµώνα. Ο σανός θα 

πρέπει να κοπεί σε ένα νεαρό στάδιο ανάπτυξης των φυτών, για να εξασφαλιστεί 

ικανοποιητική ποιότητα και ποσότητα. Η κοπή συχνά και νωρίς, βελτιώνει την 

ποιότητα του σανού και δεν επηρεάζει αρνητικά την καλλιέργεια. 

 

Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα της χρήσης της Festuca arudinacea ως 

νοµευτικό είδος : 

 

Πλεονεκτήµατα׃ 

1. Παρουσιάζει µεγάλη προσαρµοστικότητα σε ποικιλία εδαφικών και 

κλιµατικών συνθηκών και εύκολη εγκατάσταση. 

2. ∆ιαθέτει εκτεταµένο ριζικό σύστηµα, πραγµατοποεί µεγάλες αποδόσεις ( 

περίπου 800-1200 κιλά ανά στρέµµα στην χώρα µας, σε αρδευόµενα εδάφη ) 

και παρουσιάζει καλή βλάστηση κατά τον χειµώνα. 

3. Αναβλαστάνει εύκολα µετά από βόσκηση ή κοπή. 

4. Έχει µεγάλη ικανότητα παραγωγής σπόρου. 

5. Θεωρείται κατάλληλο φυτό για την προστασία του εδάφους. 

 

Μειονεκτήµατα׃ 

1. Έχει µεγάλες απαιτήσεις σε αζωτούχο λίπανση. 

2. Αναπτύσσεται κατά θυσσάνους ( τούφες ). 

3. Το χόρτο της είναι τραχύ και όχι πολύ εύγευστο. 

4. Παρουσιάζει σχετικά χαµηλή γευστικότητα έναντι των άλλων αγροστωδών, 

όπως η Poa annua, Lolium perenne, Phleum pratense κ.ά., κυρίως όταν 

καλλιεργείται σε φτωχά εδάφη 
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1.11.1.2. Lolium perenne, L. ( Ήρα – Λόλιο το πολυετές ) 

  

Το γένος Lolium περιλαµβάνει 7 είδη αυτοφυή της Ευρώπης και ανήκει στη 

φυλή Festuceae, της υποοικογένειας Festucoideae των Graminae (Γρηγοράκης και 

Ποδηµατάς 1985). Τα είδη του γένους Lolium διακρίνονται από τα είδη των άλλων 

γενών της φυλής Festuceae, από το γεγονός ότι η ταξιανθία τους είναι στάχυς, έναντι 

των άλλων που είναι φόβη (Καραµάνος 1992). Αποτελούν φυτά των ευκράτων 

κλιµάτων, µε περισσότερο διαδεδοµένα στη χώρα µας τα είδη Lolium multiflorum, 

Lolium perenne και Lolium hybridum, που αποτελεί τη φυσική διασταύρωση του 

Lolium perenne µε το Lolium multiflorum (Βαϊτσης 1987). 

Το Lolium perenne είναι σταυρογονιµοποιούµενο είδος, µε αποτέλεσµα να 

παρατηρείται αυξηµένη παραλλακτικότητα στις συλλογές του. Υπάρχει όµως η 

δυνατότητα αναγνώρισης της παραλλακτικότητας σε γενετικό υλικό, µε τη 

χρησιµοποίηση ισοενζύµων, µια τεχνική ευρύτατα διαδεδοµένη (Καλτσίκης 1989). 

Ως προς την καταγωγή του το Lolium perenne αυτοφύεται στις παραµεσόγειες 

περιοχές (Παπαναστάσης 1976), συνηγορώντας µε την καταγωγή των σιτηρών των 

εύκρατων κλιµάτων από ηµίξηρες περιοχές στις λοφώδεις εκτάσεις της Ν∆ Ασίας και 

της Μέσης Ανατολής (Καραµάνος 1992), ενώ υπάρχουν και ανφορές για την ύπαρξη 

αυτοφυούς µορφής του στην Ασία και την Αφρική. 

  

Βοτανική περιγραφή 

 

Συνήθως τριετές ή τετραετές. Η διάρκεια του βιολογικού του κύκλου επηρεάζεται 

από τις εδαφοκλιµατικές συνθήκες µε κυριότερο παράγοντα την υγρασία του εδάφους 

και της ατµόσφαιρας καθώς και τη διαχείριση που εφαρµόζεται (Βαϊτσης 1987, 

Παπαναστάσης 1976). 

 

Βλαστητικά όργανα 

 

Βλαστός׃  

Αναπτύσσει πολλούς και λεπτούς βλαστούς που σχηµατίζουν θυσσάνους 

όπως και στη φεστούκα ( Festuca arudinacea ), µε όγκο όµως µικρότερο από της 

φεστούκας και της δακτυλίδας (Dactylis glomerata). Οι βλαστοί είναι επίπεδοι και 
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νευρώδεις, µε ύψος από 20-90 cm και στη βλαση τους φέρουν χαρακτηριστικό 

κόκκινο χρωµατισµό (Βαϊτσης 1987). 

 

Ριζικό σύστηµα 

Πλούσιο, θυσσανώδες χωρίς να αναπτύσσει ριζώµατα, λιγότερο βαθύ όµως 

από αυτό της δακτυλίδας και της φεστούκας (Βαϊτσης 1987, Παπαναστάσης 1976). 

 

Σκοπός καλλιέργειας 

Το Lolium perenne θεωρείται πολύτιµο λειµώνιο φυτό, χαµηλής ως µέτριας 

παραγωγικότητας, γρήγορο στην εγκατάσταση του, ενώ ως ζωοτροφή αποτελεί πολύ 

εύγευστη τροφή µε υψηλή θρεπτική αξία, γι’αυτό και χρησιµοποιείται στη βόσκηση 

στην οποία αντιδρά καλά, λόγω της γρήγορης αναβλάστησης και της αντοχής του 

στην υπερβόσκηση (Γρηγοράκης και Ποδηµατάς 1985). 

Επίσης, είναι κατάλληλο για παραγωγή σανού, ενσιρώµατος, για προστασία 

του εδάφους από διάβρωση (εδαφοκάλυψη) και για χλοοτάπητες (Παπαναστάσης 

1976). Αποτελεί δε, όπως και το Trifolium repens κατάλληλη επιλογή για την 

διατροφή µικρών ζώων, όταν καλλιεργούνται σε µίγµατα τεχνητών λειµώνων, σε 

αντίθεση µε τα είδη Dactylis glomerata, Trifolium pratense και Festuca arudinacea 

που είναι περισσότερο κατάλληλα για την διατροφή µεγάλων ζώων (Βαϊτσης 1987).  

Η πολυετής Ήρα αποτελεί ένα από τα συχνότερα χρησιµοποιούµενα είδη για 

την εγκατάσταση χλοοταπήτων και στη χώρα µας, γιατί συνδιάζει καλή εµφάνιση 

εξαιτίας του στενού και λαµπρού του φυλλώµατος καθώς και αντοχή στις συνεχείς 

κοπές και το πάτηµα (Βαϊτσης 1987). Το Lolium perenne αποτελεί στη χώρα µας 

βασικό είδος για καλλιέργεια σε ποτιστικούς τεχνητούς λειµώνες, µαζί µε τα είδη 

Dactylis glomerata, Festuca arudinacea, Trifolium pratense, Trifolium repens, σε 

µίγµατα µε όλους τους δυνατούς συνδιασµούς των ειδών αυτών. Αν και 

προσαρµόζεται καλά σε ξηρικούς λειµώνες σε δροσερές περιοχές της χώρας µας, δεν 

αντέχει καθόλου υπό ξηροθερµικό κλίµα, γι’ αυτό και είναι εντελώς ακατάλληλο για 

ξηρικούς λειµώνες σε ξηρές και θερµές περιοχές της χώρας (Βαϊτσης 1987). Πάντως, 

σε αντίθεση µε τη ∆υτική Ευρώπη, στη χώρα µας δεν είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένη η 

καλλιέργεια του, κυρίως λόγω της χρήσης ποικιλιών που προέρχονται από δροσερές 

περιοχές και δεν έχουν µεγάλη διάρκεια στις κλιµατικές συνθήκες της χώρας µας. Θα 

πρέπει όµως να αναθεωρηθούν οι απόψεις µας για το είδος αυτό και να αξιολογηθεί 
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πιο συστηµατικά το γενετικό του υλικό που προέρχεται από διάφορες περιοχές της 

χώρας (Βαϊτσης 1987). 

  Στις εύκρατες περιοχές της Ευρώπης το Lolium perenne αποτελεί το πιο 

διαδεδοµένο χορτοδοτικό φυτό, λόγω κυρίως του υψηλού βαθµού ευπεψίας που 

παρουσιάζει κατά την βόσκηση και της ανθεκτικότητας στους εντατικούς ρυθµούς 

βόσκησης (Barthram 1994). Σε µικρής διάρκειας τεχνητούς λειµώνες στην Ευρώπη, 

τη βάση αποτελούν τα είδη Lolium multiflorum, Lolium hybridum και Lolium 

perenne. Για µέσης ή µακράς διάρκειας τεχνητούς λειµώνες το Lolium perenne 

αποτελεί το βασικό είδος σε µίγµατα ειδών (µαζι µε τα Dactylis glomerata και 

Trifolium repens), ενώ για τεχνητούς λειµώνες διάρκειας 2 – 3 χρόνων η ύπαρξη του 

είναι πολύ σηµαντική, ιδίως όταν οι λειµώνες αυτοί διαχειτίζονται εντατικά (Frame 

1992).     

 

1.11.1.3. Hordeum vulgare, L. (Κριθάρι) 

 

Το κριθάρι ανήκει στη φυλή Hordeae. Ως πιθανά κέντρα προέλευσης 

θεωρούνται η Μεσοποταµία, η Αιθιοπία και η Ερυθραία λόγω της µεγάλης 

ποικιλοµορφίας των βιοτύπων και ειδών που υπάρχουν και η Κεντρική και 

Ανατολική Ασία. 

Το κριθάρι παρουσιάζει ινώδες, διακλαδισµένο ριζικό σύστηµα, µε 5-7 

δευτερογενείς εµβρυακές ρίζες. Φτάνει σε βάθος 1,8-2,1 m, ανάλογα βέβαια και µε 

τον τύπο του εδάφους όπου αναπτύσσεται. 

Τα στελέχη είναι κυλινδρικά, κοίλα, πλήρη µόνο στα γόνατα µε 5-8 

µεσογονάτια. Το τελικό ύψος κυµαίνεται από 120-150 cm. 

Σε κανονικές πυκνότητες σποράς κάθε φυτό έχει 3-5 αδέλφια, αλλά σε αραιές 

ακόµα περισσότερα. 

Στα φύλλα οι κολεοί είναι συνήθως λείοι και σε εξαιρέσεις τριχωτοί. Η 

γλωσσίδα είναι µικρή και τα ωτία µεγαλύτερα από του σιταριού και της σίκαλης και 

αγκαλίαζουν τελείως τον βλαστό. Το έλασµα έχει επιφάνεια κηρώδη ή στιλπνή. 

Η ταξιανθία είναι στάχυς, ο οποίος έχει σε κάθε κόµβο της ράχης τρία 

σταχύδια, καθένα από τα οποία φέρει ένα άνθος. 

Ο καρπός είναι επενδεδυµένος µε τα λεπυρίδια ή γυµνοί. Συνήθως 

σχηµατίζονται 25-60 καρποί/στάχυ στα εξάστοιχα και 15-30 στα δίστοιχα κριθάρια. 
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Η ελάχιστη θερµοκρασία για βλάστηση είναι 5, η άριστη 29 και η µέγιστη 38. 

Οπωσδήποτε υπάρχουν διαφορές ανάµεσα στις καλλιεργούµενες ποικιλίες. 

Η βλαστητική ανάπτυξη ευνοείται από σχετικά χαµηλές θερµοκρασίες (16-18) 

ενώ η αναπαραγωγική από υψηλότερες (25-35), θερµοκρασίες κοντά στους 40 

δηµιουργούν προβλήµατα τόσο στη βλαστητική όσο και την αναπαραγωγική 

ανάπτυξη. 

Συγκριτικά µε το σιτάρι, παρουσιάζει αυξηµένη ευαισθησία στις χαµηλές 

θερµοκρασίες και εποµένως χρειάζεται προσοχή στην επιλογή του καταλληλότερου 

χρόνου σποράς ανάλογα µε τις θερµοκρασίες του χειµώνα. Όπως και στο σιτάρι, οι 

ποικιλίες υποδιαιρούνται σε τρείς κατηγορίες, ανάλογα µε την αντοχή τους στις 

χαµηλές θερµοκρασίες και τις απαιτήσεις τους σε εαρινοποίηση׃ Χειµωνιάτικες 

(ανθεκτικές στο ψύχος, πλάγιας ανάπτυξης και απαιτητικές σε εαρινοποίηση), 

ανοιξιάτικες (ευαίσθητες στο ψύχος και µη απαιτητικές σε εαρινοποίηση) και 

ενδιάµεσες. 

Το κριθάρι είναι φυτό µεγάλης ηµέρας. Η διαφοροποίηση του στάχυ 

επιταχύνεται σηµαντικά όταν η φωτοπερίοδος αυξάνεται από τις 10 στις 16 ώρες. 

Σήµερα υπάρχουν πολλές ποικιλίες κριθαριού που χαρακτηρίζονται ως αδιάφορες 

στη φωτοπερίοδο. 

Είναι φυτό περισσότερο ανθεκτικό στην ξηρασία από το σιτάρι και 

περισσότερο παραγωγικό υπό ξηρικές συνθήκες. Σε πολύ ξηρό περιβάλλον 

καλλιεργούνται περισσότερο αποτελεσµατικά οι κτηνοτροφικές ποικιλίες. 

Ευδοκιµεί κυρίως σε πηλώδη και αργιλοπηλώδη εδάφη ενώ έχει χαµηλές 

αποδόσεις σε αµµώδη και συνεκτικά. Μπορεί να καλλιεργείται και να αποδίδει 

ικανοποιητικά και σε εδάφη λιγότερο γόνιµα απ’ ότι το σιτάρι. Απαιτεί εδάφη µε ρΗ 

µεταξύ 6 και 7.5. 

Είναι ίσως το περισσότερο ανθεκτικό στην αλατότητα από τα καλλιεργούµενα 

φυτά σε όλα σχεδόν τα στάδια ανάπτυξης. 

Συνήθως το σιτάρι ωριµάζει και συγκοµίζεται νωρίτερα από το στάρι. Η 

συγκοµιδή µπορεί να γίνει µε θεριζοαλωνιστική όταν οι καρποί έχουν υγρασία 13-

14%, οπωσδήποτε κάτω από 20%. Το κριθάρι που καλλίεργείται για βιοµάζα πρέπει 

να θερίζεται στο στάδιο του γαλακτώδους καρπού (Καραµάνος 1992). 
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1.11.1.4. Dactylis Glomerata, L. (∆ακτυλίδα) 

 

Είναι πολυετές αγρωστώδες ψυχρής εποχής. Ιθαγενές της Ευρώπης, της Ασίας 

και της Βόρειας Αφρικής. 

Έχει βαθύ και ισχυρό ριζικό σύστηµα, βαθύτερο από αυτό του Lolium και 

µεσαίου µήκους εώς µακριά φύλλα από 20-50 cm. Η dactylis µπορεί να φτάσει σε 

ύψος από 20-120 cm. Προτιµά τις χαµηλές θερµοκρασίες της άνοιξης και του 

φθινοπώρου και ανέχεται µέτρια σκιά (Cooper 1964). Ανέχεται περίσσεια υγρασίας 

και την ξηρασία, όπως και όξινα (ρΗ 5,4-6,2), ελαφρώς αλατούχα, αµµώδη και 

σχετικά άγονα εδάφη. Αναπτύσσεται καλύτερα σε γόνιµα και γενικά σε βαρύτερα 

εδάφη που συγκρατούν αρκετή υγρασία και είναι πλούσια σε ασβέστιο (∆ικτυακός 

Τόπος Ηλεκτρονικής Εγκυκλοπαίδειας). 

Είναι πιο κατάλληλη για εκτροφή προβάτων και βοοειδών και είναι κατάλληλο είδος 

για χρήση σε περιοχές όπου παρατηρείται έντονη µετακίνηση ζώων για βοσκή. 

Συνιστάται κυρίως για πεδινούς βοσκότοπους και για χειµερινή βόσκηση, ενώ 

χρησιµοποιείται και για την βελτίωση ορεινών βοσκοτόπων ( 1000-1600m ).  

Χρησιµοποιείται κυρίως ως σανός από ζώα που περνούν το χειµώνα 

ενσταβλισµένα, αλλά και για επιτόπια βόσκηση. Τα περισσότερα ζώα το προτιµούν 

λόγω της υψηλής περιεκτικότητας σε ζάχαρη, είναι το γλυκύτερο από τα άλλα 

λειµώνια φυτά της εύκρατης ζώνης. Έχει υψηλή περιεκτικότητα σε µεταλλικά 

στοιχεία και πρωτεϊνες. Είναι ιδιαίτερα επιθετικό απέναντι στα υπόλοιπα αγρωστώδη 

και σε περιοχές των Η.Π.Α. και της Αυστραλίας θεωρείται ζιζάνιο. Είναι επίσης 

γνωστή και σαν «Γρασίδι Γάτας» διότι πολλές οικιακές γάτες αρέσκονται στο να 

καταναλώνουν µικρές ποσότητες δακτυλίδας ηµερισίως. Επίσης οι νύµφες των 

λεπιδόπτερων Thymelicus lineola και Poanes zabulon θρέφονται µε δακτυλίδα. 

Για κάποιους ανθρώπους µπορεί να είναι αλλεργιογόνο. 

 

1.11.1.5 Λοιπά αγρωστώδη 

 

• Eragrostis spp.: οι σπόροι του έχουν εξαιρετικά υψηλή θρεπτική αξία. 

Χρησιµοποιείται ακόµα και για παραγωγή ψωµίου, ενώ έχει βρεθεί ότι 

αποροφά από το έδαφος τα ιόντα καισίου και βοηθά στην αντιµετώπιση της 

διάβρωσης των εδαφών. 
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• Cynodon dactylon: είναι το πολύ γνωστό ζιζάνιο αγριάδα. Όσον αφορά τους 

λειµώνες  µπορεί να αναπτυχθεί σε εδάφη υψηλής αλατότητας. 

• Andropogon: αγρωστώδες το οποίο αφθονεί στις Ανατολικές Η.Π.Α. Φθάνει 

σε ύψος το 1,5 µέτρο και αφθονεί σε εδάφη πλούσια σε υγρασία. 

• Bouteloua: είναι ένα θερµής εποχής αγρωστώδες, ιθαγενές της Βόρειας 

Αµερικής. Αναπτύσσεται σε µεγάλη ποικιλία εδαφών αρκεί να στραγγίζουν 

καλά. Το ύψος του φυτού φθάνει τα 15-30 εκ. Είναι ανθεκτικό στο κρύο και 

την ξηρασία. Χρησιµοποιείται για έλεγχο της διάβρωσης των εδαφών. 

• Phalaris aquatic ( ή Phalaris tuberose ) ( Harding grass ): Αγρωστώδες φυτό 

που χρησιµοποιείται στους λειµώνες µε κύριες ποικιλίες : AQ1, Uneta, 

Australis. 

Είναι ένα ορθής ανάπτυξης αγρωστώδες που φτάνει µέχρι το 1 µέτρο 

σε ύψος, µε πρασινοµπλέ φύλλα. Οι ταξιανθίες του είναι πυκνές και µήκους 4-

7 εκ. Η πρώτη του ανάπτυξη είναι αργή αλλά αν αφεθεί στο χωράφι µετά από 

λιγά χρόνια µπορεί να το κατακλύσει. ∆εν πρέπει να καταναλώνεται σε 

µεγάλες ποσότητες, διότι περιέχει ουσίες οι οποίες προκαλούν βλάβες στο 

νευρικό σύστηµα, ιδιαίτερα στα πρόβατα, και κάποιες φορές µπορεί να 

οδηγήσουν στον θάνατο.  

• Phleum sp.: φθάνει σε ύψος από τα 20-150 εκ. και χρησιµοποιείται ως τροφή 

για αγελάδες και άλογα.  

• Poa trivialis: πάρα πολύ γνωστό λειµώνιο φυτό της Βρετανίας. Αναπτύσσεται 

ικανοποιητικά σε βαριά και υγρά εδάφη, επίσης εµφανίζει ανθεκτικότητα 

στην µολυσµένη ατµόσφαιρα των πόλεων. 

 

1.11.2 Ψυχανθή 

 

Η οικογένεια των ψυχανθών περιλαµβάνει πολυτιµότατα είδη για την 

παραγωγή συµπυκνωµένων τροφών, καθώς και για χορτοπαραγωγή. Η θρεπτική τους 

αξία είναι ιδιαίτερα υψηλή και παρέχουν στα ζώα ένα πλήρες σιτηρέσιο. Περιέχουν 

το υψηλότερο ποσοστό πρωτεϊνών εξαιρετικής ποιότητας, ασβέστιο και φωσφόρο, 

ενώ αποτελούν την καλύτερη πηγή βιταµινών Α και D. Εκτός από τα θετικά στοιχεία 

των ψυχανθών ως ζωοτροφών, συµβάλλουν σηµαντικά στον εµπλουτισµό των 

εδαφών µε άζωτο, λόγω της δέσµευσης του αζώτου της ατµόσφαιρας από τα άζωτο 
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βακτήρια που συµβιώνουν µόνο στις ρίζες των ψυχανθών, ενώ και µε το πασσαλώδες 

ριζικό τους σύστηµα συντελούν στην βελτίωση των φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους. 

Για τους λόγους αυτούς τα κτηνοτροφικά ψυχανθή καταλαµβάνουν περισσότερο από 

το 60% των εκτάσεων της χώρας που καλλιεργούνται µε κτηνοτροφικά φυτά. Όµως, 

παρουσιάζουν µειονεκτήµατα στη βόσκηση, εµφανίζονας σοβαρές ζηµίες ιδιαίτερα 

µετά από βαρία βόσκηση, γιατί αναβλαστάνουν δύσκολα µετά από σοβαρή αφαίρεση 

του υπέργειου µέρους τους. 

Επίσης, µερικά είδη της οικογένειας αυτής είναι δηλητηριώδη για τα 

βόσκοντα ζώα. 

Τα είδη των ψυχανθών δύναται να καταταχθούν σε δύο κατηγορίες, στα 

χειµερινά και στα ανοιξίατικα ψυχανθή. Στα χειµερινά ψυχανθή ανήκουν׃ ο βίκος 

(Vicia sativa), το κτηνοτροφικό µπιζέλι (Pisum sativum), το λαθούρι (Lathyrus 

cicera), το κτηνοτροφικό κουκί (Vicia faba), η ρόβη (Ervum ervillia), το λούπινο 

(Lupinus albus), το τριφύλλι Περσίας (Trifolium resupinatum) και το πολυετές 

λειµώνιο τριφύλλι (Trifolium pratense). Από τα ανοιξίατικα ψυχανθή άξια αναφοράς 

είναι το µονοετές Αλεξανδρινό τριφύλλι (Trifolium alexandrinum) και η πολυετής 

µηδική (Medicago sativa).  

Σαν τεχνική χρησιµοποιείται πολύ τον τελευταίο καιρό εκείνη των 

αυτοσπειρόµενων ψυχανθών, που παρουσιάζουν τα εξής πλεονεκτήµατα :  

 

• µακροβιότητα λόγω αυτοσποράς,  

• καλή παραγωγή ξηρού χόρτου,  

• έλλειψη αναγκών σε λίπανση,  

• προσαρµοστικότητα σε µεγάλες βοσκοφορτώσεις,  

• προσαρµοστικότητα σε ποικιλία εδαφοκλιµατικών συνθηκών,  

• προσαρµογή στις φθινοπωρινές συνθήκες και στην εντατική βόσκηση 

ιδιαίτερα από τα πρόβατα. 

 

1.11.2.1. Trifolium repens, L. (Έρπον ή λευκό τριφύλλι) 

 

Το έρπον τριφύλλι (Τrifolium repens L.) είναι ευρύτατα διαδεδοµένο και 

απαντάται σε πάρα πολλές χώρες του κόσµου, από τις αρκτικές περιοχές της Ρωσίας 

και του Καναδά, µέχρι τις υποτροπικές περιοχές της Αυστραλίας και της Ν.Αµερικής. 
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Η περιοχή της µεσογείου αναφέρεται ως το κέντρο καταγωγής του. Το έρπον 

τριφύλλι θεωρείται ότι εξελίχθηκε στην περιοχή της Μεσογείου από πρωταρχικούς 

τύπους τριφυλλιού οι οποίοι κατάγονταν από τη Β.Αµερική και µετανάστευσαν µέσω 

της Ασίας στη Μεσόγειο (Pederson 1995). Στη χώρα µας απαντάται ως αυτοφυές, 

σχεδόν σε όλες τις περιοχές και αποτελεί αξιόλογο συνθετικό φυσικών βοσκοτόπων, 

δασολίβαδων, χέρσων αγρών, παρυφών δρόµων κ.λ.π. 

Το έρπον τριφύλλι είναι τετραπλοειδές είδος. Έχει πολλούς γενότυπους, οι 

οποίοι διαφέρουν σηµαντικά ως προς το µέγεθος. Είναι πολυετές φυτό. Το φύτρωµα 

είναι επίγειο. Η πασσαλώδης ρίζα των νεαρών φυταρίων διατηρείται τα πρώτα 1-2 

έτη, ενώ αναπτύσσεται και πλάγιο ριζικό σύστηµα. Ο κύριος όγκος του ριζικού 

συστήµατος βρίσκεται σε βάθος µέχρι 30 cm. Κατά την διάρκεια των τεσσάρων 

πρώτων εβδοµάδων τα φυτά αναπτύσσονται σαν µια µορφή ροζέτας και στη συνέχεια 

εκπτύσσονται βλαστοί (στόλωνες) από οφθαλµούς του κυρίως βλαστού, ο οποίος 

σταµατά να αναπτύσσεται (Chapman 1983). Με τον τρόπο αυτό ανάπτυξης το έρπον 

τριφύλλι δεν έχει όρθιους βλαστούς. Οι στόλωνες παρουσιάζουν συνεχή ανάπτυξη, 

έχοντας ακραίο µερίστωµα, έρπουν και τα γόνατα που έρχονται σε επαφή µε το 

έδαφος, εάν υπάρχει η κατάλληλη υγρασία, ριζοβολούν. Η ανάπτυξη και η επιβίωση 

του καθενός εξαρτάται από το δικό του ριζικό σύστηµα. Οι στόλωνες είναι γενετικά 

όµοιοι, δεν συνδέονται όµως µεταξύ τους. Κάθε στόλωνας µπορεί να σχηµατίσει 

νέους στόλωνες και κατ’αυτόν τον τρόπο θεωρητικά το έρπον τριφύλλι µπορεί να ζεί 

συνέχεια. Η µορφολογία που παρουσιάζει το φυτό εξαρτάται εν µέρει από το 

γενότυπο. Επηρεάζεται σηµαντικά και από την συχνότητα κοπής ή βόσκησης (Simon 

κ.α. 2004). Τα φύλλα αναπτύσσονται κατ’ εναλλαγή επάνω στους στόλωνες και είναι 

σύνθετα µε τρία φυλλάρια. Κάθε φυλλάριο έχει ωοειδές σχήµα ή ελαφρά 

στρογγυλεµένο και συνήθως, όχι πάντα, φέρει χαρακτηριστική κηλίδα V περισσότερο 

ή λιγότερο ευδιάκριτη. Ο µίσχος των φύλλων είναι µακρύς, τα άνθη εκφύονται κατά 

κεφαλές στην άκρη µακρών αξόνων οι οποίοι βλαστάνουν από τους κόµβους των 

ερπόντων βλαστών. Από κάθε κόµβο µπορεί να εκπτυχθεί στόλωνας ή ταξιανθία όχι 

όµως και τα δύο. Τα άνθη είναι µικρού µεγέθου και έχουν χρώµα λευκό αλλά και 

αποχρώσεις του ρόζ στον άγριο τύπο. Γενικά θεωρείται φυτό µακράς φωτοπεριόδου. 

Είναι φυτό σταυρογονιµοποιοόµενο και πρακτικά αυτόστειρο. Στην 

σταυρογονιµοποίηση οφείλεται η µεγάλλη παραλλακτικότητα µεταξύ των γενοτύπων 

ως προς τα διάφορα χαρακτηριστικά. Οι λοβοί είναι µικροί και περιέχουν µέχρι 3-4 

σπόρους, οι οποίοι είναι πολύ µικροί µε σχήµα στρογγυλό ή ωοειδές και χρώµα 
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αρχικά κίτρινο, στιλπνό, το οποίο µε τον καιρό αλλάζει και γίνεται ερυθρό-καφέ. Το 

ποσοστό σκληρών σπόρων στο έρπον τριφύλλι είναι υψηλό, µέχρι 60%. 

Ευνοϊκές συνθήκες για την ανάπτυξη του έρποντος τριφυλλιού έχουν οι υγρές 

και δροσερές περιοχές, στις οποίες η αναπτυξή του είναι συνεχής. Στις θερµές 

περιοχές µε περιορισµένη υγρασία, η εντονότερη αναπτυξή του γίνεται κατά τις 

δροσερές εποχές του έτους. Σε συνθήκες ξηρασίας τα φυτά µειώνουν το µέγεθος των 

φύλλων και των υπολοίπων οργάνων και η αναπτυξή τους επιβραδύνεται (Karsten 

2001). Εάν η υγρασία του εδάφους είναι πολύ µικρή το υπέργειο τµήµα ξηραίνεται 

και τα φυτά πέφτουν σε λήθαργο. Σε αυτές τις περιοχές οι στόλωνες που παράγονται 

το ένα έτος, συνήθως πεθαίνουν το καλοκαίρι του επόµενου έτους. Έτσι ο πολυετής 

χαρακτήρας του φυτού είναι το αποτέλεσµα παραγωγής νέων στολώνων παρά 

µακροζωίας επιµέρους µερών του φυτού (Marriott 1997) . Αντάχει αρκετά στις 

χαµηλές θερµοκρασίες του χειµώνα και έρευνες έδειξαν ότι µεγαλύτερη ευαισθησία 

παρουσιάζουν οι παλαιότερες φυτίες σε σχέση µε τις νεότερες (Delorit κ.α. 1984). Το 

έρπον τριφύλλι προσαρµόζεται σε µεγάλη ποικιλία εδαφών. Καλύτερα θεωρούνται τα 

αργιλλώδη ή πηλώδη, πλούσια σε ασβέστιο, φώσφορο και κάλιο, εδάφη. 

Παρουσιάζει µεγαλύτερη αντοχή στην οξύτητα του εδάφους σε σύγκριση µε τη 

µηδική, η προσθήκη όµως ασβεστίου στα όξινα εδάφη αυξάνει την παραγωγή χόρτου 

και την επιβίωση των φυτών. Καταλληλότερο ρΗ θεωρείται το 6,0-6,5.    

Για την διατήριση καλής πυκνότητας έρποντος τριφυλλιού σε έναν τεχνητό 

λειµώνα µίγµατος µε αγρωστώδες, η διαχείριση πρέπει να γίνεται µε βάση όσον 

αφορά το τριφύλλι και όχι το αγρωστώδες. Η ιδανική αναλογία τριφυλλιού στη 

χλωροµάζα κυµαίνεται από 20-40%. Όταν η αναλογία του τριφυλλιού είναι 

µικρότερη από 20%, συνιστάται επανασπορά του τριφυλλιού στο λειµώνα. Ο 

λειµώνας πρέπει να βόσκεται ή να θερίζεται ώστε να µην σκεπάζεται το τριφύλλι από 

το αγρωστώδες. Συνιστάται η περιοδική βόσκηση και ο λειµώνας να βόσκεται µέχρι 

ύψος 5 cm και στη συνέχεια να αφήνεται για αναβλάστηση 20-30 ηµ., ανάλογα µε τις 

καιρικές συνθήκες και την εποχή του έτους. Βόσκηση σε ύψος µικρότερο από 5 cm 

δυσκολεύει την αναβλάστηση. Για την παραγωγή σανού ή ενσιρωµένης τροφής η 

κοπή στο στάδιο της πλήρους άνθησης ή όταν το 10% των ανθοκεφαλών έχει 

αποκτήσει καστανό χρώµα, δίνει τον καλύτερο συνδιασµό απόδοσης και ποιότητας. 

Η θρεπτική και διατροφική αξία του λευκού τριφυλλιού το κάνουν να 

αποτελεί πολύτιµο συστατικό των βοσκοτόπων και των τεχνητών λειµώνων (Zohary 

1984). Η χυµώδης φυτοµάζα είναι ιδιαίτερα εύγευστη και έχει µεγάλη πεπτικότητα σε 
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όλα τα στάδια της ανάπτυξης. Μπορεί να βοσκηθεί από όλα τα είδη των ζώων. Όταν 

βόσκεται σε πρώιµο στάδιο ανάπτυξης τα φυτά περιέχουν µέχρι 25-30% πρωτεϊνη. 

Ακόµα και στην ωρίµανση η περιεκτικότητα σε πρωτεϊνη µπορεί να υπερβεί το 15%. 

Η συµµετοχή του έρποντος τριφυλλιού στα µίγµατα των τεχνητών λειµώνων 

βελτιώνει την απόδοση σε χορτοµάζα και την ποιότητά της χωρίς την χρησιµοποίηση 

αζωτούχων λιπασµάτων. 

 

1.11.2.2. Vicia sativa, L. (Βίκος) 

 

Με το όνοµα βίκος είναι γνωστά περίπου 150 είδη φυτών, τα οποία ανήκουν 

στο γένος Vicia. Τα περισσότερα είδη που καλλιεργούνται παγκοσµίως κατάγονται 

από τις παραµεσόγειες περιοχές. Στην Ελλάδα ο βίκος είναι το πιο διαδεδοµένο 

χειµερινό ψυχανθές, γιατί προσαρµόζεται ικανοποιητικά στα διάφορα οικολογικά 

περιβάλλοντα. Το είδος που καλλιεργείται αποκλειστικά είναι το V. sativa (κοινός 

βίκος) για παραγωγή σανού και καρπού. 

Ο κοινός βίκος είναι φυτό ποώδες, ετήσιο. Το ριζικό σύστηµα αποτελείται 

από µία λεπτή πασσαλώδη ρίζα, το οποίο φέρει πολυάριθµες διακλαδώσεις. Στις ρίζες 

του βίκου στη χώρα µας σχηµατίζονται άφθονα φυµάτια, πράγµα που υποδηλώνει ότι 

υπάρχουν κατάλληλα ενδογενή ριζόβια. 

Η ανάπτυξη του βίκου είναι έρπουσα ή αναρριχώµενη. Οι βλαστοί εκφύονται 

από την βάση των φυτών (ο κεντρικός βλαστός παύει να επιµηκύνεται) είναι κοίλοι 

εσωτερικά, µε τετράγωνη διατοµή και το ύψος τους κυµαίνεται από 30-80cm. Τα 

φύλλα είναι σύνθετα, αποτελούµενα από 5-8 ζεύγη αντίθετων φυλλαρίων και 

καταλήγουν σε διακλαδιζόµενη έλικα. Τα φυλλάρια στο άκρο τους φέρουν ένα µικρό 

αγκάθι. Τα άνθη εκφύονται από τις µασχάλες των φύλλων και µπορεί να έχουν ένα 

µικρό ποδίσκο. Τα χρώµα τους είναι µπλέ-πορφυρό ή ροδόχρουν. Το V. Sativa είναι 

αυτογονιµοποιούµενο φυτό. Οι λοβοί είναι πεπλατυσµένοι, επιµήκεις, µε µήκος 3-

7cm και περιέχουν 4-12 σπόρους. 

Ο βίκος παρουσιάζει υπόγειο φύτρωµα. Η αύξησή του είναι συνεχής, καθόσον 

µετά από ένα καθαρά βλαστικό στάδιο αρχίζει η έκπτυξη ανθέων και η ανάπτυξη των 

λοβών, ενώ συνεχίζεται η βλαστική ανάπτυξη. 

Ο βίκος είναι δροσερών κλιµάτων. Αν και τα διάφορα είδη βίκου και οι 

ποικιλίες παρουσιάζουν διαφορετική αντοχή στο ψύχος, γενικά ο βίκος θεωρείται 

φυτό µε µειωµένη αντοχή στο ψύχος. Οι σπόροι βλαστάνουν σε θερµοκρασία 2-6  και 
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τα αναπτυγµένα φυτά αντέχουν σε χαµηλές θερµοκρασίες µέχρι -10. Για την 

ανάπτυξη του βίκου πλέον κατάλληλες είναι οι µέτριες θερµοκρασίες. Στη χώρα µας 

ο βίκος δίνει τις µεγαλύτερες αποδόσεις µε φθινοπωρινή σπορά (Παπακώστα  2005). 

 Οι ανάγκες του βίκου σε υγρασία είναι σχετικά µεγάλες. Οι περιοχές όπου 

καλλιεργείται πρέπει να έχουν ετήσιο ύψος βροχής τουλάχιστον 400 mm. Υποφέρει 

περισσότερο από την ξηρασία στα πρώτα στάδια ανάπτυξης και κατά το γέµισµα των 

σπόρων. Οι εδαφικές απαιτήσεις του βίκου είναι σχετικά µικρές. Προτιµά όµως τα 

καλώς στραγγιζόµενα, µέσης σύστασης εδάφη, µέτριας γονιµότητας, µε ρΗ 6,0-7,0. 

Υποφέρει πολύ από την υπερβολική υγρασία του εδάφους. Παρουσιάζει µεγαλύτερη 

αντοχή στην οξύτητα του εδάφους σε σύγκριση µε τα περισσότερα ψυχανθή. 

Στην καλλιέργεια που εγκαθίσταται το φθινόπωρο αποκλειστικά για βόσκηση 

κατά την διάρκεια του χειµώνα και της άνοιξης, σπουδαία σηµασία για την γρήγορη 

αναβλάστηση της καλλιέργειας και την παραγωγή µεγάλης συνολικής βιοµάζας έχει ο 

χρόνος έναρξης της βόσκησης. Συνιστάται να αποφεύγεται η βόσκηση µέχρι τα φυτά 

να φθάσουν σε ύψος τουλάχιστον 15 cm. Βόσκηση φυτών µικρότερου ύψους έχει ως 

αποτέλεσµα την αποµάκρυνση των οφθαλµών της βάσης του φυτού, οι οποίοι θα 

δώσουν την αναβλάστηση. 

Το στάδιο κοπής του βίκου για σανό πρέπει να συνδυάζει µεγάλη φυτοµάζα 

και καλή ποιότητα χόρτου. Η καλύτερη ποιότητα λαµβάνεται στην άνθηση, τότε 

όµως η φυτοµάζα είναι περιορισµένη. Οι Caballero κ.α. (1996) προτείνουν η κοπή 

του βίκου για σανό να γίνεται όταν η ξηρά ουσία των σπόρων είναι στο 45-55%. 

Σ’αυτό το στάδιο επιτυγχάνεται και η µέγιστη συγκέντρωση θρεπτικών στοιχείων. 

Πειράµατα του Ινστιτούτου Κτηνοτροφικών Φυτών και Βοσκών (Ποδηµατάς 1984) 

έδειξαν ότι η καταλληλότερη εποχή συγκοµιδής του σανοδοτικού βίκου είναι όταν οι 

περισσότεροι λοβοί έχουν αποκτήσει τα 2/3 του φυσικού τους µεγέθους. Για 

ενσίρωση η κοπή γίνεται στο ίδιο στάδιο που αναφέρθηκε για το σανό (Παπακώστα  

2005). 
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1.11.2.3. Pisum sativum, L. (Μπιζέλι) 

 

Με το όνοµα µπιζέλι είναι γνωστά διάφορα είδη, τα οποία ανήκουν στο γένος 

Pisum. Ως κέντρα καταγωγής θεωρούνται το Αφγανιστάν και η περιοχή της 

Αιθιοπίας. 

Το κτηνοτροφικό µπιζέλι είναι φυτό δροσερών και υγρών εύκρατων 

περιοχών. Λόγω της σχετικής αντοχής του στις χαµηλές θερµοκρασίες, η καλλιέργειά 

του είναι διαδεδοµένη σε µεγάλα γεωγραφικά πλάτη. Στην Ελλάδα η καλλιέργεια του 

κτηνοτροφικού µπιζελιού είναι περιορισµένη. Τα τελευταία χρόνια κυρίως 

καλλιεργείται για την παραγωγή χορτοµάζας το οποίο χρησιµοποιείται για βόσκηση 

και παραγωγή σανού ή ενσιρώµατος. Καλλιεργείται µόνο του ή σε συγκαλλιέργεια µε 

σιτηρό. Καρποδοτική καλλιέργεια κτηνοτροφικού µπιζελιού γίνεται σχεδόν 

αποκλειστικά για σποροπαραγωγή. Το µπιζέλι καταλαµβάνει την θέση του βίκου στις 

ορεινές περιοχές. 

Το µπιζέλι είναι φυτό ποώδες, ετήσιο. Το ριζικό σύστηµα αποτελείται από µία 

ισχυρή πασσαλώδη ρίζα και από πλούσιο δίκτυο πλάγιων ριζών. Η πασσαλώδης ρίζα 

µπορεί να φτάσει σε βάθος 1 m ή και περισσότερο. Ο βλαστός του µπιζελιού είναι 

λεπτός, τρυφερός, έχει διατοµή γωνιώδη ή στρογγυλή και είναι κοίλος εσωτερικά. Το 

µήκος των βλαστών κυµαίνεται από 45-120 cm, αλλά τα φυτά συνήθως δεν 

παρουσιάζουν αυτό το ύψος, γιατί πλαγιάζουν (Παπακώστα  2005). 

Τα φύλλα είναι σύνθετα και εκφύονται κατ’ εναλλαγή από το στέλεχος. Κάθε 

φύλλο αποτελείται από δύο παράφυλλα που βρίσκονται στην βάση του, από 2-3 

ζεύγη αντίθετων φύλλων και από ένα ή περισσότερα ζεύγη ελίκων που στην 

πραγµατικότητα είναι µεταµορφωµένα φύλλα. Η ταξιανθία των µπιζελιών είναι 

βότρυς µε ισχυρό κεντρικό άξονα και εκφύεται από οφθαλµό στη µασχάλη των 

φύλλων. Σε κάθε ταξιανθία αναπτύσσονται συνήθως 1-3 και σπανιότερα 4 µεγάλα 

άνθη, από τα οποία σχηµατίζονται ισάριθµοι λοβοί. Οι λοβοί έχουν µήκος 4-6 cm ή 

και µέχρι 12 cm . Οι σπόροι του µπιζελιού είναι συνήθως σφαιρικοί και µερικές 

φορές ελαφρώς πεπλατυσµένοι, λείοι και σπανιότερα συρρικνωµένοι. 

Το µπιζέλι παρουσιάζει υπόγειο φύτρωµα. Η ελάχιστη θερµοκρασία 

βλάστησης του σπόρου κυµαίνεται γύρω στους 5-7. Η ανάπτυξη του υπέργειου 

συστήµατος είναι ταχύα και συνεχής όπως και του βίκου. 

Το µπιζέλι είναι φυτό των δροσερών και υγρών περιοχών. Οι περισσότερες 

ποικιλίες είναι ευαίσθητες στο κρύο και ειδικότερα εκείνες που έχουν µακριά 
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µεσογονάτια διαστήµατα, µεγάλη φυλλική επιφάνεια και συρρικνωµένους σπόρους. 

Αντέχει όµως περισσότερο από τον βίκο στις χαµηλές θερµοκρασίες και οι σπόροι 

βλαστάνουν γρηγορότερα και τα νεαρά φυτά αναπτύσσονται ταχύτερα σε 

χαµηλότερες θερµοκρασίες, συγκρινόµενα µε τα περισσότερα χειµερινά ψυχανθή. Το 

µπιζέλι είναι απαιτητικό σε υγρασία εδάφους λόγω της ταχείας και µεγάλης 

αναπτυξής του και του σχετικά επιπόλαιου ριζικού συστήµατος. Η ξηρασία περιορίζει 

την ανάπτυξη και σταµατά την αζωτοδέσµευση. Την µεγαλύτρη ευαισθησία στην 

ξηρασία παρουσιάζουν τα φυτά κατά την άνθηση και το γέµισµα των σπόρων. Το 

µπιζέλι είναι µακράς φωτοπεριόδου και απαιτεί κατ’ ελάχιστον 13 ώρες ηµέρας για 

να ανθίσει. Μπορεί να καλλιεργηθεί σε ποικιλία εδαφών, τα πλέον όµως κατάλληλα 

είναι τα γόνιµα, αργιλοπηλώδη εδάφη, πλούσια σε ασβέστιο, τα οποία στραγγίζουν 

καλά. Το µπιζέλι είναι µετρίως ανθεκτικό στην οξύτητα του εδάφους µε 

καταλληλότερο ρΗ=6-8. 

Το µπιζέλι µπορεί να χρησιµοποιηθεί για βόσκηση από αγελάδες, πρόβατα και 

χοίρους, αλλά δεν είναι καλά προσαρµοσµένο γι’ αυτή τη χρήση, όπως άλλα είδη 

ψυχανθών. Ένα σοβαρό επίσης µειονέκτηµα είναι το κόστος του σπόρου για την 

εγκατάσταση, που καθιστά την βόσκηση αντιοικονοµική. Η βόσκηση θα πρέπει να 

γίνεται κατά λωρίδες για να αποφεύγεται σπατάλη του χόρτου. 

Η µεγαλύτερη συγκέντρωση ξηράς ουσίας επιτυγχάνεται όταν το φυτό 

συνεχίζει να ανθίζει και οι κατώτεροι λοβοί έχουν µεν πλήρως σχηµατισθεί, είναι 

όµως ακόµα πεπλατυσµένοι (Frame, website). Αυτό το στάδιο κοπής θεωρείται και το 

καταλληλότερο για την παραγωγή χόρτου. Αν καθυστερήσει η συγκοµιδή, 

υποβαθµίζεται η ποιότητα, λόγω της λιγνιτοποίησης των βλαστών, ενώ η αύξηση της 

ξηράς ουσίας είναι µικρή λόγω της γήρανσης των κατωτέρων φύλλων και βλαστών. 

 

1.11.2.4. Λοιπά Ψυχανθή : 

 

• Trifolium campestre: είναι φυτό που διακλαδίζεται εύκολα και έτσι 

δηµιουργεί µία εµφάνιση θάµνου. Τα φυλλάρια του είναι τρία 

σχήµατος οβάλ, χωρίς τρίχες και ελάχιστα οδοντωτά στην περιφέρεια. 

Φέρει 15-40 άνθη ανά ταξιανθία. Προτιµάει ηλιόλουστα 

περιβάλλοντα, µέσης υγρασίας, αργιλλώδη ή αργιλλωπηλώδη εδάφη. 

Εγκαθίσταται µε επιτυχία σε χέρσα εδάφη ή εγκαταλεληµένους 

λειµώνες.   



72 
 

• Medicago trucantula: είναι είδος ιθαγενές της Μεσογείου. Είναι 

βραχύσωµο είδος ( 10-60 εκ. ύψος ), µε τρία φυλλάρια, στρογγυλά 

µήκου 1-2 εκ. φέροντα µία µαύρη κηλίδα στο κέντρο. Τα άνθη του 

είναι κίτρινα και βγαίνουν µόνα τους ή 2-5 µαζί. Χρησιµοποιείται για 

ερευνητικούς σκοπούς σαν µοντέλο για την βιολογία των ψυχανθών.   

• Medicago murex: είναι είδος ιθαγενές της Μεσογείου, αναπτύσσει 

συµβιωτική σχέση µε τα βακτήρια Sinorhizobium medicae και µε αυτό 

τον τρόπο µπορεί να δεσµεύσει άζωτο και είναι κατάλληλο για όξινα 

εδάφη. Τα παραπάνω είδη χρησιµοποιούνται ως εδαφοκαλυπτικά, 

βελτιωτικά της βλάστησης σε αντιπυρικές ζώνες και βοηθούν στην 

αύξηση της βόσκησης.  

• Trifolium pretense: είναι ένα κοσµοπολίτικο φυτό µε ύψος από 20-80 

εκ. Τα φύλλα είναι κατ’ εναλλαγή µε τρία φυλλάρια ανά σύνθετο 

φύλλο. Τα άνθη του είναι ρόζ και σχηµατίζονται πάνω σε µία πυκνή 

ταξιανθία. Προσβάλλεται σχετικά εύκολα από βακτηριακές και 

µυκητολογικές ασθένειες, όπως επίσης από νηµατώδεις και ιούς. 

Χρησιµοποιείται σαν ζωοτροφή αλλά και σαν φυτό χλωρής λίπανσης. 

Οι ισοφλαβόνες και τα φυτοοιστρογόνα του χρησιµοποιούνται για την 

αντιµετώπιση πολλών ασθενειών. 

• Lotus corniculatus: φυτό των εύκρατων περιοχών. Το σύνθετο φύλλο 

του αποτελείται από 5 φυλλάρια εκ των οποίων τα τρία κεντρικά είναι 

ενωµένα και πάνω από τα υπόλοιπα δύο. Το ύψος του ποικίλει από 5-

20 εκ. ανάλογα αν θα βρεί άλλα φυτά για στήριξη. Προτιµά αµµώδη 

εδάφη, ανθίζει από Ιούνιο µέχρι Σεπτέµβρη. Χρησιµοποιείται ως 

ζωοτροφή, ως µελισσοκοµικό και ως καλλωπιστικό. Τα νεαρά φυτάρια 

περιέχουν κυανιούχες ενώσεις κανοντάς τα δηλητηριώδη για των 

άνθρωπο. 

•  Hedysarum coronarium: ιθαγενές φυτό της Βόρειας Αφρικής. 

Χρησιµοποιείται ως ζωοτροφή και ως µελισσοκοµικό. Έχει βαθύ 

ριζικό σύστηµα, κάτι που το κάνει ανθεκτικό στην ξηρασία. Το 

σύνθετο φύλλο του αποτελείται από 7-12 φυλλάρια, τα άνθη του είναι 

κόκκινά. 
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• Sanguisobra minor: φθάνει σε ύψος τα 40-90 εκ. και αφθονεί σε ξηρά 

περιβάλλοντα και σε εδάφη πλούσια σε ασβέστιο. Τα νεαρά φύλλα 

τρώγονται ευχάριστα ακόµα και από τον άνθρωπο ως σαλάτα. Τα 

µεγαλύτερης ηλικίας φύλλα είναι πικρά. Χρησιµοποιείται σαν τσάι για 

την αντιµετώπιση της διάρροιας. Αγαπηµένο ρόφηµα του προέδρου 

Thomas Jefferson. 

• Trifolium subterraneum: είναι ιθαγενές φυτό της Βορειοδυτικής 

Ευρώπης. Το ονοµά του προέρχεται από την υπόγεια ανάπτυξη του 

σπόρου, ένα χαρακτηριστικό που δεν το έχουν τα άλλα τριφύλλια. 

Είναι πολύ συχνή µίξη των παρακάτω υποειδών, µε στόχο την 

επίτευξη πυκνής φυτείας. Τα υποείδη του Trifolium subterraneum 

είναι αυτογόνιµα, αντίθετα µε τα περισσότερα είδη λειµώνιων 

ψυχανθών τα οποία χρησιµοποιούν έντοµα για την γονιµοποίησή τους 

(Κοντσιώτου Ε. 1996). Τα άνθη των υποειδών του υπόγειου 

τριφυλλιού βρίσκονται κάτω από τα φύλλα και έχουν µικρή 

περιεκτικότητα σε νέκταρ, χαρακτηριστικά που κάνουν τα άνθη του 

δύσκολα προσβάσιµα και µη ελκυστικά για τα έντοµα, αυτό όµως 

κάνει το φυτό λιγότερο προβληµατικό σαν καλλιέργεια ως αναφορά 

τις εντοµολογικές προσβολές. 

 

o Trifolium subterraneum ssp subterraneum : Κατάλληλο για 

αµµώδη και όξινα εδάφη, 5-6 τόνοι ξηρού χόρτου / εκτάριο / 

χρόνο µε το 20-35% χειµερινή παραγωγή, η βλαστητική φάση 

διαρκεί από τον Οκτώβριο – Μάϊο, είναι ανεκτικό στην 

υπερβόσκηση µέχρι την καρποφορία, το 30-35% των σπόρων 

του είναι σκληροί το οποίο βοηθά στην επιβίωση του. 

o  Trifolium subterraneum ssp brachycalycinum: προτιµά ξηρα 

αργιλλώδη εδάφη και έχει µικρότερη αντοχή στο ψύχος από τα 

υπόλοιπα λειµώνια. 

o  Trifolium subterraneum ssp yanninicum: προτιµά περιοχές µε 

υψηλή υγρασία, ακόµη και εδάφη που νεροκρατούν, είναι  

κατάλληλο για ασβεστολιθικά εδάφη (Zohary 1984). 
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• Onobrychis viciifolia: φθάνει σε ύψος τα 40-80 εκ. µε ρόζ ή λευκά-ρόζ 

άνθη. Το ριζικό του σύστηµα είναι ισχυρό και καλά αναπτυγµένο. 

Χρησιµοποιείται ως τροφή για βοοειδή και σαν συµπληρωµατική 

τροφή για χοίρους. Ψυχρής εποχής λειµώνιο είδος σε εύκρατα 

περιβάλλοντα. Σπέρνεται την άνοιξη και ανθίζει από Ιούνιο εώς  

Άυγουστο. Οι αποδόσεις ξεκινούν από 100 κιλά το στρέµµα για τον 

πρώτο χρόνο και φτάνουν τα 850 κιλά τον δεύτερο. 

• Medicago polymorpha: είναι είδος ιθαγενές της Μεσογείου που όµως 

αποτελεί ένα από τα πιο κοσµοπολίτικα είδη του γένους Medicago. 

Eίναι κατάλληλο για αλκαλικά εδάφη και έχει µεγάλη αντοχή στην 

ξηρασία. 

• Medicago sativa L. subsp. sativa: είναι η ευρέως διαδεδοµένη µηδική, 

είναι πολυετές φυτό µε όρθια ανάπτυξη και βαθύ ριζικό σύστηµα. 

Χαρακτηρίζεται από ευρεία προσαρµοστικότητα και καλλιεργείται 

επιτυχώς σε µεγάλη ποικιλία κλιµατικών συνθηκών, προσαρµόζεται 

όµως καλύτερα σε θερµά και υγρά  κλίµατα (Παπακώστα – 

Τασοπούλου 2005). 

 

1.11.3 Λοιπά φυτικά είδη: 

 Ανάµεσα στα συνεχώς αυξανόµενα φυτικά είδη που χρησιµοποιούνται και ως 

λειµώνια, αναφέρεται το  παράδειγµα της ελαιοκράµβης (Brassica napus var. 

Oleifera) το οποίο έχει χρησιµοποιηθεί µε επιτυχία για την διατροφή προβάτων στις 

Η. Π. Α. (Undersander 1996). 
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1.12. Η θρεπτική αξία των νοµευτικών ειδών σε λιπαρά οξέα 

 

Οι ζωϊκοί και οι φυτικοί ιστοί περιέχουν σύνολο ουσιών που είναι αδιάλυτες στο 

νερό αλλά διαλυτές σε οργανικούς διαλύτες όπως : 

• Αιθυλικός αιθέρας 

• Πετρελαϊκός αιθέρας 

• Χλωροφόρµιο 

• Βενζίνη 

• ∆ιθειούχος άνθρακας 

Το σύνολο αυτό των ουσιών λέγονται λίπη. Τα λίπη παίζουν σπουδαιότατο ρόλο 

στις λειτουργίες του οργανισµού και γι’ αυτό συναντώνται σε όλα τα κυτταρά του, 

συνιστούν σπουδαιότατη πηγή ενέργιας για τον οργανισµό και είναι βασικά 

συστατικά των ζωοτροφών (Βασιλόπουλος 1992). Σε αυτές περιλαµβάνονται τα 

ουδέτερα λίπη και έλαια (µίγµατα τριακυλγλυκερολών), τα ελεύθερα λιπαρά οξέα, 

αιθέρια έλαια, κηροί, λιποδιαλυτές βιταµίνες και χρωστικές, κ.α. 

Τα λιπαρά οξέα συναντώνται κυρίως ως συστατικά στα απλά λίπη, εκτός από το 

οξικό, προπιονικό και βουτυρικό, τα οποία παράγονται στη µεγάλη κοιλία των 

µηρυκαστικών, δευτερευόντος δε στο παχύ έντερο όλων των αγροτικών ζώων.  

Τα λιπαρά οξέα που συναντώνται σε µεγάλη αναλογία στα λίπη γενικά είναι τα εξής : 

• Παλµιτικό 

• Στεατικό 

• Ελαϊκό 

Τα ουδέτερα λίπη ή κυρίως λίπη (τριγλυκερίδια), που συναντώνται στις 

ζωοτροφές καθώς και στο σώµα των ζώων, αποτελούνται από τριγλυκερίδια, που 

περιέχουν µίγµα από κορεσµένα και ακόρεστα λιπαρά οξέα π. χ. συνηθισµένα είναι 

τα τριγλυκερίδια που περιέχουν παλµιτικό, ελαϊκό και στεατικό οξύ.  

Τα φυτικής προέλευσης λίπη ανήκουν κυρίως στα έλαια διότι περιέχουν µεγάλη 

αναλογία από ακόρεστα οξέα. Στα σηµαντικότερα εδώδιµα φυτικά έλαια τα κυρίαρχα 

λιπαρά οξέα είναι τα ελαϊκό, λινελαϊκό και λινολενικό ( Addis 2002). 

Οι κηροί είναι εστέρες των λιπαρών οξέων. Έχουν υψηλό σηµείο τήξης και είναι 

δύσπεπτοι για τα ζώα. Συναντώνται κυρίως σε φυτικούς ιστούς, ως προστατευτικά 

καλύµµατα. 
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Τα λιπαρά οξέα διακρίνονται σε απαραίτητα και µη απαραίτητα. Τα απαραίτητα 

είναι τα λινελαϊκό, λινολενικό και αραχιδονικό οξύ και τα µη απαραίτητα όλα τα 

υπόλοιπα λιπαρά οξέα. Στις ζωοτροφές φυτικής προέλευσης περιέχονται κατά 

περίπτωση όλα τα είδη λιπαρών ουσιών ενώ στις ζωοτροφές ζωικής προέλευσης µόνο 

τα ουδέτερα λίπη και έλαια, τα ελεύθερα λιπαρά οξέα και οι λιποδιαλυτές βιταµίνες. 

Τα λιπαρά οξέα έχουν και βιταµινικό ρόλο. Το λινελαϊκό, το λινολενικό και το 

αραχιδονικό αποτελούν την βιταµίνη F στην διατροφή των ζώων (Σπαής  2001) 

∆ιακρίνονται σε : 

• Κορεσµένα (δεν υπάρχουν διπλοί δεσµοί ανάµεσα στα άτοµα του άνθρακος) 

• Ακόρεστα (περιέχουν έναν ή περισσότερους διπλούς δεσµούς) 

Τα λίπη περιέχουν κυρίως κορεσµένα λιπαρά οξέα, ενώ τα έλαια ακόρεστα. 

Πλούσια σε λιπαρά οξέα είναι τα σπέρµατα που χρησιµοποιούνται στη 

διατροφή των ζώων, άλλα µεν προέρχονται από ψυχανθή άλλα δε από διάφορα άλλα 

φυτά (π.χ. σπέρµατα σόγιας και αραχίδας καθώς και σπέρµατα βαµβακιού και 

ηλιάνθου) (Καλαϊσάκης 1975). 

Όσον αφορά λειµώνια είδη φυτών η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λιπαρά 

οξέα και συγκεκριµένα σε βασσενικό, λινελαϊκό και λινολενικό οξύ, παρουσιάζεται 

κατά την διάρκεια της βλαστητικής ανάπτυξης και µειώνεται καθώς προχωράει προς 

την αναπαραγωγική ανάπτυξη (Cabiddu  2005). 

Η ποιότητα του λίπους του σφαγίου καθορίζεται από τον χρωµατισµό, τη 

συνεκτικότητα και την ικανότητα συντήρησης αυτού. Η συνεκτικότητα του λίπους 

εξαρτάται από το είδος του ζώου (πρόβατα> βοοειδή> χοίροι> πτηνά), την ηλικία και 

την θέση του σώµατος και επηρεάζεται από την διατροφή. Οι επιδράσεις της 

διατροφής στη σύνθεση του εναποτεθέντος λίπους στο χοίρο είναι γνωστές αφού η 

ενσωµάτωση των λιπαρών οξέων του σιτηρεσίου στους µύες και το σωµατικό λίπος 

είναι άµεση. Εποµένως ο βαθµός κορεσµού των λιπών του κρέατος και κατά 

συνέπεια η ευαισθησία τους στην οξείδωση επηρεάζεται σηµαντικά από την 

διατροφή. Αντίθετα, το λίπος των µηρυκαστικών ζώων δεν επηρεάζεται από το 

σιτηρέσιο σε µεγάλο βαθµό γιατί οι µικροοργανισµοί των προστοµάχων 

υδρογονώνουν τα ακόρεστα λιπαρά οξέα, οπότε τα απορροφούµενα λιπαρά οξέα 

είναι περισσότερο κεκορεσµένα από εκείνα που ελήφθησαν µε το σιτηρέσιο. 

Το λινελαϊκό οξύ παρουσιάζει την µεγαλύτερη παραλλακτικότητα από τα 

λπαρά οξέα στα σιτηρέσια των πτηνών και των χοίρων και ακολούθως στους ιστούς 



77 
 

των σφαγίων των ζώων αυτών. Αυτό επηρεάζει την συνεκτικότητα του λίπους λόγω 

του χαµηλού σηµείου τήξης του λινελαϊκού οξέος. 

Σκληρό λίπος στους χοίρους και τα πτηνά παράγεται όταν το σιτηρέσιο είναι 

πλούσιο σε κεκορεσµένα λιπαρά οξέα. Αντίθετα το µαλακό λίπος εναποτίθεται στους 

χοίρους και τα πτηνά µε σιτηρέσια πλούσια σε ακόρεστα λιπαρά οξέα. 

Η ικανότητα συντήρησης του λίπους συνδέεται µε την περιεκτικότητα του 

σιτηρεσίου σε ακόρεστα λιπαρά οξέα. Η τροποποίηση της σύνθεσης των λιπαρών 

οξέων του σφαγίου µε το σιτηρέσιο παρουσιάζει αυξηµένο ενδιαφέρον για τον 

καταναλωτή γιατί υπάρχει υψηλή συσχέτιση µεταξύ καταναλισκόµενων λιπαρών 

οξέων, συγκέντρωσης της χοληστερόλης στο πλάσµα του αίµατος και καρδιοπαθειών 

(Ζέρβας  2000).  

Τα λιπαρά οξέα χρησιµοποιούνται και ως πρόσθετες ύλες ζωοτροφών όπως: 

• Συµπληρωµατικά θρεπτικών συστατικών. 

• Βοηθητικές ουσίες οι οποίες προστίθενται στις ζωοτροφές για να 

βελτιώσουν τα φυσικοχηµικά τους χαρακτηριστικά 
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1.13.  Σκοπός της µελέτης 

 Σκοπός της παρούσας µελέτης είναι η αποτύπωση της δυναµικότητας 

διαφόρων πολυφυτικών µιγµάτων λειµωνίων φυτών, χωρίς την εφαρµογή άρδευσης 

(ξηρικός λειµώνας). 

  

1.14. Πρωτοτυπία της µελέτης 

Η πρωτυπία της στηρίζεται στη δηµιουργία µιγµάτων λειµωνίων φυτών, σε 

διάφορες αναλογίες και στην αξιολόγηση της αποδοτικότητας και της 

περιεκτικότητας σε λιπαρά οξέα, κάτι που δεν έχει αναφερθεί από την έως τώρα 

αναζήτηση της βιβλιογραφίας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
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2. Υλικά και µέθοδοι 

2.1. Γενικά 

 

Σκοπός του πειράµατος ήταν η αξιολόγηση της απόδοσης σε νωπό και ξηρό 

βάρος µιγµάτων λειµώνιων ειδών, της πυκνότητας φυτών και φυτών αυτοφυούς 

βλάστησης αλλά και της περιεκτικότητα (%) των µιγµάτων σε λιπαρά οξέα  σε 

συγκεκριµένες αναλογίες, υπό τις εδαφοκλιµατικές συνθήκες της χώρας µας. 

Το πείραµα πραγµατοποιήθηκε στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας του 

Γεωπονικού Πανεπιστηµίου Αθηνών. Η χρονική του διάρκεια ήταν από 27/10/08 

µέχρι 10/07/09 και χρησιµοποιήθηκαν τα εξής φυτικά µίγµατα τα οποία 

αποτελούνταν από συγκεκριµένες αναλογίες λειµωνίων φυτών׃ 

 

1) Festuca arundinacea + Lolium perenne + Trifolium repens   

2) Festuca arundinacea + Lolium perenne 

3) Vicia sativa + Hordeum vulgare 

4) Pisum sativum + Hordeum vulgare 

5) Festuca arundinacea + Lolium perenne + Dactylis glomerata + Trifolium 

repens   

6) Dactylis glomerata + Festuca arundinacea + Trifolium repens   

 

Από τα παραπάνω είδη λειµωνίων φυτών χρησιµοποιήσαµε τις παρακάτω 

ποικιλίες׃ 

 

1) Festuca arundinacea : ποικιλία FUEGO 

2)  Lolium perenne : ποικιλία ROSALIN 

3) Trifolium repens : ποικιλία HAIFA R1 

4) Dactylis glomerata : ποικιλία MΟΝΤΕ 

5) Pisum sativum : ποικιλία CHEYENNE-CANION 

6) Vicia sativa : ποικιλία ΤΕΜΠΗ 

7) Hordeum vulgare : ποικιλία ΑΘΗΝΑΪΣ 
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2.2. Πειραµατικό σχέδιο 

 

Το πείραµα είναι µονοπαραγοντικό και ακολούθησε τις Τυχαιοποιηµένες 

Πλήρεις Οµάδες µε 3 επαναλήψεις και 18 επεµβάσεις (Σχήµα 1). 

Οι επεµβάσεις είναι οι εξής׃ 

  

1) Festuca arundinacea + Lolium perenne + Trifolium repens , σε τρείς 

αναλογίες30-20-50 ,50-20-30 ,30-30-40 ׃ (FLT: 30-30-40, 50-20-30, 30-20-

50). 

2) Festuca arundinacea + Lolium perenne, σε τρείς αναλογίες 70-30 ,50-50 ׃, 

30-70 (FL: 50-50, 70-30, 30-70). 

3) Vicia sativa + Hordeum vulgare, σε τρείς αναλογίες 30-70 ,70-30 ,50-50׃ 

(VH: 50-50,70-30, 30-70). 

4) Pisum sativum + Hordeum vulgare, σε τρείς αναλογίες 30-70 ,70-30 ,50-50 ׃ 

(PH: 50-50,70-30, 30-70).  

5) Festuca arundinacea + Lolium perenne + Dactylis glomerata + Trifolium 

repens, σε τρείς αναλογίες 30-20-30-20 ,30-10-10-50 ,25-20-20-35 ׃ (FLDT: 

25-20-20-35, 30-10-10-50, 30-20-30-20). 

6) Dactylis glomerata + Festuca arundinacea + Trifolium repens, σε τρείς 

αναλογίες 20-30-50 ,20-50-30 ,30-30-40 ׃ (DFT: 30-30-40, 20-50-30, 20-30-

50). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 
 

 

 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ΛΕΙΜΩΝΩΝ  
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Σχήµα 1. Πειραµατικό σχέδιο λειµώνων 
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Το κάθε πειραµατικό τεµάχιο είχε εµβαδό 3m2 (3m µήκος Χ 1m πλάτος). 

 

Στο κάθε τεµάχιο σπάρθηκαν συνολικά 20 γραµµάρια σπόρου του µίγµατος. 

Η παραπάνω ποσότητα υπολογίστηκε µε βάση τις συνηθισµένες ποσότητες σποράς 

που χρησιµοποιούνται στους λειµώνες (Σε 1 στρέµµα χρησιµοποιείται 6,7 κιλά 

σπόρος). 

Τα γραµµάρια του σπόρου τα οποία σπείραµε από το κάθε φυτό στο κάθε 

τεµάχιο  υπολογίστηκαν µε βάση τη µέθοδο των τριών και την αναλογία του κάθε 

φυτού στο δείγµα. Έτσι για παράδειγµα, για το µίγµα F-L (70-30) ισχύει ότι στα 100 

γρ. µίγµατος τα 70 είναι Festuca και τα 30 Lolium. Άρα στα 20 γρ. µίγµατος που ήταν 

αναγκαίο να σπαρθεί στο κάθε πειραµατικό τεµάχιο, χρησιµοποιήθηκαν 

70Χ20/100=14 γρ. Festuca και 20-14=6 γρ. Lolium. 

 

2.3. Εγκατάσταση πειραµάτων 

 

2.3.1 Σπορά 

Η σπορά πραγµατοποιήθηκε στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας µε χύδην 

τρόπο, µε την βοήθεια των φοιτητών του 9ου εξαµήνου, στα πλαίσια του µαθήµατος 

«∆ιαχείριση Βοσκών και Λειµώνων». Πρίν την σπορά είχε προηγηθεί φθινοπωρινή 

άροση και µία µέρα πρίν το έδαφος είχε προετοιµαστεί κατάλληλα µε χρήση φρέζας. 
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Εικ. 16. Σπορά τεχνητού λειµώνα στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας 

H πρώτη κοπή έλαβε χώρα 87 ηµέρες από την σπορά (22/1/09), η δεύτερη 

έγινε 121 ηµέρες από την σπορά (25/2/09), η τρίτη στις 148 ηµέρες από την σπορά 

(24/3/09), η τέταρτη στις 170 ηµέρες από την σπορά (15/4/09), η πέµπτη στις 196 

ηµέρες από την σπορά (11/5/09) και η έκτη στις 227 ηµέρες από την σπορά (11/6/09). 

Η πρώτη µέτρηση πυκνότητας πραγµατοποιήθηκε στις 77 ηµέρες από την σπορά 

(12/1/09), η δεύτερη στις 109 ηµέρες από την σπορά (13/2/09), η τρίτη στις 138 

ηµέρες από την σπορά (14/3/09), η τέταρτη στις 161 ηµέρες από την σπορά (6/4/09), 

η πέµπτη στις 186 ηµέρες από την σπορά (1/5/09), ενώ η έκτη στις 216 ηµέρες από 

την σπορά  (31/5/09). 

 

 

Εικ. 17. Κοπή τεχνητού λειµώνα στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας 

 

 

2.3.2 Εδαφολογική ανάλυση 

 

Ο αγρός του Εργαστηρίου Γεωργίας βρίσκεται σε υψόµετρο 30 m περίπου 

από την επιφάνεια της θάλασσας. Η µηχανική σύσταση του εδάφους του 

πειραµατικού αγρού είναι 24% άµµος, 24% άργιλος και 52% ιλύς. 
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2.3.3 Μετρήσεις και προσδιορισµοί 

 

Τα φυτικά χαρακτηριστικά τα οποία µετρήθηκαν είναι τα εξής: 

 

1) πυκνότητα (αριθµός φυτών) µίγµατος λειµωνίων φυτών / m2 ( µε την χρήση 

πλαισίου δειγµατοληψίας διαστάσεων 50cm X 50cm) 

2) απόδοση σε νωπό βάρος φυτοµάζας σε χιλιογραµµάρια/ στρέµµα (σε ζυγό 

ακριβείας τύπου AD 204 METTLER TOLEDO) µετά από κοπή µε απλή 

χορτοκοπτική µηχανή του Εργαστηρίου Γεωργίας. 

3) απόδοση σε ξηρό βάρος φυτοµάζας σε χιλιογραµµάρια/ στρέµµα ( σε 

συνεργασία µε το τµήµα Ε. Ζ. Π. (Εργαστήριο ∆ιατροφής Αγροτικών Ζώων) 

µετά από ξήρανση για 48 ώρες στους 60 OC, µέρους του δείγµατος σε 

κλιβάνους µε την παροχή βεβιασµένου αέρα). 

4) πυκνότητα (αριθµός φυτών) αυτοφυούς βλάστησης µέσα στα µίγµατα των 

λειµωνίων φυτών/ m2 ( µε την χρήση πλαισίου δειγµατοληψίας διαστάσεων 

50cm X 50cm) 

5) περιεκτικότητα (%) σε λιπαρά οξέα του κάθε µίγµατος (σε συνεργασία µε το 

τµήµα Ε. Ζ. Π. (Εργαστήριο ∆ιατροφής Αγροτικών Ζώων) µε την µέθοδο 

FAME (method for fatty acid methyl ester) ). 

 

2.4 Στατιστική επεξεργασία 

 

Η στατιστική επεξεργασία των δεδοµένων πραγµατοποιήθηκε 

χρησιµοποιώντας το λογισµικό JMP 6. Οι συγκρίσεις των µέσων πραγµατοποιήθηκαν 

µε την δοκιµασία της Ελάχιστης Σηµαντικής ∆ιαφοράς, σε επίπεδο σηµαντικότητας 

5%.  
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3. Αποτελέσµατα 

3.i Κλιµατολογικά δεδοµένα 
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∆ιάγραµµα i: Μετεωρολογικά δεδοµένα θερµοκρασίας στο Βοτανικό από 

14.09.2008 έως 14.3.2009. 
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∆ιάγραµµα ii : Μετεωρολογικά δεδοµένα θερµοκρασίας στο Βοτανικό από 

15.3.2009 έως 8.10.2009. 

ΣΕΠ      ΟΚΤ      ΝΟΕ    ∆ΕΚ      ΙΑΝ        ΦΕΒ     ΜΑΡ             

ΜΑΡ    ΑΠΡ    ΜΑΪ    ΙΟΥΝ   ΙΟΥΛ   ΑΥΓ   ΣΕΠ  ΟΚΤ           
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∆ιάγραµµα iii:  Μετεωρολογικά δεδοµένα σχετικής υγρασίας (%) στο Βοτανικό από 

14.09.2008 έως 14.3.2009. 
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∆ιάγραµµα iv : Μετεωρολογικά δεδοµένα σχετικής υγρασίας (%) στο Βοτανικό από 

15.3.2009 έως 8.10.2009. 

ΣΕΠ      ΟΚΤ      ΝΟΕ    ∆ΕΚ      ΙΑΝ        ΦΕΒ      ΜΑΡ             

   ΜΑΡ   ΑΠΡ   ΜΑΪ   ΙΟΥΝ  ΙΟΥΛ  ΑΥΓ  ΣΕΠ   ΟΚΤ           
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3.1. Νωπό και Ξηρό βάρος των µιγµάτων στην κάθε κοπή 
 

Από την ανάλυση διασποράς των τιµών που αφορούν την απόδοση σε νωπό 

και ξηρό βάρος των µιγµάτων µεταξύ των κοπών διαπιστώθηκαν διαφορές 

στατιστικά σηµαντικές (Παρ. πιν. 1-10). Η καλύτερη απόδοση σε νωπό και ξηρό 

βάρος παρουσιάστηκε στην 2η κοπή σε όλα τα µίγµατα. Ακολούθησαν κατά φθίνουσα 

σειρά απόδοσης  η 3η,1η,4η και 5η  κοπή. Αναλυτικά: 

3.1.1 Νωπό και Ξηρό βάρος  1ης κοπής  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες) 

στο νωπό και ξηρό βάρος (P<0,05). Εν τούτοις, διαπιστώθηκε διακύµανση των τιµών 

στις αποδόσεις σε νωπό και ξηρό βάρος, µε τις ανώτερες τιµές να εµφανίζονται στο 

µίγµα VH70-30 και τις κατώτερες στο µίγµα FLT30-20-50 (διαγράµµατα 1 και 2). 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 1. Νωπό βάρος  1ης κοπής (87 ηµ. από σπορά) 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 2. Ξηρό βάρος 1ης κοπής (87 ηµ. από σπορά)  
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3.1.2 Νωπό και Ξηρό  βάρος  2ης κοπής 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες) 

στο νωπό και βάρος, (Ρ<0,05). Αν και τα µίγµατα VH 30-70, FLDT 30-10-10-50 και  

LF 50-50 έδειξαν τάσεις υπεροχής των υπόλοιπων µιγµάτων (διάγραµµα 3). 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Αν και οι επεµβάσεις που αντιστοιχούν στα µίγµατα VH 

30-70, FLDT 30-10-10-50 έδειξαν τάσεις υπεροχής έναντι των υπολοίπων µιγµάτων 

(διάγραµµα 4). 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 3. Νωπό βάρος 2ης κοπής (121 ηµ. από σπορά) 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 4. Ξηρό βάρος 2ης κοπής (121 ηµ. από σπορά)  
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3.1.3 Νωπό και Ξηρό βάρος  3ης κοπής  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος  (Ρ<0,05). Το µίγµα VH50-50 υπερέχει αλλά δεν διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από τα µίγµατα VH 70-30, VH 30-70, DFT 20-50-30 και  LF 

30-70 ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν. 1). Οι 

κατώτερες τιµές παρουσιάζονται στο µίγµα FLT 30-30-40 (διάγραµµα 5). 

Πιν.1. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. 3ης Κοπής 

VH50-50 A         
VH70-30 A B       
VH30-70 A B C     
DFT20-50-30 A B C D   
LF30-70 A B C D   
LF70-30   B C D E 
FLDT30-20-30-20     C D E 
PH30-70       D E 
LF50-50       D E 
FLDT30-10-10-50       D E 
PH70-30       D E 
FLT50-20-30       D E 
DFT20-30-50       D E 
DFT30-30-40       D E 
PH50-50       D E 
FLDT25-20-20-35       D E 
FLT30-20-50       D E 
FLT30-30-40         E 

 

 
 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 5. Νωπό βάρος 3ης κοπής (148 ηµ. από σπορά)  
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Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05).Αν και οι επεµβάσεις που αντιστοιχούν στα µίγµατα VH 

50-50,  VH 70-30, VH 30-70, έδειξαν τάσεις υπεροχής έναντι των υπόλοιπων 

µιγµάτων (διάγραµµα 6). 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 6. Ξηρό βάρος 3ης κοπής (148 ηµ. από σπορά)  
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3.1.4 Νωπό και Ξηρό βάρος  4ης κοπής  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05). Το µίγµα VH 30-70 υπερέχει αλλά δεν διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από τα µίγµατα VH 50-50, VH 70-30 ενώ διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.2). Οι κατώτερες τιµές παρουσιάζονται 

στα µίγµατα FLT 30-30-40 και FLT 30-20-50 (διάγραµµα 7). 

Πιν.2. Σύγκριση επεµβάσεων Ν.Β. 4ης Κοπής 
 

VH30-70 A         
VH50-50 A B       
VH70-30 A B C     
FLDT30-20-30-20   B C D   
LF30-70     C D   
PH30-70       D E 
LF50-50       D E 
PH70-30       D E 
FLT50-20-30       D E 
LF70-30       D E 
DFT30-30-40       D E 
FLDT25-20-20-35       D E 
DFT20-50-30       D E 
PH50-50       D E 
FLDT30-10-10-50       D E 
DFT20-30-50       D E 
FLT30-20-50         E 
FLT30-30-40         E 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 7. Νωπό βάρος 4ης κοπής (170 ηµ. από σπορά)  
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Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Αν και τα µίγµατα VH 30-70,  VH 70-30, VH 50-50 και LF 

30-70  έδειξαν τάσεις υπεροχής έναντι των υπόλοιπων µιγµάτων (διάγραµµα 8) . 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 8. Ξηρό βάρος 4ης κοπής (170 ηµ. από σπορά)  
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3.1.5 Νωπό και Ξηρό βάρος 5ης κοπής 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος  (Ρ<0,05). Το µίγµα VH 70-30 υπερέχει αλλά δεν διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από τα µίγµατα µε VH 50-50, VΗ 30-70 και FLDT 30-20-30-

20 ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.3). Οι 

κατώτερες τιµές παρουσιάζονται στα µίγµατα FLT 30-30-40 και FLT 30-20-50 

(διάγραµµα 9). 

Πιν.3. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. 5ης Κοπής 
VH70-30 A       
VH50-50 A B     
VH30-70 A B C   
FLDT30-20-30-20 A B C D 
LF50-50   B C D 
LF70-30   B C D 
PH30-70     C D 
PH50-50     C D 
DFT20-30-50       D 
PH70-30       D 
DFT20-50-30       D 
FLDT30-10-10-50       D 
FLDT25-20-20-35       D 
DFT30-30-40       D 
FLT50-20-30       D 
LF30-70       D 
FLT30-20-50       D 
FLT30-30-40       D 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 9. Νωπό βάρος 5ης κοπής (196 ηµ. από σπορά)  
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Από την ανάλυση της διασποράς  (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Αν και οι επεµβάσεις που αντιστοιχούν στα µίγµατα VH 

70-30, VH 30-70, VH 50-50, έδειξαν τάσεις υπεροχής απέναντι σε όλα τα υπόλοιπα 

µίγµατα (διάγραµµα 10).   

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 10. Ξηρό βάρος 5ης κοπής (196 ηµ. από σπορά)  
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3.2 Η ∆υναµική των αποδόσεων των µιγµάτων σε κάθε κοπή 
 

Από την ανάλυση της διασποράς των τιµών που αφορούν την απόδοση των 

µιγµάτων σε κάθε κοπή, παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές (Παρ. Πιν. 

12-22) και µάλιστα βρέθηκε ότι το αποδοτικότερο µίγµα σε νωπό και σε ξηρό βάρος 

ήταν το Βίκος-Κριθάρι (VH) στις τρείς αναλογίες. Ακολούθησαν κατά φθίνουσα 

σειρά απόδοσης τα εξής µίγµατα: LF, FLDT, DFT, PH, FLT. Αναλυτικά: 

 
3.2.1 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος  Lolium-Festuca (LF) στις διαφορετικές 
αναλογίες  
 

Από την ανάλυση της διασποράς  (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05). Εντούτοις τα µίγµατα LF 50-50 στη 2η κοπή και LF 70-30 

στη 2η κοπή έδειξαν τάσεις υπεροχής έναντι των υπολοίπων επεµβάσεων (διάγραµµα 

11).   

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 11. Νωπό βάρος µίγµατος  LF  
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Από την ανάλυση της διασποράς  (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05) Αν και τα µίγµατα LF 70-30 της 2ης κοπής και LF 50-50 της 

2ης κοπής έδειξαν τάσεις υπεροχής έναντι των υπόλοιπων επεµβάσεων (διάγραµµα 

12). 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 12. Ξηρό βάρος µίγµατος  LF  
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3.2.2 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος Pisum-Hordeum (PH) στις διαφορετικές 
αναλογίες 
  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05) Το µίγµα PH 30-70 στη 2η κοπή υπερέχει αλλά δεν 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από το µίγµα PH 50-50 και PH 70-30  στη 2η κοπή  

ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.4). Οι 

κατώτερες τιµές παρουσιάζονται στην 5η κοπή του µίγµατος PH70-30 (διάγραµµα 

13).    

Πιν.4. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. Μίγµατος Pisum – Hordeum στις διάφορες 
αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν 
στις κοπές). 

 

2PH30-70 A       
2PH50-50 A B     
2PH70-30 A B C   
1PH30-70   B C D 
3PH30-70   B C D 
3PH70-30   B C D 
3PH50-50   B C D 
4PH30-70   B C D 
1PH50-50   B C D 
4PH70-30   B C D 
4PH50-50     C D 
5PH30-70       D 
1PH70-30       D 
5PH50-50       D 
5PH70-30       D 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 13. Νωπό βάρος µίγµατος PH  
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Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Το µίγµα PH 30-70 στην  2η κοπή υπερέχει αλλά δεν 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από το µίγµα PH 70-30 στην  2η κοπή διαφέρει όµως 

στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν. 5). Οι κατώτερες τιµές 

παρουσιάζονται 4η κοπή του µίγµατος PH 50-50. (διάγραµµα 14). 

 

Πιν.5. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Pisum – Hordeum στις διάφορες 
αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν 
στις κοπές). 
 

2PH30-70 A       
2PH70-30 A B     
2PH50-50   B C   
5PH30-70   B C D 
3PH30-70   B C D 
5PH50-50   B C D 
1PH30-70   B C D 
3PH70-30   B C D 
5PH70-30   B C D 
1PH50-50   B C D 
3PH50-50   B C D 
4PH30-70   B C D 
4PH70-30   B C D 
1PH70-30     C D 
4PH50-50       D 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 14. Ξηρό βάρος µίγµατος PH  
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3.2.3 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος Dactylis-Festuca-Trifolium (DFT) στις 
διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05) Η 2η κοπή του µίγµατος DFT20-50-30 διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα. (Πιν.6) Οι κατώτερες τιµές παρουσιάζονται 

στην 5η κοπή του µίγµατος DFT30-30-40 (διάγραµµα 15).            

  Πιν.6. Σύγκριση επεµβάσεων Ν.Β. Μίγµατος Dactylis – Festuca-Trifolium στις 
διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

2DFT20-50-30 A       
3DFT20-50-30   B     
2DFT30-30-40   B C   
2DFT20-30-50   B C D 
1DFT20-50-30   B C D 
1DFT20-30-50   B C D 
1DFT30-30-40   B C D 
3DFT20-30-50   B C D 
3DFT30-30-40   B C D 
4DFT30-30-40   B C D 
4DFT20-50-30   B C D 
4DFT20-30-50     C D 
5DFT20-30-50     C D 
5DFT20-50-30     C D 
5DFT30-30-40       D 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 15. Νωπό βάρος µίγµατος DFT  
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Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Η 2η κοπή του µίγµατος DFT 20-50-30 διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.7). Οι κατώτερες τιµές παρατηρούνται 

στην 4η κοπή του µίγµατος DFT 20-30-50 (διάγραµµα 16). 

 

Πιν.7. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Dactylis – Festuca-Trifolium στις 
διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 
 

2DFT20-50-30 A     
3DFT20-50-30   B   
2DFT30-30-40   B C 
2DFT20-30-50   B C 
5DFT20-30-50   B C 
5DFT30-30-40   B C 
1DFT20-50-30   B C 
5DFT20-50-30   B C 
1DFT20-30-50   B C 
1DFT30-30-40   B C 
3DFT30-30-40   B C 
3DFT20-30-50   B C 
4DFT20-50-30   B C 
4DFT30-30-40   B C 
4DFT20-30-50     C 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 16. Ξηρό βάρος µίγµατος DFT  
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3.2.4 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος Vicia-Hordeum (VH) στις διαφορετικές 
αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς  (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05) Εντούτοις, τα µίγµατα VH 30-70 στην 2η κοπή και VH 50-

50 στην 2η κοπή έδειξαν τάσεις υπεροχής απέναντι στις υπόλοιπες επεµβάσεις. Οι 

κατώτερες τιµές παρατηρήθηκαν στο µίγµα VH30-70 στην 1η κοπή (διάγραµµα 17).   

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Τα µίγµατα VH 30-70 της 2ης κοπής και VH µε 70-30 της 

5ης κοπής όµως, έδειξαν τάσεις υπεροχής απέναντι στα υπόλοιπα µίγµατα. Οι 

κατώτερες τιµές παρατηρήθηκαν στο µίγµα  VH30-70 στην 1η κοπή (διάγραµµα 18).   

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 17. Νωπό βάρος µίγµατος VH  

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 18. Ξηρό βάρος µίγµατος VH  
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3.2.5 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium 
(FLDT) στις διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05). Η 2η κοπή του µίγµατος FLDT30-10-10-50 υπερέχει αλλά 

δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από την 2η κοπή του µίγµατος FLDT30-20-30-20 

ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων 

(Πιν.8). Οι κατώτερες τιµές παρατηρήθηκαν στην 5η κοπή του µίγµατος FLDT25-20-

20-35 (διάγραµµα 19). 

Πιν.8. Σύγκριση επεµβάσεων Ν. Β. Μίγµατος Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium 
στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 
            

2FLDT30-10-10-50 A         
2FLDT30-20-30-20 A B       
2FLDT25-20-20-35   B C     
1FLDT30-20-30-20   B C D   
1FLDT30-10-10-50   B C D   
1FLDT25-20-20-35     C D E 
3FLDT30-20-30-20     C D E 
4FLDT30-20-30-20     C D E 
3FLDT30-10-10-50     C D E 
5FLDT30-20-30-20     C D E 
3FLDT25-20-20-35     C D E 
4FLDT25-20-20-35       D E 
4FLDT30-10-10-50       D E 
5FLDT30-10-10-50         E 
5FLDT25-20-20-35         E 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 19. Νωπό βάρος µίγµατος FLDT  
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Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (P<0,05). Η 2η κοπή του µίγµατος FLDT 30-10-10-50 υπερέχει αλλά 

δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από τις 2η κοπή του µίγµατος FLDT 30-20-30-20, 

1η κοπή του µίγµατος FLDT 30-10-10-50 και 2η κοπή του µίγµατος FLDT 25-20-20-

35 διαφέρει όµως στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.9). Οι 

κατώτερες τιµές παρατηρήθηκαν στην 4η κοπή του µίγµατος FLDT30-10-10-50  

(διάγραµµα 20). 

Πιν.9. Σύγκριση επεµβάσεων Ξ. Β. Μίγµατος Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium 
στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

2FLDT30-10-10-50 A     
2FLDT30-20-30-20 A B   
1FLDT30-10-10-50 A B C 
2FLDT25-20-20-35 A B C 
5FLDT30-20-30-20   B C 
1FLDT30-20-30-20   B C 
1FLDT25-20-20-35     C 
3FLDT30-10-10-50     C 
3FLDT30-20-30-20     C 
5FLDT30-10-10-50     C 
4FLDT30-20-30-20     C 
5FLDT25-20-20-35     C 
3FLDT25-20-20-35     C 
4FLDT25-20-20-35     C 
4FLDT30-10-10-50     C 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 20. Ξηρό βάρος µίγµατος FLDT  
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3.2.6 Νωπό και Ξηρό βάρος µίγµατος Festuca-Lolium-Trifolium (FLT) στις 
διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο νωπό βάρος (Ρ<0,05). Αν και το µίγµα FLT 50-20-30 της 2ης κοπής έδειξε τάσεις 

υπεροχής απέναντι στις υπόλοιπες επεµβάσεις, ενώ εκείνο που παρουσίασε τις 

χαµηλότερες τιµές ήταν το µίγµα FLT 30-20-50 στην 1η κοπή (διάγραµµα 21). 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στο ξηρό βάρος (Ρ<0,05). Αν και το µίγµα  FLT 30-20-50 της 2ης κοπής έδειξε τάσεις 

υπεροχής απέναντι στις υπόλοιπες επεµβάσεις. Οι κατώτερες τιµές παρατηρήθηκαν 

στο µίγµα FLT 30-20-50 στην 1η κοπή (διάγραµµα 22). 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 21. Νωπό βάρος µίγµατος FLT 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 22. Ξηρό  βάρος µίγµατος FLT  
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3.3 Πυκνότητα Φυτών (Αριθµός Φυτών/µ2) των µιγµάτων πρίν την 
κάθε κοπή 
 

Από την ανάλυση της διασποράς µεταξύ των κοπών παρουσιάστηκαν 

διαφορές ως προς την πυκνότητα των φυτών (Παρ. Πιν.23-28). Την υψηλότερη 

πυκνότητα την έδωσαν όλα τα µίγµατα πρίν την 3η κοπή. Ακολούθησαν κατά 

φθίνουσα σειρά οι πυκνότητες των φυτών πρίν την 2η, 4η, 1η, 5η και πρίν την 6η κοπή. 

Αναλυτικά: 

 
3.3.1 Πρίν την 1η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα των φυτών (Ρ<0,05). Το µίγµα FLDT 25-20-20-30 υπερέχει αλλά δεν 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από τα µίγµατα FLDT 30-10-10-50, FLT 30-30-40, 

FLDT 30-20-30-20 και DFT20-50-30 διαφέρει όµως  στατιστικά σηµαντικά από όλες 

τις υπόλοιπες επεµβάσεις (Πιν.10). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο 

µίγµα VH70-30 (διάγραµµα 23). 

 

Πιν.10. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 1ης Κοπής. 
 

FLDT25-20-20-35 A           
FLDT30-10-10-50 A B         
FLT30-30-40 A B C       
FLDT30-20-30-20 A B C D     
DFT20-50-30 A B C D     
DFT30-30-40   B C D     
DFT20-30-50   B C D     
FLT50-20-30     C D E   
FLT30-20-50       D E   
PH50-50         E F 
PH30-70           F 
PH70-30           F 
LF70-30           F 
LF30-70           F 
LF50-50           F 
VH30-70           F 
VH50-50           F 
VH70-30           F 

 



108 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 23. Πυκνότητα φυτών πρίν την 1η κοπή (77 ηµ. από σπορά)  
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3.3.2 Πρίν την 2η 
κοπή  

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα φυτών (Ρ<0,05). Τα µίγµατα FLDT 30-10-10-50, FLDT 30-20-30-20 

και FLDT 25-20-20-35 διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα 

µίγµατα (Πιν.11). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα PH50-50 

(διάγραµµα 24). 

Πιν.11. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 2ης Κοπής. 
 

FLDT30-10-10-50 A               
FLDT30-20-30-20 A               
FLDT25-20-20-35 A               
FLT30-30-40   B             
FLT30-20-50   B             
FLT50-20-30   B             
DFT20-50-30     C           
VH30-70     C           
VH70-30     C D         
VH50-50     C D E       
DFT20-30-50     C D E F     
LF50-50     C D E F     
DFT30-30-40       D E F     
LF30-70         E F     
LF70-30           F G   
PH30-70             G H 
PH70-30             G H 
PH50-50               H 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 24. Πυκνότητα φυτών πρίν την 2η κοπή (109 ηµ. από σπορά)   
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3.3.3 Πρίν την 3η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Το µίγµα FLDT30-10-10-50 διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.12). Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στο µίγµα PH 70-30 (διάγραµµα 25). 

 
Πιν.12. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 3ης Κοπής. 

 
FLDT30-10-10-50 A               
FLDT30-20-30-20   B             
FLDT25-20-20-35   B             
FLT30-20-50   B C           
FLT30-30-40   B C           
FLT50-20-30     C           
DFT20-30-50       D         
VH50-50       D E       
VH70-30       D E F     
VH30-70       D E F     
DFT20-50-30       D E F     
DFT30-30-40       D E F     
LF70-30       D E F G   
LF30-70       D E F G H 
LF50-50         E F G H 
PH30-70           F G H 
PH50-50             G H 
PH70-30               H 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 25. Πυκνότητα φυτών πρίν την 3η κοπή (138 ηµ. από σπορά)  
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3.3.4 Πρίν την 4η κοπή  
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα των φυτών (Ρ<0,05). Τα µίγµατα FLDT 30-10-10-50, FLDT 30-20-

30-20, FLDT 25-20-20-35 διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα 

µίγµατα (Πιν.13). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα PH50-50 

(διάγραµµα 26). 

Πιν.13. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 4ης Κοπής. 
 

FLDT30-10-10-50 A                 
FLDT30-20-30-20 A                 
FLDT25-20-20-35 A                 
FLT30-30-40   B               
FLT30-20-50   B C             
FLT50-20-30   B C             
VH30-70     C D           
DFT20-50-30       D E         
DFT20-30-50       D E F       
VH70-30       D E F       
VH50-50       D E F       
DFT30-30-40       D E F       
LF50-50         E F G     
LF70-30           F G     
LF30-70           F G H   
PH30-70             G H I 
PH70-30               H I 
PH50-50                 I 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 26. Πυκνότητα φυτών πρίν την 4η κοπή (161 ηµ. από σπορά)  
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3.3.5 Πρίν την 5η κοπή  
 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Τα µίγµατα FLDT30-10-10-50, FLDT25-20-20-35, 

FLDT30-20-30-20 διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα. 

(Πιν.14). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα PH50-50 (διάγρ. 27). 

Πιν.14. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 5ης Κοπής. 
FLDT30-10-10-50 A             
FLDT25-20-20-35 A             
FLDT30-20-30-20 A             
FLT30-20-50   B           
FLT30-30-40   B           
FLT50-20-30   B           
VH30-70   B C         
DFT20-50-30   B C D       
VH50-50     C D E     
VH70-30     C D E     
DFT20-30-50       D E     
DFT30-30-40       D E F   
LF70-30       D E F   
LF50-50         E F G 
LF30-70         E F G 
PH70-30           F G 
PH30-70             G 
PH50-50             G 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 27. Πυκνότητα φυτών πρίν την 5η κοπή (186 ηµ. από σπορά)  
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3.3.6 Πρίν την 6η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Τα µίγµατα FLDT 30-10-10-50, FLDT 30-20-30-20 

υπερέχουν αλλά δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από το µίγµα FLDT25-20-20-

35 διαφέρουν όµως  στατιστικά σηµαντικά από τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.15). Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα PH70-30 (διάγραµµα 28). 

Πιν.15. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών 6ης Κοπής. 

FLDT30-10-10-50 A             
FLDT30-20-30-20 A             
FLDT25-20-20-35 A B           
FLT30-30-40   B C         
FLT30-20-50     C D       
FLT50-20-30     C D       
DFT20-50-30     C D       
VH30-70       D E     
DFT20-30-50       D E     
LF70-30         E     
DFT30-30-40         E F   
VH70-30         E F   
LF30-70         E F G 
LF50-50         E F G 
VH50-50         E F G 
PH30-70           F G 
PH50-50             G 
PH70-30             G 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 28. Πυκνότητα φυτών πρίν την 6η κοπή (216 ηµ. από σπορά)  
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3.4 Η ∆υναµική της πυκνότητας φυτών στο κάθε µίγµα πριν τις 
κοπές 
 

Από την ανάλυση της διασποράς παρουσιάστηκαν διαφορές ως προς την 

δυναµική της πυκνότητας των φυτών σε κάθε µίγµα σε όλες τις κοπές (Παρ. Πιν. 29-

34) και παρατηρήθηκε ότι την καλύτερη πυκνότητα σε όλες τις κοπές παρουσίασε το 

µίγµα FLDT και στις τρείς αναλογίες. Ακολούθησαν τα µίγµατα FLT, DFT, VH, LF 

και PH. Αναλυτικά: 

 
3.4.1 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Lolium-Festuca (LF) στις διαφορετικές 
αναλογίες 
  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος LF70-30 και η  3η κοπή του 

µίγµατος LF30-70 υπερέχουν αλλά δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από τις 3η 

κοπή του µίγµατος LF50-50 και 2η κοπή του µίγµατος LF50-50 διαφέρουν όµως 

στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα  (Πιν.16). Η χαµηλότερη 

πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα LF50-50 στην 6η κοπή (διάγραµµα 29).  

 

 Πιν.16. Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Lolium-
Festuca στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3LF70-30 A      
3LF30-70 A      
3LF50-50 A B     
2LF50-50 A B C    
2LF30-70  B C D   
4LF50-50  B C D   
4LF70-30   C D E  
2LF70-30   C D E  
4LF30-70   C D E  
5LF70-30    D E F 
5LF50-50    D E F 
5LF30-70    D E F 
1LF70-30    D E F 
1LF30-70    D E F 
1LF50-50     E F 
6LF70-30     E F 
6LF30-70      F 
6LF50-50      F 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 29. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος LF  
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3.4.2 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Pisum-Hordeum (PH) στις διαφορετικές 
αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος PH 30-70 υπερέχει αλλά δεν 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από την 1η κοπή του µίγµατος PH 50-50 την 3η κοπή 

του µίγµατος PH50-50 και την 3η κοπή του µίγµατος PH 70-30 διαφέρει  όµως 

στατιστικά σηµαντικά από τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.17). Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στο µίγµα PH70-30 στην 6η κοπή (διάγραµµα 30). 

 

Πιν.17.Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Pisum-
Hordeum στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3PH30-70 A             
1PH50-50 A B           
3PH50-50 A B           
3PH70-30 A B           
1PH30-70   B C         
1PH70-30   B C D       
2PH30-70   B C D E     
2PH70-30   B C D E     
4PH30-70   B C D E     
2PH50-50   B C D E     
4PH70-30   B C D E F   
4PH50-50   B C D E F G 
5PH70-30     C D E F G 
5PH30-70       D E F G 
5PH50-50         E F G 
6PH30-70           F G 
6PH50-50           F  G 
6PH70-30            G 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 30. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος PH  
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3.4.3 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Dactylis-Festuca-Trifolium στις 
διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος DFT20-30-50 και η  1η κοπή του 

µίγµατος DFT20-50-30 υπερέχουν αλλά δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από 

την 1η κοπή του µίγµατος DFT30-30-40, την  1η κοπή του µίγµατος DFT20-30-50 και 

την 3η κοπή του µίγµατος DFT20-50-30 διαφέρουν όµως στατιστικά σηµαντικά από 

όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων (Πιν.18). Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στο µίγµα DFT30-30-40 στην 6η κοπή (διάγραµµα 31).   

 

Πιν.18.Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος 

Dactylis-Festuca-Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί 

µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3DFT20-30-50 A                 
1DFT20-50-30 A                 
1DFT30-30-40 A B               
1DFT20-30-50 A B               
3DFT20-50-30 A B               
3DFT30-30-40   B C             
2DFT20-50-30     C D           
4DFT20-50-30     C D E         
2DFT20-30-50       D E         
4DFT20-30-50       D E         
5DFT20-50-30       D E F       
2DFT30-30-40       D E F       
4DFT30-30-40         E F G     
6DFT20-50-30           F G H   
5DFT20-30-50           F G H   
5DFT30-30-40             G H I 
6DFT20-30-50               H I 
6DFT30-30-40                 I 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 31. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος DFT  
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3.4.4 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Vicia-Hordeum (VH) στις διαφορετικές 
αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος VH50-50, η 3η κοπή του µίγµατος 

VH70-30 και η 3η κοπή του µίγµατος VH30-70 διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από 

όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.19). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο 

µίγµα  VH50-50 στην 6η κοπή (διάγραµµα 32).   

 

Πιν.19.Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Vicia-
Hordeum στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3VH50-50 A           
3VH70-30 A           
3VH30-70 A           
2VH30-70   B         
4VH30-70   B         
2VH70-30   B C       
5VH30-70   B C       
2VH50-50   B C D     
4VH70-30   B C D     
4VH50-50   B C D     
5VH50-50     C D E   
5VH70-30       D E   
6VH30-70         E F 
1VH30-70           F 
1VH50-50           F 
6VH70-30           F 
1VH70-30           F 
6VH50-50           F 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 32. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος VH 
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3.4.5 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolim (FLDT)  
στις διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος FLDT30-10-10-50 διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων (Πιν.20). Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα FLDT25-20-20-35 στην 6η κοπή  

(διάγραµµα 33). 

Πιν.20.Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Festuca-
Lolium-Dactylis-Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί 
µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

3FLDT30-10-10-50 A         
3FLDT30-20-30-20   B       
3FLDT25-20-20-35   B       
2FLDT30-10-10-50   B C     
4FLDT30-10-10-50     C     
4FLDT30-20-30-20     C D   
2FLDT30-20-30-20     C D   
2FLDT25-20-20-35     C D   
4FLDT25-20-20-35     C D   
1FLDT25-20-20-35     C D   
5FLDT30-10-10-50     C D   
1FLDT30-10-10-50       D E 
5FLDT25-20-20-35       D E 
5FLDT30-20-30-20       D E 
1FLDT30-20-30-20       D E 
6FLDT30-10-10-50         E 
6FLDT30-20-30-20         E 
6FLDT25-20-20-35         E 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 33. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLDT  
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3.4.6 Πυκνότητα φυτών του µίγµατος Festuca-Lolium-Trifolium στις 
διαφορετικές αναλογίες 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα (Ρ<0,05). Η 3η κοπή του µίγµατος FLT30-20-50, η 3η κοπή του 

µίγµατος FLT30-30-40 και η 3η κοπή του µίγµατος FLT50-20-30 διαφέρουν 

στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων (Πιν.21). Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα FLT50-20-30 στην 6η κοπή 

(διάγραµµα 34).   

Πιν.21.Σύγκριση επεµβάσεων της πυκνότητας φυτών του µίγµατος Festuca-
Lolium-Trifolium στις διάφορες αναλογίες, στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί 
µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 
 

3FLT30-20-50 A         
3FLT30-30-40 A         
3FLT50-20-30 A         
1FLT30-30-40   B       
2FLT30-30-40   B       
2FLT30-20-50   B       
4FLT30-30-40   B       
2FLT50-20-30   B C     
4FLT30-20-50   B C     
4FLT50-20-30   B C     
1FLT50-20-30     C D   
1FLT30-20-50     C D   
5FLT30-20-50     C D   
5FLT50-20-30     C D   
5FLT30-30-40     C D   
6FLT30-30-40       D E 
6FLT30-20-50         E 
6FLT50-20-30         E 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 34. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLT  
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3.5 Πυκνότητα Φυτών (Αριθµός Φυτών/µ2) αυτοφυούς βλάστησης 
των µιγµάτων πρίν την κάθε κοπή 

 
Από την ανάλυση της διασποράς παρουσιάστηκαν διαφορές ως προς την  

πυκνότητα των φυτών αυτοφυούς βλάστησης σε όλες τις κοπές (Παρ. Πιν. 35-40). Η 

υψηλότερη πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης παρατηρήθηκε πρίν την 1η κοπή, 

η αµέσως επόµενη πυκνότητα παρατηρήθηκε πρίν την 2η , 3η, 4η, 5η και τέλος πρίν 

την 6η κοπή. 

3.5.1 Πρίν την 1η κοπή 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Τα µίγµατα PH 70-30 και LF 50-50 

διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα, ενώ απλά υπερέχουν 

του µίγµατος  LF 30-70 (Πιν.22). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα 

FLDT 30-20-30-20 (διάγραµµα 35). 

Πιν.22. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 1ης 
Κοπής. 

 

 
PH70-30 A             
LF50-50 A             
LF30-70 A B           
LF70-30   B C         
PH50-50     C         
DFT30-30-40     C D       
FLT30-20-50     C D       
DFT20-50-30     C D E     
DFT20-30-50     C D E     
FLT30-30-40       D E F   
FLT50-20-30       D E F   
PH30-70         E F G 
FLDT30-10-10-50           F G 
VH50-50           F G 
VH30-70           F G 
VH70-30           F G 
FLDT25-20-20-35             G 
FLDT30-20-30-20             G 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 35. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 1η κοπή (77 ηµ. από 
σπορά)  
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3.5.2 Πρίν την 2η 
κοπή  

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Το µίγµα µε τον µεγαλύτερο αριθµό 

φυτών ανά τετραγωνικό µέτρο ήταν το LF 50-50, το οποίο υπερείχε στατιστικά 

σηµαντικά όλων των µιγµάτων εκτός των PH 70-30 και LF 30-70 από τα οποία απλά 

υπερείχε (Πιν.23).  Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα FLDT 30-20-

30-20. (διάγραµµα 36).   

 

Πιν.23. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 2ης 
Κοπής. 

 

LF50-50 A             
PH70-30 A B           
LF30-70 A B C         
DFT20-30-50   B C D       
LF70-30   B C D       
PH50-50   B C D       
DFT30-30-40   B C D       
DFT20-50-30   B C D E     
FLT30-20-50   B C D E F   
FLT30-30-40   B C D E F   
FLT50-20-30     C D E F   
PH30-70       D E F G 
VH50-50         E F G 
FLDT30-10-10-50         E F G 
VH30-70           F G 
VH70-30           F G 
FLDT25-20-20-35             G 
FLDT30-20-30-20             G 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 36. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 2η κοπή (109 

ηµ. από σπορά)  
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3.5.3 Πρίν την 3η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Το µίγµα LF 50-50 έδωσε τον 

µεγαλύτερο αριθµό φυτών ανά τετραγωνικό µέτρο, υπερέχοντας του DFT 20-30-50 

και διαφέροντας στατιστικά σηµαντικά µε όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.24). Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα VH70-30  (διάγραµµα 37). 

Πιν.24. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς 
Βλάστησης 3ης Κοπής. 

LF50-50 A         
DFT20-30-50 A B       
DFT30-30-40   B C     
LF30-70   B C D   
DFT20-50-30   B C D E 
PH30-70   B C D E 
PH70-30   B C D E 
FLT50-20-30   B C D E 
FLT30-20-50   B C D E 
FLT30-30-40   B C D E 
LF70-30   B C D E 
FLDT30-10-10-50     C D E 
PH50-50     C D E 
VH50-50       D E 
VH30-70       D E 
FLDT30-20-30-20       D E 
FLDT25-20-20-35         E 
VH70-30         E 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 37. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 3η κοπή (138 

ηµ. από σπορά)  
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3.5.4 Πρίν την 4η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Το µίγµα PH70-30 παρουσιάζει το 

µεγαλύτερο αριθµό φυτών ανά τετραγωνικό µέτρο και διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά όλων των µιγµάτων εκτός από FLT 30-20-50, FLT 50-20-30, LF 50-50 

και DFT 20-50-30, από τα οποία απλώς υπερέχει (Πιν.25). Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στο µίγµα FLDT 30-10-10-50 (διάγραµµα 38). 

Πιν.25. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 4ης 
Κοπής. 

PH70-30 A       
FLT30-20-50 A B     
FLT50-20-30 A B     
LF50-50 A B     
DFT20-50-30 A B C   
DFT20-30-50   B C   
FLT30-30-40   B C   
PH50-50   B C   
VH50-50   B C   
FLDT25-20-20-35   B C   
PH30-70   B C   
VH70-30   B C D 
LF30-70   B C D 
DFT30-30-40   B C D 
VH30-70   B C D 
LF70-30   B C D 
FLDT30-20-30-20     C D 
FLDT30-10-10-50       D 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 38. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 4η κοπή (161 

ηµ. από σπορά)  
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3.5.5 Πρίν την 5η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Εντούτοις, τα µίγµατα VH 70-30, LF 50-

50, PH 70-30, DFT 30-30-40, FLDT 25-20-20-35 υπερείχαν των υπολοίπων. Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα LF 30-70 (διάγραµµα 39). 

 

 
 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 39. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 5η κοπή (186 

ηµ. από σπορά)  
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3.5.6 Πρίν την 6η κοπή  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών 

αυτοφυούς βλάστησης παρουσίασε το µίγµα LF 50-50, το οποίο διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλες τα µίγµατα εκτός από τα PH 30-70, PH 50-50, PH 70-30, LF 30-

70, LF 70-30, FLDT 25-20-20-35, VH 70-30 και FLDT 30-20-30-20 από τα οποία 

απλά υπερείχε (Πιν.26). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα VH 30-

70 (διάγραµµα 40).   

Πιν.26. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης 6ης 
Κοπής. 

LF50-50 A         
PH30-70 A B       
PH50-50 A B       
PH70-30 A B       
LF30-70 A B C     
LF70-30 A B C D   
FLDT25-20-20-35 A B C D E 
VH70-30 A B C D E 
FLDT30-20-30-20 A B C D E 
DFT30-30-40   B C D E 
FLT50-20-30   B C D E 
DFT20-30-50   B C D E 
DFT20-50-30   B C D E 
FLDT30-10-10-50   B C D E 
FLT30-20-50   B C D E 
FLT30-30-40     C D E 
VH50-50       D E 
VH30-70         E 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 40. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 6η κοπή (216 

ηµ. από σπορά)  
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3.6 Η ∆υναµική της Πυκνότητας Φυτών (Αριθµός Φυτών/µ2) 
αυτοφυούς βλάστησης του κάθε µίγµατος πριν τις κοπές 

 
Από την ανάλυση της διασποράς παρουσιάστηκαν διαφορές ως προς την  

δυναµική της πυκνότητας των φυτών αυτοφυούς βλάστησης για κάθε µίγµα, σε όλες 

τις κοπές (Παρ. Πιν. 41-46). Η µεγαλύτερη πυκνότητα ειδών αυτοφυούς βλάστησης 

παρουσιάστηκε στο µίγµα PH. Ακολούθησαν τα µίγµατα LF, DFT, FLT, VH και 

FLDT. 

 
3.6.1 Η ∆υναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 
Lolium-Festuca (LF) στις διαφορετικές αναλογίες 

  
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών 

αυτοφυούς βλάστησης παρουσιάζει η 3η κοπή του µίγµατος LF50-50, η οποία 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων, εκτός 

από τις 1η κοπή του µίγµατος LF50-50 την 2η κοπή του µίγµατος LF50-50 και την 1η 

κοπή του µίγµατος LF30-70, από τις οποίες απλώς υπερέχει (Πιν.27).  Η χαµηλότερη 

πυκνότητα παρατηρήθηκε στην 5η κοπή του µίγµατος LF30-70 (διάγραµµα 41). 

Πιν.27. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 
µίγµα Lolium-Festuca σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές. (Οι αριθµοί 
µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3LF50-50 A           
1LF50-50 A B         
2LF50-50 A B         
1LF30-70 A B C       
1LF70-30   B C D     
2LF30-70   B C D     
5LF50-50   B C D     
6LF50-50   B C D     
2LF70-30     C D E   
3LF30-70       D E   
4LF50-50       D E   
6LF30-70       D E F 
6LF70-30       D E F 
3LF70-30       D E F 
4LF30-70       D E F 
5LF70-30       D E F 
4LF70-30         E F 
5LF30-70           F 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 41. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος LF 
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3.6.2 Η ∆υναµική της πυκνότητας φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος 
Pisum-Hordeum (PH) στις διαφορετικές αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών 

αυτοφυούς βλάστησης παρουσιάζει η 1η κοπή του µίγµατος PH70-30 η οποία 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά των υπολοίπων εκτός από την 4η κοπή του µίγµατος 

ΡΗ70-30 και την 2η κοπή του µίγµατος ΡΗ70-30, από τις οποίες απλώς υπερέχει 

(Πιν.28). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στην 1η κοπή του µίγµατος ΡΗ30-

70 (διάγραµµα 42). 

Πιν.28. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 
µίγµα Pisum-Hordeum σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές. (Οι αριθµοί 
µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

1PH70-30 A           
4PH70-30 A B         
2PH70-30 A B C       
1PH50-50   B C D     
5PH70-30   B C D     
2PH50-50   B C D E   
6PH30-70   B C D E   
6PH50-50   B C D E   
6PH70-30   B C D E F 
3PH30-70   B C D E F 
3PH70-30   B C D E F 
4PH50-50     C D E F 
4PH30-70     C D E F 
5PH30-70     C D E F 
3PH50-50       D E F 
5PH50-50       D E F 
2PH30-70         E F 
1PH30-70           F 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 42. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος PH  
 
3.6.3 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Dactylis-Festuca-
Trifolium (DFT) στις διαφορετικές αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών 

αυτοφυούς βλάστησης έδωσε η 3η κοπή του µίγµατος DFT20-30-50, το οποίο 

υπερείχε όλων των υπολοίπων κοπών των µιγµάτων. Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στην 6η κοπή του µίγµατος DFT20-50-30 (διάγραµµα 43). 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 43. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος DFT 
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3.6.4 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Vicia-Hordeum 
(VH) στις διαφορετικές αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών. Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών αυτοφυούς 

βλάστησης παρουσίασε η 5η κοπή του µίγµατος VH70-30, η οποία και διέφερε 

στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές των µιγµάτων εκτός από την 5η 

και την 4η κοπή του µίγµατος VH50-50 (Πιν.29). Η χαµηλότερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στην 1η κοπή του µίγµατος VH70-30 (διάγραµµα 44). 

Πιν.29. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 
µίγµα Vicia-Hordeum σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις κοπές. (Οι αριθµοί 
µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5VH70-30 A           
5VH50-50 A B         
4VH50-50 A B C       
5VH30-70   B C D     
6VH70-30   B C D E   
4VH70-30   B C D E   
3VH50-50   B C D E F 
4VH30-70   B C D E F 
3VH30-70     C D E F 
2VH50-50       D E F 
3VH70-30         E F 
6VH50-50         E F 
1VH50-50           F 
2VH30-70           F 
2VH70-30           F 
6VH30-70           F 
1VH30-70           F 
1VH70-30           F 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 44. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος VH  
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3.6.5 Πυκνότητα φυτών ειδών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Festuca-
Lolium-Dactylis-Trifolium (FLDT) στις διαφορετικές αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Την υψηλότερη πυκνότητα φυτών 

αυτοφυούς βλάστησης παρουσιάζει η 5η κοπή του µίγµατος FLDT25-20-20-35, η 

οποία διαφέρει στατιστικά σηµαντικά των υπολοίπων κοπών των µιγµάτων εκτός από 

την  4η κοπή του µίγµατος FLDT25-20-20-35, την 6η κοπή του µίγµατος FLDT2520-

20-35 και την 6η κοπή του µίγµατος FLDT30-20-30-20, από τις οποίες απλώς 

υπερέχει (Πιν.30). Η χαµηλότερη πυκνότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του 

µίγµατος FLDT30-20-30-20 (διάγραµµα 45). 

Πιν.30. Σύγκριση επεµβάσεων Πυκνότητας Φυτών Αυτοφυούς Βλάστησης στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium σε όλες τις αναλογίες, σε όλες τις 
κοπές. (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5FLDT25-20-20-35 A       
4FLDT25-20-20-35 A B     
6FLDT25-20-20-35 A B     
6FLDT30-20-30-20 A B C   
3FLDT30-10-10-50   B C   
5FLDT30-10-10-50   B C   
6FLDT30-10-10-50   B C   
1FLDT30-10-10-50   B C D 
3FLDT30-20-30-20   B C D 
5FLDT30-20-30-20   B C D 
2FLDT30-10-10-50     C D 
4FLDT30-10-10-50     C D 
4FLDT30-20-30-20     C D 
3FLDT25-20-20-35     C D 
1FLDT25-20-20-35       D 
1FLDT30-20-30-20       D 
2FLDT25-20-20-35       D 
2FLDT30-20-30-20       D 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 45. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος FLDT  
 

3.6.6 Πυκνότητα φυτών ειδών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος Festuca-
Lolium-Trifolium (FLT) στις διαφορετικές αναλογίες 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (µίγµατα σε συγκεκριµένες αναλογίες), 

στην πυκνότητα αυτοφυών φυτών (Ρ<0,05). Η µεγαλύτερη πυκνότητα αυτοφυών 

παρουσιάστηκε στην 1η κοπή του µίγµατος FLT30-20-50 και την 4η κοπή του 

µίγµατος FLT30-20-50, οι οποίες υπερέχουν των υπολοίπων επεµβάσεων (Πιν.31). Η 

χαµηλότερη πυκνότητα παρουσιάστηκε στην 6η κοπή του µίγµατος FLT30-30-40 

(διάγραµµα 46). 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 46. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος FLT  
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3.7 Περιεκτικότητα (%) των µιγµάτων σε λιπαρά οξέα στην κάθε 
κοπή 

 
Από την ανάλυση της διασποράς (Παρ. Πιν. 47-75) παρατηρήθηκαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ της σύνθεσης των λιπαρών οξέων του κάθε µίγµατος. 

Από την συνολική αξιολόγηση του περιεχοµένου σε λιπαρά οξέα εκείνο που βρέθηκε 

σε µεγαλύτερο ποσοστό στα µίγµατά µας είναι το λινολενικό µε µεγάλη διαφορά από 

τα υπόλοιπα, το οποίο είναι απαραίτητο λιπαρό οξύ για τον οργανισµό και είναι το 

κυριότερο των λιπαρών οξέων των φυτών (βρίσκεται στην µεγαλύτερη αναλογία στα 

φυτά). Ακολούθησαν το λινελαϊκό και το παλµιτικό οξύ, ενώ έπονται µε µεγάλη 

διαφορά το ελαϊκό, το στεατικό και τέλος το βασσενικό οξύ.  

Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε παλµιτικό και στεατικό παρατηρήθηκε στην 

5η κοπή και ακολουθούν κατά φθίνουσα σειρά οι 6η , 4η, 3η και 2η κοπή. Για το ελαϊκό 

οξύ η µεγαλύτερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 6η κοπή και ακολουθούν οι 4η, 

3η, 2η και 5η κοπή. Για το βασσενικό οξύ η µεγαλύτερη περιεκτικότητα 

παρατηρήθηκε στην 4η κοπή και ακολουθούν οι 6η, 3η και 2η κοπή (δεν 

πραγµατοποιήθηκε µέτρηση στην 5η κοπή). Για το λινελαϊκό οξύ η µεγαλύτερη 

περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 6η κοπή και ακολουθούν οι 5η , 4η, 3η και 2η 

κοπή. Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ παρατηρήθηκε στην 2η κοπή 

και ακολουθούν οι 3η, 4η, 6η και 5η κοπή. Αναλυτικά: 
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3.7.1 2η ΚΟΠΗ 
 
3.7.1.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων στην περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ 

(Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί στο µίγµα FLT υπερέχει από τις επεµβάσεις  

DFT, LF και VH αλλά δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά, ενώ διαφέρει στατιστικά 

σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.31). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα 

παρατηρήθηκε στο µίγµα  PH (διάγραµµα 47). 

Πιν.31. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε παλµιτικό 
οξύ κατά την 2η κοπή. 

 

FLT A     
DFT A B   
LF A B   
VH A B C 
FLDT   B C 
PH     C 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 47. Συγκέντρωση σε Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 2η κοπή. 
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3.7.1.2 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς προέκυψαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 

µεταξύ των επεµβάσεων στην περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ (Ρ<0,05). Η 

επέµβαση που αντιστοιχεί στο µίγµα FLT υπερέχει από τα µίγµατα LF, VH ενώ 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν. 32). Η 

χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα DFT (διάγραµµα 48). 

Πιν.32. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την  περιεκτικότητα σε βασσενικό 
οξύ κατά την 2η κοπή. 

 

FLT A   
LF A B 
VH A B 
PH   B 
FLDT   B 
DFT   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 48. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων 2η κοπή. 
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3.7.1.3 ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ  

 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων στην περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ  

(Ρ<0,05). Oι επεµβάσεις που αντιστοιχούν στα µίγµατα PH, FLDT και VH  

διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.33). Η 

χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα FLT (διάγραµµα 49). 

Πιν.33. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε λινολενικό 
οξύ κατά την 2η κοπή. 

 
PH A   
FLDT A   
VH A   
LF   B 
DFT   B 
FLT   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ49. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 2η κοπή 
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3.7.1.4 ΣΤΕΑΤΙΚΟ-ΕΛΑΪΚΟ- ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05) ως προς την περιεκτικότητα 

τους σε στεατικό, ελαϊκό και λινελαϊκό οξύ (διαγράµµατα 50, 51, 52 αντίστοιχα). 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 50. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  2η κοπή. 
 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ51. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 2η κοπή. 
 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 52. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 2η κοπή. 
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3.7.2  3η ΚΟΠΗ 
 
3.7.2.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Οι επεµβάσεις που 

αντιστοιχούν στα µίγµατα LF, VH και FLT υπερέχουν από τα µίγµατα  DFT και PH 

αλλά δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά ενώ διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από 

όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.34). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στο 

µίγµα FLDT (διάγραµµα 53). 

 

Πιν.34. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε παλµιτικό 
οξύ κατά την 3η κοπή. 

 
LF A   
VH A   
FLT A   
DFT A B 
PH A B 
FLDT   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 53. Συγκέντρωση σε Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 3η κοπή. 
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3.7.2.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ-ΕΛΑΪΚΟ-ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ-ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ-ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (σε επίπεδο σηµαντικότητας µικρότερο 

από 5%) ως προς την περιεκτικότητα τους σε στεατικό, ελαϊκό, βασσενικό, λινελαϊκό 

και λινολενικό οξύ (διαγράµµατα 54-58 αντίστοιχα). 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 54. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 3η κοπή. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 55. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην  3η κοπή. 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 56. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 3η κοπή. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 57. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 3η κοπή. 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 58. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 3η κοπή. 
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3.7.3  4η ΚΟΠΗ 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.)  δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων σε (σε επίπεδο σηµαντικότητας 

µικρότερο από 5%) ως προς την περιεκτικότητα τους σε παλµιτικό, στεατικό, ελαϊκό, 

βασσενικό, λινελαϊκό και λινολενικό οξύ όπως φαίνεται από την παρουσίαση στα 

(διαγράµµατα 59-64 αντίστοιχα). Σχεδόν σε όλα, όµως την υψηλότερη συγκέντρωση 

παρουσίασε το FLT. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 59. Συγκέντρωση σε Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 4η κοπή. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 60. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 4η κοπή. 

 
 



150 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 61. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 4η κοπή. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 62. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 4η κοπή. 
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 63. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 4η κοπή. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 64. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 4η κοπή. 
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3.7.4 5η ΚΟΠΗ 
 
3.7.4.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στο µίγµα FLT υπερέχει από τα µίγµατα PH, LF και VH αλλά δεν διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα 

µίγµατα (Πιν.35). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα  FLDT. 

(διάγραµµα 65). 

Πιν.35. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε παλµιτικό 
οξύ κατά την 5η κοπή. 

 

 
FLT A     
PH A B   
LF A B   
VH A B   
DFT   B C 
FLDT     C 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 65. Συγκέντρωση σε Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 5η κοπή. 
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3.7.4.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Το µίγµα PH υπερέχει από 

τα µίγµατα FLDT, και VH αλλά δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά ενώ διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.36). Η χαµηλότερη 

περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στο µίγµα LF (διάγραµµα 66). 

 

Πιν.36. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε στεατικό 
οξύ κατά την 5η κοπή. 
 

PH A       
FLDT A B     
VH A B C   
FLT   B C D 
DFT     C D 
LF       D 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 66. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 5η κοπή 
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3.7.4.3 ΕΛΑΪΚΟ-ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ-ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.)  δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων σε (Ρ<0,05) ως προς την 

περιεκτικότητα τους σε ελαϊκό, λινελαϊκό και λινολενικό οξύ όπως φαίνεται από την 

παρουσίαση στα (διαγράµµατα 67-69 αντίστοιχα). Εντούτοις το µίγµα PH, είχε την 

υψηλότερη συγκέντρωση στα δύο πρώτα, ενώ το µίγµα VH, στο λινολενικό. 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 67. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 5η κοπή. 
 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 68. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 5η κοπή. 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 69. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 5η κοπή. 
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3.7.5  6η ΚΟΠΗ 
 
3.7.5.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στο µίγµα FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα. (Πιν. 

37 και διάγραµµα 70). 

 

Πιν.37. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε παλµιτικό 
οξύ κατά την 6η κοπή. 

 

FLT A   
FLDT   B 
LF   B 
DFT   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 70.  Συγκέντρωση σε Παλµιτικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 6η κοπή. 
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3.7.5.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στο µίγµα FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα. 

(Πιν.38 και διάγραµµα 71). 

 

Πιν.38. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε στεατικό 
οξύ κατά την 6η κοπή. 
 

FLT A   
LF   B 
FLDT   B 
DFT   B 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 71. Συγκέντρωση σε Στεατικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην  6η κοπή 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



157 
 

3.7.5.3 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.)  προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στο µίγµα FLT υπερέχει αλλά δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από το µίγµα DFT 

ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν. 39 και 

διάγραµµα 72). 

 

Πιν.39. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε βασσενικό 

οξύ κατά την 6η κοπή. 

FLT A   
DFT A B 
LF   B 
FLDT   B 

 
 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 72. Συγκέντρωση σε Βασσενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 6η κοπή. 
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3.7.5.4 ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Το µίγµα FLT διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα. (Πιν. 40 και διάγραµµα 73). 

 
Πιν.40. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε λινελαϊκό 

οξύ κατά την 6η κοπή. 
 

FLT A   
LF   B 
DFT   B 
FLDT   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 73. Συγκέντρωση σε Λινελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 6η κοπή. 
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3.7.5.5 ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στο µίγµα DFT υπερέχει αλλά δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από το µίγµα 

FLDT ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλα τα υπόλοιπα µίγµατα (Πιν.41). H 

χαµηλότερη συγκέντρωση παρατηρήθηκε στο µίγµα FLT (διάγραµµα 74). 

 
Πιν.41. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε λινολενικό 

οξύ κατά την 6η κοπή. 
 

DFT A     
FLDT A B   
LF   B   
FLT     C 

 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 74. Συγκέντρωση σε Λινολενικό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 
µιγµάτων στην 6η κοπή. 
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3.7.5.6 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ 

Από την ανάλυση της διασποράς (παρ. πίν. 75) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (σε επίπεδο σηµαντικότητας µικρότερο 

από 5%) ως προς την περιεκτικότητα τους σε ελαϊκό οξύ όπως φαίνεται στο 

(διάγραµµα 75), αν και το µίγµα LF παρουσίασε την υψηλότερη συγκέντρωση. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 75. Συγκέντρωση σε Ελαϊκό οξύ στην βιοµάζα των διαφόρων 

µιγµάτων στην 6η κοπή. 
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3.8 Η εξέλιξη της αναλογίας  (%) των λιπαρών οξέων στα διάφορα 
µίγµατα κατά τις κοπές 
 

Από την ανάλυση της διασποράς παρατηρήθηκαν (Παρ. Πιν. 76-111) 

σηµαντικές διαφορές ως προς την περιεκτικότητα των επιµέρους µιγµάτων σε λιπαρά 

οξέα. Η µεγαλύτερη συγκέντρωση σε παλµιτικό οξύ παρουσιάστηκε στο µίγµα FLT. 

Σε βασσενικό οξύ στο µίγµα FLT και FLDT, σε λινολενικό στο µίγµα FLDT ενώ για 

το στεατικό, ελαϊκό και λινελαϊκό οξύ δεν βρέθηκαν διαφορές ως προς την 

περιεκτικότητα µεταξύ των µιγµάτων. Αναλυτικά:  

 
3.8.1 Festuca-Lolium-Trifolium (FLT)   
 
3.8.1.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν. 42). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στη 2η κοπή 

του FLT (διάγραµµα 76). 

Πιν.42. Σύγκριση επεµβάσεων ως προς την περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 
 

5FLT A     
6FLT   B   
4FLT   B   
3FLT     C 
2FLT     C 

 

 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 76. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.1.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές εκτός από την 5η κοπή του µίγµατος FLT η οποία διαφέρει 

στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές (Πιν.43). Η χαµηλότερη 

περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του µίγµατος FLT (διάγραµµα 77). 

 

Πιν.43. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
6FLT A     
5FLT A     
4FLT   B   
3FLT     C 
2FLT     C 

 
 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 77. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.1.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ  ΓΙΑ ΤΟ FLT 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.44). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η 

κοπή του µίγµατος FLT (διάγραµµα 78). 

Πιν.44. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 
 

6FLT A     
4FLT   B   
2FLT   B   
3FLT   B   
5FLT     C 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 78. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.1.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος FLT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές, εκτός από την 6η κοπή του µίγµατος FLT (Πιν45). Η χαµηλότερη 

περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του µίγµατος FLT  (διάγραµµα 79).   

 

Πιν.45. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

4FLT A   
6FLT A   
3FLT   B 
2FLT   B 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 79. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.1.5 ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLT  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 3η κοπή του µίγµατος FLT υπερέχει από την 2η κοπή του µίγµατος FLT ενώ 

διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλιπες επεµβάσεις (Πιν.46). Η 

χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 6η κοπή του µίγµατος FLT 

(διάγραµµα 80).   

 

Πιν.46. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ 
στο µίγµα Festuca-Lolium-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από 
τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
 

3FLT A       
2FLT A B     
4FLT   B C   
5FLT     C D 
6FLT       D 

 
 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 80. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.1.6  ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLT  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05) ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές (διάγραµµα 81), αν και η 6η κοπή 

παρουσίασε την µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινελαϊκό οξύ. 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 81. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 
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3.8.2 Lolium-Festuca (LF) 
 
3.8.2.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος LF διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες 

κοπές (Πιν.47). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του 

µίγµατος LF (διάγραµµα 82). 

 

Πιν.47. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ στο 
µίγµα Lolium-Festuca στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

 
5LF A       
6LF   B     
4LF   B     
3LF     C   
2LF       D 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 82. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.2.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.)  προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων  (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος LF διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες 

κοπές (Πιν.48). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του 

µίγµατος LF (διάγραµµα 83).   

 

Πιν.48. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Lolium-Festuca στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5LF A     
6LF   B   
4LF     C 
3LF     C 
2LF     C 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 83. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.2.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος LF διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες 

κοπές (Πιν.49). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η κοπή του 

µίγµατος LF (διάγραµµα 84).   

 

Πιν.49. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Lolium-Festuca στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
6LF A       
4LF   B     
3LF   B C   
2LF     C   
5LF       D 

 
 

 
 

 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 84. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.2.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος LF διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες 

κοπές, εκτός από την 6η κοπή του µίγµατος LF (Πιν.50). Η χαµηλότερη 

περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η κοπή του µίγµατος LF (διάγραµµα 85). 

 

Πιν.50. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Lolium-Festuca στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

4LF A   
6LF A   
3LF   B 
2LF   B 

 
 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 85. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.2.5 ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Οι επεµβάσεις που 

αντιστοιχούν στις 2η και 3η κοπή του µίγµατος LF υπερέχει της 4ης κοπής του 

µίγµατος LF ενώ διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές 

(Πιν.51). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η κοπή του µίγµατος 

LF (διάγραµµα 86). 

Πιν.51. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ 
στο µίγµα Lolium-Festuca στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

2LF A     
3LF A     
4LF A B   
6LF   B C 
5LF     C 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 86. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.2.6 ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ LF 

 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05) ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές (διάγραµµα 87), αν και η µεγαλύτερη 

περιεκτικότητα παρουσιάστηκε στην 5η κοπή. 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 87. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το LF σε όλες τις κοπές 
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3.8.3 Vicia-Hordeum 
 
3.8.3.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ VH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος VH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν. 52 και διάγραµµα 88). 

 

Πιν.52. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ στο 
µίγµα Vicia-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5VH A   
4VH   B 
3VH   B 
2VH   B 

 
 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 88. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές 
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3.8.3.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ VH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος VH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.53). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην  2η 

κοπή του µίγµατος VH (διάγραµµα 89). 

 

Πιν.53. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Vicia-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5VH A     
4VH   B   
3VH     C 
2VH     C 

 
 
 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 89. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές 
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3.8.3.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ VH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος VH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.54). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η 

κοπή του µίγµατος VH (διάγραµµα 90). 

 

Πιν.54. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Vicia-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

4VH A     
3VH   B   
2VH   B   
5VH     C 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 90. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές 
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3.8.3.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ VH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος VH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν. 55 και διάγραµµα 91). 

 

Πιν.55. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Vicia-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

4VH A   
3VH   B 
2VH   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 91. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές 
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3.8.3.5 ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΚΑΙ ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΓΙΑ ΤΟ VH 

 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05), ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό και Λινολενικό οξύ για τοVH σε όλες τις κοπές (διαγράµµατα 92 και 93 

αντίστοιχα). Παρ’όλα αυτά, η 5η κοπή παρουσίασε µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε 

λινελαϊκό, ενώ η 2η σε λινολενικό. 

 

 
  
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 92. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 

 

 
 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 93. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το VH σε όλες τις κοπές. 
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3.8.4 Pisum-Hordeum 
 
3.8.4.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ PH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς  (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος ΡH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.56). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρουσιάσθηκε στην 2η 

κοπή του µίγµατος PH (διάγραµµα 94). 

 

Πιν.56. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε παλµιτκό οξύ στο 
µίγµα Pisum-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
5PH A     
4PH   B   
3PH     C 
2PH     C 

 
 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 94. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 
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3.8.4.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ  ΓΙΑ ΤΟ PH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (P<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 5η κοπή του µίγµατος ΡH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.57).  Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η 

κοπή του µίγµατος PH (διάγραµµα 95). 

 

Πιν.57. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Pisum-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

5PH A     
4PH   B   
3PH   B C 
2PH     C 

 
 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 95. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 
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3.8.4.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ PH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος ΡH υπερέχει αλλά δεν διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από 

τις 3η και 2η κοπή του µίγµατος PH ενώ διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.58). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η 

κοπή του µίγµατος PH (διάγραµµα 96). 

 

Πιν.58. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Pisum-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
 

4PH A   
3PH A   
2PH A B 
5PH   B 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 96. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 
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3.8.4.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ PH  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 4η κοπή του µίγµατος ΡH διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές.  (Πιν. 59 και διάγραµµα 97). 

 

Πιν.59. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Pisum-Hordeum στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα µίγµατα 
αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

4PH A   
3PH   B 
2PH   B 

 
 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 97. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 
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3.8.4.5 ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΚΑΙ ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ ΜΙΓΜΑ PH 

  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05) ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό και Λινολενικό οξύ για το ΡH σε όλες τις κοπές (διαγράµµατα 98 και 99 

αντίστοιχα). Εντούτοις, η 3η κοπή είχε µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινελαϊκό, ενώ 

η 2η σε λινολενικό. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 98. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 99. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το PH σε όλες τις κοπές 
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3.8.5 Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium 
 
3.8.5.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLDT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). H επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος FLDT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.59). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην  2η 

κοπή του µίγµατος FLDT (διάγραµµα 100). 

 

Πιν.60. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά 
από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6FLDT A     
5FLDT   B   
4FLDT   B   
3FLDT     C 
2FLDT     C 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 100. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές 
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3.8.5.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLDT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος FLDT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.60).  Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 2η 

κοπή του µίγµατος FLDT (διάγραµµα 101). 

 

Πιν.61. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά 
από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
 

6FLDT A     
5FLDT   B   
4FLDT   B   
3FLDT     C 
2FLDT     C 

 
 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 101. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το FLDT σε όλες τις κοπές 
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3.8.5.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLDT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση 6η κοπή του 

µίγµατος FLDT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές. Η 

χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η κοπή του µίγµατος FLDT 

(διάγραµµα 102). 

 

Πιν.62. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά 
από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6FLDT A       
4FLDT   B     
3FLDT   B C   
2FLDT     C   
5FLDT       D 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 102. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το FLDT σε όλες τις κοπές 
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3.8.5.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLDT  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση 6η και 4η κοπή 

του µίγµατος FLDT διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές. 

(Πιν.62 και διάγραµµα 103). 

 

Πιν.63. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά 
από τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6FLDT A   
4FLDT A B 
3FLDT   B 
2FLDT   B 

 
 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 103. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές 
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3.8.5.5 ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΚΑΙ ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ FLDT  

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05), ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό και Λινολενικό οξύ για το FLDT σε όλες τις κοπές όπως φαίνεται στα 

(διαγράµµατα 104 και 105 αντίστοιχα). Παρ’όλα αυτά η 6η κοπή είχε σαφώς 

µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινελαϊκό ενώ η 2η και 3η, σε λινολενικό. 

 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 104. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές 

 
 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 105. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το FLDT σε όλες τις 

κοπές 
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3.8.6 Dactylis-Festuca-Trifolium 
 
3.8.6.1 ΠΑΛΜΙΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT  

 
Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (R<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος DFT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.63). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 3η 

κοπή του µίγµατος DFT (διάγραµµα 106). 

 

Πιν.64. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ στο 
µίγµα Dactylis-Festuca-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6DFT A       
5DFT   B     
4DFT     C   
2DFT     C D 
3DFT       D 

 
 
 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 106. Περιεκτικότητα σε Παλµιτικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.8.6.2 ΣΤΕΑΤΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος DFT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.64). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 3η 

κοπή του µίγµατος DFT (διάγραµµα 107). 

 

Πιν.65. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε στεατικό οξύ στο 
µίγµα Dactylis-Festuca-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6DFT A       
5DFT   B     
4DFT     C   
2DFT     C D 
3DFT       D 

 
 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 107. Περιεκτικότητα σε Στεατικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.8.6.3 ΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος DFT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.65). Η χαµηλότερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η 

κοπή του µίγµατος DFT (διάγραµµα 108). 

 

Πιν.66. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ στο 
µίγµα Dactylis-Festuca-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

6DFT A       
4DFT   B     
2DFT     C   
3DFT     C   
5DFT       D 

 
 

 
 

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 108. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.8.6.4 ΒΑΣΣΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT 
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Η επέµβαση που αντιστοιχεί 

στην 6η κοπή του µίγµατος DFT διαφέρει στατιστικά σηµαντικά από όλες τις 

υπόλοιπες κοπές (Πιν.66 και διάγραµµα 109). 

 

Πιν.67. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε βασσενικό οξύ στο 
µίγµα Dactylis-Festuca-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από τα 
µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 
 

6DFT A     
4DFT   B   
3DFT     C 
2DFT     C 

 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 109. Περιεκτικότητα σε Βασσενικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.8.6.5  ΛΙΝΟΛΕΝΙΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT  
 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05). Οι επεµβάσεις που 

αντιστοιχούν στις 3η, 4η  και 2η  κοπή του µίγµατος DFT διαφέρουν στατιστικά 

σηµαντικά από όλες τις υπόλοιπες κοπές (Πιν.67 και διάγραµµα 110). 

 

Πιν.68. Σύγκριση επεµβάσεων ως πρός την περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ 
στο µίγµα Dactylis-Festuca-Trifolium στην κάθε κοπή (Οι αριθµοί µπροστά από 
τα µίγµατα αντιστοιχούν στις κοπές). 

 

3DFT A     
4DFT A     
2DFT A     
5DFT   B   
6DFT     C 

 
 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 110. Περιεκτικότητα σε Λινολενικό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.8.6.6  ΛΙΝΕΛΑΪΚΟ ΟΞΥ ΓΙΑ ΤΟ DFT 

 

Από την ανάλυση της διασποράς (βλέπε Παρ.) δεν προέκυψαν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων (Ρ<0,05) ως προς την περιεκτικότητα 

σε Λινελαϊκό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές όπως φαίνεται στο (διάγραµµα 111). 

Παρ’όλα αυτά στην 6η κοπή του µίγµατος DFT η περιεκτικότητα σε λινελαϊκό οξύ 

ήταν σαφώς µεγαλύτερη. 

 

 
 
∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 111. Περιεκτικότητα σε Λινελαϊκό οξύ για το DFT σε όλες τις κοπές 
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3.9 Σχέσεις της φυτοµάζας (Νωπό Βάρος/Ξηρό Βάρος) των µιγµάτων 
 

Α) µε την πυκνότητα των εγκατεστηµένων φυτών 

Β) µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης 

Από την στατιστική ανάλυση των δεδοµένων παρουσιάστηκαν οι παρακάτω 

σηµαντικές συσχετίσεις: 

Πίν 69. Απεικόνιση των σηµαντικότερων συσχετίσεων στην κάθε κοπή 
 

1η ΚΟΠΗ ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ 1,0000 0,9804 ns ns 
ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 0,9804 1,0000 ns ns 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 
ns ns 1,0000 ns 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ns ns ns 1,0000 

2η ΚΟΠΗ ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ 1,0000 0,9410 ns ns 
ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 0,9410 1,0000 ns ns 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 
ns ns 1,0000 ns 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ns ns ns 1,0000 

3η ΚΟΠΗ ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ 1,0000 0,9485 ns ns 
ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 0,9485 1,0000 ns ns 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 
ns ns 1,0000 ns 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ns ns ns 1,0000 

4η ΚΟΠΗ ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ 1,0000 0,8867 ns ns 
ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 0,8867 1,0000 ns ns 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 
ns ns 1,0000 ns 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ns ns ns 1,0000 

5η ΚΟΠΗ ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ΝΩΠΟ ΒΑΡΟΣ 1,0000 0,9421 ns ns 
ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ 0,9421 1,0000 ns ns 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

ΦΥΤΩΝ 
ns ns 1,0000 ns 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 
ΦΥΤΩΝ ΑΥΤΟΦ. 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 
ns ns ns 1,0000 
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Αναλυτικά: 

3.9.1 1η κοπή: 

Στην πρώτη κοπή παρατηρήθηκε υψηλή συσχέτιση σε όλα τα µίγµατα µεταξύ του ΝΒ 

και ΞΒ (r=0,9804 βλέπε διάγραµµα 112). 

 

r=0,9804

 

 

∆ιάγραµµα 112 . Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού βάρος στην 1η κοπή. 

3.9.2  Μεταξύ των µιγµάτων της 1ης κοπής  

• Ξηρό και νωπό και βάρος του µίγµατος FLDT και στις τρείς αναλογίες µε την 

πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης (r=0,7219) και (r=0,6324) 

(διαγράµµατα 113 και 114)  αντίστοιχα. 

r=0,7219

 

 

∆ιάγραµµα 113 . Συσχέτιση του Ξηρού βάρους του µίγµατος FLDT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης. 

 

r=0,6324

 

 

∆ιάγραµµα 114. Συσχέτιση του Νωπού βάρους του µίγµατος FLDT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης. 
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• Ξηρό και νωπό βάρος του µίγµατος FLT και στις τρείς αναλογίες µε την 

πυκνότητα αυτοφυούς βλάστησης (r=0,6037) και (r=0,6018) (διαγράµµατα 

115 και 116) αντίστοιχα. 

r=0,6037

 

 

∆ιάγραµµα 115 . Συσχέτιση του Ξηρού βάρους του µίγµατος FLT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα αυτοφυούς βλάστησης. 

r=0,6018

 

 

∆ιάγραµµα 116 . Συσχέτιση του Νωπού βάρους του µίγµατος FLT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα αυτοφυούς βλάστησης. 

 

3.9.3  2η κοπή: 

 

Στην δεύτερη κοπή παρατηρήθηκε υψηλή συσχέτιση σε όλα τα µίγµατα µεταξύ του 

ΝΒ και ΞΒ (r=0,9410) (διάγραµµα 117). 

  

r=0,9410

 

 

∆ιάγραµµα 117 . Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 2η κοπή. 
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3.9.4  Μεταξύ των µιγµάτων της 2ης κοπής  

 

• Νωπό και ξηρό βάρος του µίγµατος DFT και στις τρείς αναλογίες µε την 

πυκνότητα φυτών (r=0,8024) και (r=0,7261) (διαγράµµατα 118 και 119) 

αντίστοιχα. 

 

r=0,8024

 

 

∆ιάγραµµα 118. Συσχέτιση του Νωπού βάρους της µίγµας DFT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών. 

 

r=0,7261

 

 

∆ιάγραµµα 119. Συσχέτιση του Ξηρού βάρους της µίγµας DFT και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών. 

 

3.9.5  3η κοπή: 

Στην τρίτη κοπή παρατηρήθηκε υψηλή συσχέτιση σε όλα τα µίγµατα µεταξύ του ΝΒ 

και ΞΒ (r=0,9485) (διάγραµµα 120). 

 

r=0,9485

 

 

∆ιάγραµµα 120. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού βάρους στην 3η κοπή. 
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3.9.6  Μεταξύ των µιγµάτων της 3ης κοπής  

• Νωπό βάρος του µίγµατος PH και στις τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα 

φυτών αυτοφυούς βλάστησης (r=0,6177) (διάγραµµα 121). 

 

r=0,6177

 

 

∆ιάγραµµα 121. Συσχέτιση Νωπού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης  

 

3.9.7  4η κοπή: 

Στην τέταρτη κοπή παρατηρήθηκε υψηλή συσχέτιση σε όλα τα µίγµατα µεταξύ του 

ΝΒ και ΞΒ (r=0,8867) (διάγραµµα 122). 

 

r=0,8867

 

 

∆ιάγραµµα 122. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 4η κοπή. 

 

3.9.8  Μεταξύ των µιγµάτων της 4ης κοπής  

 

• Νωπό και ξηρό βάρος του µίγµατος PH και στις τρείς αναλογίες µε την µε την 

πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης (r=0,5696) και (r=0,5544) αντίστοιχα 

(διαγράµµατα 123 και 124). 

r=0,5696

 

 

∆ιάγραµµα 123. Συσχέτιση Νωπού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης  
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r=0,5544

 

 

∆ιάγραµµα 124. Συσχέτιση Ξηρού Βάρους του µίγµατος PH και στις τρείς 

αναλογίες µε την µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης  

 

• Πυκνότητα φυτών του µίγµατος DFT και στις τρείς αναλογίες µε την 

πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης (r=0,6793) (διάγραµµα 125). 

 

r=0,6793

 

 

∆ιάγραµµα 125. Συσχέτιση της πυκνότητας φυτών του µίγµατος DFT και στις 

τρείς αναλογίες µε την πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης. 

 

3.9.9  5η κοπή: 

Στην πέµπτη κοπή παρατηρήθηκε υψηλή συσχέτιση σε όλα τα µίγµατα µεταξύ του 

ΝΒ και ΞΒ (r=0,9421) (διάγραµµα 126). 

 

r=0,9421

 

 

∆ιάγραµµα 126. Συσχέτιση Νωπού και Ξηρού Βάρους στην 5η κοπή. 
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3.10 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων των µιγµάτων τις κάθε 
κοπής 
 
Πίνακας 70. Απεικόνιση των σηµαντικότερων συσχετίσεων της περιεκτικότητας 
(%) των µιγµάτων σε λιπαρά οξέα στην κάθε κοπή 
 

2η ΚΟΠΗ Παλµιτικό Στεατικό Ελαϊκό Βασσενικό Λινελαίκό Λινολενικό 

Παλµιτικό 1,0000 ns Ns 0,6607 ns ns 
Στεατικό ns 1,0000 Ns 0,5415 ns ns 
Ελαϊκό ns ns 1,0000 0,5711 ns ns 

Βασσενικό 0,6607 0,5415 0,5711 1,0000 ns ns 
Λινελαϊκό ns ns Ns ns 1,0000 ns 
Λινολενικό ns ns Ns ns ns 1,0000 

3η ΚΟΠΗ Παλµιτικό Στεατικό Ελαϊκό Βασσενικό Λινελαίκό Λινολενικό 

Παλµιτικό 1,0000 ns Ns ns ns ns 
Στεατικό ns 1,0000 Ns ns ns ns 
Ελαϊκό ns ns 1,0000 ns 0,5836 ns 

Βασσενικό ns ns Ns 1,0000 ns ns 
Λινελαϊκό ns ns 0,5836 ns 1,0000 ns 
Λινολενικό ns ns Ns ns ns 1,0000 

4η ΚΟΠΗ Παλµιτικό Στεατικό Ελαϊκό Βασσενικό Λινελαίκό Λινολενικό 

Παλµιτικό 1,0000 0,7383 0,7005 ns ns ns 
Στεατικό 0,7383 1,0000 Ns ns ns ns 
Ελαϊκό 0,7005 ns 1,0000 ns ns ns 

Βασσενικό ns ns Ns 1,0000 0,7186 ns 
Λινελαϊκό ns ns Ns 0,7186 1,0000 ns 
Λινολενικό ns ns Ns ns ns 1,0000 

5η ΚΟΠΗ Παλµιτικό Στεατικό Ελαϊκό Βασσενικό Λινελαίκό Λινολενικό 

Παλµιτικό 1,0000 0,8133 Ns - 0,6514 ns 
Στεατικό 0,8133 1,0000 Ns - ns ns 
Ελαϊκό ns ns 1,0000 - ns ns 

Βασσενικό - - - - - - 
Λινελαϊκό 0,6514 ns Ns - 1,0000 ns 
Λινολενικό ns ns Ns - ns 1,0000 
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Αναλυτικά: 

 

3.10.1 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 2ης κοπής 

 

Στην δεύτερη κοπή παρατηρήθηκαν οι παρακάτω υψηλές συσχετίσεις για όλα τα 

µίγµατα: 

• Παλµιτικό οξύ µε το Βασσενικό οξύ (r=0,6607) (διάγραµµα 127). 

 

r=0,6607

 

 

∆ιάγραµµα 127. Συσχέτιση Παλµιτικού και Βασσενικού οξέως στην 2η κοπή. 

      

• Ελαϊκό οξύ µε το Βασσενικό οξύ (r=0,5711) (διάγραµµα 128). 

 

r=0,5711

 

 

∆ιάγραµµα 128. Συσχέτιση Ελαϊκού και Βασσενικού οξέως στην 2η κοπή. 

 

• Στεατικό οξύ µε το Βασσενικό οξύ (r=0,5415) (διάγραµµα 129). 

 

r=0,5415

 

 

∆ιάγραµµα 129. Συσχέτιση Στεατικού και Βασσενικού οξέως στην 2η κοπή. 
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3.10.2 Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 3ης κοπής 

 

Στην τρίτη κοπή παρατηρήθηκαν οι παρακάτω υψηλές συσχετίσεις για όλα τα 

µίγµατα: 

• Ελαϊκό οξύ µε το Λινελαϊκό οξύ (r=0,5836) (διάγραµµα 130). 

 

r=0,5836

 

 

∆ιάγραµµα 130. Συσχέτιση Ελαϊκού και Λινελαϊκού οξέως στην 3η κοπή 

 
 

3.10.3  Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 4ης κοπής 

 

Στην τέταρτη κοπή παρατηρήθηκαν οι παρακάτω υψηλές συσχετίσεις για όλα τα 

µίγµατα: 

• Παλµιτικό οξύ µε το Στεατικό οξύ (r=0,7383) για όλα τα µίγµατα (διάγραµµα 

131). 

 

r=0,7383

 

 

∆ιάγραµµα 131. Συσχέτιση Παλµιτικού και Στεατικού οξέως στην 4η κοπή. 
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• Βασσενικό οξύ µε το Λινελαϊκό οξύ (r=0,7186) για όλα τα µίγµατα 

(διάγραµµα 132). 

 

r=0,7186

 

 

∆ιάγραµµα 132 . Συσχέτιση Βασσενικού και Λινελαϊκού οξέως στην 4η κοπή. 

 

• Παλµιτικό οξύ µε το  Ελαϊκό οξύ (r=0,7005) για όλα τα µίγµατα (διάγραµµα 

133). 

 

r=0,7005

 

 

∆ιάγραµµα 133. Συσχέτιση Παλµιτικού και Ελαϊκού οξέως στην 4η κοπή. 

 
 

3.10.4  Σχέσεις µεταξύ των λιπαρών οξέων της 5ης κοπής 

 

Στην πέµπτη κοπή παρατηρήθηκαν οι παρακάτω υψηλές συσχετίσεις για όλα τα 

µίγµατα: 

 

• Παλµιτικό οξύ µε το Στεατικό οξύ (r=0,8133) για όλα τα µίγµατα (διάγραµµα 

134). 

r=0,8133

 

 

∆ιάγραµµα 134. Συσχέτιση Παλµιτικού και Στεατικού οξέως στην 5η κοπή. 
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• Παλµιτικό οξύ µε το Λινελαϊκό οξύ  (r=0,6514) για όλα τα µίγµατα 

(διάγραµµα 135). 

 

r=0,6514

 

 

∆ιάγραµµα 135. Συσχέτιση Παλµιτικού και Λινελαϊκού οξέως στην 5η κοπή. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



206 
 

4. Συζήτηση και συµπεράσµατα 

      4.1 Συζήτηση 

4.1.1 Νωπό και ξηρό βάρος ανά κοπή. 

 

Κατά την διάρκεια του πειράµατος πραγµατοποιήθηκαν έξι κοπές. Μεταξύ 

των κοπών παρουσιάστηκαν διαφορές ως προς τις αποδόσεις των µιγµάτων σε νωπό 

και σε ξηρό βάρος. Οι υψηλότερες αποδόσεις σε νωπό και ξηρό βάρος 

παρουσιάστηκαν στην 2η κοπή σε όλα τα µίγµατα. Αυτό οφείλεται στην υψηλή 

αναβλαστητική ικανότητα όλων των µιγµάτων µετά την πρώτη κοπή, εποχή που 

συµπίπτει µε τις προσαρµοστικές απαιτήσεις των εγκατεστηµένων φυτών, όπως 

υψηλή υγρασία και µέτριες προς χαµηλές θερµοκρασίες οι οποίες θεωρούνται 

ιδανικές για αναβλάστηση. Σε ανάλογες εργασίες (Σκορδά 1973) παρατηρήθηκε ότι ο 

συνδυασµός χαµηλών θερµοκρασιών και υψηλής υγρασίας επιδρά θετικά στην 

απόδοση των χειµερινών σιτηρών σε βιοµάζα. 

 

Την καλύτερη απόδοση σε νωπό και σε ξηρό βάρος σαν συνολική εικόνα  

παρουσίασε το µίγµα VH  και στις τρείς αναλογίες, πράγµα το οποίο οφείλεται στον 

αποδοτικό συνδυασµό δύο ετήσιων φυτών (βίκος – κριθάρι). Σε ανάλογες µελέτες 

(Θανόπουλος 2006) παρατηρήθηκε ότι τεχνητός λειµώνας µε ετήσια φυτά (κυρίως 

κριθάρι) είχε µεγαλύτερη απόδοση από άλλον στον οποίο χρησιµοποιήθηκαν 

πολυετή. 

 

Αναλυτικά: 

Στην 1η κοπή δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

µιγµάτων, µε τα φυτικά είδη να παρουσιάζουν µία οµοιόµορφη δυναµική ανάπτυξης.  

Στην 2η κοπή µπορεί να µην παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ 

των µιγµάτων, αλλά παρατηρήθηκε ότι τo µίγµα VH 30-70, υπερείχε των υπολοίπων 

µιγµάτων.  

Στην 3η , 4η και 5η κοπή παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

µιγµάτων, καθώς κυριάρχησε το µίγµα VH  και στις τρείς αναλογίες, αυτό οφείλεται 

στην µεγάλη ανταγωνιστικότητα και ταχεία ανάπτυξη του κριθαριού.  
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4.1.2 Νωπό και ξηρό βάρος  για κάθε µίγµα ξεχωριστά. 

 

Μελετώντας την δυναµική του κάθε µίγµατος παρατηρήθηκε ότι το µίγµα LF , 

υπερείχε και στις τρείς αναλογίες  στη δεύτερη κοπή. Αυτό µπορεί να αποδοθεί στην 

καλύτερη αναβλάστηση όλων των µιγµάτων γενικά αυτή την περίοδο λόγω της 

επικράτησης ευνοϊκών κλιµατολογικών συνθηκών όπως υψηλή υγρασία και µέτριες 

προς χαµηλές θερµοκρασίες . Αντίστοιχα, αποτελέσµατα παρατήρησε ο Barthram 

(1994), σε πειράµατα µε λόλιο.  

 

Οι αποδόσεις στο µίγµα PH διαφοροποιήθηκαν σηµαντικά µεταξύ των 

αναλογιών. Υπερείχε το µίγµα PH30-70 στο οποίο το κριθάρι, το οποίο είναι 

ιδιαίτερα ανταγωνιστικό, συµµετείχε σε µεγάλο ποσοστό στο µίγµα, (Καραµάνος, 

1992). 

 

Όσον αφορά στο µίγµα DFT στις τρείς αναλογίες παρατηρήθηκαν σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ τους. Τα καλύτερα αποτελέσµατα παρατηρήθηκαν στο µίγµα 

DFT20-50-30 και αυτό οφείλεται στο ότι η φεστούκα η οποία βρίσκεται στο 

µεγαλύτερο ποσοστό στο µίγµα επικρατεί κατά τα πρώτα χρόνια. Σε αντίστοιχα 

συµπεράσµατα κατέληξε ο Κουτσοτόλης (1999) σε µίγµατα φεστούκας και 

δαχτυλίδας.  

 

Όσον αφορά το µίγµα FLDT  στις τρείς αναλογίες παρατηρήθηκαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων. Υπερείχε το µίγµα FLDT30-10-10-50 

και αυτό οφείλεται στο ότι η φεστούκα µαζί µε το τριφύλλι συµµετέχουν σε 

µεγαλύτερο ποσοστό στο µίγµα, πράγµα το οποίο κάνει το µίγµα πιο αποδοτικό. Στο 

µίγµα FLT στις τρείς αναλογίες δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ 

των αναλογιών. Υπεροχή παρατηρήθηκε στο µίγµα FLT 50-20-30 και αυτό οφείλεται 

στη φεστούκα η οποία συµµετέχει σε µεγαλύτερο ποσοστό από το λόλιο στο µίγµα 

και έτσι δεν παρουσιάζεται ανταγωνισµός µεταξύ τους. Αντίστοιχα αποτελέσµατα 

βρέθηκαν από τον Laidlaw (1989) και από τον Κουτσοτόλη (1999) σε µίγµατα 

φεστούκας και τριφυλλιού.  
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4.1.3 Πυκνότητα φυτών ανά κοπή. 

 

Μεταξύ των κοπών παρουσιάστηκαν διαφορές µεταξύ των µιγµάτων ως προς 

την πυκνότητα των φυτών. Τα καλύτερα αποτελέσµατα σε φυτοκάλυψη 

παρουσιάστηκαν στην 3η κοπή για όλα τα µίγµατα. Αυτό οφείλεται στην καλύτερη 

αναβλάστηση όλων των µιγµάτων (ειδικά των πολυετών) µετά τις κοπές, Την 

καλύτερη πυκνότητα σε όλες τις κοπές παρουσίασε το µίγµα FLDT  και στις τρείς 

αναλογίες και δεύτερο καλύτερο ήταν το FLT  και στις τρείς αναλογίες. Τα 

συγκεκριµένα µίγµατα υπήρξαν προτεινόµενα από τον Βαΐτση (1987), για την 

Ελλάδα. 

 

4.1.4 Πυκνότητα φυτών για κάθε µίγµα ξεχωριστά. 

 

Όσον αφορά στο µίγµα LF στις τρείς αναλογίες την καλύτερη φυτοκάλυψη 

παρουσίασαν τα µίγµατα LF70-30 και LF30-70  αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι 

παρουσιάζεται ανταγωνισµός µεταξύ των δύο φυτών και για να είναι αποδοτικό το 

µίιγµα πρέπει κάποιο να κυριαρχεί. Αντίστοιχα αποτελέσµατα παρατήρησε ο Evans 

(1985) πειραµατιζόµενος µε µίγµατα λόλιου και τριφυλλιού, ενώ στην αρνητική 

συνύπαρξη δύο αγρωστωδών, αναφέρεται ο Nguyen (1970). Στο µίγµα PH την 

µεγαλύτερη πυκνότητα παρουσίασε η αναλογία 30-70, λόγω της µεγάλης συµµετοχής 

του κριθαριού στο µίγµα.   

 

Στο µίγµα DFT την µεγαλύτερη φυτοκάλυψη παρουσίασαν οι αναλογίες 20-

30-50 και 20-50-30, όπως και στο µίγµα FLDT  η µεγαλύτερη πυκνότητα 

παρατηρήθηκε στην αναλογία 30-10-10-50 και στο µίγµα FLT τις µεγαλύτερες 

πυκνότητες παρουσίασαν τα µίγµατα  FLT30-20-50 και  FLT30-30-40. Τα ανωτέρω 

αποτελέσµατα οφείλονται στην κυριαρχίας της φεστούκας και του τριφυλλιού, τα 

οποία αποτελούν ιδιαιτέρως ανταγωνιστικά φυτά. Σε αντίστοιχα συµπεράσµατα 

κατέληξε ο Κουτσοτόλης (1999) σε µίγµατα φεστούκας και τριφυλλιού.   

 

Για το µίγµα VH η µεγαλύτερη πυκνότητα παρατηρήθηκε συνολικά στο µίγµα 

30-70, και αυτό οφείλεται στο υψηλό δυναµικό του κριθαριού στο χωράφι. 

Αντίστοιχα αποτελέσµατα παρατήρησε η Σκορδά το 1971. 
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4.1.5 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης ανά κοπή. 

 

Όσον αφορά στην παρουσία αυτοφυών φυτών σε όλες τις επεµβάσεις και σε 

όλες τις κοπές κυριάρχησε η µολόχα (Malva sp.), η οποία ήταν κυρίαρχη στον 

συγκεκριµένο πειραµατικό αγρό. Ακολούθησε το χαµοµήλι (Matricaria recutita) και 

τρίτο σε πυκνότητα ήρθε το ήµερο σινάπι (Sinapis alba).  

 

Η υψηλότερη πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης παρατηρήθηκε πρίν 

την 1η κοπή, το οποίο είναι εξαιρετικά αναµενόµενο για έναν λειµώνα στον οποίο δεν 

χρησιµοποιήθηκε ζιζανιοκτόνο. 

 

Η µεγαλύτερη φυτοκάλυψη ειδών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 1η έως και 

πρίν την 6η κοπή παρατηρήθηκε στο µίγµα PH70-30 και αυτό οφείλεται στο γεγονός 

ότι το κριθάρι το οποίο είναι ένα εξαιρετικά ανταγωνιστικό φυτό για τα ζιζάνια 

συµµετέχει σε χαµηλό ποσοστό στο µίγµα (Ελευθεροχωρινός 2002), και στη χαµηλή 

φυτρωτικότητα του µπιζελιού. 

 

Η χαµηλότερη πυκνότητα ειδών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 1η έως και 

πρίν την 6η κοπή παρατηρήθηκε στο µίγµα FLDT  και στις τρείς αναλογίες. Αυτό 

οφείλεται στην υψηλή ανταγωνιστικότητα κυρίως των φεστούκα και λόλιο.  

 

4.1.6 Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης για κάθε µίγµα ξεχωριστά. 

 

Στο µίγµα LF  την χαµηλότερη πυκνότητα ειδών αυτοφυούς βλάστησης 

παρουσίασαν τα µίγµατα LF70-30 και LF30-70 ενώ για το µίγµα FLDT  

παρουσιάστηκε στο µίγµα FLDT30-10-10-50 και αυτό οφείλεται στο ότι η φεστούκα 

και το λόλιο αποδίδουν καλύτερα όταν δεν βρίσκονται στην ίδια αναλογία στο ίδιο 

µίγµα. Σε αντίστοιχα συµπεράσµατα κατέληξε ο Κουτσοτόλης (1999) σε µίγµατα 

φεστούκας και λόλιου. 

 

 

Στο µίγµα FLT  δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

αναλογιών του µίγµατος. Παρ’ όλα αυτά η χαµηλότερη πυκνότητα φυτών αυτοφυούς 

βλάστησης παρουσιάστηκε στο µίγµα FLT30-30-40 και αυτό οφείλεται στο γεγονός 
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ότι όλα τα φυτά του µίγµατος τα οποία βρίσκονται σε αρκετά καλή αναλογία είναι 

πολύ ανταγωνιστικά 

Στο µίγµα PH την χαµηλότερη πυκνότητα ειδών αυτοφυούς βλάστησης 

παρουσίασε το µίγµα ΡΗ30-70. Τα παραπάνω αποτελέσµατα οφείλονται στην υψηλή 

ανταγωνιστικότητα του κριθαριού όταν αυτό συµµετέχει σε µεγάλο ποσοστό στο 

µίγµα (Ελευθεροχωρινός 2002). 

 

Στο µίγµα DFT δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

αναλογιών. Φαίνεται όµως ότι την καλύτερη εικόνα παρουσίασε το µίγµα που είναι 

πιο ισορροπηµένο ως προς τις αναλογίες (DFT30-30-40). Η ισορροπηµένη αναλογία 

δίνει τα καλύτερα αποτελέσµατα και σε πείραµα του Edwards (1996), µε χρήση 

αγρωστωδών και τριφυλλιού. 

 

Στο µίγµα VH  παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των αναλογιών. 

Η µικρότερη πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης παρατηρήθηκε στο µίγµα 

VH30-70, τα παραπάνω αποτελέσµατα οφείλονται στην υψηλή ανταγωνιστικότητα 

του κριθαριού όταν αυτό συµµετέχει σε µεγάλο ποσοστό στο µίγµα.  

 

4.1.7. Περιεκτικότητα σε λιπαρά οξέα ανά κοπή και ανά µίγµα 

 

Από τα λιπαρά οξέα που µετρήθηκαν εκείνο που βρέθηκε σε µεγαλύτερο 

ποσοστό στα µίγµατά µας είναι το λινολενικό µε µεγάλη διαφορά από τα υπόλοιπα. 

Ακολούθησαν το λινελαϊκό και το παλµίτικό ενώ έπονται µε µεγάλη διαφορά το 

ελαϊκό, το στεατικό και τέλος το βασσενικό οξύ. Σε αντίστοιχα συµπεράσµατα 

κατέληξαν  ο Cabiddu (2005), σε πείραµα µε χρήση διαφορετικών µιγµάτων 

µεσογειακών φυτών, για ποιοτική αναβάθµιση του πρόβειου γάλακτος, και ο Morand-

Fehr (2007) σε πείραµα για την επίδραση των συστηµάτων βόσκησης και των φυτών 

τα οποία περιέχουν οι λειµώνες στην ποιότητα του αιγοπρόβειου γάλακτος. 

  

Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε παλµιτικό οξύ παρατηρήθηκε στην 5η 

κοπή. Το µίγµα το οποίο παρουσίασε την µεγαλύτερη περιεκτικότητα ήταν το FLT . 

Όσον αφορά το στεατικό η µεγαλύτερη περιεκτικότητα παρατηρήθηκε στην 5η και 

6η κοπή. ∆εν παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά στην περιεκτικότητα µεταξύ των 

µιγµάτων. Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε βασσενικό παρατηρήθηκε κυρίως στην 
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4η και ακολούθως στην 6η κοπή. Τα µίγµατα τα οποία παρουσίασαν την µεγαλύτερη 

περιεκτικότητα ήταν τα FLT  και ακολούθησε το µίγµα FLDT . Τα αποτελέσµατα 

αυτά σχετίζονται µε αντίστοιχα του Morand-Fehr (2007) στα οποία φαίνεται ότι η 

περιεκτικότητα σε παλµιτικό, στεατικό και βασσενικό οξύ αυξάνει όταν το λόλιο 

είναι παρών στο µίγµα (Morand-Fehr, 2007). 

 

 Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε ελαϊκό οξύ παρατηρήθηκε στην 6η κοπή. 

∆εν παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά στην περιεκτικότητα µεταξύ των µιγµάτων. 

 

Η µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινελαϊκό οξύ παρατηρήθηκε στην 6η 
κοπή. 

∆εν παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά στην περιεκτικότητα µεταξύ των µιγµάτων. Η 

µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινολολενικό οξύ παρατηρήθηκε στην 2η κοπή. Το 

µίγµα το οποίο παρουσίασε την µεγαλύτερη περιεκτικότητα ήταν το FLDT . Τα ως 

άνω αποτελέσµατα οφείλονται στην ισχυρή παρουσία του τριφυλλιού στο µίγµα, 

αφού η ύπαρξη τριφυλλιού ευνοεί την περιεκτικότητα σε λινoλενικό οξύ όπως έδειξε 

και ο Cabbidu σε εργασία του το 2005. 
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4.2  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

 Συµπερασµατικά, το µίγµα το οποίο παρουσίασε τη µεγαλύτερη απόδοση σε 

βιοµάζα σε όλες τις κοπές, ήταν το Vicia-Hordeum και στις τρείς αναλογίες. 

Ακολούθησε το µίγµα Lolium-Festuca και στις τρείς αναλογίες. Το πιο εύρωστο 

µίγµα, το οποίο µπόρεσε να καταλάβει γρηγορότερα το χώρο που του δόθηκε, ήταν 

το Festuca-Lolium-Dactylis-Trifolium και στις τρείς αναλογίες, αν και υπερείχε η 

αναλογία 30-10-10-50. Όσον αφορά τον ανταγωνισµό µε τα αυτοφυή φυτά, εκείνα 

που έδειξαν σαφώς καλύτερα αποτελέσµατα ήταν τα µίγµατα Festuca-Lolium-

Dactylis-Trifolium  και στις τρείς αναλογίες και ακολούθησε το Vicia-Hordeum και 

στις τρείς αναλογίες. Από θρεπτικής απόψεως, το λιπαρό οξύ το οποίο κυριάρχησε 

ήταν το λινολενικό και ακολύθησε το λινελαϊκό, ενώ τα πιο αξιόλογα µίγµατα όσον 

αφορά την περιεκτικότητα σε λιπαρά οξέα  ήταν το Festuca-Lolium-Dactylis-

Trifolium  το οποίο παρουσίασε την µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε λινολενικό οξύ 

και το Festuca-Lolium-Trifolium το οποίο παρουσίασε την µεγαλύτερη 

περιεκτικότητα σε πολλές κοπές για τα υπόλοιπα λιπαρά οξέα.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 



214 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Νωπό βάρος  1ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 1641744,2 0,4605 0,9543 

Επαναλήψεις 2 1625938,7 3,8766 0,0304 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Ξηρό βάρος 1ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 24010,145 0,4601 0,9545 

Επαναλήψεις 2 29353,921 4,7808 0,0148 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3. Νωπό βάρος  2ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 4248985,2 0,9509 0,5285 

Επαναλήψεις 2 590416,0 1,1231 0,3370 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4. Ξηρό βάρος  2ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 55746,274 0,8078 0,6735 

Επαναλήψεις 2 2993,220 0,3687 0,6944 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5. Νωπό βάρος  3ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 2324379,6 2,3086 0,0186 

Επαναλήψεις 2 201470,4 1,7008 0,1977 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 6. Ξηρό βάρος  3ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 38544,748 1,3763 0,2085 

Επαναλήψεις 2 6419,339 1,9483 0,1581 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 7. Νωπό βάρος  4ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 1690598,5 3,6648 0,0006 

Επαναλήψεις 2 71638,3 1,3200 0,2805 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 8. Ξηρό βάρος  4ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 22192,516 1,6900 0,0945 

Επαναλήψεις 2 1760,382 1,1395 0,3319 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 9. Νωπό  βάρος  5ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 1001429,6 2,1204 0,0305 

Επαναλήψεις 2 36208,6 0,6517 0,5276 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 10. Ξηρό βάρος  5ης κοπής  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 41181,574 1,8833 0,0570 

Επαναλήψεις 2 4423,765 1,7196 0,1943 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 11. Νωπό βάρος µίγµατος  LF µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 3943850,4 1,5777 0,1478 

Επαναλήψεις 2 1955893,3 5,4772 0,0098 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 12. Ξηρό βάρος µίγµατος  LF µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 40902,569 0,9743 0,5015 

Επαναλήψεις 2 43376,783 7,2324 0,0029 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 13. Νωπό βάρος µίγµατος PH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 2942391,6 2,2503 0,0329 

Επαναλήψεις 2 1261821,2 6,7551 0,0040 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 14. Ξηρό βάρος µίγµατος PH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 42262,935 2,3447 0,0267 

Επαναλήψεις 2 15190,144 5,8990 0,0073 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 15. Νωπό βάρος µίγµατος DFT µε αναλογίες 30-30-40, 20-50-30, 20-

30-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 2819905,2 3,1346 0,0049 

Επαναλήψεις 2 155703,7 1,2116 0,3129 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 16. Ξηρό βάρος µίγµατος DFT µε αναλογίες 30-30-40, 20-50-30, 20-

30-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 34871,329 2,1047 0,0456 

Επαναλήψεις 2 8676,791 3,6660 0,0385 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 17. Νωπό βάρος µίγµατος VH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 2509278,1 1,9650 0,0624 

Επαναλήψεις 2 1220755,5 6,6917 0,0042 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 18. Ξηρό βάρος µίγµατος VH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 37395,653 1,7100 0,1104 

Επαναλήψεις 2 28251,597 9,0431 0,0009 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 19. Νωπό βάρος µίγµατος FLDT µε αναλογίες 25-20-20-35,  30-10-10-

50, 30-20-30-20 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 4713354,1 3,8893 0,0011 

Επαναλήψεις 2 279524,4 1,6146 0,2170 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 20. Ξηρό βάρος µίγµατος FLDT µε αναλογίες 25-20-20-35,  30-10-10-

50, 30-20-30-20 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 51656,472 2,3263 0,0278 

Επαναλήψεις 2 5847,352 1,8433 0,1770 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 21. Νωπό βάρος µίγµατος FLT µε αναλογίες 30-30-40, 50-20-30, 30-

20-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 1892649,4 1,4244 0,2062 

Επαναλήψεις 2 553502,7 2,9159 0,0707 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 22. Ξηρό  βάρος µίγµατος FLT µε αναλογίες 30-30-40, 50-20-30, 30-

20-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 14 32739,220 1,0288 0,4552 

Επαναλήψεις 2 5949,019 1,3086 0,2862 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 23.Πυκνότητα φυτών πρίν την 1η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 4433,5000 12,7787 <,0001 

Επαναλήψεις 2 103,4444 2,5343 0,0942 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 24. Πυκνότητα φυτών πρίν την 2η 
κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 4243,9259 36,7322 <,0001 

Επαναλήψεις 2 32,2593 2,3733 0,1084 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 25. Πυκνότητα φυτών πρίν την 3η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 8055,4815 19,9320 <,0001 

Επαναλήψεις 2 107,7037 2,2652 0,1193 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 26. Πυκνότητα φυτών πρίν την 4η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 4165,3333 29,5530 <,0001 

Επαναλήψεις 2 154,1111 9,2940 0,0006 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 27. Πυκνότητα φυτών πρίν την 5η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 3387,5000 18,7731 <,0001 

Επαναλήψεις 2 123,1111 5,7993 0,0068 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 28. Πυκνότητα φυτών πρίν την 6η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 2185,3333 15,5172 <,0001 

Επαναλήψεις 2 39,0000 2,3538 0,1103 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 29. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος LF µε αναλογίες 50-50, 30-70, 

70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 1171,7037 5,8787 <,0001 

Επαναλήψεις 2 264,7037 11,2886 0,0002 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 30. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος PH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 

70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 938,82353 4,3295 0,0002 

Επαναλήψεις 2 52,90523 2,0738 0,1418 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 31. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος DFT µε αναλογίες 30-30-40, 20-

50-30, 20-30-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 1981,8704 15,8292 <,0001 

Επαναλήψεις 2 22,2593 1,5112 0,2351 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 32. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος VH µε αναλογίες 50-50, 30-70, 

70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 2402,5370 14,2741 <,0001 

Επαναλήψεις 2 16,0370 0,8099 0,4533 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 33. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLDT µε αναλογίες 25-20-20-35,  

30-10-10-50, 30-20-30-20 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 4402,3704 9,9306 <,0001 

Επαναλήψεις 2 40,7037 0,7804 0,4662 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 34. Πυκνότητα φυτών του µίγµατος FLT µε αναλογίες 30-30-40, 50-

20-30, 30-20-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 3562,7593 16,3402 <,0001 

Επαναλήψεις 2 87,2593 3,4017 0,0450 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 35. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 1η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 318,53704 11,0760 <,0001 

Επαναλήψεις 2 3,81481 1,1275 0,3357 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 36. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 2η 
κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 220,00000 5,9819 <,0001 

Επαναλήψεις 2 5,77778 1,3353 0,2765 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 37. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 3η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 156,75926 2,8397 0,0047 

Επαναλήψεις 2 2,92593 0,4505 0,6410 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 38. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 4η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 81,259259 1,9537 0,0474 

Επαναλήψεις 2 4,148148 0,8477 0,4372 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 39. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 5η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 68,759259 1,2621 0,2736 

Επαναλήψεις 2 1,037037 0,1618 0,8513 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 40. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης πρίν την 6η κοπή  

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 74,592593 2,0478 0,0369 

Επαναλήψεις 2 27,148148 6,3350 0,0046 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 41. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος LF µε 

αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 207,92593 4,8003 <,0001 

Επαναλήψεις 2 11,37037 2,2313 0,1229 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 42. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος PH µε 

αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 106,66830 3,1218 0,0025 

Επαναλήψεις 2 21,67157 5,3911 0,0094 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 43. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος DFT µε 

αναλογίες 30-30-40, 20-50-30, 20-30-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 55,500000 1,1039 0,3894 

Επαναλήψεις 2 31,444444 5,3160 0,0098 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 44. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος VH µε 

αναλογίες 50-50, 30-70, 70-30 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 90,148148 3,7766 0,0005 

Επαναλήψεις 2 1,592593 0,5671 0,5724 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 45. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος FLDT µε 

αναλογίες 25-20-20-35,  30-10-10-50, 30-20-30-20 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 80,148148 3,5563 0,0008 

Επαναλήψεις 2 4,925926 1,8578 0,1715 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 46. Πυκνότητα φυτών αυτοφυούς βλάστησης του µίγµατος FLT µε 

αναλογίες 30-30-40, 50-20-30, 30-20-50 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 17 23,481481 0,5586 0,8988 

Επαναλήψεις 2 41,925926 8,4775 0,0010 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 47. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 7,4163670 3,5123 0,0431 

Επαναλήψεις 2 0,2772644 0,3283 0,7276 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 48. Περιεκτικότητα(%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,04329265 4,8071 0,0169 

Επαναλήψεις 2 0,00398736 1,1069 0,3679 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 49. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 34,738745 7,8747 0,0030 

Επαναλήψεις 2 10,599000 6,0065 0,0193 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 50. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,07989486 0,5662 0,7247 

Επαναλήψεις 2 0,00965658 0,1711 0,8452 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 51. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,84953757 1,2630 0,3512 

Επαναλήψεις 2 0,33838959 1,2577 0,3257 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 52. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ στην 2η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 3,9262330 1,7784 0,2050 

Επαναλήψεις 2 0,0745178 0,0844 0,9197 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 53. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 1,7480710 2,9711 0,0672 

Επαναλήψεις 2 0,2250019 0,9561 0,4169 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 54. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,03966127 0,9887 0,4708 

Επαναλήψεις 2 0,02344017 1,4608 0,2776 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 55. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 1,2864717 0,6648 0,6588 

Επαναλήψεις 2 0,9064900 1,1710 0,3492 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 56. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,01304867 1,8423 0,1922 

Επαναλήψεις 2 0,00281362 0,9931 0,4042 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 57. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 26,351996 2,4829 0,1036 

Επαναλήψεις 2 12,591547 2,9659 0,0974 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 58. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ στην 3η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 27,519133 1,9731 0,1686 

Επαναλήψεις 2 30,004799 5,3782 0,0260 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 59. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 1,6774191 0,2448 0,9332 

Επαναλήψεις 2 0,6019771 0,2196 0,8066 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 60. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,10957281 0,6865 0,6446 

Επαναλήψεις 2 0,02277099 0,3567 0,7086 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 61. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,33266934 0,2970 0,9037 

Επαναλήψεις 2 0,09805707 0,2189 0,8072 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 62. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,04341322 0,4651 0,7940 

Επαναλήψεις 2 0,01851374 0,4959 0,6232 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 63. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 5,5633077 0,2286 0,9415 

Επαναλήψεις 2 0,9604075 0,0987 0,9069 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 64. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ στην 4η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 12,417750 0,1362 0,9800 

Επαναλήψεις 2 6,253841 0,1715 0,8448 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 65. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ στην 5η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 14,764884 4,2575 0,0246 

Επαναλήψεις 2 3,547482 2,5573 0,1268 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 66. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ στην 5η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,88619023 6,1551 0,0074 

Επαναλήψεις 2 0,04124569 0,7162 0,5121 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 67. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ στην 5η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 0,10095079 0,9550 0,4879 

Επαναλήψεις 2 0,03369874 0,7970 0,4773 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 68. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ στην 5η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 18,924588 1,2200 0,3677 

Επαναλήψεις 2 7,934987 1,2789 0,3202 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 69. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ στην 5η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 5 129,89145 2,6624 0,0880 

Επαναλήψεις 2 26,49867 1,3578 0,3008 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 70. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 19,767806 16,9566 0,0025 

Επαναλήψεις 2 0,872601 1,1228 0,3853 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 71. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 1,3200751 8,0539 0,0159 

Επαναλήψεις 2 0,1218011 1,1147 0,3876 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 72. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 0,69519606 5,6259 0,0354 

Επαναλήψεις 2 0,03462820 0,4203 0,6748 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 73. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 52,956749 7,3308 0,0197 

Επαναλήψεις 2 3,260970 0,6771 0,5431 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 74. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 366,13909 27,3858 0,0007 

Επαναλήψεις 2 3,52276 0,3952 0,6899 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 75. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ στην 6η 

κοπή 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 2,8444440 0,9381 0,4786 

Επαναλήψεις 2 1,2400354 0,6134 0,5723 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 76. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 39,960423 20,5186 0,0015 

Επαναλήψεις 2 5,016802 3,8640 0,0835 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 77. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το 

FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 1,8185887 57,4229 <,0001 

Επαναλήψεις 2 0,1364845 6,4644 0,0318 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 78. Περιεκτικότητα σε Ελαϊκό οξύ για το FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 14,335766 26,6905 0,0007 

Επαναλήψεις 2 0,180658 0,5045 0,6273 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 79. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,31147169 57,9570 0,0011 

Επαναλήψεις 2 0,01191039 2,2162 0,2250 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 80. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 2,5598953 0,3917 0,7637 

Επαναλήψεις 2 1,2809609 0,2940 0,7554 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 81. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

FLT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 130,68627 6,0340 0,0304 

Επαναλήψεις 2 6,68714 0,4631 0,6501 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 82. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

LF σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 49,387013 36,5671 0,0003 

Επαναλήψεις 2 0,609580 0,6770 0,5431 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 83. Περιεκτικότητα (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το LF 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 2,4782436 23,8433 0,0010 

Επαναλήψεις 2 0,0316364 0,4566 0,6538 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 84. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ για το LF 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 10,338613 39,4903 0,0002 

Επαναλήψεις 2 0,051103 0,2928 0,7563 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 85. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

LF σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,21126617 22,9395 0,0064 

Επαναλήψεις 2 0,01988231 2,1588 0,2313 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 86. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

LF σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 11,562057 1,6634 0,2725 

Επαναλήψεις 2 0,433021 0,0934 0,9121 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 87. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

LF σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 243,96943 10,6111 0,0082 

Επαναλήψεις 2 8,98971 0,5865 0,5853 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 88. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

VH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 22,258084 6,5508 0,0254 

Επαναλήψεις 2 5,203205 2,2971 0,1817 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 89. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το VH 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 1,6167960 25,9075 0,0008 

Επαναλήψεις 2 0,0172937 0,4157 0,6775 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 90. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ για το VH 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 9,8776477 36,2151 0,0003 

Επαναλήψεις 2 0,3459947 1,9028 0,2291 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 91. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

VH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,22467692 7,5470 0,0439 

Επαναλήψεις 2 0,01614616 0,5424 0,6189 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 92. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

VH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 1,9240924 0,1532 0,9239 

Επαναλήψεις 2 7,6856502 0,9180 0,4489 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 93. . Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

VH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 85,407508 2,0752 0,2050 

Επαναλήψεις 2 48,903937 1,7824 0,2469 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 94. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

PH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 28,121873 40,5585 0,0002 

Επαναλήψεις 2 0,826920 1,7889 0,2458 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 95. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το PH 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 0,82061044 20,1120 0,0016 

Επαναλήψεις 2 0,00628155 0,2309 0,8005 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 96. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ για το PH 

σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 12,442975 5,8239 0,0328 

Επαναλήψεις 2 0,843931 0,5925 0,5823 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 97. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

PH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,24365572 87,2305 0,0005 

Επαναλήψεις 2 0,00038788 0,1389 0,8744 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 98. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

PH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 15,902110 1,8977 0,2479 

Επαναλήψεις 2 3,136228 0,5614 0,6026 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 99. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

PH σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 60,072196 3,1314 0,1088 

Επαναλήψεις 2 8,296928 0,6487 0,5558 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 100. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 10,971756 23,8546 0,0010 

Επαναλήψεις 2 1,376087 4,4878 0,0643 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 101. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 0,79978288 20,5700 0,0015 

Επαναλήψεις 2 0,12937305 4,9911 0,0529 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 102. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 10,902644 55,0084 <,0001 

Επαναλήψεις 2 0,130050 0,9842 0,4269 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 103. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,28667947 8,9699 0,0332 

Επαναλήψεις 2 0,02156728 0,6748 0,5591 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 104. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 8,482390 1,8205 0,2603 

Επαναλήψεις 2 10,482904 3,3749 0,1181 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 105. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

FLDT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 39,594746 1,9806 0,2184 

Επαναλήψεις 2 31,754503 2,3827 0,1731 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 106. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Παλµιτικό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 28,346370 36,2286 0,0003 

Επαναλήψεις 2 0,398359 0,7637 0,5064 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 107. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Στεατικό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 1,4636990 24,5103 0,0009 

Επαναλήψεις 2 0,0490439 1,2319 0,3563 

 



239 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 108. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Ελαϊκό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 11,541447 42,8875 0,0002 

Επαναλήψεις 2 0,084192 0,4693 0,6466 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 109. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Βασσενικό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 2 0,08263098 39,6059 0,0023 

Επαναλήψεις 2 0,01187514 5,6919 0,0676 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 110. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινολενικό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 123,71516 9,9181 0,0097 

Επαναλήψεις 2 10,43694 1,2551 0,3505 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 111. Περιεκτικότητα  (%) στα λιπαρά οξέα σε Λινελαϊκό οξύ για το 

DFT σε όλες τις κοπές 

 

Πηγή 

παραλακτικότητας 

Βαθµοί 

Ελευθερίας 

Άθροισµα 

τετραγώνων 
F Ratio Prob>F 

Επεµβάσεις 3 16,168168 2,1465 0,1956 

Επαναλήψεις 2 1,090634 0,2172 0,8108 
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