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Summary 
 

In this study, the accumulation of photosynthetic pigments (chrolophylls a & b, carotenoids) was 

determined during the development of leaves in grapevine cultivars (V.vinifera L.) Sultanina, Cabernet 

sauvignon, Chardonnay, Savvatiano. Main shoots, without topping, with at least one inflorescence and 14 to 17 

leaves, were collected at full bloom. The concentrations of pigments were expressed both per leaf weight and 

leaf surface. The ratios chlorophyll a/chlorophyll b and total chlorophyll/carotenoids were also calculated. The 

concentrations of pigments per leaf weight were comparable to the concentrations of pigments per leaf surface. 

A differentiation was presented at the first three leaves from the top of the shoot, which contained more 

chlorophyll a and b per leaf weight than the leaves of the rest of the shoot. This was most evident in cultivar 

Sultanina. 

Leaves of cultivar Chardonnay had lower concentrations of pigments respectively to other cultivars. As 

far as it concerns the leaves of the base of the shoots, the highest concentrations were measured for cultivar 

Cab.sauvignon, and the least for cultivars Chardonnay and Savvatiano. In the middle part of the shoot (between 

the 4th and 10th node from the top of the shoot), all cultivars had similar concentrations of pigments. Cultivar 

Sultanina had the highest concentrations of chlorophylls in the three upper leaves. Cultivar Savvatiano had the 

greatest concentration of carotenoids in the three upper leaves of the shoot, whereas cultivar Cab.sauvignon and 

Sultanina had no difference as far as it concerns the concentrations of carotenoids in these leaves. Cultivars 

Cab.sauvignon and Savvatiano had similar concentrations of chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll 

in this part of the shoot. Generally, a tendency of a gradual increase of concentrations to a maximum level, and 

then a decrease was observed. This maximum concentration was measured at leaves 10 to 14 (from the top of 

the shoot). The age of these leaves was from 35 to 50 days.  

Cultivars Savvatiano, Sultanina and Cab.sauvignon exhibited increased chlorophyll a/chlorophyll b ratio 

in the upper 5 leaves, followed by steady or decreased values, whereas cultivar Chardonnay presented a lower 

but continuous decrease from the top to the base of the shoot.  

The total chlorophyll/carotenoids ratio, for cultivars Sultanina and Cab.sauvignon, had high values at 

the three upper leaves, and then rapid decrease and stabilization of values. The same ratio, for cultivars 

Chardonnay and Savvatiano, presented an increase until the 7th to 10th leaf, and then decrease. In conclusion, 

chlorophyll a exhibited maximum concentrations at full developed leaves (35 to 50 days), whereas chlorophyll 

b had high concentrations not only at fully developed leaves, but also at young leaves (until 15 days). Although 

carotenoids exhibited the same progress as chlorophylls, the range of their values was narrower.  

Furthermore, for cultivars Sultanina, Cab.sauvignon, Savvatiano and Sauvignon blanc, SPAD values 

were correlated with the measured concentrations of photosynthetic pigments of leaves. The slopes of linear 

regression for each pigment and for every cultivar were calculated, as well as for every pigment independently 

of cultivar. Additionally, for all cases, the square of correlation coefficient (r2) was calculated. The value of r2 

was 0,85 for chlorophyll a, 0,61 for chlorophyll b, 0,81 for total chlorophyll and 0,7 for carotenoids. 



7 
 

Πεπίλητη 

ηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηήεδηε δ ζοζζχνεοζδ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ (πθςνμθφθθεξ α 

ηαζ α, ηανμηεκμεζδή) ζηδ δζάνηεζα ηδξ ακάπηολδξ ηςκ θφθθςκ ζηζξ πμζηζθίεξ αιπέθμο (V. vinifera L.) 

μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Chardonnay, ααααηζακυ. Ζ δεζβιαημθδρία έβζκε ζηδ θάζδ ηδξ άκεδζδξ. 

Ο οπμθμβζζιυξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πνςζηζηχκ έβζκε ηυζμ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ υζμ ηαζ ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, οπμθμβίζηδηακ μζ θυβμζ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή. Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πνςζηζηχκ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο ήηακ 

ακάθμβεξ ιε αοηέξ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ. Γζαθμνμπμίδζδ πανμοζζάζηδηε ιυκμ ζηα ηνία πνχηα θφθθα ηδξ 

ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ ζε υθεξ ηζξ πμζηζθίεξ, ηα μπμία πενζείπακ πενζζζυηενδ πθςνμθφθθδ α ηαζ α ακά 

ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ ζε ζπέζδ ιε ηα άθθα θφθθα. Αοηυ ήηακ πζμ έκημκμ ζηδκ πμζηζθία μοθηακίκα. 

Ζ πμζηζθία Chardonnay είπε ηζξ ιζηνυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ πνςζηζηχκ ζε υθα ηα θφθθα ηςκ 

αθαζηχκ. ηα θφθθα ηδξ αάζδξ ηςκ αθαζηχκ, μζ ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ πνςζηζηχκ ιεηνήεδηακ ζηδκ 

πμζηζθία Cabernet sauvignon. ηα θφθθα ημο  ιεζαίμο ηιήιαημξ ημο αθαζημφ (4μξ ςξ 10μξ ηυιαμξ απυ ηδκ 

ημνοθή ημο αθαζημφ), υθεξ μζ πμζηζθίεξ είπακ ηζξ ίδζεξ ζοβηεκηνχζεζξ πνςζηζηχκ. ηα ηνία πνχηα θφθθα 

ηδξ ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ, δ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ πθςνμθοθθχκ ιεηνήεδηε ζηδκ πμζηζθία 

μοθηακίκα. Ζ πμζηζθία ααααηζακυ είπε ηδ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ ηανμηεκμεζδχκ ζηα ηνία πνχηα 

θφθθα ηδξ ημνοθήξ, εκχ ζηζξ πμζηζθίεξ Cabernet sauvignon ηαζ μοθηακίκα δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

ηανμηεκμεζδχκ δεκ δζέθενε ζηα θφθθα αοηά. Γεκζηά, παναηδνήεδηε ιζα ηάζδ αφλδζδξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ 

ςξ ιία ιέβζζηδ ηζιή ηαζ ιεηά ιείςζδ. Ζ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ πνςζηζηχκ παναηδνήεδηε ζηα θφθθα 10 ςξ 

14 (απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ). Σα θφθθα αοηά είπακ δθζηία 35 ςξ 50 διενχκ.  

Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α, ζηζξ πμζηζθίεξ ααααηζακυ, μοθηακίκα ηαζ Cabernet 

sauvignon ζδιείςζε αφλδζδ απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ ςξ ημ 5μ θφθθμ ηαζ ιεηά ζηαεενμπμίδζδ ή 

ιείςζδ, εκχ ζηδκ πμζηζθία Chardonnay ειθάκζζε ιζηνή αθθά ζοκεπή ιείςζδ απυ ηδκ ημνοθή ςξ ηδ αάζδ 

ημο αθαζημφ. Ο θυβμξ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, ζηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon 

είπε ορδθέξ ηζιέξ ζηα ηνία πνχηα θφθθα ηδξ ημνοθήξ, ηαζ ιεηά απυημιδ ιείςζδ ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ 

ηζιχκ. ηζξ πμζηζθίεξ Chardonnay ηαζ ααααηζακυ μ θυβμξ πανμοζίαζε αφλδζδ ιέπνζ ημ 7μ ςξ 10μ θφθθμ, 

ηαζ ιεηά ιείςζδ. Γεκζηά, δ πθςνμθφθθδ α ειθάκζζε ιέβζζηα ζοβηεκηνχζεςκ ζηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα 

θφθθα (35 ςξ 50 διενχκ), εκχ δ πθςνμθφθθδ α ειθακίζηδηε αολδιέκδ ηυζμ ζηα κέα (ςξ 15 διενχκ) υζμ 

ηαζ ζηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα. Σα ηανμηεκμεζδή, ακ ηαζ αημθμφεδζακ πανυιμζα πμνεία ιε ηζξ 

πθςνμθφθθεξ, ηοιάκεδηακ ζε ιζηνυηενμ εφνμξ ηζιχκ ζοβηεκηνχζεςκ. 

Δπίζδξ, έβζκε ζοζπέηζζδ ηςκ ηζιχκ SPAD ιε ηζξ ιεηνδεείζεξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ 

πνςζηζηχκ ηςκ θφθθςκ ζηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, ααααηζακυ, Sauvignon blanc. 

Τπμθμβίζηδηακ μζ ηθίζεζξ ηςκ εοεεζχκ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ βζα ηάεε πνςζηζηή ακά πμζηζθία, αθθά 

ηαζ ακελανηήηςξ πμζηζθίαξ, ηαεχξ ηαζ μζ ζοκηεθεζηέξ πνμζδζμνζζιμφ (r2). Οζ ηζιέξ ημο r2 ήηακ 0,85 βζα ηδ 

πθςνμθφθθδ α, 0,61 βζα ηδ πθςνμθφθθδ α, 0,81 βζα ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ ηαζ 0,7 βζα ηα ηανμηεκμεζδή.  
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1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

1.1. Γενικά για ηη θυηοζύνθεζη 

Ωξ θςημζφκεεζδ μνίγεηαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζε πδιζηή εκένβεζα ηςκ 

ιμνίςκ ηςκ μνβακζζιχκ. Ζ θςημζφκεεζδ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα, ζημοξ μνβακζζιμφξ πμο ηδκ 

επζηεθμφκ (ααηηήνζα, θφηδ, θοηά), κα πνδζζιμπμζμφκ ημ CO2 ηαζ ημ Ζ2Ο, ηαζ κα αζμζοκεέημοκ, ιε 

ηδ αμήεεζα ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ, οδαηάκεναηεξ, εηθφμκηαξ ηαοηυπνμκα Ο2 πνμξ ηδκ αηιυζθαζνα. 

Ζ θςημζφκεεζδ ζηα θοηά πςνίγεηαζ ζε δφμ θάζεζξ : α) ηζξ θςηεζκέξ ακηζδνάζεζξ, μζ μπμίεξ 

πενζθαιαάκμοκ ηδκ απμννυθδζδ ημο θςηυξ, ηδ ιεηαθμνά ηδξ εκένβεζαξ ζηα ηέκηνα ακηίδναζδξ ηαζ 

ηζξ ακηζδνάζεζξ ιεηαθμνάξ δθεηηνμκίςκ ηαζ πνςημκίςκ μζ μπμίεξ μδδβμφκ ζηδκ παναβςβή NADPH 

ηαζ ΑΣΡ α) ηζξ ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ, μζ μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ ηδκ ακαβςβή ημο CO2 ηαζ ηδ 

ζφκεεζδ οδαηακενάηςκ, πνδζζιμπμζχκηαξ ημ NADPH ηαζ ημ ΑΣΡ πμο πανάβμκηαζ ηαηά ηζξ 

θςηεζκέξ ακηζδνάζεζξ (Γαθάηδξ η.ά., 2003).  

Ο θςημζοκεεηζηυξ ιδπακζζιυξ ηςκ θοηχκ εκημπίγεηαζ ζημοξ πθςνμπθάζηεξ ηςκ ηοηηάνςκ. 

Ο πθςνμπθάζηδξ πενζαάθθεηαζ απυ ημκ πθαζηζδζαηυ θάηεθμ. ημ εζςηενζηυ ημο πθςνμπθάζηδ 

οπάνπεζ ημ ζηνχια, ζημ μπμίμ οπάνπμοκ ζοζηήιαηα εθαζιαημεζδχκ ιειανακχκ, ηα εοθαημεζδή. 

Δηεί, δ εκένβεζα ημο θςηυξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ μλείδςζδ ημο κενμφ ηαζ ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ 

πθμφζζςκ ζε εκένβεζα εκχζεςκ ΑΣΡ ηαζ ΝΑDPH. ε ιενζηέξ πενζμπέξ ημο ζηνχιαημξ, μζ 

εοθαημεζδείξ ιειανάκεξ δζαηάζζμκηαζ ζε ποηκέξ δζαηάλεζξ, ηα grana. Οζ πενζμπέξ υπμο ηα grana 

εθάπημκηαζ ιεηαλφ ημοξ θέβμκηαζ πενζμπέξ  επαθήξ, εκχ μζ οπυθμζπεξ πενζμπέξ θέβμκηαζ εθεφεενεξ. 

ηα εοθαημεζδή θαιαάκμοκ πχνα μζ θςηεζκέξ ακηζδνάζεζξ, εκχ ζημ ζηνχια δζαδναιαηίγμκηαζ μζ 

ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ. ηζξ ιειανάκεξ ηςκ εοθαημεζδχκ οπάνπμοκ μζ θςημζοκεεηζηέξ πνςζηζηέξ 

(πθςνμθφθθεξ α ηαζ α, ηανμηεκμεζδή) (Δθεοεενίμο, 2007). 

Ωξ θςημζοκεεηζηή ιμκάδα μνίγεηαζ ιζα μιάδα πνςζηζηχκ ηαζ πνςηεσκχκ, μνβακςιέκςκ ζε 

ζφιπθμηα, πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδ ιεηαηνμπή ηδξ εκένβεζαξ ηςκ θςημκίςκ ζε πδιζηή εκένβεζα. 

ήιενα, είκαζ βκςζηυ υηζ δ θςημζοκεεηζηή ιμκάδα απμηεθείηαζ απυ ηνία ζφιπθμηα: ημ 

θςημζφζηδια Η, ημ θςημζφζηδια ΗΗ ηαζ ημ ζφιπθμημ ηοημπνςιάηςκ. οκέπεζα ηδξ 

θςημζοκεεηζηήξ ιμκάδαξ είκαζ δ ζοκεεηάζδ ημο ΑΣΡ. Κάεε θςημζφζηδια απμηεθείηαζ απυ δφμ 

δζαηνζηά θεζημονβζηά εκγοιζηά ζφιπθμηα: ημ ζφιπθμημ ζοθθμβήξ θςηυξ ηαζ ημκ πονήκα, μ μπμίμξ 

πενζέπεζ ημ ηέκηνμ ακηίδναζδξ (Γαθάηδξ η.ά., 2003).  

Τπάνπμοκ δζαθμνεηζηέξ απυρεζξ ζπεηζηά ιε ημ ιέβεεμξ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ ιμκάδαξ. Οζ 

Mauzerall & Greenbaum (1989), ζε εηηεκή ακαθμνά ημοξ, παναεέημοκ ζημζπεία ηδξ αζαθζμβναθίαξ 

ιε ηα μπμία δείπκμοκ πςξ ημ ιέβεεμξ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ ιμκάδαξ ιπμνεί κα είκαζ δζαθμνεηζηυ, 

ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο θοημφ, ηδκ δθζηία ημο θφθθμο, ηζξ ζοκεήηεξ ακάπηολδξ, αθθά ηαζ ημκ 

ηνυπμ ιέηνδζδξ. Σμ ζίβμονμ πάκηςξ είκαζ υηζ ημ ιέβεεμξ ιζαξ θςημζοκεεηζηήξ ιμκάδαξ δε ιπμνεί 

κα είκαζ απενζυνζζημ, ηαεχξ πένα απυ έκα υνζμ ανζειμφ πθςνμθοθθχκ υπζ ιυκμ ιεζχκεηαζ δ 
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απμηεθεζιαηζηυηδηα ιεηαθμνάξ ηςκ απμννμθμφιεκςκ θςημκίςκ, αθθά επίζδξ δ θςημζοκεεηζηή 

ιμκάδα βίκεηαζ δμιζηά αζηαεήξ. Ζ ιεβαθφηενδ θςημζοκεεηζηή ιμκάδα πμο έπεζ ανεεεί 

πεζναιαηζηά είκαζ ζημ θφημξ Chlorella (Ley, 1986) ηαζ απμηεθείηαζ απυ πενίπμο 400 ιυνζα 

πθςνμθοθθχκ. Οζ πενζζζυηενμζ πάκηςξ ζοβηθίκμοκ ζηδκ άπμρδ υηζ ηάεε θςημζοκεεηζηή ιμκάδα 

απμηεθείηαζ πενίπμο απυ 100 ςξ 300 ιυνζα πθςνμθοθθχκ. 

 

 

 

Γζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηςκ θςηεζκχκ ακηζδνάζεςκ ηδξ θςημζφκεεζδξ , ηα δφμ 

θςημζοζηήιαηα θεζημονβμφκ ηαζ ζοκενβάγμκηαζ ιεηαλφ ημοξ. Ο θςημζοθθεηηζηυξ ιδπακζζιυξ 

απανηίγεηαζ απυ πμθοάνζεια ζφιπθμηα πνςηεσκχκ-αμδεδηζηχκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ. Ο 

πονήκαξ ημο θςημζοζηήιαημξ απμηεθείηαζ απυ ημ ηέκηνμ ακηίδναζδξ ηαζ απυ ιενζηά ζηεκά 

ζοκδεδειέκα ιε αοηυ ζφιπθμηα πνςζηζηχκ-πνςηεσκχκ. Τπάνπμοκ δδθαδή ζε αοηυ ανηεηά ιυνζα 

πνςζηζηχκ, πάκηα υιςξ θζβυηενα απυ αοηά ηςκ ακηέκκςκ. Σα ηέκηνα ακηίδναζδξ ηςκ 

θςημζοζηδιάηςκ Η ηαζ ΗΗ μκμιάγμκηαζ P700 ηαζ P680 ακηίζημζπα, απυ ηα ιέβζζηα απμννυθδζδξ πμο 

πανμοζζάγμοκ (Gregory, 1989). 

 
Υθςνμθφθθδ 

α 

(Πμζμζηυ επί 

ηδξ μθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ) 

Υθςνμθφθθδ 

α 

(Πμζμζηυ επί 

ηδξ μθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ) 

Υθςνμθφθθδ 

α 

(Πμζμζηυ επί 

ηδξ ζοκμθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ α) 

Υθςνμθφθθδ 

α 

(Πμζμζηυ επί 

ηδξ ζοκμθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ α) 

α/α 
Οθζηή 

πθςνμθφθθδ 

Φςημζφζηδια Η 

 
32,6 5,4 44 21 6 38 

Πονήκαξ 

θςημζοζηήιαημξ 

Η 

20 Υ 27 Υ 
ιυκμ 

α 
20 

Ακηέκκα 

θςημζοθθμβήξ 

θςημζοζηήιαημξ 

Η 

12,6 5,4 17 21 2,4 18 

Φςημζφζηδια ΗΗ 41,4 21 55 79 2 62 

Πονήκαξ 

θςημζοζηήιαημξ 

ΗΗ 

11 Υ 15 Υ 
ιυκμ 

α 
11 

Ακηέκκα 

θςημζοθθμβήξ 

θςημζοζηήιαημξ 

ΗΗ 

29 21 40 79 1,3 51 

Φςημζφζηδια Η 

+  

Φςημζφζηδια ΗΗ 

74 26 100 100 2,8 100 

Πίνακαρ 1. Πμζμζηζαία ηαηακμιή ηςκ πθςνμθοθθχκ ζηα θςημζοζηήιαηα Η ηαζ ΗΗ ηαζ ηζξ 
οπμιμκάδεξ ημοξ (Peter & Thornber, 1991). 
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ημκ πίκαηα 1 δίκεηαζ ιζα εκδεζηηζηή εζηυκα ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ πθςνμθοθθχκ ζηα 

θςημζοζηήιαηα ηαζ ηα ιένδ αοηχκ (ακηέκκεξ θςημζοθθμβήξ ηαζ πονήκεξ) (Peter & Thornber, 

1991). Ωξ πνμξ ηα ηανμηεκμεζδή, ημ 30% αοηχκ είκαζ ηανμηέκζα (α ηαζ α) ηαζ ζηδκ ζοκηνζπηζηή 

ημοξ πθεζμρδθία ανίζημκηαζ ζημκ πονήκα ηςκ θςημζοζηδιάηςκ. Σμ 70% πενίπμο είκαζ 

λακεμθφθθεξ, ηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ εδνάγμκηαζ ζηζξ ακηέκκεξ θςημζοθθμβήξ (Lichtenthaler et al., 

1982).  

 Οζ αμδεδηζηέξ θςημζοκεεηζηέξ πνςζηζηέξ απμννμθμφκ θςηυκζα, δζεβείνμκηαζ ηαζ 

ιεηαθένμοκ ηδ δζέβενζδ πνμξ ημ ηέκηνμ ακηίδναζδξ. Ζ ιεηάδμζδ ηδξ δζέβενζδξ βίκεηαζ ιεηαλφ 

βεζημκζηχκ ιμνίςκ πνςζηζηχκ, ηαζ μδεφεζ απυ ηζξ πνςζηζηέξ πμο απμννμθμφκ ζε ιζηνυηενα ιήηδ 

ηφιαημξ, πνμξ εηείκεξ ηζξ μπμίεξ απμννμθμφκ ζε ιεβαθφηενα ιήηδ ηφιαημξ (ηανμηεκμεζδή → 

πθςνμθφθθδ α → πθςνμθφθθδ α → ηέκηνμ ακηίδναζδξ) (Junge, 1977; Kumar & Singh, 1979). 

Όηακ έκα θςηυκζμ απμννμθάηαζ απυ ημ θςημζοθθεηηζηυ ιδπακζζιυ ημο θςημζοζηήιαημξ 

ΗΗ, έκα ιυνζμ πθςνμθφθθδξ α ημο εκενβμφ ηέκηνμο δζεβείνεηαζ ηαζ πνμηαθείηαζ δζαπςνζζιυξ 

θμνηίμο ιε απμηέθεζια έκα δθεηηνυκζμ κα ιεηαθένεηαζ ζε έκα δζπθακυ ιυνζμ. Σμ δθεηηνυκζμ αοηυ 

ακαπθδνχκεηαζ ιέζς ηδξ θςηυθοζδξ ημο κενμφ, επμιέκςξ ημ κενυ απμηεθεί ημκ πνςηανπζηυ δυηδ 

δθεηηνμκίςκ ζηδκ υθδ δζαδζηαζία. Σα δθεηηνυκζα απυ ημ θςημζφζηδια ΗΗ ιεηαθένμκηαζ ιέζς 

μλεζδχζεςκ ηαζ ακαβςβχκ ηςκ εκδζάιεζςκ θμνέςκ πνμξ ημ εκενβυ ηέκηνμ ημο θςημζοζηήιαημξ Η. 

Ο ζδιακηζηυηενμξ εκδζάιεζμξ θμνέαξ είκαζ ημ ζφιπθμημ ηςκ ηοημπνςιάηςκ. ημ θςημζφζηδια Η 

δ δζαδζηαζία επακαθαιαάκεηαζ, δ απμννυθδζδ εκυξ θςημκίμο απυ ηζξ πνςζηζηέξ ηδξ ακηέκκαξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ Η πνμηαθεί δζέβενζδ ηαζ δζαπςνζζιυ θμνηίμο ζημ εκενβυ ηέκηνμ (Ρ700). Έκα 

δθεηηνυκζμ απμζπάηαζ απυ ημ ιυνζμ ημο P700, ημ μπμίμ ιέζς ιζαξ αθοζίδαξ εκδζάιεζςκ θμνέςκ 

ακάβεζ ημκ ηεθζηυ απμδέηηδ, δδθαδή ημ NADP. Πανάθθδθα, δ νμή ηςκ δθεηηνμκίςκ δζαιέζμο ηςκ 

εκδζάιεζςκ θμνέςκ πνμηαθεί δζαθμνά ζηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ πνςημκίςκ (pH) ιεηαλφ ηδξ  

εζςηενζηήξ ημζθυηδηαξ ηςκ εοθαημεζδχκ ηαζ ημο ζηνχιαημξ, δ μπμία ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί βζα 

ηδκ ζφκεεζδ ATP. Σμ ATP ηαζ ημ NADPH πμο πανάβμκηαζ, απεθεοεενχκμκηαζ ζηδκ πενζμπή ημο 

ζηνχιαημξ χζηε κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδ ζφκεεζδ οδαηακενάηςκ ηαηά ηζξ ζημηεζκέξ 

ακηζδνάζεζξ (Ασααθάηζξ η.ά., 2005). 

1.2. Φάζμαηα αποππόθηζηρ και θάζμαηα δπάζηρ 

ε αζμθμβζηέξ δζαδζηαζίεξ ζηζξ μπμίεξ ειπθέημκηαζ θςημπδιζηέξ ακηζδνάζεζξ, είκαζ 

ζδιακηζηυ κα βκςνίγμοιε ημ θάζια απμννυθδζδξ ηδξ πνςζηζηήξ πμο απμννμθά θςηυκζα ηαζ ημ 

θάζια δνάζδξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ δζαδζηαζίαξ. Σμ θάζια απμννυθδζδξ είκαζ δ βναθζηή 

πανάζηαζδ πμο πνμηφπηεζ υηακ ζημκ άλμκα ηςκ π εέζμοιε ηζξ ηζιέξ ηςκ ιδηχκ ηφιαημξ ηδξ 

πνμζπίπημοζαξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ ζημκ άλμκα ηςκ ρ ηζξ ηζιέξ ηδξ απμννυθδζδξ εκυξ δζαθφιαημξ 

ιζαξ ζοβηεηνζιέκδξ πνςζηζηήξ (εζη.1). Σμ θάζια απμννυθδζδξ ηάεε οθζημφ απμηεθεί ιζα 

http://www.google.gr/search?hl=el&ei=__31SvO9CcHk4QaU28niAw&sa=X&oi=spell&resnum=1&ct=result&cd=1&ved=0CCYQBSgA&q=%CE%91%CF%8A%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%AC%CE%BA%CE%B9%CF%82&spell=1
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πμζμηζηή πενζβναθή ηδξ ζηακυηδηάξ ημο κα απμννμθά ζε ιζα πενζμπή ιδηχκ ηφιαημξ ημο 

δθεηηνμιαβκδηζημφ θάζιαημξ, ζοκεπχξ ζπεηίγεηαζ πμθφ ζηεκά ιε ηδ ιμνζαηή δμιή ημο οθζημφ. 

Λυβς ηδξ ζηεκήξ ζοζπέηζζήξ ημοξ ιε ηδ ιμνζαηή δμιή, ηα θάζιαηα απμννυθδζδξ είκαζ 

παναηηδνζζηζηά βζα ηάεε οθζηυ ηαζ βζ’αοηυ ημ θυβμ ζηδκ πνάλδ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ηαοηυηδηεξ 

ακαβκχνζζδξ μοζζχκ ή μιάδςκ μοζζχκ (Ασααθάηζξ η.ά., 2005). 

1.3. Φυηοζςνθεηικέρ σπυζηικέρ 

1.3.1. Υλυποθύλλη α και σλυποθύλλη β 

Σμ ιυνζμ ηςκ πθςνμθοθθχκ είκαζ πανάβςβμ ηδξ πνςημπμνθονίκδξ. Ζ πμνθονίκδ 

απμηεθείηαζ απυ έκακ ηεηναποννμθζηυ δαηηφθζμ, υπμο ηα άημια αγχημο ηςκ ποννμθζηχκ 

δαηηοθίςκ ηςκ πθςνμθοθθχκ ζοκδέμκηαζ ιε έκα άημιμ Mg (εζη.2). Γζαεέημοκ έκακ επζπθέμκ 

πεκηαβςκζηυ δαηηφθζμ (ηοηθμπεκηακυκδ), ζοκδεδειέκμ ιε έκακ απυ ημοξ ηέζζενζξ ποννμθζημφξ 

δαηηοθίμοξ. Δπίζδξ, έκα ιυνζμ πνμπζμκζημφ μλέμξ είκαζ εζηενμπμζδιέκμ ιε έκα ιυνζμ θοηυθδξ. Σμ 

πμνθονζκζηυ ιένμξ είκαζ οδνυθζθμ, ηαζ αθθδθεπζδνά ιε ηζξ πνςηεΐκεξ. Ζ θοηυθδ είκαζ οδνυθμαδ 

αθημυθδ ιε 20 άημια άκεναηα ηαζ ηαεζζηά ημ ιυνζμ ηδξ πθςνμθφθθδξ αδζάθοημ ζημ κενυ, εκχ ιε 

ηδ αφεζζή ηδξ ιέζα ζηδ θζπζδζαηή δζπθμζημζαάδα ηςκ εοθαημεζδχκ, αμδεά ζηδ ζηαεενμπμίδζδ ημο 

ιμνίμο εκηυξ αοηχκ. 

Ακ ηαζ μζ δφμ πθςνμθφθθεξ απμννμθμφκ δθεηηνμιαβκδηζηή αηηζκμαμθία ζηδκ πενζμπή ημο 

ηοακμφ (425-490nm) ηαζ ζηδκ πενζμπή ημο ενοενμφ (650-700nm), ηα θάζιαηα απμννυθδζήξ ημοξ 

είκαζ ανηεηά δζαθμνεηζηά: Ζ πθςνμθφθθδ α δεκ δεζιεφεζ αηηζκμαμθία ιήημοξ ηφιαημξ 460nm, εκχ 

δ πθςνμθφθθδ α απμννμθά ημ ιέβζζημ δοκαηυ ανζειυ θςημκίςκ αοημφ ημο ιήημοξ ηφιαημξ  

(εζη.1). Ζ ζοιπενζθμνά αοηή απμδίδεηαζ ζημ υηζ δ ιεεοθμιάδα εκυξ ποννμθζημφ δαηηοθίμο ηδξ 

πθςνμθφθθδξ α ακηζηαείζηαηαζ απυ ιζα αθδετδμιάδα ζηδ πθςνμθφθθδ α. Σα θςημζοκεεηζηά 

ηιήιαηα ηςκ θοηχκ είκαζ πνάζζκα βζαηί μζ πθςνμθφθθεξ δεκ απμννμθμφκ αηηζκμαμθία ζηδκ 

πενζμπή ημο πναζίκμο (500-600nm). 

Οζ δφμ πθςνμθφθθεξ είκαζ ζοζηαηζηά ηςκ θςημζοκεεηζηχκ ιειανακχκ ηαζ οπάνπμοκ ζε 

αοηέξ ζε ακαθμβία α:α πενίπμο 3:1 (Seybold & Egle, 1970; Licthenthaler et al., 1981). Ωζηυζμ, μζ 

ζοκεήηεξ ακάπηολδξ ημο θοημφ ιπμνεί κα ιεηααάθθμοκ ημ θυβμ α/α. Φοηά πμο ακαπηφζζμκηαζ ζε 

ορδθέξ εκηάζεζξ θςηυξ ειθακίγμοκ θυβμ α/α απυ 3,2 ςξ 4, εκχ θοηά πμο ζηζάγμκηαζ έπμοκ  ηζιέξ 

απυ 2,5 ςξ 2,9 (Licthenthaler, 1977; Willstatter & Stoll, 1913; Seybold & Egle, 1970; Licthenthaler 

et al., 1981). 

Γζα ηδ αζμζφκεεζδ ηςκ πθςνμθοθθχκ, ανπζηά, ημ βθμοηαιζηυ μλφ ιεηαηνέπεηαζ ζε 

αιζκμθεαμοθζκζηυ μλφ. Αημθμοεεί έκςζδ δφμ ιμνίςκ αιζκμθεαμοθζκζημφ μλέμξ ηαζ ζπδιαηζζιυξ 

ιίαξ ποννυθδξ. Ζ έκςζδ ηεζζάνςκ ποννμθχκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία ηδξ πνχηδξ 

ηεηναποννυθδξ (πνςημπμνθονίκδ ΗΥ). ηδ ζοκέπεζα, εζζένπεηαζ Mg2+ ζηδκ ηεηναποννυθδ ηαζ 

http://www.google.gr/search?hl=el&ei=__31SvO9CcHk4QaU28niAw&sa=X&oi=spell&resnum=1&ct=result&cd=1&ved=0CCYQBSgA&q=%CE%91%CF%8A%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%AC%CE%BA%CE%B9%CF%82&spell=1
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ζπδιαηίγεηαζ ημ πνςημπθςνμθοθθίδζμ. Πανμοζία θςηυξ, ημ πνςημπθςνμθοθθίδζμ ιεηαηνέπεηαζ ζε 

πθςνμθοθθίδζμ. Αημθμφεςξ, δ πνμζεήηδ ηδξ θοηυθδξ ζημκ ποννμθζηυ δαηηφθζμ μδδβεί ζημκ 

ζπδιαηζζιυ ηδξ πθςνμθφθθδξ α. Με ιεηαηνμπή εκυξ ιεεοθίμο ημο δαηηοθίμο ζε αθδεΰδδ, 

πνμηφπηεζ δ πθςνμθφθθδ α (Γαθάηδξ η.ά., 2003). 

 

 

  

 

Δικόνα 1. Φάζιαηα απμννυθδζδξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ 
πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηανμηεκμεζδχκ. 

 

Δικόνα 2. Σα ιυνζα ηδξ πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηδξ πθςνμθφθθδξ α. 
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1.3.2. Καποηενοειδή 

 Σα ηανμηεκμεζδή είκαζ οδνυθμαεξ, θζπμδζαθοηέξ, αμδεδηζηέξ θςημζοκεεηζηέξ 

πνςζηζηέξ, πμο απακηχκηαζ ζε υθμοξ ημοξ θςημζοκεεηζημφξ μνβακζζιμφξ. Αθεμκμφκ ζημοξ 

πθςνμπθάζηεξ, υπμο, θυβς ημο θζπυθζθμο παναηηήνα ημοξ, αοείγμκηαζ ζηζξ ιειανάκεξ ηςκ 

εοθαημεζδχκ. Σα ηανμηεκμεζδή είκαζ επίζδξ μζ ηφνζεξ πνςζηζηέξ ηςκ πνςιμπθαζηχκ. Απμννμθμφκ 

αηηζκμαμθία ζηδκ πενζμπή ημο ηοακμφ (400-500nm) ηαζ δεκ απμννμθμφκ ηαευθμο ζημ ενοενυ, 

βζ’αοηυ άθθςζηε ειθακίγμοκ πνχιαηα υπςξ ηίηνζκμ, πμνημηαθί, ηυηηζκμ, ημ ηαεέκα ακάθμβα ιε ηδ 

ιμνζαηή ημο δμιή (εζη.1). Σμ πνχια ημοξ ζηα θφθθα επζηαθφπηεηαζ απυ ηζξ πμθφ πζμ άθεμκεξ 

πθςνμθφθθεξ, υιςξ ειθακίγμκηαζ ημ θεζκυπςνμ, υηακ απμδζμνβακχκμκηαζ μζ πθςνμθφθθεξ. Δίκαζ 

οδνμβμκάκεναηεξ ιμνζαημφ ηφπμο C40H56 (ηεηναηενπέκζα). Γζαηνίκμκηαζ ζε ηανμηέκζα (α ηαζ α 

ηανμηέκζμ, θοημπέκζμ), ηα μπμία είκαζ ηαεανά ηενπεκμεζδή, ηαζ ηζξ λακεμθφθθεξ (θμοηεΐκδ, 

αζμθαλακείκδ, γεαλακείκδ, ακεεναλακείκδ, κεμλακείκδ), μζ μπμίεξ είκαζ οδνμλοθζςιέκεξ-

επμλεζδςιέκεξ ιμνθέξ ηενπεκμεζδχκ (εζη.3) (Γαθάηδξ η.ά., 2003).  

Ζ αζμζφκεεζή ημοξ λεηζκά απυ ημ αηέηοθμ ζοκέκγοιμ Α. Σμ πνχημ ηφνζμ ηενπεκμεζδέξ ζηδ 

αζμζφκεεζή ημοξ είκαζ ημ 15-cis-θοημέκζμ, ημ μπμίμ, έπεζηα απυ ζεζνά μλεζδχζεςκ, ζπδιαηίγεζ ημ 

θοημπέκζμ. Απυ εδχ ηαζ πένα, δ αζμζοκεεηζηή μδυξ δζαηθαδίγεηαζ. Σμ ιμκμηοηθζηυ β-ηανμηέκζμ 

απμηεθεί εκδζάιεζμ ημο α-ηανμηεκίμο, αθθά ηαζ ηςκ λακεμθοθθχκ γεαλακείκδ, ακεεναλακείκδ, 

αζμθαλακείκδ ηαζ κεμλακείκδ. Σμ ιμκμηοηθζηυ δ-ηανμηέκζμ απμηεθεί εκδζάιεζμ ημο α-ηανμηεκίμο 

ηαζ ηςκ ακηίζημζπςκ λακεμθοθθχκ, ηδξ θμοηεΐκδξ ηαζ ημο επμλεζδίμο ηδξ θμοηεΐκδξ. ηα 

ηανμηεκμεζδή μθείθεηαζ ημ ααεφ ηίηνζκμ πνχια (Neuburger &Scott, 1953) ημο πθαζηζδζαημφ 

θαηέθμο ημο πθςνμπθάζηδ, μ μπμίμξ δεκ πενζέπεζ πθςνμθφθθεξ (Mackender & Leech, 1970; Douce 

et al., 1973; Poincelot, 1973). Οζ Jeffrey et al. (1974) ελέθναζακ ηδκ άπμρδ υηζ μ νυθμξ ηςκ 

ηανμηεκμεζδχκ ημο πθαζηζδζαημφ θαηέθμο είκαζ δ πνμζηαζία ηςκ πθςνμθοθθχκ ηςκ εοθαημεζδχκ 

απυ ηζξ ορδθέξ εκηάζεζξ θςηυξ, εκχ μ Krinsky (1971) πνυζεεζε πςξ ίζςξ αμδεμφκ ηαζ ζηδκ 

ζηαεενμπμίδζδ ηςκ πνςηεσκχκ επί ημο θαηέθμο. Ο Sieffermans-Harms (1978) ηαζ μζ Costes et al. 

(1979) οπέεεζακ υηζ ίζςξ μ πθαζηζδζαηυξ θάηεθμξ κα απμηεθεί ηαζ ηδ εέζδ ζφκεεζδξ ηςκ 

ηανμηεκμεζδχκ. 

Σα ηανμηεκμεζδή μοζζαζηζηά ζημοξ πθςνμπθάζηεξ έπμοκ δζπθυ αζμθμβζηυ νυθμ:  

α) Aπμννμθμφκ ζε ιήηδ ηφιαημξ πμο δζαθεφβμοκ απυ ηζξ πθςνμθφθθεξ ηαζ ιεηααζαάγμοκ ηδκ 

εκένβεζα ζηα ηέκηνα ακηίδναζδξ, δζεονφκμκηαξ έηζζ ημ θάζια ημο δθζαημφ θςηυξ πμο αλζμπμζείηαζ 

ζηδκ θςημζφκεεζδ α) Πνμζηαηεφμοκ ηζξ πθςνμθφθθεξ απυ θςημμλεζδςηζηή αθάαδ ζε ζοκεήηεξ 

ορδθήξ έκηαζδξ θςηυξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζημ θςημζφζηδια ΗΗ, ηα ιυνζα α-ηανμηεκίμο ηα μπμία 

οπάνπμοκ ζημ ηέκηνμ ακηίδναζδξ απμζαέκμοκ ηδκ ηνζπθή ηαηάζηαζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ ζημ Ρ680 δ 

μπμία μδδβεί ζηδ δδιζμονβία εκενβχκ νζγχκ μλοβυκμο, πμο είκαζ ηαηαζηνμθζηέξ βζα ημοξ 

πθςνμπθάζηεξ. Ακάθμβδ θεζημονβία επζηεθείηαζ ηαζ ζηζξ ακηέκκεξ θςημζοθθμβήξ, υπμο θαιαάκεζ 
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πχνα μ ηφηθμξ ηςκ λακεμθοθθχκ. ε πενίζζεζα θςηυξ, δ αζμθαλακείκδ ημο θςημζοθθεηηζημφ 

ιδπακζζιμφ ιεηαηνέπεηαζ ζε γεαλακείκδ, δ μπμία δεκ πενζέπεζ ανηεηή εκένβεζα βζα κα 

δδιζμονβήζεζ νίγεξ εκενβμφ μλοβυκμο, εκχ ημ επζπθέμκ θςξ απμαάθθεηαζ ςξ εενιυηδηα. Οζ Steel 

& Keller (2000) ακαθένμοκ πςξ ζηα θφθθα ηδξ αιπέθμο, ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηδξ πμζηζθίαξ Riesling, 

μζ λακεμθφθθεξ ηαζ ηα ηανμηέκζα ανίζημκηαζ ζε ιζα ακαθμβία 4:1. Πζμ εζδζηά, ημ πμζμζηυ επί ηςκ 

μθζηχκ ηανμηεκμεζδχκ είκαζ βζα ηδ θμοηεΐκδ 38%, ηδ κεμλακείκδ 13%, ημ άενμζζια 

ακεεναλακείκδ, γεαλακείκδ ηαζ αζμθαλακείκδ 28% ηαζ βζα ημ α-ηανμηέκζμ 21%. 

 

Δικόνα 3. Σα ιυνζα ηςκ ηονζμηένςκ ηανμηεκίςκ ηαζ λακεμθοθθχκ. 

 

1.4. To θυηοζύζηημα Η 

Σμ θςημζφζηδια Η πενζέπεζ πενίπμο ημ 38% ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ. Ο πονήκαξ ημο  

θςημζοζηήιαημξ Η πενζέπεζ α-ηανμηέκζμ, πθςνμθφθθδ α ηαζ ίζςξ ιζηνέξ πμζυηδηεξ α-ηανμηεκίμο 

(Pessarakli, 1997). Ο θςημζοθθεηηζηυξ ιδπακζζιυξ πενζέπεζ πενίπμο 80-120 ιυνζα πθςνμθοθθχκ. 
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Σμ θςημζφζηδια Η έπεζ ιζα ακαθμβία πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α πενίπμο ίζδ ιε 6 εκχ ημ 

θςημζφζηδια ΗI πενίπμο 2 (Pessarakli, 1997). ηζξ ακηέκκεξ θςημζοθθμβήξ, ηυζμ ημο 

θςημζοζηήιαημξ Η υζμ ηαζ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ, ζπεδυκ απμοζζάγμοκ ηα ηανμηέκζα, εκχ 

εδνάγμκηαζ ςξ επί ημ πθείζημκ ιυνζα λακεμθοθθχκ, υπςξ θμοηεΐκδ, κεμλακείκδ, αζμθαλακείκδ. 

Σμ θςημζφζηδια Η ηαζ δ ζοκεεηάζδ ημο ΑΣΡ εκημπίγμκηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ζηα 

εοθαημεζδή ημο ζηνχιαημξ ηαζ ηζξ εθεφεενεξ πενζμπέξ ηςκ grana. Ακηίεεηα, ημ θςημζφζηδια ΗΗ 

αθεμκεί ζηζξ πενζμπέξ επαθήξ ηςκ grana ηαζ ζπακίγεζ ζηζξ εθεφεενεξ πενζμπέξ. Σμ ζφιπθμημ 

ηοημπνςιάηςκ απακηάηαζ ζε υθεξ ηζξ πενζμπέξ. Ο δζαπςνζζιυξ αοηυξ έπεζ θοζζμθμβζηή ζδιαζία. Ζ 

επαθή ημο θςημζοζηήιαημξ Η ιε ημ ζηνχια δζεοημθφκεζ ηδκ ακαβςβή ημο ΝΑDP ζε NADPH. 

Πανμιμίςξ, ζηδκ ίδζα πενζμπή, δ ζοκεεηάζδ ημο ΑΣΡ έπεζ πνυζααζδ ζημ ADP ημο ζηνχιαημξ, ημ 

μπμίμ θςζθμνοθζχκεζ ζε ΑΣΡ. 

οκεπχξ, μζ πθςνμπθάζηεξ μζ μπμίμζ θένμοκ εοθαημεζδή πςνίξ ή ιε θίβα grana έπμοκ 

αολδιέκδ παναβςβή NADPH ηαζ ΑΣΡ, πςνίξ απεθεοεένςζδ μλοβυκμο. ηα εοθαημεζδή ηςκ grana, 

υπμο ηονζανπεί ημ θςημζφζηδια ΗΗ, απεθεοεενχκεηαζ μλοβυκμ απυ ηδκ μλείδςζδ ημο κενμφ, εκχ 

πανάθθδθα εκζζπφεηαζ ημ δθεηηνμπδιζηυ δοκαιζηυ βζα ηδκ παναβςβή ζηδ ζοκέπεζα ΑΣΡ. Ζ ζπέζδ 

ιδ αενμζζιέκα εοθαημεζδή πνμξ grana ιπμνεί κα ιεηααάθθεηαζ ηαζ κα επδνεάγεζ ηδ ζπέζδ 

θςημζφζηδια Η/θςημζφζηδια ΗΗ, επμιέκςξ ηαζ ηδκ ακαθμβία ηςκ παναβυιεκςκ NADPH ηαζ ΑΣΡ, 

ακάθμβα ιε ηζξ ακάβηεξ ημο ηοηηάνμο (Eθεοεενίμο, 2007).  

1.5. To θυηοζύζηημα ΗI 

To θςημζφζηδια ΗI πενζέπεζ πενίπμο ημ 60% ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ημο θφθθμο 

(Ghirardi et al., 1986; Ζall & Rao, 1999). Όπςξ ηαζ ζημ θςημζφζηδια Η, ημ ηέκηνμ ακηίδναζδξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗI πενζέπεζ ιυκμ α-ηανμηέκζμ, εκχ επίζδξ πενζέπεζ θαζμθοηίκδ ηαζ πθςνμθφθθδ α. 

Απυ ηα πενίπμο 250 ιυνζα πθςνμθοθθχκ πμο ακηζζημζπμφκ ζε ηάεε Ρ680 ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI, 

ημ 50% ςξ 80% ανίζηεηαζ ζηδκ ακηέκκα θςημζοθθμβήξ (Γαθάηδξ η.ά, 2003; Ghirardi et al., 1986; 

Ζall & Rao, 1999). H ακηέκκα ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI είκαζ δ ηφνζα ακηέκκα ηςκ πθςνμπθαζηχκ 

ηαζ πενζέπεζ ζπεδυκ υθδ ηδ πθςνμθφθθδ α (Gregory, 1989; Genge et al., 1974; Alberte & Thornber, 

1974; Brown et al., 1975; Boardman et al., 1978). 

οκήεςξ, ημ ζφιπθμημ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI οπενέπεζ ανζειδηζηά ημο θςημζοζηήιαημξ 

Η, ιε θυβμ 60:40, δ ακαθμβία υιςξ αοηή ιπμνεί κα αθθάλεζ ηάης απυ δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ θςηυξ 

(Peter & Thornber, 1991; Vainstein et al., 1989). ε ζηζαγυιεκα θφθθα, οπάνπεζ ιεβαθφηενδ 

ακαθμβία θςημζφζηδια ΗΗ/θςημζφζηδια Η, δ μπμία ζοκήεςξ ακηζηαημπηνίγεηαζ ζηδκ πανμοζία 

πενζζζμηένςκ grana, ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ ακαθμβία πενζμπέξ επαθήξ/εθεφεενεξ πενζμπέξ ηςκ 

εοθαημεζδχκ. Αοηή δ αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε ζφιπθμηα ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI ζπεηίγεηαζ ιε 

ημκ ειπθμοηζζιυ ημο θςηυξ, πμο θηάκεζ ζημ ζηζαγυιεκμ πενζαάθθμκ, ζε ιήηδ ηφιαημξ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζημ ααεφ ενοενυ. Σμ ααεφ ενοενυ εα δζεβείνεζ πενζζζυηενμ ημ θςημζφζηδια Η, ημ 
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μπμίμ εα απμαάθθεζ ιε ιεβαθφηενδ ηαπφηδηα ηα δζεβενιέκα δθεηηνυκζα. Γζα ηδκ μιαθή υιςξ 

θεζημονβία ηδξ ιδ ηοηθζηήξ νμήξ δθεηηνμκίςκ, εα πνέπεζ ηα δφμ θςημζοζηήιαηα κα δζεβείνμκηαζ 

ελίζμο. Γδιζμονβείηαζ, επμιέκςξ, δ ακάβηδ ιζαξ αολδιέκδξ απμννυθδζδξ ζημ ζφιπθμημ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗI ζηα ζηζαγυιεκα πενζαάθθμκηα, δ μπμία ελαζθαθίγεηαζ ζοκήεςξ ιε ηδκ αφλδζδ 

ημο ιεβέεμοξ ηςκ ακηέκκςκ θςημζοθθμβήξ (Ridge, 2005; Björkman & Holmgren, 1963; 

Lichtenthaler et al., 1982; Leong & Anderson, 1983).  

1.6. Αναζκόπηζη ηηρ βιβλιογπαθίαρ  

1.6.1. Φυηοζςνθεηικέρ σπυζηικέρ ζηη διάπκεια ηηρ ανάπηςξηρ ηυν θύλλυν 

Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ ζηα θφθθα δζαιμνθχκμκηαζ απυ ιζα 

ζοκεπή δζαδζηαζία ζφκεεζδξ ηαζ απμδυιδζδξ αοηχκ. ηα πνχηα ζηάδζα ακάπηολδξ ημο θφθθμο, 

ηονζανπμφκ μζ δζενβαζίεξ ζφκεεζδξ, εκχ ανβυηενα οπενηενμφκ μζ ακηζδνάζεζξ απμζφκεεζδξ. 

Γεκζηά, μζ πθςνμθφθθεξ ηαζ ηα ηανμηεκμεζδή αολάκμοκ ζηδ δζάνηεζα ηδξ αφλδζδξ ημο θφθθμο ςξ 

ιζα ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, ηαζ ιεηά ιεζχκμκηαζ. Ζ έηηαζδ ηαζ δ ηαπφηδηα ηςκ αθθαβχκ 

ελανηάηαζ απυ ηδ ιμκάδα ιέηνδζδξ, ημ είδμξ ημο θοημφ, ηδκ πμζηζθία, ηαζ άθθμοξ πανάβμκηεξ. Σα 

πνχηα θφθθα πμο ζπδιαηίγμκηαζ, ακαπηφζζμοκ ιζηνυηενεξ ηεθζηέξ δζαζηάζεζξ ηαζ επζηοβπάκμοκ 

ιζηνυηενεξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ζοβηεκηνχζεςκ πνςζηζηχκ, ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο εηπηφζζμκηαζ 

ανβυηενα. Δπίζδξ, ηα ηεθεοηαία, πνμκζηά, θφθθα εκυξ θοημφ, δεκ πνμθαααίκμοκ κα απμηηήζμοκ 

ιεβάθεξ δζαζηάζεζξ ηαζ κα ζοζζςνεφζμοκ πμθθέξ θςημζοκεεηζηέξ πνςζηζηέξ (Pessarakli, 1997). 

Ζ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ πθςνμθφθθδξ, εηθναζιέκδ ζηδ ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ, 

λδνμφ αάνμοξ, ηαζ ζηδ ιμκάδα επζθάκεζαξ, ιπμνεί κα επζηεοπεεί είηε πνζκ ημ θφθθμ απμηηήζεζ ηδ 

ιέβζζηδ επζθάκεζα (Bozarth et al., 1982; Somersalo & Aro, 1987), είηε ζημ πθήνςξ 

ακεπηοβιέκμ θφθθμ (Kamachi et al., 1991; Sobrado, 1992), είηε ανβυηενα (Ram et al., 1994). Ζ 

αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ πθςνμθφθθδξ (ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ) ιπμνεί κα είκαζ πζμ ανβή (Xu et 

al., 1993) ή πζμ βνήβμνδ (Ram et al., 1994) απ’υηζ δ ιείςζή ηδξ ηαηά ηδ βήνακζδ ημο θφθθμο. 

Δπίζδξ, έπμοκ παναηδνδεεί ηαζ δφμ ιέβζζηα ζοβηέκηνςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ (ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ θφθθμο) ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ γςήξ ημο θφθθμο. 

ηδκ άιπεθμ, έπεζ παναηδνδεεί υηζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ, 

πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α, ηαζ μ ιέβζζημξ θυβμξ α/α ζδιεζχεδηε ζε θφθθα ημο ιεζαίμο 

ηιήιαημξ ημο αθαζημφ, ηα μπμία είπακ δθζηία πενίπμο 50 διενχκ (Bertamini & Nedunchezhian, 

2002). Ακηίεεηα, ζε είδδ ημο βέκμοξ Nicotiana, δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ πθςνμθφθθδξ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ απακηά ζηα ημνοθαία θφθθα ηαηά ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ γςήξ ημο θοημφ (Kluge et 

al., 1991). ηδκ άιπεθμ (Hunter & Visser, 1989; Kriedemann et al., 1970) αθθά ηαζ ζε άθθα θοηά 

(Kura-Hotta, 1987; Somersa lo & Aro, 1987), έπεζ παναηδνδεεί υηζ μ ζπδιαηζζιυξ πθςνμθφθθδξ α 

πνμδβείηαζ εηείκμο ηδξ πθςνμθφθθδξ α, ιε απμηέθεζια μ ανπζηυξ θυβμξ α/α κα είκαζ ορδθυξ. 
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Ανβυηενα, υιςξ, μ θυβμξ αοηυξ ιεζχκεηαζ, ηαεχξ δ πθςνμθφθθδ α απμδμιείηαζ κςνίηενα ηαζ πζμ 

βνήβμνα ζε ζπέζδ ιε ηδ πθςνμθφθθδ α. Καη’ελαίνεζδ, ζε είδδ ημο βέκμοξ Hibiscus, έπεζ 

παναηδνδεεί υηζ δ ιείςζδ ζηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ ζοκμδεφεηαζ απυ 

αφλδζδ ζημ θυβμ α/α.  

Πεζνάιαηα ζε πνέικα έδεζλακ υηζ δ ιέβζζηδ ηζιή ημο θυβμο πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α 

επζηοβπάκεηαζ κςνίηενα απυ ηδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ (Candolfi-Vasconelos & Koblet, 1991). ε άθθα ςζηυζμ θοηά, ηα δφμ αοηά ιέβζζηα 

ζοιπίπημοκ (Araus & Labrana, 1991; Thombre & Karadge, 1991). Ζ ιείςζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ 

πθςνμθφθθδξ ζηα εκήθζηα θφθθα πζεακχξ κα ζπεηίγεηαζ ιε αολδιέκδ δνάζδ ηδξ πθςνμθοθθάζδξ 

(Reddy & Vora, 1986). H πανμοζία ιέβζζηδξ ζοβηέκηνςζδξ πθςνμθφθθδξ ζηα θφθθα 40-50 

διενχκ, ηα μπμία ανίζημκηαζ ζημ ιέζμ πενίπμο ημο αθαζημφ ηδξ αιπέθμο, επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ 

ημοξ Marini & Marini (1983), Hunter & Visser (1989) ηαζ Petrie et al. (2000). Ο θυβμξ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή έπεζ ακαθενεεί κα ηοιαίκεηαζ απυ ηζιέξ  >5 ζηα κέα (10-30 διενχκ) ηαζ 

πθήνςξ ακεπηοβιέκα (40-60 διενχκ) θφθθα, ςξ ηαζ <4 ζε θφθθα ιεβαθφηενδξ δθζηίαξ (90-100 

διενχκ) (Bertamini & Nedunchezhian, 2002). Σμ μθζηυ πενζεπυιεκμ ζε ηανμηεκμεζδή ιεζχκεηαζ 

ηαηά ηδ βήνακζδ ημο θφθθμο, ακ ηαζ ηα ηανμηεκμεζδή είκαζ πζμ ζηαεενά ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

πθςνμθφθθεξ (Matile, 1992). Ζ ηάζδ αοηή έπεζ απμηοπςεεί ηαζ ζηδκ άιπεθμ, υπμο μ νοειυξ 

απμζημδυιδζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ ιεηαλφ ηςκ πενζυδςκ ςνζιυηδηαξ ηαζ βήνακζδξ ηςκ θφθθςκ 

ήηακ 29%, εκχ ηςκ πθςνμθοθθχκ 54% (Bertamini & Nedunchezhian, 2002).  

1.6.2. Μέηπηζη ηηρ ζςγκένηπυζηρ ηυν σπυζηικών με ηο σλυποθςλλόμεηπο SPAD 

Tμ ζοκμθζηυ πμζυ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ πμο απμννμθάηαζ απυ έκα θφθθμ είκαζ ημ 

αενμζζηζηυ απμηέθεζια ηδξ απμννυθδζδξ ηςκ επζιένμοξ πνςζηζηχκ (Monteith, 1972; Foyer et al., 

1982). Δπζπθέμκ, μζ πθςνμθφθθεξ (α ηαζ α) δίκμοκ ιζα βεκζηή εζηυκα ηδξ ενεπηζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο 

θοημφ, εθυζμκ ιεβάθμ πμζμζηυ ημο αγχημο ηαζ ημο ιαβκδζίμο είκαζ εκζςιαηςιέκμ ζε αοηέξ, εκχ 

μ ζίδδνμξ είκαζ απαναίηδημξ βζα ηδ αζμζφκεεζή ημοξ  (Filella et al., 1995). Δπίζδξ, δ ζοκμθζηή 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ πθςνμθοθθχκ ακηακαηθά ςξ έκα ααειυ ηδκ ηαηαπυκδζδ ζηδκ μπμία ιπμνεί κα 

οπυηεζηαζ ημ θοηυ, ηαεχξ ηαζ ηδκ δθζηία ημο θφθθμο ηαζ ημο θοημφ βεκζηυηενα (Hendry et al., 

1987; Merzlyak & Gitelson, 1995; Peñuelas & Filella, 1998; Merzlyak et al., 1999). Όπςξ ζε υθα 

ηα θοηά, έηζζ ηαζ ζηδκ άιπεθμ, δ πενζεπυιεκδ πθςνμθφθθδ ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ δείηηδξ ημο 

θςημζοκεεηζημφ δοκαιζημφ ημο θφθθμο ηαζ ημο θοημφ (Poni et al., 1994). 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ βίκεηαζ ιε εηπφθζζδ 

αοηχκ ζε μνβακζηυ δζαθφηδ (αζεακυθδ, αηεηυκδ, ιεεακυθδ η.ά.), ηαζ ιέηνδζδ ηδξ απμννυθδζδξ 

ημο εηποθίζιαημξ ζηα ηαηάθθδθα ιήηδ ηφιαημξ (Lichtenthaler, 1987). Ωζηυζμ, εα ήηακ πμθφ 

πνήζζιδ ιζα πζμ εφημθδ ιέηνδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ, πςνίξ ηδκ 

ηαηαζηνμθή ημο θφθθμο. Ζ ιέεμδμξ αοηή ζοκίζηαηαζ ζηδ πνήζδ ηδξ ζοζηεοήξ SPAD 
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(πθςνμθοθθυιεηνμ). Σα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ βίκεζ πνμζπάεεζεξ ζε μνζζιέκα θοηά, υπςξ μ 

εοηάθοπημξ (Datt, 1999) ηαζ ημ ηαθαιπυηζ (Gitelson et al., 2005).  

1.6.3. κοπόρ ηηρ επγαζίαρ 

ηδκ ενβαζία αοηή ιεηνήεδηακ μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ 

πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηανμηεκμεζδχκ ζηδ δζάνηεζα ηδξ ακάπηολδξ ηςκ θφθθςκ ζηζξ 

πμζηζθίεξ Vitis vinifera L. μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, ααααηζακυ ηαζ Chardonnay. Δπίζδξ, 

πνμζδζμνίζηδηακ μζ θυβμζ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή. 

Δπζπθέμκ, ζηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, ααααηζακυ, Sauvignon blanc 

έβζκε ιέηνδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ ηαζ ζοζπέηζζδ αοηχκ ιε ηζιέξ 

πμο ιεηνήεδηακ ιε ηδ ζοζηεοή Minolta SPAD. 
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

2.1. Δκσύλιζη και πποζδιοπιζμόρ ηυν θυηοζςνθεηικών σπυζηικών ηυν θύλλυν 

Υνδζζιμπμζήεδηακ μζ πμζηζθίεξ Vitis vinifera L. μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, 

Chardonnay ηαζ ααααηζακυ. Σδκ πενίμδμ ηδξ άκεδζδξ εθήθεδζακ απυ ηάεε πμζηζθία ηέζζενζξ 

αθαζημί, ιδ ημνοθμθμβδιέκμζ, θένμκηεξ ημοθάπζζημκ ιζα ηαλζακεία, ιε 14 ςξ 17 θφθθα μ ηαεέκαξ. 

Απυ ηάεε θφθθμ ημο αθαζημφ εθήθεδζακ ηέζζενζξ  δίζημζ, επζθάκεζαξ 0,785 cm2. ηα ιζηνυηενα 

θφθθα, μζ δίζημζ είπακ ιζηνυηενδ επζθάκεζα (0,283 cm2). Οζ δίζημζ γοβίζεδηακ, ημπμεεηήεδηακ ζε 

θζαθίδζα ηαζ απμεδηεφεδηακ ζημοξ -35oC. Ζ υθδ δζαδζηαζία έβζκε πμθφ βνήβμνα, χζηε κα ιδκ 

οπάνπεζ απχθεζα ηδξ ζπανβήξ ηςκ θφθθςκ ηαζ θςημμλεζδχζδ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ 

ημοξ.  

Ζ εηπφθζζδ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ έβζκε ιε 96% αζεακυθδ, ζηδκ μπμία 

πνμζηέεδηακ ιζηνέξ πμζυηδηεξ ακεναηζημφ αζαεζηίμο, χζηε κα ιεζςεμφκ μζ θςημμλεζδχζεζξ ηςκ 

θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ ηαηά ηδ ιεηαπείνζζδ ηςκ δεζβιάηςκ. Οζ δίζημζ, αιέζςξ ιεηά ηδκ 

έλμδμ απυ ημ ροβείμ, ημπμεεηήεδηακ ζε θζαθίδζα πμο πενζείπακ 5 ml 96% αζεακυθδ ηαζ CaCO3. Οζ 

δίζημζ ηςκ θφθθςκ ηδξ πμζηζθίαξ Chardonnay ειααπηίζηδηακ ζε 7,5 ml 96% αζεακυθδ, θυβς ηδξ 

δοζημθίαξ εηπφθζζδξ πμο πανμοζζάζηδηε. Όθδ δ δζαδζηαζία ηδξ εηπφθζζδξ έβζκε ζημ ζημηάδζ, ιε 

δζανηή ακάδεοζδ βζα 24 χνεξ. 

Ζ ιέηνδζδ ηδξ απμννυθδζδξ ηςκ πνςζηζηχκ έβζκε ζηα ιήηδ ηφιαημξ 470nm, 649nm ηαζ 

665nm, ζε θαζιαημθςηυιεηνμ Hitachi. Σα ιήηδ ηφιαημξ 665nm ηαζ 649nm ακηζζημζπμφκ ζηζξ 

απμννμθήζεζξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ακηίζημζπα, ζε αζεακυθδ. Ζ 

απμννυθδζδ ημο εηποθίζιαημξ ζηα 470nm μθείθεηαζ ζηα ηανμηεκμεζδή, δδθαδή ζημ ζφκμθμ ηςκ 

ηανμηεκίςκ ηαζ ηςκ λακεμθοθθχκ. ηδκ ηζιή ηδξ απμννυθδζδξ αοηήξ ζοκεζζθένμοκ ζε ιζηνυ 

πμζμζηυ μζ πθςνμθφθθεξ α ηαζ α. Ο οπμθμβζζιυξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πνςζηζηχκ έβζκε αάζεζ 

ηςκ ελζζχζεςκ πμο έπεζ πνμηείκεζ μ Lichtenthaler (1987). Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ μθζηχκ 

ηανμηεκμεζδχκ οπμθμβίζηδηε αθαζνχκηαξ ηζξ ζπεηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α, 

ηαζ δζαζνχκηαξ ηδκ υθδ ελίζςζδ ιε ημκ ζοκηεθεζηή απμννυθδζδξ ηςκ μθζηχκ ηανμηεκμεζδχκ ζηα 

470nm. 
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2.2. Μέηπηζη ηηρ ζςγκένηπυζηρ ηυν σπυζηικών με ηο σλυποθςλλόμεηπο SPAD 

Σμ πθςνμθοθθυιεηνμ SPAD είκαζ ιζα ζοζηεοή, θηζαβιέκδ, ζφιθςκα ιε ημκ ηαηαζηεοαζηή 

ηδξ, χζηε κα δίκεζ ηζιέξ πμο παναηηδνίγμοκ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ημο θφθθμο ζε μθζηή πθςνμθφθθδ, 

πςνίξ υιςξ κα δζεοηνζκίγεηαζ ημ αηνζαέξ ιήημξ ηφιαημξ ζημ μπμίμ απμννμθά, μφηε επίζδξ ηαζ δ 

ιμκάδα ιέηνδζδξ. 

Πάνεδηακ ηζιέξ SPAD, επανημφξ εφνμοξ (10 ςξ 60), απυ θφθθα ηεζζάνςκ πμζηζθζχκ, ηαζ 

ζοβηνίεδηακ ιε ηζξ ηζιέξ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ πνςζηζηχκ πμο έδςζακ αοηά ηα θφθθα έπεζηα απυ 

εηπφθζζδ ηαζ ιέηνδζδ ζε θαζιαημθςηυιεηνμ. Οζ πμζηζθίεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ δ 

μοθηακίκα, ημ Cabernet sauvignon, ημ ααααηζακυ ηαζ ημ Sauvignon blanc. Απυ ηδκ εηπφθζζδ ηαζ 

ηδκ θαζιαημθςημιέηνδζδ ζηα ιήηδ ηφιαημξ 665nm, 649nm ηαζ 470nm, οπμθμβίζηδηακ, 

αημθμοεχκηαξ ηζξ ελζζχζεζξ ημο Lichtenthaler (1987), μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, 

πθςνμθφθθδξ α, μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ μθζηχκ ηανμηεκμεζδχκ. 

Με ηδ αμήεεζα ημο ζηαηζζηζημφ πνμβνάιιαημξ GraphPadPrism4 οπμθμβίζηδηακ  μζ ηθίζεζξ 

ηςκ εοεεζχκ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ βζα ηάεε πνςζηζηή ηαζ βζα ηάεε πμζηζθία, αθθά ηαζ βζα 

ηάεε πνςζηζηή ακελανηήηςξ πμζηζθίαξ. Δπίζδξ, βζα ηάεε πενίπηςζδ οπμθμβίζηδηε μ ζοκηεθεζηήξ 

πνμζδζμνζζιμφ (r2), μ μπμίμξ είκαζ ημ ηεηνάβςκμ ημο ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ (r).  
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

3.1. οςληανίνα  

Ζ πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α ζηα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα, 

εηθναζιέκδ ζε ιg πνςζηζηήξ ακά mg κςπμφ αάνμοξ θφθθμο, είκαζ πενίπμο δ ίδζα. Ζ ζοβηέκηνςζδ 

ηςκ πθςνμθοθθχκ αολάκεηαζ απυ ημ 1μ ςξ ημ 3μ θφθθμ (λεηζκχκηαξ ηδκ ανίειδζδ απυ ηδκ ημνοθή 

ημο αθαζημφ). Απυ εηεί ηαζ πένα, μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πθςνμθοθθχκ, ακ ηαζ ειθακχξ ιεζςιέκεξ 

ζε ζπέζδ ιε πνζκ, είκαζ θίβμ ςξ πμθφ ζηαεενέξ. Ωζηυζμ, ηζ εδχ απμηοπχκεηαζ ιζα ηάζδ ιείςζδξ, 

πμο δζαηδνείηαζ ςξ ημ 9μ θφθθμ, εκχ ιζα δεφηενδ, ιζηνυηενδ αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ 

ζδιεζχκεηαζ ζημοξ επυιεκμοξ 3 ιε 4 ηυιαμοξ. ηα 3 ααζζηά θφθθα, μζ ηζιέξ ηαζ ηςκ δφμ 

πθςνμθοθθχκ ιεζχκμκηαζ ηαζ πάθζ (εζη.4). Οζ πανυιμζεξ ηάζεζξ ηςκ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α 

απμηοπχκμκηαζ ηαζ ζημ βνάθδια ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ. Ζ πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ 

ηανμηεκμεζδχκ είκαζ πζμ ζαθήξ. Δδχ παναηδνείηαζ μιαθή αφλδζή ημοξ ςξ ημ 9μ ιε 10μ θφθθμ, 

υπμο ζδιεζχκεηαζ ηαζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζή ημοξ (εζη.4). ηδ ζοκέπεζα, ςξ ηδ αάζδ ημο αθαζημφ, 

παναηδνείηαζ ιείςζδ ηςκ ηζιχκ, ςζηυζμ, ηα ηανμηεκμεζδή ημο 1μο θφθθμο ηδξ αάζδξ είκαζ 

πενζζζυηενα απυ αοηά ημο πνχημο θφθθμο ζηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ. 

Όηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ζε ιg πνςζηζηήξ ακά cm2 θφθθμο, ηα βναθήιαηα πμο δείπκμοκ 

ηζξ ιεηααμθέξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ είκαζ δζαθμνεηζηά. Ζ 

πθςνμθφθθδ α αολάκεηαζ ζηαδζαηά, θηάκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 9μ ιε 12μ 

θφθθμ απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ, εκχ έπεζηα ιεζχκεηαζ, ηα ιέβζζηα δδθαδή ζοβηέκηνςζδξ 

ακηζζηνέθμκηαζ ζε ζπέζδ ιε πνζκ. Ζ πθςνμθφθθδ α λεηζκά ζδιεζχκμκηαξ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ 

ζοβηέκηνςζήξ ηδξ ζηα 3 πνχηα θφθθα. Ζ ιεηάααζδ απυ ημ 3μ ζημ 4μ θφθθμ παναηηδνίγεηαζ απυ 

ιία απυημιδ ιείςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α (εζη.4). Ο νοειυξ ιείςζδξ ελμιαθφκεηαζ ζηα 3 επυιεκα 

θφθθα, εκχ δ επαηυθμοεδ αφλδζδ μδδβεί ζε ιία ιζηνυηενδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 12μ 

θφθθμ. ηα θφθθα ηδξ αάζδξ ημο αθαζημφ, δ πθςνμθφθθδ α ιεζχκεηαζ εη κέμο. Μεθεηχκηαξ ημ 

βνάθδια ημο αενμίζιαημξ ηςκ δφμ πθςνμθοθθχκ, βίκμκηαζ δζαηνζηέξ ζε αοηυ δφμ πανυιμζεξ 

πενζμπέξ. ηδκ πνχηδ, παναηδνείηαζ ανπζηά αφλδζδ ηςκ ηζιχκ, πεηοπαίκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή 

ζοβηέκηνςζδξ ζημ 3μ θφθθμ, εκχ αημθμοεεί ιείςζδ ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ ςξ ημ 7μ θφθθμ. 

Πανμιμίςξ, ζηδ δεφηενδ πενζμπή, ζδιεζχκεηαζ βνήβμνδ αφλδζδ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ιέπνζ 

ιζα ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, ίδζμο ιεβέεμοξ ιε ηδκ πνμδβμφιεκδ, δ μπμία ζοκμδεφεηαζ απυ 

ηάεμδμ ηςκ ηζιχκ ηαεχξ μδδβμφιαζηε πνμξ ηδ αάζδ ημο αθαζημφ. Σα ηανμηεκμεζδή, εηθναζιέκα 

ζε ιg ακά cm2 θφθθμο, ειθακίγμοκ ηδκ ίδζα πμνεία ζοζζχνεοζδξ, υπςξ ηαζ υηακ εηθνάγμκηαζ ζε 

ιg ακά mg κςπμφ αάνμοξ θφθθμο. Αολάκμκηαζ ζηαδζαηά ιέπνζ ημ 10μ ιε 11μ θφθθμ ηαζ ιεηά 

ιεζχκμκηαζ (εζη.4). 

Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α είκαζ πάκηα ιεβαθφηενεξ αοηχκ ηδξ πθςνμθφθθδξ α. 

Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α αολάκεζ ηαπέςξ ιέπνζ ημ 6μ θφθθμ, εκχ απυ εηεί ηαζ πένα 
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ζηαεενμπμζείηαζ. Ο θυβμξ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή λεηζκά ιε ορδθέξ ηζιέξ βζα ηα 3 πνχηα 

θφθθα. οκεπίγεζ ιε απυημιδ πηχζδ ηαζ αημθμφεςξ ιε ζηαεενμπμίδζδ ςξ ηαζ ημκ 11μ ηυιαμ 

(εζη.4). ηα ηεθεοηαία θφθθα, μ θυβμξ αολάκεηαζ, ζδιεζχκμκηαξ ιία δεφηενδ, ιζηνυηενδ υιςξ, 

ιέβζζηδ ηζιή. 

ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα, μζ ηυιαμζ μζ μπμίμζ έθενακ ηαλζακεία ήηακ μ 11μξ ηαζ μ 12μξ. Οζ 

εέζεζξ αοηέξ ειθακίγμοκ ιέβζζηα ζοβηεκηνχζεςκ ζε πθςνμθφθθδ α, πθςνμθφθθδ α, μθζηή 

πθςνμθφθθδ, ηανμηεκμεζδή, ηα μπμία είκαζ υιςξ ιεβαθφηενα υηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ. Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α παίνκεζ επίζδξ ηδ ιέβζζηδ ηζιή ημο 

ζημοξ ίδζμοξ ηυιαμοξ. Ο θυβμξ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, ζηα ζοβηεηνζιέκα θφθθα, καζ 

ιεκ ειθακίγεζ ιζα ιζηνή αφλδζδ, οπμθείπεηαζ υιςξ ηαηά πμθφ ηδξ ιέβζζηδξ ηζιήξ  ημο. 
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Δικόνα 4. οβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α, μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ ηςκ 
ηανμηεκμεζδχκ, ζηα θφθθα ηςκ αθαζηχκ ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 

ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ μ θυβμξ πθςνμθφθθδ 
α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή.  
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3.2. Cabernet sauvignon 

Ζ πθςνμθφθθδ α, οπμθμβζζιέκδ ζε ιg ακά mg κςπμφ αάνμοξ θφθθμο, αολάκεζ ζοκεπχξ 

ηαεχξ μδδβμφιαζηε απυ ηδκ ημνοθή πνμξ ηδ αάζδ ημο αθαζημφ, θηάκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή 

ζοβηέκηνςζδξ πενίπμο ζημ 11μ θφθθμ (εζη.5). Απυ εηεί ηαζ πένα, δ ζοβηέκηνςζή ηδξ ιεζχκεηαζ, ζε 

ιζηνυ υιςξ ααειυ. Ζ πθςνμθφθθδ α, ακ ηαζ ανπζηά αολάκεηαζ, θηάκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή 

ζοβηέκηνςζδξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 0,75 ιg/mg ζημ 2μ θφθθμ, ζηδ ζοκέπεζα ιεζχκεηαζ ηαζ 

ζηαεενμπμζείηαζ ιέπνζ ημ 10μ ηυιαμ. Αημθμοεεί εη κέμο αφλδζδ, δ μπμία μδδβεί ζε ιζα 

ιεβαθφηενδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, πνζκ λακαιεζςεεί δ ζοβηέκηνςζή ηδξ ζηα ηεθεοηαία 

θφθθα. Ζ δεφηενδ αοηή ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ παναηδνείηαζ ζημ ίδζμ θφθθμ πμο ζδιεζχεδηε 

ηαζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α. Σμ βνάθδια ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ είκαζ ιζα 

ζζβιμεζδήξ ηαιπφθδ, ιε ιζα ιζηνή ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζηα 2 ιε 3 πνχηα θφθθα, ηαζ ιζα 

δεφηενδ, ανηεηά ιεβαθφηενδ, ζημ 11μ θφθθμ. ηα θφθθα ηδξ αάζδξ, δ ζοκμθζηή πθςνμθφθθδ 

ιεζχκεηαζ εθαθνά. Ζ πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ είκαζ πανυιμζα ιε αοηή ηδξ 

πθςνμθφθθδξ α, ιυκμ πμο εδχ δ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζδιεζχκεηαζ 1 ιε 2 θφθθα πζμ ρδθά 

ζημ αθαζηυ (εζη.5). 

Όηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ιε αάζδ ηα ιg πνςζηζηήξ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο, ηα 

βναθήιαηα πμο πνμηφπημοκ είκαζ πανυιμζα. Όζμκ αθμνά ηδ πθςνμθφθθδ α, πάθζ ζδιεζχκεηαζ 

ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 11μ θφθθμ, υιςξ δ αφλδζή ηδξ πνζκ ηαζ δ ιείςζή ηδξ ιεηά απυ 

αοηή είκαζ πζμ έκημκεξ. Σμ δζάβναιια βζα ηδκ πθςνμθφθθδ α είκαζ παναπθήζζμ ιε αοηυ πμο 

πνμηφπηεζ υηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο. Ζ μθζηή πθςνμθφθθδ, 

ακ ηαζ ζηα πνχηα 4 θφθθα παναιέκεζ ζηαεενή, έπεζηα αολάκεζ βνήβμνα, πεηοπαίκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ 

ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 11μ θφθθμ, ηαζ ιεηά ιεζχκεηαζ απυημια (εζη.5). Σα ηανμηεκμεζδή, ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο, ειθακίγμοκ ίδζα πμνεία ζοζζχνεοζδξ υπςξ ηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ 

αάνμοξ, ιυκμ πμο εδχ δ ιείςζή ημοξ ζηα ααζζηά θφθθα είκαζ πζμ έκημκδ.  

Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ειθακίγεζ άκμδμ ιέπνζ ημ 8μ θφθθμ, υπμο ηαζ θηάκεζ 

ηδ ιέβζζηδ ηζιή ημο (2,5). Ο ιέβζζημξ δδθαδή θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α πεηοπαίκεηαζ πζμ 

ρδθά ζημ αθαζηυ ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέβζζηδ πθςνμθφθθδ α, ηδ ιέβζζηδ πθςνμθφθθδ α, ιέβζζηδ μθζηή 

πθςνμθφθθδ (11μ θφθθμ), υπςξ ηζ ακ αοηέξ οπμθμβίγμκηαζ. οκεπίγμκηαξ πνμξ ηδ αάζδ ημο 

αθαζημφ, μ θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ιεζχκεηαζ, ζε ηαιία υιςξ πενίπηςζδ δεκ θαιαάκεζ 

ηζιέξ παιδθυηενεξ απυ αοηέξ πμο ακηζζημζπμφκ ζηα ημνοθαία θφθθα ημο αθαζημφ. Ο θυβμξ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, ακ ηαζ λεηζκά απυ ορδθή ηζιή, ζηδ ζοκέπεζα ιεζχκεηαζ ηαζ δζαηδνεί 

ζηαεενέξ ηζξ ηζιέξ ημο ιέπνζ ηαζ ημκ 10μ πενίπμο ηυιαμ (εζη.5). ηα 3 ιε 4 ηεθεοηαία θφθθα 

ειθακίγεζ ιζα εθαθνά άκμδμ. ηδκ πμζηζθία Cabernet sauvignon, ηα θφθθα 10 ςξ 13 έθενακ 

απέκακηί ημοξ ηαλζακεία. Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς, μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πνςζηζηχκ 
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ειθακίγμκηαζ αολδιέκεξ ζε αοηέξ ηζξ εέζεζξ. Ωζηυζμ, μζ θυβμζ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηαζ 

μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή πανμοζζάγμοκ παιδθυηενεξ ηζιέξ. 
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Δικόνα 5. οβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α, μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ ηςκ 

ηανμηεκμεζδχκ, ζηα θφθθα ηςκ αθαζηχκ ηδξ πμζηζθίαξ Cabernet sauvignon. Ζ ζοβηέκηνςζδ 
δίκεηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ μ θυβμξ 

πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή.  
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3.3. Chardonnay 

ηδκ πμζηζθία Chardonnay, ηα βναθήιαηα πμο δείπκμοκ ηζξ ιεηααμθέξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 

ηδξ πθςνμθφθθδξ α, ηδξ πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ, είηε αοηέξ έπμοκ 

οπμθμβζζηεί ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο, είηε ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο, είκαζ 

πανυιμζα (εζη.6). Πνυηεζηαζ βζα ζζβιμεζδείξ ηαιπφθεξ πμο ειθακίγμοκ ιζα ιζηνή  ιέβζζηδ ηζιή 

ζοβηέκηνςζδξ ζηα θφθθα 5 ιε 6, ηαζ ιζα ιεβαθφηενδ ζημ 13μ ιε 14μ θφθθμ. ηα 3 ααζζηά θφθθα, 

μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ ηςκ δφμ πθςνμθοθθχκ ιεζχκμκηαζ. Σα ηανμηεκμεζδή, ηυζμ ακά ιμκάδα 

κςπμφ αάνμοξ υζμ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο, αολάκμκηαζ ιέπνζ ημ 4μ πενίπμο θφθθμ, εκχ 

απυ ημ 5μ ςξ ημ 14μ θφθθμ πανμοζζάγμοκ έκα πθαηχ. Απυ εηεί ανπίγεζ ιείςζδ ηδξ ζοβηέκηνςζήξ 

ημοξ, δ μπμία ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ ηαζ ημ ηεθεοηαίμ θφθθμ, ζηδ αάζδ ημο αθαζημφ.  

Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α λεηζκά απυ ηζιή πενίπμο 2,5 ηαζ θηάκεζ ςξ ηαζ 2,9, 

ζημ 2μ θφθθμ. ηδ ζοκέπεζα, υπζ ιυκμ ιεζχκεηαζ ζηα επίπεδα ηδξ ανπζηήξ ηζιήξ, αθθά ααίκεζ 

ιεζμφιεκμξ ζε υθδ ηδ δζαδμπή ηςκ θφθθςκ, ιέπνζ ηδ αάζδ  ημο αθαζημφ (εζη.6). Ο θυβμξ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή παναιέκεζ ζπεηζηά ζηαεενυξ ζηα πνχηα 10 θφθθα, εκχ έπεζηα 

πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή άκμδμ, έςξ υημο πάνεζ ηδ ιέβζζηδ ηζιή ημο, ζημ 12μ ιε 13μ θφθθμ. ηα 3 ιε 

4 θφθθα ηδξ αάζδξ, δ ηζιή ημο ανπζηά ιεζχκεηαζ ηαζ ιεηέπεζηα ζηαεενμπμζείηαζ. ηδκ πμζηζθία 

Chardonnay, ηα θφθθα ηα μπμία έθενακ απέκακηί ημοξ ηαλζακεία ήηακ αοηά ηςκ ηυιαςκ 10 ςξ 13, 

λεηζκχκηαξ πάκηα ηδ ανίειδζδ απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ. 
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Δικόνα 6. οβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α, μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ ηςκ 
ηανμηεκμεζδχκ, ζηα θφθθα ηςκ αθαζηχκ ηδξ πμζηζθίαξ Chardonnay. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 

ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ μ θυβμξ πθςνμθφθθδ 
α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή.  
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3.4. αββαηιανό 

Ακαθφμκηαξ ηα απμηεθέζιαηα ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο, παναηδνμφιε, ηυζμ βζα 

ηδ πθςνμθφθθδ α, υζμ ηαζ βζα ηδ πθςνμθφθθδ α, δφμ πενζμπέξ υπμο ζδιεζχκμκηαζ ιέβζζηεξ ηζιέξ 

ζοβηεκηνχζεςκ, ίδζαξ ηάλδξ ιεβέεμοξ, μζ μπμίεξ αημθμοεμφκηαζ απυ ακηίζημζπδ ιείςζδ (εζη.7). Οζ 

πενζμπέξ αοηέξ ακηζζημζπμφκ ζηα θφθθα 2 ιε 3 ηαζ 9 ιε 12. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ημ εφνμξ ηςκ 

ηζιχκ είκαζ ιζηνυ, ηαζ αοηυ απμηοπχκεηαζ ηαζ ζημ βνάθδια ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ, ημ μπμίμ 

είκαζ πακμιμζυηοπμ ιε αοηά ηςκ δφμ επζιένμοξ πθςνμθοθθχκ. Σα ηανμηεκμεζδή ανπζηά αολάκμοκ, 

θηάκμκηαξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 3μ θφθθμ, αημθμοεεί ιία πηχζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ 

ζοβηέκηνςζήξ ημοξ ζημ 4μ θφθθμ, εκχ απυ εηεί ηζ έπεζηα ζηαεενμπμζμφκηαζ ςξ ηαζ θίβμ πνζκ ηδ 

αάζδ ημο αθαζημφ (εζη.7). ηα 1 ιε 2 θφθθα ηδξ αάζδξ, δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ 

ιεζχκεηαζ εθαθνά.  

Όηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ  θφθθμο, πνμηφπημοκ βναθήιαηα πμο 

έπμοκ ιμνθή ζζβιμεζδμφξ ηαιπφθδξ, ηυζμ βζα ηδ πθςνμθφθθδ α ηαζ ηδ πθςνμθφθθδ α, υζμ ηαζ βζα 

ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ. Ζ πθςνμθφθθδ α ηοιαίκεηαζ  ζε ιζηνυηενμ εφνμξ ηζιχκ ηαζ δζαηδνείηαζ 

ζπεηζηά ζηαεενή ζε ζπέζδ ιε ηδκ πθςνμθφθθδ α. Σα ηανμηεκμεζδή ειθακίγμοκ πμνεία 

ζοζζχνεοζδξ ακάθμβδ ιε αοηή ηδξ πθςνμθφθθδξ α (εζη.7). Γζαηνίκεηαζ αέααζα ιία εθαθνά ηάζδ 

αφλδζδξ ηαζ ιζα ακεπαίζεδηδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζηα θφθθα 9 ιε 12. Παναηδνμφιε 

δδθαδή υηζ υηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ιε αάζδ ηα mg θφθθμο, δ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ 

παναηδνείηαζ πζμ ρδθά ζημ αθαζηυ (3μ θφθθμ) απ’υηζ υηακ εηθνάζμοιε ηα ηανμηεκμεζδή ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Σέθμξ, δ ζοβηέκηνςζή ημοξ ιεζχκεηαζ δζαδμπζηά απυ ημ 13μ θφθθμ ηαζ 

ηάης. 

Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α αολάκεηαζ ιέπνζ ημ 5μ θφθθμ, υπμο παίνκεζ ηαζ ηδ 

ιέβζζηδ ηζιή ημο (εζη.7). ημ επυιεκμ θφθθμ ειθακίγεηαζ ιεζςιέκμξ ηαηά 0,4 ιμκάδεξ, ηαζ απυ εηεί 

ηζ έπεζηα οθίζηαηαζ ιζα εθαθνά, ζηαδζαηή ιείςζδ ιέπνζ ηδ αάζδ ημο αθαζημφ. Οζ ηζιέξ ημο θυβμο 

μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή ακ ηαζ λεηζκμφκ απυ ηζξ 5 πενίπμο ιμκάδεξ βζα ηα 2 πνχηα θφθθα, 

ιεζχκμκηαζ ηαζ ζηαεενμπμζμφκηαζ ζημ επίπεδμ ηςκ 4,5 ιμκάδςκ βζα ηα επυιεκα 3 ιε 4 θφθθα. 

Αημθμοεεί ιία αφλδζδ ηαηά πενίπμο ιία ιμκάδα ζηα θφθθα 8 ςξ 12, υπμο ηαζ μ θυβμξ παίνκεζ ηδ 

ιέβζζηδ ηζιή ημο. ηα 3 ηεθεοηαία θφθθα, μ θυβμξ πανμοζζάγεζ ανπζηά ιείςζδ, δ μπμία ζηδ 

ζοκέπεζα ελμιαθφκεηαζ.  

ηδκ πμζηζθία ααααηζακυ, ηα θφθθα ηα μπμία έθενακ απέκακηί ημοξ ηαλζακεία ήηακ αοηά 

ηςκ ηυιαςκ 10 ςξ 13. ηζξ εέζεζξ αοηέξ, μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πνςζηζηχκ ειθακίγμκηαζ 

αολδιέκεξ, ιε ηα ακηίζημζπα ιέβζζηα ζοβηέκηνςζδξ κα είκαζ πζμ ειθακή υηακ μ οπμθμβζζιυξ 

βίκεηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο.  
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Δικόνα 7. οβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, πθςνμθφθθδξ α, μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ ηςκ 
ηανμηεκμεζδχκ, ζηα θφθθα ηςκ αθαζηχκ ηδξ πμζηζθίαξ ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 
ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ μ θυβμξ 

πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηαζ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή. 
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3.5. Ζ σλυποθύλλη α 

Όζμκ αθμνά ηδ πθςνμθφθθδ α, ηαζ ζηζξ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ απμηοπχκεηαζ δ ίδζα ηάζδ. 

Γδθαδή, ιζα ζηαδζαηή αφλδζδ ςξ έκα ζδιείμ, ηαζ ιεηά ιείςζδ (εζη.8). Αοηυ ζζπφεζ ηυζμ υηακ 

ακαθενυιαζηε ζε ιg πθςνμθφθθδξ α ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο, υζμ ηαζ υηακ δ ακαθμνά 

βίκεηαζ ζε ιg πθςνμθφθθδξ α ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Οζ εέζεζξ υπμο ζδιεζχκμκηαζ μζ 

ιέβζζηεξ ζοβηεκηνχζεζξ είκαζ ηονίςξ αοηέξ ηςκ θφθθςκ 9 ςξ 12, εηηυξ απυ ηδκ πμζηζθία 

Chardonnay, πμο ζοβηεκηνχκεζ παιδθυηενα ηδ ιέβζζηδ πθςνμθφθθδ α, ζηα θφθθα 13  ιε 14, ηα 

μπμία υιςξ, ακαθμβζηά ιε ημ ιέβεεμξ ηςκ αθαζηχκ, ανίζημκηαζ ζηδκ ίδζα ζπεηζηή εέζδ ιε ηα 

πνμδβμφιεκα. Ωζηυζμ, μζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ ααααηζακυ ζδιεζχκμοκ ιζα αηυιδ ζδιακηζηή 

ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 3μ θφθθμ. Σδκ πενζζζυηενδ πθςνμθφθθδ α, είηε ακά ιμκάδα 

κςπμφ αάνμοξ είηε ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο, ζημ ηαηχηενμ ιζζυ ημο αθαζημφ, ζοβηεκηνχκεζ 

δ πμζηζθία Cabernet sauvignon. ημ ακχηενμ ιζζυ, δ πμζηζθία Cabernet sauvignon ζοβηεκηνχκεζ 

ηδκ ίδζα πθςνμθφθθδ α ιε ημ ααααηζακυ ηαζ θζβυηενδ απυ ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα (εζη.8). Σδ 

θζβυηενδ πθςνμθφθθδ α, ζε ηάεε πενίπηςζδ, ζοζζςνεφμοκ ηα ακχηενα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ 

Chardonnay. 

Αλζμζδιείςημ είκαζ υηζ ακ ηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο δ πμζηζθία ααααηζακυ 

βεκζηά οπμθείπεηαζ ζε πθςνμθφθθδ α ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα, υηακ μ οπμθμβζζιυξ βίκεηαζ ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ, έπεζ ηδκ ίδζα ή ηαζ οπενέπεζ. Ζ ιέβζζηδ ηζιή πθςνμθφθθδξ α ακά ιμκάδα κςπμφ 

αάνμοξ είκαζ 1,8 ιg/mg θφθθμο, ηαζ ζδιεζχκεηαζ απυ ημ 3μ θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα ηαζ 

απυ ηα θφθθα 11 ιε 12 ηδξ πμζηζθίαξ Cabernet sauvignon, ηα μπμία ζδιεζχκμοκ ηαζ ηδ ιέβζζηδ ηζιή 

ηαζ ζε υνμοξ επζθάκεζαξ (εζη.8).  
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Δικόνα 8. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ζηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα, 

Cabernet sauvignon, Chardonnay, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ 
ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. 
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3.6. Ζ σλυποθύλλη β 

Οζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα, Cabernet sauvignon ηαζ ααααηζακυ πανμοζζάγμοκ πανυιμζα 

πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, ηυζμ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ, υζμ ηαζ ακά ιμκάδα 

κςπμφ αάνμοξ θφθθμο (εζη.9). Πανμοζζάγμοκ ορδθέξ, αολακυιεκεξ ηζιέξ ςξ ηαζ ημ 3μ θφθθμ, υπμο 

ζδιεζχκμοκ ημ πνχημ ιέβζζημ ζοβηέκηνςζήξ ημοξ, εκχ έπεζηα απυ ιεζμθάαδζδ 4 ιε 5 θφθθςκ ιε 

ιεζςιέκεξ ηζιέξ, ακαηάιπημοκ ζδιεζχκμκηαξ ηαζ ιζα δεφηενδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, ζηα 

θφθθα ηςκ ηυιαςκ 9 έςξ 12, λεηζκχκηαξ πάκηα ηδκ ανίειδζδ απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ. Σα 

δφμ ιέβζζηα ζοβηέκηνςζδξ είκαζ ζπεδυκ ηδξ ίδζαξ ηάλδξ ιεβέεμοξ βζα ηαεειζά απυ ηζξ ηνεζξ 

πμζηζθίεξ, ιε ελαίνεζδ ηδκ πενίπηςζδ ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα, υπμο δ δεφηενδ ιέβζζηδ ηζιή 

ζοβηέκηνςζδξ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ πνχηδ (εζη.9). 

ε ακηίεεζδ ιε ηζξ άθθεξ ηνεζξ πμζηζθίεξ, υπμο ηα πνχηα θφθθα έπμοκ ορδθέξ ηζιέξ 

πθςνμθφθθδξ α, ζηδκ πμζηζθία Chardonnay, ηυζμ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ υζμ ηαζ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ θφθθμο, δ πθςνμθφθθδ α ανβεί κα πάνεζ ηδ ιέβζζηδ ηζιή ηδξ (13μ ιε 14μ θφθθμ), δ 

μπμία ιάθζζηα δε δζαθένεζ πμθφ απυ αοηέξ ηςκ οπμθμίπςκ θφθθςκ. Ζ πμζηζθία μοθηακίκα, ιε 

ελαίνεζδ ηδκ πενζμπή απυ ημ 9μ θφθθμ ςξ ηδ αάζδ, υπμο δ πμζηζθία Cabernet sauvignon 

πνμδβείηαζ, πενζέπεζ ηδκ πενζζζυηενδ πθςνμθφθθδ α απυ  ηζξ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ. Γεφηενδ ένπεηαζ δ 

πμζηζθία Cabernet sauvignon ηαζ ηνίηδ δ πμζηζθία ααααηζακυ, εκχ ηδκ ειθακχξ θζβυηενδ 

πθςνμθφθθδ α πενζέπμοκ ηα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ  Chardonnay (εζη.9). Σδ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ 

πθςνμθφθθδξ α πεηοπαίκεζ ημ 3μ θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα, εκχ ηδκ εθάπζζηδ ημ 1μ θφθθμ 

ηδξ πμζηζθίαξ Chardonnay. 
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Δικόνα 9. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ζηζξ πμζηζθίεξ 
μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Chardonnay, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά ιμκάδα 

κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. 
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3.7. Ζ ολική σλυποθύλλη 

Ζ μθζηή πθςνμθφθθδ, ηυζμ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ, υζμ ηαζ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ 

θφθθμο, ειθακίγεζ πανυιμζα πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηαζ βζα ηζξ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ  (εζη.10). Τπάνπεζ 

δδθαδή ηαζ εδχ δ ηάζδ βζα ανπζηή αφλδζδ ςξ έκα ζδιείμ, ηαζ ιεηά ιείςζδ. Οζ πμζηζθίεξ Cabernet 

sauvignon ηαζ Chardonnay πανμοζζάγμοκ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζηα θφθθα 9 ςξ 12 ηαζ 13 

ςξ 14 ακηίζημζπα, μζ μπμίεξ ακαθμβζηά είκαζ ίδζεξ πενζμπέξ ημο αθαζημφ. Ζ πμζηζθία μοθηακίκα, 

ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ, ειθακίγεζ ηδκ ηονίςξ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζημ 3μ θφθθμ, εκχ 

ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ, έπεζ ηαζ δεφηενδ ζδιακηζηή ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, ίδζαξ ηάλδξ 

ιεβέεμοξ ιε ηδκ πνχηδ. Ζ δεφηενδ αοηή ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ είκαζ υιςξ πμθφ ιζηνυηενδ 

απυ ηδκ πνχηδ ζημκ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ οπμθμβζζιυ. 

Ζ πμζηζθία ααααηζακυ πανμοζζάγεζ ηαζ αοηή δφμ ιέβζζηα ζοβηέκηνςζδξ ζηζξ ίδζεξ 

πενζμπέξ, ηα μπμία ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο έπμοκ ζπεδυκ ηζξ ίδζεξ ηζιέξ, αθθά ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ ημ δεφηενμ ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ, ζηα θφθθα 9 ιε 12, οπενέπεζ ανηεηά ημο 

πνχημο. Μέπνζ ημ 3μ θφθθμ, δ πμζηζθία μοθηακίκα πενζέπεζ ηδκ πενζζζυηενδ μθζηή πθςνμθφθθδ, 

εκχ απυ εηεί ηαζ ηάης ηδκ πενζζζυηενδ πθςνμθφθθδ πενζέπεζ δ πμζηζθία Cabernet sauvignon. 

Σνίηδ ένπεηαζ δ πμζηζθία ααααηζακυ, εκχ μνζαηά ηέηανηδ δ πμζηζθία Chardonnay (εζη.10). Σδ 

ιέβζζηδ μθζηή πθςνμθφθθδ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ έπεζ ημ 3μ θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ μοθηακίκα, 

εκχ ηδ ιέβζζηδ πθςνμθφθθδ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ έπεζ ημ 11μ θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ Cabernet 

sauvignon. Σζξ εθάπζζηεξ ηζιέξ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ έπμοκ ηα ακχηενα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ  

Chardonnay. Ωζηυζμ, δ πμζηζθία Chardonnay είκαζ δ ιυκδ πμζηζθία πμο δ μθζηή πθςνμθφθθδ ηςκ 

ηαηχηενςκ θφθθςκ, ακ ηαζ ιεζςιέκδ, δεκ είκαζ θζβυηενδ απυ αοηή ηςκ ακχηενςκ θφθθςκ ημο 

αθαζημφ ημο.  
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Δικόνα 10. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ζηζξ πμζηζθίεξ 

μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Chardonnay, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά ιμκάδα 
κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. 

 



36 
 

3.8. Σα Καποηενοειδή 

Ζ βεκζηή ηάζδ βζα αφλδζδ ςξ έκα ζδιείμ ηαζ ιεηέπεζηα ιείςζδ, παναηδνείηαζ ηαζ ζηδκ 

πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ, ηυζμ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ υζμ ηαζ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ θφθθμο (εζη.11). ηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα, Cabernet sauvignon ηαζ Chardonnay 

παναηδνείηαζ μιαθή αφλδζδ ςξ έκα πθαηχ, ημ μπμίμ δζαηδνείηαζ βζα θζβυηενα (πμζηζθίεξ 

μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon) ή πενζζζυηενα (πμζηζθία Chardonnay) θφθθα. ηδκ πμζηζθία 

ααααηζακυ, ζημκ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ οπμθμβζζιυ, παναηδνείηαζ έκα ακεπαίζεδημ ιέβζζημ 

ζοβηέκηνςζδξ ζηδκ ίδζα πενζμπή (θφθθα 9 ιε 11) ιε ηζξ άθθεξ ηνεζξ πμζηζθίεξ, εκχ ζημκ ακά 

ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ οπμθμβζζιυ ημ ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ ειθακίγεηαζ ζημ 3μ θφθθμ. Έπεζηα, 

αημθμοεεί ανπζηά ιείςζδ ηαζ ηαηυπζκ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ (εζη.11). 
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Δικόνα 11. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ ζηζξ πμζηζθίεξ 
μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Chardonnay, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά ιμκάδα 

κςπμφ αάνμοξ ηαζ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. 
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3.9. Ο λόγορ Υλυποθύλλη α/Υλυποθύλλη β 

ηζξ πμζηζθίεξ ααααηζακυ ηαζ Cabernet sauvignon, μ θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α 

ανπζηά αολάκεζ βνήβμνα ηαζ ιεηά ιεζχκεηαζ (εζη.12). Ωζηυζμ, δ ιέβζζηδ ηζιή ημο θυβμο 

ζδιεζχκεηαζ πζμ παιδθά (9μ θφθθμ) ζηδκ πμζηζθία Cabernet sauvignon απ’υηζ ζηδκ πμζηζθία 

ααααηζακυ (6μ θφθθμ). Ακάθμβδ πμνεία αημθμοεεί ηαζ ζηδκ πμζηζθία μοθηακίκα, ιυκμ πμο εδχ, δ 

ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, δ μπμία ζδιεζχκεηαζ ζημ 7μ θφθθμ, δεκ αημθμοεείηαζ απυ ιείςζδ 

αθθά ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ, ιέπνζ ηδκ αάζδ ημο αθαζημφ. Ζ πμζηζθία Chardonnay 

δζαθμνμπμζείηαζ, ζδιεζχκμκηαξ ημ ιέβζζημ θυβμ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ζημ 2μ θφθθμ, εκχ 

ιε ηδ ιείςζδ πμο αημθμοεεί, μζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ηςκ θφθθςκ πμο αημθμοεμφκ είκαζ ιζηνυηενεξ 

απυ ηζξ ηζιέξ ηςκ πνχηςκ θφθθςκ. Κάηζ ηέημζμ δε ζοιααίκεζ ζηζξ άθθεξ ηνεζξ πμζηζθίεξ. 

Σδκ πενζζζυηενδ πθςνμθφθθδ α (ακαθμβζηά ιε ηδ πθςνμθφθθδ α) ζηα 3  ιε 4 πνχηα θφθθα, 

έπεζ δ πμζηζθία Chardonnay, ηαζ ηδ θζβυηενδ δ πμζηζθία μοθηακίκα (εζη.12). Απυ εηεί ηαζ ηάης, 

ημοξ ιεβαθφηενμοξ θυβμοξ ειθακίγμοκ μζ πμζηζθίεξ Cabernet sauvignon ηαζ ααααηζακυ. Ζ πμζηζθία 

Chardonnay, ακ ηαζ ζε αοηή ηδκ πενζμπή μ θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ιεζχκεηαζ, 

ειθακίγεζ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ απυ ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα. Σζξ παιδθυηενεξ ακαθμβίεξ 

πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α έπμοκ ηα πνχηα θφθθα ηςκ πμζηζθζχκ μοθηακίκα ηαζ Cabernet 

sauvignon, εκχ ημκ ορδθυηενμ (2,9) έπεζ ημ 2μ θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ Cabernet sauvignon ηαζ ημ 6μ 

θφθθμ ηδξ πμζηζθίαξ ααααηζακυ (εζη.12). 
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Δικόνα 12. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ πμνείαξ ηςκ ηζιχκ ημο θυβμο 
πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηςκ ηεζζάνςκ πμζηζθζχκ. 
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3.10. Ο λόγορ Ολική σλυποθύλλη/Καποηενοειδή  

Συζμ πμζμηζηά, υζμ ηαζ ςξ πμνεία ιεηααμθήξ ημο θυβμο μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, 

δζαιμνθχκμκηαζ δφμ γεφβδ πμζηζθζχκ: Οζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon ειθακίγμοκ 

θυβμοξ πμο παίνκμοκ ηζιέξ απυ 6 ςξ 11, εκχ μζ πμζηζθίεξ Chardonnay ηαζ ααααηζακυ ιεηαλφ 4 ηαζ 

5 (εζη.13). Οζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon πανμοζζάγμοκ ορδθέξ ηζιέξ ημο θυβμο 

ζηα πνχηα θφθθα μζ μπμίεξ είκαζ ηαζ μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ πμο θαιαάκμοκ. ηζξ δφμ αοηέξ πμζηζθίεξ, 

ιεηά ηζξ ανπζηά αολδιέκεξ ηζιέξ, αημθμοεεί απυημιδ ιείςζδ ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ ιέπνζ 

ημ 10μ ιε 11μ θφθθμ. Έπεζηα, μ θυβμξ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή αολάκεηαζ εθαθνά ηαζ βζα 

ηζξ δφμ. ηζξ πμζηζθίεξ Chardonnay ηαζ ααααηζακυ, μ θυβμξ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή 

ηοιαίκεηαζ ζε ιζηνυηενμ εφνμξ ηζιχκ. Δδχ, μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο θυβμο παναηδνμφκηαζ  ζηα θφθθα 

12 ιε 13 βζα ηδκ πμζηζθία Chardonnay ηαζ 9 ιε 11 βζα ηδκ πμζηζθία ααααηζακυ. ηα θφθθα ηδξ 

αάζδξ, μζ ακηίζημζπμζ θυβμζ ανπζηά ιεζχκμκηαζ ηαζ έπεζηα ζηαεενμπμζμφκηαζ. 
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Δικόνα 13. οβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηδξ πμνείαξ ηςκ ηζιχκ ημο θυβμο 
μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή ηςκ ηεζζάνςκ πμζηζθζχκ.  
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3.11. Μέηπηζη ηηρ ζςγκένηπυζηρ ηυν σπυζηικών με ηο σλυποθςλλόμεηπο SPAD 

Παναηάης δίκμκηαζ μζ εοεείεξ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ, ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηθίζεζξ ηαζ 

ημοξ ζοκηεθεζηέξ πνμζδζμνζζιμφ (r2) βζα ηάεε πνςζηζηή ηαεειζάξ πμζηζθίαξ, ζοκμθζηά δδθαδή 16  

εοεείεξ (εζη.14-17). Απυ ζοιρδθζζιυ ηςκ ηζιχκ πμο ακηζζημζπμφζακ ζε ηάεε πμζηζθία πνμέηορε 

ηαζ ιία εοεεία βζα ηάεε πνςζηζηή (εζη.18). 
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Δικόνα 14. πέζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηδξ ηζιήξ SPAD βζα ηζξ πμζηζθίεξ 

μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Sauvignon blanc, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 
ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ δ ανζειδηζηή ηζιή ηδξ ηθίζδξ ηδξ εοεείαξ ηαζ μ 
ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ (r2). 
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Δικόνα 15. πέζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ηαζ ηδξ ηζιήξ SPAD βζα ηζξ πμζηζθίεξ 
μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Sauvignon blanc, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 

ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ δ ανζειδηζηή ηζιή ηδξ ηθίζδξ ηδξ εοεείαξ ηαζ μ 
ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ (r2). 

 



41 
 

 

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

60

κλίση 0.6393 ± 0.02699

r² 0,9623

ηιμές SPAD

Σ
ο

σ
λ
ηα

ν
ίν

α

Ο
λ
ικ

ή
 τ

λ
ω

ρ
ο

θ
ύ

λ
λ
η

  
(μ

g
/c

m
2
 θ

ύ
λ
λ
ο

σ
)

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

60

κλίση 0.7359 ± 0.05957

r² 0,8740

ηιμές SPAD

C
a
b

e
rn

e
t 

s
a
u

v
ig

n
o

n

Ο
λ
ικ

ή
 τ

λ
ω

ρ
ο

θ
ύ

λ
λ
η

  
(μ

g
/c

m
2
 θ

ύ
λ
λ
ο

σ
)

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

60

κλίση 0.6348 ± 0.1132

r² 0,5884

ηιμές SPAD

S
a
u

v
ig

n
o

n
 b

la
n

c

Ο
λ
ικ

ή
 τ

λ
ω

ρ
ο

θ
ύ

λ
λ
η

  
(μ

g
/c

m
2
 θ

ύ
λ
λ
ο

σ
)

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

60

κλίση 1.129 ± 0.1121

r² 0,8216

ηιμές SPAD

Σ
α

β
β

α
ηι

α
ν
ό

Ο
λ
ικ

ή
 τ

λ
ω

ρ
ο

θ
ύ

λ
λ
η

  
(μ

g
/c

m
2
 θ

ύ
λ
λ
ο

σ
)

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 16. πέζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηαζ ηδξ ηζιήξ SPAD βζα ηζξ πμζηζθίεξ 

μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Sauvignon blanc, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά 
ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ δ ανζειδηζηή ηζιή ηδξ ηθίζδξ ηδξ εοεείαξ ηαζ μ 

ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ (r2). 
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Δικόνα 17. πέζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ ηαζ ηδξ ηζιήξ SPAD βζα ηζξ πμζηζθίεξ 
μοθηακίκα, Cabernet sauvignon, Sauvignon blanc, ααααηζακυ. Ζ ζοβηέκηνςζδ δίκεηαζ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ θφθθμο. Δπίζδξ, δίκεηαζ δ ανζειδηζηή ηζιή ηδξ ηθίζδξ ηδξ εοεείαξ ηαζ μ ζοκ ηεθεζηήξ 
πνμζδζμνζζιμφ (r2). 
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Δικόνα 18. Γίκμκηαζ μζ ηεθζηέξ εοεείεξ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ βζα ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ (ηζιέξ 
SPAD ηαζ απυ εηπφθζζδ), ιία βζα ηάεε είδμξ πνςζηζηήξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ ανζειδηζηέξ ηζιέξ ηςκ 
ηθίζεςκ ηςκ εοεεζχκ ηαζ μζ ζοκηεθεζηέξ πνμζδζμνζζιμφ (r2). 
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4. ΤΕΖΣΖΖ 

4.1. Φυηοζςνθεηικέρ σπυζηικέρ ζηη διάπκεια ηηρ ανάπηςξηρ ηυν θύλλυν 

Ζ θςημζοκεεηζηή θεζημονβία ημο θφθθμο είκαζ ημ αενμζζηζηυ απμηέθεζια ηδξ δνάζδξ υθςκ 

ηςκ θςημζοκεεηζηχκ πνςζηζηχκ πμο πενζέπεζ. Βάζεζ αοημφ, είκαζ πζμ πνήζζιμ, ζηδκ αλζμθυβδζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ, ζδιείμ ακαθμνάξ κα είκαζ δ πμζυηδηα (ιg) ηςκ πνςζηζηχκ ακά ιμκάδα 

επζθάκεζαξ (cm2) ημο θφθθμο. Έηζζ, βίκεηαζ ιζα πζμ ακηζπνμζςπεοηζηή πνμζέββζζδ ημο ζοκμθζημφ 

θςημζοκεεηζημφ δοκαιζημφ ηςκ θφθθςκ ηαζ ημο υθμο θοημφ βεκζηυηενα. Άθθςζηε, ηαζ δ 

πθεζμκυηδηα ηςκ ιεθεηχκ πμο ήδδ οπάνπμοκ, ακαθένεηαζ επίζδξ ζε ιμκάδεξ επζθάκεζαξ. Καζ μζ 

ηέζζενζξ πμζηζθίεξ πμο ιεθεηήεδηακ πανμοζίαζακ πανυιμζα πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ πνςζηζηχκ 

ημοξ. Οζ θςημζοκεεηζηέξ, δδθαδή, πνςζηζηέξ, ειθάκζζακ ιζα ζηαδζαηή αφλδζδ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ημοξ, ςξ έκα ζδιείμ, ηαζ ιεηά ιείςζδ. 

Ωζηυζμ, πανά αοηή ηδ βεκζηή εζηυκα, οπήνπακ δζαθμνμπμζήζεζξ, πμο είπακ κα ηάκμοκ ιε 

ηδκ πμζηζθία, ημ είδμξ ηδξ πνςζηζηήξ, ημ πθήεμξ ηςκ θφθθςκ ημο αθαζημφ ιε ιέβζζηεξ ή εθάπζζηεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ ηδ ζπεηζηή ημοξ εέζδ ιε ημοξ ηυιαμοξ πμο έθενακ ηαλζακεία, ημ νοειυ 

αφλδζδξ ή ιείςζδξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ, εκχ δζαθμνέξ οπήνλακ θοζζηά ηαζ ζηζξ πμζυηδηεξ ηςκ 

ζοζζςνεοιέκςκ πνςζηζηχκ. Πνέπεζ κα ακαθενεεί πςξ δ δεζβιαημθδρία έβζκε πενί ημ ηνίημ 

δεηαήιενμ ημο Μαΐμο, πμο ζδιαίκεζ υηζ, ηδ ζοβηεηνζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ, ηα θφθθα είπακ δθζηία 

απυ 4 ςξ 8 διένεξ ημ κευηενμ, έςξ 58 ςξ 65 διενχκ ημ βδναζυηενμ, δδθαδή ημ πνχημ θφθθμ απυ 

ηδ αάζδ ημο αθαζημφ. Όζμκ αθμνά ηδκ έκηαζδ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ θεζημονβίαξ, ζακ δείηηδξ ημο 

ακαπηολζαημφ ζηαδίμο ημο θφθθμο, είκαζ βκςζηυ υηζ ημ θφθθμ ηδξ αιπέθμο θηάκεζ ημ ιέβζζημ 

νοειυ θςημζφκεεζδξ πενίπμο 30 ςξ 40 διένεξ ιεηά ηδκ έηπηολή ημο, ηαζ ιεηά μ νοειυξ ιεζχκεηαζ 

(Kriedemann et al., 1970; Intrieri et al., 1992). 

Όζμκ αθμνά ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ πνςζηζηχκ πμο ιεηνήεδηακ, δεκ δζέθενακ πμθφ απυ αοηέξ 

πμο έπμοκ ακαθενεεί απυ άθθμοξ ενεοκδηέξ βζα ηδκ άιπεθμ. Γζα ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ, μζ ηζιέξ 

ηοιάκεδηακ είηε ζε ιζηνυ εφνμξ (31 ςξ 37 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα ηαζ 25 ςξ 36 

ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία ααααηζακυ) είηε ζε ιεβαθφηενμ (28 ςξ 46 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία 

Cabernet sauvignon ηαζ 8 ςξ 26 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία Chardonnay). ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία, 

ακαθένμκηαζ ηζιέξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ πενίπμο 23,4 ιg/cm2  βζα ηα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ 

Chardonnay (Flexas et al., 2001), 14 ςξ 30 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα (Liakopoulos et al., 

2006) ηαζ 18 ςξ 38 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία Pinot noir (Bertamini & Nedunchenzian, 2003). 

Δπίζδξ, μζ Medrano et al. (2002) ακαθένμοκ ηζιέξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ημο επζπέδμο ηςκ 36 

ιg/cm2 πενίπμο βζα ηα θφθθα ηςκ πμζηζθζχκ Tempranillo ηαζ Manto Negro, ηαζ μζ Liakopoulos et 

al. (2006) 15 ςξ 38 ιg/cm2 βζα ηζξ πμζηζθίεξ Αεήνζ ηαζ ζνίηζ. 
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 Ωξ πνμξ ηα μθζηά ηανμηεκμεζδή, μζ πμζυηδηεξ πμο ιεηνήεδηακ ήηακ πανυιμζεξ ιε αοηέξ 

μνζζιέκςκ ενεοκδηχκ αθθά ηαζ ιζηνυηενεξ άθθςκ. Οζ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ πενζείπακ πενίπμο απυ 3 

ςξ 7,5 ιg ηανμηεκμεζδχκ ακά cm2. Οζ Bertamini & Nedunchenzian (2003) ακαθένμοκ ηζιέξ απυ 4,2 

ςξ 7,3 ιg/cm2 βζα ηδκ πμζηζθία Pinot noir, εκχ μζ Medrano et al. (2002) πενίπμο 12,6 ιg/cm2 βζα ηα 

θφθθα ηςκ πμζηζθζχκ Tempranillo ηαζ Manto Negro. πεηζηά ιε ηζξ ηζιέξ ημο θυβμο πθςνμθφθθδ 

α/πθςνμθφθθδ α, δ πμζηζθία μοθηακίκα ειθάκζζε ηζιέξ (1,25 ςξ 2) παναπθήζζεξ ιε αοηέξ ηςκ 

Liakopoulos et al. (2006) (1,8 ςξ 2,2). Γεκζηά, μ θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ηοιάκεδηε 

ηαζ βζα ηζξ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ απυ 1,2 ςξ 2,8 πενίπμο. Γζα ηζξ πμζηζθίεξ Αεήνζ ηαζ  ζνίηζ 

ακαθένμκηαζ επίζδξ ηζιέξ απυ 1,6 ςξ 2,3 (Liakopoulos et al., 2006), εκχ οπάνπεζ ακαθμνά ηαζ βζα 

θίβμ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ, δδθαδή απυ 2,4 ςξ 4,6 (Pinot noir) (Bertamini & Nedunchenzian, 2003). 

πεηζηά ιε ηδκ ακαθμβία πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, μζ πμζηζθίεξ  Chardonnay ηαζ 

ααααηζακυ ειθάκζζακ ηζιέξ (4 ςξ 6) πενίπμο ίδζεξ ιε αοηέξ ηςκ Bertamini & Nedunchenzian 

(2003) (3,8 ςξ 5,7). Οζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon, ςζηυζμ, ηζκήεδηακ ζε 

ορδθυηενα επίπεδα, παίνκμκηαξ ηζιέξ απυ 5 ςξ 11. ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία ακαθένμκηαζ υιςξ ηαζ 

ηζιέξ ανηεηά παιδθυηενεξ. Οζ Steel & Keller (2000) ηαηέβναρακ ζηζξ ιεηνήζεζξ ημοξ ηζιέξ βφνς 

ζημ 2 βζα ηα θφθθα ηδξ πμζηζθίαξ Riesling ηαζ μζ Medrano et al. (2002) ηζιέξ απυ 2,8 ςξ 3,2 βζα ηα 

θφθθα ηςκ πμζηζθζχκ Tempranillo ηαζ Manto Negro. 

Ζ πθςνμθφθθδ α ηοιάκεδηε ζε ιεβαθφηενμ εφνμξ ηζιχκ ζοβηεκηνχζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηδ 

πθςνμθφθθδ α. Δπίζδξ, υζμκ αθμνά πάκηα ηδ πθςνμθφθθδ α, ηαζ μζ ηέζζενζξ ιεθεηδεείζεξ 

πμζηζθίεξ λεηίκδζακ απυ ζπεηζηά παιδθέξ ηζιέξ, ζδιείςζακ έκα ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ πενίπμο 

ζηα θφθθα πμο είπακ δθζηία 35 ςξ 50 διενχκ, ηαζ ιεηά ιεζχεδηακ. Σμ ίδζμ πενίπμο ζζπφεζ ηαζ βζα 

ηδ πθςνμθφθθδ α, υπμο επίζδξ ηα θφθθα πμο είπακ δθζηία 35 ςξ 50 διενχκ ειθάκζζακ αολδιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ, ιζηνυηενεξ ςζηυζμ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α. Σα ζοβηεηνζιέκα 

απμηεθέζιαηα, ζηδκ άιπεθμ, επζαεααζχκμκηαζ ηαζ απυ άθθμοξ ενεοκδηέξ (Marini & Marini, 1983; 

Hunter & Visser, 1989; Petrie et al., 2000; Bertamini & Nedunchezhian, 2002+2003). 

Ζ πθςνμθφθθδ α, υπςξ ακεθένεδ, ειθάκζζε ιεβαθφηενδ ζηαεενυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηδ 

πθςνμθφθθδ α. Παναηδνήεδηακ επίζδξ, ιε ελαίνεζδ ηδκ πμζηζθία Chardonnay, ορδθέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πθςνμθφθθδξ α ζηα 2 ιε 3 κευηενα θφθθα. Αοηυ απμηοπχκεηαζ ηαζ απυ ηζξ ανπζηά 

παιδθέξ ηζιέξ ημο θυβμο πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ζηα πνχηα θφθθα, μ μπμίμξ υιςξ ζηαδζαηά 

αολάκεηαζ, θυβς αφλδζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α, παίνκεζ ιέβζζηδ ηζιή ζηα χνζια θφθθα (35 ςξ 50 

διενχκ), ηαζ ανβυηενα είηε ζηαεενμπμζείηαζ (πμζηζθία μοθηακίκα) είηε ιεζχκεηαζ (πμζηζθίεξ 

Cabernet sauvignon ηαζ ααααηζακυ). Σμ παιδθυ πενζεπυιεκμ πθςνμθφθθδξ α ζε κέα ηαζ εκήθζηα 

θφθθα επζαεααζχκμοκ ηαζ μζ Fetdke (1973) ηαζ Diepenbrock & Geisler (1978). Οζ Hunter & Visser 

(1989) ηαζ Kriedemann et al. (1970), επίζδξ, οπμζηδνίγμοκ πςξ δ ιείςζδ ζημ θυβμ πθςνμθφθθδ 

α/πθςνμθφθθδ α ζηα θφθθα πμο ανίζημκηαζ ζε δζαδζηαζία βήνακζδξ είκαζ ηονίςξ θυβς ηδξ 
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ιείςζδξ ηδξ πθςνμθφθθδξ α ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ δθζηίαξ ημο θφθθμο. Οζ Kura-Hotta et al. (1987) 

ηαζ μζ Watillon et al. (1993) παναηήνδζακ επίζδξ πςξ δ πθςνμθφθθδ α απμδμιείηαζ κςνίηενα ηαζ 

πζμ βνήβμνα ζε ζπέζδ ιε ηδ πθςνμθφθθδ α. Ζ ιείςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ ζηα εκήθζηα θφθθα 

πζεακχξ κα ζπεηίγεηαζ ιε αολδιέκδ δνάζδ ηδξ πθςνμθοθθάζδξ (Reddy & Vora, 1986). 

Όζμκ αθμνά ηα κέα θφθθα, μζ Pettigrew & Vaughn (1998) ηαζ Hopkins & Hüner (2004) 

οπμζηδνίγμοκ πςξ ζηδκ ανπή ηδξ ακάπηολδξ ηςκ πθςνμπθαζηχκ δεκ οπάνπμοκ πμθθέξ εθεφεενεξ 

πενζμπέξ, βζ’αοηυ ηαζ ηυηε δ ακαθμβία πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α, ηαζ ζοκεπχξ ηαζ δ ακαθμβία 

θςημζφζηδια ΗΗ/θςημζφζηδια Η είκαζ ιεβαθφηενδ απ’υηζ ανβυηενα. Λυβς ημο υηζ ζπεδυκ υθδ δ 

πθςνμθφθθδ α απακηά ζηα ζφιπθμηα πνςηεσκχκ ηδξ ακηέκκαξ θςημζοθθμβήξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (Genge et al., 1974; Alberte & Thornber, 1974; Brown et al., 1975; Boardman 

et al., 1978), ιπμνμφιε κα εηηζιήζμοιε ημ θυβμ θςημζφζηδια Η/θςημζφζηδια ΗΗ ιέζα απυ ημ θυβμ 

πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α (Björkman, 1981; Gregory, 1989; Hall & Rao, 1999). Δίκαζ επίζδξ 

βκςζηυ υηζ ημ θςημζφζηδια ΗΗ, ζοκεπχξ ηαζ υθδ ζπεδυκ δ πθςνμθφθθδ α ημο θφθθμο, εδνάγμκηαζ 

ζε πενζμπέξ επαθήξ ηςκ εοθαημεζδχκ (Hudak, 1997). Όζμ ακαπηφζζεηαζ μ πθςνμπθάζηδξ, ηυζμ 

αολάκμοκ μζ εθεφεενεξ πενζμπέξ, ηαζ ζοκεπχξ ηαζ δ πθςνμθφθθδ α. Ωζηυζμ, μζ Hunter & Visser 

(1989) ηαζ Kriedemann et al. (1970) ακαθένμοκ υηζ μ ζπδιαηζζιυξ πθςνμθφθθδξ α πνμδβείηαζ 

εηείκμο ηδξ πθςνμθφθθδξ α, ιε απμηέθεζια μ ανπζηυξ θυβμξ α/α κα είκαζ ορδθυξ. 

 Όζμκ αθμνά ηδ ιείςζδ ημο θυβμο πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α ζηα εκήθζηα θφθθα, εηηυξ  

απυ ηδ ιείςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ α (Hunter & Visser, 1989), ηαζ ζοκεπχξ ηαζ ηδξ μθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ, πνέπεζ κα θάαμοιε οπ’υρδ υηζ ηα ηαηχηενα θφθθα ημο αθαζημφ οθίζηακηαζ επίζδξ 

ζηίαζδ ςξ έκα ααειυ, απυ ηα ακχηενα θφθθα. Οζ Björkman & Holmgren (1963) ηαζ μ 

Lichtenthaler (1981) επζαεααζχκμοκ πςξ θφθθα ηα μπμία ακαπηφζζμκηαζ οπυ παιδθή αηηζκμαμθία 

ειθακίγμοκ αφλδζδ ηδξ ζπεηζηήξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ακηέκκςκ θςημζοθθμβήξ, ηαζ πενζζζυηενμ ηδξ 

ακηέκκαξ ημο θςημζοζηήιαημξ ΗΗ (Lichtenthaler et al., 1982; Leong & Anderson, 1983). Πνάβιαηζ, 

ζηα ζηζαγυιεκα θφθθα, οπάνπεζ ιεβαθφηενδ ακαθμβία θςημζφζηδια ΗΗ/θςημζφζηδια Η, δ μπμία 

ζοκήεςξ ακηζηαημπηνίγεηαζ ζηδκ πανμοζία πενζζζμηένςκ grana, ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ ακαθμβία 

πενζμπχκ επαθήξ/εθεφεενεξ πενζμπέξ ηςκ εοθαημεζδχκ. Αοηή δ αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε 

θςημζφζηδια ΗI ζπεηίγεηαζ ιε ημκ ειπθμοηζζιυ ημο θςηυξ, πμο θηάκεζ ζημ ζηζενυ πενζαάθθμκ, ζε 

ιήηδ ηφιαημξ πμο ακηζζημζπμφκ ζημ ααεφ ενοενυ. Σμ ααεφ ενοενυ εα δζεβείνεζ πενζζζυηενμ ημ 

θςημζφζηδια Η, ημ μπμίμ εα απμαάθθεζ ιε ιεβαθφηενδ ηαπφηδηα ηα δζεβενιέκα δθεηηνυκζα. Γζα 

ηδκ μιαθή υιςξ θεζημονβία ηδξ ιδ ηοηθζηήξ νμήξ δθεηηνμκίςκ, εα πνέπεζ ηα δφμ θςημζοζηήιαηα 

κα δζεβείνμκηαζ ελίζμο. Γδιζμονβείηαζ, επμιέκςξ, δ ακάβηδ ιζαξ αολδιέκδξ απμννυθδζδξ ημο 

θςημζοζηήιαημξ ΗI ζηα ζηζενά πενζαάθθμκηα, δ μπμία ελαζθαθίγεηαζ ζοκήεςξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο  

ιεβέεμοξ ηςκ θςημζοθθεηηζηχκ ιδπακζζιχκ (Ridge, 2005). Δπζπεζνχκηαξ κα ηάκμοιε ιζα βεκζηή 

εηηίιδζδ βζα ηδκ εκενβυηδηα ηςκ θςημζοζηδιάηςκ, ιέζα απυ ημ θυβμ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ 
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α, εα ιπμνμφζαιε κα πμφιε υηζ ηα κέα θφθθα, ηαεχξ ηαζ αοηά πμο ανίζημκηαζ ζε δζαδζηαζία 

βήνακζδξ, ειθακίγμοκ ιεβαθφηενδ δναζηδνζυηδηα ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI ζε ζπέζδ αοηά ημο 

ιεζαίμο ηιήιαημξ ημο αθαζημφ. 

Όζμκ αθμνά ηδκ πμζηζθία Chardonnay, καζ ιεκ μζ πμνείεξ ηςκ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α είκαζ 

ακαιεκυιεκεξ, ςζηυζμ δ ακαθμβία ημοξ (πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α) δε ζοιααδίγεζ απμθφηςξ 

ιε ηδκ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία βζα ηδκ άιπεθμ. Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α λεηζκά απυ 

ορδθέξ ηζιέξ ζηα κέα θφθθα, ηαζ απυ εηεί ηζ έπεζηα ιεζχκεηαζ ζοκεπχξ. Ζ παναηδνμφιεκδ ηάζδ 

ιείςζδξ ζηα θφθθα 13 ςξ 16, ίζςξ κα μθείθεηαζ ζημ υηζ ζηδκ πμζηζθία Chardonnay, ςξ πζμ πνχζιμ, 

ηα ζοβηεηνζιέκα θφθθα είκαζ πζμ βδναζιέκα απυ ηα ακηίζημζπα ηςκ άθθςκ πμζηζθζχκ, μπυηε είκαζ 

πζμ θακενή δ απμζφκεεζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ. 

Ζ πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ, βζα ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα, ένπεηαζ εκ 

ιένεζ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμο ηαηέβναρακ μζ Liakopoulos et al. (2006) βζα ηδκ ίδζα 

πμζηζθία. Οζ παναπάκς ενεοκδηέξ παναηήνδζακ πζμ έκημκδ ζοζζχνεοζδ πθςνμθφθθδξ ζηα κέα 

θφθθα, ιε έκα ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ ζηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα (8μ ςξ 10μ ηυιαμ απυ ηδκ 

ημνοθή). ηδκ πανμφζα ενβαζία ζδιεζχεδηε ηαζ έκα δεφηενμ ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ, ζηα πνχηα 

θφθθα. Οζ Liakopoulos et al. (2006), επίζδξ, δεκ παναηήνδζακ ιείςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ ζημοξ 

ηαηχηενμοξ ηυιαμοξ. Αοηυ υιςξ ίζςξ κα μθείθεηαζ ζημ υηζ μζ ζοβηεηνζιέκμζ ενεοκδηέξ 

αζπμθήεδηακ ιε ημοξ πνχημοξ δέηα ηυιαμοξ απυ ηδκ ημνοθή, αθήκμκηαξ ίζςξ ιενζηά θφθθα ζηδ 

αάζδ ηςκ αθαζηχκ. Δπζπθέμκ, μζ ηζιέξ ηδξ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ηοιάκεδηακ ζε εθαθνά 

παιδθυηενμ επίπεδμ: 14 ςξ 30 ιg/cm2 ακηί 31 ςξ 37 ιg/cm2 ζηδκ πανμφζα ενβαζία. Δπμιέκςξ, 

υζμκ αθμνά ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ, δ πμζηζθία μοθηακίκα δζαθμνμπμζείηαζ απυ ηζξ οπυθμζπεξ 

πμζηζθίεξ ηαζ απυ ηδκ ήδδ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία, πανμοζζάγμκηαξ ηαζ έκα δεφηενμ ιέβζζημ 

ζοβηέκηνςζδξ, ζημ 3μ θφθθμ, ίδζαξ ηάλδξ ιεβέεμοξ ιε ημ ιέβζζημ ζοβηέκηνςζδξ πμο παναηδνείηαζ 

ζηα χνζια θφθθα. 

Δπζπνυζεεηα, βζα ημ θυβμ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α, ακ ηαζ ηζκήεδηε ζε παναπθήζζεξ 

ηζιέξ, μζ Liakopoulos et al. (2006) ηαηέβναρακ ζοκεπή ιείςζδ ζημοξ πνχημοξ δέηα ηυιαμοξ, ζε 

ακηίεεζδ ιε ηδκ πανμφζα ιεθέηδ, υπμο παναηδνήεδηε ανπζηά αφλδζδ ηαζ ιεηά ζηαεενμπμίδζδ 

ηςκ ηζιχκ. Γζα ηζξ πμζηζθίεξ Cabernet sauvignon, Chardonnay ηαζ ααααηζακυ, μ ιέβζζημξ θυβμξ 

πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α επζηοβπάκεηαζ κςνίηενα απυ ηδ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ μθζηήξ 

πθςνμθφθθδξ, πνάβια ημ μπμίμ ένπεηαζ ζε ζοιθςκία ιε πνμδβμφιεκεξ ενβαζίεξ πάκς ζηδκ 

άιπεθμ (Candolfi-Vasconelos & Koblet, 1991). Γζα ηδκ πμζηζθία μοθηακίκα, ςζηυζμ, δ 

ζοιπενζθμνά αοηή δεκ επαθδεεφεδηε. 

Σα ηανμηεκμεζδή ειθάκζζακ ηαζ αοηά ιζα ζηαδζαηή αφλδζδ, άθθμηε ιζηνυηενδ (πμζηζθίεξ 

Chardonnay ηαζ ααααηζακυ) ηαζ άθθμηε ιεβαθφηενδ (πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet 

sauvignon), ςξ ιζα ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ ζηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα, ηαζ ιεηά 
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ιεζχεδηακ. Σα απμηεθέζιαηα αοηά ζοιθςκμφκ ιε αοηά  ηςκ Bertamini & Nedunchenzian (2003). 

Ωζηυζμ, δ ακαθμβία ημοξ ιε ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ, δδθαδή μ θυβμξ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, πανμοζζάγεζ ηάπμζεξ ζδζμιμνθίεξ. Οζ πμζηζθίεξ  Chardonnay ηαζ 

ααααηζακυ πανμοζίαζακ πμνεία ηζιχκ ακάθμβδ ιε αοηή πμο παναηήνδζακ ηαζ μζ παναπάκς 

ενεοκδηέξ. ηαδζαηή δδθαδή αφλδζδ, ιε ιέβζζηδ ηζιή ζηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα, ηαζ ιεηά 

ιείςζδ. Ζ ιείςζδ ημο θυβμο μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή ζηα ιεβάθδξ δθζηίαξ θφθθα 

ελδβείηαζ απυ ηδκ ακαθμβζηά ιζηνυηενδξ έηηαζδξ απμζφκεεζδ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

πθςνμθφθθεξ. Πνάβιαηζ, ηα ηανμηεκμεζδή εεςνμφκηαζ πζμ ζηαεενά ζε ζπέζδ ιε ηζξ πθςνμθφθθεξ 

(Matile, 1992), ηαζ αοηυ έπεζ παναηδνδεεί ηαζ ζηα θφθθα ηδξ αιπέθμο (Bertamini & 

Nedunchenzian, 2003) υπμο μ νοειυξ απμζημδυιδζδξ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ ιεηαλφ ςνζιυηδηαξ ηαζ 

βήνακζδξ ήηακ 29%, εκχ μ ακηίζημζπμξ ηςκ πθςνμθοθθχκ ήηακ 54%.  

Ωζηυζμ, ζηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon, μ θυβμξ μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή ελεθίζζεηαζ δζαθμνεηζηά. Ξεηζκά ιε ανηεηά ιεβάθεξ, ηαζ ιάθζζηα 

ιέβζζηεξ, ηζιέξ ζηα κέα θφθθα. Οζ ηζιέξ αοηέξ ηοιαίκμκηαζ βφνς ζημ 11, εκχ ζηζξ ιέπνζ ηχνα 

ακαθμνέξ βζα ηα θφθθα ηδξ αιπέθμο μ θυβμξ αοηυξ ηοιαίκεηαζ απυ 3 ςξ 6. Οζ ορδθέξ αοηέξ ηζιέξ 

αημθμοεμφκηαζ απυ απυημιδ ιείςζδ ζημ 5 ςξ 6, ηαζ δζαηδνμφκηαζ ζημ επίπεδμ αοηυ βζα ηα 

επυιεκα 6 ιε 7 θφθθα. ηα πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα (35 ςξ 50 διενχκ), ζδιεζχκεηαζ ιζα ιζηνή 

ακάηαιρδ ηςκ ηζιχκ.  

4.2. Μέηπηζη ηηρ ζςγκένηπυζηρ ηυν σπυζηικών με ηο σλυποθςλλόμεηπο SPAD 

Σμ πθςνμθοθθυιεηνμ SPAD δείπκεζ ηδκ απμννυθδζδ ημο ζοκυθμο ηςκ πθςνμθοθθχκ ημο 

θφθθμο πμο ηαθφπηεζ ηαηά ηδ θήρδ ηδξ ιέηνδζδξ. Οοζζαζηζηά, δδθαδή, δ ακαθμνά βίκεηαζ ζε 

ιμκάδεξ επζθάκεζαξ, ηαζ βζ’αοηυ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ πνςζηζηχκ πμο πνμέηορακ απυ ηδκ εηπφθζζδ 

εηθνάζηδηακ ςξ ιg ακά cm2 θφθθμο. Δπζπθέμκ, μζ ακαθμνέξ ζηδ πθςνμθφθθδ α, ηδ πθςνμθφθθδ 

α, ηαζ ηα ηανμηεκμεζδή ιυκμ έιιεζεξ ιπμνμφκ κα είκαζ, θυβς ηδξ ζοζπέηζζήξ ημοξ ιε ηδκ μθζηή 

πθςνμθφθθδ. 

Όζμκ αθμνά ηα απμηεθέζιαηα, ηαζ ηονίςξ ηζξ ηθίζεζξ ηςκ εοεεζχκ πμο πνμέηορακ, εα 

έπνεπε, εεςνδηζηά, δ ζοζηεοή κα ιδκ δζαθμνμπμζεί ηδκ ηάεε πμζηζθία ςξ πνμξ ηδ ιέηνδζδ ιζαξ 

ζοβηεηνζιέκδξ πνςζηζηήξ. Θα έπνεπε, δδθαδή, εθυζμκ δ ζοζηεοή ιεηνά υθεξ ηζξ πθςνμθφθθεξ 

πμο πενζέπμκηαζ ζε ιζα επζθάκεζα, ιζα ηζιή SPAD, π.π. 40, κα ζδιαίκεζ αοηυιαηα ηαζ ιζα 

ζοβηεηνζιέκδ πμζυηδηα πθςνμθφθθδξ πμο πνμέηορε απυ εηπφθζζδ, είηε αοηή δ ηζιή SPAD αθμνά 

ηδκ πμζηζθία Cabernet sauvignon, ααααηζακυ, ή άθθδ πμζηζθία. Βάζεζ ηδξ θμβζηήξ θμζπυκ, εα 

πνέπεζ, ακελανηήηςξ πμζηζθίαξ, κα οπάνπεζ ιζα ελίζςζδ, δζαθμνεηζηή βζα ηάεε πνςζηζηή, πμο κα 

πνμαθέπεζ ηδκ πναβιαηζηή (εηποθίζζιδ) πμζυηδηα ηδξ πνςζηζηήξ ιζαξ θοθθζηήξ επζθάκεζαξ, ιέζα 

απυ ηδκ ηζιή πμο δίκεζ βζα αοηή ηδκ επζθάκεζα ημ Minolta SPAD. Ακ εεςνήζμοιε υηζ μζ εοεείεξ 
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πενζβνάθμκηαζ απυ ηδ ζπέζδ ρ = α+ α*π, εα έπνεπε βζα ηάεε πνςζηζηή λεπςνζζηά, υιςξ βζα υθεξ 

ηζξ πμζηζθίεξ, κα οπάνπεζ ημζκυ α ηαζ α.  

Αοηά ηα α ηαζ α, μοζζαζηζηά δδθαδή δ απυζηαζδ απυ ημκ άλμκα ηςκ π ηαζ δ ηθίζδ ηδξ  

εοεείαξ παθζκδνυιδζδξ ακηίζημζπα, ήηακ παναπθήζζα (ακά πνςζηζηή) βζα ηζξ ηέζζενζξ πμζηζθίεξ 

ζηδκ πανμφζα ενβαζία, δεκ ήηακ υιςξ αηνζαχξ ηα ίδζα. Κζ αοηυ πζεακχξ βζαηί ζδζαίηενα ακαημιζηά 

παναηηδνζζηζηά ημο θφθθμο ηάεε πμζηζθίαξ, υπςξ ηα ηνζπίδζα, δ πμιθμθφβςζδ η.ά., αθθά ηαζ 

αηέθεζεξ ημο μνβάκμο, ζοιαάθθμοκ ζηδκ αθθμίςζδ ηςκ ιεηνήζεςκ ηαζ ηαη’επέηηαζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ. Οζ Steele et al. (2008) ακαθένμοκ πςξ ημ Minolta SPAD έπεζ ιζηνυηενδ αηνίαεζα 

υηακ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ πθςνμθφθθδξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ 30 ιg/cm2 θφθθμο. 

Με ζοβηνζηζηή παναηήνδζδ ηςκ εοεεζχκ, βίκεηαζ θακενή ιζα μιμζυηδηα ακά πνςζηζηή, 

ςζηυζμ, μζ εοεείεξ δεκ ηαοηίγμκηαζ. Απυ ζοιρδθζζιυ ηςκ ηζιχκ πμο ακηζζημζπμφζακ ζε ηάεε 

πμζηζθία πνμέηορε ιία εοεεία βζα ηάεε πνςζηζηή. Δπζπθέμκ, βζα ηάεε πενίπηςζδ οπμθμβίζηδηε μ 

ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ (r2), μ μπμίμξ είκαζ ημ ηεηνάβςκμ ημο ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ (r). Δίκαζ 

βκςζηυ υηζ ημ r παίνκεζ ηζιέξ απυ -1 ςξ 1, ζοκεπχξ ημ r2 παίνκεζ ηζιέξ απυ 0 ςξ 1. Όζμ πζμ ορδθέξ 

ηζιέξ θαιαάκεζ ημ r2, δδθαδή ηζιέξ πζμ ημκηά ζηδ ιμκάδα, ηυζμ πζμ ηαθά ζοζπεηζζιέκα είκαζ ηα δφμ 

ιεβέεδ, πμο ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ είκαζ απυ ηδ ιζα μζ ηζιέξ SPAD ηαζ απυ ηδκ άθθδ μζ 

ζοβηεκηνχζεζξ (ιg/cm2) απυ ηζξ εηποθίζεζξ. Γεκζηά, μζ ηζιέξ ημο r2 εεςνμφκηαζ ζηακμπμζδηζηέξ, 

ηαεχξ ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ ήηακ άκς ημο 0,85. Δλαίνεζδ απμηεθμφκ μζ ζοζπεηίζεζξ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζηζξ πνςζηζηέξ ημο ααααηζακμφ, πμο ηοιάκεδηακ απυ 0,2 ςξ 0,7. οκμθζηά, μζ ηζιέξ 

ημο r2 ήηακ 0,85 βζα ηδ πθςνμθφθθδ α, 0,61 βζα ηδ πθςνμθφθθδ α, 0,81 βζα ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ 

ηαζ 0,7 βζα ηα ηανμηεκμεζδή.  
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5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Α. Φυηοζςνθεηικέρ σπυζηικέρ ζηη διάπκεια ηηρ ανάπηςξηρ ηυν θύλλυν ζηην άμπελο 

Σα απμηεθέζιαηα έδεζλακ υηζ: 

Η) Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πνςζηζηχκ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ θφθθμο ήηακ ακάθμβεξ ιε 

αοηέξ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθμο. Σα θφθθα, δδθαδή, πμο είπακ ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

πνςζηζηχκ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ, είπακ ακηίζημζπα ηαζ ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

πνςζηζηχκ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ. Ωζηυζμ, ηα κέα θφθθα (ηνία θφθθα ηδξ ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ) 

πενζείπακ ακά ιμκάδα κςπμφ αάνμοξ πενζζζυηενεξ πθςνμθφθθεξ α ηαζ α ζε ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα 

θφθθα. Αοηυ ήηακ πζμ έκημκμ ζηδκ πμζηζθία μοθηακίκα. 

ΗΗ) Όζμκ αθμνά ηζξ ηζιέξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πνςζηζηχκ: 

1) ε υθμ ημ ιήημξ ημο αθαζημφ, δ πμζηζθία Chardonnay ζοζζχνεοζε ζηα θφθθα ημο ηζξ 

θζβυηενεξ πνςζηζηέξ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ ηνεζξ πμζηζθίεξ. 

2) ημ ηαηχηενμ ηιήια ημο αθαζημφ, δδθαδή ζηα 4 ιε 5 θφθθα ηδξ αάζδξ, δ πμζηζθία 

Cabernet sauvignon ζδιείςζε ηζξ ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ πνςζηζηχκ, εκχ μζ πμζηζθίεξ  

Chardonnay ηαζ ααααηζακυ είπακ ιζηνυηενεξ ηαζ παναπθήζζεξ ζοβηεκηνχζεζξ ιεηαλφ ημοξ. 

3) ημ ιεζαίμ ηιήια ημο αθαζημφ, δδθαδή ιεηαλφ ημο 4μο ηαζ 10μο ηυιαμο απυ ηδκ 

ημνοθή ημο αθαζημφ, υθεξ μζ πμζηζθίεξ ζδιείςζακ πανυιμζεξ ζοβηεκηνχζεζξ ακά πνςζηζηή. 

4) ηα ηνία πνχηα θφθθα ηδξ ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ, δ πμζηζθία μοθηακίκα πενζείπε ηζξ  

πενζζζυηενεξ πθςνμθφθθεξ. Οζ πμζηζθίεξ Cabernet sauvignon ηαζ ααααηζακυ ζδιείςζακ 

παναπθήζζεξ ζοβηεκηνχζεζξ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α ηαζ μθζηήξ πθςνμθφθθδξ ζε αοηή ηδ πενζμπή  

ημο αθαζημφ. Ζ πμζηζθία ααααηζακυ πενζείπε ηα πενζζζυηενα ηανμηεκμεζδή ζηα ηνία πνχηα θφθθα 

ηδξ ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ, εκχ μζ πμζηζθίεξ Cabernet sauvignon ηαζ μοθηακίκα δεκ δζέθενακ ζηα 

θφθθα αοηά ςξ πνμξ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ηανμηεκμεζδχκ. 

ΗΗΗ) Όζμκ αθμνά ηδκ πμνεία ζοζζχνεοζδξ ηςκ πνςζηζηχκ: 

1) Γεκζηά, παναηδνήεδηε ιζα ηάζδ αφλδζδξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πνςζηζηχκ ςξ ιζα 

ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ, ηαζ ιεηά ιείςζδ. Ζ ιέβζζηδ αοηή ηζιή ζοβηέκηνςζδξ πνςζηζηχκ 

παναηδνήεδηε ζηα θφθθα 10 ςξ 14, λεηζκχκηαξ ηδκ ανίειδζδ απυ ηδ ημνοθή ημο αθαζημφ. Σα 

θφθθα αοηά είπακ δθζηία 35 ςξ 50 διενχκ, ήηακ δδθαδή πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα.  

2) Τπήνπακ ςζηυζμ ηαζ ηάπμζεξ δζαθμνμπμζήζεζξ. Ζ πμζηζθία μοθηακίκα ζδιείςζε ηαζ 

δεφηενδ ιέβζζηδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ πθςνμθοθθχκ α ηαζ α ζηα ηνία πνχηα θφθθα ηδξ ημνοθήξ 

ηςκ αθαζηχκ. Σμ ίδζμ ανέεδηε ηαζ βζα ηα ηανμηεκμεζδή ημο ααααηζακμφ. 

ΗV) Όζμκ αθμνά ημ  θυβμ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α μζ πμζηζθίεξ ααααηζακυ, 

μοθηακίκα ηαζ Cabernet sauvignon ζδιείςζακ αφλδζδ απυ ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ ςξ ημ 5μ 

θφθθμ ηαζ ιεηά ζηαεενμπμίδζδ ή ιείςζδ. Ο θυβμξ πθςνμθφθθδ α/πθςνμθφθθδ α έθααε ηζξ 
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εθάπζζηεξ ηζιέξ ημο ζηα κέα ηαζ ηα εκήθζηα θφθθα, πνάβια πμο ζδιαίκεζ υηζ ηα θφθθα αοηά 

ειθακίγμοκ ιεβαθφηενδ ακαθμβία ζε ζφιπθμηα ημο θςημζοζηήιαημξ ΗI ζε ζπέζδ ιε ηα θφθθα 

εκδζάιεζδξ δθζηίαξ. Ωζηυζμ, ζηδκ πμζηζθία Chardonnay ειθάκζζε ιζηνή αθθά ζοκεπή ιείςζδ απυ 

ηδ ημνοθή ςξ ηδ αάζδ ημο αθαζημφ. 

V) Ωξ πνμξ ημ θυβμ μθζηή πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, μζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Cabernet 

sauvignon ζδιείςζακ ανηεηά ορδθέξ ηζιέξ ζηα ηνία πνχηα θφθθα ηδξ ημνοθήξ ηςκ αθαζηχκ, 

απυημιδ ιείςζδ ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ απυ ημ 6μ θφθθμ (απυ ηδκ ημνοθή) ςξ ηδ αάζδ ημο 

αθαζημφ. Οζ πμζηζθίεξ Chradonnay ηαζ ααααηζακυ ειθάκζζακ ζηαδζαηή αφλδζδ ημο θυβμο μθζηή 

πθςνμθφθθδ/ηανμηεκμεζδή, ιέβζζηδ ηζιή ζημ 7μ ιε 10μ θφθθμ απυ ηδκ ημνοθή, ηαζ ιεηά ιείςζδ. 

VI) Γεκζηά, δ πθςνμθφθθδ α ειθάκζζε ιέβζζηεξ ηζιέξ ζοβηεκηνχζεςκ ζηα πθήνςξ 

ακεπηοβιέκα θφθθα, εκχ δ πθςνμθφθθδ α ειθακίζηδηε αολδιέκδ ηυζμ ζηα κέα υζμ ηαζ ζηα 

πθήνςξ ακεπηοβιέκα θφθθα.  

VII) Σα ηανμηεκμεζδή, ακ ηαζ αημθμφεδζακ πανυιμζα πμνεία ιε ηζξ πθςνμθφθθεξ, 

ηοιάκεδηακ ζε ιζηνυηενμ εφνμξ ηζιχκ ζοβηεκηνχζεςκ. 

Β. Μέηπηζη ηηρ ζςγκένηπυζηρ ηυν θυηοζςνθεηικών σπυζηικών με ηο 

σλυποθςλλόμεηπο SPAD 

Σα απμηεθέζιαηα έδεζλακ υηζ: 

Οζ εοεείεξ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ πμο πενζβνάθμοκ ηδ ζπέζδ ιεηαλφ ηζιχκ SPAD ηαζ 

ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πνςζηζηχκ (ιεηά απυ εηπφθζζδ), είκαζ ανηεηά αλζυπζζηεξ, εθυζμκ μζ ηζιέξ 

ημο r2 (ηεηνάβςκμ ημο ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ) ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ ήηακ άκς ημο 0,85. 

Δλαίνεζδ απμηεθμφκ μζ ζοζπεηίζεζξ πμο ακηζζημζπμφκ ζηζξ θςημζοκεεηζηέξ πνςζηζηέξ ημο 

ααααηζακμφ, πμο ηοιάκεδηακ απυ 0,2 ςξ 0,7. οκμθζηά, μζ ηζιέξ ημο r2 ήηακ 0,85 βζα ηδ 

πθςνμθφθθδ α, 0,61 βζα ηδ πθςνμθφθθδ α, 0,81 βζα ηδκ μθζηή πθςνμθφθθδ ηαζ 0,7 βζα ηα 

ηανμηεκμεζδή. 
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