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Θεόφιλος ο ιερεύς 



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

3 

 
ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
 

Η παρούσα µελέτη αποτέλεσε το έναυσµα για την ενασχόληση µου  µε τα ζιζάνια και 

την διαχείριση τους και γενικά µε τον κλάδο της βιολογικής γεωργίας. ∆ε θα παρέλειπα να 

ευχαριστήσω όσους συνετέλεσαν και βοήθησαν για την ολοκλήρωση του εγχειρήµατος αυτού. 

Κατ’ αρχάς θα ήθελα να εκφράσω τις ειλικρινείς µου ευχαριστίες στον επιβλέποντά 

µου,  Καθηγητή κ. Παναγιώτη Ευθυµιάδη για τις γνώσεις που αποκόµισα, την εµπιστοσύνη 

που µου έδειξε, την ανάθεση µιας τόσο σηµαντικής εργασίας και τη συνεχή βοήθειά του, τόσο 

κατά τη διάρκεια του πειράµατος, όσο και κατά τη συγγραφή της µελέτης.  

Θα ήθελα επίσης να ευχαριστήσω ιδιαιτέρως τον Επίκουρο Καθηγητή κ. ∆ηµήτριο 

Μπιλάλη για το χρόνο που δαπάνησε για να ολοκληρωθεί η παρούσα µελέτη, για τη συνεχή 

καθοδήγηση, την κριτική επίβλεψη και τις εύστοχες διορθώσεις του κατά τη διάρκεια της 

συγγραφής της µεταπτυχιακής µελέτης καθώς επίσης και για τις γνώσεις που µοιράστηκε µαζί 

µου.  

∆ε θα µπορούσα να µην ευχαριστήσω τον Επίκουρο Καθηγητή του Τµήµατος 

Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος του Πανεπιστηµίου Θεσσαλίας 

κ. Νικόλαο ∆αναλάτο για τη θετική και συµβουλευτική στάση του απέναντί µου. 

Ευχαριστώ θερµά την µεταπτυχιακή φοιτήτρια, Μπάρλα Γεωργία για την άριστη 

συνεργασία, που οδήγησε στην επίτευξη του επιθυµητού αποτελέσµατος και για όσα µάθαµε 

µέσα από αυτό το µικρό ταξίδι.  

Επίσης θα ήθελα να ευχαριστήσω τους προπτυχιακούς φοιτητές του Γ.Π.Α, 

Παναγούλα Τριµπόνια, Νίκο Καραγιάννη, Ιωάννα Ταµπαξή και Ελένη Παναγιώτου για την 

πολύτιµη βοήθεια τους κατά τη διάρκεια του πειράµατος. 

Πολύ σηµαντικό ρόλο και αρωγό στο δύσκολο αυτό εγχείρηµα έπαιξε το θερµό, φιλικό, 

ευχάριστο και γεµάτο ενέργεια κλίµα, που δηµιούργησαν οι φίλοι και ∆ιδάκτορες του 

εργαστηρίου µας και ιδιαίτερα θα ήθελα να ευχαριστήσω την υποψήφια διδάκτορα Πατσιαλή 

Σωτηρία για την έµπρακτη και ουσιαστική βοήθεια και στήριξη της στη διεξαγωγή του 

πειράµατος.  

Την πιο ειλικρινή µου ευγνωµοσύνη στην οικογένεια µου, που αποτελεί τη βάση για τη 

µέχρι τώρα πορεία µου, για τη συνεχή βοήθεια και συµπαράσταση σε κάθε µου βήµα, καθώς 

επίσης και για τη στήριξη που αισθάνοµαι πάντα, πως έχω δίπλα µου. 



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

4 

 

� ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σε πειραµατικό αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας που εγκαταστάθηκεστο αγρόκτηµα 

του Γεωπονικού Πανεπιστηµίου Αθηνών στην περιοχή του Βοτανικού, µελετήθηκε η 

επίδραση τριών συστηµάτων εδαφοκατεργασίας σποράς (άροση, καλλιεργητής και 

ακατεργασία) στην ζιζανιοχλωρίδα του λιναριού. Κάθε σύστηµα της κατεργασίας 

συνδυάστηκε µε τρία διαφορετικά επίπεδα οργανικής λίπανσης (200 kg/στρέµµα, 100 

kg/στρέµµα, καθόλου οργανική λίπανση). Η σπορά του πειραµατικoύ έγινε την 

καλλιεργητική περίοδο 03-06/2010. 

Τα χαρακτηριστικά που µελετήθηκαν σε ότι αφορά το λινάρι ήταν η πυκνότητα των 

φυτών του λιναριού, και το ποσοστό της µυκόρριζας. 

Τα χαρακτηριστικά που µελετήθηκαν σε ότι αφορά τα ζιζάνια είναι η πυκνότητα 

τωνµζιζανίων, το ξηρό βάρος του κάθε ζιζανίου ξεχωριστά, η αφθονία και η ποικιλότητά 

τους, καθώς επίσης και το ποσοστό της µυκόρριζας σε κάθε ζιζάνιο ξεχωριστά. 

Από τα συστήµατα κατεργασίας φαίνεται ότι στα συστήµατα µειωµένης κατεργασίας 

αναπτύσσονται περισσότερα ζιζάνια σε σύγκριση µε τα αντίστοιχα της συµβατικής και της 

ακατεργασίας. Επίσης φαίνεται ότι και η ποσότητα της οργανικής λίπανσης φαίνεται ότι 

επιδρά στο βάρος των ζιζανίων και πιο συγκεκριµένα όσο περισσότερη ποσότητα 

οργανικής λίπανσης προστίθεται τόσο µεγαλύτερο βάρος ζιζανίων έχουµε.  

Σε ότι αφορά την ποικιλότητα των ζιζανίων, µεγαλύτερη ποικιλότητα εµφανίζεται στα 

συστήµα συµβατικής κατεργασίας και ακατεργασίας. 

Σε ότι αφορά των αποικισµό των ζιζανίων από µυκόρριζα φαίνεται ότι κάθε ζιζάνιο 

επηρεάζεται από διαφορετικούς παράγοντες και µε διαφορετικό τρόπο. 
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� ABSTRACT 

On an experimental field of the Agricultural Laboratory cited on the farm of the 

Agricultural University of Athens near the region of Votanikos, the effect of three different 

soil tillage systems (Conventional, Minimum and No- Tillage) was studied in the weed 

flora of organic linseed. Each one of the tillage systems was combined with three different 

leves of organic fertilizers (200 kg/, 100 kg/, no organic fertilizer). The experimental field 

was established during the cultivating period March - June 2009. 

The  properties of flax (Linum usitatissimum)  were the following: density of plants of 

flax and the percentage of mycoriza.  

The properties of the weeds which were examined were the following: the density of 

weeds, the dry weight of each weed, the diversity and richness . 

It was observed from the soil tillage systems that in the reduced tillage are developed 

more weeds than in the convetional tillage and no tillage. Moreover is observed that the 

quantity of organic fertilizer affects the weight of weeds. To be more specific, the more 

quantity of organic fertilizers we add, the bigger weight we have 

As far as it concerns the density of species of weeds, the biggest density is observed 

in convrtional tillage and no tillage. 

 As far as it concerns the arbuscular mycorrhizal fungi of weeds, was observed that 

every weed is affected by different factors and by different way.                                     
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� ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Η κλιµατική αλλαγή θα µεταβάλλει δραµατικά την παγκόσµια παραγωγή τροφίµων. 

Η γεωργία δεν επηρεάζεται µόνο από την αλλαγή του κλίµατος, αλλά επίσης συµβάλλει 

σε αυτό.  ∆έκα µε δώδεκα  τοις εκατό των παγκόσµιων εκποµπών αερίων του 

θερµοκηπίου οφείλονται στην ανθρώπινη παραγωγή τροφίµων. Επιπλέον η εντατική 

γεωργία έχει οδηγήσει στην αποψίλωση των δασών, στην υπερβόσκηση και στην ευρεία 

χρήση  πρακτικών που οδηγούν σε υποβάθµιση του εδάφους. Αυτές οι αλλαγές στη 

χρήση της γης συµβάλλουν σηµαντικά στην παγκόσµια εκποµπή του CO2. Έτσι η χρήση 

της αειφόρου γεωργίας έχει καταστεί περισσότερο επείγουσα από ποτέ. Η βιολογική 

γεωργία θεωρείται από πολλούς ως η πιο βιώσιµη προσέγγιση στην παραγωγή 

τροφίµων. ∆ίνει έµφαση στις τεχνικές ανακύκλωσης και χαµηλών εξωτερικών εισροών και 

βασίζεται στην ενίσχυση της γονιµότητας του εδάφους και της ποικιλότητας σε όλα τα 

επίπεδα και καθιστά τα εδάφη  λιγότερο ευάλωτα στη διάβρωση. 

 

H βιολογική γεωργία αποτελεί µια ολοκληρωµένη πρόταση παραγωγής, 

οικολογικού προσανατολισµού, σύµφωνα µε την οποία οι παράγοντες που καθορίζουν 

την ποσότητα και ποιότητα των παραγόµενων προϊόντων αντιµετωπίζονται ολιστικά. 

Το σύστηµα αυτό οργάνωσης και λειτουργίας της γεωργικής πράξης, σέβεται τη 

φύση και προσπαθεί να συνεργάζεται αρµονικά µαζί της. Στη λογική ακριβώς αυτή 

εντάσσεται η διατήρηση ενός ζωντανού και υγιούς εδάφους, η διατήρηση της µεγαλύτερης 

δυνατής ποικιλοµορφίας ζωικών και φυτικών οργανισµών στο οικοσύστηµα της 

καλλιέργειας - για µεγαλύτερη σταθερότητα και έλεγχο του πληθυσµού των 

φυτοπαρασίτων, µέσω της “φυσικής αυτορρύθµισης” - η όσο το δυνατόν στενότερη 

ανακύκλωση της ύλης και η αποφυγή της χρήσης χηµικών συνθετικών λιπασµάτων και 

φυτοφαρµάκων. 

Με λίγα λόγια, η βιολογική γεωργία χρησιµοποιεί ήπιες τεχνικές καλλιέργειας και 

µέσα φυτοπροστασίας και λίπανσης, που δεν αποτελούν κίνδυνο για το περιβάλλον, 

αξιοποιώντας τις σύγχρονες κατακτήσεις της επιστήµης, της εµπειρίας, αλλά και της 

ντόπιας παράδοσης. 

Όπως σε όλες τις µορφές γεωργίας έτσι και στην βιολογική, ο βιοκαλλιεργητής 

βρίσκεται συχνά αντιµέτωπος µε σοβαρά προβλήµατα φυτοπροστασίας. Ένα από αυτά 
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είναι και το πρόβληµα των ζιζανίων, τα οποία ανέκαθεν θεωρούνταν εχθρός των 

καλλιεργειών, αφού παρεµπόδιζαν την παραγωγή στις καλλιέργειες και συχνά 

προκαλούσαν απώλειες σοδειάς, αν όχι ολοκληρωτική καταστροφή 

Ο βιοκαλλιεργητής θα πρέπει να συµβιώνει µε τα ζιζάνια, να κατανοεί γιατί και πώς 

φυτρώνουν και πώς οι καλλιεργητικές τεχνικές τα επηρεάζουν, καθώς και να εκτιµήσει τα 

πλεονεκτήµατά τους. Τα ζιζάνια εξάλλου αποτελούν την αντίδραση της φύσης στις 

επεµβάσεις του ανθρώπου στο έδαφος. 

Ο κύριος στόχος της βιολογικής διαχείρισης των ζιζανίων είναι να µεταφέρουµε τα 

ζιζάνια σε ένα επίπεδο όπου δεν θα δηµιουργούν ανταγωνισµό στα καλλιεργούµενα φυτά. 

Θα πρέπει να λαµβάνεται µέριµνα για τον έλεγχό τους, χωρίς αυτό να σηµαίνει ότι ο 

αφανισµός τους από το χωράφι είναι επιθυµητός. Αυτό διότι αφ’ ενός υπάρχουν και 

οφέλη που προκύπτουν από τα ζιζάνια και αφ’ ετέρου από την άποψη της 

βιοποικιλότητας. 

Ο βιοκαλλιεργητής έχει τη δυνατότητα να διαχειριστεί µε πολλούς τρόπους τα 

ζιζάνια. Ένας από αυτούς είναι το σύστηµα κατεργασίας που υιοθετεί. Σε αυτήν την 

εργασία θα διερευνηθεί η επίδραση του συστήµατος κατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα 

του λιναριού. 
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1 ΓΕΝΙΚΑ 

1.1.  ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑ∆ΡΟΜΗ 

To λινάρι ήταν µία από τις πρώτες καλλιέργειες που καλλιέργησε ο άνθρωπος, που 

σήµερα τυγχάνει αναβίωσης του ενδιαφέροντος σε διάφορες χώρες στον κόσµο 

(Kozlowski & Manys 1994, Smeder & Liljedahl 1996). Στην Αίγυπτο το 3400 π.Χ. 

κατασκεύαζαν υφάσµατα και ρούχα από λινάρι. 

 Στις πυραµίδες µερικές από τις µούµιες ήταν τυλιγµένες µε λεπτές λωρίδες από 

λινό ύφασµα. Από την Αίγυπτο το λινάρι διαδόθηκε στις άλλες χώρες της Μεσογείου και 

στη συνέχεια στην υπόλοιπη Ευρώπη.  

Η ίνα του λιναριού ήταν η µόνη φυτική ίνα - πλην του µεταξιού και του µαλλιού - 

που χρησιµοποιούσαν οι αρχαίοι για την υφαντουργική. Το λινάρι ήταν γνωστό και στην 

αρχαία Ελλάδα. Στην αρχή γινόταν εισαγωγή από την Κολχίδα και την Αίγυπτο, αλλ' 

αργότερα άρχισε να καλλιεργείται και στην Ελλάδα. Σπόροι του φυτού έχουν βρεθεί στα 

αρχαιολογικά στρώµατα της πρωτοελλαδικής Λέρνας, καθώς και σε πήλινα πινακίδια 

στην Πύλο. Ο Όµηρος αναφέρει λινά υφάσµατα που χρησίµευαν για ρούχα, πανιά 

ιστιοπλοΐας και δίχτυα για ψάρεµα. Ο Θεόφραστος αναφέρεται στη χρησιµότητα και 

καλλιέργεια του λιναριού, ενώ στα «Ειδύλλια» του Θεόκριτου αναφέρεται ότι το «νήµα της 

ειµαρµένης» ήταν από λινάρι. Ο Πλίνιος εκφράζει µεγάλο θαυµασµό για τις ιδιότητες του 

λιναριού, που τις βλέπει σαν προσφορά από τη φύση. Με το προϊόν ενός σχεδόν 

αόρατου σπόρου τόλµησαν, έλεγε, οι άνθρωποι να οργώσουν τις θάλασσες χάρη στα 

πελώρια πανιά που έφτιαχναν απ' αυτόν και να περνούν την απόσταση που χωρίζει την 

Αφρική και την Ασία µέσα σε δύο µόνο µέρες. 

Για τα ρούχα, οι Ίωνες προτιµούσαν τα λινά υφάσµατα. Για να τα κάνουν πιο 

µαλακά, τους έκαναν µια επεξεργασία τρίβοντας τις ίνες µε ένα τοµάρι σκαντζόχοιρου ή 

και µε τον σπάδικα του λουλουδιού από ένα είδος αγκαθιού. 

Όπως και σήµερα, οι αρχαίοι έπαιρναν τις ίνες από τους βλαστούς του φυτού, τις 

ξέραιναν στον ήλιο και κατόπιν τις έβρεχαν, τις έσπαζαν, τις ξέραιναν και τις έγνεθαν σε 

κλωστή. Μετά την ύφανση στον αργαλειό, τις λεύκαιναν µε χυµό παπαρούνας. 
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Στη Μάνη το λινάρι το καλλιεργούσαν για τις ίνες του και το σπόρο του. Το 

έσπερναν σε χωράφια και όταν ωρίµαζε το θέριζαν και το έδεναν σε σκουλίδες (µάτσα). 

Όταν το λινάρι ξεραινόταν κοπανούσαν τις φούντες και έπαιρναν το λιναρόσπορο που τον 

χρησιµοποιούσαν για κατάπλασµα και για σπόρο της επόµενης χρονιάς. 

Μαλάκωναν τα µάτσα από λινάρι στη θάλασσα και έπειτα τα έφερναν στο σπίτι, 

όπου τα µαγκάνιζαν, δηλαδή τα χτυπούσαν µε ένα ξύλινο εργαλείο που το επάνω 

εξάρτηµά του ανοιγόκλεινε σαν ψαλίδι, ενώ στη κάτω του µεριά είχε χοντρά ξύλινα δόντια. 

Ανάλογη κατασκευή ήταν και στη βάση και το λινάρι έµπαινε ανάµεσα και χτυπιόταν 

δυνατά µέχρι να σπάσουν τα ξύλινα µέρη και να απελευθερωθούν οι φυτικές ίνες. 

Έπειτα µε το λανάρι, ένα χοντρό ξύλο γεµάτο όρθια πυκνά καρφιά, έβγαζαν τις 

πρώτες χοντρές ίνες το στουπί και µετά τις λεπτότερες και καλύτερες το Σκουλί. Στουπιά 

και σκουλιά γίνονταν τουλούπες, γνέθονταν και γίνονταν νήµα. Αυτό ήταν το υφάδι, που 

υφαινόταν στον αργαλειό µε στηµόνι κυρίως κουρελόνηµα. 

Έφτιαχναν στουποσακούλες για να βάζουν τα λούπινα στη θάλασσα και στρώµατα 

που τα γέµιζαν µε άχυρα και τα έβαζαν στα κρεβάτια τους. Από τα σκουλιά που ήταν 

λεπτότερα και πιο ανθεκτικά, έκαναν λιόπανα, σακιά ή και κανένα στρωσίδι που µαζί µε 

κουρελούδες, τα έστρωναν το χειµώνα στις κρεβατοκάµαρες αντί για χαλιά. Ότι έπεφτε 

κάτω από τον µάγκανο, τα αποµαγκανίδια τα µάζευαν και τα έριχναν για λίπασµα στις 

συκιές τους. 

 

1.2.  ΒΙΟΛΟΓΙΑ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ - ΧΡΗΣΕΙΣ 

1.2.1.  ΒΟΤΑΝΙΚΗ ΤΑΞΙΜΟΜΗΣΗ- ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ 

 

Το λινάρι (Linum usitatissimum L.) είναι αγγειόσπερµο, ποώδες, δικότυλο φυτό και 

ανήκει στην τάξη Λινώδη και στην οικογένεια Λινίδες (Linaceae) µε 230 περίπου είδη των 

εύκρατων περιοχών και των περιοχών της Μεσογείου. To βοτανικό του όνοµα δόθηκε 

από τον Ληναίο στο βιβλίο του Species Plantarum (Linnaeus, 1857).Η ακριβής χώρα 

προέλευσης του λιναριού είναι αβέβαιη  (Lay & Dybing, 1989) ωστόσο η νοτιοδυτική Ασια 

και η Mεσόγειος προτείνονται σαν πιθανούς τόπους προέλευσης (Millam et al., 2005). 

Πιθανό πρόγονο του  Linum usitatissimum L. (n=15) αποτελεί το είδος L. angustifolium, 
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ωστόσο είδη όπως το L. bienne Mill πιθανά να έχουν επηρεάσει το γενετικό υλικό του 

καλλιεργούµενου είδους (Lay & Dybing, 1989). 

Εικόνα 1:  Φυτό λιναριού 

 

 

 

1.2.2. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ  

 

Το λινάρι είναι ετήσιο φυτό και οι κυριότερες ποικιλίες του είναι δύο. Αυτές που 

καλλιεργούνται για τις ίνες τους και λέγονται κλωστικές και αυτές που καλλιεργούνται για 

τα σπόρια τους από τα οποία βγαίνει ένα είδος λαδιού, το λινέλαιο. Οι τελευταίες λέγονται 

ελαιοδοτικές ποικιλίες. 

Οι κλωστικές ίνες του έχουν µεγάλη χρονική αντοχή, καλή στιλπνότητα και εύκολη 

επεξεργασία. Είναι ανθεκτικές στις διάφορες προσβολές από µύκητες και 
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µικροοργανισµούς και ανθεκτικότερες από αυτές του βαµβακιού. Μπορούν ακόµα να 

αποχρωµατιστούν αλλά η βαφή τους είναι δύσκολη γιατί δεν διαπερνώνται εύκολα. 

Τα υφάσµατα που παράγονται από το λινάρι είναι τα γνωστά λινά υφάσµατα, 

εξαιρετικής ποιότητας. Οι ίνες του λιναριού έχουν µικρή ελαστικότητα και σκληρή υφή και 

είναι η αιτία που τα λινά υφάσµατα τσαλακώνονται εύκολα και το σιδέρωµα τους είναι 

πολύ δύσκολο. Με ειδικές επεξεργασίες το πρόβληµα αυτό ελαττώνεται. Τα λινά ρούχα 

είναι εξαιρετικά δροσερά επειδή το λινάρι έχει τη δυνατότητα να απορροφά και να 

απελευθερώνει υγρασία. Τα υφάσµατα από λινάρι εκτός από την παραγωγή ρούχων 

χρησιµοποιούνται για την επένδυση των επίπλων. Κατώτερης ποιότητας λινάρια 

χρησιµοποιούνται στην κατασκευή σάκων και διάφορων µουσαµάδων. Τα υπολείµµατα 

τους χρησιµοποιούνται στη χαρτοποιία στην κατασκευή χαρτιών πολυτελείας, 

επιστολογραφίας κ.λ.π. 

Πίνακας 1: Ιδιότητες των ινών του λιναριού µε διαφορετική επεξεργασία (Πηγή: Akin et al., 2000). 

 

Ο σπόρος του λιναριού έχει υψηλές ποσότητες α-λινολεϊκού οξέος (ALA, ω-3), 

λινολεϊκού οξέος (LA, ω-6, λιγνανών και φυτικών ινών. Το ALA είναι ένα λιπαρό οξύ το 

οποίο έχει σχέση µε την υγιή ανάπτυξη των παιδιών, την πρόληψη των καρδιακών 
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παθήσεων, της θρόµβωσης, της υπέρτασης, των φλεγµονών και των αυτοάνοσων 

διαταραχών (Flax Council of Canada 1998a). Επίσης είναι υπεύθυνα για την ανάπτυξη 

του νευρικού συστήµατος και ωρίµανση του οπτικού νεύρου στα πρόωρα νεογνά και στα 

νήπια (Neuringer, M. and W.E. Connor, 1986; Uauy, R., et al., 1996). Ελλιπής πρόσληψη 

ω-3 αυξάνει τις πιθανότητες πρόκλησης διαβήτη, καρκίνου αρθρίτιδας, κατάθλιψης, 

καρδιακών παθήσεων, υπέρτασης, προβλήµατα µνήµης και αλλεργιών  (Morris, H.M., 

2007). Οι λιγνάνες (οι οποίες δεν θα πρέπει να συνδέονται µε τις λιγνίνες) είναι 75-800 

φορές περισσότερες απ' ό,τι σε οποιαδήποτε άλλο τρόφιµο και µπορεί να βοηθήσει στην 

προστασία έναντι ορισµένων µορφών καρκίνου (Flax Council of Canada 1998c). Επίσης 

το λινέλαιο χρησιµοποιείται στη φαρµακευτική, σε διάφορες παθήσεις του αναπνευστικού 

και του στοµάχου, καθώς και στην παρασκευή διαφόρων αλοιφών. 

Πίνακας 2:  Περιεχόµενο α-Λινολενικό οξύ επιλεγµένων λαδιών από λαχανικά, ξηρούς καρπούς 
και σπόρους *(Πηγή USDA Nutrient Laboratory). 

 

Το λινέλαιο είναι ακατάλληλο για κατανάλωση, και αυτό γιατί το λάδι του 

λιναρόσπορού είναι ευαίσθητο στην οξείδωση και στον πολυµερισµό, χρησιµοποιείται 

όµως κι έχει πλήρη εφαρµογή στη βιοµηχανία. Το λινάρι χρησιµοποιούταν σαν συστατικό 

στις µπογιές , στα βερνίκια, στα µελάνια των εκτυπωτών σαν επιπλέον παράγοντας που 

βοηθάει να στεγνώνουν πιο εύκολα (Oplinger et al., 1989). Ωστόσο η χρήση του 

σταµάτησε αφού αντικαταστάθηκαν από συνθετικές ρητίνες. Επίσης χρησιµοποιείται για 

την κατασκευή χρωµάτων και για την κατασκευή διάφορων συνθετικών και πλαστικών 

πατωµάτων. 
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Πίνακας 3:  Θρεπτική αξία του λιναριού 

 

Επίσης το λινάρι χρησιµοποιείται και στην διατροφή των ζώων µε πάρα πολλές 

µορφές όπως ως ολόκληρος σπόρος, ως πίτα ή σαν συµπληρώµατα λαδιού. Η πίτα που 

είναι γνωστή στην Ευρώπη και την Ασία ως LSOM παράγεται από τα υπολείµµατα της 

εξαγωγής του λαδιού και χρησιµοποιείται στην διατροφή των µηρυκαστικών και µη. Το 

λάδι θεωρείται µία εξαιρετική πηγή πρωτεϊνών για τα ζώα λόγω του ότι περιέχουν το 35% 

των ολικών αζωτούχων ουσιών (Oplinger, 1989). Το υποπροϊόν της αποφλοίωσης του 

σπόρου θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί στη ζωοτροφή των κατοικίδιων πουλιών και στο 

σιτηρέσιο των πουλερικών (Oomah &  Mazza,1998). Το λάδι χρησιµοποιείται σαν 

συστατικό στις ζωοτροφές των σκυλιών, των γατιών και των αλόγων ή µε την προσθήκη 

διαφόρων αλεύρων, χρησιµοποιείται σαν κτηνοτροφή, αφού είναι πλούσιο σε 
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ιχνοστοιχεία. Το άχυρο του λιναριού από την άλλη πλευρά, παράγει µια πολύ κακή 

ποιότητα  ζωοτροφών, λόγω της  υψηλής κυτταρίνης και της ποσότητας λιγνίνης που 

περιέχει. Το πράσινο άχυρο του λιναριού δεν θα πρέπει να δίνεται για βόσκηση, λόγω του 

ότι περιέχει υψηλή περιεκτικότητα σε υδροκυάνιο (Oplinger, 1989). 

 

1.2.3. ΤΑΣΕΙΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ 

1.2.3.1. ΠΑΓΚΟΣΜΙΩΣ  

Η Ρωσία έχει τη µεγαλύτερη παραγωγή λιναριού στον κόσµο µε 250,000 τόνους 

ετησίως και πάνω από το ¼ της παγκόσµιας παραγωγής. Οι κύριες χώρες παραγωγής 

λιναριού, είναι οι χώρες της πρώην Σοβιετικής Ένωσης, η Ιρλανδία, η Γαλλία, το Βέλγιο 

και η Ολλανδία. Ακολουθούν η Γαλλία, η Λευκορωσία, η Ινδία και η Λιθουανία.  

Πίνακας 4:  Παγκόσµια παραγωγή λιναριού (Πηγή Faostat, 2005) 
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Πίνακας 5:  Παραγωγή και απόδοση για τα έτη 1990 και 2007 (Πηγή FAOSTAT) 
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1.2.3.2.  ΕΛΛΑ∆Α 

Στην Ελλάδα η καλλιέργεια του είναι σε µικρή έκταση και περιορίζεται στη 

Μεσσηνία. Το κλίµα δεν ευνοεί τη παραγωγή ίνας καλής ποιότητας και η καλλιέργεια 

γίνεται κυρίως για την παραγωγή λιναρόσπορου. Εκτός από το λινάρι στην Ελλάδα 

υπάρχουν γύρω στα 15 είδη που είναι αυτοφυή και είναι κοινώς γνωστά σαν 

αγριολινάρια. Το είδος του λιναριού που χρησιµοποιείται για την κλωστή δεν καλλιεργείται 

πια σήµερα στην Ελλάδα. Υπάρχουν όµως στην αυτοφυή Ελληνική Χλωρίδα πάνω από 

10 είδη λιναριού που ξεχωρίζουν για τη λεπτότητα των λουλουδιών τους. 

 

1.2.4. ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

1.2.4.1. ΡΙΖΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ  

 
Έχει επιφανειακό ριζικό σύστηµα (Jhala & Hall, 2010) που µπορεί να φτάσει σε 

βάθος έως και  1,20 m σε ελαφριά εδάφη (Hardman, 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2:  Το ριζικό σύστηµα του λιναριού 
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1.2.4.2. ΒΛΑΣΤΟΣ 

Έχει ένα κύριο στέλεχος, το οποίο διακλαδίζεται πάνω από την επιφάνεια του 

εδάφους σε δύο ή τρία στελέχη, τα οποία µε την σειρά τους διακλαδίζονται σε 

περισσότερα στελέχη. Αξίζει να σηµειωθεί όµως ότι οι πολλές διακλαδώσεις είναι ένα 

ανεπιθύµητο χαρακτηριστικό για τις ποικιλίες που καλλιεργούνται για την ίνα.  

Στο φλοιό του βλαστού υπάρχουν πολλές ίνες που τον σταθεροποιούν. Αυτές οι 

κλωστικές ίνες χρησιµοποιούνται στην κατασκευή νηµάτων και υφασµάτων. Σε κάθε 

βλαστό υπάρχουν γύρω στις 40 δέσµες ινών και κάθε δέσµη έχει µήκος 25 έως 70 

εκατοστά. Οι ίνες αποτελούνται από µεµονωµένα κυλινδρικά κύτταρα που συγκρατούνται 

µεταξύ τους από διάφορες κολλώδεις ουσίες.  

Το ύψος του φυτού στις κλωστικές ποικιλίες φτάνει το 1,5 µέτρο, έχουν 

περισσότερο όρθια ανάπτυξη και λιγότερους δευτερεύοντες βλαστούς, ενώ στις 

ελαιοδοτικές το ύψος τους φτάνει µέχρι το 1 µέτρο και έχουν περισσότερες δευτερεύουσες 

διακλαδώσεις και περισσότερες κάψες (Jhala & Hall, 2010).  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3: Ο βλαστός του λιναριού 
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1.2.4.3. ΦΥΛΛΑ 

Τα φύλλα του είναι χωρίς µίσχο, άτριχα, λογχοειδή, µικροσκοπικά, ακέραια και 

πέφτουν όταν το φυτό ωριµάζει. Το µήκος µπορεί να φτάσει τα 3 cm και το πλάτος τα 

3mm. 

1.2.4.4. ΑΝΘΗ 

Η ταξιανθία είναι βότρυς. Τα άνθη σχηµατίζονται στα άκρα των διακλαδώσεων της 

και είναι ερµαφρόδιτα, υπόγυνα και αποτελούνται από πέντε πέταλα  χρώµατος γαλάζιου 

ή µπλε, σπανιότερα λευκού ή απαλού ροζ, πέντε σέπαλα, πέντε στήµονες και έναν ύπερο 

µε πέντε καρπόφυλλα που καθένα χωρίζεται µε ένα ψεύτικο διάφραγµα. Το 

χαρακτηριστικό του άνθους του λιναριού είναι ότι τα άνθη ανοίγουν τις πρώτες πρωινές 

ώρες µετά την ανατολή του ηλίου, τις ζεστές ηµέρες, και τα πέταλα πέφτουν µέχρι το 

µεσηµέρι. H γύρη είναι βιώσιµη µόνο για µερικές ώρες (περίπου 4-7 ώρες) (Lay & Dybing, 

1989). 

Εικόνα 4: Το άνθος του λιναριού 
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Εικόνα 5: Τα µορφολογικά χαρακτηριστικά του άνθους του λιναριού 

 

 

1.2.4.5. ΚΑΡΠΟΣ 

Ο καρπός είναι κάψα και περιέχει 10 περίπου γυαλιστερά, ωοειδή σπόρια. Το 

χρώµα των σπόρων ποικίλει. Οι σπόροι µπορεί να είναι κίτρινοι, καφέ, πρασινο-κίτρινοι, 

πρασινο-καφέ ή κοντά στο µαύρο. Ωστόσο οι σπόροι των εµπορικών ποικιλιών έχουν 

χρώµα ανοιχτό καφέ. Το χρώµα του σπόρου καθορίζεται από την ποσότητα της 

χρωστικής στο εξωτερικό περίβληµα του σπόρου. Όσο περισσότερη χρωστική υπάρχει 

τόσο πιο σκούρο χρώµα έχει ο σπόρος. 
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Εικόνα 6: Ώριµη ταξικαρπία λιναριού 

 
 

Εικόνα 7: Ο σπόρος του λιναριού 
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1.2.5. ΑΝΑΠΤΥΞΗ 

Η βλαστητική ανάπτυξη διαρκεί περίπου 50 ηµέρες, η περίοδος άνθησης 25 

ηµέρες και από εκεί και πέρα  απαιτούνται 35 ηµέρες µέχρι την ωρίµανση.  

Τo λινάρι είναι ένα αυτογονιµοποιούµενο φυτό, ωστόσο είναι δυνατό να συµβεί ένα 

µικρό ποσοστό σταυρογονιµοποίησης, γύρω στο 1-2 % (Ηοward et al., 1919). 

 

Εικόνα 8:  Τα στάδια ανάπτυξης του λιναριού 
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Εικόνα 9: Η άνθηση του λιναριού 

 

 

1.2.6. ΠΡΟΣΑΡΜΟΣΤΙΚΟΤΗΤΑ 

1.2.6.1. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

 

Το λινάρι ευδοκιµεί σε εύκρατα κλίµατα. Ο σπόρος του λιναριού αυξάνεται 

καλύτερα σε µέτριες προς χαµηλές θερµοκρασίες , ειδικά την περίοδο του γεµίσµατος. 

Παγωνιά σπάνια καταστρέφει τα φυτά του λιναριού, παρολ' αυτά θερµοκρασίες κάτω από 

το µηδέν µπορεί να προκαλέσουν προβλήµατα στα νεαρά φυτά. Υψηλές θερµοκρασίες 

κατά την περίοδο ωρίµανσης έχει αποδειχθεί ότι µειώνουν τον αριθµό των σπόρων ανά 

κάψα και το βάρος του σπόρου, ενώ ταυτόχρονα µειώνεται η παραγωγή και η ποιότητα 

του λαδιού (Dybing & Zimmerman,1965). Οι ποικιλίες για την παραγωγή ινών 

καλλιεργούνται σε ψυχρότερες περιοχές, ενώ οι ποικιλίες για το λάδι των σπόρων του, σε 

θερµότερες περιοχές. 
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1.2.6.2. ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ 

Η βροχόπτωση είναι σηµαντικός παράγοντας που επηρεάζει τις αποδόσεις του 

λιναριού. Οι αποδόσεις τείνουν να µειωθούν καθώς µειώνεται η βροχόπτωση.  Πιο 

σηµαντική από την συνολική βροχόπτωση είναι το ύψος βροχής που πέφτει κατά την 

καλλιεργητική περίοδο. Επαρκής υγρασία και σχετικά χαµηλές θερµοκρασίες, ιδιαίτερα 

κατά την περίοδο από την άνθηση µέχρι και την ωρίµανση, φαίνεται να ευνοεί την 

υψηλή περιεκτικότητα σε λάδι (Oplinger, 2007). 

 

1.2.6.3. Ε∆ΑΦΟΣ 

 
Προσαρµόζεται καλύτερα σε βαριά εδάφη που συγκρατούν υγρασία . Σαν φυτό 

είναι αρκετά ανεχτικό στην αλατότητα µε την προϋπόθεση της επάρκειας θρεπτικών 

στοιχείων και υγρασίας. To λινάρι ευδοκιµεί σε εδάφη που το pH παίρνει από τιµές 6-6,5. 

Στις περισσότερες περιοχές το λινάρι φυτεύεται κάθε 5 χρόνια στο ίδιο χωράφι γιατί είναι 

ιδιαίτερα απαιτητικό στην άντληση θρεπτικών ουσιών από το έδαφος µε συνέπεια την 

εξάντληση του εδάφους. 

 

 

1.3. ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΛΙΝΑΡΙΟΥ 

1.3.1. ΑΜΕΙΨΙΣΠΟΡΑ 

 

Το λινάρι µπορεί να ακολουθήσει µετά την καλλιέργεια  σιτηρών σόγιας ή 

αραβοσίτου ακόµη και λιναριού αλλά όχι µετά από καλλιέργεια πατάτας ή ζαχαρότευτλών  

και αυτό λόγω των προβληµάτων µε ασθένειες των ριζών . Το λινάρι έχει µειωµένη 

ανάπτυξη µετά από ελαιοκράµβη ή σινάπι. Συνίσταται η µεσολάβηση 3 χρόνων µεταξύ 

των καλλιεργειών λιναριού για την αποφυγή ασθενειών που οφείλονται σε Fusarium sp.  
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1.3.2. Ε∆ΑΦΟΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ 

 

Πριν από τη σπορά ενδείκνυται χειµωνιάτικο όργωµα σε µικρό βάθος που µειώνει 

τον αριθµό των ζιζανίων που θα παρουσιαστούν στην επιφάνεια. Μειωµένη κατεργασία ή 

ακαλλιέργεια είναι επίσης ευεργετικές λόγω αυξηµένης οργανικής ουσίας, της διατήρησης 

υγρασίας, και των περιορισµένων προβληµάτων δηµιουργίας κρούστας που µπορούν να 

µειώσουν την εµφάνιση σποροφύτων (Daun, 1993). 

 

1.3.3. ΣΠΟΡΑ 

 

Η σπορά θα πρέπει να γίνεται µε µεγάλη προσοχή. Το πρώτο πράγµα που θα 

πρέπει να διασφαλίζεται είναι η καλή ποιότητα σπόρου που σηµαίνει ότι ο σπόρος θα 

πρέπει να είναι απαλλαγµένος από σπόρους ζιζανίων και από µολύσµατα ασθενειών και 

αυτό λόγω του ότι στην βιολογική γεωργία η χρήση αγροχηµικών σκευασµάτων 

απαγορεύεται. Η συνιστώµενη ποσότητα σπόρου στο λινάρι στην βιολογική γεωργία είναι 

4,5-6,5 kg ανά στρέµµα που είναι λίγο µεγαλύτερη από την αντίστοιχη στην συµβατική 

γεωργία που είναι 3,75-4,5. Η σπορά θα πρέπει να πραγµατοποιείται σε βάθος σποράς 

1-2,5 cm σε αργιλώδη εδάφη (Oplinger, 1989). Η σπορά γίνεται συνήθως σε θερµοκρασία 

πάνω από 8 οC. Σε ψυχρά κλίµατα σπέρνεται την άνοιξη και το φθινόπωρο ενώ σε ζεστά 

κλίµατα το λινάρι σπέρνεται το φθινόπωρο, Οκτώβριο-Νοέµβριο.  

 

1.3.4. ΛΙΠΑΝΣΗ 

 

Όπως προαναφέρθηκε το λινάρι ευδοκιµεί σε εδάφη µε Ph 6-6,5,οπότε σε εδάφη 

µε πολύ όξινα pH προτείνεται να προστίθεται ασβέστης.  

Επάρκεια αζώτου αυξάνει τις αποδόσεις ενώ  το λινάρι είναι ευαίσθητο στην 

έλλειψη ψευδαργύρου. Η τροφοπενία του ψευδαργύρου δηµιουργεί χλωρωτικά φυτά και 

µειωµένη ανάπτυξη του κορυφαίου µεριστώµατος. 
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1.3.5. ΑΡ∆ΡΕΥΣΗ 

 

Το λινάρι στην Ευρώπη συνήθως δεν αρδεύεται και ανέχεται τη µειωµένη υγρασία 

στο στάδιο των φυταρίων, της άνθησης και κατά τη διάρκεια της αρχικής ανάπτυξης 

(Martin et al., 1976). Βροχόπτωση ή άρδευση αργά στην καλλιεργητική περίοδο µπορεί 

να προκαλέσει νέα έκπτυξη δευτερευόντων στελεχών, προκαλώντας ανοµοιογενή 

ωρίµανση (Diepenbrock & Iwersen, 1989). Σε ξηρά περιβάλλοντα, η άρδευση την περίοδο 

της άνθησης και του γεµίσµατος των καρπών αυξάνει σηµαντικά την απόδοση, ιδιαίτερα 

σε περιπτώσεις επάρκειας αζώτου (Tiwari et al., 1988; Dutta et al.,1995). 

 

1.3.6. ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

Η καθυστέρηση της σποράς του λιναριού για να πραγµατοποιηθεί µια επιπλέον 

ανοιξιάτικη κατεργασία για την διαχείριση τω ζιζανίων µπορεί να είναι µια επιτυχηµένη 

επιλογή για κάποια συγκεκριµένα χωράφια αλλά θα είναι επιζήµια για την απόδοση της 

καλλιέργειας (Zolinger, 2007; Oplinger, 1989). Η διαχείριση των ζιζανίων θα πρέπει να 

γίνεται ακριβώς µετά την βλάστηση του λιναριού καθώς θεωρείται πολύ φτωχός 

ανταγωνιστής των ζιζανίων. Καλό θα είναι λόγω αυτής της µειωµένης ανταγωνιστικότητας 

να καλλιεργείται σε χωράφια που δεν αντιµετωπίζουν έντονο πρόβληµα ζιζανίων ή 

εφόσον αποφασισθεί ότι θα καλλιεργηθεί το λινάρι να ενταχθεί σε ένα πρόγραµµα 

αµειψισποράς . 

 

1.3.6.1.  ΣΧΕΣΗ ΛΙΝΑΡΙΟΥ-ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

Το λινάρι είναι ένα φυτό το οποίο δυσκολεύεται να ανταγωνιστεί τα ζιζάνια, γεγονός  

που εµποδίζει την εν δυνάµη απόδοση . Είναι ακόµη πιο ευαίσθητο, σε ότι αφορά τον 

ανταγωνισµό του µε τα ζιζάνια ακόµα και από το σιτάρι και το κριθάρι ((O’Donovan & 

Sharma, 1983). Έχει µεγαλύτερη ευαισθησία στα πρώιµα στάδια της ανάπτυξης, ενώ 

µειώνεται αυτή η ευαισθησία αν η παρουσία των ζιζανίων συνεχίζεται µετά την έναρξη της 

παραγωγής ανθέων (Sanchez Vallduví et al. 1998a). Οι επιστήµονες Barreyro και 

Sanchez (2002) σε πειράµατα τους οριοθέτησαν την κρίσιµη περίοδο για το λινάρι µεταξύ 

30 και 80 µέρες µετά την σπορά. Σε αυτήν την περίοδο η µείωση της απόδοσης της 
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καλλιέργειας του λιναριού σε σύγκριση µε το µάρτυρα στον οποίο  υπήρχαν ζιζάνια ήταν 

µεγαλύτερη από 10%. Η µείωση της απόδοσης της καλλιέργειας σε χωράφι που δεν έχει 

πραγµατοποιηθεί καµία πρακτική για την αντιµετώπιση των ζιζανίων ήταν 79% σε 

σύγκριση µε το αντίστοιχο χωρίς ζιζάνια.  

Τα φυτά του λιναριού σε µια καλλιέργεια έχουν την τάση να βλασταίνουν 

σποραδικά και το γεγονός ότι και δεν είναι πολύ αποτελεσµατικά ως προς την 

απορρόφηση του νερού και κατ' επέκταση την απορρόφηση θρεπτικών στοιχείων έχει ως 

αποτέλεσµα την καθυστέρηση στην ανάπτυξη των νεαρών φυτών, µε αποτέλεσµα  η 

καλλιέργεια του λιναριού, να µην είναι ιδιαίτερα ανταγωνιστική ως προς τα ζιζάνια (Rediex 

et al., 2001). 

Οι καλλιέργειες ποικίλουν σε ότι αφορά το µέγεθος της ανταγωνιστικότητας ως 

προς τα ζιζάνια. Μία γενική κατάταξη ων καλλιεργειών κατά σειρά αυξανόµενης 

ανταγωνιστικότητας έναντι των ζιζανίων είναι, φασόλι < λινάρι < σόγια < πατάτα < µπιζέλι 

< βρώµη = σιτάρι < ανοιξιάτικη σίκαλη < κριθάρι (Frick 1998). Ωστόσο η µη 

ανταγωνιστικές καλλιέργειες και ποικιλίες µπορούν να γίνουν πιο ανταγωνιστικές 

αυξάνοντας την πυκνότητα των φυτών στο χωράφι (Gillespie, 2006). Οι Stevenson και 

Wright (1996) σύγκριναν 3 διαφορετικές ποσότητες σπόρου και 3 διαφορετικές 

αποστάσεις µεταξύ των γραµµών σποράς σε καλλιέργεια λιναριού και διαπίστωσαν ότι 

αυξάνοντας την ποσότητα σπόρου αυξάνεται η απόδοση και ταυτόχρονα µειώνεται η 

βιοµάζα των ζιζανίων , χωρίς όµως η πυκνότητα των φυτών να επηρεάζει τον αριθµό των 

ζιζανίων. Σε ότι αφορά τις διαφορετικές αποστάσεις µεταξύ των γραµµών σποράς 

διαπιστώθηκε ότι µειώνοντας την απόσταση σποράς µειωνόταν η βιοµάζα των ζιζανίων 

αλλά η πυκνότητα των ζιζανίων δεν άλλαζε , ενώ ταυτόχρονα  δεν υπήρχε καµία θετική 

επίδραση στην απόδοση. 

 

1.3.7. ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η - ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

 

Όσο πιο νωρίς πραγµατοποιείται η συγκοµιδή τόσο µειώνεται η απόδοση, ωστόσο 

όσο πιο πολύ καθυστερεί να πραγµατοποιηθεί τόσο µειώνεται η περιεκτικότητα του 

σπόρου σε λάδι. Η συγκοµιδή πραγµατοποιείται όταν το 90 % των καψών αποκτήσουν 

καφέ χρώµα και η υγρασία των σπόρων κυµαίνεται από 10-12%. Ωστόσο εάν τα φυτά και 

οι σπόροι είναι αρκετά ξηρά µπορεί να γίνει και θεριζοαλωνισµός, ωστόσο θα πρέπει να 

πραγµατοποιείται µε προσοχή για την αποφυγή απωλειών και ζηµιών στα περιβλήµατα. 
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Σε ότι αφορά την αποθήκευση του λιναρόσπορου, για µικρής 

διάρκειας αποθήκευση, η υγρασία του λιναρόσπορου θα πρέπει να κυµαίνεται γύρω στο 

10%, ενώ για µακροχρόνια αποθήκευση η υγρασία του σπόρου θα πρέπει να είναι κάτω 

από 8%. Επίσης οποιαδήποτε υπολείµµατα της καλλιέργειας θα πρέπει να αφαιρούνται. 

 

 

 

 

Εικόνα 10: Μηχανήµατα συγκοµιδής λιναριού 

 
 

1.4.  ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ 

 

Ένα µικρό αλλά συνεχώς αυξανόµενο ποσοστό των καλλιεργητών προσπαθούν 

να καλλιεργήσουν την γη τους χωρίς να χρησιµοποιούν τεχνητά λιπάσµατα και διάφορα 

εντοµοκτόνα. Μετατρέποντάς τα σε χωράφια βιολογικής καλλιέργειας. 

Η βιολογική γεωργία αποτελεί µία από τις εναλλακτικές µορφές γεωργικής 

παραγωγής. Αυτή αποτελεί αντικείµενο αυξανόµενου και πολύπλευρου ενδιαφέροντος,  

ιδιαίτερα κατά τα τελευταία χρόνια. Το ενδιαφέρον αυτό είναι συνισταµένη πολλών 

πρωτοβουλιών που αναπτύχθηκαν παγκόσµια από το 1920.  Ένα από τα αποτελέσµατα 

αυτών των πρωτοβουλιών ήταν η διαφοροποίηση της ορολογίας που χρησιµοποιείται για 

την περιγραφή της,  π.χ.  σε οργανική,  οικολογική,  αειφόρο, φυσική,  κ.ά.  έννοιες, που 

σε γενικές γραµµές είναι συνώνυµες µε την χρησιµοποιούµενη στην χώρα µας έννοια 

“βιολογική”.  

Κυριότερος λόγος αυτού του απότοµα αυξηµένου ενδιαφέροντος, τουλάχιστον 

στην Ευρωπαϊκή Ένωση  (Ε.Ε.),  είναι η αναγνώρισή της από την Κοινή Αγροτική 

Πολιτική (Κ.Α.Π.). Στα πλαίσια λοιπόν των στόχων που έχει θέσει η αναθεωρηµένη 

Κ.Α.Π., η βιολογική γεωργία έχει αναγνωρισθεί στην Ε.Ε. ως ένας άλλος τρόπος 

γεωργικής παραγωγής που έχει σκοπό να οργανώσει τόσο την αγροτική εκµετάλλευση, 

όσο και τον ευρύτερο αγροτικό τοµέα κατά τρόπο αυτοτροφοδοτούµενο,  

αυτορρυθµιζόµενο και  µε  µικρότερη δυνατή αναφορά σε εξωτερικές εισροές.  
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Καταστατικοί της στόχοι είναι η ανάπτυξη και προαγωγή ολοκληρωµένων σχέσεων  

µεταξύ εδάφους,  φυτών,  ζώων,  ανθρώπου και βιόσφαιρας,  έτσι ώστε εν τέλει να 

λαµβάνονται γεωργικά προϊόντα και είδη διατροφής χωρίς χηµικά υπολείµµατα και 

ταυτόχρονα το περιβάλλον να αναβαθµίζεται και να προστατεύεται.  

Η βιολογική γεωργία διαφέρει από την λεγόµενη συµβατική γεωργία, από το 

γεγονός ότι δεν επιτρέπεται η χρήση συνθετικών χηµικών ουσιών για τη θρέψη των 

φυτών και την προστασία τους.  Με άλλα λόγια στη Βιολογική Γεωργία δεν 

χρησιµοποιούνται χηµικά συνθετικά λιπάσµατα και χηµικά φυτοπροστατευτικά προϊόντα.  

Κατά τη συµβατική γεωργία το αγροοικοσύστηµα δέχεται καλλιεργητικές πρακτικές 

υψηλών εξωτερικών ενεργειακών εισροών  µε αποτέλεσµα να προϋποθέτει την εντατική 

χρήση καλλιεργητικών, αγροχηµικών, φυσικών όρων και πηγών ενέργειας. Αντίθετα,  η 

Βιολογική Γεωργία είναι κατ’  εξοχή αειφορική.  ∆ηλαδή αποτελεί πρακτική που οι 

ενεργειακές εισροές στο αγροοικοσύστηµα να είναι ίσες ή λιγότερες από τις εκροές.   

 

1.4.1. ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΗΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ ΣΤΗΝ ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ 

 

  Ο όρος «βιολογική ποικιλοµορφία»,  χρονολογείται από τις αρχές του 1980. Ίσως ο 

Lovejoy (1980) την χρησιµοποίησε πρώτα µε την έννοια του αριθµού των ειδών που 

απαντούν σε έναν βιότοπο. Η συµβατική µορφή της έννοιας αυτής που ακούει στο όνοµα 

βιοποικιλότητα  επινοήθηκε από τον Rosen το 1985 . Έτσι ο όρος «Βιοποικιλότητα»  

µπορεί να θεωρηθεί ως συνώνυµο του όρου «βιολογική ποικιλοµορφία». H 

εντατικοποίηση και η επέκταση του σύγχρονου τρόπου καλλιέργειας συγκαταλέγονται 

µεταξύ των µεγαλύτερων απειλών της παγκόσµιας βιοποικιλότητας.  Στο πρόσφατο 

παρελθόν, έχουν εισαχθεί µέτρα τη βιοποικιλότητας, που δεν έχουν να κάνουν µόνο µε 

τον αριθµό των ειδών (αφθονία των ειδών). Θα πρέπει να δοθεί έµφαση στο γεγονός ότι 

κάθε ένα από τα µέτρα που έχουν χρησιµοποιηθεί κατά καιρούς εµπλέκει µια διαφορετική 

έννοια της βιοποικιλότητας. 

 

Τα τελευταία χρόνια, έχει παρατηρηθεί µια ραγδαία µείωση της διακύµανσης και 

της αφθονίας πολλών ειδών, µε αποτέλεσµα αυτή η κατάσταση να οδηγεί σε αυξανόµενη 

ανησυχία για την βιωσιµότητα των καλλιεργητικών µεθόδων που χρησιµοποιούνται. Γι΄ 

αυτό το λόγο συστήµατα όπως τα αντίστοιχα της βιολογικής καλλιέργειας θεωρούνται ως 

µία ενδεχόµενη λύση στην συνεχόµενη µείωση της βιοποικιλότητας και τυγχάνει θερµής 
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υποστήριξης από πολλούς επιστήµονες και όχι µόνο (Hole et al., 2005). Τα τελευταία 

χρόνια έχει πραγµατοποιηθεί µεγάλη έρευνα για την επίδραση της βιολογικής γεωργίας  

στην βιοποικιλότητα (Youngberg et al., 1984; Isart & Llerena, 1996). Τα πρώτα άρθρα 

σχετικά µε αυτό το θέµα αναφερόντουσαν σε θετική επίδραση της βιολογικής γεωργίας 

στην  ποικιλότητα των αροτριαίων καλλιεργειών και των λειµώνων (Meisel 1978, 1979). 

Σύµφωνα µε µελέτες, τα βιολογικά συστήµατα καλλιέργειας βελτιώνουν την 

βιοποικιλότητα των  χωραφιών. Η βιολογική καλλιέργεια αυξάνει συνήθως την αφθονία 

των ειδών, έχοντας περίπου 30 % µεγαλύτερη αφθονία ειδών κατά µέσο όρο σε σύγκριση 

µε χωράφια συµβατικής καλλιέργειας (Bengtsson et al.,2005). Σε όλες τις έρευνες µε 

εξαίρεση αυτή του Weibul et al. (2003) έχουν παρατηρήσει υψηλότερη αφθονία και 

ποικιλότητα ειδών στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας, ανεξάρτητα από την καλλιέργεια 

που καλλιεργείται στο χωράφι ( Hole et al., 2005). 

 

 

1.4.2. ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ ΚΑΙ ΖΙΖΑΝΙΑ 

 

Τα ζιζάνια συχνά θεωρούνται ως η σηµαντικότερη απειλή για την βιολογική 

καλλιέργεια (Penfold et al., 1995; Stonehouse et al., 1996; Clark et al., 1998), και  ένας 

από τους πιο σηµαντικούς παράγοντες µείωσης  της βιολογικής παραγωγής (Bond & 

Grundy, 2001). 

 

Ο φόβος µίας µη αποτελεσµατικής διαχείρισης των ζιζανίων αποτελεί την µόνη 

ένσταση των καλλιεργητών για την µετατροπή των χωραφιών τους από χωράφια 

συµβατικής σε χωράφια βιολογικής καλλιέργειας (Beveridge & Naylor, 1999). Στη 

βιολογική γεωργία στόχος µας είναι να διατηρήσουµε µια ισορροπία µεταξύ της 

καλλιέργειας και της φυτοκοινωνίας των ζιζανίων. Η πλήρης εξάλειψη των ζιζανίων δεν 

είναι ο στόχος των βιολογικών καλλιεργητών (Blake, 1990), παρολ΄ αυτά η υπαρξη τους 

στο χωράφι  µπορεί να είναι ταυτόχρονα και ευλογία αλλά και πρόβληµα (Streibig, 1988). 

 

Το κύριο πρόβληµα που καλούνται να αντιµετωπίσουν οι βιοκαλλιεργητές είναι η 

αύξηση των πληθυσµών των ζιζανίων. Τα τελευταία χρόνια έχουν πραγµατοποιηθεί 

αρκετές βελτιώσεις  και στις καλλιεργητικές µεθόδους, και στην κατασκευή νέων 

µηχανηµάτων και στην ανάπτυξη νέων µεθόδων όπως αυτή µε την χρήση ατµού (Βond & 
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Grundy, 2001). Σε ανάλυση της σχετικής συχνότητα  των ζιζανίων σε χωράφι βιολογικής 

καλλιέργειας, που πραγµατοποιήθηκε, µετά το πέρας τριών χρόνων από τη µετατροπή 

του, παρατηρήθηκε αύξηση της ποσότητας των σπόρων από 4050 m-2 έως 17320 m-2   

(Albrecht & Sommer, 1998). 

Σε πειράµατα που έχουν παγµατοποιηθεί, φαίνεται ότι υπάρχει µεγαλύτερη 

ποικιλοµορφία στην ζιζανιοχλωρίδα σε χωράφια βιολογικής καλλιέργειας σε σύγκριση µε 

τα χωράφια συµβατικής καλλιέργειας (Hald , 1999; Rydberg & Milberg, 2000). 

Από πειράµατα του van Elsen (1999) όπου σύγκρινε χωράφια βιολογικής 

καλλιέργειας µε αντίστοιχα συµβατικής καλλιέργειας, προέκυψε ότι ο µέσος όρος των 

ζιζανίων στα περιθώρια, στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας κυµαινόταν στο 25 (25,5) 

σε σύγκριση µε τον αντίστοιχο της συµβατικής καλλιέργειας που ήταν γύρω στο 16 (15,8). 

Αντίστοιχα στο κέντρο του χωραφιού, οι αντίστοιχες τιµές ήταν 18 (19,5) και 2 (3,2) µόνο. 

Η διακύµανση του αριθµού των ειδών των ζιζανίων  στα περιθώρια  ήταν 9-46 στα 

χωράφια βιολογικής καλλιέργειας και 2-25 στα χωράφια συµβατικής καλλιέργειας. Τα 

αντίστοιχα νούµερα στο κέντρο των χωραφιών ήταν 7-30 και 0-11 αντίστοιχα. 

Οι οικολογικές διαφορές µεταξύ των περιθωρίων και του κέντρου του χωραφιού 

είναι το φως, το διαφορετικό µικροκλίµα, η συµπίεση του εδάφους, η διαφορά στην 

τράπεζα των σπόρων, η ικανότητα των φυτών να εισβάλλουν από γειτονικά χωράφια. 

(van Elsen, 1999). 

 

Σε πειράµατα του ο Hald (1999)  σε καλλιέργεια δηµητριακών, παρατήρησε ότι η 

πυκνότητα των ζιζανίων σε χωράφια συµβατικής καλλιέργειας αποτελούσε το ένα τρίτο 

του αντιστοιχου των χωραφιών της βιολογικής καλλιέργειας. Οι διαφορές αυτές ήταν 

µεγαλύτερες για πλατύφυλλα ζιζάνια όπως τα είδη του γένους Fabaceae, Brassicaceae, 

Polygonaceae σε σύγκριση µε τα αγροστώδη ( Hald, 1999; Kay & Gregory, 1998: Moreby 

et al., 1994). 

 

  Στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας παρατηρείται µεγαλύτερος αριθµός 

πολυετών ζιζανίων. Ο µεγαλύτερος αριθµός των πολυετών ζιζανίων στα χωράφια 

βιολογικής καλλιέργειας οφείλεται στο γεγονός ότι  καλλιεργούνται πολυετή είδη κατά την 

εναλλαγή των καλλιεργειών. Αυτός είναι και ο λόγος που πολλές φορές παρατηρούνται 

είδη του γένους  Rumex στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας.  
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Συγκρίνοντας χωράφια βιολογικής καλλιέργειας µε αντίστοιχα συµβατικής 

καλλιέργειας, έχει αποδειχθεί ότι σε συστήµατα βιολογικής καλλιέργειας  ο αριθµός των 

υπό εξαφάνιση  ζιζανίων ήταν µεγαλύτερος στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας 

(Albrecht, 1998). Τα πιο σπάνια εµφανιζόµενα είδη Silene noctiflora, Centaruea cyanus, 

Chrysanthemum segetum,  παρατηρούνται ενίοτε στα χωράφια βιολογικής καλλιέργειας 

αλλά όχι στα χωράφια συµβατικής καλλιέργειας (van Elsen, 1999).  Άλλα  σπάνια είδη 

που έχουν διαπιστωθεί ότι εµφανίζονται πιο συχνά σε χωράφια βιολογικής καλλιέργειας 

είναι τα Ranunculus arvensis , Galeopsis angustifolious κ.α.. 

 

Η αλληλεπίδραση  της καλλιέργειας µε τα ζιζάνια  και η δυναµική των ζιζανίων 

µπορεί να επηρεαστεί από το πρόγραµµα της λίπανσης. Στα βιολογικά συστήµατα 

καλλιέργειας το πρόγραµµα λίπανσης στηρίζεται στα οργανικά λιπάσµατα, τα οποία 

απελευθερώνουν θρεπτικά στοιχεία (κυρίως Ν) µε ένα βραδύ ρυθµό σε σύγκριση µε τα 

ανόργανα (Magdoff, 1995). Ο ρυθµός απελευθέρωσης θρεπτικών στοιχείων εξαρτάται 

από την αναλογία C: N της πηγής, τις ιδιότητες του εδάφους, τις κλιµατικές συνθήκες, τον 

τρόπο ενσωµάτωσης, τα οποία καθορίζουν την ανοργανοποίηση της οργανικής ουσίας 

που είναι ενσωµατωµένη στο έδαφος (Maynard, 1993). Η γρήγορη απελευθέρωση των 

θρεπτικών στοιχείων ευνοεί τα ζιζάνια και αυτό γιατί έχουν την ικανότητα να 

προσλαµβάνουν τα θρεπτικά στοιχεί στα αρχικά στάδια ανάπτυξής τους πιο γρήγορα και 

πιο αποτελεσµατικά σε σύγκριση µε τα φυτά της καλλιέργειας (Jοrnsgard et al., 1996; 

Liebman & Davis, 2000), ένα χαρακτηριστικό που φαίνεται ότι λειτουργεί σαν ένα 

επιπλέον χαρακτηριστικό ανταγωνιστικότητας όταν η αρχική πυκνότητα των ζιζανίων είναι 

µεγάλη (Di Tomaso, 1995). Παρόλο που η αργή απελευθέρωση θρεπτικών στοιχείων δεν 

οδηγεί σε αύξηση της ανταγωνιστικότητας των ζιζανίων (Paul & Beauchamp, 1993; 

Liebman & Davis, 2000), µπορεί να ευνοήσει την ανάπτυξη ζιζανίων που βλαστάνουν 

αργότερα και συµβάλλουν στην αναπλήρωση της τράπεζας σπόρων τα επόµενα χρόνια. 

Παρόµοια αντίδραση έχει παρατηρηθεί στο  ζιζάνιο Stellaria media L. (Bastiaans & 

Drenth, 1999). Παρολ΄ αυτά ο McCloskey et al. (1996) παρατήρησε  µείωση του 

πληθυσµού Stellaria media L. κατά την διάρκεια 3 χρόνων όπου γινόταν εφαρµογή 

κοπριάς πουλερικών. Οι ίδιοι επιστήµονες παρατήρησαν αρνητική επίδραση της 

οργανικής λίπανσης στο είδος Sinapis arvensis L., ενώ ο πληθυσµός του Galium aparine 

L. αυξήθηκε. Ωστόσο θα πρέπει να αναφερθεί ότι έχουν παρατηρηθεί αντικρουόµενα 

συµπεράσµατα γι΄ αυτό καλό θα είναι να αποφεύγεται η γενίκευση των συµπερασµάτων  

για την επίδραση των οργανικών λιπασµάτων καθώς µπορεί να διαφέρει ανάλογα µε  α) 
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την πηγή της οργανικής ουσίας β) τις κλιµατικές συνθήκες γ) και την αφθονία των ειδών 

µέσα στην κοινωνία των ζιζανίων. Επίσης  οργανικά λιπάσµατα µπορούν να αποτελέσουν 

πηγή για να εισχωρήσουν σπόροι ζιζανίων στο καλλιεργούµενο χωράφι (Barberi, 2001). 

Oι Pleasant & Schlater (1994) παρατήρησαν ότι σε ένα κιλό κοπριάς βοειδών υπήρχαν 

παραπάνω από σαράντα δύο ζωτικοί σπόροι του είδους Chenopodium album L. . Η 

χρήση των ζυµωµένων υποστρωµάτων µπορεί να αµβλύνει αυτό το πρόβληµα, και αυτό 

γιατί οι υψηλές θερµοκρασίες που επικρατούν κατά την διάρκεια της κοµποστοποίησης 

είναι ικανές να  αδρανοποιήσουν οποιοδήποτε σπόρο (De Luca & De Luca, 1997). Για να 

µειωθεί η ζωτικότητα των σπόρων απαιτείται η θερµοκρασία να διατηρείται στους 46 οC 

(Nishida et al., 1998), ενώ φαίνεται ότι η διάρκεια της κοµποστοποίησης επηρεάζει 

λιγότερο (Ozores-Hampton et al., 1999). 

 

Επίσης η αλληλεπίδραση καλλιέργειας και ζιζανίων και η δυναµική των ζιζανίων 

επηρεάζεται και από την  διαχείριση της λίπανσης ( Barberi , 2001). 

 

Η αναγκαιότητα της έρευνας της αλληλεπίδρασης καλλιέργειας – ζιζανίων 

ισχυροποιείται και από την παρατήρηση ότι η διαχείριση της θρέψης στην βιολογική 

καλλιέργεια εξαρτάται και από το σύστηµα κατεργασίας που χρησιµοποιείται, καθώς 

κάποια οργανικά πρόσθετα (π.χ κοπριά) θα πρέπει να τοποθετούνται σε οργωµένα 

χωράφια ενώ άλλα (π.χ καλλιέργειες κάλυψης) σε χωράφια που έχουν υποστεί µειωµένη 

κατεργασία. Ετήσια είδη όπως Alopecurus myosuroides Huds. (Cousens & Moss, 1990) 

και το Bromus sterilis L. (Froud-Williams, 1983), αναµένεται   να αυξηθεί ο πληθυσµός 

τους µε επιφανειακή ενσωµάτωση της οργανικής ουσίας στο έδαφος, και αυτό λόγω του 

ότι περιορίζεται η αδυναµία των σπόρων για την ανάδυση των φυτών. Η αλληλεπίδραση 

της καλλιέργειας µε τα ζιζάνια καθώς επίσης και η δυναµική των ζιζανίων είναι οι 

προϋποθέσεις για την επιτυχηµένη διαχείριση των ζιζανίων ( Barberi, 2001). 

 

Στα βιολογικά συστήµατα καλλιέργειας  επιτρέπονται οι προ- και µεταφυτρωτικοί 

µηχανικοί  τρόποι αντιµετώπισης των ζιζανίων, ο θερµικός τρόπος αντιµετώπισης, η 

χρήση πλαστικών και η χρήση αποικοδοµηµένων επιστρωµάτων. Παρόλ΄ αυτά 

συνιστάται η χρήση των καλλιεργητικών τρόπων αντιµετώπισης ούτως ώστε να 

περιορίσουµε την άµεση παρέµβαση στο ελάχιστο (Woodward & Lampkin, 1990).  

Ωστόσο πολλές φορές υπάρχει σύγκρουση µεταξύ των µέτρων που υιοθετούνται για την 

διαχείριση των ζιζανίων και των στόχων της βιολογικής καλλιέργειας. Για παράδειγµα, 
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όταν καλλιεργούµε νωρίς βοσκότοπους, µε στόχο να διαχειριστούµε τα ζιζάνια, ενδέχεται 

να υπάρχει ο κίνδυνος της έκπλυσης των νιτρικών από το έδαφος (Mattisson et al., 1990; 

Colquhoun & Bellinder, 1996), και εντατική καλλιέργεια για να καταπολεµήσουµε τα 

µεγαλύτερα ζιζάνια µπορεί να οδηγήσει στη καταστροφή της δοµής του εδάφους 

(Mattsson et al., 1990; Colquhoun & Bellinder, 1996). Παρ' ολ' αυτά η ανοργανοποίηση  

του εδαφικού αζώτου  µετά την καλλιέργεια, µπορεί να θεωρηθεί σαν ένα επιπλέον 

πλεονέκτηµα για την περαιτέρω ανάπτυξη της καλλιέργειας (Smith et al., 1994). 

 

 

1.4.3. ΤΡΟΠΟΙ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΖΙΖΑΝΙΩΝ ΣΤΗΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΓΕΩΡΓΙΑ 

 

Υπάρχουν πολλοί τρόποι για να διαχειριστούµε τα ζιζάνια  σε συστήµατα 

βιολογικής καλλιέργειας. Όλες αυτές οι πρακτικές που υιοθετούνται, σκοπό έχουν να 

ευνοήσουν την ανταγωνιστικότητα της καλλιέργειας έναντι των ζιζανίων. Η 

αποτελεσµατικότητα όµως αυτών των µέτρων επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες 

όπως την αρχική τράπεζα σπόρων, το έδαφος, το κλίµα (Peigne et al., 2007). 

Οι εφαρµοζόµενες στρατηγικές για τον έλεγχο των ζιζανίων επιβάλλουν, σε σχέση 

µε την περιοχή, το συνδυασµό περισσότερων µέτρων. Τα διαθέσιµα µέτρα στη βιολογική 

καλλιέργεια, µέχρι αυτή τη στιγµή, λόγω απουσίας συγκεκριµένων ουσιών ελέγχου των 

ζιζανίων, είναι τα προληπτικά, όπως π.χ ο σχηµατισµός αµειψισποράς, µέτρα υγιεινής, 

κατεργασία εδάφους, επιλογή ποικιλίας, ηµεροµηνία σποράς, πυκνότητα σποράς και 

κατανοµή σπόρου, όπως και η λίπανση. Τα άµεσα µέτρα ελέγχου είναι τα µηχανικά, µε τη 

βοήθεια των σβαρνών, ξυστών και των διαφόρων σκαλιστικών µηχανηµάτων. Θερµικά 

µέτρα ελέγχου, όπως η µεταχείριση µε υπέρυθρη ακτινοβολία και φλόγιστρα, 

εφαρµόζονται πρωτίστως στα κηπευτικά είδη και στο καλαµπόκι, και αυτό όταν τα άµεσα 

µηχανικά µέσα δεν κρίνονται επαρκή (Σιδηράς, 2005). 
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1.4.3.1. ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΑ ΜΕΤΡΑ 

 

Ένα αρχικό µέτρο που µπορεί αν υιοθετηθεί είναι πριν καν την σπορά της 

επιθυµητής καλλιέργειας, κατά τη διάρκεια της προετοιµασίας της σποροκλίνης, όπου 

ενθαρρύνεται η βλάστηση των σπόρων των ζιζανίων που ήδη υπάρχουν στο χωράφι. 

Έπειτα τα ζιζάνια καταστρέφονται µε σβάρνισµα ή κάψιµο. Αυτό στο οποίο θα πρέπει να 

δίνεται προσοχή είναι διάφορες παράµετροι όπως το ποσοστό και η έκταση της 

βλάστησης των σπόρων των ζιζανίων, το βάθος στο οποίο λαµβάνουν χώρα αυτές οι 

εργασίες, οι εδαφικές και οι κλιµατικές συνθήκες (Bond & Grundy, 2001). Αυτό το µέτρο 

είναι αρκετά αποτελεσµατικό πριν την σπορά την Άνοιξη, και αυτό γιατί επικρατούν  

συνθήκες (υψηλές θερµοκρασίες και αυξηµένη εδαφική υγρασία) που ευνοούν την 

βλάστηση των σπόρων ζιζανίων. Το ίδιο αποτελεσµατική δεν είναι πριν την σπορά, το 

Φθινόπωρο, όπου επικρατούν ξηρικές συνθήκες. Επίσης η διαδικασία αυτή µπορεί να 

έχει αντίθετα αποτελέσµατα όταν οι εργασίες αυτές γίνονται µεγαλύτερα βάθη, ή όταν η 

θερµοκρασία του εδάφους είναι χαµηλή και αυτό γιατί καθυστερεί η βλάστηση των 

σπόρων, Και αυτό γιατί έχουµε σαν αποτέλεσµα να γίνονται ανταγωνιστικά ως προς την 

καλλιέργεια (Peigne et al., 2007). 

 

1.4.3.1.1.  ΑΜΕΙΨΙΣΠΟΡΑ  

 

Η αµειψισπορά αποτελεί τον πυρήνα του συστήµατος βιολογικής καλλιέργειας 

(Βond and Grundy, 2001). 

Μέχρι τον 200 αιώνα , η διαχείριση των ζιζανίων γινόταν µε τα συστήµατα 

αµειψισποράς (Lee, 1995). Μία ακολουθία από καλλιέργειες οι οποίες µπορούν να 

ανταγωνιστούν τα ζιζάνια, να έχουν αλληλοπαθητική δράση µε αυτά, δηµιουργούν ένα 

περιβάλλον που δεν είναι ευνοϊκό για την εγκατάσταση και εξάπλωση των ζιζανίων 

(Karlen et al., 1994). 

Είναι γνωστό ότι µια επιτυχηµένη διαχείριση των ζιζανίων βασίζεται στο σωστό 

σχεδιασµό του συστήµατος καλλιεργειών που χρησιµοποιείται στο χωράφι. Όπως για 

παράδειγµα η εναλλαγή χειµερινών και καλοκαιρινών καλλιεργειών, σιτηρών – 

ψυχανθών, καλλιεργειών που εξαντλούν θρεπτικά το χωράφι µε καλλιέργειες που 

αναπληρώνουν τα θρεπτικά στοιχεία του εδάφους (Barberi 2001). Ανάµεσα στα 

προληπτικά µέτρα, η χρήση καλλιεργειών κάλυψης στα βιολογικά συστήµατα 
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καλλιέργειας συνεισφέρει θετικά στην συντήρηση των καλών συνθηκών του εδάφους οι 

οποίες επηρεάζουν και την διαχείριση των ζιζανίων (Barberi 2001). Οι επιδράσεις των 

καλλιεργειών κάλυψης στα ζιζάνια εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από το είδος του φυτού 

κάλυψης, που χρησιµοποιείται και την διαχείριση της καλλιέργειας καθώς και από την 

σύνθεση της ζιζανιοχλωρίδας του χωραφιού (Bαrberi & Mazzoncini, 2001).  

 

 Σε ένα σύστηµα η επιλογή των κατάλληλων καλλιεργειών είναι καθοριστικής 

σηµασίας για την επιτυχία της καθώς είναι ικανές να διαταράξουν τη τράπεζα σπόρων και 

κατ΄ επέκταση την ζιζανιοχλωρίδα (Liebman & Davis, 2000; Hatcher & Melander, 2003). 

Σε διάφορες έρευνες, η αµειψισπορά έχει αποδειχθεί ότι έχει τον µεγαλύτερο αντίκτυπο 

στην διαχείριση των ζιζανίων και στην απόδοση. Η αποτελεσµατικότητα της 

αµειψισποράς κατά των ζιζανίων οφείλεται στο γεγονός ότι εµποδίζει τη 

συσσώρευση ενός ή µερικών ειδών ζιζανίων που µπορούν εύκολα να προσαρµοστούν 

σε µία ή περισσότερες  καλλιέργειες (Frick 1998). 

Οι καλλιέργειες που θα χρησιµοποιηθούν κατά το σύστηµα αµειψισποράς θα 

εξαρτηθούν και από το τρέχον  και από το µελλοντικό πρόβληµα που ενδέχεται να 

αντιµετωπίσει ο καλλιεργητής στο µέλλον. Παραδοσιακά, σε ένα σύστηµα αµειψισποράς 

πολλές φορές συµπεριλαµβάνεται και η καλλιέργεια πατάτας (Solanum tuberosum),  η 

οποία χρησιµοποιείται για να περιορίσει το πρόβληµα των ζιζανίων, όταν η καλλιέργεια 

που ακολουθεί είναι λιγότερο ανταγωνιστική. Για έναν βιοκαλλιεργητή, η επιλογή της 

ακολουθίας των καλλιεργειών είναι ακόµη πιο σύνθετη και αυτό γιατί θα πρέπει να λάβει 

υπ' όψιν του και την γονιµότητα και την διατήρηση αυτής σε επίπεδα που απαιτεί η κάθε 

καλλιέργεια (Liebman & Davis, 2000). Η ένταξη µίας καλλιέργειας κάλυψης στο σύστηµα 

αµειψισποράς, µπορεί να καταστείλει την ανάπτυξη των ζιζανίων, ενώ ταυτόχρονα 

επιτυγχάνουµε την διατήρηση της γονιµότητας και την αποφυγή διάβρωσης (Liebman & 

Davis, 2000). Η ταχύτητα ανάπτυξης της καλλιέργειας και η πυκνότητα της εδαφικής 

κάλυψης από την καλλιέργεια,  καθορίζουν τον βαθµό καταστολής των ζιζανίων και ως εκ 

τούτου είναι πολύ σηµαντικά χαρακτηριστικά για την επιλογή της καλλιέργειας (Nelson et 

al., 1991). Η αλληλοπαθητική δράση επίσης µπορεί να προκαλέσει µείωση των ζιζανίων, 

αλλά ο ανταγωνισµός για θρεπτικά στοιχεία, νερό, φως είναι αυτός που κατά κύριο λόγο 

προκαλεί την καταστολή των ζιζανίων (Grundy et al., 1999). Μετά το πέρας της 

καλλιέργειας κάλυψης, αυτή µπορεί να καταστραφεί και έτσι το επίστρωµα από την 

καλλιέργεια αυτή  µπορεί να καταστείλει περαιτέρω την ανάπτυξη των ζιζανίων λόγο των 

συνθηκών που αναπτύσσονται στο έδαφος ( θερµοκρασία, υγρασία, φως) (Teasdale, 
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1993). Επίσης δηµιουργείται ένα ευννοικό περιβάλλον για την ανάπτυξη των αρπακτικών 

των σπόρων (Reader, 1991), ενώ η αποσύνθεση τους µπορεί να απελευθερώσει 

αλληλοχηµικές ενώσεις οι οποίες µπορούν να παρεµποδίσουν την βλάστηση των 

σπόρων των ζιζανίων  (Liebman & Davis, 2000). Η αγρανάπαυση στην αµειψισπορά 

χρησιµοποιείται για να µειώσει τα πολυετή ζιζάνια (Hintzsche & Wittmann, 1992). Παρολ' 

αυτά πολλές φορές θεωρείται  αδόκιµη  η χρήση της στην βιολογική καλλιέργεια λόγω του 

ότι ο καλλιεργητής δεν έχει παραγωγή και των πιθανών αρνητικών επιπτώσεων στο 

έδαφος και στο περιβάλλον (Lampkin, 1990). Η χρήση της αµειψισποράς για χρονικό 

διάστηµα µικρότερο της καλλιεργητικής περιόδου µπορεί να είναι το ίδιο αποτελεσµατική 

και να χρησιµοποιηθεί στα περισσότερα συστήµατα αµειψισποράς (Blake, 1990). 

Παρόµοια αποτελέσµατα µπορούµε να έχουµε µε την καλλιέργεια φυτών ταχείας 

ανάπτυξης όπως το ραπανάκι (Raphanus sativus L.). Το µικρό χρονικό διάστηµα που 

µεσολαβεί µεταξύ της εγκατάστασης της καλλιέργειας και της συγκοµιδής µπορεί να 

ενθαρρύνει την βλάστηση των σπόρων των ζιζανίων αλλά δεν επιτρέπει στα ζιζάνια  να 

αναπαραχθούν (Turner et al., 1999). 

 

 

1.4.3.1.2. ΕΠΙΛΟΓΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑΣ 

 

Η παρεµπόδιση της εµφάνισης των ζιζανίων µπορεί να προκληθεί εν µέρει από τον  

ανταγωνισµό της καλλιέργειας µε τα ζιζάνια για το φως, τα θρεπτικά στοιχεία και την 

εδαφική υγρασία, ο οποίος καθορίζεται και από την ποικιλία, λόγων των διαφορετικών 

χαρακτηριστικών, καθώς επίσης και από τις φυσικοχηµικές επιδράσεις (αλληλοπάθεια) 

όταν η καλλιέργεια ή τα υπολείµµατα της καλλιέργειας αφήνονται στο έδαφος (Mohler & 

Teasdale, 1993; Teasdale & Mohler, 1993) . Στο φυτό του σόργου υπάρχει η ουσία 

sorgoleone η οποία  έχει αποδειχθεί ότι  µειώνει την εµφάνιση των ζιζανίων ((Duke et al., 

2000). Στους νεκρούς και ζώντες ιστούς των ειδών Brassica spp., Eruca spp., Sinapis 

spp. υπάρχουν ουσίες που ονοµάζονται γλυκοσινολάσες και οι οποίες έχουν 

αλληλοπαθητική δράση (Jimenez-Osornio & Gleissman, 1987; Angelini et al., 1998).  

 

Οι ποικιλίες µπορούν να διακριθούν σε αυτές που ανέχονται τα ζιζάνια και σε αυτές 

που καταστέλλουν τα ζιζάνια (Froud-Williams, 1997). Καλλιέργειες οι οποίες βλαστάνουν 

πιο γρήγορα σε σύγκριση µε τα ζιζάνια είναι πιο ανταγωνιστικές. Επίσης, ποικιλίες οι 
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οποίες είναι πιο ζωηρές σε σύγκριση µε άλλες (Rasmussen & Rasmussen, 2000). 

Ορισµένα χαρακτηριστικά όπως το µέγεθος της ανάπτυξης της ρίζας, το µέγεθος του 

φύλλου, και η δυνατότητα του φαινοµένου της αλληλοπάθειας, κάνουν µια ποικιλία πιο 

ανταγωνιστική από µία άλλη (Lemerle et al., 1996).  

 

Έτσι λοιπόν, µία µέθοδος είναι οι χρήση ποικιλιών οι οποίες είναι πιο 

ανταγωνιστικές ως προς τα ζιζάνια σε σύγκριση µε άλλες. Συνήθως αυτό έχει να κάνει 

σχέση µε την γρήγορη ανάδυση του σπόρου (Rasmussen & Rasmussen, 2000), και την 

ταχεία ανάπτυξη στα πρώτα στάδια του φυτού (Barberi, 2001). Ωστόσο αξίζει να 

σηµειωθεί  ότι πολλές φορές τα χαρακτηριστικά που προσδίδουν το χαρακτηριστικό της 

ανταγωνιστικότητας των φυτών έναντι των ζιζανίων, µπορεί να µην µπορέσουν να 

αξιοποιηθούν όπως π.χ το ύψος των το οποίο είναι δυνατόν να καταπνίξει τα ζιζάνια αλλά 

ταυτόχρονα πολλές φορές το µεγάλο ύψος συσχετίζεται µε το πλάγιασµα και την µείωση 

της απόδοσης. 

 

Ωστόσο υπάρχουν λίγες πληροφορίες σχετικά µε το επίπεδο ανταγωνιστικότητας 

µεταξύ των ποικιλιών. Οι περισσότερες µελέτες έχουν ερευνήσει την καταστολή των 

ζιζανίων µεταξύ των διάφορων ποικιλιών των δηµητριακών(Christensen, 1995; Seavers & 

Wright, 1995; Froud-Williams, 1997; Sodhi & Dhaliwal, 1998), ορισµένες από τις οποίες 

είναι κατάλληλες για βιολογική καλλιέργεια (Richards & Heppel, 1990; Cosser et al., 

1997). . Λιγότερες είναι οι µελέτες που έχουν µελετήσει το αντίστοιχο για άλλες 

καλλιέργειες πλην των δηµητριακών (Taylor, 1993). 

 

 

1.4.3.1.3. ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΑ ΜΕΤΡΑ 

 

Οι καλλιεργητικές µέθοδοι σκοπό έχουν να ενισχύσουν την ανταγωνιστικότητα της 

καλλιέργειας σε σύγκριση µε τα ζιζάνια. Πολλές φορές ο καθορισµός της ηµεροµηνίας 

σποράς, της πυκνότητας µπορούν να µειώσουν τη εµφάνιση των ζιζανίων και / ή να 

αυξήσουν την ανταγωνιστικότητα (Mohler, 1996; Griepentrog et al., 2000). Αυτό όµως δεν 

µπορεί να αποτελέσει γενίκευση, καθώς αυτό εξαρτάται από τα είδη και την τοποθεσία 

(Barberi, 2001). Για παράδειγµα, σε σιτάρι που σπάρθηκε το φθινόπωρο, ο έλεγχος του 

ζιζανίου Setaria viridis (L.) Beauv. ήταν µικρότερος, σε σχέση µε το αντίστοιχο που 
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σπάρθηκε την άνοιξη, και αυτό γιατί αυτό το είδος ζιζανίου είχε την τάση να βλαστάνει σε 

πρώτο χρόνο και όχι σποραδικά µε αποτέλεσµα να είναι πιο ευαίσθητο στην άµεση 

διαχείριση των ζιζανίων (Spandl et al., 1998). Επίσης, υπάρχουν φυτά, στα οποία µε 

αύξηση του σπόρου σποράς έχουµε και αύξηση της ανταγωνιστικότητας τους, έναντι των 

ζιζανίων. Τέτοια φυτά είναι η πατάτα  (Solanum tuberosum L.) και το µπιζέλι  (Pisum 

sativum L.) (Barberi, 2001). 

 

Στα δηµητριακά, αν αυξήσουµε την ποσότητα του σπόρου σποράς µπορεί να είναι 

αποτελεσµατική στην καταστολή των ζιζανίων (Korres & Froud-Williams, 1997; Sodhi & 

Dhaliwal, 1998), και αυτή είναι µια πρακτική που χρησιµοποιείται πολύ στην βιολογική 

γεωργία (Samuel & Guest, 1990; Taylor et al., 1996). Έχει διαπιστωθεί, ότι αν µειωθεί η 

απόσταση µεταξύ των γραµµών σποράς έχει ως συνέπεια, την αύξηση του ρυθµού 

ανάπτυξης της καλλιέργειας και την ταχεία κάλυψη του εδάφους. Παρολ΄αυτά φαίνεται ότι 

έχουµε πιο θετικά αποτελέσµατα  σε ότι αφορά την καταστολή των ζιζανίων, µε την 

αύξηση της ποσότητας του σπόρου, σε σύγκριση µε τη µείωση της απόστασης µεταξύ 

των γραµµών σποράς  (Younie & Taylor, 1995). 

 

 

1.4.3.2. ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΤΡΟΠΟΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ  

 

Η  αποτελεσµατικότητα των µηχανικών τρόπων αντιµετώπισης επηρεάζεται από 

τον τύπο του εδάφους, τις εδαφικές συνθήκες ( κυρίως την υγρασία), την σύνθεση της 

ζιζανιοχλωρίδας καθώς επίσης και τη σχέση καλλιέργειας και ζιζάνιων (Rasmussen, 

1992; Wilson et al., 1993; Rasmussen & Ascard, 1995). Οι µηχανικοί τρόποι 

αντιµετώπισης των ζιζανίων, κάτω από συγκεκριµένες συνθήκες, µπορεί να είναι 

εξαιρετικά αποτελεσµατικοί (Pullen and Cowell,1997). Εκτεταµένη χρήση αυτών µπορούν 

να οδηγήσουν στη µείωση των χειµερινών ετήσιων ζιζανίων µεγάλου βιολογικού κύκλου 

και να ευνοήσει τα καλοκαιρινά ετήσια ζιζάνια µικρού βιολογικού κύκλου, η οποία οδηγεί 

σε µία δυνητικά “αδύναµη” ζιζανιοχλωρίδα (van Elsen, 2000). Οι µηχανικοί τρόποι 

αντιµετώπισης συµβάλλουν στην µεγαλύτερη αφθονία των ζιζανίων στις καλλιεργούµενες 

εκτάσεις (Hole et al., 2005).  
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Μετά την εγκατάσταση της καλλιέργειας, οι µηχανικοί τρόποι διαχείρισης των 

ζιζανίων θεωρούνται η πιο χρήσιµη τεχνική στην βιολογική γεωργία ανεξάρτητα από το 

σύστηµα κατεργασίας που υιοθετείται. Οι κύριες µέθοδοι είναι το σκάλισµα, το βοτάνισµα 

το κόψιµο και το κάψιµο των ζιζανίων (Bond & Grundy, 2001). Η αποτελεσµατικότητα 

αυτών των µεθόδων εξαρτάται από τον τύπο του εδάφους και τις εδαφικές συνθήκες, από 

την ποσότητα του νερού που υπάρχει στο έδαφος, τα είδη των ζιζανίων που υπάρχουν 

στο χωράφι και τέλος από το στάδιο ανάπτυξης της καλλιέργειας και των ζιζανίων. Σε ότι 

αφορά τα πολυετή αγρωστώδη ζιζάνια, το κόψιµο τους βοηθά στην πρόληψη της 

περαιτέρω διασποράς τους και εµµέσως βοηθά στη καλύτερη διαχείριση του ζιζανίου     

C. Arvensis  στην µειωµένη κατεργασία. Ωστόσο η πρακτική αυτή δεν είναι 

αποτελεσµατική για όλα τα πολυετή ζιζάνια όπως το Rumex spp.  (Peigne et al., 2007). 

Αξίζει όµως να σηµειωθεί ότι υπερβολική χρήση των µηχανικών τρόπων, διαχείρισης των 

ζιζανίων µπορεί να αυξήσει τον κίνδυνο ζηµιάς στην καλλιέργεια (Peigne et al., 2007). 

Εάν τα ζιζάνια είναι πολύ ανεπτυγµένα σε µία καλλιέργεια και χρησιµοποιηθούν οι 

µηχανικοί τρόποι αντιµετώπισης σε πιο µεγάλα βάθη, τότε υπάρχει ο κίνδυνος ζηµιάς του 

ριζικού συστήµατος της καλλιέργειας (Hatcher & Melander, 2003). Επίσης ένα επιπλέον 

πρόβληµα που µπορεί να προκύψει από την εντατική χρήση των µηχανικών τρόπων είναι 

η συµπύκνωση , γι΄ αυτό οποιαδήποτε εργασία θα πρέπει να λαµβάνει χώρα σε 

κατάλληλες εδαφικές συνθήκες (Peigne et al., 2007). 

 

Το κόψιµο των ζιζανίων κοντά στην επιφάνεια τους η τοποθέτηση τους σε βάθος 1 

cm κάτω από το έδαφος είναι ένας αποτελεσµατικός τρόπος για την αποτελεσµατική 

διαχείριση των ζιζανίων (Jones et al., 1995, 1996). Για την αντιµετώπιση των ζιζανίων µε 

µηχανικούς τρόπους µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε εργαλεία όπως τσάπες, 

σκαλιστήρια, σβάρνες και διάφορα εργαλεία κοπής όπως χορτοκοπτικά. Το είδος του 

εργαλείου που θα χρησιµοποιήσουµε καθώς επίσης η χρονική στιγµή και η συχνότητα, 

εξαρτώνται από την µορφολογία της καλλιέργειας και τα ζιζάνια (Βond and Grundy, 2001). 

Η χρονική στιγµή που θα έχουµε τα πιο ευεργετικά αποτελέσµατα από την µηχανική 

αντιµετώπιση των ζιζανίων εξαρτάται από το µέγεθος της ανταγωνιστικότητας της 

καλλιέργειας έναντι των ζιζανίων (Turner et al., 1999) και το µέγεθος της ανάπτυξης των 

ζιζανίων (Pullen & Cowell, 1997). Η χρήση τσαπών καθώς και η µέθοδος του 

ξεβοτανίσµατος χρησιµοποιούνται ακόµη, για την αποµάκρυνση ενός µεµονωµένου 

ζιζανίου η οµάδας ζιζανίων µε σκοπό να αποφευχθεί η εξάπλωση τους (Marshall, 1992). 

Επίσης η µέθοδος του ξεβοτανίσµατος  µεταξύ των γραµµών σποράς µπορεί να 
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χρησιµοποιηθεί µετά την µηχανική αντιµετώπιση των ζιζανίων (Ionescu et al., 1996). Το 

σβάρνισµα χρησιµοποιείται ευρέως στις αροτριαίες καλλιέργειες πριν την βλάστηση της 

καλλιέργειας. Το σβάρνισµα είναι λιγότερο αποτελεσµατικό, όταν λίγα ζιζάνια έχουν 

βλαστήσει , και πολλές φορές µπορεί να είναι η αιτία για την καθυστέρηση της ανάδυσης 

των φυταρίων της καλλιέργειας. Η µεταφυτρωτική χρήση του σβαρνίσµατος µπορεί να 

προκαλέσει ζηµιά στην καλλιέργεια (Kurstjens & Perdok, 2000).   

 

1.4.3.3.   ΘΕΡΜΙΚΗ ΜΕΘΟ∆ΟΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

 Ο εξοπλισµός για την θερµική διαχείριση των ζιζανίων χρησιµοποιείται σε αρκετές 

χώρες όπως η Γερµανία, η Ολλανδία, η Σουηδία, η ∆ανία (Hùlmoy & Netland, 1994) 

Ωστόσο αυτή η µέθοδος δεν είναι η κατάλληλη για καλλιέργειες που έχουν ευαίσθητο 

επιφανειακό ριζικό σύστηµα. Συνήθως αυτή η τεχνική µπορεί να χρησιµοποιηθεί όταν η 

υγρασία του εδάφους είναι τόσο υψηλή που δεν δύναται να πραγµατοποιηθεί µηχανική 

διαχείριση των ζιζανίων (Barberi, 2002; Bond & Crundy, 2001; Hatcher & Meleander, 

2003).  

 

1.5.   ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ 

 

Ως κατεργασία του εδάφους ορίζεται η παρέµβαση οποιασδήποτε µορφής σε αυτό 

(και κυρίως στη δοµή του) από τον άνθρωπο, µέσω διαφόρων εργαλείων και 

µηχανηµάτων (µηχανική κατεργασία). Η εξέλιξη της τεχνολογίας τις τελευταίες δεκαετίες 

είναι δεδοµένη, γεγονός που δεν άφησε ανεπηρέαστη τη βιοµηχανία κατασκευής 

γεωργικών ελκυστήρων και παρελκοµένων,  η οποία παρουσίασε τεχνολογικά 

επιτεύγµατα στον τοµέα της  (µεγαλύτερο βάθος καλλιέργειας,  µεγαλύτερος  βαθµός 

αναστροφής του εδάφους,  µεγαλύτερος βαθµός θρυµµατισµού του εδάφους κ.ά.).  Οι 

επιδράσεις της συµβατικής εδαφοκατεργασίας στο έδαφος,  στα φυτά,  στο ευρύτερο 

περιβάλλον,  στην οικονοµία ή ακόµη και στην ανθρώπινη κοινωνία διαφαίνονται όλο και 

πιο ξεκάθαρα µε την πάροδο των χρόνων και είναι µάλλον αρνητικές. 

 Η κατεργασία ενσωµατώνει και διανέµει την οργανική ουσία  στην επιφάνεια του 

εδάφους και έτσι εξασφαλίζονται  συνθήκες κατάλληλες για την ανοργανοποίηση  των 

θρεπτικών στοιχείων, και ιδιαίτερα του αζώτου  (Ν). Επίσης αφήνει υπολείµµατα στη 

επιφάνεια του εδάφους, καλυτερεύει τις εδαφικές συνθήκες και ευννοεί την αποστράγγιση. 
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Επίσης  βελτιώνονται οι συνθήκες  ριζοβολίας και η πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων 

(Koepke, 2003). Επίσης η κατεργασία διευκολύνει την προετοιµασία της σποροκλίνης. 

H κατεργασία µόνη, ή σε συνδυασµό µε άλλες µεθόδους διαχείρισης των ζιζανίων 

µπορεί να είναι ένα επαρκές σύστηµα για την διαχείριση των ζιζανίων.  Ελέγχει τα ζιζάνια 

µε το να τα ενσωµατώνει στο έδαφος,  διαχωρίζει τους βλαστούς από τις ρίζες (Zimdahl, 

2004). Εποµένως, δεν υπάρχει καµία αµφιβολία ότι η κατεργασία του εδάφους µπορεί να 

ελέγξει τα ζιζάνια. Οι απόψεις όµως διίστανται για την ένταση και την χρονική διάρκεια 

στην οποία θα πρέπει να πραγµατοποιούνται οι διάφορες κατεργασίες για την 

προετοιµασία της σποροκλίνης και την διαµόρφωση της µε τέτοιο τρόπο που να 

εξυπηρετεί την καλύτερη διαχείριση των ζιζανίων.   

 

          Τα κυριότερα συστήµατα κατεργασίας, τα οποία εφαρµόζονται σε παγκόσµιο 

επίπεδο σήµερα στα φυτά µεγάλης καλλιέργειας, είναι  η αροτριαία ή συµβατική 

κατεργασία, η µειωµένη κατεργασία και η ακατεργασία (Sprague, 1986). Στην Ελλάδα, 

στη συµβατική κατεργασία πραγµατοποιούνται 7 περίπου επεµβάσεις, στη µειωµένη, 

κατεργασία 4-5 επεµβάσεις ενώ στην ακατεργασία περίπου 3 επεµβάσεις, οι οποίες 

αφορούν εκτός από τα µηχανήµατα κατεργασίας και τις επεµβάσεις ζιζανιοκτονίας και 

λίπανσης (Ευθυµιάδης, 1990). 

 

Πολλές φορές όµως γίνεται λόγος και για την λεγόµενη συντηρητική κατεργασία , η 

οποία περιλαµβάνει  ένα σύνολο από πρακτικές οι οποίες βοηθούν την διατήρηση της 

υγρασίας και την αποφυγή του φαινοµένου της διάβρωσης. H συντηρητική κατεργασία 

πραγµατοποιείται επιφανειακά, χωρίς να γίνεται αναστροφή του εδάφους, και 

περιλαµβάνει την µειωµένη κατεργασία, την ακατεργασία, την κατεργασία µε σαµάρια, την 

κατεργασία σε λωρίδες και την κατεργασία µε υπολείµµατα. 

  

 

1.5.1. ΜΕΙΩΜΕΝΗ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ 

 

         Γίνεται µε τη χρήση της φρέζας ή του καλλιεργητή και σκοπός της κατεργασίας είναι 

η οµαλοποίηση, το σχίσιµο και η αναµόχλευση της ανώτερης επιφάνειας του εδάφους, 

ενώ ταυτόχρονα γίνεται ενσωµάτωση των υπολειµµάτων ή της ανεπιθύµητης βλάστησης 

στο έδαφος. 
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H  µειωµένη κατεργασία έχει σαν αποτέλεσµα την αναµόχλευση του εδάφους, 

χωρίς ταυτόχρονα να γίνεται η αναστροφή του εδάφους  (Lampkin, 2002). Επίσης 

αποφεύγονται οι επιζήµιες επιδράσεις του οργώµατος (καταστροφή της δοµής του 

εδάφους, εξάντληση του εδάφους) (Hole et al. 2005). Πιθανά επηρεάζει και την σύνθεση 

της χλωρίδας των χωραφιών (Μc Closkey et al., 1996). Με την µειωµένη κατεργασία 

αφήνονται περισσότερα υπολείµµατα στην επιφάνεια του εδάφους (Lafond et al. 1996). 

Αρκετές µελέτες έχουν δείξει ότι η µειωµένη κατεργασία επηρεάζει τη δυναµική του 

πληθυσµού των ετήσιων ζιζανίων (Buhler 1992). Η έλευση του συστήµατος της 

µειωµένης κατεργασίας µε σκοπό να µειωθεί η διατάραξη  και η διάβρωση του εδάφους 

έχουν δείξει ότι όργωµα, δεν είναι υποχρεωτική γεωργική πρακτική για την ανάπτυξη των 

καλλιεργειών και την καταπολέµηση των ζιζανίων.   

 

 

Εικόνα 11:  Κατεργασία µε καλλιεργητή 
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1.5.2. ΑΡΟΤΡΙΑΙΑ Η ΣΥΜΒΑΤΙΚΗ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ  

 

          Γίνεται µε την χρήση αρότρου ή δισκαρότρου µε στόχο την αναστροφή του 

εδάφους, την καταστροφή της βλάστησης και την ενσωµάτωση των φυτικών 

υπολειµµάτων της επιφάνειας. Ακολουθείται από την χρήση µηχανηµάτων της 

δευτερογενούς κατεργασίας, που στοχεύουν στην οµαλοποίηση της επιφάνειας και στο 

σχηµατισµό της σποροκλίνης. Η συµβατική κατεργασία αφήνει λιγότερο από το 30% των 

υπολειµµάτων της καλλιέργειας στην επιφάνεια του εδάφους µετά την εγκατάσταση της 

καλλιέργειας. Πραγµατοποιείται σε βάθος µεγαλύτερο από τα 20-35 cm και ταυτόχρονα 

πραγµατοποιείται αναστροφή του εδάφους (Peigne et al., 2007). 

 

Εικόνα 12: Κατεργασία µε άροτρο 
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1.5.3. ΑΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ  

 

         Είναι ένα σύστηµα κατά το οποίο στενές µόνο λωρίδες του εδάφους αναµοχλεύονται 

και γι’ αυτό το λόγο είναι αναγκαία η χρήση ζιζανιοκτόνων ή άλλων µέσων 

καταπολέµησης των ζιζανίων. Η κατεργασία των λωρίδων δεν ξεπερνά τα 5x5 cm και 

θεωρείται αναγκαία για να καταστεί εφικτή η σπορά. 

Εικόνα 13:  Κατεργασία µε φρέζα 
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1.6. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Το έδαφος χωρίζεται σε 3 επίπεδα, την επιφάνεια, το χώµα του επιφανειακού 

εδάφους (20-40cm) και το υπέδαφος. Το επιφανειακό στρώµα αντιστοιχεί στην τράπεζα 

σπόρων. Tο επίπεδο στο οποίο γίνεται η κατεργασία κυµαίνεται από 5 έως 40 cm και σε 

αυτά εµπεριέχονται τα υπολείµµατα της καλλιέργειας. Οι διάφοροι τύποι κατεργασίας 

επηρεάζουν διαφορετικά επίπεδα του εδάφους. Τα διαφορετικά επίπεδα εδάφους 

απεικονίζονται στο παρακάτω διάγραµµα.   

∆ιάγραµµα 1:  Εδαφικό προφίλ των 3 συστηµάτων κατεργασίας 
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Mε τα συστήµατα µειωµένης κατεργασίας, έχουµε καλύτερη διατήρηση της 

εδαφικής υγρασίας και µικρότερο ρίσκο για πιθανή διάβρωση του εδάφους (Coolman & 

Hoyt, 1993), ενώ έχουµε αύξηση των πολυετών και των αγρωστωδών ζιζανίων (Buhler, 

1995; Mclaughlin & Mineau, 1995). 

 

H συντηρητική κατεργασία αφήνει στην επιφάνεια του εδάφους ένα στρώµα από 

φυτικά υπολείµµατα, τα οποία µειώνουν τις επιφανειακές απορροές, αυξάνουν την 

οργανική ουσία του εδάφους και κατ΄ επέκταση περιορίζει την διάβρωση του εδάφους 

(Franzluebbers, 2002). Ένα επιπλέον πλεονέκτηµα της συντηρητικής κατεργασίας είναι η 

διατήρηση της εδαφικής υγρασίας και η αύξηση της βιοποικιλότητας του εδάφους 

(Holland, 2004). Η µείωση της έντασης της κατεργασίας του εδάφους µειώνει την 

κατανάλωση της ενέργειας και την εκποµπή διοξειδίου του άνθρακα, αυξάνοντας 

ταυτόχρονα την δέσµευση του άνθρακα (Holland, 2004). Η µείωση της έντασης της 

κατεργασίας αυξάνει την βιωσιµότητα  των συστηµάτων κατεργασίας, µε την επιτάχυνση 

της εγκατάστασης της καλλιέργειας (Davies & Finney, 2002). Η IFOAM (2002) συνιστά 

στους βιοκαλλιεργητές να ελαχιστοποιήσουν τις απώλειες σε επιφανειακό έδαφος, µέσω 

της ελάχιστης κατεργασίας, της επιλογής της καλλιέργειας, τη διατήρηση της φυτικής 

κάλυψης του εδάφους και άλλων καλλιεργητικών µέτρων οι οποίες οδηγούν στην 

αποφυγή της διάβρωσης, της συµπίεσης, της αλάτωσης και οποιουδήποτε άλλου 

προβλήµατος που οδηγεί στην υποβάθµιση του εδάφους. Οι βιοκαλλιεργητές 

ενθαρρύνονται να χρησιµοποιούν κάπως συντηρητική κατεργασία, ιδιαίτερα όταν τα 

εδάφη είναι επιρρεπή στην διάβρωση. Η συντηρητική κατεργασία βελτιώνει την 

γονιµότητα του εδάφους, την ποιότητα του εδάφους και τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις 

της βιολογικής παραγωγής (Peigne et al., 2007).  

 

Λιγότερα υπολείµµατα της καλλιέργειας  αφήνονται στην επιφάνεια του εδάφους µε 

την µειωµένη και την αβαθή κατεργασία σε σύγκριση µε την ακατεργασία. Τα διάφορα 

συστήµατα κατεργασίας επηρεάζουν την οργανική ουσία, τον οργανικό άνθρακα και 

άζωτο, την εδαφική µικροβιακή βιοµάζα, τα διάφορα θρεπτικά στοιχεία (N, P, K), το 

πορώδες και την συνολική σταθερότητα του εδάφους (Peigne et al., 2007). 
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Εικόνα 14: Εννοιολογικό µοντέλο του συνόλου των υπολειµµάτων δείχνει τη συσσώρευση 
και ορυκτοποίηση κάτω από τα συστήµατα ακατεργασίας (ΝΤ) και συµβατικής 
κατεργασίας (CT). 

 

 

 

Στα εδάφη όπου υφίστανται συντηρητική κατεργασία, εµπεριέχεται µεγαλύτερη 

ποσότητα οργανικής ουσίας στα στρώµατα του εδάφους, όπου γίνεται η κατεργασία 

(Andrade et al., 2003), ενώ δεν υπάρχει κάποια διαφοροποίηση στην ποσότητας της 
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οργανικής ουσίας στα στρώµατα του εδάφους όπου δεν γίνεται κατεργασία, µεταξύ των 

χωραφιών που υφίστανται συµβατική κατεργασία και συντηρητική κατεργασία (Kay & 

VandenBygaart, 2002). Σε ότι αφορά τον οργανικό άνθρακα, δεν υπάρχει κάποια διαφορά 

στο επιφανειακό και ακατέργαστο κοµµάτι µεταξύ των δύο κατεργασιών (Balesdent et al., 

2000; Deen & Kataki , 2003) , σε αντίθεση µε το κατεργασµένο στρώµα στο όποιο 

εµπεριέχεται µεγαλύτερη ποσότητα οργανικού άνθρακα στα εδάφη που υφίσταται 

συντηρητική κατεργασία (Andrade et al., 2003). Στην ακατεργασία, στα πρώτα 5 cm  

έχουµε περισσότερο ολικό άνθρακα, σε σύγκριση µε την συµβατική κατεργασία (Six et al., 

1999). Επίσης στην ακατεργασία έχουµε πιο ενεργή µικροβιακή βιοµάζα στα πρώτα 5 cm 

σε σύγκριση µε τα χωράφια συµβατικής κατεργασίας (Alvarez & Alvarez, 2000). Στα 

χωράφια συντηρητικής κατεργασίας υπάρχει περισσότερη µικροβιακή βιοµάζα στο 

κατεργασµένο στρώµα εδάφους, σε σύγκριση µε το αντίστοιχο της συµβατικής 

κατεργασίας (Stockfisch et al., 1999; Kay & VandenBygaart, 2002). Σε ότι αφορά τα 

διαθέσιµα κύρια θρεπτικά στοιχεία (N, P, K), στα εδάφη που έχουν υποστεί κάποιου 

είδους συντηρητική κατεργασία, αυτά είναι περισσότερα στα κατεργασµένα στρώµατα 

εδάφους σε σύγκριση µε τα αντίστοιχα των χωραφιών συµβατικής κατεργασίας  (Peigne 

et al., 2007). 

 

Σε ότι αφορά το συνολικό πορώδες, αυτό µπορεί να είναι µεγαλύτερο ή ίδιο στα 

πρώτα 5 cm, στην ακατεργασία, σε σύγκριση µε την συµβατική κατεργασία (Rasmussen, 

1999). Στα χωράφια περιορισµένης  κατεργασίας, το πορώδες αποτελείται από 

περισσότερους µικροπόρους και µεσοπόρους (Guerif, 1994; Kay & VandenBygaart, 

2002) και περισσότερους βιοπόρους (100-500µm) σε σύγκριση µε τα χωράφια  

συµβατικής κατεργασίας (Ball & O’Sullivan, 1987; Kay & VandenBygaart, 2002). 

 

1.7.  ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΗΣ Ε∆ΑΦΟΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΗΝ ΖΙΖΑΝΙΟΧΛΩΡΙ∆Α 

 

Η αναµόχλευση του εδάφους έχει ως συνέπεια διάφοροι σπόροι ζιζανίων να 

µεταφέρονται στην επιφάνεια του εδάφους και ταυτόχρονα αυξάνεται η ανοργανοποίηση 

του εδαφικού αζώτου µε αποτέλεσµα την βλάστηση των σπόρων των ζιζανίων (Becker & 

Bohrnsen, 1994). Αυτή η επίδραση µπορεί να είναι θετική πριν την εγκατάσταση 

οποιαδήποτε καλλιέργειας λόγω του ότι εξαντλείται η τράπεζα σπόρων, ωστόσο όµως 
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έχει αρνητική επίδραση όταν αυτή η διαδικασία λαµβάνει χώρα κατά την διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου (Ascard et al., 1999; Kurstjens & Bleeker, 2000).  

 

Όταν το επιφανειακό στρώµα του εδάφους είναι αφράτο τότε ευννοείται η 

εγκατάσταση και η εξάπλωση των ζιζανίων, αλλά µε το όργωµα έχουµε σαν αποτέλεσµα 

την παράγωγή επιπλέον σπόρων ζιζανίων. Τα χωράφια µειωµένης κατεργασίας έχουν το 

πλεονέκτηµα ότι βλαστάνουν λιγότερα ζιζάνια, ωστόσο οι σβώλοι χώµατος που 

υπάρχουν στο χωράφι έχουν την τάση να προστατεύουν κατά την διάρκεια της 

εγκατάστασης των ζιζανίων στο χωράφι. Ο καθορισµός του σωστού χρόνου κατεργασίας 

πιθανά να βοηθάει στην καλύτερη διαχείριση των ζιζανίων, ειδικά όταν υπάρχουν ζιζάνια 

που βλαστάνουν συγκεκριµένες περιόδους του χρόνου.  

 

Τα διάφορα συστήµατα κατεργασίας επιδρούν στους πληθυσµούς των ζιζανίων 

από τις συνδυασµένες επιπτώσεις της µηχανικής καταστροφής των ζιζανίων και από την 

αλλαγή στην κατανοµή των σπόρων των ζιζανίων. Επίσης, δρουν έµµεσα στους 

πληθυσµούς των ζιζανίων λόγων της επίδρασής τους στις εδαφικές συνθήκες, στο 

λήθαργο των σπόρων, στη βλάστηση και στην ανάπτυξη των ζιζανίων (Peigne et al., 

2007). Έχει αποτελέσει αντικείµενο ιδιαίτερης έρευνας και συζήτησης το αν θα πρέπει να 

χρησιµοποιείται  άροτρο  ή ακατεργασία (Forcella & Burnside, 1994). Σε ότι αφορά την 

καταπολέµηση των ζιζανίων, η κύρια επίδραση του οργώµατος είναι το ότι  παραχώνει 

τους σπόρους των ζιζανίων σε µεγαλύτερο βάθος από το αντίστοιχο στο οποίο 

βλαστάνουν. Αυτό απαιτεί την κατανάλωση αρκετής ενέργειας και οδηγεί σε µια 

βραχυπρόθεσµη λύση και ταυτόχρονα σε µακροπρόθεσµα προβλήµατα. Οι παραχωµένοι 

σπόροι µπορούν να διατηρήσουν την ζωτικότητα τους για αρκετά χρόνια µέχρι και την 

στιγµή που θα επιστέψουν πάλι στην επιφάνεια του εδάφους. Αντίθετα, η  µη αναστροφή 

του εδάφους διατηρεί τους σπόρους των ζιζανίων που βρίσκονται στην επιφάνεια του 

εδάφους, όπου η αβαθής κατεργασία του εδάφους είναι ικανή να καταστρέψει τους 

σπόρους των ζιζανίων. Οι σπόροι των ζιζανίων είναι πιο οµοιόµορφα κατανεµηµένοι στην 

επιφάνεια των χωραφιών  συµβατικής κατεργασίας, αλλά βρίσκονται κυρίως στα πρώτα 

εκατοστά του εδάφους σε εδάφη που έχουν υποστεί συντηρητική κατεργασία (Ghersa & 

Martinez-Ghersa, 2000; Kouwenhoven, 2000; El Titi, 2003; Moonen & Barberi, 2004; 

Mohler et al., 2005). Ετησια και πολυετή αγρωστώδη ζιζάνια παρατηρούνται περισσότερο 

σε χωράφια που έχουν υποστεί συντηρητική κατεργασία παρά σε χωράφια συµβατικής 

κατεργασίας (Kouwenhoven, 2000; Torresen et al., 2003; Moonen & Barberi, 2004). Στην 
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επιφανειακή µειωµένη κατεργασία, σε αντίθεση µε την ακατεργασία, η µερική κάλυψη των 

υπολειµµάτων της καλλιέργειας επιτρέπει την χρήση των µηχανικών τρόπων 

αντιµετώπισης κατά την διάρκεια της καλλιεργητικής περιόδου, µε την προϋπόθεση όµως 

ότι τα υπολείµµατα των καλλιεργειών δεν εµποδίζουν την υλοποίηση τους. 

 

Επίσης είναι σωστό να αναφερθεί ότι ο έλεγχος των αγρωστωδών ειδών αποτελεί 

ιδιαίτερης σπουδαιότητας για την επιτυχία της µειωµένης κατεργασίας (Davies & Finney, 

2002). Η µειωµένη κατεργασία έχει την τάση να ευνοεί τα ετήσια ζιζάνια (Albrecht & 

Mattheis, 1998; Cousens & Moss, 1990), ενώ τα πολυετή πλατύφυλλα είναι συνηθισµένα 

σε οργωµένα χωράφια (Frick & Thomas, 1992; Higginbotham et al., 2000).  

 

Εντούτοις, τα στοιχεία αποκαλύπτουν ότι τα αποτελέσµατα της κατεργασίας δεν 

είναι σταθερά µεταξύ των καλλιεργειών, από χρονιά σε χρονιά και µεταξύ των 

διαφορετικών χωραφιών (Zimdahl, 2004). Οι µελέτες της επίδρασης των συστηµάτων 

κατεργασίας στα ζιζάνια δεν έχουνε παράξει σταθερα αποτελέσµατα για όλα τα ζιζάνια 

(Zimdahl, 2004). 

 

  Η συντηρητική κατεργασία τροποποιεί την µικρο-τοπογραφία του χωραφιού , τις 

συνθήκες φωτισµού την διαθεσιµότητα του νερού την εδαφική θερµοκρασία στο 

επιφανειακό στρώµα (Ghersa & Martinez-Ghersa, 2000), και κατ’ επέκταση την εµφάνιση 

των ζιζανίων ανάλογα όµως µε τον τύπο του εδάφους και τις κλιµατικές συνθήκες 

(Debaeke & Orlando, 1994). Η ακατεργασία τροποποιεί τα πρώτα πέντε εκατοστά του 

εδάφους, αυξάνοντας το πορώδες και πολλές φορές την βλάστηση των ζιζανίων. Με τη 

χρήση της συντηρητικής κατεργασίας επηρεάζεται η επαφή εδάφους-σπόρου, καθώς 

παρεµβάλλονται τα υπολείµµατα της καλλιέργειας, µε αποτέλεσµα πιθανά να επηρεάζει 

λιγότερο ευνοϊκά την ανάδυση και βλάστηση των ειδών των ζιζανίων, των οποίων το 

µέγεθος των σπόρων είναι µικρό (Bond & Grundy, 2001). Παρόλ' αυτά αρκετοί 

επιστήµονες έχουν αποδείξει ότι ένα µεγαλύτερο ποσοστό της τράπεζας σπόρων 

βλαστάνει σε συστήµατα συντηρητικής κατεργασίας (Hakansson et al., 1998; 

Kouwenhoven, 2000; Kouwenhoven et al., 2002) µε πιο ευνοϊκή να είναι η βλάστηση 

αγροστωδών ζιζανίων  και ειδών ζιζανίων τα οποία παράγουν µεγαλύτερη ποσότητα 

σπόρων (El Titi, 2003). Σε ότι αφορά τα δικοτυλήδονα είδη ζιζανίων, η επίδραση των 

συστηµάτων κατεργασίας επηρεάζεται από το είδος του ζιζανίου. Για παράδειγµα, η 

συµβατική κατεργασία αυξάνει µερικά ετήσια δικοτυλήδονα είδη ζιζανίων όπως το 
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Chenopodium sp. και το Papaver rhoeas, όταν οι σπόροι επαναφέρονται στην επιφάνεια 

του εδάφους µετά το όργωµα (Ghersa & Martinez-Ghersa, 2000; Locke et al., 2002). 

Αντίθετα, στα συστήµατα συντηρητικής κατεργασίας δεν υπάρχει ξαφνική και παροδική 

έκθεση των σπόρων στο φως, ενώ αλλαγή της εδαφικής υγρασίας πραγµατοποιείται όταν 

έχουµε αναστροφή του εδάφους. Έτσι, οι παλαιότεροι σπόροι που βρίσκονται  σε 

µεγαλύτερα βάθη εδάφους αποτυγχάνουν να βλαστήσουν. Ζιζάνια µε ριζώµατα και 

αναρριχώµενες ρίζες ευνοούνται από την ακατεργασία (Torresen et al., 2003). Κατά την 

υιοθέτηση συντηρητικής κατεργασίας ευνοείται η περαιτέρω ανάπτυξη των ειδών των 

ζιζανίων που αναπτύσσουν ριζώµατα κα αυτό γιατί κατά την κατεργασία 

πραγµατοποιείται διαχωρισµός των ριζωµάτων. Τέτοιου είδους ζιζάνια είναι το Agropyrum 

repens και το Elymus Repens, τα οποία µπορούν να εξελιχθούν σε µεγάλα προβλήµατα 

για την βιολογική γεωργία (Kouwenhoven et al., 2002). Στην συντηρητική κατεργασία, η 

θήρευση των σπόρων αυξάνεται (El Titi, 2003) καθώς επίσης και η διαταραχή του 

εδάφους, µε αποτέλεσµα να έχουµε µια εξαντληµένη τράπεζα σπόρων (Peigne et al., 

2007). 

 

 

1.8.   ΠΛΗΘΥΣΜΙΑΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΙ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

Οι πληθυσµοί των ζιζανίων που υπάρχουν σε µία περιοχή δεν κατανέµονται µε την 

ίδια πυκνότητα παντού, δηλαδή υπάρχουν σηµεία που εµφανίζονται µε µεγαλύτερη 

πυκνότητα και σε άλλα µε µικρότερη. Η αφθονία των ειδών µπορεί να εκφραστεί µε 

πολλούς τρόπους. Ο υπολογισµός της εξαρτάται από τα είδη που ερευνώνται, από τον 

τύπο του ενδιαιτήµατος (χωράφι η δάσος), από τον στόχο της έρευνας και από το 

οικονοµικό υπόβαθρο. Η συχνότητα  του κάθε ζιζανίου εξαρτάται από τα δείγµατα που 

παίρνουµε. Η µέτρηση αυτή είναι εύκολη και αυτό γιατί το µόνο που χρειάζεται είναι η 

καταγραφή της παρουσίας ή της απουσίας του κάθε είδους στο δείγµα. Η συχνότητα είναι 

ένα µέγεθος µε το οποίο ο ερευνητής δύσκολα οδηγείται σε λάθος συµπεράσµατα. 

 

 Η πυκνότητα είναι ένα µέγεθος που µετρά τον αριθµό των ατόµων του κάθε είδους 

σε µία συγκεκριµένη περιοχή. Είναι πιο περίπλοκη µέθοδος, παρέχει όµως περισσότερες 

πληροφορίες από την προηγούµενη µέθοδο. Ενώ η συχνότητα και η πυκνότητα είναι τα 

πιο συχνά χρησιµοποιούµενα µεγέθη της αφθονίας, υπάρχουν κάποια προβλήµατα στη 
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χρήση τους. Η πυκνότητα προϋποθέτει ότι ο ερευνητής µπορεί να ξεχωρίσει τα ζιζάνια 

µεταξύ τους, σε αντίθεση µε την συχνότητα, που δεν χρειάζεται ο ερευνητής να έχει αυτήν 

την ικανότητα. Άλλη µια δυσκολία είναι ότι κάποια άτοµα του ιδίου είδους παρουσιάζουν 

διαφορετικά µορφολογικά χαρακτηριστικά ανάλογα µε την ηλικία, το στάδιο ανάπτυξης ή 

το περιβάλλον. Επίσης, σηµαντικό ρόλο παίζουν οι συνθήκες του περιβάλλοντος που 

µπορεί το κάθε είδος ζιζανίου να επιβιώσει και να αναπαραχθεί. Ένας  τρόπος να 

υπολογισθεί η επικείµενη κατανοµή ενός είδους είναι, συγκρίνοντας τις περιβαλλοντικές 

συνθήκες στο ενδιαίτηµα του µε τις συνθήκες του πιθανού ενδιαιτήµατος. Εποµένως η 

πιθανή εξάπλωση του είδους του ζιζανίου µας δίνει µια ιδέα για τις συνθήκες τις 

κλιµατικές που µπορεί να επιβιώσει το φυτό. Αυτό δεν σηµαίνει ότι το είδος µπορεί να 

επιβιώσει σε αυτό το ενδιαίτηµα, γιατί η επιβίωση εξαρτάται και από µη κλιµατικούς 

παράγοντες όπως είναι η αλληλεπίδραση µε άλλα είδη και η έλλειψη ικανότητας 

εξάπλωσης (Booth et al., 2003). 

 

Τέλος, σε πάρα πολλές µελέτες κατά καιρούς χρησιµοποιούν τους δείκτες 

ποικιλότητας. 

 

1.9. ∆ΕΙΚΤΕΣ ΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑΣ 

 

Όλοι οι δείκτες ποικιλότητας που χρησιµοποιούνται κατά καιρούς βασίζονται σε νέες 

αντιλήψεις της έννοιας βιοποικιλότητας και δεν έχουν καµία σχέση µε τους 

παραδοσιακούς δείκτες ποικιλότητας. Πολυάριθµοι δείκτες έχουν χρησιµοποιηθεί. Ο πιο 

δηµοφιλής δείκτης ποικιλότητας είναι ίσως αυτός του Shannon-Wiener µε τον τύπο: 

∑
=

−=
s

i
ii ppH

1

log
 

όπου s ο αριθµός των ειδών και pi (i = 1,…, s) η (θεωρητική) πιθανότητα ένα άτοµο να ανήκει στο 

i είδος. 

 

Άλλος ευρέως χρησιµοποιούµενος δείκτης είναι ο αντίστοιχος Gini-Simpson.  
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ο οποίος έχει διπλή χρήση είτε ως 1/D είτε  ως 1-D. 

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι παραδοσιακοί δείκτες ποικιλότητας δεν εξαρτώνται 

από ταξινοµικές σχέσεις µεταξύ των ειδών. 

 

Η έννοια της ποικιλότητας των ειδών στην οικολογία έχει συζητηθεί έντονα από τους 

οικολόγους µέσα στα χρόνια. H ποικιλότητα των ειδών είναι ένα µέγεθος που αποτελείται 

από δύο συστατικά. Το πρώτο συστατικό  είναι ο αριθµός των ειδών σε µια κοινωνία 

(φυτοκοινωνία) που οι οικολόγοι την ονοµάζουν αφθονία των ειδών. Το δεύτερο 

συστατικό είναι η οµαλότητα των ειδών και αναφέρεται στο πως οι αφθονίες των ειδών 

(αριθµός των ατόµων, βιοµάζα, αλληλοκάλυψη κ.α) διανέµονται µεταξύ των ειδών. Για 

παράδειγµα σε µία κοινωνία που αποτελείται από 10 είδη, αν το 90% των ατόµων που 

ανήκουν σε ένα µόνο είδος και το υπόλοιπο 10% διανέµεται µεταξύ 9 άλλων ειδών, η 

οµαλότητα θα θεωρείται µικρή. Από την άλλη µεριά, αν κάθε ένα από τα 10 είδη εξηγεί το 

10% του συνολικού αριθµού των ατόµων, τότε η οµαλότητα (κατανοµή) θεωρείται 

µέγιστη. 

 

Όλα αυτά τα χρόνια έχει προταθεί ένα µεγάλο σύνολο από δείκτες µε σκοπό να 

εκφράσουν την αφθονία και την οµαλότητα. Τέτοιοι δείκτες καλούνται δείκτες οµαλότητας 

και αφθονίας. Οι δείκτες που συνδυάζουν και την οµαλότητα και την αφθονία σε ένα µόνο 

µέγεθος είναι αυτό που ονοµάζουµε  δείκτες ποικιλότητας. Η µεγαλύτερη κριτική όλων 

των  δεικτών ποικιλοµορφίας είναι ότι προσπαθούν να συνδυάσουν, και γι΄ αυτό το λόγο 

φέρουν σύγχυση, έναν µεγάλο αριθµό µεταβλητών που χαρακτηρίζουν την δοµή µιας 

κοινωνίας: 1) αριθµός των ειδών 2) την αφθονία 3) την οµοιογένεια και το µέγεθος της 

περιοχής (δείγµα). 

 

Οι δείκτες ποικιλότητας, συνδυάζουν την οµαλότητα και την αφθονία σε ένα µόνο 

µέγεθος. Γι’ αυτό ο Peet (1974) τους ονόµασε δείκτες ετερογένειας. Πιθανά το µεγαλύτερο 

εµπόδιο που έπρεπε να ξεπεραστεί για να χρησιµοποιήσουµε τους δείκτες ποικιλότητας 

είναι η ερµηνεία των στατιστικών αναλύσεων. Γα παράδειγµα, σε πολλές περιπτώσεις η 

τιµή του δείκτη ποικιλότητας είναι αποτέλεσµα συνδυασµού της πληθυσµιακής αφθονίας 

και της οµαλότητας. Με άλλα λόγια, η ίδια τιµή ενός δείκτη ποικιλότητας µπορεί να ληφθεί 

από µία κοινωνία µε χαµηλή αφθονία και υψηλή οµαλότητα ή από µία κοινωνία που 

χαρακτηρίζεται από υψηλή αφθονία και χαµηλή οµαλότητα. Κατ’ επέκταση, αν µας δοθεί 
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η τιµή ενός δείκτη  ποικιλότητας, είναι αδύνατο να πούµε ποια είναι η σχετική / συγκριτική 

σηµασία/σπουδαιότητα της αφθονίας των ειδών και της οµαλότητας. Παρόλο τα 

προβλήµατα, οι οικολόγοι χρησιµοποιούν τους δείκτες ποικιλότητας στην έρευνά τους, 

συχνά αγνοώντας τα γνωστά προβλήµατα που προκύπτουν από την χρήση τους. 

 

 

1.10. ΜΥΚΟΡΡΙΖΑ 

 

Συµβιωτική σχέση µεταξύ ΑΜF των ριζών των φυτών είναι ευρέως διαδεδοµένη στο 

φυσικό περιβάλον και µπορεί να προσφέρει ένα φάσµα παροχών προς το φυτό 

ξενιστή. Αυτές περιλαµβάνουν, τη βελτίωση στη διατροφή και κυρίως την αυξηµένη 

αντίσταση σε εχθρούς και ασθένειες, τη βελτίωση της αντοχής στην ξηρασία, την ανοχή 

των βαρέων µετάλλων και την καλύτερη δοµή του εδάφους. Ωστόσο, πολλές γεωργικές 

πρακτικές συµπεριλαµβανοµένης της χρήσης των λιπασµάτων και άλλων γεωργικών 

σκευασµάτων, του οργώµατος, της µονοκαλλιέργειας έχουν ως αποτέλεσµα την 

καταστροφή της µυκόρριζας στα χωράφια, µε αποτέλεσµα αυτά τα χωράφια να µην 

µπορούν να προσφέρουν  το πλήρες φάσµα των παροχών προς την καλλιέργεια. Όσο 

ελαττώνουµε την κατεργασία του εδάφους τόσο περισσότερο ευνοείται η µυκόρριζα, σε 

αντίθεση µε την συµβατική κατεργασία. Η βιολογική γεωργία είναι λιγότερο επιζήµια για 

AMF επειδή αποκλείει τη χρήση των υδατοδιαλυτών λιπασµάτων  (Gosling, 2005). 

 

Σε ότι αφορά την καλλιέργεια του λιναριού παρασιτίζεται ισχυρά από AMF  

(Dugassa et al., 1996) και εξαρτάται από αυτούς ως πηγή Ρ σε χαµηλά ως µέτρια 

επίπεδα διαθεσιµότητας φωσφόρου (Dickson, 2003; Thompson, 1996; Thingstrup et al., 

1998).  

 

Σε ότι αφορά τα ζιζάνια, η σηµασία της αλληλεπίδραση της µυκόρριζας και των 

ζιζανίων στα αγροοικοσυστήµατα έχει αναθεωρηθεί. Στοιχεία δείχνουν ότι η µυκόρριζα 

µπορεί να επηρεάσει τις κοινωνίες των ζιζανίων, µε διάφορους τρόπους, 

συµπεριλαµβανοµένης της τροποποίησης της αφθονίας των περισσότερο και των 

λιγότερο αποικιζόµενων ειδών. Σε ότι αφορά τα ζιζάνια από πειράµατα που έχουν γίνει 

φαίνεται ότι υπάρχει διαβάθµιση του αποικισµού της ρίζας µεταξύ των ειδών. Φαίνεται ότι 

ο αποικισµός των ζιζανίων από µυκόρριζα βελτιώνει την ανάπτυξη τους, την 
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σποροπαραγωγή και την ποιότητα των σπόρων του (Koide et al, 1988; Koide & Lu, 1992; 

Stanley et al, 1993; Shumway & Koide, 1994; Koide & Lu, 1995; Heppell et al., 

1998). Υπάρχουν ενδείξεις ότι η βλάστηση και η πρώιµη ανάπτυξη των ζιζανίων 

επηρεάζεται από τον αποικισµό από AMF.  Σε πειράµατά τα είδη Ambrosia theophrasti, 

Ambrosia artemisifolia,  Cirsium arvense, Solanum nigrum, και Xanthium strumarium 

είχαν αποικιστεί περισσότερο, ενώ τα είδη Setaria faberi,  S. lutescens και  Agropyron 

repens είχαν αποικιστεί σε λιγότερο βαθµό. Αντίθετα, είδη όπως το A. retroflexus,  

Brassica kaber,  Chenopodium. album,  Polygonum lapathifolium,  Portulaca oleracea, και 

Rumex crispus. ήταν τα λιγότερο επιρρεπή στον αποικισµό τους από µυκόρριζα (Vatovec 

te al., 2005). 
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2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

Για την µελέτη του θέµατος εγκαταστάθηκε πειραµατικός αγρός, στον αγρό του 

Εργαστηρίου Γεωργίας του Γεωπονικού Πανεπιστηµίου Αθηνών (37ο 59’01.83’’ Ν, 23ο 

42’07.37’’ Ε, 170m από την επιφάνεια της θάλασσας) ο οποίος δέχεται διαχείριση ως 

βιολογικός αγρός από το 1995. Σε αυτό το χωράφι καλλιεργήθηκε από τον Απρίλιο µέχρι 

και τον Ιούνιο του 2010 λινάρι. 

2.2.   ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ  

 

Σκοπός της παρούσας µελέτης ήταν η αξιολόγηση της επίδρασης της 

εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του λιναριού. Η καλλιέργεια του λιναριού είναι µια 

πολλά υποσχόµενη καλλιέργεια για την Ελλάδα και δεδοµένου του µειωµένου 

ανταγωνισµού του λιναριού έναντι των ζιζανίων και της ελλιπούς πληροφόρησης της 

επίδρασης της εδαφοκατεργασίας, η παρούσα µελέτη θα βοηθήσει τους µελλοντικούς 

καλλιεργητές. 

2.3. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ 

 

Ακολουθήθηκε σχέδιο υποδιαιρεµένων τεµαχίων µε 3 επαναλήψεις, 3 κύρια 

τεµάχια (διαφορετική κατεργασία εδάφους: 1. Καλλιεργητής και φρέζα – 2. Φρέζα – 3. 

Άροτρο και φρέζα) και 3 υποτεµάχια (διαφορετική οργανική λίπανση: 1. 200 kg / στρεµµα 

– 2. 100 kg / στρεµµα  – 3. Καθόλου κοµπόστα. Επίσης κατά την διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου πραγµατοποιήθηκαν 3 σκαλίσµατα.  

Ο συνολικός αριθµός των υποτεµαχίων ήταν 27. 

Κάθε κύριο τεµάχιο είχε εµβαδόν 60m2 ενώ κάθε υποτεµάχιο είχε εµβαδόν 18m2.  

Συνολικά υπήρχαν 9 υποτεµάχια σε κάθε επανάληψη. 
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Πίνακας 6: Ο πειραµατικός αγρός 
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2.3.1. ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑ ΥΠΟ∆ΙΑΙΡΕΜΕΝΩΝ ΤΕΜΑΧΙΩΝ 

 

Το µεγαλύτερο πλεονέκτηµα του πειράµατος των υποδιαιρεµένων πειραµατικών 

τεµαχίων έγκειται στην ευχέρεια, την οποία παρέχει στον ερευνητή να συµπεριλάβει στο 

πείραµά του παράγοντες, των οποίων τα επίπεδα για τεχνικούς ή άλλους λόγους 

απαιτούν µεγάλου µεγέθους πειραµατικές µονάδες σε σύγκριση προς τα επίπεδα των 

άλλων παραγόντων του πειράµατος. Στα πειράµατα αυτά, το αποτέλεσµα του παράγοντα 

των κυρίων τεµαχίων εκτιµάται µε µικρότερη ακρίβεια, ενώ αντιθέτως το αποτέλεσµα του 

παράγοντα των υποτεµαχίων και της αλληλεπίδρασης των παραγόντων εκτιµάται µε 

µεγαλύτερη ακρίβεια. Η ανάλυση γίνεται περισσότερο πολύπλοκη όταν λείπουν ορισµένα 

πειραµατικά δεδοµένα. 

 

2.4.   ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ Ε∆ΑΦΟΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Και στα τρία συστήµατα κατεργασίας στις 4 /3 /10 προηγήθηκε κόψιµο των 

ζιζανίων µε χλοοκοπτικό µηχάνηµα. Αυτή η πρακτική είχε σαν αποτέλεσµα να µείνουν 

υπολείµµατα στην επιφάνεια του εδάφους. Μετά από µιάµιση βδοµάδα περίπου (18/3/10) 

διεξήχθησαν οι ακόλουθες κατεργασίες: 

• Μειωµένη κατεργασία (ΜΤ): Σε αυτήν την κατεργασία χρησιµοποιήθηκε 

καλλιεργητής µε βάθος κατεργασίας περίπου 30 cm.  

•  Συµβατική κατεργασία (CT): Σε αυτή τη κατεργασία χρησιµοποιήθηκε άροτρο 

µε βάθος άροσης 20-25 cm. 

• Ακατεργασία (NT): Στο σύστηµα της ακατεργασίας δεν έγινε κανενός είδους 

κατεργασία, παρά µόνο το πέρασµα µε φρέζα όπως προαναφέρθηκε µε 

αποτέλεσµα να παρέµεινε ο µεγαλύτερος όγκος των υπολειµµάτων στην 

επιφάνεια του εδάφους. 

• Στις 26/3/10 πραγµατοποιήθηκε ενσωµάτωση οργανικής λίπανσης µε τη 

χρήση φρέζας. Η κοµπόστα αυτή ήταν από φύκια ελληνικής θάλασσας 

(Posidonia, Οceanica) 
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Η χάραξη των γραµµών σποράς έγινε µε γραµµοχαράκτη. Η απόσταση µεταξύ των 

γραµµών ήταν 15cm και κάθε υποτεµάχιο είχε 13 γραµµές σποράς. 

 

2.5. ΦΥΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 

 

 Στις 29/3/10 έγινε η σπορά της καλλιέργειας του λιναριού (Linum 

usitatissimum). Σε κάθε υποτεµάχιο υπήρχαν 13 γραµµές ( απόσταση µεταξύ των 

γραµµών 15cm) και σε κάθε υποτεµάχιο η σπορά έγινε µε τα χέρια για µεγαλύτερη 

ακρίβεια και σε κάθε περίπτωση και µε ποσότητα σπόρου 150 gr/τεµάχιο.   

 

2.6.  ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

 
Μετά τη σπορά του λιναριού και κατά τη διάρκεια όλης της περιόδου µέχρι την 

ωρίµανση του, έγιναν 6 ποτίσµατα. Το σύστηµα άρδευσης που χρησιµοποιήθηκε ήταν 

τεχνητή βροχή. ∆ιεξήχθησαν στο σύνολο  3 σκαλίσµατα - βοτανίσµατα. 

 

 

2.7.  ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΙ - ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ 

2.7.1. ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΦΥΤΩΝ ΛΙΝΑΡΙΟΥ 

 

 Ένα µήνα περίπου µετά τη σπορά (28/4/10), σε κάθε τεµάχιο επιλέχθηκαν τυχαία 

50cm και µετρήθηκε το σύνολο το φυτών που είχε αναπτυχθεί και µετά µε µία αναγωγή 

υπολογίζαµε τον αριθµό των φυτών. 

 

2.7.2. ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

Σε κάθε υποτεµάχιο, µε την βοήθεια  "quadrat" µετρήθηκε η πυκνότητα των ζιζανίων.  
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Σε κάθε υποτεµάχιο έγινε δειγµατοληψία από 2 "quadrat" και υπολογίστηκε ο µέσος 

όρος των δύο µετρήσεων και για το σύνολο των ζιζανίων αλλά και για το σύνολο του κάθε 

ζιζανίου ξεχωριστά. 

Συνολικά πραγµατοποιήθηκαν 4 µετρήσεις οι οποίες πραγµατοποιήθηκαν τις εξής 

ηµεροµηνίες: 

� 7/5/2010 (38 ηµέρες µετά την σπορά). 

� 19/5/2010 (50 ηµέρες µετά την σπορά). 

� 27/5/2010 (58 ηµέρες µετά την σπορά). 

� 11/6/2010 (72 ηµέρες µετά την σπορά). 

 

 

2.7.3. ΜΕΤΡΗΣΗ ΞΗΡΟΥ ΒΑΡΟΥΣ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

Μετά τον υπολογισµό της πυκνότητας των ζιζανίων, το κάθε ζιζάνιο ξεχωριστά που 

αντιστοιχούσε στο ανάλογο υποτεµάχιο αποθηκευόταν σε χάρτινη σακούλα και 

τοποθετούνταν για ξήρανση σε κλίβανο, σε θερµοκρασία 64 0C για 24 ώρες. Στη 

συνέχεια, ζυγίζονταν σε ζυγαριά ακριβείας για τον προσδιορισµό του ξηρού βάρους του 

κάθε ζιζανίου ξεχωριστά. 

Συνολικά πραγατοποιήθηκαν 3 µετρήσεις, οι οποίες πραγµατοποιήθηκαν τις εξής 

ηµεροµηνίες: 

� 20/5/2010 (50 ηµέρες µετά την σπορά). 

� 28/5/2010 (58 ηµέρες µετά την σπορά). 

� 12/6/2010 (72 ηµέρες µετά την σπορά). 

 

 

2.7.4. ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΜΥΚΟΡΡΙΖΑΣ ΛΙΝΑΡΙΟΥ 

 

Πραγµατοποιήθηκε µία µέτρηση στις 25/5/2010  (55 ηµέρες από τη σπορά). Η 

δειγµατοληψία ήταν τυχαία. Με σιδερένιο κύλινδρο όγκου 100 cm3 εξάγονταν αδιατάρακτα 

δείγµατα εδάφους µε ριζικό σύστηµα. Στη συνέχεια προστέθηκε νερό µε 

πολυµεταφωσφωρικό Νάτριο για να πραγµατοποιηθεί η διασπορά των κολλοειδών του 

εδάφους, έτσι ώστε να είναι εύκολη η εξαγωγή των ριζών. Τέλος το δείγµα του εδάφους 

το περνούσαµε από 2 κόσκινα διαφορετικής διαµέτρου, στα οποία συγκρατούνταν οι 
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ρίζες, οι οποίες εξάγονταν µε λαβίδες. Ένα δείγµα από τις ρίζες δέχθηκε χρώση µε trypan 

blue σε λακτοφενόλη, σύµφωνα µε τη µέθοδο των Phillips & Hayman (1970) και 

υπολογίσθηκε το ποσοστό αποικισµού της ρίζας µε στερεοσκόπιο και τη βοήθεια του 

προγράµµατος Motic Image Plus 2.0 (2009)(Giovannetti & Mosse, 1980). 

 

2.7.5. ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΜΥΚΟΡΡΙΖΑΣ ΑΝΑ ΕΙ∆ΟΣ ΖΙΖΑΝΙΟΥ  

 

Από κάθε είδος ζιζανίου που υπήρχε σε κάθε υποτεµάχιο, ξεριζώθηκαν κάποια 

φυτά, τοποθετήθηκε το ριζικό τους σύστηµα σε µια λεκάνη µε νερό, κόπηκαν µε ένα 

ψαλιδάκι τα ριζίδια τους και ακολουθήθηκε παρόµοια διαδικασία µε την αντίστοιχη του 

προσδιορισµού της µυκόρριζας στο ριζικό σύστηµα του λιναριού. 

 

 

Εικόνα 15:  Φωτογραφία που λήφθηκε από τη συσκευή Motic Image 
Plus 2.0 για να µετρηθεί και να υπολογιστεί το ποσοστό 
αποικισµού της µυκόρριζας. 
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3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Στον πειραµατικό αγρό, όπου διεξήχθηκε το πείραµα εντοπίστηκαν τα εξής ζιζάνια, τα 

οποία τα χωρίσαµε σε: ετήσια και πολυετή και σε ανταγωνιστικά και µη, µε βάση την 

κύπερη (Πίνακας 7). 

Πίνακας 7:  Ζιζάνια πειραµατικού αγρού 

Επιστηµονική ονοµασία Οικογένεια Κοινή ονοµασία 
βιολογικός 

κύκλος 

Επίπεδο 

ανταγωνιστικότητας 

Amaranthus retroflexus Amaranthaceae Τραχύ βλήτο Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Calendula arvensis Asteraceae Καλεντούλα Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Capsella bursa pastoris Brassicaceae Καψέλλα Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Chenopodium album Chenopodiaceae Λουβουδιά Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Convolvulus arvensis Convolvulaceae Περιπλοκάδα Πολυετές Μη Ανταγωνιστικό 

Cynodon dactylon Poaceae Αγριάδα Πολυετές Ανταγωνιστικό 

Cyperus rotundus Cyperaceae Κύπερη Πολυετές Ανταγωνιστικό 

Datura stramonium Solanaceae Τάτουλας Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Fumaria officinalis Papaveraceae Καπνόχορτο Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Lamium aplexicaule Lamiaceae ∆ωδεκάνθι Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Malva sylvestris Malvaceae Μολόχα ∆ιετές Μη Ανταγωνιστικό 

Setaria spp. Poaceae Σετάρια Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Sinapis arvensis Brassicaceae 
Αγριο σινάπι, 

λαψάνα 
Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Sisymbrium irio Brassicaceae Σισύµπριο Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Solanum nigrum Solanaceae 
Στύφνος, 

αγριοτοµατιά 
Ετήσιο Ανταγωνιστικό 

Sonchus oleraceum Asteraceae Ζωχός Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Sorgum halepense Poaceae Βέλιουρας Πολυετές Ανταγωνιστικό 

Tribulus terrestris Zygophylaceae Τριβόλι Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 

Urtica urens Urticaceae Τσουκνίδα Ετήσιο Μη Ανταγωνιστικό 
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3.1 ΠΡΩΤΗ ΜΕΤΡΗΣΗ 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 8), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των ετησίων 

ζιζανίων (Fκατ =2,9, p=0,17, Fλιπ=0,58, p=0,6, F(κατ x λιπ) =2,96, p=0,09 ). 

 

 

 

Πίνακας 8:  Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ετησίων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 36140,5 2 18070,3 2,89688 0,16681 

ΚΕ 24951,3 4 6237,83   

ΟΛ 1269,27 2 634,634 0,58395 0,57981 

ΚΟΕ 8694,4 8 1086,8   

ΚΟ 12882,8 4 3220,71 2,96348 0,08932 

ΚΟΕ 8694,4 8 1086,8   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 9), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =0,15, p=0,86, Fλιπ=0,07, p=0,93, F(κατ x λιπ) =0,82, p=0,56). 

 

 

 

Πίνακας 9: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των πολυετών ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΠΟΛΥΕΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 52,2438 2 26,1219 0,15005 0,86529 

ΚΕ 696,333 4 174,083   

ΟΛ 35,063 2 17,5316 0,07089 0,93215 

ΚΟΕ 1978,58 8 247,322   

ΚΟ 813,641 4 203,41 0,82245 0,546 

ΚΟΕ 1978,58 8 247,322   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 10), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =2,76, p=0,18, Fλιπ=1,64, p=0,25, F(κατ x λιπ) =0,08, p=0,19 ). 

 

 

Πίνακας 10:  Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ανταγωνιστικών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 33873,8 2 16936,9 2,75627 0,17682 

ΚΕ 24579,4 4 6144,85   

ΟΛ 3757,08 2 1878,54 1,64331 0,25241 

ΚΟΕ 9145,15 8 1143,14   

ΚΟ 9183,69 4 2295,92 2,00843 0,18619 

ΚΟΕ 9145,15 8 1143,14   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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  Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 11), η κατεργασία, η λίπανση 

και η αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =0,78, p=0,52, Fλιπ=0,71, p=0,52, F(κατ x λιπ) =0,31, p=0,86). 

 

 

Πίνακας 11: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των µη ανταγωνιστικών  ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 254,156 2 127,078 0,78064 0,51734 

ΚΕ 651,153 4 162,788     

ΟΛ 197,503 2 98,7517 0,71253 0,51907 

ΚΟΕ 1108,75 8 138,593     

ΚΟ 173,59 4 43,3976 0,31313 0,86151 

ΚΟΕ 1108,75 8 138,593     

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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  Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 12), η κατεργασία, η λίπανση 

και η αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την συνολική 

πυκνότητα των  ζιζανίων (Fκατ =3,31, p=0,14, Fλιπ=0,8, p=0,48, F(κατ x λιπ) =1,59, p=0,27). 

 

 

Πίνακας 12: Ανάλυση διασποράς για την  συνολική πυκνότητα των  ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 921,1667 2 460,5833 3,30892 0,141921 

ΚΕ 556,7778 4 139,1944   

ΟΛ 53,5556 2 26,77778 0,797518 0,483252 

ΚΟΕ 268,6111 8 33,57639   

ΚΟ 213,1111 4 53,27778 1,586763 0,267746 

ΚΟΕ 268,6111 8 33,57639   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε τον δείκτη Shannon-Weiner, µεγαλύτερη ποικιλότητα ζιζανίων 

υπάρχει στα υποτεµάχια συµβατικής κατεργασίας, στα οποία έχουν προστεθεί 100 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (CTh) και µικρότερη στα υποτεµάχια ελάχιστης 

κατεργασίας, στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) 

(διάγραµµατα 2, 3). 

 

 

 

Πίνακας 13:  ∆είκτες ποικιλότητας Shannon-Weiner και Simpson (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

Shannon Diversity 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

H` 1,1 0,52 1,07 1,42 1,93 1,6 1,3 1,53 1,5 

          

Simpson's Index 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

Simpson's Index 0,459 0,777 0,527 0,304 0,185 0,261 0,361 0,263 0,264 
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∆ιάγραµµα 2: ∆είκτης ποικιλότητας Shannon - Weiner (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 
100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 3:  ∆είκτης ποικιλότητας Simpson (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε την σειρά ποικιλότητας κατά Renyi τα υποτεµάχια συµβατικής 

κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµαοργανικό λίπασµα (CTh) είναι 

αυτά που έχουν την µεγαλύτερη ποικιλότητα ζιζανίων ενώ την µικρότερη έχουν τα 

υποτεµάχια ακατεργασίας στα οποία δεν έχει προστεθεί καθόλου οργανικό λίπασµα 

(ΝΤο)  (∆ιάγραµµα 4). 

∆ιάγραµµα 4:  Σειρά ποικιλότητας κατά Renyi (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 Σύµφωνα µε το διάγραµµα της κ-κυριαρχίας τη µεγαλύτερη ποικιλότητα έχουν τα 

υποτεµάχια συµβατικής κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100kg/στρέµµα 

οργανικό λίπασµα (CTh) και την µικρότερη τα υποτεµάχια της µειωµένης κατεργασίας στα 

οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (MTh). (∆ιάγραµµα 5). 

∆ιάγραµµα 5:  ∆ιάγραµµα  κ-κυριαρχίας (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

79 

 

 

 

 

 

 Σύµφωνα µε την σειρά αφθονίας την µεγαλύτερη αφθονία έχουν τα υποτεµάχια 

µειωµένης κατεργασίας, στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα 

(ΜTh) και τη µικρότερη τα υποτεµάχια ακατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (NTh) (∆ιάγραµµα 6). 

 

∆ιάγραµµα 6:  κατάταξη αφθονίας των ζιζανίων όπως αυτή επηρεάστηκε από την 
κατεργασία και την οργανική λίπανση (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, 
h: 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό 
λίπασµα).
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3.2 ∆ΕΥΤΕΡΗ ΜΕΤΡΗΣΗ 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 14),  η λίπανση και η αλληλεπίδραση 

των παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα 

των ετησίων ζιζανίων (Fλιπ=0,28, p=0,76, F(κατ x λιπ) =0,72, p=0,60). Σε αντίθεση, µε την 

κατεργασία που βρέθηκε να την επηρεάζει (Fκατ =10,6, p=0,03). 

 

 

 

Πίνακας 14: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ετησίων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5% (το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά 
σηµαντικές διαφορές.) 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 15630,4 2 7815,2 10,26 0,02661 

ΚΕ 3046,85 4 761,714   

ΟΛ 350,968 2 175,484 0,28229 0,76127 

ΚΟΕ 4973,18 8 621,648   

ΚΟ 1786,55 4 446,638 0,71847 0,60268 

ΚΟΕ 4973,18 8 621,648   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας CT (συµβατική κατεργασία),MT (ελάχιστη 

κατεργασία) και µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας NT (ακατεργασία), ΜΤ (ελάχιστη 

κατεργασία) (Πίνακας 15). 

 

Πίνακας 15: Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία) {το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

 

 

 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων το σύστηµα ελάχιστης κατεργασίας (ΜΤ) 

αναπτύσσει την µεγαλύτερη πυκνότητα ζιζανίων (61,811), ακολουθεί το σύστηµα 

συµβατικής κατεργασίας (11,497), ενώ στο σύστηµα της ακατεργασίας αναπτύσσεται η 

µικρότερη πυκνότητα ετήσιων ζιζανίων (10,076) (∆ιάγραµµα 7). 

 

∆ιάγραµµα 7: Επίδραση του συστήµατος κατεργασίας στην πυκνότητα των 
ετησίων ζιζανίων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, 
ΝΤ: ακατεργασία).{Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%} 

 

  CT 

Μ.Ο = 11,497 

MT 

Μ.Ο = 61,811 

NT 

Μ.Ο = 10,076 

CT  0,000209 0,892787 

MT 0,000209  0,000125 

NT 0,892787 0,000125  

a

b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

Α
ρ
ιθ
µ
ο
ς
 φ
υ
τώ

ν
/m

2

CT MT NT

Συστήµατα Εδαφοκατεργασίας



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

82 

 

 

 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 16), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =0,18, p=0,84, Fλιπ=0,34, p=0,72, F(κατ x λιπ) =0,93, p=0,49 ). 

 

 

Πίνακας 16: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των πολυετών ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΠΟΛΥΕΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 145,281 2 72,6406 0,18039 0,84138 

ΚΕ 1610,76 4 402,691   

ΟΛ 201,83 2 100,915 0,33909 0,72218 

ΚΟΕ 2380,87 8 297,608   

ΚΟ 1104,83 4 276,208 0,92809 0,49362 

ΚΟΕ 2380,87 8 297,608   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 17), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των ετησίων 

ζιζανίων (Fκατ =4,39, p=0,1, Fλιπ=3,84, p=0,07, F(κατ x λιπ) =1,86, p=0,21 ). 

 

 

Πίνακας 17: Πίνακας Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των πολυετών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΒΑΡΟΣ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 4243,395 2 2121,697 4,38732 0,09804 

ΚΕ 1934,39 4 483,597   

ΟΛ 1086,849 2 543,4246 3,84248 0,06768 

ΚΟΕ 1131,403 8 141,4254   

ΚΟ 1051,591 4 262,8979 1,85892 0,21119 

ΚΟΕ 1131,403 8 141,4254   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 18), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των πολυετών 

ζιζανίων (Fκατ =1,16, p=0,4, Fλιπ=2,48, p=0,14, F(κατ x λιπ) =0,54, p=0,71 ). 

 

 

 

Πίνακας 18: Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των πολυετών ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΠΟΛΥΕΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 1556,257 2 778,1286 1,15628 0,40152 

ΚΕ 2691,844 4 672,9611   

ΟΛ 1810,951 2 905,4755 2,48202 0,14501 

ΚΟΕ 2918,508 8 364,8135   

ΚΟ 784,942 4 196,2356 0,53791 0,71264 

ΚΟΕ 2918,508 8 364,8135   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 19), η λίπανση και η αλληλεπίδραση των 

παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fλιπ=0,84, p=0,49, F(κατ x λιπ) =0,72, p=0,6 ), σε αντίθεση µε την 

κατεργασία η οποία φαίνεται να την επηρεάζει (Fκατ =10,26, p=0,03) 

 

 

 

Πίνακας 19:  Ανάλυση διασποράς για την συνολική πυκνότητα των ανταγωνιστικών  
ζιζανίων για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. (το κίτρινο χρώµα στους 
αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 15630,4 2 7815,2 10,26 0,02661 

ΚΕ 3046,85 4 761,714   

ΟΛ 350,968 2 175,484 0,84494 0,49421 

ΚΟΕ 830,756 4 207,689   

ΚΟ 1786,55 4 446,638 0,71847 0,60268 

ΚΟΕ 4973,18 8 621,648   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας CT (συµβατική κατεργασία),MT (ελάχιστη 

κατεργασία) και µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας NT (ακατεργασία), ΜΤ (ελάχιστη 

κατεργασία) (Πίνακας 20). 

 

Πίνακας 20: Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία) {το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει 
τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές}). 

 

 

 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων το σύστηµα ελάχιστης κατεργασίας (ΜΤ) 

αναπτύσσει την µεγαλύτερη πυκνότητα ανταγωνιστικών ζιζανίων (45,139), ακολουθεί το 

σύστηµα ακατεργασίας (20,906), ενώ στο σύστηµα της συµβατικής κατεργασίας 

αναπτύσσεται η µικρότερη πυκνότητα ετήσιων ζιζανίων (11,111) (∆ιάγραµµα 8). 

 

∆ιάγραµµα 8:  Επίδραση του συστήµατος κατεργασίας στην συνολική πυκνότητα των 
ανταγωνιστικών ζιζανίων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία). {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%} 

  CT 

Μ.Ο =11,111 

MT 

Μ.Ο = 45,139 

NT 

Μ.Ο = 20,906 

CT  0,014224 0,434415 

MT 0,014224  0,60903 

NT 0,434415 0,60903  
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 21), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση), δεν επηρέασαν την πυκνότητα των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =0,18, p=0,84, Fλιπ=0,34, p=0,72, F(κατ x λιπ) =0,93, p=0,49 ). 

 

 

Πίνακας 21:  Ανάλυση διασποράς για την συνολική πυκνότητα των µη ανταγωνιστικών  
ζιζανίων για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 145,281 2 72,6406 0,18039 0,84138 

ΚΕ 1610,76 4 402,691   

ΟΛ 201,83 2 100,915 0,33909 0,72218 

ΚΟΕ 2380,87 8 297,608   

ΚΟ 1104,83 4 276,208 0,92809 0,49362 

ΚΟΕ 2380,87 8 297,608   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 22), η λίπανση και η αλληλεπίδραση των 

παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση), δεν επηρέασαν το βάρος των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fλιπ=0,07, p=0,93, F(κατ x λιπ) =0,61, p=0,66 ), σε αντίθεση µε την 

κατεργασία η οποία βρέθηκε να την επηρεάζει (Fκατ =8,17, p=0,03). 

 

 

 

Πίνακας 22: Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των ανταγωνιστικών  ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. (το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές.) 

 

ΒΑΡΟΣ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 3500,945 2 1750,473 8,71325 0,03485 

ΚΕ 803,591 4 200,898   

ΟΛ 24,532 2 12,2659 0,07321 0,93002 

ΚΟΕ 1340,399 8 167,5499   

ΚΟ 413,826 4 103,4565 0,61747 0,66253 

ΚΟΕ 1340,399 8 167,5499   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ, 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας CT (συµβατική κατεργασία),MT (ελάχιστη 

κατεργασία) και µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας NT (ακατεργασία), ΜΤ (ελάχιστη 

κατεργασία) (Πίνακας 23). 

 

Πίνακας 23: Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία) {το κίτρινο χρώµα στους 
αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

 

 

 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων το  µεγαλύτερο συνολικό βάρος των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων αναπτύσσεται στο σύστηµα ελάχιστης κατεργασίας (ΜΤ) (27,9), 

ακολουθεί το σύστηµα ακατεργασίας (ΝΤ) (3,75), και στη συνέχεια µε µικρή διαφορά το 

σύστηµα συµβατικής κατεργασίας (CT) (3,74) ( ∆ιάγραµµα 9). 

∆ιάγραµµα 9: Επίδραση του συστήµατος κατεργασίας στο συνολικό βάρος των 
ανταγωνιστικών ζιζανίων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία). {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%} 

 

 
CT 

Μ.Ο = 3,7433 

MT 

Μ.Ο = 27,901 

NT 

Μ.Ο = 3,7478 

CT  0,000684 0,999506691 

MT 0,000684413  0,000582889 

NT 0,999506691 0,000583  
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 24), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =0,61, p=0,58, Fλιπ=0,52, p=0,61, F(κατ x λιπ) =2,04, p=0,18 ). 

 

 

Πίνακας 24: Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των µη ανταγωνιστικών  ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 300,544 2 150,272 0,61581 0,58458 

ΚΕ 976,089 4 244,022   

ΟΛ 113,853 2 56,9263 0,51876 0,61399 

ΚΟΕ 877,879 8 109,735   

ΚΟ 895,515 4 223,879 2,04018 0,18135 

ΚΟΕ 877,879 8 109,735   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 25), η λίπανση και η αλληλεπίδραση των 

παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την συνολική 

πυκνότητα των ζιζανίων (Fλιπ=0,11, p=0,9, F(κατ x λιπ) =2,62, p=0,66 ), σε αντίθεση µε την 

κατεργασία (Fκατ =17,84, p=0,01).  

 

 

Πίνακας 25: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 437,463 2 218,7315 17,84215 0,01016 

ΚΕ 49,037 4 12,2593   

ΟΛ 4,1296 2 2,06481 0,110069 0,897105 

ΚΟΕ 150,0741 8 18,75926   

ΚΟ 46,4259 4 11,60648 0,618707 0,661767 

ΚΟΕ 150,0741 8 18,75926   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας CT (συµβατική κατεργασία),MT (ελάχιστη 

κατεργασία) και µεταξύ των συστηµάτων κατεργασίας NT (ακατεργασία), CT (συµβατική 

κατεργασία) (Πίνακας 26). 

 

Πίνακας 26:  Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία) {το κίτρινο χρώµα στους 
αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων η µεγαλύτερη συνολική πυκνότητα  

αναπτύσσεται στο σύστηµα ελάχιστης κατεργασίας (ΜΤ) (12,27), ακολουθεί το σύστηµα 

συµβατικής κατεργασίας (CΤ) (4), και στη συνέχεια µε µικρή διαφορά το σύστηµα  

ακατεργασίας (ΝT) (3,5) ( ∆ιάγραµµα 10). 

∆ιάγραµµα 10: Επίδραση του συστήµατος κατεργασίας στη συνολική πυκνότητα των  
ζιζανίων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: 
ακατεργασία). {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%} 

 

  CT 

M.O = 4 

MT 

M.O = 12,27 

NT 

M.O = 3,5 

CT  0,000222 0,000115 

MT 0,000222  0,776784 
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Σύµφωνα µε τον δείκτη Shannon-Weiner µεγαλύτερη αφθονία ζιζανίων υπάρχουν 

στα υποτεµάχια της ακατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρεµµα οργανικό 

λίπασµα (NTf) και την µικρότερη στα υποτεµάχια ελάχιστης κατεργασίας στα οποία έχουν 

προστεθεί  100 kg/στρεµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) (Πίνακας  27,  ∆ιάγραµµατα 11, 12). 

 

 

 

Πίνακας 27:  ∆είκτες ποικιλότητας (Shannon-Weiner και Simpson CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

Shannon Diversity 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

H` 1,11 0,72 0,84 0,91 1,63 1,51 1 1,42 1,99 

          

Simpson's Index 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

Simpson's Index 0,359 0,667 0,485 0,446 0,22 0,242 0,481 0,327 0,155 
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∆ιάγραµµα 11:  ∆είκτης ποικιλότητας Shannon - Weiner (CT: συµβατική κατεργασία, 
ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό 
λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 12:   ∆είκτης ποικιλότητας Simpson  (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό 
λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε την σειρά ποικιλότητας κατά Renyi η µεγαλύτερη ποικιλότητα ζιζανίων 

παρατηρείται στα υποτεµάχια ακατεργασίας στα οπόια έχουν προστεθεί 100 kg/στρεµµα 

οργανικό λίπασµα (NTf) ενώ η µικρότερη ποικιλότητα παρατηρείται στα υποτεµάχια 

µειωµένης κατεργασίας στα οποία  έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα 

(MTh) (∆ιάγραµµα 13). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 13: Σειρά ποικιλότητας κατά Renyi  (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε την κατάταξη αφθονίας, τα υποτεµάχια του συστήµατος µειωµένης 

κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) έχουν 

την µεγαλύτερη αφθονία, ενώ τη µικρότερη τα υποτεµάχια του συστήµατος ακατεργασίας 

ατα οποία δεν έχει προστεθεί καθόλου οργανικό λίπασµα (ΝΤο) (∆ιάγραµµα 14). 

∆ιάγραµµα 14:  Κατάταξη αφθονίας των ζιζανίων όπως αυτή επηρεάστηκε από την 
κατεργασία και την οργανική λίπανση  (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 

 Σύµφωνα µε το διάγραµµα της κ- κυριαρχίας τα υποτεµάχια της ακατεργασίας στα 

οποία έχουν προστεθεί 100 kg στρέµµα οργανικό λίπασµα έχουν την µεγαλύτερη 

ποικιλότητα ενώ τα αντίστοιχα της ελάχιστης κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα έχει την µικρότερη (∆ιάγραµµα 15). 

∆ιάγραµµα 15:  ∆ιάγραµµα   κ-κυριαρχίας  (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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3.3 ΤΡΙΤΗ ΜΕΤΡΗΣΗ 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 28), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των ετησίων 

ζιζανίων (Fκατ =2,11, p=0,24, Fλιπ=0,52, p=0,61, F(κατ x λιπ) =2,55, p=0,12 ). 

 

 

Πίνακας 28:  Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ετησίων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 10731,8 2 5365,92 2,10791 0,23704 

ΚΕ 10182,5 4 2545,62   

ΟΛ 193,991 2 96,9954 0,51723 0,61483 

ΚΟΕ 1500,23 8 187,529   

ΚΟ 1910,65 4 477,662 2,54713 0,12128 

ΚΟΕ 1500,23 8 187,529   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 29), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =1,04, p=0,43, Fλιπ=2,68, p=0,13, F(κατ x λιπ) =1,77, p=0,63 ). 

 

 

 

 

Πίνακας 29:  Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των πολυετών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΠΟΛΥΕΤΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 2603,18 2 1301,59 1,04203 0,43225 

ΚΕ 4996,39 4 1249,1   

ΟΛ 4370,66 2 2185,33 2,68015 0,12856 

ΚΟΕ 6523 8 815,375   

ΚΟ 5774,19 4 1443,55 1,77041 0,22787 

ΚΟΕ 6523 8 815,375   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 30), τόσο η κατεργασία όσο και η 

λίπανση δεν επηρέασαν το βάρος των ετησίων ζιζανίων (Fκατ =1,25, p=0,38, Fλιπ=0,98, 

p=0,42). Όµως βρέθηκε σηµαντική αλληλεπίδραση (κατεργασία x λίπανση)  (F(κατ x λιπ) 

=3,86, p=0,049 ). 

 

 

Πίνακας 30:  Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ετησίων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. (το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά 
σηµαντικές διαφορές.) 

 

ΒΑΡΟΣ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 771,342 2 385,671 1,25413 0,37774 

ΚΕ 1230,08 4 307,5201   

ΟΛ 71,1694 2 35,58468 0,97757 0,41703 

ΚΟΕ 291,2096 8 36,4012   

ΚΟ 562,2432 4 140,5608 3,86143 0,04928 

ΚΟΕ 291,2096 8 36,4012   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

100 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε τη σύγκριση µέσων κατά Duncan οι αλληλεπιδράσεις CTo - MTf, CTh 

-MTf, CTf - MTf, MTo - MTf, NTf - MTf είναι στατιστικά σηµαντικές. 

 

 

 

Πίνακας 31:  Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: 
ακατεργασία, 0: καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα, f: 200 kg/στρέµµα), {το κίτρινο 
χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

 

  CT 0 

23,08 

CT h 

29,14 

CT f 

10,98 

MT 0 

16,5 

MT h 

111,44 

MT f 

194,29 

NT 0 

28,98 

NT h 

0,000 

NT f 

26,23 

CT 0  0,93595 0,86476 0,92174 0,24279 0,03175 0,93429 0,75265 0,96259 

CT h 0,93595  0,81075 0,86729 0,22819 0,02793 0,99815 0,70175 0,96860 

CT f 0,86476 0,81075  0,93428 0,19524 0,02487 0,81028 0,86978 0,83550 

MT 0 0,92174 0,86729 0,93428  0,21610 0,02782 0,86529 0,81623 0,89130 

MT h 0,24279 0,22819 0,19524 0,21610  0,22516 0,25186 0,15540 0,25077 

MT f  0,03175 0,02793 0,02487 0,02782 0,22516  0,03194 0,01891 0,03241 

NT 0 0,93429 0,99815 0,81028 0,86529 0,25186 0,03194  0,70133 0,96728 

NT h 0,75265 0,70175 0,86978 0,81623 0,15540 0,01891 0,70133  0,72530 

NT f 0,96259 0,96860 0,83550 0,89130 0,25077 0,03241 0,96728 0,72530  
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων η αλληλεπίδραση του συστήµατος ελάχιστης 

κατεργασίας (ΜΤ) µε τα 100 kg/στρέµµα  (111,44) και 200 kg/στρέµµα (194,29) αντίστοιχα 

οργανικό λίπασµα  αναπτύσσει την µεγαλύτερη πυκνότητα ετησίων ζιζανίων , ενώ την 

µικρότερη, η αλληλεπίδραση της ακατεργασίας (ΝΤ) και του 100 kg/στρέµµα οργανικού 

λιπάσµατος (διάγραµµα 16). 

∆ιάγραµµα 16:  Επίδραση των διαφορετικών αλληλεπιδράσεων στο συνολικό βάρος των ετησίων 
ζιζανίων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: 
καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα, f: 200 kg/στρέµµα), {Τα διαφορετικά 
γράµµατα σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%}. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a a a a

a

b

a

a

a

0,000
20,000
40,000
60,000
80,000

100,000
120,000
140,000
160,000
180,000
200,000

Β
ά
ρ
ο
ς

 Ζ
ιζ
α
ν
ίω

ν
/m

2

CT 0 CT h CT f MT 0 MT h MT f NT 0 NT h NT f

Αλληλεπίδραση Εδαφοκατεργασίας & Λίπανσης



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

102 

 

 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 32), η κατεργασία, και η αλληλεπίδραση 

των παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =0,97, p=0,45, F(κατ x λιπ) =1,81, p=0,22 ), σε αντίθεση µε την 

λίπανση (Fλιπ=7,62, p=0,01). 

 

Πίνακας 32:   Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των πολυετών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. (το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές.) 

 

ΒΑΡΟΣ ΠΟΛΥΕΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 273,5285 2 136,7643 0,97438 0,45213 

ΚΕ 561,4415 4 140,3604   

ΟΛ 318,5407 2 159,2703 7,62079 0,01404 

ΚΟΕ 167,1956 8 20,8994   

ΚΟ 151,0316 4 37,75789 1,80665 0,22086 

ΚΟΕ 167,1956 8 20,89944   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωµα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan µεταξύ των διάφορων ποσοτήτων 

οργανικής λίπανσης δεν υπάρχει καµµία στατιστικά σηµαντική διαφορά ( Πίνακας 33). 

 

Πίνακας 33:   Σύγκριση µέσων κατά Duncan (0: καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα, f: 
200 kg/στρέµµα), {το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές}. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων,  το µεγαλύτερο συνολικό βάρος  αναπτύσσεται 

στα υποτεµάχια στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (f) 

(11,15), ακολουθoύν τα αντίστοιχα µε τα 100 kg/στρέµµα (h)  (10,01) και µετά τα 

υποτεµάχια χωρίς καθόλου οργανική λίπανση (0) (6,78) (διάγραµµα 17). 

 
∆ιάγραµµα 17:  Επίδραση των διαφορετικών αλληλεπιδράσεων στο συνολικό βάρος των 

πολυετών ζιζανίων (0: καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα, f: 200 
kg/στρέµµα), {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 
για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%}. 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 34), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τη πυκνότητα των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =1,19, p=0,39, Fλιπ=2,87, p=0,11, F(κατ x λιπ) =1,19, p=0,38 ). 

 

 

 

  Πίνακας 34: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των ανταγωνιστικών ζιζανίων 
για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 7989,156 2 3994,578 1,191299 0,392758 

ΚΕ 13412,51 4 3353,127   

ΟΛ 2272,184 2 1136,092 2,872363 0,114767 

ΚΟΕ 3164,201 8 395,5252   

ΚΟ 1887,958 4 471,9896 1,193324 0,383866 

ΚΟΕ 3164,201 8 395,5252   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 35), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τη πυκνότητα των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =3,6, p=0,07, Fλιπ=0,09, p=0,92, F(κατ x λιπ) =0,5, p=0,74 ). 

 

 

 

Πίνακας 35: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των µη ανταγωνιστικών 
ζιζανίων για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 4020,1 2 2010,05 5,569159 0,069818 

ΚΕ 1443,702 4 360,9255   

ΟΛ 113,952 2 56,9759 0,086221 0,918232 

ΚΟΕ 5286,482 8 660,8102   

ΚΟ 1323,23 4 330,808 0,50061 0,736881 

ΚΟΕ 5286,482 8 660,8102   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 35), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =6,65, p=0,05, Fλιπ=1,85, p=0,22, F(κατ x λιπ) =2,49, p=0,13). 

 

 

 

Πίνακας 36:  Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των ανταγωνιστικών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 10479,12 2 5239,562 6,65347 0,05342 

ΚΕ 3149,97 4 787,493   

ΟΛ 3034,16 2 1517,08 1,84992 0,2186 

ΚΟΕ 6560,629 8 820,079   

ΚΟ 8179,673 4 2044,918 2,49356 0,12635 

ΚΟΕ 6560,629 8 820,079   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 34), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =0,99, p=0,45, Fλιπ=0,17, p=0,85, F(κατ x λιπ) =0,97, p=0,47 ). 

 

 

 

Πίνακας 37: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των µη ανταγωνιστικών 
ζιζανίων για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 355,5299 2 177,7649 0,98726 0,44824 

ΚΕ 720,2378 4 180,0594   

ΟΛ 137,806 2 68,9029 0,16699 0,84908 

ΚΟΕ 3300,892 8 412,6115   

ΚΟ 1604,194 4 401,0485 0,97198 0,47338 

ΚΟΕ 3300,892 8 412,6115   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 38), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τη συνολική πυκνότητα των 

ζιζανίων (Fκατ =3,13, p=0,15, Fλιπ=0,03, p=0,97, F(κατ x λιπ) =0,87, p=0,52 ). 

 

 

 

Πίνακας 38: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των  ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 270,3889 2 135,1944 3,127892 0,152119 

ΚΕ 172,8889 4 43,2222   

ΟΛ 0,72222 2 0,36111 0,031119 0,969477 

ΚΟΕ 92,83334 8 11,60417   

ΚΟ 40,2222 4 10,0556 0,86655 0,5235 

ΚΟΕ 92,8333 8 11,6042   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε τον δείκτη Shannon - Weiner, η µεγαλύτερη αφθονία παρατηρείται στα 

υποτεµάχια συµβατικής, στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα 

(CΤf) και την µικρότερη το σύστηµα ελάχιστης κατεργασίας στο οποίο έχει προστεθεί 100 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) καθώς επίσης και τα υποτεµάχια ακατεργασίας στα 

οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (NTh) (∆ιαγράµµατα 18, 19).  

 

Πίνακας 39: ∆είκτες ποικιλοµορφίας Shannon-Weiner και Simpson (CT: συµβατική κατεργασία, 
ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

Shannon Diversity 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

H` 1,06 1,12 0,67 1,56 1,32 1,71 0,79 0,67 1,37 

          

Simpson's Index 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

Simpson's Index 0,399 0,337 0,637 0,245 0,338 0,209 0,606 0,63 0,257 

 

 

∆ιάγραµµα 18:  ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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∆ιάγραµµα 19:  ∆είκτης ποικιλότητας Shimpson (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 

Σύµφωνα µε την σειρά ποικιλότητας κατά Renyi τα υποτεµάχια συµβατικής 

κατεργασίας, στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα(CTf), έχουν 

την µεγαλύτερη ποικιλότητα, ενώ την µικρότερη τα υποτεµάχια ακατεργασίας στα οποία 

έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (NTh) (∆ιάγραµµα 20). 

∆ιάγραµµα 20:  Σειρά κατάταξης κατά Renyi (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε το διάγραµµα της κ-κυριαρχίας τα υποτεµάχια της συµβατικής 

κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (CTf) έχουν 

την µεγαλύτερη ποικιλότητα και την µικρότερη τα αντίστοιχα της ακατεργασίας στα οποία 

έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα (ΝΤh) (∆ιάγραµµα 21). 

 

∆ιάγραµµα 21:  ∆ιάγραµµα  κ-κυριαρχίας (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε την κατάταξη αφθονίας, τα υποτεµάχια του συστήµατος της ελάχιστης 

κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) έχουν 

την µεγαλύτερη αφθονία,  ενώ η µικρότερη αφθονία παρατηρείται στα υποτεµάχια της 

ακατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα (NTf) (∆ιάγραµµα 22). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 22:  Κατάταξη αφθονίας όπως αυτή επηρεάστηκε από την κατεργασία και την 
οργανική λίπανση (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: 
ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό 
λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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3.4 ΤΕΤΑΡΤΗ ΜΕΤΡΗΣΗ 

 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 40), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των ετησίων 

ζιζανίων (Fκατ =4,05, p=0,11, Fλιπ=2,31, p=0,16, F(κατ x λιπ) =1,53, p=0,28). 

 

 

Πίνακας 40: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των ετησίων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΕΤΗΣΙΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 2270,94 2 1135,47 4,05073 0,10926 

ΚΕ 1121,25 4 280,313   

ΟΛ 634,365 2 317,182 2,31888 0,16058 

ΚΟΕ 1094,26 8 136,783   

ΚΟ 839,132 4 209,783 1,5337 0,28076 

ΚΟΕ 1094,26 8 136,783   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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 Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 41), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =0,003, p=0,99, Fλιπ=1,65, p=0,25, F(κατ x λιπ) =0,62, p=0,66). 

 

 

 

 

Πίνακας 41: Ανάλυση διασποράς για την πυκνότητα των πολυετών ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΠΟΛΥΕΤΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 2,88 2 1,4398 0,00327 0,99674 

ΚΕ 1761,35 4 440,338   

ΟΛ 439,182 2 219,591 1,65087 0,25106 

ΚΟΕ 1064,12 8 133,015   

ΚΟ 329,2 4 82,3001 0,61873 0,66175 

ΚΟΕ 1064,12 8 133,015   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 

 

 

 

 

 

 

 

 



«Επίδραση της εδαφοκατεργασίας στην ζιζανιοχλωρίδα του Λιναριού"           Παντελιά Αναστασία 

115 

 

 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 9), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των ετησίων 

ζιζανίων (Fκατ =0,54, p=0,09, Fλιπ=2,19, p=0,17, F(κατ x λιπ) =2,56, p=0,12). 

 

 

 

 

Πίνακας 42:  Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των ετήσιων ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΕΤΗΣΙΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 520,2012 2 260,1006 4,54595 0,09335 

ΚΕ 228,8638 4 57,2159   

ΟΛ 195,1721 2 97,58607 2,18682 0,17473 

ΚΟΕ 356,9981 8 44,62476   

ΚΟ 457,8369 4 114,4592 2,56493 0,11966 

ΚΟΕ 356,9981 8 44,6248   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 43), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των πολυετών 

ζιζανίων (Fκατ =0,34, p=0,73, Fλιπ=4,25, p=0,05, F(κατ x λιπ) =0,21, p=0,92). 

 

 

Πίνακας 43: Ανάλυση διασποράς για το συνολικό βάρος των πολυετών ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΒΑΡΟΣ ΠΟΛΥΕΤΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 245,696 2 122,8482 0,33647 0,73272 

ΚΕ 1460,433 4 365,1083   

ΟΛ 578,6061 2 289,3031 4,25042 0,05525 

ΚΟΕ 544,5165 8 68,0646   

ΚΟ 57,8304 4 14,45761 0,21241 0,92428 

ΚΟΕ 544,5165 8 68,06457   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 44), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =4,05, p=0,11, Fλιπ=2,32, p=0,16, F(κατ x λιπ) =1,53, p=0,28). 

 

 

 

Πίνακας 44:  Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των ανταγωνιστικών ζιζανίων για 

επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 2270,94 2 1135,47 4,05073 0,10926 

ΚΕ 1121,25 4 280,313   

ΟΛ 634,365 2 317,182 2,31888 0,16058 

ΚΟΕ 1094,26 8 136,783   

ΚΟ 839,132 4 209,783 1,5337 0,28076 

ΚΟΕ 1094,26 8 136,783   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 45), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των µη 

ανταγωνιστικών ζζανίων (Fκατ =0,003, p=0,99, Fλιπ=1,65, p=0,25, F(κατ x λιπ) =0,62, p=0,66). 

 

 

 

Πίνακας 45: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική πυκνότητα των µη ανταγωνιστικών ζιζανίων 
για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 2,88 2 1,4398 0,00327 0,99674 

ΚΕ 1761,35 4 440,338   

ΟΛ 439,182 2 219,591 1,65087 0,25106 

ΚΟΕ 1064,12 8 133,015   

ΚΟ 329,2 4 82,3001 0,61873 0,66175 

ΚΟΕ 1064,12 8 133,015   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 46), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =1,16, p=0,4, Fλιπ=0,85, p=0,46, F(κατ x λιπ) =1,74, p=0,23). 

 

 

Πίνακας 46: Ανάλυση διασποράς για τη συνολικό  βάρος των ανταγωνιστικών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΒΑΡΟΣ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 12660,79 2 6330,395 1,16011 0,40055 

ΚΕ 21826,93 4 5456,731   

ΟΛ 9548,06 2 4774,028 0,8509 0,46233 

ΚΟΕ 44884,48 8 5610,56   

ΚΟ 39063,05 4 9765,764 1,7406 0,23384 

ΚΟΕ 44884,48 8 5610,56   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 47), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν το βάρος των µη 

ανταγωνιστικών ζιζανίων (Fκατ =2,47, p=0,2, Fλιπ=0,51, p=0,62, F(κατ x λιπ) =0,33, p=0,85). 

 

 

 

Πίνακας 47: Ανάλυση διασποράς για τη συνολικό  βάρος των µη ανταγωνιστικών ζιζανίων για 
επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ΒΑΡΟΣ ΜΗ ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΩΝ  ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

  
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 99,14323 2 49,57161 2,47221 0,19999 

ΚΕ 80,20628 4 20,05157   

ΟΛ 110,1068 2 55,0534 0,50727 0,62028 

ΚΟΕ 868,2366 8 108,5296   

ΚΟ 143,3597 4 35,8399 0,33023 0,85027 

ΚΟΕ 868,2366 8 108,5296   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 48), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν την πυκνότητα των 

πολυετών ζιζανίων (Fκατ =1,8, p=0,28, Fλιπ=0,1, p=0,91, F(κατ x λιπ) =1,32, p=0,34). 

 

 

 

Πίνακας 48: Ανάλυση διασποράς για τη συνολική  πυκνότητα των ζιζανίων για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΖΙΖΑΝΙΩΝ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 58,12963 2 29,06482 1,798339 0,277251 

ΚΕ 64,64815 4 16,16204   

ΟΛ 1,40741 2 0,703704 0,096569 0,908989 

ΚΟΕ 58,2963 8 7,287037   

ΚΟ 38,42593 4 9,606482 1,318297 0,341674 

ΚΟΕ 58,2963 8 7,287037   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε τον δείκτη Shannon - Weiner τα υποτεµάχια ακατεργασίας στα οποία 

έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΝΤf), έχουν την µεγαλύτερη 

αφθονία, ενώ την µικρότερη έχουν τα υποτεµάχια της ελάχιστης κατεργασίας στα οποία 

έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜΤh) (∆ιάγραµµατα 23, 24). 

 

Πίνακας 49: ∆είκτες ποικιλοµορφίας Shannon-Weiner και Simpson (CT: συµβατική κατεργασία, 
ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 

∆ιάγραµµα 23:  ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 
kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 

 

 

 

Shannon Diversity 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

H` 1,19 0,52 0,79 0,93 1,21 1,14 0,93 1,23 1,37 

Simpson's Index 

  MTo MTh MTf CTo CTh CTf NTo NTh NTf 

Simpson's Index 0,353 0,66 0,554 0,573 0,381 0,362 0,449 0,326 0,286 
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∆ιάγραµµα 24:  ∆είκτης ποικιλότητας Shimpson(CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα).  

 

Σύµφωνα µε την σειρά ποικιλότητας κατά Renyi τα υποτεµάχια  ακατεργασίας στα 

οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΝTf), είναι αυτά που έχουν 

την µεγαλύτερη ποικιλότητα ζιζανίων ενώ την µικρότερη έχουν τα υποτεµάχια µειωµένης 

κατεργασίας στα οποία  έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜTh). 

(∆ιάγραµµα 25). 

∆ιάγραµµα 25:  Σειρά κατάταξης κατά Renyi (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε την κατάταξη αφθονίας, η µεγαλύτερη αφθονία ζιζανίων παρατηρείται 

στα υποτεµάχια ελάχιστης κατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα 

οργανικό λίπασµα (ΜTh), ενώ η µικρότερη παρατηρείται στα υποτεµάχια  ακατεργασίας, 

στα οποία δεν έχει προστεθεί καθόλου οργανικό λίπασµα (ΝTo) (∆ιάγραµµα 26). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 26:  Κατάταξη αφθονίας των ζιζανίων όπως αυτή επηρεάστηκε από την κατεργασία και 
την οργανική λίπανση (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: 
ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 
200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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Σύµφωνα µε το διάγραµµα της κ- κυριαρχίας, η µεγαλύτερη ποικιλότητα ζιζανίων 

παρατηρείται  στα υποτεµάχια  ακατεργασίας στα οποία έχουν προστεθεί 200 kg/στρέµµα 

οργανικό λίπασµα (ΝTf), ενώ η µικρότερη παρατηρείται στα υποτεµάχια µειωµένης 

κατεργασίας στα οποία  έχουν προστεθεί 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (ΜTh) 

(∆ιάγραµµα 27). 

 

 

 

∆ιάγραµµα 27:   ∆ιάγραµµα  κ-κυριαρχίας  (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη 
κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία, 0: καθόλου οργανικό λίπασµα, h: 100 kg/στρέµµα 
οργανικό λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). 
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3.5 ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΥΚΟΡΡΙΖΑΣ 

 

 

Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 50), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

του λιναριού από τη µυκόρριζα (Fκατ =2,45, p=0,20, Fλιπ=1,5, p=0,28, F(κατ x λιπ) =0,59, 

p=0,68 ). 

 

 

Πίνακας 50: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών λιναριού για επίπεδο 
σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΛΙΝΑΡΙ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,05793 2 0,02897 2,45264 0,20176 

ΚΕ 0,04724 4 0,01181   

ΟΛ 0,01322 2 0,00661 1,50438 0,27887 

ΚΟΕ 0,03516 8 0,0044   

ΚΟ 0,01046 4 0,00261 0,59475 0,67659 

ΚΟΕ 0,03516 8 0,0044   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 51), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

του βλήτου  (Amaranthus retroflexus)  από τη µυκόρριζα (Fκατ =1,02, p=0,44, Fλιπ=3,91, 

p=0,06, F(κατ x λιπ) =0,98, p=0,47 ). 

 

 

 

Πίνακας 51: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών του βλήτου (Amaranthus 
retroflexus) από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΒΛΗΤΟ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 768,559 2 384,28 1,01669 0,43954 

ΚΕ 1511,89 4 377,973   

ΟΛ 3038,51 2 1519,26 3,91586 0,0652 

ΚΟΕ 3103,8 8 387,975   

ΚΟ 1517,54 4 379,385 0,97786 0,47073 

ΚΟΕ 3103,8 8 387,975   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 52), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

της λουβουδιάς (Chenopodium album) από τη µυκόρριζα (Fκατ =1,32, p=0,36, Fλιπ=0,27, 

p=0,8, F(κατ x λιπ) =1,4, p=0,31). 

  

 

 

Πίνακας 52: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών της λουβουδιάς 
(Chenopodium album) από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΛΟΥΒΟΥ∆ΙΑ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,74087 2 0,37044 1,32179 0,36251 

ΚΕ 1,12101 4 0,28025   

ΟΛ 0,04643 2 0,02321 0,27067 0,76959 

ΚΟΕ 0,68609 8 0,08576   

ΚΟ 0,48212 4 0,12053 1,40544 0,31536 

ΚΟΕ 0,68609 8 0,08576   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 53), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

της περιπλοκάδας (Convolvulus arvensis) από τη µυκόρριζα (Fκατ =3,51, p=0,13, 

Fλιπ=1,88, p=0,21, F(κατ x λιπ) =0,95, p=0,48). 

 

 

 

Πίνακας 53:   Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών της περιπλοκάδας 
(Convolvulus arvensis) από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΠΕΡΙΠΛΟΚΑ∆Α 

  
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,96502 2 0,48251 3,50654 0,13192 

ΚΕ 0,55041 4 0,1376   

ΟΛ 0,48817 2 0,24408 1,88481 0,21346 

ΚΟΕ 1,03601 8 0,1295   

ΚΟ 0,49486 4 0,12371 0,95531 0,48096 

ΚΟΕ 1,03601 8 0,1295   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 54), η κατεργασία, και η αλληλεπίδραση 

των παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό 

των ριζών του στύφνου (Solanum nigrum) από τη µυκόρριζα (Fκατ =0,9, p=0,47, F(κατ x λιπ) 

=1,63, p=0,26), σε αντίθεση µε το σύστηµα εδαφοκατεργασία το οποίο επηρέασε τον 

αποικισµό του στύφνου (Fλιπ=18,31, p=0,001). 

 

 

 

Πίνακας 54: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών του στύφνου (Solanum 
nigrum) από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5% (το κίτρινο χρώµα 
στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές). 

 

ΣΤΥΦΝΟΣ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,13039 2 0,06519 0,90263 0,47476 

ΚΕ 0,28891 4 0,07223   

ΟΛ 0,85491 2 0,42746 18,3083 0,00103 

ΚΟΕ 0,18678 8 0,02335   

ΚΟ 0,15249 4 0,03812 1,63278 0,25703 

ΚΟΕ 0,18678 8 0,02335   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των υποτεµαχίων στα οποία προστέθηκε 100 kg/στρέµµα (h) οργανικό 

λίπασµα και αυτών που δεν προστέθηκε καθόλου οργανικό λίπασµα (0) και µεταξύ των 

υποτεµαχίων που προστέθηκε 200 kg/στρέµµα (f) και αυτών που δεν προστέθηκε 

καθόλου οργανικό λίπασµα (0) (Πίνακας 55). 

 

Πίνακας 55:  Σύγκριση µέσων κατά Duncan  (0: καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 
kg/στρέµµα, f: 200 kg/στρέµµα) {το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς 
δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

 

 

 

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων τα φυτά του στύφνου τείνουν να απεικίζονται 

περισσότερο (0,65) στα υποτεµάχια, στα οποία δεν έχει προστεθεί καθόλου οργανικό 

λίπασµα (ο), ενώ τείνουν να απεικίζονται λιγότερο στα υποτεµάχια όπου έχει προστεθεί 

100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (h) (∆ιάγραµµα 28). 

∆ιάγραµµα 28: Επίδραση της οργανικής λίπανσης στον αποικισµό των φυτών του στύφνου 
(Solanum nigrum) (0: καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό 
λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα). {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%} 

DUNCAN TEST 

 Μ.Ο = 0,65 Μ.Ο = 0,24 Μ.Ο = 0,58 

0  0,01896 0,03676 

h 0,01896  0,67893 

f 0,03676 0,67893  
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 56), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

του τριβολιού (Tribulus terrestris) από τη µυκόρριζα (Fκατ =3,69, p=0,12, Fλιπ=3,06, p=0,1, 

F(κατ x λιπ) =0,73, p=0,59 ). 

 

 

 

Πίνακας 56: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών του ζιζανίου Tribulus 
terrestris από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%. 

 

ΤΡΙΒΟΛΙ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,14117 2 0,07059 3,69461 0,12335 

ΚΕ 0,07642 4 0,01911   

ΟΛ 0,48359 2 0,2418 3,06423 0,1028 

ΚΟΕ 0,63127 8 0,07891   

ΚΟ 0,23227 4 0,05807 0,73587 0,59285 

ΚΟΕ 0,63127 8 0,07891   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 57), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση των παραγόντων που εξετάζουµε (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν 

τον αποικισµό των ριζών της κύπερης (Cyperus rotundus) από τη µυκόρριζα, (Fλιπ=1,7, 

p=0,24, F(κατ x λιπ) =0,783, p=0,54 ), σε αντίθεση µε την κατεργασία η οποία επηρεάζει τον 

αποικισµό (Fκατ =24,35, p=0,05). 

 

 

Πίνακας 57:  Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών της κύπερης (Cyperus 
rotundus)  από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5% (το κίτρινο 
χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές). 

 

ΚΥΠΕΡΗ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,41192 2 0,20596 24,3503 0,00576 

ΚΕ 0,03383 4 0,00846   

ΟΛ 0,26869 2 0,13435 1,7041 0,24182 

ΚΟΕ 0,63069 8 0,07884   

ΚΟ 0,26082 4 0,0652 0,82708 0,54359 

ΚΟΕ 0,63069 8 0,07884   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ, 
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων κατά Duncan υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ του συστήµατος της συµβατικής κατεργασίας (CT) και του συστήµατος 

της ελάχιστης κατεργασίας (ΜΤ) (Πίνακας 58) 

 

Πίνακας 58:  Σύγκριση µέσων κατά  Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: 
ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: ακατεργασία) {το κίτρινο χρώµα στους 
αριθµούς δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές). 

LSD (ΜΕΤΑΒΛΗΤΗ: ΚΥΠΕΡΗ) 

 Μ.Ο = 0,00 Μ.Ο = 0,28 Μ.Ο = 0,05 

CT  0,04013 0,07922 

MT 0,04013  0,66157 

NT 0,07922 0,66157  

 

Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων τα φυτά της κύπερης τείνουν να απεικίζονται 

περισσότερο στο σύστηµα της ελάχιστης κατεργασίας (0,28) και λιγότερο στο σύστηµα 

της συµβατικής κατεργασίας (∆ιάγραµµα 29). 

 

∆ιάγραµµα 29:  Σύγκριση µέσων (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, 
ΝΤ: ακατεργασία). {Τα διαφορετικά γράµµατα σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%}  
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 59), η κατεργασία, και η λίπανση  δεν 

επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών της σετάριας (Setaria spp.) από τη µυκόρριζα (Fκατ 

=1,37, p=0,35, Fλιπ=0,47, p=0,64). Όµως φαίνεται ότι η αλληλεπίδρασή τους (κατεργασία 

x λίπανση) επηρεάζει τον αποικισµό ( F(κατ x λιπ) =0,59, p=0,68 ). 

 

 

 

Πίνακας 59: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών της σετάριας (Setaria spp.)  
από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5% (το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς 
δείχνει τις στατιστικά σηµαντικές διαφορές). 

 

ΣΕΤΑΡΙΑ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,61521 2 0,3076 1,36697 0,35284 

ΚΕ 0,90011 4 0,22503   

ΟΛ 0,03897 2 0,01949 0,46705 0,64292 

ΚΟΕ 0,33378 8 0,04172   

ΚΟ 1,00496 4 0,25124 6,02161 0,01547 

ΚΟΕ 0,33378 8 0,04172   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Σύµφωνα µε τη σύγκριση µέσων κατά Duncan οι αλληλεπιδράσεις CTh - CTf, CTf - 

NTo, CTf - NTf παρουσιάζουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές (Πίνακας 50). 

 

 

 

 

Πίνακας 60:  Σύγκριση µέσων κατά Duncan (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, 
ΝΤ: ακατεργασία, 0:καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα, f: 
200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα), {το κίτρινο χρώµα στους αριθµούς δείχνει τις 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές}. 

ΜΟ 0,47 0,71 0,00 0,19 0,24 0,31 0,66 0,4 0,78 

CT 0  0,37892 0,11595 0,32938 0,42194 0,55208 0,46890 0,77487 0,26771 

CT h 0,37892  0,02366 0,08433 0,11626 0,16697 0,83311 0,26809 0,77412 

CT f 0,11595 0,02366  0,46943 0,37808 0,28108 0,03368 0,17583 0,01417 

MT 0 0,32938 0,08433 0,46943  0,83111 0,66180 0,11578 0,46072 0,05301 

MT h 0,42194 0,11626 0,37808 0,83111  0,80197 0,15687 0,57433 0,07442 

MT f 0,55208 0,16697 0,28108 0,66180 0,80197  0,22030 0,72961 0,10959 

NT 0 0,46890 0,83311 0,03368 0,11578 0,15687 0,22030  0,34256 0,63903 

NT h 0,77487 0,26809 0,17583 0,46072 0,57433 0,72961 0,34256  0,18272 

NT f 0,26771 0,77412 0,01417 0,05301 0,07442 0,10959 0,63903 0,18272  
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Σύµφωνα µε την σύγκριση µέσων τα φυτά της σετάριας τείνουν να απεικίζονται 

περισσότερο στα υποτεµάχια της ακατεργασίας (NT) στα οποία έχει προστεθεί 200 

kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα (f), ενώ τείνουν να απεικίζονταi λιγότερο στα υποτεµάχια 

της συµβατικής κατεργασίας (CT) όπου έχει προστεθεί 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα 

(f) (διάγραµµα 30). 

 

∆ιάγραµµα 30: Duncan test (CT: συµβατική κατεργασία, ΜΤ: ελάχιστη κατεργασία, ΝΤ: 
ακατεργασία, 0:καθόλου οργανική λίπανση, h: 100 kg/στρέµµα οργανικό 
λίπασµα, f: 200 kg/στρέµµα οργανικό λίπασµα), {Τα διαφορετικά γράµµατα 
σηµαίνουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%}  
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 61), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

του Ζωχού (Sonchus oleraceus) από τη µυκόρριζα (Fκατ =0,24, p=0,8, Fλιπ=1,31, p=0,32, 

F(κατ x λιπ) =0,29, p=0,88 ). 

 

 

 

Πίνακας 61: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών του ζωχού (Sonchus 
oleraceus)  από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΖΩΧΟΣ 

 
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,04268 2 0,02134 0,23755 0,79894 

ΚΕ 0,3593 4 0,08983   

ΟΛ 0,33568 2 0,16784 1,3131 0,32125 

ΚΟΕ 1,02254 8 0,12782   

ΚΟ 0,1473 4 0,03683 0,2881 0,87774 

ΚΟΕ 1,02254 8 0,12782   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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Με βάση την ανάλυση διασποράς (Πίνακας 62), η κατεργασία, η λίπανση και η 

αλληλεπίδραση τους (κατεργασία x λίπανση) δεν επηρέασαν τον αποικισµό των ριζών 

της καλέντουλας (Calendula arvensis) από τη µυκόρριζα (Fκατ =2,88, p=0,17, Fλιπ=0,4, 

p=0,68, F(κατ x λιπ) =1,01, p=0,46 ). 

 

 

 

Πίνακας 62: Ανάλυση διασποράς για τον αποικισµό των φυτών των της καλεντούλας 
(Calendula arvensis)  από µυκόρριζα για επίπεδο σηµαντικότητας α=5%.  

 

ΚΑΛΕΝΤΟΥΛΑ 

  ΑΘΡΟΙΣΜΑ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
df 

ΜΕΣΟ 

ΤΕΤΡΑΓΩΝΩΝ 
F p-level 

Κ * 0,80558 2 0,40279 2,88976 0,1673 

ΚΕ 0,55754 4 0,13939   

ΟΛ 0,01868 2 0,00934 0,40562 0,67954 

ΚΟΕ 0,18417 8 0,02302   

ΚΟ 0,09294 4 0,02323 1,00927 0,45685 

ΚΟΕ 0,18417 8 0,02302   

* Κ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ,   ΚΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑ x ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,   

ΚΟΕ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣxΕΠΑΝΑΛΗΨΗ,  

ΚΟ = ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑxΟΡΓΑΝΙΚΗ ΛΙΠΑΝΣΗ, ΟΛ = ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΛΙΠΑΝΣΕΙΣ 
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4. ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η µυκόρριζα αποτελεί ποιοτικό δείκτη στη βιολογική γεωργία. Σε ότι αφορά την 

µυκόρριζα του λιναριού και των ζιζανίων παρατηρήθηκαν διαφορές. Στο πείραµά µας, η 

µυκόρριζα του λιναριού δεν έδειξε να επηρεάζεται σηµαντικά ούτε από το σύστηµα 

κατεργασίας ούτε από την ποσότητα της οργανικής λίπανσης. Ωστόσο σε πειράµατα που 

έχουν πραγµατοποιηθεί, στα συστήµατα µειωµένης κατεργασίας αυξάνονται τα ποσοστά 

αποικισµού του λιναριού. (Bilalis et al., 2010). 

 Σε ότι αφορά τον αποικισµό του ριζικού συστήµατος των ζιζανίων παρατηρήθηκαν 

διαφοροποιήσεις µεταξύ των και φαίνεται ότι κάθε είδους ζιζάνιο επηρεάζεται µε 

διαφορετικό τρόπο και από διαφορετικούς παράγοντες. Στα συστήµατα ακατεργασίας οι 

ενεργές υφές της µυκόρριζας παραµένουν άθικτες σε σύγκριση µε τα αντίστοιχα 

συµβατικής κατεργασίας (Kabir, 2005), µε αποτέλεσµα αύξηση της πυκνότητας των 

ενεργών υφών (Cornejo et al.; Kabir et al., 1997). Το µήκος των υφών είναι µεγαλύτερο 

στα συστήµατα ακατεργασίας σε σύγκριση µε τα αντίστοιχα της συµβατικής και οι ενεργές 

υφές είναι περισσότερες στα συστήµατα ακατεργασίας µε αποτέλεσµα την µεγαλύτερη 

δραστηριότητα (Curaqueo, 2010). Τα συστήµατα ακατεργασίας και µειωµένης έχουν 

θετικές επιδράσεις στο πολλαπλασιασµό της µυκόρριζας συµπεριλαµβανοµένου του 

αριθµού των σπορίων και τον αποικισµό της ρίζας.  

Σε ότι αφορά την µυκόρριζα της κύπερης παρατηρήθηκε ότι επηρεάζεται από το 

σύστηµα εδαφοκατεργασίας που υιοθετείται και µάλιστα µεγαλύτερο ποσοστό αποικισµού 

έχουµε στο  σύστηµα µειωµένης κατεργασίας και το µικρότερο στο σύστηµα συµβατικής 

κατεργασίας. 

Από την άλλη µεριά,  το ποσοστό αποικισµού µυκόρριζας της σετάριας, φαίνεται 

ότι επηρεάζεται από την αλληλεπίδραση του συστήµατος κατεργασίας  που υιοθετείται και 

της ποσότητας του οργανικού λιπάσµατος που προστίθεται. Πιο συγκεκριµένα το 

µεγαλύτερο ποσοστό αποικισµού ευνοήθηκε από τα  υποτεµάχια ακατεργασίας και στα 

οποία είχε προστεθεί η µεγαλύτερη ποσότητα οργανικής λίπανσης ενώ αντίθετα η 

µικρότερη ευνοείται από τα υποτεµάχια σύστηµα συµβατικής κατεργασίας στα οποία είχε 

προστεθεί η µεγαλύτερη ποσότητα οργανικής ουσίας. 
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Σε ότι αφορά την µυκόρριζα του στύφνου φαίνεται ότι επηρεάζεται από την 

ποσότητα της οργανικής λίπανσης και µάλιστα ο αποικισµός του είναι µεγαλύτερος όταν 

δε προστίθεται καθόλου οργανικό λίπασµα. (compost). 

Κανένα άλλο από τα ζιζάνια που καταγράφηκαν δεν φάνηκε να επηρεάζεται ούτε 

από το σύστηµα κατεργασίας αλλά ούτε από την ποσότητα οργανικής λίπανσης.  

Ωστόσο, πολλές γεωργικές πρακτικές συµπεριλαµβανοµένης της χρήσης των 

λιπασµάτων αλλά και του οργώµατος, έχουν σαν αποτέλεσµα την καταστροφή της 

µυκόρριζας. Επίσης όσο ελαττώνουµε την κατεργασία του εδάφους τόσο περισσότερο 

ευνοείται η µυκόρριζα, σε αντίθεση µε την συµβατική κατεργασία (Gosling, 2005). Σε ότι 

αφορά τα ζιζάνια, η σηµασία της αλληλεπίδραση της µυκόρριζας και των ζιζανίων στα 

αγροοικοσυστήµατα έχει αναθεωρηθεί. Στοιχεία δείχνουν ότι η µυκόρριζα µπορεί να 

επηρεάσει τις κοινωνίες των ζιζανίων, µε διάφορους τρόπους συµπεριλαµβανοµένης της 

τροποποίησης της αφθονίας των περισσότερο και των λιγότερο αποικιζόµενων ειδών 

(Koide et al, 1988; Koide & Lu, 1992; Stanley et al, 1993; Shumway & Koide, 1994a; 

Koide & Lu, 1995; Heppell et al, 1998).   

Η αναµόχλευση του εδάφους έχει ως συνέπεια διάφοροι σπόροι ζιζανίων να 

µεταφέρονται στην επιφάνεια του εδάφους και ταυτόχρονα αυξάνεται η ανοργανοποίηση 

του εδαφικού αζώτου µε αποτέλεσµα την βλάστηση των σπόρων των ζιζανίων(Becker & 

Bohrnsen, 1994).   

Κατά την πρώτη µέτρηση η οποία πραγµατοποιήθηκε 38 ηµέρες µετά την σπορά, 

δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διάφορες ούτε ως προς την κατεργασία, ούτε 

ως προς την ποσότητα της οργανικής λίπανσης ούτε για τα ετήσια και πολυετή ζιζάνια, 

ούτε και για τα ανταγωνιστικά και µη. Το βάρος στην πρώτη µέτρηση δεν καταγράφηκε 

γιατί τα ζιζάνια ήταν στα αρχικά στάδια ανάπτυξης και το ξηρό βάρος θεωρήθηκε 

αµελητέο. 

Κατά την δεύτερη µέτρηση η οποία πραγµατοποιήθηκε 50 ηµέρες µετά την σπορά 

παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές ως προς την κατεργασία για την 

πυκνότητα των ετησίων και µάλιστα η µεγαλύτερη πυκνότητα ευνοείται από το σύστηµα 

µειωµένης κατεργασίας ενώ η µικρότερη από το σύστηµα της ακατεργασίας. Αξίζει να 

σηµειωθεί, όµως, ότι η διαφορά στη πυκνότητα των ετησίων µεταξύ ακατεργασίας και 

συµβατικής είναι πολύ µικρή. Παρόλ’ αυτά, σε ότι αφορά το βάρος των ετήσιων- 
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πολυετών φαίνεται ότι δεν επηρεάζεται ούτε από το σύστηµα κατεργασίας που 

υιοθετείται, ούτε από την ποσότητα της οργανικής λίπανσης. Σε ότι αφορά την πυκνότητα 

και το βάρος των πολυετών ζιζανίων δεν παρουσιάζεται διαφοροποίηση µεταξύ των 

διαφορετικών συστηµάτων που υιοθετούνται και των διαφορετικών ποσοτήτων οργανικής 

λίπανσης. Σε ότι αφορά την πυκνότητα και το βάρος των ανταγωνιστικών ζιζανίων 

φαίνεται ότι επηρεάζεται σηµαντικά από το σύστηµα εδαφοκατεργασίας που υιοθετείται 

και µάλιστα τόσο η πυκνότητα τους όσο και το βάρος τους είναι µεγαλύτερο στα 

συστήµατα µειωµένης κατεργασίας ενώ µικρότερα στα συµβατικής κατεργασίας. Η 

διαφορά µεταξύ ακατεργασίας και ελάχιστης στο βάρος των ανταγωνιστικών είναι 

απειροελάχιστη. Τέλος, η συνολική πυκνότητα των ζιζανίων επηρεάζεται σηµαντικά από 

την κατεργασία και µάλιστα µεγαλύτερη συχνότητα συναντάται στο σύστηµα µειωµένης 

κατεργασίας ενώ την µικρότερη στην ακατεργασία. Ωστόσο η διαφορά µε την συµβατική 

είναι µικρή. 

Σε ότι αφορά την τρίτη µέτρηση, η οποία πραγµατοποιήθηκε 58 ηµέρες από την 

σπορά, δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφοροποιήσεις ούτε µεταξύ των συστηµάτων 

κατεργασίας ούτε µεταξύ των διαφορετικών ποσοτήτων οργανικής λίπανσης σε ότι αφορά 

την πυκνότητα των ετησίων- πολυετών ζιζανίων, των ανταγωνιστικών και µη. Επίσης, 

φαίνεται ότι δεν επηρεάζεται ούτε η συχνότητα των ζιζανίων αλλά ούτε το βάρος των 

ανταγωνιστικών και µη ζιζανίων. Παρόλ’ αυτά φαίνεται ότι η αλληλεπίδραση ποσότητας 

οργανικής λίπανσης και  συστήµατος κατεργασίας επηρεάζει το βάρος των ετησίων  και 

µάλιστα µεγαλύτερο βάρος ετησίων παρουσιάζεται στα συστήµατα µειωµένης 

κατεργασίας και µάλιστα όσο αυξάνεται η ποσότητα της οργανικής λίπανσης αυξάνεται 

και το βάρος. Σε ότι αφορά το βάρος πολυετών παρατηρείται διαφοροποίηση µεταξύ των 

διαφορετικών ποσοτήτων λιπάνσεων και µάλιστα τείνει να αυξηθεί το βάρος όσο 

αυξάνεται η ποσότητα της οργανικής λίπανσης. 

Σε ότι αφορά την τέταρτη µέτρηση, η οποία πραγµατοποιήθηκε 72 ηµέρες µετά τη 

σπορά, δεν υπήρχε καµία διαφοροποίηση για κανένα από τα στοιχεία που µελετώνται σε 

αυτό το πείραµα όπως ακριβώς και στην πρώτη µέτρηση 

Τα διάφορα συστήµατα κατεργασίας επιδρούν στους πληθυσµούς των ζιζανίων 

από τις συνδυασµένες επιπτώσεις της µηχανικής καταστροφής των ζιζανίων και από την 

αλλαγή στην κατανοµή των σπόρων των ζιζανίων. Επίσης δρουν έµµεσα στους 

πληθυσµούς των ζιζανίων λόγων της επίδρασής τους στις εδαφικές συνθήκες, στον 
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λήθαργο των σπόρων, στην βλάστηση και στην ανάπτυξη των ζιζανίων (Peigne et al., 

2007). 

Συµπερασµατικά από την στατιστική ανάλυση διαφαίνεται ότι στη αρχή και στο 

τέλος της καλλιεργητικής περιόδου κανένας από τους δύο παράγοντες (κατεργασία και 

ποσότητα οργανικής λίπανσης) που εξετάζονται δεν επιδρούν στα ζιζάνια. Η κρίσιµη 

περίοδος ανταγωνισµού για το λινάρι είναι 30 -80 ηµέρες µετά την σπορά (Barreyro & 

Sanchez, 2002). Πιθανά, λοιπόν κατά την πρώτη µέτρηση λόγω του ότι τα νεαρά φυτά 

του λιναριού βλασταίνουν σποραδικά (Rediex et al., 2001), να µην έχουν προκαλέσει 

πίεση για την βλάστηση των ζιζανίων και άρα οι παράγοντες να µη έχουν προλάβει να 

δράσουν επί των ζιζανίων. Σε ότι αφορά την τελευταία µέτρηση, το λινάρι έχει ήδη µπει 

στο στάδιο της ωρίµανσης των σπόρων, µε αποτέλεσµα να είναι πλέον σε θέση να 

ανταγωνιστεί τα ζιζάνια, και µε την ανάπτυξη βλαστού και φύλλων να είναι σε θέση να 

καταπνίξει από µόνο του τα καινούρια αλλά και αυτά που τυχόν έχουν αποµείνει από το 

σκάλισµα που πραγµατοποιείται σε κάθε  προηγούµενη µέτρηση. Όσο αυξάνονται οι 

ηµέρες από την σπορά και πιο συγκεκριµένα 50 ηµέρες µετά την σπορά όπου 

βρισκόµαστε στην καρδιά της κρίσιµης περιόδου για το λινάρι φαίνεται ότι το σύστηµα 

κατεργασίας επιδρά στα ζιζάνια και κυρίως στη πυκνότητα των ανταγωνιστικών και των 

ετησίων ενώ επηρεάζει και την συνολική πυκνότητα. Επίσης επηρεάζει και το βάρος 

ετησίων και των ανταγωνιστικών.  Το σύστηµα που τα ευννοεί είναι το σύστηµα ελάχιστης 

κατεργασίας ενώ  άλλοτε το σύστηµα ακατεργασίας και άλλοτε το συµβατικό είναι αυτό 

που έχει τις µικρότερες τιµές για τις παραπάνω οµάδες ζιζανίων. Αυτό πιθανά να 

οφείλεται στο γεγονός ότι η κατεργασία δηµιουργεί ιδανικές συνθήκες για την ανάδυση 

των νεαρών φυταρίων των ζιζανίων ενώ στο σύστηµα της ακατεργασίας οι σπόροι των 

ζιζανίων παραµένουν στην επιφάνεια του εδάφους όπου η ανάπτυξη τους είναι πιο 

δύσκολη. Η πιο γρήγορη ανάπτυξη των φυτών στο σύστηµα της ακατεργασίας µειώνει 

την ανάπτυξη των ζιζανίων (Bilalis et al., 2001). Έχει παρατηρηθεί µεγαλύτερο ξηρό 

βάρος στα συστήµατα ακατεργασίας σε σύγκριση µε τα συστήµατα ελάχιστης και 

συµβατικής (Roberts & Potter, 1981). Ωστόσο υπάρχουν και πειραµατικά  δεδοµένα 

άλλων επιστηµόνων, στα συστήµατα ακατεργασίας έχει παρατηρηθεί αύξηση των 

πολυετών και µείωση των ετησίων (Jansa et al., 2003).  Στα συστήµατα µειωµένης και 

συµβατικής κατεργασίας τα ετήσια ζιζάνια εµφανίζουν υψηλότερη πυκνότητα, κάτι το 

οποίο επιβεβαιώνεται και από το συγκεκριµένο πείραµα (Σιδηράς, 2005). Αρκετοί 

επιστήµονες έχουν αποδείξει ότι ένα µεγαλύτερο ποσοστό της τράπεζας σπόρων 
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βλαστάνει σε συστήµατα συντηρητικής κατεργασίας (Hakansson et al., 1998; 

Kouwenhoven, 2000; Kouwenhoven et al., 2002) µε πιο ευνοϊκή να είναι η βλάστηση 

αγροστωδών ζιζανίων  και ειδών ζιζανίων τα οποία παράγουν µεγαλύτερη ποσότητα 

σπόρων (El Titi, 2003). Κατά την υιοθέτηση συντηρητικής κατεργασίας ευνοείται η 

περαιτέρω ανάπτυξη των ειδών των ζιζανίων που αναπτύσσουν ριζώµατα κα αυτό γιατί 

κατά την κατεργασία πραγµατοποιείται διαχωρισµό των ριζωµάτων. (Kouwenhoven et al., 

2002).   

Αντίθετα τα πολυετή ζιζάνια πολλαπλασιάζονται πολύ καλύτερα στα συστήµατα 

ακατεργασίας επειδή σε αυτά, τα ριζικά συστήµατα και τα ριζώµατα δεν καταπολεµούνται 

µηχανικά (Σιδηράς, 2005). 

  Εντούτοις, τα στοιχεία αποκαλύπτουν ότι τα αποτελέσµατα της κατεργασίας δεν 

είναι σταθερά µεταξύ των καλλιεργειών, από χρονιά σε χρονιά και µεταξύ των 

διαφορετικών χωραφιών (Zimdahl, 2004). Οι µελέτες της επίδρασης των συστηµάτων 

κατεργασίας στα ζιζάνια δεν έχουνε παράξει σταθερα αποτελέσµατα για όλα τα 

ζιζάνια(Zimdahl, 2004). 

Κατά την τρίτη µέτρηση παρατηρήθηκε η επίδραση της ποσότητας του οργανικού 

λιπάσµατος αλλά επηρέασε µόνο το βάρος των ετήσιων και πολυετών ζιζανίων και ήταν 

µεγαλύτερο όσο αυξανόταν η ποσότητα οργανικής ουσίας. Αυτό είναι λογικό, καθώς όσο 

αυξάνονται τα διαθέσιµα θρεπτικά στοιχεία τόσο  αυξάνεται η ανάπτυξη των φυτών.  

 

Τα οργανικά λιπάσµατα, πάνω στα οποία στηρίζεται το πρόγραµµα λίπανσης στη 

βιολογική γεωργία, απελευθερώνουν θρεπτικά στοιχεία (κυρίως Ν) µε ένα βραδύ ρυθµό 

σε σύγκριση µε τα ανόργανα (Magdoff, 1995). Παρόλο που η αργή απελευθέρωση 

θρεπτικών στοιχείων δεν οδηγεί σε αύξηση της ανταγωνιστικότητας των ζιζανίων (Paul & 

Beauchamp, 1993; Liebman & Davis, 2000), µπορεί να ευνοήσει την ανάπτυξη ζιζανίων 

που βλαστάνουν αργότερα. Γι΄αυτό πιθανά το λόγο, η επίδραση της ποσότητας της 

οργανικής λίπανσης στο πείραµά µας διαφαίνεται 58 ηµέρες µετά τη σπορά. 

 

Αξίζει να σηµειωθεί ότι κάποια οργανικά πρόσθετα (π.χ κοπριά) θα πρέπει να 

τοποθετούνται σε οργωµένα χωράφια ενώ άλλα (π.χ καλλιέργειες κάλυψης) σε χωράφια 

που έχουν υποστεί µειωµένη κατεργασία 
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Ωστόσο θα πρέπει να αναφερθεί ότι έχουν παρατηρηθεί αντικρουόµενα 

συµπεράσµατα γι΄ αυτό καλό θα είναι να αποφεύγεται η γενίκευση των συµπερασµάτων  

για την επίδραση των οργανικών λιπασµάτων καθώς µπορεί να διαφέρει ανάλογα µε την  

α) την πηγή της οργανικής ουσίας β)τις κλιµατικές συνθήκες γ) και την αφθονία των ειδών 

µέσα στην κοινωνία των ζιζανίων. (Barberi, 2001). 

Σε ότι αφορά τους δείκτες ποικιλότητας που χρησιµοποιήθηκαν αξίζει να σηµειωθεί 

ότι ο δείκτης Simpson  δίνει έµφαση στα συνηθισµένα είδη ενώ ο δείκτης Shannon – 

Weiner στα σπάνια είδη ( Krebs, 1978; Gill & Arshad, 1995). Αυτός είναι και ο λόγος που 

παρατηρούνται διαφοροποιήσεις µεταξύ των τιµών τους. Οι δείκτες ποικιλότητας φαίνεται 

ότι είναι πολύ χρήσιµοι στον προσδιορισµό των αλλαγών στους πληθυσµούς των 

ζιζανίων οι οποίες προκαλούνται από αλλαγές στις καλλιεργητικές πρακτικές (Cardina et 

al., 1991).  

Σύµφωνα µε τον υπολογισµό των δεικτών ποικιλότητας τα συµπεράσµατα µας 

είναι συγγεχυµένα. Ωστόσο αυτό που µπορούµε να παρατηρήσουµε είναι ότι  τα 

συστήµατα ακατεργασίας παρουσιάζουν τις µεγαλύτερες τιµές των πληθυσµιακών 

δεικτών, δηλαδή µεγαλύτερη ποικιλότητα ειδών ανεξαρτήτως της ποσότητας της 

οργανικής λίπανσης που προστίθεται. Μικρότερες τιµές παρατηρούνται για τα συστήµατα 

συµβατικής και µειωµένης. 

Συµπερασµατικά, αυτό που µπορούµε να πούµε, είναι ότι τόσο µε τα συστήµατα 

συµβατικής κατεργασίας όσο και µε την ακατεργασία γίνεται µια καλή διαχείριση ζιζανίων. 

Ωστόσο θα πρέπει εκτός από τα βραχυπρόθεσµα αποτελέσµατα, να λαµβάνονται υπ΄ 

όψιν από τους καλλιεργητές οι µακροπρόθεσµες συνέπειες του συστήµατος 

εδαφοκατεργασίας στο περιβάλλον. Έτσι λοιπόν το συµπέρασµα στο οποίο καταλήγουµε 

είναι ότι η χρήση του συστήµατος ακατεργασίας εκτός του ότι δίνει µια ικανοποιητική λύση 

στην διαχείριση των ζιζανίων, φαίνεται να είναι πιο φιλική ως προς το περιβάλλον καθώς 

κρατά σε ικανοποιητικό επίπεδο την ποικιλότητα. 
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