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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 Ζ αζμιδπακμπμίδζδ ηαζ δ αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ έπμοκ 

ςξ απμηέθεζια ηδκ μζημκμιζηή ακάπηολδ αοηχκ αθθά ηαζ ηδκ επζαάνοκζδ ημο 

πενζαάθθμκημξ. Ζ αζηζηή νφπακζδ απμηεθεί έκα ζδιακηζηυ ηαζ πμθφπθμημ 

πνυαθδια, ιένμξ ηδξ μπμίαξ είκαζ μζ αένζμζ νφπμζ. φιθςκα ιε ένεοκεξ ζμαανέξ είκαζ 

μζ ζοκέπεζεξ ηςκ αένζςκ νφπςκ ηαζ εζδζηυηενα ηςκ αένζςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ (PM) 

ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο. Οζ ηφνζεξ πδβέξ ηςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ είκαζ: 1) ε 

βηνκεραλία, 2) νη αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο ηαζ 3) ε θπθινθνξία ησλ 

νρεκάησλ. Ζ πανμοζία ημο αζηζημφ πναζίκμο δνα εοενβεηζηά ηαεχξ δζαεέηεζ ηδκ 

ζηακυηδηα απμννυθδζδξ ηαζ δέζιεοζδξ ηςκ αένζςκ νφπςκ ιε απμηέθεζια ηδ ιείςζδ 

ηδξ ζοβηέκηνςζήξ ημοξ . 

ημπυξ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ είκαζ κα δζενεοκήζεζ ημ πμζμζηυ ζοβηνάηδζδξ 

αένζςκ νφπςκ απυ δζάθμνα ηαθθςπζζηζηά είδδ ιε ζηυπμ ηδ δδιζμονβία ιίαξ αάζδξ 

δεδμιέκςκ δ μπμία εα οπμζηδνίλεζ ηδ πνήζδ ηαηάθθδθςκ θοηχκ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ 

αένζα ζςιαηζδζαηήξ νφπακζδξ. Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ 

επζθέπεδηακ 3 ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ ηαηά ημκ ιήκα Αφβμοζημ ημο 2010 ζε 

πενζμπέξ ημο κμιμφ Αηηζηήξ πμο πανμοζζάγμοκ έκημκμ πνυαθδια αένζαξ νφπακζδξ. 

Οζ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ ήηακ: Σμ Θξηάζην Πεδίν ζημκ Αζπξόππξγν, ε Δζληθή 

Οδόο Αζελώλ-Κνξίλζνπ ηαζ ημ Γεσπνληθό Παλεπηζηήκην Αζελώλ.  Απυ ηζξ 

πενζμπέξ αοηέξ ζοθθέπεδηακ δείβιαηα θφθθςκ απυ δζάθμνα ηαθθςπζζηζηά είδδ. ηδκ 

ζοκέπεζα ιεηνήεδηε δ θοθθχδδξ ζηυκδ ζε ηάεε δείβια ιε 2 ιεευδμοξ: α) ρξήζε 

ζνιόκεηξνπ, α) δηήζεζε δηαιύκαηνο ζε θελό. 

 Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα οπήνλακ δζαθμνέξ ζηδκ ζοβηνάηδζδ ηδξ 

θοθθχδμοξ  ζηυκδξ  ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο ηαθθςπζζηζημφ θοημφ πμο επζθέπεδηε 

αθθά ηαζ ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή δεζβιαημθδρίαξ. Απυ ηα θοηζηά είδδ πμο 

επζθέπεδηακ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ειθάκζζε ημ Buxus 

sempervirens ηαζ ημ Sophora  japonica, εκχ πμθφ ιζηνή ζοβηνάηδζδ ειθάκζζακ ημ 

Koelreuteria paniculata ηαζ ημ Populus canadensis. Όζμ αθυνα ηδκ πενζμπή 

δεζβιαημθδρίαξ, δ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ ήηακ δ πενζμπή ζηδκ μπμία ηα 

επζθεβιέκα θοηζηά είδδ  πανμοζίαζακ ηδ ιεβαθφηενδ ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ 

ζηυκδξ. Σέθμξ παναηδνήεδηακ δζαθμνέξ ζηδκ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ αάζδ 

ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηαζ ακαημιζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ επζθεβιέκςκ θοηχκ. Σα 



θοηζηά είδδ ηα μπμία είκαζ αεζεαθή ηαζ έπμοκ ζηδκ θοθθζηή ημοξ επζθάκεζα ηνζπίδζα 

παναηδνήεδηε υηζ έπμοκ ιεβαθφηενδ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ ζηυκδξ. 

  

 

 

 

SUMMARY 
 

The industrialization and the rapid growth of population in urban areas have 

resulted in the financial growth of these areas but also in the deterioration of the 

environment. Urban pollution is an important and complex problem part and includes 

the air pollutants. The most severe consequences of air pollutants and most 

particularly of the aerial micro-particles (PM) reflects on human health. These micro-

particles originate from the Industry, human activities, and Vehicular circulation. 

The presence of urban plants is necessary for the amelioration of the air pollution due 

to their capacity to absorb and retain the air micro-particles onto their leaf surface 

(leaf-dust), thus reducing their concentration in the air. 

The aim of the present project was to investigate the percentage of the retained 

airborne particles on the leaf surfaces of different urban and ornamental plants. 

Sampling was performed in August 2010 from three different areas that were chosen 

based on their intense air pollution problems.. The sampling areas included 1) 

Triasion Pedio in Aspropyrgos, 2) The National Highway of Athens-Korinthos, 

and 3) The Agricultural University of Athens. Leaf-samples were collected from 

different kinds of ornamental plants from the above-mentioned areas. The leaf-dust 

was measured either by fog-meter or by collecting the washed leaf-dust through 

vacuum-filtering. 

Differences were observed concerning the retention of aerial dust based on the 

plant species and the sampled area. From the sampled plant species Buxus 

sumpervirens and Sophora japonica retained the greatest amounts of dust, whereas 

Koelreuteria paniculata and Populus canadensis the lowest ones. In terms of the 

sampling area the National road (Athens-Korinthos) had the greatest concentration of 

leaf-dust.  The observed differences of leaf- dust retention in-between plant species 

were correlated to the morphological and anatomical characteristics of plants since 

evergreens with leaf hair exhibited greater dust retention capacity. 

 



1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

 

1. ΑΣΗΚΟ ΣΟΠΗΟ ΚΑΗ ΜΗΚΡΟΚΛΗΜΑ 

Σμ ιέθθμκ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ ηδξ βδξ ελανηάηαζ αολακυιεκα απυ ηα 

πνυηοπα ηδξ αζηζηήξ ακάπηολδξ. Οζ πυθεζξ ακαπηφζζμκηαζ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα ζε 

παβηυζιζμ επίπεδμ. Ο αζηζηυξ πθδεοζιυξ έπεζ πμθθαπθαζζαζηεί πενζζζυηενεξ απυ 

10 θμνέξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηεθεοηαίμο αζχκα απυ 224 εηαημιιφνζα ημ 1990 ζε 

2.9 εηαημιιφνζα δζζεηαημιιφνζα ημ 1999 (United Nations , 1999). Σμ 1900 ιυκμ 16 

πυθεζξ είπακ πθδεοζιυ πμο λεπενκμφζε ημ 1 εηαημιιφνζμ ημ 2000, 400 πυθεζξ ημ 

έπμοκ λεπενάζεζ. Σμ 2030, πενζζζυηενμ απυ ημ 60% ημο εηηζιχιεκμο παβηυζιζμο 

πθδεοζιμφ εα ιέκεζ ζε πυθεζξ. 

 Οζ πυθεζξ δζαθένμοκ απυ ηα άθθα μζημζοζηήιαηα ιε πμθθμφξ ηνυπμοξ (Trepl 

1995; Sukopp, Numata, and Huber 1995; Niemala 1999). Γζάθμνμζ πενζαακημθθυβμζ 

πενζέβναρακ ηδκ πυθδ ςξ έκα εηενυηνμπμ μζημζφζηδια ημ μπμίμ ελανηάηαζ 

ζδιακηζηά απυ ηζξ ιεβάθεξ εζζνμέξ ηζξ εκένβεζαξ ηαζ ηςκ οθζηχκ ηαζ έπεζ ηενάζηζα 

ζηακυηδηα ζημ κα απμννμθά δζάθμνεξ εηπμιπέξ ηαζ κα ηζξ ζπαηαθά (Odum 1963; 

Boyden et al. 1981; Collins et al., 2000). οβηνίκμκηαξ ηδκ ιε έκα θοζζηυ 

μζημζφζηδια ιε έκα ηοπζηυ εκενβεζαηυ πνμτπμθμβζζιυ πμο ανίζηεηαζ ιεηαλφ 1.000 

ηαζ 10.000 Kcal m
-2

 ακά πνυκμ, μζ πυθεζξ ηαηακαθχκμοκ πμθφ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ 

εκένβεζαξ. Ο πνμτπμθμβζζιυξ εκυξ αζηζημφ μζημζοζηήιαημξ ζε ιία αζμιδπακζηή 

πχνα είκαζ ιεηαλφ 100.000- 300.000 Kcal m
-2

 ακά πνυκμ (Odum 1997). Δπίζδξ, ηα 

αζηζηά μζημζοζηήιαηα δζαθένμοκ απυ ηα θοζζηά ηαζ ζημ ιζηνυηθζια (ηα αζηζηά 

ιζηνμηθίιαηα είκαζ εενιυηενα ηαζ έπμοκ ιεβαθφηενδ αηιμζθαζνζηή ηαηαηνήικζζδ), 

ζηδκ οδνμθμβία  έπμοκ αολακυιεκδ απμννμή ηαζ ζημ έδαθμξ έπμοκ ορδθυηενεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ αανέςκ ιεηάθθςκ, μνβακζηχκ απμεειάηςκ ηαζ άθεμκμ ανζειυ 

βαζμζηςθήηςκ.  

 Σα αζηζηά μζημζοζηήιαηα παναηηδνίγμκηαζ απυ έκα ζφζηδια 

αθθδθεπζδνάζεςκ ακάιεζα ζε ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ αθθαβέξ ηαζ ζηζξ αθθαβέξ 

ημο πενζαάθθμκημξ. Αοηέξ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ δδιζμονβμφκ έκα ζφιπθεβια 

ακενχπζκδξ ηονζανπίαξ ηςκ ημπίςκ, ημ μπμίμ επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ θεζημονβία 

ηςκ ημπζηχκ ηαζ παβηυζιζςκ μζημζοζηδιάηςκ ηαζ ηςκ οπδνεζζχκ πμο πνμζθένεζ 

ζημοξ ακενχπμοξ ηαζ ζηδκ οπυθμζπδ γςή ζηδ βδ. Σα ιένδ ηδξ αζηζηήξ ακάπηολδξ 



απμιυκςζακ ηαζ οπμαάειζζακ ηζξ ζοκήεεζεξ ηδξ θφζδξ  ηαζ απθμπμίδζακ  ηαζ 

μιμβεκμπμίδζακ ηδ ζφκεεζδ ηςκ εζδχκ. Σέθμξ δζαηάναλακ ηδκ νμή ηδξ εκένβεζαξ ηαζ 

ημο ενεπηζημφ ηφηθμο. Οζ αζηζηέξ πενζμπέξ μζηεζμπμίδζακ έκα ιεβάθμ ιενίδζμ ηδξ 

θενυιεκδξ πςνδηζηυηδηαξ ηδξ βδξ απυ άθθεξ πενζμπέξ ζε πενζυδμοξ εζζνμήξ ηαζ 

άβμκςκ απμννμχκ. Ζ αθθαβή ζηζξ μζημθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζθένμοκ μζ 

ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ, εκ ηέθεζ επδνεάγεζ ηδκ ακενχπζκδ 

οβεία ηαζ ηδκ εοελία. Έηζζ θμζπυκ δ αζηζηή ακάπηολδ επδνεάγεζ ηζξ πςνζηέξ 

εηενμβέκεζεξ ημο ημπίμο π.π. ημ πνυηοπμ παναθθαβήξ (ζηδκ ηάθορδ ηδξ βδξ) ηαζ ζηδ 

δζάδμζδ ηδξ ακαηαναπήξ π.π. ελαπθχζζια είδδ (Alberti, 2005). 

  Οζ  ημζκςκζμθυβμζ αθθά ηαζ μζ επζζηήιμκεξ ηδξ θφζδξ ακαβκςνίγμοκ ηδκ 

ακάβηδ κα ενεοκδεμφκ μζ πμθφπθμηεξ αθθδθεπζδνάζεζξ ιεηαλφ ηςκ ακενχπςκ ηαζ 

ηςκ πενζααθθμκηζηχκ δζενβαζζχκ ζηζξ αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ ηαζ μζ πενζβναθέξ ηςκ 

παναδμζζαηχκ πνμζεββίζεςκ πμο ηέεδηακ βζα κα ενεοκδεμφκ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ 

ηςκ πνμδβμφιεκςκ ενεοκχκ βζα ηδκ αζμιδπακμπμίδζδ. Ζ πενζααθθμκηζηή ένεοκα έπεζ 

ηδκ εοεφκδ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ ακενχπζκςκ εοεοκχκ ζηζξ μζημθμβζηέξ ένεοκεξ ζηζξ 

αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ ζε ηάπμζεξ ζοκμθζηέξ ιεηααθδηέξ, υπςξ δ ποηκυηδηα ημο 

πθδεοζιμφ ή δ ποηκυηδηα ηδξ ακμζημδυιδζδξ, μζ μπμίεξ είκαζ ακαιεκυιεκμ κα 

αθθάλμοκ ιε ηδκ απυζηαζδ απυ ημ αζηζηυ ηέκηνμ (Alberti, 2005). 

 Ζ αζηζηή ακάπηολδ αολάκεηαζ, υιςξ ζοκεπίγεζ κα ελανηάηαζ απυ ηδκ θφζδ βζα 

ηδκ επζαίςζδ ηδξ. Οζ πυθεζξ ελανηχκηαζ απυ ηα εζςηενζηά αζηζηά μζημζοζηήιαηα. 

Ακαθφμκηαξ ηα μθέθδ ημο πενζαάθθμκημξ ηα μπμία πανάβμκηαζ απυ ημ μζημζφζηδια 

εκηυξ ιίαξ αζηζηήξ πενζμπήξ, παναηδνμφιε υηζ αοηά ηα μθέθδ ακαθένμκηαζ ζηα 

πθεμκεηηήιαηα ημο πθδεοζιμφ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα μζημζοζηήιαηα. Έπμοκ 

ηαοημπμζδεεί 7 δζαθμνεηζηά αζηζηά μζημζοζηήιαηα: πνάζζκεξ γχκεξ ζημοξ δνυιμοξ, 

πάνηα πναζίκμο, αζηζηά δάζδ, ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ, οδνμαζυημπμζ, 

θίικεξ/εάθαζζεξ  ηαζ πείιαννμζ.  Αοηά ηα ζοζηήιαηα πνμζθένμοκ έκα ιεβάθμ εφνμξ 

πθεμκεηηδιάηςκ/οπδνεζζχκ. ε ένεοκα ζηδκ ημηπυθιδ επζζδιάκεδηακ 6 ημπζηά 

ηαζ άιεζα μθέθδ ηα μπμία είκαζ ηαεανζζιυξ ημο αένα, απμζηνάββζζδ ηςκ υιανζςκ 

οδάηςκ, επελενβαζία ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαζ ροπαβςβζηή ηαζ πμθζηζζηζηή 

ςθεθζιυηδηα. Δπζζδιαίκεηαζ επίζδξ υηζ ηα μθέθδ ηςκ ημπζηχκ μζημζοζηδιάηςκ 

έπμοκ αλζυθμβμ ακηίηηοπμ ζηδκ πμζυηδηα ηδξ αζηζηήξ γςήξ ηαζ εα πνέπεζ κα 

θαιαάκμκηαζ οπυρδ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ πνήζεςκ ηδξ βδξ (Bolund and Hunhammar, 

1999).  



 Σμ αζηζηυ πνάζζκμ είκαζ έκα υθεθμξ ημο μζημζοζηήιαημξ ζημ αζηζηυ ημπίμ ημ 

μπμίμ πνμζθένεζ έκα πθήεμξ πθεμκεηηδιάηςκ υπςξ ακαθένεδηε παναπάκς. Υνήζζιμ 

εα ήηακ κα νίλμοιε ιζα ιαηζά ζηδκ ζζημνία ηαζ ημ νυθμ  ημο αζηζημφ πναζίκμο. Σμ 

οπμονβείμ housing ιε ημ έββναθμ ημο «Γέκδνα ζηδκ πυθδ ηαζ ζηδκ ηςιυπμθδ» 

(Ministry of Housing, 1961)  έδςζε ιεβάθδ ζδιαζία ζηδκ ζοκεζδδημπμίδζδ ημο 

ημζκμφ ζηδκ αφλδζδ ηςκ δέκδνςκ ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ βζα κα αθθάλεζ δ μιμνθζά 

ημοξ ηαζ κα εζηζάζμοκ ζημ ημπίμ ηαζ ζηδκ οβεία ηςκ ακενχπςκ.  Ζ ζοκεζδδημπμίδζδ 

αοηή ανπζηά έβζκε ακηζθδπηή απυ ημοξ Βζηηςνζακμφξ, μζ μπμίμζ ηζεάζεοζακ ηα 

μζημκμιζηά μθέθδ ηςκ αζηζηχκ πάνηςκ ηαζ δέκδνςκ ζηδκ ιείςζδ ηςκ ςνχκ 

ενβαζίαξ πμο πάκμκηαζ απυ ηζξ αζεέκεζεξ (Greehalgh and Worpole, 1995). 

Δκδζαθένμκ είπε δ πνήζδ πνάζζκςκ πενζμπχκ ζηζξ πυθεζξ ηαζ βφνς απυ αοηέξ βζα ηα 

μθέθδ ζηδκ οβεία. Πδβαίκμκηαξ ζηα ανπαία πνυκζα δζαπζζηχκεηαζ υηζ ηα ‘ακμζπηά’ 

ιένδ πνδζζιμπμζμφκηακ βζα ηδκ απμηνμπή ηδξ ελάπθςζδξ δζαθυνςκ επζδδιζχκ 

(Ministry of Housing, 1962). 

Μέζα ζηδκ πνμδβμφιεκδ πενίμδμ οπήνλακ πμθθά άνενα βζα ηδκ ακάβηδ ηδξ 

αφλδζδξ ημο αζηζημφ πναζίκμο ζημ αζηζηυ πενζαάθθμκ (Countryside Commision, 

1987; DoE, 1990). Απυ ηυηε πμο ηα ημπζηά δάζδ δδιζμονβήεδηακ ημκηά ζε ιεβάθεξ 

αζηζηέξ εηηάζεζξ, υπμο δ έιθαζδ δυεδηε ζηδκ ροπαβςβία ηαζ ζηδκ λεβκμζαζζά. 

Δπίζδξ δ ακάπηολδ ηδξ ‘Σμπζηήξ εειαημθμβίαξ 21’ακαβκχνζζε ηδκ ζδιακηζηυηδηα 

ηςκ αζηζηχκ δέκδνςκ ζηδκ ηαθοηένεοζδ ηδξ οβείαξ ηςκ ηαημίηςκ ηαζ ηδκ ακάβηδ 

ηςκ ημπζηχκ ανπχκ κα ζπεδζάζμοκ ιαηνμπνυεεζιεξ ζηναηδβζηέξ βζα ηδ δζαπείνζζδ 

ημο αζηζημφ πναζίκμο (DoE, 1994). ηδκ Αββθία ημ 10% πενίπμο ηδξ έηηαζδξ ηδξ, 

είκαζ βζα αζηζηή πνήζδ (DoE, 1994)  εκηυξ ηδξ μπμίαξ οπάνπμοκ πμθθά πάνηα, ηήπμζ 

(ζδζςηζημί ηαζ δδιυζζμζ) ηαζ ακμζπηά ιένδ. Ωζηυζμ, ηάπμζα απυ αοηά ηα ιένδ είκαζ 

εβηαηαθεθεζιιέκα ηαζ ηαημδζαπεζνζζιέκα. Ζ ακάβηδ ηδξ ακάπηολδξ ημοξ 

ακαβκςνίγεηαζ απυ ημ ηνάημξ ιέζς ηςκ επζπμνδβήζεςκ πμο ημοξ πανέπεζ (DoE, 

1995b). ήιενα  οπάνπεζ δ άπμρδ υηζ δ πνήζδ βδξ βζα αζηζηυ πνάζζκμ είκαζ 

ιζηνυηενδ  (Arboricultural Association, 1996). ήιενα οπάνπμοκ πμθθέξ ζηναηδβζηέξ 

βζα ημ αζηζηυ πνάζζκμ πμο έπμοκ λεηζκήζεζ κα εέημκηαζ ζε εθανιμβή, ιε πνςηανπζηυ 

ζηυπμ κα ηαθοηενεφζμοκ ηδκ πμζυηδηα ηδξ αζηζηήξ γςήξ. 

 Ζ πμθοπθμηυηδηα ημο αζηζημφ πενζαάθθμκημξ επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ 

εβηαηάζηαζδ ηαζ ηδκ δζαπείνζζδ ηδξ αθάζηδζδξ πμο θοηεφεηαζ ηαζ ιεβαθχκεζ ζε 

αοηυ (Federer, 1971). Οζ 3 ηαηδβμνίεξ ημο αζηζημφ μζημζοζηήιαημξ ζηζξ μπμίεξ 

ιεβαθχκεζ ηαζ ακαπηφζζεηαζ δ αθάζηδζδ είκαζ μζ ελήξ: 



Α) Πεξηνρέο κε επηθάλεηεο κε κεγάιε ηθαλόηεηα εμάηκηζεο όπσο πάξθα θαη θαξδύο  

δξόκνη ζηνπο νπνίνπο ππάξρεη πνιύ δέζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη δξνζηά 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο. 

Β) Πεξηνρέο αλνηρηέο πξνο ηνλ νπξαλό, όκσο κε έληνλν ην θαηλόκελν ηεο μήξαλζεο 

όπσο κεγάιεο πιαηείεο θαη παξθηλγθ απηνθηλήησλ. Παξόκνηα κηθξνθιίκαηα κε ην α) 

αιιά κε κεγαιύηεξε μεξαζία. 

Γ) Πεξηνρέο κε θηίξηα όπσο ζηελνί δξόκνη θαη απιέο όπνπ ππάξρεη δξνζηά θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη δέζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ( Beckett, Freer- Smith 

and Taylor, 1997). 

 

 

 

1.1 ΑΔΡΗΟΗ ΡΤΠΟΗ 

Αηιμζθαζνζηή νφπακζδ μκμιάγεηαζ δ πανμοζία ζηδκ αηιυζθαζνα νφπςκ 

δδθαδή ηάεε είδμοξ μοζζχκ, αηηζκμαμθίαξ ή άθθςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ ζε πμζυηδηα, 

ζοβηέκηνςζδ ή δζάνηεζα πμο ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ ζηδκ 

οβεία, ζημοξ γςκηακμφξ μνβακζζιμφξ ηαζ ζηα μζημζοζηήιαηα ηαζ βεκζηά κα 

ηαηαζηήζμοκ ημ πενζαάθθμκ αηαηάθθδθμ βζα ηζξ επζεοιδηέξ πνήζεζξ ημο 

(Γνδβμνμπμφθμο, 2005). Ζ νφπακζδ ημο πενζαάθθμκημξ απυ ηδκ ζοζζχνεοζδ αένζςκ 

νφπςκ απυ ηδκ αζμιδπακία επδνεάγεζ υθα ηα ζοζηαηζηά ηδξ θφζδξ: θοηά, γχα, 

έδαθμξ (Libnik et al.,  2003). Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ. Καηανπήκ ελανηάηαζ απυ ηδκ έκηαζδ ηαζ ημ είδμξ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ, 

αθθά επδνεάγεηαζ έκημκα απυ έκα πθήεμξ άθθςκ παναβυκηςκ μζ μπμίμζ εηθνάγμοκ ηζξ 

ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, ημ είδμξ ηδξ πδβήξ νφπακζδξ, ηδκ ημπμβναθία, ημ είδμξ 

ημο νφπμο. Πζμ ακαθοηζηά μζ ηονζυηενμζ απυ αοημφξ ημοξ πανάβμκηεξ είκαζ: 

 Δπίδξαζε ηνπ αλέκνπ: Ο νοειυξ πμο ακακεχκεηαζ μ αέναξ ηαζ ηαηά 

ζοκέπεζα απμιαηνφκμκηαζ μζ νφπμζ ηαζ ελανηάηαζ απυ ηδκ ηαπφηδηα ηαζ ηδκ 

δζεφεοκζδ ηςκ επζηναημφκηςκ ακέιςκ. 

 Δπίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο: Ζ βεςιμνθμθμβζηή δζαιυνθςζδ ηαεμνίγεζ ηζξ 

ημπζηέξ ζοκεήηεξ ηίκδζδξ ημο αένα ηαζ δδιζμονβεί πνμτπμεέζεζξ αναίςζδξ ή 

ζοιπφηκςζδξ ηςκ νφπςκ. Μζα πενζμπή πμο πενζηθείεηαζ απυ αμοκά ή έπεζ 

θυθμοξ ηαζ ρδθά ηηίνζα έπεζ πμθθά ζδιεία ζηαζζιυηδηαξ ημο αένα άνα ηαζ 

ζοζζχνεοζδξ ηςκ νφπςκ. 



 

 Ζ θύζε ηνπ ξύπνπ: Ζ θφζδ ημο νφπμο ηαεμνίγεζ ηδκ ζηακυηδηα ημο κα 

δζαπέεηαζ ηαζ κα δζαηδνεί ηδ πδιζηή ζηαεενυηδηα ημο. Γεκζηά μζ νφπμζ 

δζαπέμκηαζ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ. 

 

 

 Υξνληθή δηαθύκαλζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο: Ζ νφπακζδ ιζαξ 

πενζμπήξ πανμοζζάγεζ μνζζιέκμοξ ηφηθμοξ πμο ακηακαηθμφκ ηζξ ιεηααμθέξ 

ζηζξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ζημ ιεηεςνμθμβζηυ πανάβμκηα. Γζαηνίκμκηαζ ζε: 

 

o Ζκεξήζηνο θύθινο: Οζ ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ αζηζηέξ ηαζ 

αζμιδπακζηέξ ηαζ είκαζ ιεβαθφηενεξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ διέναξ ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ δζάνηεζα ηδξ κφπηαξ ηαζ ιάθζζηα πανμοζζάγμοκ ζοκήεςξ 

δφμ αζπιέξ ιία ημ πνςί ηαζ ιία ημ απυβεοια. Ακάθμβδ δζαηφιακζδ 

πανμοζζάγεζ δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ιε εκημκυηενδ ίζςξ πνςζκή 

αζπιή θυβς ακαθυβςκ, ιεηεςνμθμβζηχκ ζοκεδηχκ π.π. πνςζκή 

εενιμηναζζαηή ακαζηνμθή. 

o Δβδνκαδηαίνο θύθινο: Ζ ιείςζδ ηςκ ακενςπμβεκχκ 

δναζηδνζμηήηςκ  ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ααααημηφνζαημο επζθένεζ 

ιείςζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. 

o Δπνρηαθόο θύθινο: Ο ηφηθμξ αοηυξ ζοκδέεηαζ ζοκήεςξ ιε ηζξ 

επακαθαιαακυιεκεξ ιεηεςνμθμβζηέξ αθθαβέξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο 

έημοξ αθ’ εκυξ ηαζ απ ηδκ ηοπυκ επμπζαηή αφλδζδ ή ιείςζδ ηςκ 

δναζηδνζμηήηςκ αθ’ εηένμο (Γζεφεοκζδ Δθέβπμο Αηιμζθαζνζηήξ 

Ρφπακζδξ ηαζ Θμνφαμο, Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ). 

 

Οζ αένζμζ νφπμζ απμηεθμφκ έκακ απυ ημοξ πζμ βνήβμνα ακαπηοζζυιεκμοξ 

ηφπμοξ πενζααθθμκηζηήξ νφπακζδξ (Wang et al., 2005). Ονίγμκηαξ θμζπυκ ηδκ έκκμζα 

ηςκ αένζςκ νφπςκ, αέριοι ρύποι νοούνηαι αέρια, αιωρούμενα σγρά (ζηαγονίδια, 

droplets) και αιωρούμενα ζωμαηίδια (particles, PM) (Γνδβμνμπμφθμο, 2005).  Ζ 

πηχζδ ηαηαηνήικζζδξ ή πηχζδ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αένζςκ ζςιαηζδίςκ είκαζ έκαξ 

ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ ακ ακαθμβζζημφιε ηδκ ιμίνα ηαζ ηζξ επζδνάζεζξ ηδξ 

αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ (Davis et al., 2001). Αοηυ ημ γήηδια πενζθαιαάκεζ αανέα 



ιέηαθθα ηαζ άθθα ζημζπεία ηα μπμία ιπμνμφκ έπμοκ δοζιεκείξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία 

ημο ακενχπμο (ππ ηανηίκμξ, ηανδζαββεζαηέξ παεήζεζξ) αθθά ηαζ ημ πενζαάθθμκ 

(Harrison and Yin, 2000; Qin and Oduyemi, 2003). Ζ νφπακζδ απυ ηα 

ιζηνμζςιαηίδζα ήηακ πάκηα έκα εέια ιε ιεβάθδ ζδιαζία θυβς ηςκ δοζιεκχκ 

επζδνάζεςκ πμο έπεζ ζημκ πθδεοζιυ ηςκ ακενχπςκ ηαζ ηςκ θοηχκ. ημ πζμ 

πνυζθαημ πενζααθθμκηζηυ ζεκάνζμ, ημ πνυαθδια έπεζ αολδεεί ανηεηά ( Kulshreshtha 

et al., 2009). 

Πανυθμ πμο δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ δεκ ιπμνεί κα εεςνδεεί απμηθεζζηζηυ 

πνμκυιζμ ηδξ ζφβπνμκδξ επμπήξ, ιζα ζεζνά απυ ιεβάθα επεζζυδζα ηζξ ηεθεοηαίεξ  

δεηαεηίεξ ιαξ οπεκεφιζζακ ημ ιέβεεμξ ημο πνμαθήιαημξ ηαζ ηδκ ακάβηδ εθέβπμο ηδξ 

πμζυηδηαξ ημο αένα πμο ακαπκέμοιε. Υαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ δ πυθδ Donora 

ηςκ Ζκςιέκςκ Πμθζηεζχκ υπμο ηαηά ηδκ δζάνηεζα εκυξ ηεηναήιενμο επεζζμδίμο  

νφπακζδξ ζδιεζχεδηακ 20 εάκαημζ ηαζ 6,000 αζεέκεζεξ μζ μπμίεξ ζοκδέεδηακ ιε ηδκ 

αένζα νφπακζδ. Γζα κα εηηζιδεεί ζςζηά ημ ιέβεεμξ ημο πνμαθήιαημξ εα πνέπεζ κα 

θάαμοιε οπυρδ υηζ μ πθδεοζιυξ ηδξ πυθδξ ήηακ ιυθζξ 14,000 ηάημζημζ. Σμ 

ιεβαθφηενμ, υιςξ, επεζζυδζμ ζοκέαδ ζημ Λμκδίκμ ημ 1952 υηακ ιζα εαδμιάδα 

ορδθχκ επζπέδςκ νφπακζδξ είπε ζακ απμηέθεζια κα ζοιαμφκ 4,000 «πθεμκάγμκηεξ» 

εάκαημζ (ζφβηνζζδ ηςκ νοειχκ εακάημο πνζκ ηαζ ιεηά ημ επεζζυδζμ) μζ μπμίμζ 

απμδυεδηακ ζηδκ νφπακζδ (Μεθάξ, 1997). Όηακ επζηναημφκ ορδθά επίπεδα 

νφπακζδξ έπεζ επζηναηήζεζ ζηδκ ηαεμιζθμοιέκδ κα θέβεηαζ υηζ έπμοιε «Νέθμξ». 

Ακηίζημζπα ζηδκ Αββθζηή βθχζζα ιζθάιε βζα SMOG (αηζαινκίριε). Ζ θέλδ είκαζ 

ζφκεεηδ ηαζ πνμένπεηαζ απυ ηζξ θέλεζξ Smoke (αζεάθδ) ηαζ fog (μιίπθδ). Ζ 

αζμιδπακζηή αζεαθμιίπθδ πνμηαθείηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά απυ ηδκ ηαηακάθςζδ 

ηαοζίιςκ οθχκ, εζδζηά ηάναμοκμο, ζε ζηάζζιεξ πδβέξ υπςξ είκαζ μζ ζηαειμί 

παναβςβήξ εκένβεζαξ ηαζ ηα ποηήνζα. Σα ααζζηά ζοζηαηζηά ηδξ βηνκεραληθήο 

αηζαινκίριεο είκαζ ηα μλείδζα ημο εείμο ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. οκδοάγεηαζ 

ζοκήεςξ ιε ορδθή ζπεηζηή οβναζία ηαζ ζοπκά μκμιάγεηαζ ηαζ Νέθνο Αηζαινκίριεο. 

Ακηίεεηα, δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ζε πμθθέξ πυθεζξ πνμηαθείηαζ απυ εηπμιπέξ 

ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα, μλεζδίςκ ημο αγχημο ηαζ οδνμβμκακενάηςκ ηα μπμία ιε 

ηδκ πανμοζία ημο δθζαημφ θςηυξ ακηζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ ζπδιαηίγμκηαξ ηδκ 

θσηνρεκηθή αηζαινκίριε. Ακ ηαζ οπάνπεζ ζοιαμθή απυ ζηάζζιεξ πδβέξ, δ 

θςημπδιζηή αζεαθμιίπθδ ζοκδέεηαζ ηονίςξ ιε εηπμιπέξ απυ ηνμπμθυνα (Μεθάξ 

1997).  

 



 

1.1.1 ΣΤΠΟΗ ΚΑΗ ΜΟΡΦΔ 

 

Οζ αένζμζ νφπμζ απαηχκηαζ ζε πμθθμφξ ηφπμοξ ηαζ ιμνθέξ. Γφμ είκαζ μζ ηφνζεξ 

ηαηδβμνίεξ πμο ιπμνμφιε κα ημοξ εκηάλμοιε: α) βάζε ηεο θύζεο ηνπο ηαζ α) βάζε ηεο 

δξάζεο ηνπο. Βάζδ ηδξ θφζδξ ημοξ θμζπυκ είκαζ:  

 Όλζκμζ ηφπμζ: SO2, NOX, NH3 

 Δκχζεζξ πνυδνμιεξ ημο υγμκημξ: NOX, CH4, CO, Non- Methane- Voltatile 

Organic Compounds. 

 Πνςημβεκή ζςιαηίδζα ( Primary Particles, PM10, PM2.5)  

 Δκχζεζξ πνυδνμιεξ δεοηενμβεκχκ ζςιαηζδίςκ ζηδκ αηιυζθαζνα: ακυνβακεξ: 

SO2, NOX, NH3 ηαζ μνβακζηέξ NMVOC 

 Σμλζημί ηφπμζ: Persistent Organic Pollutants, Heavy Metals. 

 Βάζδ ηδξ δνάζδξ ημοξ είκαζ: 

 Γοζιεκείξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία: υγμκ, ζςιαηίδζα, ιυθοαδμξ, αεκγυθζμ ηαζ 

SO2, NOX, CO. 

 Ολίκζζδ ηαζ εοηνμθζζιυξ κενχκ, εδαθχκ, μζημζοζηδιάηςκ: υγμκ, SO2, NOX, 

NH3 

 Βθάαεξ ζηδκ αθάζηδζδ ηαζ ζημοξ ηανπμφξ: ground and level ozone. 

 Βθάαεξ ζε οθζηά ηαζ πμθζηζζηζηή ηθδνμκμιζά: υγμκ ηαζ υλζκδ ανμπή 

 Βθάαεξ ζηδκ οβεία απυ ημλζηά: HMs, POPs (Γνδβμνμπμφθμο, 2005). 

Ζ Αιενζηακζηή ‘Environment Protection Agency’ έπεζ ηάκεζ δζαπςνζζιυ βζα ημοξ 

ηονζυηενμοξ νφπμοξ ηαζ έπεζ παναηηδνίζεζ 6 απυ αοημφξ ςξ ‘ξύπνπο θξηηήξηα’ θυβμ 

ηδξ ζδιαζίαξ ημοξ ζημκ ζπδιαηζζιυ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαηά ηνυπμ 

ζοκδοαζηζηυ ηαζ ζηδκ ζημζπεζμεέηδζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ςξ πνμαθήιαημξ 

ζημ ηάεε θμνά πςνζηυ επίπεδμ ακαθμνάξ. Οζ νφπμζ ‘ηνζηήνζα’ είκαζ: 

1) Αησξνύκελα ζσκαηίδηα (PM) 

2) Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 



3) Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 

4) Τδξνγνλάλζξαθεο (HC) 

5) Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (NOX) 

6) Μόιπβδνο (Pb) 

 Βάζδ ηςκ ηαηαβεβναιιέκςκ νφπςκ μζ μπμίμζ εηθφμκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ 

Αεήκαξ ζφιθςκα πθέμκ ιε ηδκ επίζδιδ πδβή ακαθμνάξ ή μπμίμζ είκαζ δ εηήζζα 

έηεεζδ ηδξ ΔΑΡΘ ζςζηυ εα ήηακ κα ηαηαβνάρμοιε ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

νφπςκ ‘ηνζηήνζα’. 

Αησξνύκελα ζσκαηίδηα (PM): Όζμ αθμνά ηα ιζηνμζςιαηίδζα έπμοιε α) ηα 

πνςημβεκή ηαζ α) ηα δεοηενμβεκή. Σα πνςημβεκή είκαζ αοηά πμο εηπέιπμκηαζ 

απεοεείαξ απυ ηδκ πδβή ηαζ ηα δεοηενμβεκή είκαζ αοηά πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ 

αθθδθεπίδναζδ άθθςκ ζοζηαηζηχκ βζα πανάδεζβια κζηνζηυξ ζπδιαηζζιυξ απυ ηδκ 

θχημ-μλείδςζδ ηςκ NOX ή ηδξ ζοιπφηκςζδξ ηαζ ηδξ ζοζζςιάηςζδξ ζυκηςκ 

ηενπέκδξ απυ ηδκ ‘ακηίδναζδ’ ηςκ δέκδνςκ (Street et al., 1996). Δπίζδξ ηα αένζα 

ιζηνμζςιαηίδζα ιπμνεί κα είκαζ ηαφζζια πνμσυκηα ή αίμ-ιμθοκηέξ ή οβνμπμζδιέκα 

αένζα (Siskos et al., 2006). Ο Cadle (1966) ακέθενε ηδκ πμζηζθία ηςκ δζαδζηαζζχκ 

ιέζς ηςκ μπμίςκ ηα ιζηνμζςιαηίδζα είκαζ ζπδιαηζζιέκα ζηδκ αηιυζθαζνα, 

ηαηαηάζζμκηαξ ηεξ ζε 5 ηφνζμοξ ιδπακζζιμφξ: α) δεκηνπξγία αεξνιύκαηνο από ηελ 

ζπκπύθλσζε θαη ηελ εμάρλσζε ηνπ αηκνύ, α) παξαγσγή θαπλνύ, β) ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο ζηελ αηκόζθαηξα ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηα ίρλε γθαδηνύ, δ) κεραληθή 

αλαηάξαμε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ζρεκαηηδόκελεο ζθόλεο από κάδεο εδάθνπο θαη 

θξπζηαιιηθώλ αιάησλ πάλσ από ηνπο σθεαλνύο ηαζ ε) ζύκπεμε κηθξώλ ζσκαηηδίσλ ζε 

κεγαιύηεξα. Κάπμζεξ απυ ηζξ πζμ ζδιακηζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ είκαζ δ 

ηαηακμιή ιάγαξ ηαζ ιεβέεμοξ ιάγαξ, μ ανζειυξ ηαηακμιήξ, δ επζθάκεζα πενζμπήξ, ημ 

ζπήια η.ά. Κάεε έκα απυ αοηά ηα παναηηδνζζηζηά παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζημκ 

επδνεαζιυ ηδξ δοκαιζηήξ ηςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζηδκ 

ζοιπενζθμνά ηαζ ζηδκ ιμίνα ημοξ αθθά υζμκ αθμνά ζημκ άκενςπμ ηαζ ζηδκ 

ακενχπζκδ ακαπκεοζηζηή μδυ. Βάζδ ηδξ αενμδοκαιζηήξ ημοξ δζαιέηνμο ηα αένζα 

ιζηνμζςιαηίδζα παναηηδνίγμκηαζ ςξ πμκδνυημηηα (d>2.5ιm) ηαζ θεπηυημηηα 

(d<2.5ιm) (Finlayson and Pittis, 2000; Golbeck, 1995). Κάπμζα ιζηνμζςιαηίδζα 

ιπμνμφκ κα δνάζμοκ ςξ ιεηαθμνείξ απμννμθυιεκςκ πδιζηχκ ή αενίςκ ηα μπμία 

ιπμνμφκ κα βίκμοκ δ ‘ζηακδάθδ’ υζμ αθμνά ηζξ επζδνάζεζξ ημοξ ζηδκ οβεία ημο 



ακενχπμο (Finlayson and Pittis, 2000; Golbeck, 1995). Ζ Δονςπασηή Έκςζδ 

πνυζθαηα έεεζε υνζα βζα ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ Pb ζε PM10 ιζηνμζςιαηίδζα (EU 

Directive 1999/30/EC). Παναηάης ακαθένμκηαζ  εηηεκέζηενα ηα υνζα οβζεζκήξ ηαζ 

αζθάθεζαξ  ηςκ αένζςκ νφπςκ. 

 

Μόιπβδνο (Pb): Ο ιυθοαδμξ αζςνείηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ιε ηδκ ιμνθή θεπηχκ 

ζςιαηζδίςκ, πνμένπεηαζ απυ ηδκ ηαφζδ αεκγίκδξ ζημοξ ηζκδηήνεξ αοημηζκήηςκ ηαζ 

απυ ηδκ αζμιδπακία, υπμο βίκεηαζ δ παναβςβή ή πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ παναβςβή 

ηναιάηςκ, πνςιάηςκ, ζοζζςνεοηχκ, εζδχκ αββεζμπθαζηζηήξ η.α. Ο ιυθοαδμξ είκαζ 

έκα ζοζζςνεοηζηυ δδθδηήνζμ ηαζ οπμθμβίγεηαζ υηζ πενίπμο ημ 3% ηαηά αάνμξ ηςκ 

αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ ζηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ απμηεθείηαζ απυ άθαηα ιμθφαδμο 

(Nathanson, 2000). 

 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2): Δίκαζ έκα αένζμ άπνςιμ, ιε μλεία ενεεζζηζηή μζιή ηαζ 

μλεζδχκεηαζ ιε θςημπδιζηή ή ηαηαθοηζηή δζαδζηαζία ζε ηνζμλείδζμ ημο εείμο. 

Απμννμθχκηαξ ηδκ αηιμζθαζνζηή οβναζία ζπδιαηίγμκηαξ εεζζηυ μλφ ημ μπμίμ είηε 

πίπηεζ ζημ έδαθμξ ιε ηδκ ανμπή είηε πνμζνμθάηε ζηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ημο 

αένα ζπδιαηίγμκηαξ εεζζηά άθαηα ζε ιμνθή ζςιαηζδίςκ. Ζ ηονζυηενδ πδβή είκαζ ηα 

ηαφζζια αθθά εηπέιπμκηαζ ηαζ απυ ηα εκενβμπαναβςβά ενβμζηάζζα, αθθά ηαζ απυ 

δζάθμνεξ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πμο απαζημφκ ηαφζεζξ. Έηζζ μζ 

ακενςπμβεκείξ πδβέξ νφπακζδξ βζα ημ SO2 ιπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ ςξ αημθμφεςξ 

ιε ηνζηήνζμ ημ είδμξ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ: α) αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, α) 

ενβμζηάζζα παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, β) ηεκηνζηή εένιακζδ, δ) ιεηαθμνέξ 

(Αιπεθζχηδξ, 2005). 

 

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO): Δίκαζ πνμσυκ ηςκ αηεθχκ ηαφζεςκ μνβακζηχκ 

μοζζχκ, υηακ είκαζ ακεπανηήξ δ ηνμθμδμζία ζε μλοβυκμ. Πενζέπεηαζ ηονίςξ ζηα 

ηαοζαένζα ηςκ αοημηζκήηςκ. Δπίζδξ πανάβεηαζ απυ ιενζηέξ αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ. Ζ επζηζκδοκυηδηα ημο μθείθεηαζ ηυζμ ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ημο υζμ 

ηαζ ζηδκ δζάνηεζα παναιμκήξ ημο ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ δζάνηεζα γςήξ ημο είκαζ απυ 

έκα ιήκα έςξ πμθθμφξ ιήκεξ υπμο ιεηαηνέπεηαζ ζε CO2. Λυβς ηδξ ιζηνήξ ηαπφηδηαξ 

δζάποζδξ, δδιζμονβεί πνμαθήιαηα ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ζηδκ μπμία εηπέιπεηαζ. ηζξ 

αζηζηέξ πενζμπέξ μζ ζοβηεκηνχζεζξ CO2 ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηοηθμθμνία ηαζ ηζξ 

ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. Δίκαζ ελαζνεηζηά ημλζηυ (Chiras and Reganold, 2005). 



Τδξνγνλάλζξαθεο (HC): Ζ ηαηδβμνία πενζθαιαάκεζ ιεβάθμ ανζειυ εκχζεςκ πμο 

απμηεθμφκηαζ απυ οδνμβυκμ ηαζ άκεναηα. ηδκ αηιυζθαζνα ιζαξ πυθδξ οπάνπμοκ μζ 

εθαθνμί ηαζ μζ πμθοηοηθζημί ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ. Οζ εθαθνμί 

οδνμβμκάκεναηεξ πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ιεηαθμνά ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ οβνχκ 

ηαοζίιςκ απυ ηδκ δζαννμή θοζζημφ αενίμο απυ ζοζηήιαηα δζακμιήξ, ηδξ 

δναζηδνζυηδηαξ πμο πνδζζιμπμζμφκ μζ μνβακζημί δζαθφηεξ, ηζξ αζμιδπακίεξ 

πθαζηζηχκ, μζ οδνμβμκάκεναηεξ ζπδιαηίγμκηαζ απυ ηδκ αηεθή ηαφζδ ηςκ οβνχκ 

ηαοζίιςκ, εηπέιπμκηαζ απυ ηζξ ελαηιίζεζξ ηςκ μπδιάηςκ, απμννμθχκηαζ απυ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ηαζ πενζέπμοκ ηανηζκμβυκεξ μοζίεξ (Αιπεθζχηδξ, 2005). Οζ  

νφπμζ αοημί έπμοκ ιεβάθδ  ζδιαζία, βζαηί παίνκμοκ ιένμξ ζηζξ θςημπδιζηέξ 

δζαδζηαζίεξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ζπδιαηζζιυ οπενμλεζδίςκ, αθδετδχκ η.ά. ε αοηή 

ηδκ ηαηδβμνία ακήηεζ ηαζ ημ αεκγυθζμ πμο εηπέιπεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα απυ 

ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ. 

  

Ομείδηα αδώηνπ (NOX): Πενζθαιαάκμοκ ημ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο ηαζ ημ δζμλείδζμ 

ηαζ εεςνμφκηαζ απυ ηα ζπμοδαζυηενα ζηδκ νφπακζδ. Σμ άγςημ απμηεθεί ημ 79% ημο 

υβημο ημο αένα πμο εζζπκέμοιε, εκχ ζπδιαηίγεζ δζάθμνα μλείδζα ημο αγχημο, ηαηά 

ηδκ ηαφζδ ζε ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ηαζ ζε ηθζαάκμοξ πμο ηαίβμκηαζ μνοηηά. 

Σμ  60% ηςκ εηπμιπχκ μλεζδίςκ ημο αγχημο θαιαάκμοκ πχνα ζε αζηζηέξ πενζμπέξ. 

Πανάβμκηαζ απυ μπήιαηα απυ ηζξ ηαφζεζξ ζηδκ αζμιδπακία. Σα μλείδζα ημο αγχημο 

παίγμοκ νυθμ ζηδκ δδιζμονβία θςημπδιζηήξ νφπακζδξ. Δπίζδξ εεςνείηαζ υηζ έπμοκ 

δεοηενεφμκηα νυθμ ιεηά ηζξ εκχζεζξ εείμο υζμ αθμνά ζηδκ ζοιαμθή ημοξ ζηδκ 

δδιζμονβία υλζκδξ ανμπήξ (Αιπεθζχηδξ, 2005; Γεκηεηάηδξ, 2003). 

 

Φσηνρεκηθνί ξύπνη (όδνλ, PAN): Σα μλεζδςηζηά πδιζηά ελεηάγμκηαζ ιαγί επεζδή 

έπμοκ ημζκέξ ζδζυηδηεξ, ζπδιαηίγμκηαζ απυ ηζξ ίδζεξ θςημπδιζηέξ δζαδζηαζίεξ 

ηαοηυπνμκα ακζπκεφμκηαζ ιε ηζξ ίδζεξ ιεευδμοξ. ημοξ νφπμοξ αοημφξ 

πενζθαιαάκμκηαζ ημ υγμκ, ημ δζμλείδζμ ημο αγχημο, ημ κζηνζηυ μλφ, μζ αθδεΰδεξ ηαζ μζ 

μλεζδςηζηέξ εκχζεζξ. 

Μζα άθθδ ιμνθή αένζαξ νφπακζδξ είκαζ δ όμηλε βξνρή δ μπμία απμηεθεί έκα 

ζμαανυ ηίκδοκμ βζα ημ πενζαάθθμκ εδχ ηαζ πμθθά πνυκζα. Σμ κενυ ηδξ ανμπήξ είκαζ 

θοζζηά υλζκμ θυβς ηδξ δζάθοζδξ ζε αοηυ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα πμο οπάνπεζ 

ζηδκ αηιυζθαζνα. Έηζζ, απμοζία αενίςκ νφπςκ, δ ανμπή εα έπνεπε κα έπεζ ιζα ηζιή 

pH  βφνς ζημ 5,6. Ωζηυζμ, απυ ηδκ ανπή ηδξ αζμιδπακζηήξ επακάζηαζδξ, ηα επίπεδα 



ημο pH ηδξ ανμπήξ έπμοκ ζδιεζχζεζ ζδιακηζηή πηχζδ (ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ημο pH 

ακηζζημζπεί ζε αφλδζδ ηδξ μλφηδηαξ ημο κενμφ βζα ιεηααμθή ημο pH ηαηά ιία ιμκάδα 

ζδιεζχκεηαζ δεηαπθάζζα ιεηααμθή ζηδκ μλφηδηα). 

Τπεφεοκεξ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ μλφηδηαξ είκαζ ηονίςξ μζ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο 

ημο εείμο ηαζ μλεζδίςκ ημο αγχημο πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ πνήζδ ηςκ μνοηηχκ 

ηαοζίιςκ ζηδ αζμιδπακία ηαζ ηζξ ιεηαθμνέξ. Σα εηπειπυιεκα αένζα δζαθφμκηαζ ζηδκ 

οβναζία ηδξ αηιυζθαζναξ ή ζηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα, ζπδιαηίγμκηαξ ηα 

ακηίζημζπα μλέα (εεζζηυ ηαζ κζηνζηυ μλφ), ιε απμηέθεζια κα αολάκμοκ ηδκ μλφηδηά 

ημοξ. Τρδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ υλζκδξ απυεεζδξ ιπμνμφκ κα ηαηαζηνέρμοκ ηα πενζαία 

ηαζ ηα οδάηζκα μζημζοζηήιαηα αθθά ηαζ κα πνμηαθέζμοκ ζδιακηζηέξ θεμνέξ ζηα 

οθζηά. Έκα απυ ηα ιεβαθφηενα πνμαθήιαηα πμο ζοκμδεφμοκ ηδκ υλζκδ ανμπή είκαζ δ 

οπένααζδ ηςκ εεκζηχκ ζοκυνςκ. οπκά, μζ πχνεξ πμο οθίζηακηαζ ηζξ επζπηχζεζξ ηδξ 

υλζκδξ ανμπήξ δεκ είκαζ εηείκεξ πμο πανήβαβακ ηδκ ανπζηή νφπακζδ. 

Υαναηηδνζζηζηά, ακαθένμοιε υηζ, ημ 95% ηςκ πμζμηήηςκ ημο εείμο ηαζ ημο αγχημο 

πμο νοπαίκεζ ηα Νμναδβζηά μζημζοζηήιαηα πνμένπεηαζ απυ άθθεξ πχνεξ, ηονίςξ απυ 

ηδ Μεβάθδ Βνεηακία ηαζ ηδ Γενιακία (Μέθαξ, 1997). 

 Σα αηιμζθαζνζηά αενμθφιαηα βεκζηυηενα παίγμοκ έκακ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζημ 

ηθίια ηδξ βδξ ιέζς ηδξ δζαζπμνάξ ηαζ ηδξ απμννυθδζδξ ηυζμ ηδξ δθζαηήξ υζμ ηαζ 

ηδξ εενιζηήξ αηηζκμαμθίαξ (άιεζδ ζοκέπεζα), ζοκεπχξ επδνεάγμοκ ηδκ ζζμννμπία 

ηδκ αηηζκμαμθίαξ αθθά ηαζ ηδξ εκένβεζαξ ηαζ ζοιπενζθένμκηαζ ςξ έκα ζφκκεθμ 

κμοηθεïηήξ ζοιπφηκςζδξ (έιιεζδ ζοκέπεζα), επδνεάγμκηαξ ημ ακαηθχιεκμ θςξ ημο 

ζφκκεθμο αθθά ηαζ ηδκ δζάνηεζα γςήξ ημο, ημκ ααειυ ηαείγδζδξ, ηαζ ημκ οδνμθμβζηυ 

ηφηθμ (Haywood and Boucher, 2000). Ζ ιεβάθδ πνμζπάεεζα πμο δυεδηε απυ ηδκ 

επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα εζηίαζε ζηδκ ηθζιαημθμβία αθθά ηαζ ηδκ ιμνθμθμβία ηςκ 

αένζςκ νφπςκ ηαζ ηα μπηζηά ζημζπεία πμο δυεδηακ ακηζηαημπηνίγμοκ ηδκ ζδιαζία 

πμο έπμοκ μζ αένζμζ νφπμζ ζημκ έθεβπμ ημο ηθίιαημξ ηδξ βδξ (Solomon, Qin, Manning 

et al., 2007).  

Ζ ιεζυβεζμξ είκαζ ιία πενζμπή απυ ηζξ πζμ επδνεαζιέκεξ απυ αενμθφιαηα ζε 

υθμ ημκ ηυζιμ (Barnaba, Gobbi, 2004). Δλαζηίαξ ηδξ πμζηζθίαξ ηςκ πενζμπχκ πμο 

πενζαάθθμοκ ηδκ ιεζμβεζαηή θεηάκδ, δζαθμνεηζημί ηφπμζ αενμθοιάηςκ ιπμνμφκ κα 

ακζπκεοεμφκ ηαζ μζ μπμίμζ έπμοκ δοκαιζηή πνμκζηή ηαζ πςνζηή ηαηακμιή (Barnaba, 

Gobbi, 2004; Papadimas et al., 2006). Ζ ζηυκδ ηδξ ενήιμο, απυ ηδκ ένδιμ απάνα, 

ηα νοπμβυκα αενμθφιαηα πμο πανάβμκηαζ απυ ηα αζηζηά ηαζ αζμιδπακζηά ηέκηνα ηδξ 

Ζπεζνςηζηήξ ηαζ Γοηζηήξ Μεζμβείμο αθθά ηαζ ηα εαθάζζζα αενμθφιαηα πμο 



οπάνπμοκ εηεί ή είκαζ ιεηαθενυιεκα απυ ημκ Αηθακηζηυ ηαζ ηέθμξ μζ ηαπκμί 

αζμιάγαξ πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ εηήζζεξ πονηαβζέξ είκαζ μζ ηφνζμζ ηφπμζ 

αενμθοιάηςκ πμο οπάνπμοκ ζηδκ θεηάκδ ηδξ Μεζμβείμο. Σα απμηεθέζιαηα 

δζαθυνςκ ενεοκχκ έδεζλακ υηζ μζ νφπμζ πμο εηπέιπμκηαζ απυ ηδκ Γοηζηή Μεζυβεζμ 

αθθά ηαζ απυ ημ Αζβαίμ Πέθαβμξ δεκ είκαζ ιία εφημθδ οπυεεζδ ελαζηίαξ ημο 

βεβμκυημξ υηζ έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ αενμθοιάηςκ ηαζ πνυδνμιςκ αενίςκ 

(ζοιπενζθαιαάκμκηαξ μνβακζηά ηαζ ιδ μνβακζηά ζοζηαηζηά) ζοκείζθενε ζε αοηυ. Σα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεευδςκ αοηχκ έδεζλακ υηζ μζ αένζμζ νφπμζ πμο εηπέιπμκηαζ απυ 

ηδ Γοηζηή ηαζ Κεκηνζηή Δονχπδ ιεηαθένμκηαζ πνμξ ηδκ Μεζυβεζμ (Feichter et al., 

1996). ε ακηίεεζδ ιε αοηή ηδκ ιαηνμπνυεεζιδ ιεηαθμνά, αοηή δ γχκδ επδνεάγεηαζ 

απυ ηδκ νφπακζδ πμο πνμηαθμφκ μζ ημπζηέξ ιδηνμπμθζηζηέξ πενζμπέξ υπςξ δ Αεήκα. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ Αεήκα 3 είκαζ ηονίςξ μζ ηφπμζ αενμθοιάηςκ πμο ακαιέκεηαζ 

κα ανεεμφκ ζηδκ αηιυζθαζνα: α) ξύπνη από ηηο ηνπηθέο βηνκεραλίεο, ηηο αλζξώπηλεο 

δξαζηεξηόηεηεο ή ηηο εηήζηεο ππξθαγηέο ησλ δαζώλ α) ζαιάζζηα αεξνιύκαηα ηα νπνία 

δεκηνπξγνύληαη από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο κέζνπ ηνπ αλέκνπ ηαζ β) ζθόλε από 

ηελ έξεκν ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο. Δλαζηίαξ ηδξ δζαθμνεηζηήξ πνμέθεοζδξ ηςκ νφπςκ, 

αοημί μζ ηφπμζ αενμθοιάηςκ βεκζηά δείπκμοκ αλζυθμβδ δζαθμνά ζηα μπηζηά ηαζ ζηα 

θοζζμπδιζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά (Kaufman et al., 2002). 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα ζε ένεοκα πμο πναβιαημπμζήεδηε ζηδκ πυθδ ηδξ Αεήκαξ 

ανέεδηακ ζοβηεκηνχζεζξ απυ ίπκδ ιεηάθθςκ ηαζ πμθοηοηθζηχκ ανςιαηζηχκ 

οδνμβμκακενάηςκ (PAHs) πμο ήηακ απμννμθδιέκα ζημ ζφκμθμ ηςκ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ (TSP) αθθά ηαζ θεπηυηενα ηθάζιαηα αένζςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ 

(PM). Ζ Αεήκα είκαζ ιία πυθδ ιμο παναηηδνίγεηαζ απυ ορδθή ημπζηή ηοηθμθμνία 

ηαζ είκαζ ποηκμηαημζηδιέκδ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ ένεοκα πναβιαημπμζήεδηε ηαηά ηδκ 

πενίμδμ ημο ηαθμηαζνζμφ ημο έημοξ 2003-2004. Σα πζμ ημζκά ίπκδ ιεηάθθςκ ζηα 

ιζηνμζςιαηίδζα  (TSP) ηαζ ζηα (PM) ήηακ ηθάζιαηα Fe, Rb, Zn, Cu, Cr, V, Ni, ηαζ 

Cd ηαζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ ημοξ ήηακ πανυιμζεξ ιε ηα επίπεδα πμο παναηδνήεδηακ ζε 

αζηζηέξ πενζμπέξ ιε ορδθή ιυθοκζδ απυ ηδκ ημπζηή ηοηθμθμνία ηςκ μπδιάηςκ ηαζ 

άθθςκ ακενςπμβεκχκ εηπμιπχκ. οβηνίκμκηαξ ηδκ Αεήκα ιε άθθεξ ιεβάθεξ πυθεζξ, 

δ Αεήκα έπεζ πμθφ πζμ ορδθά επίπεδα αένζςκ νφπςκ, εζδζηά ηθαζιάηςκ PM10 ηαζ 

PM2.5 ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ νφπακζδ απυ ηδκ ηίκδζδ ηςκ μπδιάηςκ 

(Valavanidis et al., 2006). 

 

 



1.1.2 ΠΖΓΔ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ 

 

Ακηίεεηα ιε ηδκ ημζκή ακηίθδρδ, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ παναβυιεκςκ 

αένζςκ νφπςκ πνμένπεηαζ απυ ηαεανά θοζζηέξ πδβέξ. Με ημκ υνμ θοζζηέξ πδβέξ 

ακαθενυιαζηε ζηζξ πδβέξ εηπμιπχκ αενίςκ νφπςκ πμο δεκ μθείθμκηαζ ζηδκ 

ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα. Παν’ υθα αοηά μζ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ είκαζ ηονίςξ 

οπεφεοκεξ βζα ηα ιεβάθα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο ειθακίζεδηακ. Αοηυ 

μθείθεηαζ αεααίςξ ζηδκ ακαηνμπή ηδξ θοζζηήξ ζζμννμπίαξ αθθά επίζδξ ηαζ ζηδκ 

ιεβάθδ ποηκυηδηα ηςκ εηπμιπχκ απυ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ μζ μπμίεξ 

ζοβηεκηνχκμκηαζ ζε ιζηνέξ βεςβναθζηέξ πενζμπέξ (ηονίςξ αζηζηέξ πενζμπέξ ηαζ 

αζμιδπακζηέξ γχκεξ). Ακηίεεηα, δ ηαθή δζαζπμνά ηςκ θοζζηχκ πδβχκ ακά ηδκ 

οθήθζμ πνμζθένεζ ηδ δοκαηυηδηα ηαθφηενδξ ακάιζλδξ ηςκ νφπςκ ιε ημκ ηαεανυ 

αένα. Καηά ζοκέπεζα, ιε ηάπμζεξ ιζηνέξ ελαζνέζεζξ, μζ εηπμιπέξ αενίςκ νφπςκ απυ 

θοζζηέξ πδβέξ απυ ιυκεξ ημοξ δεκ μδδβμφκ ζε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ. Οζ 

ζδιακηζηυηενεξ θοζζηέξ πδβέξ είκαζ: 

1. Σα εθαίζηεηα (ηονίςξ αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, δζμλείδζμ ημο εείμο, οδνυεεζμ ηαζ 

ιεεάκζμ).  

2. Οη ππξθαγηέο δαζώλ (ηονίςξ αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, ιμκμλείδζμ ηαζ δζμλείδζμ 

ημο άκεναηα).  

3. Οη σθεαλνί θαη γεληθόηεξα νη ζαιάζζηεο εθηάζεηο (ηονίςξ πθςνζμφπμ κάηνζμ 

ηαζ εεζζηά άθαηα). 

4. Βηνινγηθή απνζύλζεζε ησλ θπηώλ θαη ησλ δώσλ (ηονίςξ οδνμβμκάκεναηεξ, 

αιιςκία ηαζ οδνυεεζμ). 

5. Ζ απνζάζξσζε ηνπ εδάθνπο (αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα) (Δηθόλα 1, 2). 

6. Σα θπηά θαη ηα δέληξα (ηονίςξ οδνμβμκάκεναηεξ). 

 

Ζ ακενςπμβεκήξ νφπακζδ δζαηνίκεηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

 

1) Κνηλσληθή μκμιάγεηαζ δ πενζαάθθμοζα ή ελςηενζηή αηιμζθαζνζηή νφπακζδ 

ηδκ μπμία οθίζηαηαζ ημ ζφκμθμ ημο πθδεοζιμφ. 

2) Δπαγγεικαηηθή μκμιάγεηαζ δ νφπακζδ ημο ενβαζζαημφ πενζαάθθμκημξ ηδκ 

μπμία οθίζηακηαζ ζοβηεηνζιέκεξ μιάδεξ δ ηαηδβμνίεξ ενβαγμιέκςκ. 

3) Πξνζσπηθή ξύπαλζε (ηάπκζζια, δζάθμνα ζπνέζ η.ά.) (Μεθθάξ, 1997). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Δηθόλα 1, 2. Απμζάενςζδ ημο εδάθμοξ απυ ημκ αένα ηαζ έηνδλδ δθαζζηείμο. 

          

 

 

 

 

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 



Αιωπούμενα ζωμαηίδια 5

Πηηηικέρ οπγανικέρ ενώζειρ 15

Οξείδια ηος αζώηος 16

Μονοξείδιο ηος άνθπακα 48

Οξείδια ηος θείος 16
Οξείδια ηος αζώηος

16%

Μονοξείδιο ηος 

άνθπακα

48%

Οξείδια ηος θείος

16%

Πηηηικέρ οπγανικέρ 

ενώζειρ

15%

Αιωπούμενα 

ζωμαηίδια

5%

   

ρήκα 1. Καηακμιή ηςκ ακενςπμβεκχκ πδβχκ ηαζ ηςκ αένζςκ νφπςκ πμο 

εηπέιπμκηαζ απυ αοηέξ ζηδκ αηιυζθαζνα.  

 

 

Οζ ηονζυηενεξ ακενςπμβεκείξ πδβέξ είκαζ: 

 Βηνκεραληθέο πεγέο (θαύζεηο, επεμεξγαζία). 

 Παξαγσγή θαη κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

 Μεηαθνξέο. 

 Κεληξηθή ζέξκαλζε. 

Απυ ηδκ ηαηακμιή ηςκ ακενςπμβεκχκ εηπμιπχκ ηςκ πνςημβεκχκ νφπςκ ακά 

ηαηδβμνία πδβήξ  (π. 1) πνμηφπηεζ υηζ μζ ιεηαθμνέξ ηαζ μζ αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ (ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ) 

είκαζ ιαγί οπεφεοκεξ βζα πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 90% ηςκ εηπμιπχκ πνςημβεκχκ 

νφπςκ (Μέθθαξ, 1997).  

 Βάζδ ηδξ έηεεζδξ ημο Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ Υςνμηαλίαξ ηαζ 

Γδιμζίςκ Ένβςκ (ΔΑΡΘ) μζ ακενςπμβεκείξ πδβέξ πνμέθεοζδξ ημο ηάεε νφπμο βζα 

ηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ είκαζ: 

Όδνλ (O3): Σμ υγμκ ζπδιαηίγεηαζ ζηδκ ηαηχηενδ αηιυζθαζνα ςξ απμηέθεζια 

αθοζίδαξ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ ιεηαλφ ημο μλοβυκμο, πηδηζηχκ μνβακζηχκ εκχζεςκ 

ηαζ μλεζδίςκ ημο αγχημο οπυ ζοκεήηεξ έκημκδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ ορδθχκ 

εενιμηναζζχκ. Πδβέξ ηςκ νφπςκ πμο ζοκηεθμφκ ζηδκ δδιζμονβία ημο υγμκημξ είκαζ 

ηα μπήιαηα, ηα ενβμζηάζζα, πςιαηενέξ, πδιζηά δζαθοηζηά η.α. 



Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO): Πανάβεηαζ ηονίςξ απυ ηα αεκγζκμηίκδηα 

αοημηίκδηα. Τρδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ιπμνμφκ κα ανεεμφκ ζε ηθεζζηά ιένδ υπςξ 

πχνμζ ζηάειεοζδξ, εθθζπχξ αενζγυιεκεξ δζααάζεζξ, ή ηαηά ιήημξ ηςκ δνυιςκ ζε 

πενζυδμοξ ηοηθμθμνζαηήξ αζπιήξ. 

Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (NO2): Ζ πνήζδ ηαοζίιςκ ηονίςξ ζε αοημηίκδηα αθθά ηαζ ζε 

αζμιδπακζημφξ ηαοζηήνεξ ή ζε ζηαειμφξ δθεηηνμπαναβςβήξ πανάβεζ δζμλείδζμ ημο 

αγχημο. Αοηυ ιε δζάθμνεξ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ πμο εκζζπφμκηαζ ιε ηδκ πανμοζία 

δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιεηαηνέπεηαζ ζε δζμλείδζμ ημο αγχημο. 

Αησξνύκελα ζσκαηίδηα (PM): Ακενςπμβεκείξ πδβέξ: αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ, παναβςβή ηζζιέκημο, βφρμο, ποηήνζα ιεηαθθεφιαημξ, ελμνοηηζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ, ηαηαζηεοαζηζηέξ/ μζημδμιζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, μπήιαηα, πονηαβζέξ, 

αβνμηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, άθθεξ ηαφζεζξ (ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ), ηαζ ζδζαίηενα ζημ 

εζςηενζηυ πενζαάθθμκ ηάπκζζια ηαζ ιαβείνεια. Ζ ζοιιεημπή ημο αοημηζκήημο 

μθείθεηαζ ζηδκ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο, ζηδκ θεμνά ηςκ εθαζηζηχκ ηαζ ζηδκ 

επακαζχνδζδ. Μζηνυηενα ζςιαηίδζα δδιζμονβμφκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα απυ 

ακηζδνάζεζξ αένζςκ νφπςκ. Οζ ακηζδνάζεζξ αοηέξ επζηαπφκμκηαζ πανμοζία δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ ηαζ ορδθχκ εενιμηναζζχκ. 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2): Δνβμζηάζζα παναβςβήξ εκένβεζαξ, αζμιδπακίεξ, 

ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ, δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο, πδιζηέξ αζμιδπακίεξ, πδιζηέξ 

αζμιδπακίεξ. 

Μόιπβδνο (Pb), Αξζεληθό (As), Κάδκην (Cd) θαη Νηθέιην (Ni): Δίκαζ ιέηαθθα, ηα 

μπμία ανίζημκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ζε αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα είηε οπυ ζημζπεζαηή 

ιμνθή είηε οπυ ιμνθή εκχζεςκ. Ακενςπμβεκείξ πδβέξ: μ ιυθοαδμξ, εηπέιπεηαζ 

ηονίςξ απυ ηζξ ενβαζίεξ παναβςβήξ ημο, απυ ηδκ απυννζρδ ζημ πενζαάθθμκ 

πνμσυκηςκ πμο πενζέπμοκ ιυθοαδμ ηαζ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ οβνχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

λφθςκ. Σμ ανζεκζηυ εηπέιπεηαζ ηονίςξ οπυ ηδκ ιμνθή μλεζδίςκ, απυ ποηήνζα 

ανζεκζημφ ηαζ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ ηαοζίιςκ. Παθαζυηενα, δ πνήζδ γζγακζμηηυκςκ 

ήηακ ιία αηυια πδβή. Σμ ηάδιζμ, εηπέιπεηαζ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ παναβςβήξ 

ιμθφαδμο, ρεοδανβφνμο, παθημφ, ζζδήνμο ή πάθοαα ιε ηδκ ιμνθή εεζμφπςκ ή 

εεζζηχκ αθάηςκ. Δπίζδξ απυ ηδκ ηαφζδ ηαοζίιςκ οπυ ηδκ ιμνθή μλεζδίςκ ή οπυ 

ζημζπεζαηή ιμνθή ηαζ απυ ηδκ ηαφζδ απμννζιιάηςκ οπυ ηδκ ιμνθή πθςνζμφπςκ 

αθάηςκ. Σμ κζηέθζμ, εηπέιπεηαζ απυ ηδκ ηαφζδ ηαοζίιςκ, απυ ιεηαθθμονβζηέξ 



ενβαζίεξ παναβςβήξ κζηεθίμο ή πάθοαα. Σμ κζηέθζμ απυ ηζξ δζενβαζίεξ αοηέξ 

εηπέιπεηαζ ςξ εεζζηυ άθαξ ή οπυ ηδκ ιμνθή μλεζδίςκ. Υνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηδκ 

αζμιδπακία ςξ ηαηαθφηδξ. 

Πνιπθπθιηθνί Αξσκαηηθνί Τδξνγνλάλζξαθεο (ΠΑΤ): Δίκαζ μνβακζηέξ πδιζηέξ 

εκχζεζξ πμο πενζέπμοκ άκεναηα ηαζ οδνμβυκμ. Απμηεθμφκηαζ απυ ηνείξ ή ηαζ 

πενζζζυηενμοξ ζοιποηκςιέκμοξ αεκγμθζημφξ δαηηοθίμοξ ηαζ ανίζημκηαζ ηονίςξ οπυ 

ηδκ ιμνθή αηιχκ ή ζςιαηζδίςκ. Ζ παναηηδνζζηζηυηενδ έκςζδξ ηδξ ηαηδβμνίαξ είκαζ 

ημ αεκγμπονέκζμ. ηζξ ακενςπμβεκείξ πδβέξ πενζθαιαάκμκηαζ δ αζμιδπακία, δ 

εένιακζδ ζηζξ μζηίεξ υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ λφθα ηαζ ηάναμοκμ, ηαζ ηα μπήιαηα. 

Βελδόιην (C6H6): Σμ αεκγυθζμ εηπέιπεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ηονίςξ απυ 

ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ. Ζ ηφνζα πδβή είκαζ ηα αεκγζκμηίκδηα μπήιαηα, 

ζδζαίηενα εηείκα ζηα μπμία δεκ θεζημονβεί ζςζηά μ ηαηαθφηδξ, εκχ άθθεξ πδβέξ είκαζ 

δ αζμιδπακία, δ δζαηίκδζδ ηαοζίιςκ ηαζ δ μζηζαηή εένιακζδ.    

 

 

1.1.3 ΟΡΗΑ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ 

 

ηδκ Αββθία έπμοκ ηεεεί ηάπμζα υνζα (AQS) υζμ αθμνά ηδκ πμζυηδηα ημο  

αένα λεηζκχκηαξ βζα ηα ιζηνμζςιαηίδζα PM10 απυ ημκ μνβακζζιυ Expert Parel On 

Air Quality Standarts (EPAQS) ιε υνζμ ηα 50 ιm
-3

 εκκμχκηαξ ηδ ζοκεπή 24ςνδ 

εηπμιπή ημοξ (DoE 1995a). ηδκ Αββθία ημ υνζμ πμο δέπμκηαζ είκαζ αοηυ πμο έπμοκ 

ςξ ημ παιδθυηενμ υνζμ PM10 ηάης απυ ημ μπμίμ εα ιεζςεμφκ μζ επζδνάζεζξ ζηδκ 

οβεία ζηδκ πθεζμκυηδηα ημο πθδεοζιμφ. Ο μνβακζζιυξ αοηυξ επίζδξ πνυηεζκε υηζ δ 

ζηναηδβζηή ημο ηνάημοξ εα πνέπεζ κα εζηζάζεζ ζηδκ πνμζπάεεζα κα ιπμφκε υνζα  

ζηδκ ανζειυ ηςκ λεπεναζιέκςκ μνίςκ ηςκ διενήζζςκ ιεηνήζεςκ ηαζ ημκ εηήζζμ 

ιέζμ υνμ ζοβηέκηνςζδξ PM10. Ζ ζζπφξ ηέημζςκ δζαηάλεςκ υπςξ είκαζ μ ιέζμξ 

διενήζζμξ παναιέκεζ έκα ακαπάκηδημ εέια. ηα πμνίζιαηα εκυξ Κακαδζημφ άνενμο 

(Vedal, 1995) ανέεδηε υηζ ηα ακηζηείιεκα ηδξ πμζυηδηαξ ημο αένα ηα μπμία εέημκηαζ 

ζε απυθοηεξ ηαεδιενζκέξ ιεηνήζεζξ PM10 ιπμνμφκ κα ιδκ οπμζημφκ δοζιεκείξ 

επζδνάζεζξ υζμ αθμνά ζηδκ οβεία ηςκ ακενχπςκ. Αοηυ ζοιααίκεζ επεζδή μζ μλφξ, 

ιζηνμφ ιήημοξ αολήζεζξ ζηα PM10 ιπμνεί κα είκαζ πζμ επζαθααείξ βζα ηδκ οβεία ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ παναηεηαιέκδ πενίμδμ ζπεηζηά ορδθχκ ζοβηεκηνχζεςκ. Αοηυ αθμνά 



ημ αζηζηυ πενζαάθθμκ υπμο  πμθφ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ νφπςκ ιπμνμφκ κα θηάζμοκ 

ζε ορδθά επίπεδα ημπζηά ζε πενζμπέξ ηαζ υπζ βζα ιυκζιμ πνμκζηή δζάνηεζα αθθά ηαζ 

πςνζηά (Crox-Ford et al., 1996). 

Ζ Δονςπασηή Έκςζδ έεεζε υνζα ζηδκ πμζυηδηα ημο αένα υζμ αθμνά ημ Pb ζε 

PM10 ιζηνμζςιαηίδζα ηαζ εκεάννοκε ηα ιέθδ ηδξ κα πανέπμοκ δεδμιέκα ζε ζπέζδ ιε 

ηα ιζηνμζςιαηίδζα PM2.5 (EU Directive 1999/30/EC). Δπίζδξ δ ζοκέηαλε επίζδιδ 

μδδβία βζα ηα υνζα ηδξ πμζυηδηαξ ημο αένα βζα ηα αένζα ιζηνμζςιαηίδζα.  Μέπνζ 

πνυζθαηα  ζηζξ μδδβίεξ ηδξ πενζθαιαάκμκηακ ιυκμ υνζα βζα Bs (ιαφνμξ ηαπκυξ) 

(Ministry Of Environment, Planning and Public Works, 2003). Ζ απυθαζδ ημο 

Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ έεεζε υνζα βζα ηδκ θήρδ ιέηνςκ ζε πενίπηςζδ 

οπένααζδξ ηςκ μνίςκ πμο είπε εέζεζ ημ ίδζμ ημ Τπμονβείμ . Βάζδ ηδξ απυθαζδξ 

(11824/1993) ημ πνχημ ζηάδζμ βζα ηδκ πνμεζδμπμίδζδ ημο πθδεοζιμφ ηέεδηε ζηα 

250 mg m¯³ ζε 24ςνδ αάζδ Ζ απυθαζδ αοηή πενζεθάιαακε επίζδξ 2 αηυια ζηάδζα 

βζα ηδκ θήρδ ιέηνςκ ζηα 300 ηαζ 400 mg m¯³. Αοηή δ απυθαζδ έθδλε ζηζξ 1.1.2005 

ηαζ μ κυιμξ ηχνα πενζθαιαάκεζ ιυκμ υνζα βζα ιζηνμζςιαηίδζα PM10 πμο πανάβμκηαζ 

ελαζηίαξ ηδξ εθανιμβήξ ηδξ μδδβίαξ 1999/30/EU. Σα υνζα βζα ηα ιζηνμζςιαηίδζα 

PM10 δζμνεχεδηακ ζηα 40 ιg m¯3
 πμο εηθνάζηδηε ςξ ιέζδ εηήζζα ιάγα 

ζοβηέκηνςζδξ ηαζ ζηα 50 ιg m¯3
 πμο εηθνάζηδηε ςξ ιέζδ διενήζζα ιάγα 

ζοβηέκηνςζδξ. Βάζδ ηςκ κμιζηχκ μδδβζχκ/δεζιεφζεςκ, ζηδκ Δθθάδα ςξ ιέθμξ ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ, εβηαηαζηάεδηακ δίηηοα ηαηαβναθήξ ζηζξ 2 ηφνζεξ πυθεζξ ζηδκ 

Αεήκα ηαζ ζηδκ Θεζζαθμκίηδ. Σμ δίηηομ ηαηαβναθήξ ηδξ Αζήλαο πενζθαιαάκεζ 8 

ζηαζκνύο βζα ηαηαβναθή PM10, 3 ζηαζκνύο βζα TSP ηαζ 3 ζηαειμφξ βζα BS ηονίςξ 

βζα ζζημνζημφξ θυβμοξ. ηδκ Θεζζαινλίθε οπάνπμοκ 4 ζηαζκνί βζα PM10 ηαζ  2 βζα 

TSP. ηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ, αάζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ βζα ημ έημξ 2003, ηα υνζα 

ηδξ πμζυηδηαξ ημο αένα βζα ηα ιζηνμζςιαηίδζα PM10 εκκμχκηαξ ηζξ εηήζζεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ιαγχκ οπέναδηακ ηςκ μνίςκ ζε 3 απυ ημοξ 8 ζηαειμφξ ιε ηζιέξ 

ζοκυθμο απυ 50ιg m¯3
 ζηα 59ιg m¯3

 απμδεζηκφμκηαξ υηζ ηα PM10 ιζηνμζςιαηίδζα 

απμηεθμφκ ιζα ζδιακηζηή πανάιεηνμ νφπακζδξ βζα ηδκ Αεήκα (Siskos et al., 

2006).Όζμ αθμνά ηα ιζηνμζςιαηίδζα PM2.5 ηαζ ηα επίπεδα ηςκ ιαγχκ ηςκ 

ζοβηεκηνχζεςκ ημοξ βζα ηδκ πενίμδμ 1999-2000, ανέεδηε υηζ δ ιέζδ εηήζζα ηζιή 

ημοξ οπέναδηε ημ υνζμ ηςκ 15 ιg m¯³ πμο έεεζε δ USEPA. 

ε ιία άθθδ ένεοκα ιεθεηήεδηε δ πανμοζία ιζηνμζςιαηζδίςκ PM ζημ 

εζςηενζηυ αθθά ηαζ ζημ ελςηενζηυ ιζηνμ-πενζαάθθμκ ημο ηέκηνμο ηδξ Αεήκαξ. 



Σαοηυπνμκεξ ιεηνήζεζξ εζςηενζηά ηαζ ελςηενζηά ηςκ ζςιαηζδίςκ PM10 ηαζ PM2.5 

δζελήπεδζακ ιέζμο ηδξ πνήζδξ αανοιεηνζημφ ηαζ ζοκεπμφξ δείβιαημξ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο Οηηχανζμξ-Νμέιανζμξ 2006. Βνέεδηε υηζ δ διενήζζα 

ζοβηέκηνςζδ ελςηενζηχκ PM10 λεπέναζε ημ 24ςνμ υνζμ ηδξ ηζιήξ ηδξ Δονςπασηήξ 

Έκςζδξ ηαηά 84% ηαηά ηςκ διενχκ πμο έβζκακ μζ ιεηνήζεζξ, εκχ ακηίζημζπεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ PM₂.₅ λεπέναζακ ημ 24ςνμ υνζμ ηαηά 69%. Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ 

PM10  ηαζ PM2.5 έδεζλακ αφλδζδ ηδξ αναποπνυεεζιδξ ιεηααθδηυηδηαξ ιε ημ 

ορδθυηενμ ζδιείμ ζοβηέκηνςζδξ κα είκαζ ηδκ ηαηά ηζξ πνχηεξ πνςζκέξ χνεξ ηαζ 

ηαηά ηζξ χνεξ αζπιήξ ημο απμβεφιαημξ ηαζ ηδξ κφπηαξ. Σα υνζα ηςκ εζςηενζηχκ 

ζοβηεκηνχζεςκ θαίκεηαζ κα είκαζ επδνεαζιέκα απυ ηονίςξ απυ ημκ θυβμ 

εζςηενζηχκ πνμξ ελςηενζηχκ ζοβηεκηνχζεςκ μ μπμίμξ ήηακ ιεβαθφηενμξ ηδξ 

ιμκάδαξ ηαε’ υθδ ηδκ δζάνηεζα ηςκ διενχκ υπμο μζ εζςηενζηέξ ηαζ ελςηενζηέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ είπακ ορδθή ζοζπέηζζδ (Diapouli et al., 2008). Σα απμηεθέζιαηα 

έδεζλακ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ζημ ηέκηνμ ηδξ Αεήκαξ, αηυια ηαζ ζηα εζςηενζηά 

ιζηνμηθίιαηα πςνίξ ζοβηεηνζιέκεξ εζςηενζηέξ πδβέξ ηαζ δχζακε έιθαζδ ζηδκ 

ακάβηδ βζα πζμ θεπημιενέζηενδ ένεοκα βζα ηδκ έηεεζδ ημο πθδεοζιμφ ηδξ Αεήκαξ 

ζε νφπμοξ υζμκ αθμνά ζηδκ πνμζηαζία ηδξ οβείαξ ημο πθδεοζιμφ (Diapouli et al., 

2008). 

 Σα ηφνζα ζοιπενάζιαηα υθςκ ηςκ ενεοκχκ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ 

είκαζ:  

1) Σα αλζξαθώδε κέξε ησλ αεξνιπκάησλ πεξηιακβάλνπλ θαηά πξνζέγγηζε ην 50% 

ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ησλ αεξνιπκάησλ 

2) Σα θύξηα είδε ησλ ηόλησλ ζην θνκκάηη ησλ κε- νξγαληθώλ αεξνιπκάησλ είλαη 

ηα ακκσληαθά ζνπιθίδηα. 

3) Τπάξρεη κία εκθαλήο κείσζε ζηηο ζπγθεληξώζεηο ηνμηθώλ ζηνηρείσλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 20 ρξόλσλ. 

4) ηηο κέξεο καο, ε επαλαησξνύκελε ζθόλε ηνπ δξόκνπ ζε ζπλδπαζκό  κε ηελ  

θίλεζε ησλ νρεκάησλ, είλαη κία ζεκαληηθή πεγή κεηάιισλ ζηελ αηκόζθαηξα 

ηεο Αζήλαο. 

5) Τπάξρεη έιιεηςε δεδνκέλσλ γηα ην κέγεζνο ηεο θαηαλνκήο ησλ κε- νξγαληθώλ 

ζπζηαηηθώλ ησλ αεξνιπκάησλ (Siskos et al., 2006). 



 ηδκ πχνα ιαξ υιςξ ζζπφμοκ κμιμεεηδιέκα υνζα βζα ημοξ νφπμοξ δζμλεζδίμο 

ημο εείμο, ηαπκυ, αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, δζμλείδζμ ημο αγχημο, ιυθοαδμ, υγμκ, 

ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, αεκγυθζμ ζφιθςκα ιε ηα υνζα πμζυηδηαξ αηιυζθαζναξ πμο 

έπεζ ηαεζενχζεζ δ Δονςπασηή Έκςζδ. Σα υνζα αοηά ακαθένμκηαζ ηυζμ ζηδκ 

πνμζηαζία ηδξ ακενχπζκδξ οβείαξ ηαζ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ. Μζα ζεζνά μδδβζχκ 

έπμοκ εηδμεεί βζα ηα υνζα θήρδξ έηηαηηςκ ιέηνςκ. Δκδεζηηζηά ακαθένμκηαζ μζ 

παναηάης: 

 Οδεγία 1996/62/ΔΚ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηαζ δζαπείνζζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο αένα 

ημο πενζαάθθμκημξ έπεζ εκζςιαηςεεί ζημ Δθθδκζηυ Γίηαζμ ιε ηδκ (ΚΤΑ 

3277/209/2000, ΦΔΚ 180/Β/17-2-2000). 

 Οδεγία 1999/30/ΔΚ βζα ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ δζμλεζδίμο ημο εείμο, μλεζδίςκ ημο 

αγχημο, ζςιαηζδίςκ ηαζ ιμθφαδμο, ζημκ αένα ημο πενζαάθθμκημξ έπεζ 

εκζςιαηςεεί ζημ Δθθδκζηυ Γίηαζμ ιε ηδκ (ΠΤ 34/30-5-2002, ΦΔΚ, 

125/Α/5-6-2002). 

 Οδεγία 2000/69/ΔΚ βζα ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ ημο αεκγμθίμο ηαζ ημο ιμκμλεζδίμο 

ημο άκεναηα ζημκ αένα ημο πενζαάθθμκημξ έπεζ εκζςιαηςεεί ζημ Δθθδκζηυ 

Γίηαζμ ιε ηδκ (ΚΤΑ 9238/331, ΦΔΚ 405/Β/27-2-2005. 

 Οδεγία 2002/3/ΔΚ ζπεηζηά ιε ημ υγμκ ζημκ αηιμζθαζνζηυ αένα έπεζ 

εκζςιαηςεεί ζημ Δθθδκζηυ Γίηαζμ ιε ηδκ (ΚΤΑ 386338/2016, ΦΔΚ 

1334/Β/21-9-2005. 

 Οδεγία 2004/107/ΔΚ ζπεηζηά ιε ημ ανζεκζηυ, ημ ηάδιζμ, ημκ οδνάνβονμ, ημ 

κζηέθζμ ηαζ ημοξ πμθοηοηθζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ ζημκ αηιμζθαζνζηυ αένα. 

 Με ηελ ΚΤΑ 11824/1993 εεζιμεεηείηαζ ζπέδζμ δνάζδξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ 

επεζζμδίςκ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαζ ηίεεκηαζ ‘υνζα έηηαηηςκ ιέηνςκ’ βζα 

ημκ πενζμνζζιυ ηδξ νφπακζδξ ζε πενζπηχζεζξ πμο ηονίςξ ελαζνεηζηά 

δοζιεκχκ ιεηεςνμθμβζηχκ ζοκεδηχκ, ακαιέκεηαζ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηδξ 

νφπακζδξ. Σα ιέηνα θαιαάκμκηαζ υηακ μζ ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ οπεναμφκ ή 

πνμζεββίζμοκ ηα υνζα έηηαηηςκ ιέηνςκ ηαζ ηαοηυπνμκα οπάνπεζ πνυαθερδ 

βζα ηζξ ζοκεήηεξ πμο εοκμμφκ ηδ δζαηήνδζδ ή αφλδζδ ηςκ ηζιχκ νφπακζδξ 

βζα ημοξ επυιεκεξ ή ηδκ επυιεκδ ιένα. 

 Γηα ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, ζφιθςκα ιε ηδκ μδδβία 2000/69/ΔΚ 

(Δκζςιάηςζδ ζημ Δεκζηυ Γίηαζμ ιε ηδκ Κ.Τ.Α. 9238/332/2004) δεκ 



πνμαθέπεηαζ υνζμ ζοκαβενιμφ. Με ημ άνενμ 13 ηδξ ΚΤΑ 9238/332/2004, μζ 

δζαηάλεζξ ΚΤΑ 11824/1933 βζα ηδκ θήρδ έηηαηηςκ ιέηνςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημ CO ηαηανβμφκηαζ. 

 Γηα ηα αησξνύκελα ζσκαηίδηα (Α10) δεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδκ ηείιεκδ 

κμιμεεζία ηυζμ ηδκ εονςπασηή υζμ ηαζ ηδκ Δθθδκζηή υνζμ ζοκαβενιμφ. Σα 

επζηαζνμπμζδιέκα υνζα θήρδξ έηηαηηςκ ιέηνςκ πμο ζζπφμοκ ζήιενα βζα ηδκ 

ακηζιεηχπζζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ, 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα (Πίλαθαο 1.) (Έηεεζδ Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ- 

ΔΑΡΘ, 2006). 

Βάζδ ηδξ αλζμθυβδζδξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηδξ Αεήκαξ βζα ημ έημξ 2005 

απυ ημ οπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ Υςνμηαλίαξ Καζ Γδιμζίςκ Ένβςκ έπμοιε ηα ελήξ 

ζημζπεία βζα ηζξ οπεναάζεζξ ηςκ μνίςκ: 

 Απυ ηζξ ζοβηνίζεζξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ ιεηνμφιεκςκ νφπςκ ιε ηα 

ζζπφμκηα υνζα πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηζξ μνζαηέξ εκδεζηηζηέξ ηζιέξ πμο 

ηαεμνίγμκηαζ ζηζξ Κμζκμηζηέξ Οδδβίεξ, πνμηφπημοκ οπεναάζεζξ ζε μνζζιέκμοξ 

νφπμοξ. Αοηέξ μζ οπεναάζεζξ ηαηαβνάθμκηαζ ςξ ελήξ: 

 Αησξνύκελα ζσκαηίδηα Α10: Σα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα πανμοζζάγμοκ 

οπεναάζεζξ ηςκ μνίςκ ηδξ κέαξ μδδβίαξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ζηδκ 

πθεζμκυηδηα ηςκ ζδιείςκ ιέηνδζδξ. Δίκαζ απυ ημοξ νφπμοξ βζα ημοξ μπμίμοξ 

ηέεδηακ πνυζθαηα υνζα ζε επίπεδμ Δ.Δ. ηαζ απμηεθμφκ πνυαθδια βζα ηα 

πενζζζυηενα ηνάηδ ιέθδ. 

 Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2): Ο νφπμξ αοηυξ παθαζυηενα απμηεθμφζε 

πνυαθδια, έπεζ ηαηαπμθειδεεί ηαζ δεκ λεπενκά ηα υνζα ζε ηαιία εέζδ 

ιέηνδζδξ. 

 Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (NO2): Σμ δζμλείδζμ ημο αγχημο πανμοζζάγεζ 

οπεναάζεζξ ηδξ εκδεζηηζηήξ ιέζδξ εηήζζαξ ηζιήξ ηαζ ακ δεκ ιεζςεμφκ μζ ηζιέξ 

ηυηε εα οπάνλεζ οπένααζδ ηαζ ηςκ μνίςκ πμο ζζπφμοκ απυ 1-1-2010. 

 Όδνλ (O3): Γζα ημκ νφπμ αοηυ ημ 2005 ζδιεζχεδηε οπένααζδ βζα έκα ιυκμ 

μηηάςνμ ηαζ ζε έκα ιυκμ ζηαειυ ιέηνδζδξ ημο ηέκηνμο ηδξ πυθδξ ιε έκημκδ 

ηοηθμθμνία. 



 Μόιπβδνο (Pb): Ο ιυθοαδμξ ανίζηεηαζ ζε πμθφ ζε πμθφ παιδθά επίπεδα ηαζ 

δεκ απμηεθεί πνυαθδια. 

 Βελδόιην: Γζα ημκ νφπμ αοηυ δεκ ζδιεζχεδηε οπένααζδ ηδξ εκδεζηηζηήξ ηζιήξ 

βζα ημ 2005. Ακ δεκ ιεζςεμφκ μζ ηζιέξ ηυηε εα οπάνλεζ οπένααζδ ηςκ μνίςκ 

πμο ζζπφμοκ απυ 1-1-2010 αάζδ κέαξ μδδβίαξ. 

 

ΡΤΠΟ ΥΡΟΝΗΚΖ ΒΑΖ ΌΡΗΟ 

Γζμλείδζμ αγχημο (NO2) 1  χνα Όνζμ ζοκαβενιμφ 

400 κg m¯³ οπένααζδ ηδξ 

ηζιήξ βζα 3 ζοκεπυιεκεξ 

χνεξ 

Γζμλείδζμ ημο εείμο (SO2) 1 χνα Όνζμ ζοκαβενιμφ 

500κg m¯3
 οπένααζδ ηδξ 

ηζιήξ βζα 3 ζοκεπυιεκεξ 

χνεξ 

Όγμκ (O3) 1 χνα Όνζμ ζοκαβενιμφ 

240κg m¯3
 οπένααζδ ηδξ 

ηζιήξ βζα 3 ζοκεπυιεκεξ 

χνεξ 

Καπκυξ 24 χνεξ ηάδζμ πνμεζδμπμίδζδξ 

240κg m¯3
 Ά ααειίδα 

ιέηνςκ: 300ιg/m
3
  

΄Β ααειίδα ιέηνςκ: 400κg 

m¯3
 

 

Πίλαθαο 1. ΔΑΡΘ- Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ, 2006 

 

 



1.1.4 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΔΡΗΑ ΡΤΠΑΝΖ 

 

 

1.1.4.α)  ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ ΣΖΝ ΤΓΔΗΑ ΣΧΝ ΑΝΘΡΧΠΧΝ 

  

 Οζ επζπηχζεζξ ηδξ νφπακζδξ (αένζαξ) ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο έπμοκ 

απαζπμθήζεζ ημ ημζκυ ζηα πνυκζα ιαξ ηαζ αοηυ μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ ηαζ ζηδκ 

πνυηαζδ πμθθχκ ιέηνςκ ιείςζδξ ηδξ. (DoE, 1996b). Γζάθμνμζ ηφπμζ  αζεεκεζχκ 

ακαθένεηαζ υηζ επζδεζκχεδηακ απυ ηδκ νφπακζδ δ μπμία είκαζ αοηή πμο πνμζαάθθεζ 

ημ ηανδζαββεζαηυ ηαζ ακαπκεοζηζηυ ζφζηδια. Όιςξ ηα θζβυηενμ ειθακή 

απμηεθέζιαηα απυ ηδκ εζζπκμή ιεβάθςκ ζοβηεκηνχζεςκ ζςιαηζδίςκ 

απμηαθφθεδηακ, υπςξ ζηδκ πενίπηςζδ έηεεζδξ ιζηνχκ παζδζχκ ζε ορδθέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ PM10 ζηδκ Πμθςκία, ημ απμηέθεζια ήηακ κα ιεζςεεί ημ ιέβεεμξ ημο 

ηεθαθζμφ ηαζ ημο ζχιαημξ ημοξ (Edwards, 1996). Ο Pope et al., (1995) παναηήνδζε 

έκα ιεβάθμ ζφκμθμ απυ πνυζθαηεξ ένεοκεξ πμο έδεζπκακ ηδκ ζπέζδ ιεηαλφ αένζαξ 

νφπακζδξ ηαζ επζδνάζεςκ ζηδκ οβεία ηαζ ηαηέθδλε ζημ υηζ οπάνπεζ ιία ιεβάθδ 

ζοιθςκία ηςκ ζημζπείςκ πμο οπμζηδνίγμοκ ιία άιεζδ ζπέζδ επίδναζδξ. Οζ 

ιδπακζζιμί ζημοξ μπμίμοξ  οπυηεζκηαζ αοηή δ ζπέζδ είκαζ, ςζηυζμ, υπζ ηαζ ηυζμ 

λεηάεανδ, υπςξ ανέεδηε απυ ημκ Holgate (1996), μ υπμζμξ ηυκζζε υηζ εκχ δεκ 

οπάνπμοκ  απμδεζηηζηά ζημζπεία ηα μπμία κα πνμηείκμοκ υηζ ηα ιζηνμζςιαηίδζα 

πνμηαθμφκ κέεξ πενζπηχζεζξ άζειαημξ, υιςξ ηα ορδθά πμζμζηά ημοξ αολάκμοκ ηδκ 

κμζδνυηδηα ηαζ ημκ εάκαημ (Pope et al., 2002). Αοηή δ παναηήνδζδ έβζκε απμδεηηή, 

ημ ηιήια οβείαξ (DoH, 1995) πμο οπμζηήνζλε υηζ ηα πνυζθαηα επίπεδα ηςκ 

ιζηνμζςιαηίςκ ζηδκ Βνεηακία δεκ πνμηάθεζακ πνμαθήιαηα ζηδκ ακενχπζκδ οβεία. 

Δίκαζ βεκζηά απμδεηηυ υηζ ημ θεπηυηενμ ηθάζια ημο ιεβέεμοξ ηςκ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ είκαζ αοηυ πμο επζδεζκχκεζ ιία αζεέκεζα. Αοηυ ημ ηθάζια είκαζ 

ζηακυ κα εζζπκεοζηεί ααεφηενα ζημοξ πκεφιμκεξ, πνμηαθχκηαξ θαηκζαηή θθεβιμκή 

(DoH, 1995b).  Ζ πνήζδ ιζηνμζςιαηζδίςκ PM2.5 ζε ακηίεεζδ, ή ακηί βζα ηδκ πνήζδ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ PM10, έπεζ πνμηαεεί απυ ημ QUARG (1996) ηαζ ημκ Vedal (1995) 

ςξ πενζζζυηενμ ηαηάθθδθα ιζηνμζςιαηίδζα υζμκ αθμνά ηζξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία. 

 οκεπχξ ιπμνμφιε κα δζαηνίκμοιε δφμ ηαηδβμνίεξ επζπηχζεςκ ζηδκ οβεία. Ζ 

ιία αθμνά μλείεξ ηαζ δ άθθδ πνυκζεξ επζδνάζεζξ. Όηακ ιζθάιε βζα μλείεξ επζδνάζεζξ 

εκκμμφιε απθά ηζξ άιεζεξ, αοηέξ πμο ειθακίγμκηαζ ζφκημια ιεηά απυ ηδ ζπεηζηή 



έηεεζδ. Γζα μλείεξ επζδνάζεζξ ιζθάιε υηακ ιεηά απυ έκα επεζζυδζμ νφπακζδξ, ηδκ 

ίδζα ή ηδκ επυιεκδ ιένα παναηδνμφκηαζ αολδιέκεξ εζζαβςβέξ εηηάηηςκ 

πενζζηαηζηχκ ιε ηανδζμακαπκεοζηζηά πνμαθήιαηα ζηα κμζμημιεία. Οζ μλείεξ 

επζδνάζεζξ ζπεηίγμκηαζ ηονίςξ ιε ακαπκεοζηζηά πνμαθήιαηα, υπςξ δ ακαπκεοζηζηή 

ακεπάνηεζα, ημ άζεια, δ πνυκζα ανμβπίηζδα, αθθά ηα ηεθεοηαία πνυκζα έπεζ 

απμδεζπεεί υηζ αθμνμφκ ηαζ ηανδζαηά ή ηοηθμθμνζαηά κμζήιαηα. Σα ζπεηζηά 

ζοιπηχιαηα ειθακίγμκηαζ ιε έκα εφνμξ ζμαανυηδηαξ ηαζ ζοκήεςξ ζε άημια ιε ήδδ 

αεαανδιέκμ ζζημνζηυ. Σα άημια πμο εζζάβμκηαζ ζηα έηηαηηα πενζζηαηζηά ιεηά απυ 

επεζζυδζα αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηείκμοκ δδθαδή κα είκαζ αοηά ιε ήδδ 

αεαανδιέκδ οβεία, υπςξ ιε άζεια, ανμβπίηζδα η.μ.η. Πένα υιςξ απυ ηδκ επζδείκςζδ 

ηςκ ζοιπηςιάηςκ ηςκ ήδδ αεαανδιέκςκ ζηδκ οβεία ημοξ, πμο πνμηαθεί δ 

αηιμζθαζνζηή νφπακζδ, οπάνπεζ έκα ενχηδια. Πνμηαθεί δ νφπακζδ ημο αένα 

ηέημζμο είδμοξ κμζήιαηα ζε οβζή άημια; Σα άημια ηα μπμία ηαημζημφκ ζε ιζα 

νοπαζιέκδ πενζμπή ηαζ είκαζ οβζή, έπμοκ αολδιέκμ ηίκδοκμ κα ακαπηφλμοκ 

ιαηνμπνυκζα άζεια, ακαπκεοζηζηή ακεπάνηεζα ή ηοηθμθμνζαηά πνμαθήιαηα θυβς 

ηδξ έηεεζδξ ημοξ ζηδ νφπακζδ ημο αένα; Αοηυ ημ ενχηδια μδδβεί ζημ δεφηενμ είδμξ 

επζπηχζεςκ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ, αοηυ πμο μκμιάγμοιε πνυκζεξ επζπηχζεζξ. Γζα 

πνμθακείξ θυβμοξ μζ πνυκζεξ επζπηχζεζξ είκαζ πμθφ πζμ δφζημθμ κα ιεθεηδεμφκ απυ 

υηζ μζ μλείεξ. Πάκηςξ μζ εκδείλεζξ απυ ιαηνμπνυκζεξ ενεοκδηζηέξ ιεθέηεξ θακενχκμοκ 

υηζ δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ πνάβιαηζ έπεζ ηέημζμο είδμοξ πνυκζεξ επζπηχζεζξ, πμο 

αθμνμφκ θαζκυιεκα υιμζα ιε εηείκα πμο αθέπμοιε ςξ μλείεξ επζπηχζεζξ, υπςξ ηδκ 

ακαπκεοζηζηή ακεπάνηεζα, ημ άζεια, ηδ πνυκζα ανμβπίηζδα, ηαζ ηα ηανδζαηά ή ηα 

ηοηθμθμνζηά κμζήιαηα. Καηά ηα ηεθεοηαία πνυκζα υιςξ ειθακίγμκηαζ εκδείλεζξ βζα 

πνυζεεηα πνμαθήιαηα, υπςξ μ ηανηίκμξ ημο πκεφιμκα. Δδχ ηαζ πνυκζα οπήνπακ 

εκδείλεζξ υηζ παναηδνείηαζ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα ηανηίκμο ημο πκεφιμκα ζηα άημια 

πμο ηαημζημφκ ζηα αζηζηά ηέκηνα πανά ζ' αοηά πμο ηαημζημφκ ζηδκ φπαζενμ. Ζ 

παναηήνδζδ αοηή απυ ιυκδ ηδξ δεκ απμδεζηκφεζ υηζ βζ' αοηυ εοεφκεηαζ δ νφπακζδ 

ημο αένα, αθμφ μζ ηάημζημζ ηςκ πυθεςκ βεκζηά έπμοκ δζαθμνεηζηυ ηνυπμ γςήξ απ' υηζ 

μζ ηάημζημζ ηδξ οπαίενμο - δζαθμνεηζηυ είδμξ δζαηνμθήξ, δζαθμνεηζηή ενβαζία ηθπ. 

Όιςξ μζ ενεοκδηζηέξ εκδείλεζξ πμο απμδίδμοκ ηδκ εοεφκδ ζηδ νφπακζδ ημο αένα βζ' 

αοηή ηδκ αολδιέκδ ηανηζκμβέκεζδ ζημκ πκεφιμκα ιεηαλφ ηςκ ηαημίηςκ ηςκ αζηζηχκ 

ηέκηνςκ αολάκμκηαζ (Κονηυπμοθμξ,  1999).  

Σεθεοηαία ζηδκ ενεοκδηζηή αζαθζμβναθία ειθακίγμκηαζ επίζδξ εκηεθχξ 

απνμζδυηδηα εονήιαηα, υπςξ εκδείλεζξ υηζ δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ιπμνεί κα 



μδδβεί ζε ακςιαθίεξ ζηδκ ακάπηολδ ημο ειανφμο. Γδθαδή ακ ιζα έβηομξ βοκαίηα 

εηηεεεί ζε ρδθά επίπεδα αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ηφδζδξ 

ιπμνεί κα έπμοιε ςξ απμηέθεζια ηάπμζεξ απμηθίζεζξ ζηδκ μιαθή ακάπηολδ ημο 

ειανφμο, υπςξ ηδ βέκκδζδ παζδζχκ ιε αάνμξ ή ιέβεεμξ ηάης ημο ηακμκζημφ. Ακ ηαζ 

μζ απμηθίζεζξ αοηέξ εη πνχηδξ υρεςξ δεκ είκαζ ζμαανέξ, ίζςξ έπμοκ ιεβαθφηενδ 

ζδιαζία ιαηνμπνυεεζια, αθμφ είκαζ βκςζηυ υηζ ημ αάνμξ εκυξ κεμβκμφ απμηεθεί 

δείηηδ ηδξ ιεθθμκηζηήξ ελέθζλδξ ηδξ οβείαξ ημο ςξ εκήθζημο αηυιμο. Ακ ηαζ ηα 

ζπεηζηά εονήιαηα είκαζ πμθφ πνυζθαηα ηαζ απμηεθμφκ αηυια ακηζηείιεκμ ένεοκαξ 

ηαζ επζαεααίςζδξ, μζ οπάνπμοζεξ εκδείλεζξ ζοβηθίκμοκ ιάθθμκ πεζζηζηά. Σέθμξ, 

ακάθμβεξ εκδείλεζξ έπμοκ επίζδξ ακαθενεεί βζα επζδνάζεζξ ηδξ αζηζηήξ 

αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηδ βμκζιυηδηα, αθμφ έπεζ παναηδνδεεί υηζ δ πμζυηδηα ημο 

ζπένιαημξ ζε άημια ηα μπμία γμοκ ζε νοπαζιέκεξ πενζμπέξ είκαζ ιεζςιέκδ ηαη' 

ακαθμβία ιε ηα επίπεδα ηδξ νφπακζδξ ζηδκ μπμία εηηίεεκηαζ (Κονηυπμοθμξ, 1999). 

 Καηδβμνζμπμζχκηαξ ηζξ επζδνάζεζξ ηςκ αένζςκ νφπςκ αάζδ ημκ ηφπμ ηάεε 

νφπμο ηυηε πνμηφπημοκ ηα ελήξ: 

 

Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2): Δίκαζ βκςζηυ υηζ, ζε ζπεηζηά παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ δ 

εζζπκμή δζμλεζδίμο ημο εείμο απυ γχα ηαζ ακενχπμοξ πνμηαθεί ζπαζιμφξ ηςκ θείςκ 

ιοχκ ηςκ ανμβπίμθςκ. ε θίβμ ορδθυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ παναηδνείηαζ αολδιέκδ 

έηηνζζδ αθέκκαξ ζημοξ αεναβςβμφξ ηδξ ιφηδξ, εκχ αηυιδ ορδθυηενεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πνμηαθμφκ ζμαανμφξ ενεεζζιμφξ ημο αθεκκμβυκμο. Αοηέξ ηζξ 

ενεεζζηζηέξ δνάζεζξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο επζδεζκχκεζ μ ροπνυξ ηαζνυξ. Κάης απυ 

μνζζιέκεξ ζοκεήηεξ, πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ δθζαηυ θςξ, ηδκ πανμοζία μνζζιέκςκ 

ιεηάθθςκ ςξ ηαηαθοηχκ ηαζ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο, ημ ηεθεοηαίμ 

ιεηαηνέπεηαζ ζε ηνζμλείδζμ. Σμ αένζμ αοηυ είκαζ πμθφ ενεεζζηζηυ ζημκ άκενςπμ. Σμ 

ιίβια αοηχκ ηςκ δφμ αενίςκ, δδθαδή ημο δζμλεζδίμο ηαζ ηνζμλεζδίμο ημο εείμο 

πανμοζία οδναηιχκ ζπδιαηίγεζ ημ εεζζηυ μλφ (οιεςκίδδξ, 2002). 

Όδνλ (Ο3): Σμ υγμκ έπεζ ηαζ αοηυ ενεεζζηζηή επίδναζδ ζηζξ ακαπκεοζηζηέξ μδμφξ ιε 

ηδ δζαθμνά υηζ εζζένπεηαζ ζηα ααεφηενα ζδιεία ηςκ πκεοιυκςκ. Σμ υγμκ πμο 

ανίζηεηαζ ζημκ αένα πνμένπεηαζ ζοκήεςξ απυ ηδ δνάζδ ηςκ θςημπδιζηχκ 

ακηζδνάζεςκ πάκς ζηα πνμσυκηα ηαφζδξ. ε πεζνάιαηα πμο έπμοκ βίκεζ ζε 

πεζναιαηυγςα ανέεδηε υηζ ακ αολδεμφκ μζ ζοβηεκηνχζεζξ υγμκημξ ηυηε είκαζ 



δοκαηυκ κα έπμοιε πκεοιμκζηυ μίδδια. Δπίζδξ είκαζ δοκαηυ κα δδιζμονβδεμφκ ζημοξ 

ανυβπμοξ ζκυιμνθεξ δζμβηχζεζξ (οιεςκίδδξ, 2002).  

Μνλνμείδην άλζξαθα(CO): Ζ δνάζδ ημο αενίμο αοημφ είκαζ βκςζηή απυ πμθθά 

πνυκζα ηαζ ζοκδέεηαζ άιεζα ιε ηδκ αζιμζθαζνίκδ (αζιμβθμαίκδ) ημο αίιαημξ. Σμ 

ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα είκαζ αθααενυ δζυηζ αθήκεζ θζβυηενδ αζιμζθαζνίκδ πμο 

πνδζζιεφεζ ζηδ ιεηαθμνά ημο μλοβυκμο. Όηακ ιία ζδιακηζηή πμζυηδηα ιμκμλεζδίμο 

ημο άκεναηα εκχκεηαζ ιε ηδκ αζιμζθαζνίκδ ημο αίιαημξ ηυηε πενζμνίγεηαζ δ 

δέζιεοζδ ημο μλοβυκμο ιε απμηέθεζια ημ μλοβυκμ πμο εζζένπεηαζ ζημοξ ζζημφξ κα 

είκαζ θζβυηενμ. Σμ πνυαθδια αοηυ έπεζ βίκεζ μλφηενμ ηα ηεθεοηαία πνυκζα θυβς ηδξ 

αφλδζδξ ημο ανζειμφ ηςκ αοημηζκήηςκ. ε πενζπηχζεζξ υπςξ ηδξ εενιμηναζζαηήξ 

ακαζηνμθήξ υπμο ειθακίγεηαζ ημ "κέθμξ", μζ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ιμκμλεζδίμο ημο 

άκεναηα αολάκμκηαζ ζδιακηζηά ιε ζοκέπεζα ημοξ ζοπκμφξ πμκμηεθάθμοξ. Οζ 

πενζπηχζεζξ αοηέξ βίκμκηαζ εκημκυηενεξ ζε άημια πμο έπμοκ ηάπμζα ακαζιία. Οζ 

ηαπκζζηέξ επίζδξ πανμοζζάγμοκ αολδιέκμοξ πμκμηεθάθμοξ. Απυ ηδ θφζδ ημο ημ 

ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα δεκ έπεζ αενμζζηζηέξ ζδζυηδηεξ, δδθαδή δεκ ζοζζςνεφεηαζ 

ζηα ακενχπζκα υνβακα. Πανυθα αοηά δ έηεεζδ ζε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ είκαζ 

δοκαηυκ κα έπεζ δδθδηδνζχδδ επίδναζδ (οιεςκίδδξ, 2002). 

Φζνξηνύρα: Οζ θεμνζμφπεξ εκχζεζξ είκαζ ιία μιάδα εκχζεςκ μζ μπμίεξ είκαζ δοκαηυκ 

κα έπμοκ ηάπμζα επίδναζδ ζηδκ ακενχπζκδ οβεία εηεί υπμο μζ ζοβηεκηνχζεζξ ημοξ 

είκαζ ανηεηά ορδθέξ. Οζ εκχζεζξ αοηέξ δζαηνίκμκηαζ ζ' αοηέξ πμο είκαζ ζπεηζηά 

δζαθοηέξ ζηα ακενχπζκα οβνά ηαζ ζηζξ αδζάθοηεξ. Δπίζδξ ζ' αοηέξ πμο είκαζ πμθφ 

ενεεζζηζηέξ ηαζ δζαανςηζηέξ, υπςξ ημ οδνμθευνζμ ηαζ ζ' αοηέξ πμο είκαζ αδνακείξ. 

Κφνζεξ πδβέξ εηπμιπήξ ηςκ θεμνζμφπςκ εκχζεςκ είκαζ μζ αζμιδπακίεξ ηεπκζηχκ 

θζπαζιάηςκ, δ παναβςβή αθμοιζκίμο ηαζ μνζζιέκμζ ηνυπμζ παναβςβήξ εζδζηχκ 

παθφαςκ. Δηπμιπέξ επίζδξ παναηδνμφκηαζ ηαζ ζε αζμιδπακίεξ παναβςβήξ ημφαθςκ 

ακάθμβα ιε ηδκ ζφκεεζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ πμο πνδζζιμπμζμφκ. Δίκαζ βκςζηυ υηζ μζ 

θεμνζμφπεξ εκχζεζξ είκαζ πδιζηέξ δναζηζηέξ εκχζεζξ ηαζ βζ' αοηυ ημ θυβμ είκαζ 

ενεεζζηζηέξ ζηζξ επζθάκεζεξ ημο ζχιαημξ υηακ αοηέξ εηηίεεκηαζ ζε ορδθέξ ζπεηζηά 

ζοβηεκηνχζεζξ. Πανυθα αοηά είκαζ εθάπζζηα βκςζηή δ επίδναζδ ηςκ θεμνζμφπςκ 

εκχζεςκ μζ μπμίεξ απμννμθχκηαζ απυ ημ αίια ζημοξ ακενχπζκμοξ μνβακζζιμφξ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ εζζπκμή, αθθά είκαζ δοκαηυκ κα επζδνάζμοκ δοζιεκχξ ζε 

ηάπμζμ άθθμ ζδιείμ ημο ζχιαημξ. Ζ δνάζδ ιζηνχκ πμζμηήηςκ θεμνζμφπςκ αθάηςκ 



πμο εζζένπμκηαζ ζημ ζχια δζα ηδξ ηνμθήξ ή ηαζ πζεακυκ δζα ηδξ ακαπκμήξ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ γςήξ ημο ακενχπμο, δεκ πνμηαθμφκ δοζιεκείξ επζδνάζεζξ ηαζ ςξ εη 

ημφημο μζ μοζίεξ αοηέξ δεκ εεςνμφκηαζ νοπακηέξ (οιεςκίδδξ, 2002). 

  οβηεκηνχκμκηαξ θμζπυκ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ επζπηχζεζξ ηδξ αένζαξ 

νφπακζδξ ζηδκ ακενχπζκδ οβεία ηαζ ζδζαίηενα ζε ζοβηεηνζιέκεξ εοπαεήξ μιάδεξ ηυηε 

ηα παναηάης παναδείβιαηα είκαζ πμθφ παναηηδνζζηζηά: 

1) Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα αληηδξά κε ηελ αηκνγινβίλε θαη ζε πςειέο 

ζπγθεληξώζεηο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αλσκαιίεο ηεο όξαζεο, θαθή εθηίκεζε 

ηνπ ρώξνπ θαη ηνπ ρξόλνπ θαη πηζαλόλ ζε αλαηζζεζία. 

2)  Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ επηδξά ζην αλαπλεπζηηθό ζύζηεκα, ηδηαίηεξα όηαλ 

ζπλδπάδεηαη κε πςειέο ζπγθεληξώζεηο αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ. 

3) Κάπνηεο ελώζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ έρνπλ θαξθηλνγόλν δξάζε. 

4) Σν όδνλ είλαη εμαηξεηηθά ηνμηθό θαη έθζεζε ηνπ αηόκνπ ζε πςειέο 

ζπγθεληξώζεηο κπνξεί λα πξνθαιέζεη δάιε εκεηνύο θ.ά. (Μέθθαξ, 1997). 

 

 

1.1.4 β) ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ ΣΖΝ ΟΡΑΣΟΣΖΣΑ 

 

 Ο νυθμξ ηςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ ζηδκ ιείςζδ ηδξ μναηυηδηαξ απυ ημκ 

ζηεδαζιυ ημο θςηυξ είκαζ έκα ανπζηυ ιέθδια ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Βυνεζαξ Αιενζηήξ 

ηαζ ηονίςξ ζηδκ ‘ηαπκζζιέκδ’ βδ ηδξ δοηζηήξ αηηήξ. Μενζηά ιζηνμζςιαηίδζα 

ιπμνμφκ επίζδξ κα απμννμθήζμοκ θςξ, υιςξ μ ζηεδαζιυξ έπεζ ηδκ ιεβαθφηενδ 

επίδναζδ ζηδκ μναηυηδηα (QUARG, 1996). Ο ααειυξ ζημκ μπμίμ βίκεηαζ ζηεδαζιυξ 

ημο θςηυξ είκαζ ζοβηεηνζιέκμξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ηδκ δζάιεηνμ ηςκ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ ηαζ ημκ δζαεθαζηζηυ δείηηδ. Σμ ιέβεεμξ ημο εφνμοξ ηςκ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ είκαζ απμηεθεζιαηζηυ ζημ ζηεδαζιέκμ θςξ εάκ ανίζηεηαζ ιεηαλφ 

0.1- 1.0 ιm, απυ ηυηε πμο ηα ιζηνμζςιαηίδζα έπμοκ δζάιεηνμ ημκηά ζημ ιήημξ 

ηφιαημξ ημο μναημφ θςηυξ. ημ Λμξ Άκηγεθεξ, δ ηαθμηαζνζκή ηαπκζά ή κέθμξ ιείςζε 

ηδκ μναηυηδηα υηακ δ θςημ-μλείδςζδ ηςκ SO2 ηαζ NOX  πανήβαβε ιζηνέξ πμζυηδηεξ 

ζμοθθζδίςκ ηαζ κζηνζηχκ ιζηνμζςιαηζδίςκ. Αοηή δ απμννυθδζδ οβναζίαξ απυ ημκ 

αένα ηαζ δ ακάπηολδ ιέζα ζημκ ζηεδαζιυ ηςκ κμοηθεζηχκ ημο θςηυξ, πανάβεζ 

κέθμξ. Αοηυ ζοιααίκεζ πζμ δναζηζηά υηακ δ ζπεηζηή οβναζία οπεναεί ημ 67% (Boubel 

et al., 1994). Μζα ακαθμνά ημο Farber et al., (1994) έδεζλε υηζ, ελαζηίαξ ηςκ ιεζχζεςκ 



ζηζξ εηπμιπέξ SO2 ζημ Λμξ Άκηγεθεξ πμο επέααθθε ημ Τπμονβείμ Πνμζηαζίαξ ημο 

Πενζαάθθμκημξ, δ μναηυηδηα είπε εκ ιένεζ αολδεεί. υιςξ αοηέξ μζ ιεζχζεζξ είπακ ςξ 

απμηέθεζια ηα NOX ηαζ δ ηαπκζά απυ ηδ ηίκδζδ ημο δνυιμο κα βίκμοκ ηα 

επζηναηέζηενα ζοζηαηζηά ημο κέθμοξ πμο επζηναημφζε ζηδκ πενζμπή. Ζ εζζαβςβή 

εκενβεζχκ βζα ηαεανυ αένα ημ 1956 ηαζ ημ 1968 ζηδκ Αββθία ιείςζακ  ηα επεζζυδζα 

πανυθμ πμο δεκ ιεζχεδηακ ηυζμ υζμ ζημκ Νυημ υπμο εηεί πζζηεφεηαζ υηζ αολήεδηακ 

θςημ-πδιζηά θαζκυιεκα πμο μδήβδζακ ζε ιεβαθφηενδ παναβςβή ημπζηχκ 

δεοηενμβεκχκ νφπςκ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηαθμηαζνζμφ (QUARG, 1996).  

 

 

  1.1.4 γ) ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ ΣΖΝ ΒΛΑΣΖΖ 

 

Οζ ζπέζεζξ ιεηαλφ αθάζηδζδξ ηαζ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ είκαζ ζοιαζςηζηέξ 

(δδθαδή 2 ηαηεοεφκζεζξ). Ζ ιεκ νφπακζδ ημο αένα επδνεάγεζ ηαηά ηνυπμ αθααενυ ηα 

θοηά εοεέςξ ηαζ ειιέζςξ εκχ ηαηά ακηίννμπμ, ςθέθζιμ βζα ημκ άκενςπμ ηνυπμ, ηα 

θοηά επίζδξ επδνεάγμοκ ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. Δκχ δδθαδή ηα δέκδνα 

αθάπημκηαζ απυ ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ηαοηυπνμκα ςξ εη θφζεςξ ημοξ θεζημονβμφκ ςξ 

θοζζηά θίθηνα ημο αένα-απμννοπακηέξ ηδξ αηιυζθαζναξ αεθηζχκμκηαξ έηζζ ηδκ 

πμζυηδηα ημο αένα. Οζ επζδνάζεζξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηα δαζζηά 

μζημζοζηήιαηα ιπμνεί κα είκαζ απυ εοενβεηζηέξ έςξ ηαζ επζαθααείξ. Οζ επζδνάζεζξ 

αοηέξ ιπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ημ ααειυ 

ζοβηέκηνςζδξ: ρακειήο, κέηξηαο ηαζ πςειήο ζοβηέκηνςζδξ αηιμζθαζνζηήξ 

νφπακζδξ. Ζ ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαζ αθάζηδζδξ 

απμηοπχκεηαζ εφζημπα ζημκ παναηάης πίκαηα (Πίλαθαο 2.) (Smith, 1974) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πίλαθαο 2. πέζδ ιεηαλφ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαζ αθάζηδζδξ. 

πγθέληξσζε 

αηκνζθαηξηθήο 

ξύπαλζεο 

Δπηπηώζεηο ζηελ 

βιάζηεζε 

πλέπεηεο ζην νηθνζύζηεκα 

Τςειή 1)Βανέα κμζδνυηδηα 

2)Θκδζζιυηδηα  

1)Απθμπμίδζδ, αολδιέκδ 

ζηακυηδηα δζάανςζδξ, θεμνά 

ενεπηζηχκ ζημζπείςκ, αθθαβιέκμ 

ιζηνυηθζια ηαζ οδνμθμβία 

2)Μεζςιέκδ ζηαεενυηδηα 

Μέζε 1)Μεζςιέκδ ακάπηολδ 

α)Μεζςιέκδ 

δζαεεζζιυηδηα ενεπηζηχκ 

ζημζπείςκ i)Μείςζδ 

νοειμφ απμζφκεεζδξ 

μνβακζηχκ οπμθεζιιάηςκ 

ii)Απυπθοζδ ιε υλζκδ 

ανμπή α)Δθάηηςζδ 

θςημζφκεεζδξ, εκίζποζδ 

ακαπκμήξ 

2)Μεζςιέκδ ακαπαναβςβή 

α)Πανέιααζδ ζηδκ 

βμκζιυηδηα α)Αηακυκζζηδ 

ακάπηολδ βφνδξ, άκεμοξ, 

ζπυνμο 

3)Αολδιέκδ κμζδνυηδηα 

α)Πνμδζάεεζδ ζε 

εκημιμθμβία ή ιζηνμαζαηυ 

ζπνέζ 

α)Δοεέςξ πνυηθδζδ 

κυζμο 

 

 

 

 

1)Μεζςιέκδ παναβςβζηυηδηα, 

εθαηηςιέκδ αζμιάγα 

2)Αθθαβή ζηδκ ζφκεεζδ εζδχκ 

3)Αολδιέκδ έηνδλδ εκηυιςκ, 

επζδδιζχκ ιείςζδ νςιήξ 

Υακειή 1)Γνα ςξ ηαηααυενα βζα 

ημοξ νφπμοξ 

2)Υςνίξ ή εθάπζζηεξ 

1)Οζ νφπμζ ιεηαηνέπμκηαζ απυ 

αηιμζθαζνζημφξ ζε μνβακζημφξ ή 

δζαεέζζιμοξ εαθάιμοξ ενεπηζηχκ 



θοζζμθμβζηέξ αθθαβέξ μοζζχκ 2)Μδ δοκάιεκδ κα 

απμηαθοθεεί δ επίδναζδ, 

θζπαζιαηζηυ απμηέθεζια 

 

 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ απυεεζδξ νοπμβυκςκ ζςιαηζδίςκ πάκς ζε ηάπμζα είδδ 

δέκηνςκ θαίκμκηαζ ζημκ Πίλαθα 3. Απυ αοηυκ ημκ πίκαηα θαίκεηαζ υηζ μζ νφπμζ 

ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ πθδεχνα ζοκεπεζχκ ζηδκ θοζζμθμβία ηςκ δέκηνςκ. Σα 

αανέα ιέηαθθα ηαζ άθθα ημλζηά ιζηνμζςιαηίδζα έδεζλακ ιέζς ηδξ εκαπυεεζδξ ημοξ 

ηζξ γδιζέξ πμο πνμηάθεζακ αηυιδ ηαζ ημκ εάκαημ ζε ηάπμζα είδδ δέκδνςκ (Kovacs et 

al., 1981; Kzimir et al., 1982; Blemeiss et al., 1985; Fatoki and Ayodele, 1991; 

Sturano et al., 1993; Singh et al., 1995, Alfrani et al., 1996). Αοηή δ γδιζά έπεζ 

ακαθενεεί ηονίςξ βζα κα δείλεζ ημ απμηέθεζια ηδξ θοημημλζηυηδηαξ αοηχκ ηςκ 

νφπςκ . Ωζηυζμ Ο Kulshreshtha et al., 1994, έπεζ δζαηοπχζεζ υηζ δ εκδεζηηζηή πδβή 

ηδξ γδιζάξ, ιπμνεί κα είκαζ δ δνάζδ ιέζς ηδξ ηνζαήξ ηδξ ηαναβιέκδξ εκαπυεεζδξ ηςκ 

νφπςκ, ηα μπμία δείπκμοκ κα αολάκμοκ ημκ ζπδιαηζζιυ ζζημφ ηάθμο ζηζξ επζθάκεζεξ 

ηςκ θφθθςκ. Με ιία πζμ εζςηενζηή ‘ιαηζά’ ζηδκ θοημημλζηυηδηα απυ ηα αανέα 

ιέηαθθα, πανυθμ πμο πμθθέξ παναηδνήζεζξ ανέεδηακ ζηδκ αζαθζμβναθία βζα ηζξ 

ζοκέπεζεξ ζηδκ οβεία ηςκ ακενχπςκ, ζηα δέκδνα πνμηάθεζακ ιζηνά ημλζηά 

πνμαθήιαηα (Lin and Schuepp, 1995).  

Μεβάθα θμνηία νφπςκ ζηδκ αηιυζθαζνα, υπςξ αοηά πμο ιπμνμφκ κα 

απακηδεμφκ ημκηά ζε ακεπίζηνςημοξ δνυιμοξ ηαζ θαημιεία επζθακεζαηήξ ελυνολδξ, 

έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδκ απυθναλδ ηςκ ζημιάηςκ ιεζχκμκηαξ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ 

ακηαθθαβήξ αενίςκ. Σμ απμηέθεζια ηδξ ηνμφζηαξ ηςκ ζςιαηζδίςκ, δ μπμία 

ζπδιαηίγεηαζ ζηα θφθθα ηαζ ζηδκ θθμφδα ηςκ ακχιαθςκ επζθακεζχκ, είκαζ μζ 

αθθαβέξ ζηζξ θοζζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ υπςξ ημ ‘ζπάζζιμ’ ημο ιπμοιπμοηζμφ ζηδκ 

επζημκίαζδ ηαζ πνμαθήιαηα ζηδκ ακηακάηθαζδ/ απμννυθδζδ ημο θςηυξ (Brandt and 

Rhoades, 1973; Ricks and William, 1974; Fluckiger et al., 1979; Killiham and 

Wainwright, 1982; Farmer, 1993). Κάπμζμζ ζοββναθείξ επίζδξ ακαθένμοκ έκακ 

ανζειυ απυ έιιεζεξ επζδνάζεζξ υπςξ ηδκ ηάζδ ηςκ θοηχκ κα πνμζαάθθμκηαζ απυ 

παεμβυκα (Manning and Feder, 1980; Shkarada and Perevedentseva, 1991) ηαζ 

ιεβάθμο ιήημοξ αθθμζχζεζξ ηδξ βεκεηζηήξ δμιήξ (Prus, Glowacki and Godzik, 1995). 

Ακηίεεηα, μζ νφπμζ έδεζλακ κα πανάβμοκ εεηζηή ακηαπυηνζζδ ζηδκ ακάπηολδ ζε 



μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ (White and Turner, 1970; Brandt and Rhoades, 1973; 

McClenahen and Dochinger, 1981; Balsberg-Phhlsson, 1989). 

 

Πίλαθαο 3. Απυεεζδ αένζςκ ζςιαηζδίςκ νφπςκ ζε ηάπμζα θοηζηά είδδ. 

Δίδνο Πεγή Ρύπνπ Δπίδξαζε Βηβιηνγξαθία 

Quecus ilex Κέκηνμ ηδξ 

πυθδξ, Ηηαθία 

Τρδθά πμζμζηά Cu, Fe, 

Rb ζηα θφθθα 

Alfani et al., 1996 

Betula 

pubescens 

Υοηήνζμ 

μνεζπάθημο, 

μοδδία 

Απμπνςιαηζζιυξ 

ηιδιάηςκ ημο δέκδνμο 

ηαζ λήνακζδ 

Balsberg- 

Pahlsson, 1989 

Pinus sylvestris Βζμιδπακία, 

Δονχπδ 

Καηαηνάηδζδ   

οδνμ-ηαναμκζηχκ  

ζημοξ κεηνμφξ ζζημφξ 

Bradley 1994 

Ulmus glabra, 

Quercus robur, 

Acer 

platanoides 

Κέκηνμ πυθδξ, 

Φζθακδία 

Αθθαβή ζηδκ δζάηαλδ 

ηδξ δμιήξ ηδξ επζθάκεζαξ 

ημο θφθθμο 

Huttunen and 

Ruada, 1994 

Populus 

eurauricana, 

Platanus 

acerifolia, 

Robinia 

pseudoacacia 

Αζηζηή ηαζ 

αζμιδπακζηή 

ακάπηολδ, Βέθβζμ 

Εδιζέξ ηαζ εάκαημξ ζε 

δζάνηεζα 10 εηχκ 

Impens and 

Delcarte, 1979 

Acer 

pseudoplatanus 

Δνβαζίεξ 

μπηάκεναηα, 

Αββθία 

Απυθναλδ ζημιαηίςκ, 

ιείςζδ ηδξ απμζφκεεζδξ 

ηςκ θφθθςκ, αφλδζδ ηςκ 

ζμοθθζδίςκ ζηα θφθθα 

ηαζ αφλδζδ ημο pH ζημ 

έδαθμξ 

Killhaum and 

Wainwright, 1982 

 

 

 



οβηεκηνχκμκηαξ ηζξ επζπηχζεζξ ηςκ αένζςκ νφπςκ ζηδκ αθάζηδζδ ακά 

ηαηδβμνία νφπμο έπμοιε ηα ελήξ: 

 

Γξάζε δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2): Σα μ SO2 επζδνά ζηδ θςημζφκεεζδ ανηζθφηνςκ 

δαζζηχκ δέκδνςκ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα έπεζ παναηδνδεεί ιείςζδ ηδξ ακάθμβα ιε ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ ημο νφπμο ηαζ ηδκ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ έηεεζδξ ζε αοηυκ (Smith, 

1981). Σα ζοιπηχιαηα ηδξ πνμζαμθήξ ημο SO2 ζηα ιμκμημηοθήδμκα πανμοζζάγμκηαζ 

ζε ιμνθή ακμζπηχκ ζηζβιάηςκ ζηα άηνα ηςκ θφθθςκ, ζακ λέπθοια ηαζ πμθθέξ θμνέξ 

ιε ηφνηςζδ ημοξ. ηα δζημηοθήδμκα, ζε μλείεξ ηαηαζηάζεζξ, παναηδνείηαζ κέηνςζδ 

ζηα άηνα ηςκ θφθθςκ ή ζημοξ πχνμοξ ηςκ κεφνςκ, ηα θφθθα βίκμκηαζ ηυηηζκα, 

ηαθεηζά ή ηζηνζκςπά ηαζ ηεθζηά κεηνχκμκηαζ (Καïθίδδξ, 1991; Smith, 1981). ηα 

πθαηφθοθθα έπμοιε πενζθενεζαηή κέηνςζδ, υπςξ ηαζ κεηνχζδ ζημοξ πχνμοξ ιεηαλφ 

ηςκ κεφνςκ ηαζ ηδθίδεξ ζακ λεπθοιέκεξ, αζπνμοθέξ ηζηνζκςπέξ, ηαιζά θμνά 

ηαθεηζέξ ή ηαζ ζοζπείνςζδ θφθθςκ εκχ ζηα ηςκμθυνα έπμοιε ηαηά θςνίδεξ, 

κέηνςζδ ζηα άηνα ηςκ αεθυκςκ (Linzon, 1965). Σμ SO2 εζζένπεηαζ ζηα θφθθα ιέζς 

ηςκ ζημιάηςκ. Σμ SO2 πνμηαθεί μναηά ζοιπηχιαηα ιε παναηηδνζζηζηή ηδ πθχνςζδ 

ημο ζζημφ ηςκ θφθθςκ, αηυιδ δε ηαζ ιδ μναηά ζοιπηχιαηα υπςξ πνυηθδζδ 

δζαηαναπχκ ζηδκ αφλδζδ ηςκ θοηχκ. ηα ηςκμθυνα παναηδνείηαζ λαθκζηή ηαζ 

εονείαξ έηηαζδξ πθχνςζδ ηςκ παθαζυηενςκ αεθυκςκ πμο ζοκμδεφεηαζ απυ μνθκυ 

απμπνςιαηζζιυ, λήνακζδ ηαζ κέηνςζδ. ηα πθαηφθοθθα πανμοζζάγεηαζ ιία εθαθνά 

πθχνςζδ ηςκ ηάης επζθακεζχκ ηςκ θφθθςκ (Stern, 1977). 

 

Γξάζε νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ (ΝΟΥ): Σα μλείδζα εζζένπμκηαζ ζημ θοηυ ιέζς ηςκ 

ζημιάηςκ ηςκ θφθθςκ. Σα αζμιδπακζηά απμηεθέζιαηα ημο ιμκμλεζδίμο ηαζ ημο 

δζμλεζδίμο ημο αγχημο είκαζ δζαθμνεηζηά ηαζ οπάνπεζ ααεααζυηδηα ζπεηζηά ιε ημ πζμ 

είκαζ πζμ  ημλζηυ. Ανπζηά ζοιπηχιαηα ειθακίγμκηαζ ιενζηέξ θμνέξ ζακ δαηηφθζμζ 

απυ άζπνα ζδιάδζα ημκηά ζηδκ αάζδ ηςκ αεθυκςκ ηςκ ηςκμθυνςκ. ε ζμαανυηενεξ 

πνμζαμθέξ ειθακίγεηαζ βεκζηυ λάζπνζζια ζηδκ επζθάκεζα ηςκ αεθυκςκ πμο μδδβεί 

ζηδκ ζηαδζαηή κέηνςζδ ημοξ. Πμθφ ζμαανέξ πνμζαμθέξ απυ NO2 πνμηαθμφκ ηαπεία 

κέηνςζδ ηςκ παθαζυηενςκ αεθυκςκ, απυ ηδκ ημνοθή πνμξ ηδκ αάζδ ηαζ βεκζηή 

πθχνςζδ ηςκ κευηενςκ αεθυκςκ (Οζημκυιμο, 1989). Δηηεηαιέκδ έηεεζδ ζηα μλείδζα 

ημο αγχημο πνμηαθεί πνυςνδ βήνακζδ ηαζ απμημπή ηςκ θφθθςκ (Stern, 1977). ε 

ιεβάθεξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ μλεζδίςκ αοηχκ πνμηαθμφκηαζ ηαθεηζέξ κεηνχζεζξ ζημκ 

πενίβονμ ηςκ θφθθςκ. 



 

Γξάζε όδνλ (O3): Σμ υγμκ απμηεθεί απεζθή βζα ηδκ παναβςβζηυηδηα ηςκ θοηχκ ηαζ 

βζα ηδκ οβεία ηςκ μζημζοζηδιάηςκ ηαεχξ ηαζ ηδκ ζηαεενυηδηα ημοξ (Laurence, 

1998), εεςνείηαζ δε έκαξ απυ ημοξ επζηζκδοκυηενμοξ νφπμοξ βζα ηα δάζδ ηδξ Νμηίμο 

Δονχπδξ (Bussotti and Ferreti, 1998). Οζ ζδακζηέξ ζοκεήηεξ βζα ημκ ζπδιαηζζιυ 

υγμκημξ είκαζ ηα λδνά ηαζ οβνά ηθίιαηα ηαζ μζ ποηκμηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ (Gusten 

et al., 1988) υπςξ δ Αεήκα. Σμ υγμκ είκαζ έκαξ νφπμξ πμο εκέπεηαζ βζα θοημημλζηέξ 

αθάαεξ ζηδκ αθάζηδζδ (Krupa and Manning, 1988; Karnosky et al., 2006). Δλ’ αζηίαξ 

αοημφ ημο θοημημλζημφ νφπμο έπμοκ παναηδνδεεί ζε πμθθά ιένδ ηδξ Δονχπδξ, 

πμθθά ηαζ πμζηίθα θοημημλζηά απμηεθέζιαηα ηα μπμία πενζθαιαάκμοκ μναηά 

ζοιπηχιαηα αθααχκ ζε πμθθά ζε πμθθά εκδδιζηά είδδ θοηχκ (Bussotti and Ferretti, 

1998; VanderHeyden et al., 2001; Novak et al., 2003). Σα δέκδνα απμηνίκμκηαζ 

ανπζηά ζημ υγμκ υηακ αοηυ εζζένπεηαζ ζηα θφθθα ιέζςκ ηςκ ζημιάηςκ ημοξ, δδθαδή 

ηα ιζηνά ακμίβιαηα ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ θφθθςκ ιέζς ηςκ μπμίςκ πναβιαημπμζείηαζ 

ακηαθθαβή αενίςκ. Μέζα ζημ θφθθμ, ημ υγμκ ιεηαζπδιαηίγεηαζ, πανάβμκηαξ πμζηίθεξ 

εκχζεζξ πμο ηαηαζηνέθμοκ ηα ηφηηανα. Ζ δνάζδ ημο υγμκημξ, ζοκεπάβεηαζ εάκαημ 

ημο ηοηηάνμο ιέζα ζε θίβεξ χνεξ ή διένεξ απυ ηδκ έηεεζδ ηςκ θοηχκ ζημκ νφπμ ηαζ 

εηθνάγεηαζ ιε πμθθαπθά ζηίβιαηα, θεφηακζδ ηαζ κέηνςζδ. ηα πθαηφθοθθα μζ 

ηφνζεξ αθάαεξ ειθακίγμκηαζ ςξ πθχνςζδ, κέηνςζδ ηαζ ζηίβιαηα ζηδκ άκς επζθάκεζα 

ηςκ θφθθςκ πμο ιπμνεί κα είκαζ ηζηνζκυιαονμ ή ιαφνμ ζε υθδ ηδκ επζθάκεζα ημο ή 

ζε μνζζιέκεξ πενζμπέξ ημο ειθακίγμκηαζ ςξ λεπςνζζηέξ μνβακζηέξ αθάαεξ 

(Οζημκυιμο, 1987). ηα ηςκμθυνα ηα πζμ παναηηδνζζηζηά ζοιπηχιαηα αθααχκ απυ 

ημ υγμκ είκαζ ηδθίδεξ πθςνςηζηέξ ηαζ ηάρζιμ ηςκ άηνςκ ηςκ αεθυκςκ (Stern, 1977). 

 

Γξάζε ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO): Σμ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα πνμηαθεί 

αθάαεξ ζηα θοηά μζ μπμίεξ πανμοζζάγμκηαζ ςξ επζιήηοκζδ θοηζηχκ ιενχκ, 

ηζηνίκζζια ηαζ πηχζδ θφθθςκ, ηαεχξ ηαζ έηπηολδ πθάβζςκ ηθάδςκ (Καïθίδδξ, 1991). 

 

Γξάζε αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ (PM): Σα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ιπμνμφκ κα 

πνμηαθέζμοκ ιία ζεζνά απυ αθάαεξ ζηδ θοζζμθμβία ηδξ αθάζηδζδξ. ε μνζζιέκεξ 

πενζπηχζεζξ μζ αθάαεξ αοηέξ ελανηχκηαζ απυ ηδκ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ. 

Βανέα ιέηαθθα ηαζ άθθα ημλζηά ζςιαηίδζα έπμοκ βίκεζ δ αζηία βζα ηδκ πνυηθδζδ 

αθααχκ ηαζ έπμοκ μδδβήζεζ ζημ εάκαημ ιενζηά είδδ θοηχκ ςξ απμηέθεζια ηδξ 

θοημημλζηυηδηαξ ημοξ. Σα αανζά θμνηία ηςκ ζςιαηζδίςκ, ιπμνμφκ επίζδξ κα 



μδδβήζμοκ ζηδ ιεζςιέκδ ιεηάδμζδ θςηυξ ζημοξ πθςνμπθάζηεξ ηαζ ζημ ηθείζζιμ 

ηςκ ζημιάηςκ, ιεζχκμκηαξ ηδκ ακηαθθαβή αενίςκ Μπμνμφκ επίζδξ κα πνμηαθέζμοκ 

δζαηαναπέξ ζε άθθεξ θοζζμθμβζηέξ θεζημονβίεξ υπςξ  ακεμθμνία ηαζ βμκζιμπμίδζδ. 

Δπίζδξ έπμοκ ακαθενεεί (Beckett et al., 1998) έιιεζα απμηεθέζιαηα ζε δέκδνα, πμο 

πνμηαθμφκηαζ απυ ηδ απυεεζδ ζςιαηζδίςκ υπςξ πνμδζάεεζδ βζα πνμζαμθέξ απυ 

παεμβυκα ηαζ δ ιαηνμπνυεεζιδ αθθαβή ηδξ βεκεηζηήξ ημοξ ζφζηαζδξ. 

 

Γξάζε από θζνξίδηα: Απυ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ηα θεμνίδζα εεςνμφκηαζ 

ζδζαίηενα επζαθααή βζα ηδκ αθάζηδζδ. Βθάαεξ απυ θεμνίδζα απμηεθμφκ ζοκήεςξ 

ημπζηυ πνυαθδια βζαηί μζ νφπμζ απεθεοεενχκμκηαζ ημκηά ζημ έδαθμξ αθεκυξ ηαζ αθ’ 

εηένμο  απμννμθχκηαζ ή πνμζνςθυκηαζ απυ ηα ηηίνζα, ημ έδαθμξ ηαζ ηδκ αθάζηδζδ 

(Bussoti and Ferreti, 1998). Σα ζοιπηχιαηα βεκζηά ειθακίγμκηαζ ςξ πθςνςηζηέξ ή 

κεηνςηζηέξ πενζμπέξ ζηδκ πενίιεηνμ ηςκ θφθθςκ. ηα πθαηφθοθθα μζ αθάαεξ 

εηδδθχκμκηαζ ςξ πθχνςζδ πμζηίθδξ ζμαανυηδηαξ, κέηνςζδ ή ηαζ ηα δφμ (Smith, 

1981). 

 

Γξάζε από πδξνγνλάλζξαθεο (HC): Σα ζοιπηχιαηα πμο επζθένεζ δ έηεεζδ ηςκ 

δέκδνςκ ζε οδνμβμκάκεναηεξ είκαζ δ ηφνηςζδ ηςκ αθαζηχκ ηαζ θφθθςκ, 

παναιυνθςζδ θφθθςκ, κέηνςζδ ηαζ πηχζδ θφθθςκ, πςνίξ κα πνμδβδεεί ιάνακζδ ( 

Καïθίδδξ, 1991). 

 

  Γξάζε όμηλε βξνρή: Ζ υλζκδ ανμπή ηαηά ημο Park (1987), επδνεάγεζ ανκδηζηά ημ 

έδαθμξ είηε παίνκμκηαξ, ιαγί ηα ενεπηζηά ζοζηαηζηά πμο δε εα ιπμνμφζε κα 

αθαζνέζεζ πςνίξ ηδκ πανμοζία ηςκ μλέςκ είηε ζοιιεηέπμκηαξ ζε πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ 

ηαηά ηζξ μπμίεξ ηα μλέα απεθεοεενχκμοκ ζοζηαηζηά δδθδηδνζχδδ υπζ ιυκμ ηα δέκδνα 

αθθά ηαζ βζα μπμζμδήπμηε είδμοξ αθάζηδζδ πζμ ζοβηεηνζιέκα:  

 Πνμηαθεί μλφκζζδ ημο επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ 

 Πνμηαθεί αθθαβέξ ζηδκ μνβακζηή γςή ημο 

 Δπζαναδφκεζ ηδκ απμζφκεεζδ ηςκ μνβακζηχκ οθχκ 

 Απμπθέκεζ ενεπηζηά ζοζηαηζηά υπςξ αζαέζηζμ, ηάθζμ, ιαβκήζζμ 

 Βθάπηεζ ηα θεπηά ηαζ ιζηνά νζγίδζα ηςκ θοηζηχκ μνβακζζιχκ 



 Κζκδημπμζεί ζυκηα αανέςκ δδθδηδνζςδχκ ιεηάθθςκ υπςξ ιυθοαδμξ, 

οδνάνβονμξ η. α. 

 

 

 

 

1.2 Ο ΡΟΛΟ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΣΖΝ ΑΔΡΗΑ ΡΤΠΑΝΖ 

 

Δίκαζ βκςζηυ ζε υθμοξ πςξ ηα θοηά ιε ημοξ θςημπδιζημφξ ιδπακζζιμφξ πμο 

δζαεέημοκ ζοκζζημφκ θςημζοκεεηζημφξ αοηυηνμθμοξ μνβακζζιμφξ, πμο ιε ημ 

θφθθςιά ημοξ δεζιεφμοκ ηδκ δθζαηή εκένβεζα ηαζ ιεηαηνέπμοκ ηα ακυνβακα 

ζημζπεία ζε πδιζηά πανάβςβα. Με ηαεμνζζηζηή μοζία ηδ πθςνμθφθθδ, πμο ανίζηεηαζ 

ζημοξ πθςνμπθάζηεξ – ηα πνάζζκα ιένδ ημο θοημφ – ηαζ δζαιέζμο ηςκ ζημιάηςκ 

ηςκ θφθθςκ, θαιαάκεζ πχνα δ δζαηίκδζδ ημο αηιμζθαζνζημφ αένα ηαηά ηνυπμ χζηε 

ημ παναβυιεκμ μλοβυκμ, πμο πανάβεηαζ ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ θςημζφκεεζδξ, κα 

δζμπεηεφεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα, αθμφ πνμδβμοιέκςξ ημ εζζενπυιεκμ ιε ημκ αένα CO
2 

έπεζ δεζιεοεεί ηαζ ζοκεκςεεί ιε ημ οπάνπμκ ζηα θφθθα κενυ (μπυηε πένα απυ ημ 

μλοβυκμ πανάβμκηαζ ηαζ ζάηπανα) ζφιθςκα ιε ηδκ ελίζςζδ ηδξ θςημζφκεεζδξ: 

6CO
2 

+ 6H
2
O + εκενβ. → C

6
H

12
O

6 
+ 6O

2
. Ακηίεεηα ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ κφπηαξ ηαζ 

ιέζς ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ ακαπκμήξ ζοιααίκεζ δ ακηίζηνμθδ δζαδζηαζία, ζε υηζ 

αθμνά ηα αένζα, μπυηε εκχ ημ αηιμζθαζνζηυ μλοβυκμ δεζιεφεηαζ, απμδίδεηαζ 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα ζηδκ αηιυζθαζνα ζφιθςκα ιε ηδ ζπέζδ: C
6
H

12
O

6 
+ 6O

2 
→ 

6CO
2 

+ 6H
2
O + απεθεοεένςζδ εκένβεζαξ. Γεκζηά ημ ηεθζηυ ζζμγφβζμ ζε υηζ αθμνά ημ 

παναβυιεκμ μλοβυκμ ηαηά ηδκ διένα ηαζ ημ παναβυιεκμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαηά 

ηδ κφπηα έπεζ εεηζηυ πνυζδιμ ςξ πνμξ ημ μλοβυκμ, ημ μπμίμ πθεμκεηηεί ηαζ ζοκεπχξ 

δνα αενμζζηζηά ζημ παναβυιεκμ ηαζ δζμπεηεουιεκμ μλοβυκμ ηδξ αηιυζθαζναξ. Έπεζ 

οπμθμβζζεεί πςξ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα πμο πανάβεηαζ ηαζ απμδίδεηαζ ζηδκ 

αηιυζθαζνα απυ έκα θοηυ ιε ηδκ ακαπκμή είκαζ ιυθζξ ημ 1/3 ιε 1/5 αοημφ πμο ημ 

θοηυ δεζιεφεζ ηαζ ηαηακαθχκεζ ηαηά ηδκ θςημζφκεεζδ (Καζζζυξ, 2005) . 

Πνχημ θμζπυκ, άιεζμ ηαζ εοενβεηζηυ πθεμκέηηδια απυ ηδκ πανμοζία 

αθαζηήζεςξ ηαζ βεκζηυηενα ηςκ θοηχκ ζηδκ πυθδ, είκαζ δ δέζιεοζδ ημο δζμλεζδίμο 

ημο άκεναηα ηαζ δ απεθεοεένςζδ μλοβυκμο ζηδκ αηιυζθαζνα. Πάκς ζε αοηέξ ηζξ 



δζαθμνέξ παναβςβήξ μλοβυκμο ηαζ δέζιεοζδξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδνίγεηαζ δ 

γςή ημο ακενχπμο. Γζα κα βίκεζ ηαηακμδηυ ημ ιέβεεμξ βζα ημ νυθμ ημο θοηζημφ 

ηυζιμο εα πνέπεζ κα οπμθμβζζεεί υηζ δ δζμπέηεοζδ μλοβυκμο ζηδκ αηιυζθαζνα απυ 

ηα θοηά ηςκ ηνμπζηχκ δαζχκ ζοιαάθθεζ ηαηά 55% ζηδκ αφλδζδ ημο μλοβυκμο ζηδκ 

αηιυζθαζνα. Υαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ πςξ ημ πνάζζκμ θφθθςια εκυξ χνζιμο 

δέκδνμο π.π. πθαηάκζ πανάβεζ ιε ημοξ ιδπακζζιμφξ ηδξ ακαπκμήξ ηαζ ηδξ δζαπκμήξ 

1,7 kg μλοβυκμο ηδκ χνα. Έκα ζηνέιια ιε 100 δέκδνα ιπμνεί κα δζμπεηεφζεζ ζηδκ 

αηιυζθαζνα ιέπνζ ηαζ 170 kg h
-1

 ηδκ χνα (Καζζίμξ, 2005). 

 Σα θοηά είκαζ βεκζηυηενα απμδεηηυ υηζ ιπμνμφκ κα αεθηζχζμοκ ηδκ πμζυηδηα 

ημο αένα. Σμ εέια αοηυ έπεζ απαζπμθήζεζ πμθθμφξ επζζηήιμκεξ εδχ ηαζ πμθθά 

πνυκζα ηαζ έπμοκ βίκεζ πμθθέξ  ένεοκεξ μζ μπμίεξ απμδεζηκφμοκ ηδκ αεθηίςζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ημοξ αένα ιέζς ηςκ θοηχκ ζδζαίηενα ζε πενζμπέξ ιε έκημκδ αένζα 

νφπακζδ. 

 Δίκαζ ήδδ βκςζηυ υηζ ηα δέκδνα αεθηζχκμοκ ηδκ πμζυηδηα ημο αζηζημφ αένα 

(Freer-Smith et al., 1997). Ζ αθάζηδζδ είκαζ έκαξ απμηεθεζιαηζηυξ δείηηδξ ηδξ 

βεκζηήξ ζοβηνάηδζδξ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ, ηαζ ημ απμηέθεζια αοημφ παναηδνήεδηε 

ζε έκα ιέζμ δζάζηδια πνυκμο ημ μπμίμ είκαζ πζμ αλζυπζζημ απυ ηδκ άιεζδ 

ελαηνίαςζδ ηδξ νφπακζδξ ζημκ αένα ζε έκα ιζηνυ δζάζηδια. Πανυθμ πμο έκαξ 

ιεβάθμξ ανζειυξ δέκδνςκ ηαζ εάικςκ ελαηνζαχεδηε ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε ςξ θίθηνα 

ζηυκδξ βζα κα εθεβπεεί δ αφλδζδ ηδξ, ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ θφθθςκ ημοξ ιπυνεζακ 

κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ έκα ενβαθείμ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο πενζαάθθμκημξ (Kosiba, 

2008). 

 Ζ πανμοζία δέκδνςκ ζε έκα αζηζηυ πενζαάθθμκ ιπμνεί ηαηά έκακ ηνυπμ κα 

απμδείλεζ ηδκ πμζυηδηα ημο αένα ιέζς εκίζποζδξ ηδξ απμννυθδζδξ ηςκ νφπςκ ημκηά 

ζε αοημηζκδηυδνμιμοξ ηαζ αβνμηζηέξ εηηάζεζξ (McPherson et al., 1994; Beckett et al., 

2000; Freer- Smith et al., 2005; Smith, 1971, Raupach et al., 2001).  

Μία ένεοκα απυ ημοξ Impens and Delcarte (1979) έδεζλε υηζ δ 

πανειπυδζζδ/ακαπαίηζζδ ηςκ αένζςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηδκ αθάζηδζδ είκαζ ζδζαίηενα 

ιεβάθδ βζα δέκδνα πμο ανίζημκηαζ ζε δνυιμοξ, ελαζηίαξ ηδξ βεζηκίαζδξ ημοξ ιε 

ιεβάθδξ έκηαζδξ ηοηθμθμνία. Ζ ένεοκα ημοξ ακαβκχνζζε ηδ ζδιακηζηυηδηα ηδξ 

εβηαηάζηαζδξ αζηζηχκ δέκδνςκ έηζζ χζηε κα δδιζμονβδεμφκ θίθηνα ζηυκδξ ζηζξ 

πυθεζξ. Δπίζδξ ζοκεζδδημπμίδζακ υηζ ζηζξ πενζμπέξ ιε ιεβάθεξ ζοβηεκηνχζεζξ αένζαξ 

νφπακζδξ, ζοκήεςξ ζε ηεκηνζηά ζδιεία αοηχκ, οπήνπακ δέκδνα πμο ήηακ πζμ 

απμδμηζηά ζηδκ πνήζδ ημοξ ςξ αζηζηυ πνάζζκμ. Ο θυβμξ πμο ζοιααίκεζ αοηυ 



ελδβείηαζ εκ ιένεζ ιέζς ηδξ επενυηδηαξ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ αοηχκ ζηα δέκδνα ιε 

πανάβμκηεξ υπςξ παιδθή εδαθζηή βμκζιυηδηα, θηςπή οβναζία, ζοιπίεζδ ηαζ 

αακδαθζζιυξ εηηυξ αέααζα απυ ηδκ θηςπή πμζυηδηα ημο αένα πμο επδνέαζακ ηδκ 

επζαίςζδ ημοξ. Οζ Madders and Lawrence (1981) πανέεεζακ υηζ αοημί μζ ηφπμζ πίεζδξ 

ιπμνμφκ κα επζδεζκχζμοκ ηδκ επίδναζδ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ ζηα αζηζηά δέκδνα ηαζ 

έηζζ ηαηαβνάθεηαζ δ ακάβηδ ηαηάθθδθμο ζπεδζαζιμφ, επζθμβήξ εζδχκ, ηαηάθθδθδ 

ημπμεέηδζδ θοηχκ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ. Ακαθένεηαζ επίζδξ υηζ δ πζμ 

απμηεθεζιαηζηή πνήζδ ηςκ δέκδνςκ ςξ θίθηνα αένζςκ νφπςκ επζηοβπάκεηαζ υηακ δ 

θφηεοζδ βίκεηαζ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ ημκηά ζηδκ πδβή ημο, ζπδιαηίγμκηαξ ιία αζπίδα 

βφνς ημο (Beckett, Freer-Smith, Taylor, 1997). 

 Έηζζ θμζπυκ ηα δέκδνα αθθά ηαζ δ αθάζηδζδ βεκζηυηενα ,πένα απυ ημ βεβμκυξ 

υηζ επζδνά ζδιακηζηά ζηδκ πμζυηδηα ημο αένα, έπεζ ηαζ έκακ πμθφ ααζζηυ νυθμ κα 

δεζιεφεζ/απμννμθά δζάθμνμοξ ηφπμοξ αένζαξ νφπακζδξ. Ζ ζηακυηδηα ηςκ θοηχκ κα 

δεζιεφμοκ αένζμοξ νφπμοξ πανμοζζάγεηαζ εηηεκχξ παναηάης. 

 

 

1.2.1 ΑΝΣΟΥΖ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΣΖΝ ΑΔΡΗΑ ΡΤΠΑΝΖ 

 

Σμ 1972 μ Levitt παναηδνχκηαξ ηα θαζκυιεκα ηαηαπυκδζδξ πμο 

παναηδνμφκηαζ ζηα θοηά μδδβήεδηε ζηδκ ακάθοζδ ηδξ ακημπήξ ηςκ θοηχκ ζηδκ 

αένζα νφπακζδ. Ζ ακημπή ηςκ θοηχκ ζηδκ αένζα νφπακζδ είκαζ επίπηςζδ δφμ 

βεκζηχκ ιδπακζζιχκ: 1) απμθοβή ηαηαπυκδζδξ απυ ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ηαζ 2) 

ακεηηζηυηδηα ζηδκ ηαηαπυκδζδ αοηή. Ζ ακεηηζηυηδηα ζηδκ ηαηαπυκδζδ 

οπμδζαζνείηαζ πεναζηένς ζε ηάζδ απμθοβήξ ηαζ ζε ηάζδ ακεηηζηυηδηαξ. Πμθθμί απυ 

ημοξ πενζααθθμκηζημφξ, θοζζμθμβζημφξ ηαζ ιμνθμθμβζημφξ πανάβμκηεξ 

ακαβκςνίγμκηαζ ςξ ακηίδναζδ ηδξ επζηοπίαξ ηςκ θοηχκ ζηδκ αένζα νφπακζδ ηαζ 

ζογδημφκηαζ βζα κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε αοηή ηδκ μνβάκςζδ. 

Οζ ιεθέηεξ βζα ηδκ ακηίδναζδ ηδξ αθάζηδζδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηαηαπυκδζδ 

πμο πνμηαθεί δ αένζα νφπακζδ έπμοκ αθθάλεζ δίκμκηαξ έιθαζδ απυ απθέξ 

πενζβναθέξ ηςκ ζοιπηςιάηςκ ζε θοζζμθμβζηέξ πενζβναθέξ ηαζ μζημθμβζηέξ 

επζπηχζεζξ (Smith 1974, Mudd and Kozlowski 1975; Mansfield, 1976). 

Ζ θοζζμθμβζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ νφπακζδξ έπεζ επζηεκηνςεεί 

ζε έιιεζεξ ηαζ άιεζεξ αθθαβέξ ζηζξ θοζζμθμβζηέξ δμιέξ ηαζ δζενβαζίεξ ηςκ θοηχκ 

ηαζ ηα απμηεθέζιαηα έπμοκ δείλεζ ιεβάθμ εφνμξ ημ μπμίμ πμζηίθεζ απυ αθθαβέξ ζηδκ 



μνβακζηή θοζζμθμβία έςξ ηδκ ηοηηανζηή αζμπδιεία. Ο ημζκυξ ζηυπμξ υθςκ ηςκ 

ενεοκχκ είκαζ δ απυπεζνα κα ηαηαθάαμοιε πςξ ηα θοηά ηαζ μζ πενζααθθμκηζημί 

πανάβμκηεξ επδνεάγμοκ ηδκ εοπάεεζα ηδξ αθάζηδζδξ ζηδκ αένζα νφπακζδ.  

Έκα μνβακυβναιια βζα ηδκ ακάθοζδ ηδξ ακηίδναζδξ ηδξ αθάζηδζδξ ζε ηάεε 

πενζααθθμκηζηυ ζηνεξ πανμοζζάγεηαζ απυ ηδκ ιεθέηδ ημο Levitt  (1972) πμο αθμνά 

ημ θαζκυιεκμ αοηυ ζηα θοηά. Οζ δζηέξ ημο ζδέεξ έπμοκ εθανιμβή ζε ιεθέηεξ ηδξ 

ακηίδναζδξ ηςκ θοηχκ ζε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ αθάηςκ, ζοκεήηεξ ιάνακζδξ, 

παιδθέξ εενιμηναζίεξ (Levitt, 1972), ημλζηυηδηα αανέςκ ιεηάθθςκ (Ernst, 1976) ηαζ 

ακηίζηαζδ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο ζε θεζπήκεξ (Türk, Wirth and Lange, 1974). Ζ 

ακάθοζδ ημο είκαζ εθανιυζζιδ ηαζ ζηδκ ακηίδναζδ ηςκ αββείςκ ηςκ θοηχκ ζηδκ 

αένζα νφπακζδ (Garsea and Read, 1977b). Αοηή δ πνμζέββζζδ ιαξ δίκεζ έκα 

εκδεθεπέξ θμβζηυ πθαίζζμ εκαθθαηηζηχκ παναβυκηςκ μζ μπμίμζ επδνεάγμοκ ηδκ 

εοαζζεδζία ημο θοθθχιαημξ ζηδκ αένζα νφπακζδ. 

Ο Levitt (1972) απμδίδεζ ηδκ ηαηαπυκδζδ ζακ έκακ πενζααθθμκηζηυ 

πανάβμκηα ιε ηδκ δοκαηυηδηα κα εθίζζεηαζ απυ ηα  θοηά ζε ιία επζγήιζα θοζζηή ή 

πδιζηή αθθαβή. Αοηή δ αθθαβή ιπμνεί κα είκαζ είηε ειαζηηθή είηε πιαζηηθή. Ζ 

ακηίδναζδ ηςκ θοηχκ ζημ ζηνεξ είκαζ απυννμζα δφμ πζεακχκ ιδπακζζιχκ. Ο έκαξ 

είκαζ δ απμθοβή ηδξ ηαηαπυκδζδξ ή δ ακεηηζηυηδηα ζηδκ ηαηαπυκδζδ.  ηδκ πνχηδ 

πενίπηςζδ ημ θοηυ απμιαηνφκεζ ιενζηχξ ή μθζηχξ ημ ζφκμθμ ημο πενζααθθμκηζηήξ 

ηαηαπυκδζδξ ηαζ ζοκεπχξ απμθεφβεζ ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ηαηαπυκδζδ δ μπμία 

πνμηαθείηαζ απυ ημ ζηνεξ. ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ ημ θοηυ ιπμνεί κα αζχζεζ 

εζςηενζηά ηδκ ηαηαπυκδζδ  αθθά υπζ ηδκ ελμοεεκςηζηή επίδναζδ ηδξ ελαζεέκζζδξ. Ζ 

ακημπή ημο ζηνεξ υπςξ πανμοζζάγεηαζ απυ ημκ Levitt (1972) ζακ ακηίδναζδ δζαιέζμο 

ηδξ δοκαηυηδηαξ ηςκ θοηχκ κα θηάζμοκ ζε ιία αιθίδνμιδ εενιμδοκαιζηή ζζμννμπία 

ιαγί ιε ημ ζηνεξ πςνίξ κα εακαηςεμφκ. Ζ ακημπή ημο ζηνεξ ιπμνεί κα 

οπμηαηδβμνδνζμπμζδεεί ζε ‘κέα’ ακεηηζηυηδηα ηαζ ‘κέα’ απμθοβή. Ζ ‘κέα’ 

ακεηηζηυηδηα πνμηαθεί θεμνά ζηδκ μιαθή δνάζδ ημο θοημφ αθθά ημ θοηυ επζαζχκεζ 

ζακ απμηέθεζια ηδξ απμηαηάζηαζδξ ή ηδξ ακηαπμδμηζηήξ δζαδζηαζίαξ δ μπμία εέηεζ 

ηέθμξ ζηα απμηεθέζιαηα ημο ζηνεξ. ηδκ κέα απμθοβή ημ θοηυ δεκ πανμοζζάγεζ 

ιμνθμθμβζηέξ ή πενζααθθμκηζηέξ γδιίεξ αηυια ηαζ ημ ζηνεξ θεζημονβεί 

αενμδοκαιζηά. 

ε ζοιθςκία ιε ημκ Levitt (1972) δ αένζα νφπακζδ ζηδκ αθάζηδζδ μνίγεηαζ 

ςξ δ παναιμκή ζηδκ αηιυζθαζνα ιίαξ δυζδξ ιυθοκζδξ ζηακήξ κα δδιζμονβήζεζ ιζα 

πδιζηή ή θοζζηή επίδναζδ ζημ θοηυ. Οζ αένζμζ νφπμζ πνέπεζ κα εζζέθεμοκ 



(ηνοπήζμοκ) ημ εζςηενζηυ ημο θφθθμο βζα κα πνμηαθέζμοκ θεμνά ηαζ δ επζιμκή ημο 

δεκ μδδβεί απαναίηδηα ζε ηαηαζηνμθή ημο θφθθμο. Ακ ημ ιυθοζια αθαζνεεεί απυ ημ 

θφθθμ ηα θοηά απμθεφβμοκ ηαζ ηδκ ηαηαπυκδζδ Όηακ δ ιεηαθμνά ιμθφζιαημξ ζημ 

θφθθμ πναβιαημπμζδεεί δ ακηίδναζδ ημο θφθθμο ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ: 1) ηδκ εζςηενζηή ζοβηέκηνςζδ ημο ιμθφζιαημξ ηαζ αζμπδιζηυ επίπεδμ 

ηδξ ακεηηζηυηδηαξ ημο ιμθφζιαημξ ή ηςκ ημλζηχκ παναβυκηςκ (Malhondra and 

Hocking, 1976). Ακ δ εζςηενζηή ζοβηέκηνςζδ λεπενάζεζ ημ εζςηενζηά 

εεζιμεεηδιέκμ επίπεδμ ημο θοημφ δ γδιζά ζημ θοηυ είκαζ δεδμιέκδ. Μία εθαζηζηή 

επίδναζδ είκαζ επζζηνεθυιεκδ ςζηυζμ ζοκεπήξ εθαζηζηή επίδναζδ ιπμνεί κα 

δδιζμονβήζεζ ιία ακεπίζηνεπηδ πθαζηζηή επίδναζδ. Γζαθμνεηζηά υνβακα ημο θοημφ 

ιπμνεί κα δζαθένμοκ ζηα εζδζηά ημοξ επίπεδα αζμπδιζηήξ ζηακυηδηαξ (Malhondra, 

1977), άνα δ ίδζα ζοβηέκηνςζδ ζε αένζα ιυθοκζδ ιέζα ζημ θοηυ ιπμνεί κα δζαθένεζ 

ζηα υνζα ηάεε μνβάκμο. Αοηυξ μ ιδπακζζιυξ ακηίδναζδξ θέβεηαζ ‘strain’ απμθοβή. 

Σμ ζηνεξ απμννμθάηαζ απυ ημ θφθθμ αθθά ημ δοκαιζηυ απμηέθεζια δεκ πενζμνίγεηαζ. 

Ζ ‘strain’ ακεηηζηυηδηα είκαζ μ άθθμξ ιδπακζζιυξ πμο πνμηαθεί ελαζεέκζζδ ημο 

ζηνεξ ηδξ ακεηηζηυηδηαξ.  

Γζα ηα αζηζηά δέκδνα, ηα ηνίζζια θμνηία ιπμνμφκ κα παναηδνδεμφκ ςξ ημ 

πμζμζηυ ζοβηέκηνςζδξ εκυξ νφπμο ημ μπμίμ ιπμνεί κα επζθένεζ θοζζηέξ γδιζέξ. Ο 

Farner ημ 1995 ιεθέηδζε ηα ηνίζζια αοηά θμνηία ηςκ θοηχκ βζα ιία ιεβάθδ πμζηζθία 

νφπςκ πενζθαιαάκμκηαξ ηαζ ιζηνμζςιαηίδζα. Ο Carborn (1965) ελαηνίαςζε ημοξ 

ιδπακζζιμφξ εηείκμοξ ιέζς ηςκ μπμίςκ ηάπμζα είδδ δέκδνςκ είκαζ ζηακά κα 

απμθφβμοκ ηδκ γδιζά, εζδζηυηενα απυ ηα ιζηνμζςιαηίδζα. Αοημί μζ ιδπακζζιμί 

πενζεθάιαακακ ιεηααμθή ημο πνυκμο ‘ ζπαζίιαημξ’ ημο ιπμοιπμοηζμφ ή ηδξ πηχζδξ 

ηςκ θφθθςκ ηαζ ηδκ ζηακυηδηα κα πανάβμοκ κέμοξ αθαζημφξ υηακ αοημί 

ηναοιαηζζημφκ. Δλαζηίαξ αοηχκ ηαζ άθθςκ θοζζμθμβζηχκ ιδπακζζιχκ, ηάπμζα 

δέκδνα είκαζ πζμ ζηακά κα επζαζχζμοκ ζε ζοκεήηεξ κέθμοξ ηαζ αένζαξ νφπακζδξ 

βεκζηυηενα υπςξ οπμζηήνζλακ μζ Mitchell and Jobling (1984).  

 

 

 

 

 

 

 



1.2.2  ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΝΑ ΓΔΜΔΤΟΤΝ ΡΤΠΟΤ 

 

Ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ υηζ μζ ηαθθζένβεζεξ ιπμνμφκ κα απμννμθήζμοκ ηαζ κα 

ιεζχζμοκ ιε επζηοπία ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ιέζς ηδξ ζοβηνάηδζδξ ηςκ αένζςκ νφπςκ 

πμο οπάνπμοκ πάκς ζηα θφθθα (θοθθχδδ ζηυκδ) (Freer- Smith et al., 1997; Prusty et 

al., 2005). Ζ ζηακυηδηα δζαηήνδζδξ ζηυκδξ απυ ηα θφθθα ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ, υπςξ ημοξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ ηδξ ηυιδξ ηςκ δέκδνςκ, απυ ηδκ 

ποηκυηδηα ηςκ θφθθςκ ηαεχξ επζηναημφκ μζ ηαηάθθδθεξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ 

(Freer- Smith et al., 1997; Zhao et al., 2002). 

Ζ πμζυηδηα ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ είκαζ εκδεζηηζηή. Γζα πανάδεζβια, ημ 

πμζμζηυ ζοβηνάηδζδξ ζηυκδξ απυ έκα πεοηυδαζμξ έπεζ εηηζιδεεί υηζ είκαζ 36.4 t ha
-1

 

y
-1

 (Feng, 1992). ε άθθδ ένεοκα, δ οπήκειδ γχκδ, δ μπμία απμηεθείηαζ απυ δέκδνα, 

έδεζλε ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ πμζμζημφ 38.9-46.1% (Zhou et al., 2002). Ένεοκα απυ 8 

αζηζηέξ πενζμπέξ ημο Πεηίκμο ημ 1995 πενζεθάιαακε υηζ δ αθάζηδζδ ζηδκ πενζμπή 

απυ 1939 ha ιπμνμφζε κα ιεηαηζκήζεζ 2170 t ζηυκδξ (Zhou et al., 2002). Σμ πμζμζηυ 

ζοβηνάηδζδξ ζηυκδξ απυ δεκδνχδδ αθάζηδζδ ιεηνήεδηε ζε 8600 t yr
-1

 ζε πενζμπή 

πμο ανίζημκηακ  ζηδκ πυθδ Zhengzhou (Zhao et al., 2002).  

Οζ ένεοκεξ επζηεκηνχεδηακ πάκς ζε πενζμπέξ ιέηνζαξ ηθίιαηαξ ζηδκ Νυηζα 

Κίκα. Μεβαθφηενδξ ηθίιαηαξ ένεοκεξ βζα θοθθχδδ ζηυκδ ηαζ βζα ηα ζημζπεία πμο 

δεζιεφμκηαζ ζηδκ πενζμπή ηδξ Βυνεζαξ Κίκαξ ήηακ θζβυηενεξ ζημκ ανζειυ. 

Πνυζθαηεξ ένεοκεξ πνμζδζυνζζακ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ιεηάθθςκ ηαζ ζμοθθζδίςκ ζηδκ 

θοθθχδδ ζηυκδ ηςκ θφθθςκ ζε πμζηζθία δέκδνςκ ζηδκ πυθδ Huizhou, ιζα ηοπζηή 

αζηζηή ζοζηάδα ζηδκ βνήβμνα ακαπηοζζυιεκδ πενζμπή Pearl Delta River ηδξ 

επανπίαξ Guangdong ζηδκ κμηζακαημθζηή Κίκα.  

Κάπμζεξ άθθεξ ένεοκεξ πμο ελέηαζακ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ αθάζηδζδξ, ηονίςξ 

ηςκ δέκδνςκ, κα δεζιεφμοκ αένζμοξ νφπμοξ ζοιπενζεθάιαακακ ίπκδ ναδζεκενβχκ 

ζημζπείςκ, βφνδξ ηαζ ζπυνςκ, αθάηςκ ηαζ ζγδιάηςκ (Zulfacar,1975; Smith and 

Staskawicz, 1977; Smith, 1990; McPherson and Nowak, 1993). Μία ένεοκα έδεζλε 

υηζ, δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ πάκς απυ δαζχζεζξ εηηάζεζξ, ιπμνεί είκαζ 75% 

παιδθυηενδ απυ υηζ είκαζ ζε πενζμπέξ πςνίξ αθάζηδζδ (Rotschke, 1937). Όπςξ 

ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς δ αθάζηδζδ θεζημονβεί ςξ θίθηνμ πνμηαθχκηαξ ηα 

ιζηνμζςιαηίδζα κα ζοζζςνεοημφκ ζηδκ επζθάκεζα αθάζηδζδξ ιέζς ηδξ δδιζμονβίαξ 

ζγήιαημξ, εκζθήκςζδξ ή ηαείγδζδξ. Σα δέκδνα ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ έδεζλακ κα 



ζοθθέβμοκ ζηυκδ ζηδκ θοθθζηή επζθάκεζα ηαζ ζηα ηνζπίδζα αηυια ηαζ πάκς ζε αοηά 

πμο οπήνπε ιδηοθζαηή οθή ιφηδηα (Smith and Staskawicz, 1977). 

 Ζ ζοζζχνεοζδ απυ αένζμοξ νφπμοξ ηαζ ιζηνμζςιαηζδία ηαζ δ πανειπυδζζδ 

ημοξ είκαζ ιεβαθφηενδ ζηα δάζδ πανά ζηδκ ιζηνή αθάζηδζδ (Fowler et al., 1989; 

Bunzl et al., 1989). Έπεζ παναηδνδεεί υηζ ηα θφθθα ηαζ ηα εηηεεεζιέκα ιένδ ημο 

θοημφ βεκζηά θεζημονβμφκ ςξ δζανηείξ απμννμθδηέξ ζε έκα νοπαζιέκμ πενζαάθθμκ 

(Samal and Santra, 2002). Ζ ζηακυηδηα δέζιεοζδξ ηδξ ζηυκδξ απυ ηα θοηά ελανηάηαζ 

απυ ηδ βεςιεηνία ηδξ επζθάκεζαξ, ηδ θοθθμηαλία ηαζ ηα εζδζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

θφθθςκ υπςξ ηνζπίδζα υπςξ, ημ φρμξ ηαζ ημ ζπήια ηδξ ηυιδξ  ηςκ δέκδνςκ. Ζ 

απμιάηνοκζδ ηςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ ιέζς ηςκ θοηχκ απυ ηςκ αένα έπεζξ ηνεζξ 

έκκμζεξ: ζπγθεθξηκέλε απνξξόθεζε από ηα δέλδξα, θαηάζεζε ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ 

θαη αεξνιύκαηα πάλσ από ηελ θπιιώδε επηθάλεηα θαη ε πηώζε ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ 

ζε ππήλεκε ζέζε ηεο βιάζηεζεο ιόγσ ησλ θηλήζεσλ ηνπ αέξα (Tewari, 1994; Rawat 

and Banerjee, 1996). Οζ ιίζπμζ ηςκ θφθθςκ είκαζ πζμ απμδμηζημί δεζιεοηέξ 

ιζηνμζςιαηζδίςκ απυ υηζ είκαζ μζ ηαλζακείεξ (Ingold, 1971).  

Πμθθμί απυ ημοξ ιδπακζζιμφξ δέζιεοζδξ ηςκ ζςιαηζδίςκ πάκς απυ ζηζξ 

θοζζηέξ επζθάκεζεξ έπμοκ ηαηακμδεεί ηαζ δζαθεοηακεεί ιέζς ιεθεηχκ βζα ζςιαηίδζα 

ιεβέεμοξ 1-50ιm ηαζ έπμοκ ηαηαβναθεί ζηα άνενα ηςκ Chamberlain (1967) ηαζ 

Ingold (1971). Βαζζηά, ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα έπμοκ απμννμθδεεί ζηζξ θοζζηέξ 

επζθάκεζεξ ιέζς 3 δζενβαζζχκ: α) δδιζμονβία ζγήιαημξ οπυ ηδκ επίδναζδ ηδξ 

αανφηδηαξ, α) εκζθήκςζδ οπυ ηδκ επίδναζδ ηςκ ζηνμαζθζγυιεκςκ νεοιάηςκ, ηαζ β) 

απμννυθδζδ ιέζς ηδξ επίδναζδξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ ηαηαηνήικζζδξ. Ζ 

ζγδιαημπμίδζδ ζοκήεςξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ απμννυθδζδ ηςκ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ ζηζξ ακχηενεξ επζθάκεζεξ ηςκ θοηχκ ηαζ είκαζ ζδιακηζηυ βζα ηα ιεβάθα 

ζςιαηίδζα. Ζ ηαπφηδηα ζγδιαημπμίδζδξ δζαθένεζ ακάθμβα ηδξ ποηκυηδηαξ, ημο 

ζπήιαημξ η.α. ημο ζςιαηζδίμο. Ζ εκζθήκςζδ ζοιααίκεζ υηακ δ πανεθεμκηζηή ηίκδζδ 

ημο αένα απμηεθεί ειπυδζμ ημ μπμίμ μδδβεί ζε δοκαηυ άκειμ, υιςξ δ ηίκδζδ ηςκ 

ζςιαηζδίςκ ζημκ αένα ημοξ μδδβεί ζημ κα ζοκεπίζμοκ ηαζ κα ‘πηοπήζμοκ’ ημ 

ειπυδζμ. Ζ απμδμηζηυηδηα ηδξ ζοθθμβήξ ιέζς ηδξ εκζθήκςζδξ αολάκεζ ιέζς ηδξ 

ιείςζδξ ηδξ δζαιέηνμο ηδξ ζοθθμβήξ ειπμδίμο ηαζ αολάκεζ ηδκ δζάιεηνμ ημο 

ζςιαηζδίμο. Ο Chamberlain (1967) πνυηεζκε υηζ δ εκζθήκςζδ είκαζ δ πνςηανπζηή 

έκκμζα ηδξ απμννυθδζδξ εάκ: 1) ημ ιέβεεμξ ημο αένζμο 10 ιm ηαζ ιεβαθφηενμ 2) ημ 

ιέβεεμξ ημο ‘ειπμδίμο’ είκαζ ιεβαθφηενμ απυ εηαημζηά ή θζβυηενα 3) δ πνμζέββζζδ 

ηδξ ηαπφηδηαξ είκαζ m/sec ή παναπάκς 4) δ επζθάκεζα ζοθθμβήξ είκαζ οβνή, 



ημθθχδδξ, ηνζπςηή ή ιε άθθα θυβζα έπεζ ηδκ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ. Ο  Ingold  

(1971) πανμοζίαζε δεδμιέκα πμο απμδείηκοακ υηζ μζ ιίζπμζ ηςκ θφθθςκ είκαζ πζμ 

απμηεθεζιαηζημί δεζιεοηέξ ζςιαηζδίςκ απυ άθθμοξ ηθαδίζημοξ ημο θοθθχδμοξ 

εθάζιαημξ. Γζα ζςιαηίδζα ιε δζάζηαζδ 1-5ιm δ εκζθήκςζδ δεκ είκαζ εθζηηή ηαζ δ 

πανειπυδζζδ απυ ηα ηνζπίδζα ηδξ αθάζηδζδξ πμο είκαζ πζεακχξ μ πζμ εθζηηυξ 

ιδπακζζιυξ ζοβηνάηδζδξ. Ζ ζηακυηδηα ημο λεπθφιαημξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ιέζς ηδξ 

ανμπήξ είκαζ πζμ ιεβάθδ βζα ζςιαηίδζα 20-30ιm ζημ ιέβεεμξ. Ζ ζοβηνάηδζδ 

ζςιαηζδίςκ ιζηνυηενα ηςκ 5ιm ιεηά απυ δοκαηή ανμπή είκαζ ζπεδυκ αδφκαηδ. Ζ 

ιεηαηίκδζδ ζςιαηζδίςκ ιέζς ζημιαηζηχκ ‘ζςθήκςκ’ έπεζ πνμηαεεί, υιςξ δ 

ζηακυηδηα ημο δεκ είκαζ λεηάεανδ. Ζ ηεθεοηαία δζαδζηαζία ιπμνεί κα 

ζοιπενζθαιαάκεζ ζςιαηίδζα ιζηνυηενδξ δζαιέηνμο απυ 1ιm.  

 Ζ οπυεεζδ υηζ ηα θοηά είκαζ ζδιακηζημί παβζδεοηέξ ζςιαηζδίςκ ζηδνίπεδηε 

απυ ζημζπεία ηα μπμία πνμήθεακ απυ ένεοκεξ μζ μπμίεξ είπακ κα ηάκμοκ ιε 

ναδζεκενβά, ίπκδ ζημζπείςκ, βφνδ, ζπυνμοξ, άθαηα, ηαηαηνήικζζδ, ζηυκδ ηαζ ιδ 

ζοβηεηνζιέκα ζςιαηίδζα.  

 Ένεοκεξ βζα ίπκδ ζημζπείςκ μδήβδζακ ζηδκ άηνδ ημο αζμιδπακζημφ δνυιμο 

ηαζ ημ αζηζηυ πενζαάθθμκ απέδεζλακ ηδκ εκηοπςζζαηή επζαάνοκζδ απυ 

ιζηνμζςιαηίδζα αανέςκ ιεηάθθςκ ηα μπμία ιπυνεζακ κα ζοζζςνεοημφκ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ αθάζηδζδξ. ηδκ πενίπηςζδ ημο ιμθφαδμο ζε μζημζφζηδια πανυδζμο 

ημπίμο, βζα πανάδεζβια δ αφλδζδ ηδξ επζαάνοκζδξ απυ ιυθοαδμ ζηα θοηά, ηαηά 

ηφνζμ θυβμ ζηδκ επζηάεδζδ ζηδκ επζθάκεζα ιπμνεί κα ήηακ 5-20, 50-200 ηαζ 100-200 

θμνέξ ιεβαθφηενδ απυ ημ ιδ πανυδζμ ημπίμ (Smith, 1976a). Ο Smith (1974) εηηίιδζε 

υηζ ηα θφθθα ηαζ μζ ηθάδμζ ηνεπμφιεκδξ αθάζηδζδξ ηςκ 30cm δζαιέηνμο ημο αζηζημφ 

θεκδάιμο απμιάηνοκακ απυ ηδκ αηιυζθαζνα 60, 140, 5800 ηαζ 820mg Καδιίμο, 

Υθςνίμο, Μμθφαδμο ηαζ Νζηεθίμο εζδζηά ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ εκυξ έημοξ 

ακαπηολζαηήξ ζεγυκ εηχκ . ε ένεοκα 25 εηχκ δ ακάπηολδ ηδξ θεοηήξ Πεφηδξ ζε 

παναηείιεκμ δνυιμ ηοηθμθμνίαξ, μ Heickel ηαζ Hankin  (1976) ηαηέθδλακ υηζ ηα 

ηθαδζά ζοβηναημφκ ιζηνμζςιαηίδζα ιμθφαδμο πζμ απμηεθεζιαηζηά απυ υηζ μζ 

αεθυκεξ.  

 Ζ εκανιμκζζιέκδ αφλδζδ ηδξ δζαπκμήξ πμο ζοιααίκεζ ζοπκά ζε θοηζηά είδδ 

πμο δείπκμοκ ορδθή αβςβζιυηδηα ζημιάηςκ (πνμθακχξ ελανηάηαζ απυ ημ εζδζηυ 

ιέβεεμξ ηαζ ηδκ εζδζηή ποηκυηδηα ηςκ ζημιάηςκ) ιπμνεί κα αεθηζχζεζ ηδκ 

απμδμηζηυηδηα ιε ηδκ μπμία παβζδεφμκηαζ μζ νφπμζ απυ ηζξ επζθάκεζεξ ηςκ θφθθςκ. Ο 

Tang  (1991) πανέεεζε υηζ αοηυξ μ ιδπακζζιυξ δμοθεφεζ ιε ηδκ παβίδεοζδ νφπςκ 



ζηδκ ιειανάκδ ηδξ παναβυιεκδξ οβναζίαξ απυ ηδκ δζαδζηαζία ηδξ δζαπκμήξ. Αοηυ 

ιπμνεί κα είκαζ ζδζαζηένςξ ζςζηυ βζα οδνμδζαθοημφξ ηαζ κζηνζημφξ νφπμοξ. Πμθφ 

θεπημί νφπμζ-ζςιαηίδζα ιπμνμφκ κα ζοιπενζθενεμφκ ζακ αένζμζ νφπμζ ιέζς ηδξ 

δνάζδξ οβνμφ Brownian (Chamberlain and Little, 1981). Μέζς αοημφ ημο 

ιδπακζζιμφ, ηέημζα ιζηνμζςιαηίδζα ιπμνμφκ κα παβζδεοημφκ απυ ηέημζεξ επζθάκεζεξ 

ηδξ εζςηενζηήξ ημζθυηδηαξ ηςκ ζημιάηςκ, υπςξ παναηήνδζε μ Thompson et al.,  ( 

1984). 

 Ο πνμζδζμνζζιυξ ηςκ μθεθχκ απυ ηα  αζηζηά  δέκδνα ζηδκ απμαμθή ηδξ 

αένζαξ νφπακζδξ απυ ιζηνμζςιαηίδζα ιεηνήεδηε απυ ημκ McPherson et al., (1994) μ 

μπμίμξ οπμζηήνζλε υηζ ηα δέκδνα ζημ ζηάβμ απέααθθακ ηαηά πνμζέββζζδ 234t PM10 

ημ 1991, αεθηζχκμκηαξ ηδκ ιέζδ διενήζζα πμζυηδηα αένα ηαηά 0,4%.  

 ε ιία άθθδ ένεοκα 100 ζηνέιιαηα αζηζημφ – πενζαζηζημφ πναζίκμο (π.π. 

μλζέξ) ηαηαηναημφκ 4 ηυκμοξ ζηυκδξ, εηδζίςξ, δ μπμία απμπθέκεηαζ ζημ έδαθμξ ζακ 

μνβακζηή μοζία. ε ένεοκα πμο έβζκε ζηδκ Ρςζία ακαθμνζηά ιε ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ηςκ αένζςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ, πνμέηορε ημ απμηέθεζια πςξ οπάνπεζ ζδιακηζηή 

ιείςζδ ημοξ υηακ αοημί δζένπμκηαζ απυ πχνμοξ αζηζημφ πναζίκμο: οβηέκηνςζδ 

SO2 0,27 mg  m¯³ ζε απυζηαζδ 1000 ιέηνςκ απυ ημ ζδιείμ εηπμιπήξ, ιεζχκεηαζ ζηα 

0,14 mg m¯³ ζηα 1500 ιέηνα πςνίξ πνάζζκμ ηαζ 0,08 mg m¯³ ζηα 1500 ιέηνα ιε 

φπανλδ πνάζζκδξ γχκδξ 500 ιέηνςκ. Γδθ. παναηδνείηαζ ιείςζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 

ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαηά 50%. Ακηίζημζπα βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο ζηα  

1000 ιέηνα απυ ημ ζδιείμ εηπμιπήξ δ ζοβηέκηνςζδ είκαζ 0,22 mg  m¯³, ζηα 1500 

ιέηνα πςνίξ πνάζζκμ 0,13 mg  m¯³ ηαζ ζε πνάζζκδ γχκδ 500 ιέηνςκ ζηα 1500 ιέηνα 

απυ ημ ζδιείμ εηπμιπήξ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο ιεζχκεηαζ ζηα 

0,07 mg  m¯³ ιείςζδ 50% ζε ζπέζδ ιε ηδκ ζοβηέκηνςζδ ζηα 1500 απυ ημ ζδιείμ 

εηπμιπήξ πςνίξ ηδκ φπανλδ γχκδξ πναζίκμο (Καζζζυξ, 1983). 

 

 

1.2.3 ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ/ ΑΝΑΣΟΜΗΑ/ ΦΤΗΟΛΟΓΗΑ ΦΤΣΧΝ- ΡΟΛΟ 

ΣΖΝ ΓΔΤΜΔΤΖ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ 

 

Ζ αζηζηή πνάζζκδ γχκδ απμηεθείηαζ απυ θοηά πμο δεζιεφμοκ ζηυκδ ηα μπμία 

πνέπεζ κα ακαπηοπεμφκ απυ ηυηε πμο απμδείπηδηε υηζ ηα θοηά ιπμνμφκ ηαζ είκαζ 

αζμθμβζηά θίθηνα. 



Έπεζ παναηδνδεεί υηζ ηάπμζα θοηζηά  είδδ έπμκ ηαθφηενδ ζηακυηδηα ζηδκ 

απμαμθή ηδξ νφπακζδξ, δ ζοκμθζηή ζοιαμθή ζηδκ απμαμθή νφπακζδξ ααζίγεηαζ ζημ 

ιέβεεμξ ηδξ ηυιδξ ημο θοημφ, ζηδκ δθζηία ημο ηαζ ζε άθθμοξ ιεηεςνμθμβζημφξ αθθά 

ηαζ ιμνθμθμβζημφξ πανάβμκηεξ. Τπάνπεζ ιία ανκδηζηή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ 

θοηζηχκ εζδχκ ιε ορδθή μθζηή επζθάκεζα ηαζ ηδξ ζηακυηδηαξ απμαμθήξ ηδξ 

νφπακζδξ. Δίδδ ιε ιζηνυηενδ μθζηή επζθάκεζα ιπμνμφκ ίζςξ κα ηάκμοκ ηαθφηενα ημ 

ένβμ ημοξ (απμαμθή νφπακζδξ). Ωζηυζμ, δ ιμνθμθμβία ηςκ θφθθςκ έπεζ ανεεεί υηζ 

παίγεζ ημκ ηφνζμ νυθμ ζηδκ δέζιεοζδ ζηυκδξ. Δπίζδξ δ ημπμεεζία ηςκ ζημιάηςκ ζηα 

θφθθα παίγεζ ηαζ αοηή ζπμοδαίμ νυθμ ζηδκ ηαθφηενδ ζηακυηδηα παβίδεοζδξ ζηυκδξ 

απυ ηα θφθθα. Ζ ζηακυηδηα δζαβςβζιυηδηαξ ηαζ θςημζφκεεζδξ δζηηφμο ηςκ 

ζημιάηςκ αθθά ηαζ δ δζαπκμή, πνμζθένμοκ πενζζζυηενδ παβίδεοζδ ζηυκδξ. Όζμ 

αθμνά ηδκ ιμνθμθμβία ηςκ θφθθςκ, ηα θοηζηά είδδ ιε ααεεζά ηακάθζα ζηα θφθθα 

ηαζ ποηκέξ ηνίπεξ ζηδκ επζθάκεζα, πνμζθένμοκ ιεβαθφηενδ ζηακυηδηα ζηδκ 

παβίδεοζδ ηδξ ζηυκδξ (Jahan, Zafar Iqbal, 1992). 

Έηζζ θμζπυκ ηα δέκδνα ιπμνμφκ κα είκαζ εζδζηά θίθηνα αένζςκ ζςιαηζδίςκ 

ελαζηίαξ ημο ιεβάθμο ημοξ ιεβέεμοξ, ηδξ ιεβάθδξ επζθάκεζαξ ηςκ θφθθςκ ηαζ ηςκ 

ηθάδςκ ηαζ εζδζηά ηδξ ηνζπμεζδήξ ηαζ ακχιαθδξ επζθάκεζαξ (Smith, Staskawitcz, 

1977). Ο Pye  (1987) παναηηήνζζε ηα αένζα ζςιαηίδζα ςξ έκα δοκαηυ ‘άκειμ’ μπμίμξ 

είκαζ έημζιμξ κα ζοβηνμοζηεί ιε επζθάκεζεξ ιε δθεηηνζζιυ, ζε επζθάκεζεξ ιε οβναζία 

ηαζ πάκς ζε επζθάκεζεξ ιε αδνυηδηα. 

Γεκζηά δ εοαζζεδζία ηδξ ακαννυθδζδξ αένζςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηα δέκδνα 

αολάκεηαζ εάκ δ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ ηαζ ηςκ θθμζχκ είκαζ αδνήξ ηαζ ημθθχδδξ. Οζ 

παναθθαβέξ ζηδκ δμιή ηαζ ζηδκ ιζηνυ-αδνυηδηα εκυξ θφθθμο επδνεάγμοκ ηα 

‘ζπέδζα’ ηδξ εκαπυεεζδξ νφπςκ. Ο Burkhardt et al.,  (1995) ανήηε υηζ ζηδκ έηεεζδ 

ηςκ ηςκμθυνςκ ζε πμθφ ιζηνμφξ νφπμοξ (= 0.5ιm) ζε έκα δίηηομ ακέιμο, δ 

εκαπυεεζδ ήηακ πμθφ ιεβαθφηενδ ζηδκ πενζθένεζα ηςκ ζημιάηςκ ηςκ αεθυκςκ. Γζα 

πμθφ ιεβάθμοξ νφπμοξ θαίκεηαζ υηζ υζμ αολάκεηαζ δ ημθθχηδηα ηςκ επζθακεζχκ 

ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ εκαπυεεζδ ιζηνμζςιαηζδίςκ εκχ βζα ιζηνυηενα 

ιζηνμζςιαηίδζα δ αδνυηδηα ηςκ επζθακεζχκ έπεζ ιεβαθφηενδ επίδναζδ ζηδκ 

εκαπυεεζδ (Chamberlain, 1975).  

Έηζζ θμζπυκ μζ δζαθμνεηζημί ηφπμζ θφθθςκ έπμοκ δζαθμνέξ ζηζξ πθεονέξ/υρεζξ 

ηςκ επζθακεζχκ ημοξ. Κάπμζμζ ηφπμζ θφθθςκ έπμοκ ιεβαθφηενδ ‘αηαιρία’ επζθάκεζαξ 

ή αδνυηδηα απυ άθθμοξ ηφπμοξ θφθθςκ, αοηυ ημ βεβμκυξ επδνεάγεζ ηδκ ζηακυηδηα 

απμννυθδζδξ αένζςκ ζςιαηζδίςκ. Σα ημθθχδδ θφθθα είκαζ ηαθφηενα ζηδκ 



απμννυθδζδ ζηυκδξ απυ άθθμοξ ηφπμοξ θφθθςκ. Οζ αηυθμοεεξ θεζημονβίεξ ημο 

θφθθμο αμδεμφκ άιεζα ή έιιεζα ζηδκ ζηακυηδηα πνυζθδρδξ αένζαξ ζηυκδξ (Rhyto 

Report, Chapter II): 

1) Φσηνζύλζεζε 

2) Γηαπλνή 

3) Μεηαθίλεζε ύδαηνο θαη δξνζηζκόο 

4) ‘Απνθνπή’ (επνρηαθή αιιαγή θπιιώκαηνο ζηα θπιινβόια είδε) θαη ν 

ζξεπηηθόο θύθινο θαη ε ζπαηάιε απνβνιήο. 

    

Τπάνπμοκ 2 θοζζμθμβζημί ιδπακζζιμί, μζ μπμίμζ εθέβπμκηαζ απυ ηδκ ακαημιία ηαζ ηδκ 

ιμνθμθμβία ημο θφθθμο, μζ μπμίμζ αμδεμφκ ζηδκ ζηακυηδηα απμννυθδζδξ ζηυκδξ 

απυ ηα θοηά: 1) Ζ θσηνζύλζεζε (Δηθόλα 3.), 2) Ζ δηαπλνή (Δηθόλα 4): Ζ 

απμννυθδζδ ζηυκδξ απυ ηα θφθθα/ηα θοηά ελανηάηαζ απυ ηζξ ζοκεήηεξ οβναζίαξ 

πάκς ηαζ βφνς απυ ηδκ επζθάκεζα ημο θφθθμο. Ζ ηαηάζηαζδ ηδξ οβναζίαξ ζηδκ 

επζθάκεζα ελανηάηαζ απυ ημκ ααειυ οβναζίαξ ημο θοημφ. 

 

    



 

 

Δηθόλα 3 . Γζαδζηαζία θςημζφκεεζδξ. 

 

 

 



 

Δηθόλα 4 . Γζαδζηαζία δζαπκμήξ. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



οιπεναζιαηζηά ημ εέια ηδξ ακαπαίηζζδξ-ζοζζχνεοζδξ ηςκ αένζςκ 

ζςιαηζδίςκ απυ ηα δζάθμνα θοηζηά είδδ υζμ αθμνά ηδκ ακαημιία αθθά ηαζ ηδκ 

ιμνθμθμβία ηςκ θοηχκ ελανηάηαζ απυ (Varshny and Mithra, 1993; Levy, 2003;): 

1) Σελ εζσηεξηθή απόζηαζε ησλ θύιισλ κέζα ζηελ θόκε ηνπ θπηνύ. 

2) Σν κήθνο ηνπ κίζρνπ ησλ θύιισλ. 

3) Ζ επηθάλεηα ηνπ θύιινπ. 

4) Ο πξνζαλαηνιηζκόο. 

5) Σα ‘πεξίγξακκα’ ηνπ θύιινπ. 

6) Ζ ‘αλαδίπισζε’ θαη ε ‘ηαμηλόκεζε’ ησλ θύιισλ ζηελ θόκε ηνπ θπηνύ. 

7) Ζ ππθλόηεηα ησλ ηξηρηδίσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ θύιινπ. 

8) Ο ηύπνο ησλ ηξηρηδίσλ αιιά θαη ην κήθνπο ηνπο. 

9) Σν αλάγιπθν ηεο επηθάλεηαο. 

 

 

 

1.2.4 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΚΑΣΑΛΖΞΖ ΣΧΝ ΓΔΜΔΤΟΜΔΝΧΝ ΡΤΠΧΝ 

ΑΠΟ ΣΑ ΦΤΣΑ 

 

Σα θοηά υπςξ ακαθένεδηε ηαζ πζμ πάκς θεζημονβμφκ ςξ ‘θίθηνα’ δζαθυνςκ 

αένζςκ νφπςκ ηαζ αοηυ έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο αένα. Σα 

θοηά- θίθηνα υιςξ έπμοκ ηαζ ιία άθθδ ζδζυηδηα δ μπμία είκαζ δ ιεηαθμνά ηςκ αένζςκ 

νφπςκ απυ ηδκ αηιυζθαζνα ζηδκ αζυζθαζνα. Ζ ιεηαθμνά ηςκ νφπςκ απυ ηδκ 

αηιυζθαζνα ζημ έδαθμξ μκμιάγεηαζ απυεεζδ. Γεκζηά λεπςνίγμοιε ηνεζξ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ απυεεζδξ: 

I. Καζίδεζε μκμιάγεηαζ δ πηχζδ θυβς αανφηδηαξ ηςκ ζπεηζηά ιεβάθςκ ηαζ αανέςκ 

ζςιαηζδίςκ. 

II. Ξεξή απόζεζε οθίζηακηαζ ηα ιζηνά ζςιαηίδζα ηαζ μζ αένζεξ εκχζεζξ ηα μπμία 

αημθμοεμφκ αδνακχξ ηζξ ηζκήζεζξ ημο αένα ηαζ ηα μπμία ηαηαηναημφκηαζ, υηακ 

ένεμοκ ζε επαθή, απυ ηδκ  οπμηείιεκδ επζθάκεζα  

ΗII. Τγξή απόζεζε θαιαάκεζ πχνα ζε πενίπηςζδ οεημφ μπυηε ιπμνμφκ κα ζοιαεί 

ηάπμζμ απυ ηα παναηάης εκδεπυιεκα: Δίηε ζάνςζδ ηςκ νφπςκ μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ 

ζηδκ αηιυζθαζνα απυ ηδκ ανμπή ή ημ πζυκζ (απυπθοζδ) είηε πνυζθδρδ ηςκ νφπςκ ζε 

έκα πνμδβμφιεκμ ζηάδζμ απυ ηα ιζηνά ζηαβμκίδζα ημο κέθμοξ, ηα μπμία ανβυηενα 



εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ θηζάπκμκηαξ ζηαβυκεξ ανμπήξ. ε ηάεε πενίπηςζδ είκαζ πμθφ 

ζδιακηζηυ υηακ ιεθεηάιε ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ηαζ ηζξ επζπηχζεζξ ημοξ κα 

λεπςνίζμοιε απυ ηδκ ιία ηδκ αένζα νφπακζδ ηαζ ηζξ επζπηχζεζξ ηδξ ηαζ απυ ηδκ άθθδ 

ηδκ απμηζεέιεκδ νφπακζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ επζπηχζεζξ. Ο θυβμξ βζα ημκ μπμίμ είκαζ 

ηυζμ ζδιακηζηυξ αοηυξ μ δζαπςνζζιυξ είκαζ υηζ δ ηθίιαηα ηςκ δφμ θαζκμιέκςκ είκαζ 

πμθφ δζαθμνεηζηή. Οζ απεοεείαξ επζπηχζεζξ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ είκαζ πενζζζυηενμ 

ημπζηυ πνυαθδια ηαζ μζ επζδνάζεζξ είκαζ ζοκήεςξ ιεβαθφηενεξ ζηζξ πενζμπέξ ημκηά 

ζηδκ πδβή ηδξ νφπακζδξ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, δ επίδναζδ ηδξ απυεεζδξ 

ελαπθχκεηαζ ζε πμθθέξ εηαημκηάδεξ ή πζθζάδεξ πζθζυιεηνα (Μέθθαξ, 1997). 

 

 

1.3 ΤΦΗΣΑΜΔΝΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΑΔΡΗΧΝ ΡΤΠΧΝ ΣΗ ΤΠΟ ΜΔΛΔΣΖ 

ΠΔΡΗΟΥΔ 

 

 

 

 

1.3.1 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΣΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

  

Οζ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεηαπηοπζαηήξ ιεθέηδξ ήηακ: 

1) Αζπξόππξγνο (Θξηάζην Πεδίν), 2) Γεσπνληθό Παλεπηζηήκην Αζελώλ θαη 3) 

Δζληθή Οδό Αζελώλ-Κνξίλζνπ. Οζ πενζμπέξ αοηέξ επζθέπεδηακ θυβς ηδξ 

αολδιέκδξ αένζαξ νφπακζδξ ημοξ (πεναζηένς ακάθοζδ παναηάης). Ο Αζπνυπονβμξ 

είκαζ πενζμπή ιε έκημκδ αζμιδπακία ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πενζμπέξ πμο πθήηημκηαζ 

απυ αζμιδπακζηή νφπακζδ. Σμ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ ανίζηεηαζ ζημ 

ηέκηνμ ηδξ Αεήκαξ ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πενζμπέξ ιε αζηζηή νφπακζδ ηαζ ηέθμξ δ 

Δεκζηή Οδυ Αεδκχκ- Κμνίκεμο πμο ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πενζμπέξ ιε έκημκμ ημ 

πνυαθδια απυ ηδκ νφπακζδ πμο πνμηαθεί δ ηίκδζδ ηςκ μπδιάηςκ.  

 

 

 

 

 

 



1.3.2 ΑΝΑΛΤΖ ΣΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ 

  

Όπςξ ακαθέναιε ηαζ παναπάκς ηάεε ιία απυ ηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

δεκ επζθέπεδηε ηοπαία αθθά επζθέπεδηε αάζδ ηςκ 3 ηονίςκ πδβχκ ηδξ αένζαξ 

νφπακζδξ δδθαδή αζμιδπακία, ηοηθμθμνία μπδιάηςκ ηαζ ημ αζηζηυ ηέκηνμ ιζαξ 

πυθδξ. 

Όπςξ ακαθφεδηε δζελμδζηά πζμ πάκς δ αζμιδπακία απμηεθεί ιία απυ ααζζηέξ 

πδβέξ αένζαξ νφπακζδξ. Έηζζ θμζπυκ δ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο είκαζ έκα 

ηαηάθθδθμ πανάδεζβια πενζμπήξ ιε αζμιδπακζηή νφπακζδ. Ο Αζπνυπονβμξ (Δηθόλα 

5, 6.) ανίζηεηαζ 20 km απυ ηδκ Αεήκα, ζπεδυκ ζημ ηέκηνμ ημο Θνζάζζμο Πεδίμο ηαζ 

δζαζπίγεηαζ απυ ημκ μδζηυ άλμκα Αεδκχκ - Κμνίκεμο. Ζ εβηαηάζηαζδ ιζηνχκ ηαζ 

ιεβάθςκ αζμιδπακζχκ απυ ηδ δεηαεηία ημο ’60 ιεηέηνερακ ημκ Αζπνυπονβμ ζε 

αζμιδπακζηή πυθδ, δ μπμία ηαοηυπνμκα οπμδέπηδηε ιεβάθμ ιένμξ ιεηακαζηχκ απυ 

ημ εζςηενζηυ αθθά ηαζ απυ ημ ελςηενζηυ. Κφνζεξ αζμιδπακίεξ ζημκ Αζπνυπονβμ 

είκαζ ηα δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο, ηα παθοαμονβεία, μζ ηζζιεκημαζμιδπακίεξ ηαζ ηέθμξ 

δ αζμιδπακία πονμιαπζηχκ. Καηά ηδκ απμβναθή ημο 2001 μ Γήιμξ ανζειμφζε 27.741 

ηαημίημοξ, ανζειυξ ζπεδυκ δζπθάζζμξ απυ ηδκ απμβναθή ημο 1991, ηαεζζηχκηαξ ημκ 

πνχημ ζε πθδεοζιυ δήιμ ηδξ Γοηζηήξ Αηηζηήξ. 

 



 

Δηθόλα 5. Αζπνυπονβμξ. 

 

 

 



Δηθόλα 6. Πενζμπή δεζβιαημθδρίαξ απυ ημ Google earth. 

 

Σμ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πενζμπέξ υπμο δ νφπακζδ 

πνμένπεηαζ απυ ηδκ αζηζημπμίδζδ. Γδθαδή ανίζηεηαζ ζημκ πονήκα- ηέκηνμ ηδξ 

Αεήκαξ υπμο έπμοιε ορδθά πμζμζηά αένζα νφπακζδξ. Σμ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ 

Αεδκχκ (Δηθόλα 7, 8.) ανίζηεηαζ ζηδ δοηζηή Αηηζηή, ζηδκ πενζμπή ημο Βμηακζημφ, 

ζε ιζα ηαηάθοηδ έηηαζδ ηνζαημζίςκ πενίπμο ζηνειιάηςκ, εηαηένςεεκ ηδξ Ηενάξ 

Οδμφ, θίβα ιυθζξ θεπηά απυ ημ ηέκηνμ ηδξ Αεήκαξ, ζηδκ ηανδζά ημο ζζημνζημφ 

Δθαζχκα. ηα δεηαέλζ ζοβηνμηήιαηα πμο δζαεέηεζ, ζηεβάγμκηαζ ζανάκηα έκα άνηζα 

ελμπθζζιέκα ενβαζηήνζα, ζφβπνμκδ αζαθζμεήηδ, αίεμοζεξ δθεηηνμκζηχκ 

οπμθμβζζηχκ,  οπμδεζβιαηζηέξ βεςνβζηέξ εβηαηαζηάζεζξ (δεκδνμημιείμ, αιπεθχκαξ, 

αβνυξ ιε θοηζηέξ ζοθθμβέξ, ακεμημιείμ, εενιμηήπζα, αμοζηάζζμ, πνμααημζηάζζμ, 

πηδκμηνμθείμ, βαθαηημημιείμ, δελαιεκέξ οδαημηαθθζενβεζχκ, ιμκάδα παναβςβήξ 

ημιπυζη, βεςνβζηυ ιμοζείμ, θμζηδηζηή εζηία, βοικαζηήνζμ, βήπεδα αεθμπαζδζχκ η.α. 

 

 

Δηθόλα 7. Άπμρδ ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 



 

Δηθόλα 8. Άπμρδ ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ απυ ημ Google earth. 

 

Ζ Δεκζηή Οδυ Αεδκχκ-Κμνίκεμο απμηεθεί ημ ηεθεοηαίμ ιένμξ 

δεζβιαημθδρίαξ. Σμ ιένμξ αηυ ακηζπνμζςπεφεζ ιε ημκ ηαθφηενμ ηνυπμ ηζξ πενζμπέξ 

ιε έκημκμ ημ πνυαθδια νφπακζδξ απυ ηδκ ηοηθμθμνία ηςκ μπδιάηςκ. 

 

1.3.3 ΑΔΡΗΟΗ ΡΤΠΟΗ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΑΠΡΟΠΤΡΓΟΤ 

 

 Όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς δ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο είκαζ ιία πενζμπή 

ιε έκημκδ αζμιδπακία ηαζ επμιέκςξ ιε έκημκμ ημ πνυαθδια ηδξ αένζαξ νφπακζδξ. 

Ένεοκα πμο έθααε πχνα εηεί ηαηά ηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1986-2006 Μαξ έδςζε πμθθά 

ηαζ ζοκάια ζδιακηζηά ζημζπεία βζα ηδκ ηαηάζηαζδ πμο επζηναηεί εηεί. Σμ Θνζάζζμ 

Πεδίμ είκαζ ιία πενζμπή απυ ηζξ πζμ αζμιδπακζηέξ ζηδκ Δθθάδα. Οζ έκημκεξ 

αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, δ ηοηθμθμνία ημο δνυιμο ηαζ δ απυημια ακεπηοβιέκδ 

δναζηδνζυηδηα ημο θζιακζμφ ηδξ Δθεοζίκαξ είκαζ μζ ηφνζμζ θυβμζ πμο παναηδνείηαζ 

ζηδκ πενζμπή αοηή οπμαάειζζδ ημο πενζαάθθμκημξ. Γζα αοηυ ημκ θυβμ ενεοκήεδηε δ 

πνμκζηή ηαζ πςνζηή ηαηακμιή 3 αένζςκ νφπςκ (SO, NO, O). Σα δεδμιέκα πάνεδηακ 

απυ ηδκ οπδνεζία εθέβπμο νφπακζδξ, απυ ημκ μνβακζζιυ Environment Quality Of 

Thriassion Plain, απυ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδκ οπδνεζία πενζαάθθμκημξ 



ηδξ ημζκυηδηαξ Αζπνμπφνβμο ηαζ αθμνμφζακ ιέζεξ εηήζζεξ ηζιέξ. Ζ ακάθοζδ ηςκ 

δεδμιέκςκ έδεζλε υηζ, ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ πνυκςκ, οπάνπεζ ιία ζαθήξ 

ηαθοηένεοζδ παναηδνχκηαξ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ SO. Αοηυ ζοιααίκεζ θυβμ ηδξ 

αθθαβήξ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ιε θοζζηυ αένζμ. ε ακηίεεζδ ιε αοηυ υιςξ, μζ 

ζοβηεκηνχζεζξ NO ηαζ O δεκ ιεηααθήεδηακ ιε ημκ πνυκμ, ςξ απμηέθεζια ηδξ 

εκδεζηηζηήξ εηπμιπήξ NO απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ ηοηθμθμνίαξ ηαζ ηςκ οθζζηάιεκςκ 

ιεηεςνμθμβζηχκ ζοκεδηχκ πμο είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία θςημπδιζηήξ 

νφπακζδξ (Mavrakis, et al.,2008). 

 ε ιία άθθδ ένεοκα πμο έβζκε ζημ Θνίαζζμ Πεδίμ, μζ ζοκμθζηέξ  

ζοβηεκηνχζεζξ Pb, Cd ηαζ SO4
-2

 ζε δείβιαηα εδάθμοξ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ηδκ 

πενζμπή, ανέεδηακ κα είκαζ ακηίζημζπα 207, 6-34, ηαζ 2-20 θμνέξ πζμ ορδθά απυ 

δείβιαηα επζθάκεζαξ εδάθμοξ απυ άθθα ιένδ δεζβιαημθδρίαξ ιαηνζά απυ 

αζμιδπακίεξ. ε ζοκμθζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ Pb, Cd, Zu ηαζ S ζε δείβιαηα απυ θφθθα 

εθζάξ ζηδκ ίδζα πενζμπή ανέεδηακ ακηίζημζπα 4-40,3-10, 3-9, 2-6 ηαζ 17-21 θμνέξ 

ορδθυηενα πμζμζηά απυ άθθα δείβιαηα θφθθςκ εθζάξ απυ αβνμηζηέξ πενζμπέξ 

(Nakos, 2007). φιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ζηαειχκ ιέηνδζδξ αηιμζθαζνζηήξ 

νφπακζδξ ημο Ακαπηολζαημφ οκδέζιμο απυ ημ1986 ιέπνζ ημ 2002 ήηακ μζ ελήξ: 

οκμθζηέξ Δηπμιπέξ Ρφπςκ ( Πίλαθαο 4).  

 

 

 

Πίλαθαο 4. οκμθζηέξ εηπμιπέξ νφπςκ ζε ηυκμοξ/έημξ. 

 Αησξ.σκαη. NOX SO2 Τδξν/θεο 

Βηνκεραλία 17835,0 

 

3354,0 

 

8523,0 

 

4911,0 

Απηνθίλεην 31,3 726,4 

 

58,1 1586,6 

ύλνιν 17866,3 4080,4 8581,1 

 

6498,6 

 

Βηνκεραλία/ 

ύλνιν % 

99,8 82,2 99,3 

 

75,6 

 

 



 

Οζ ζοβηεκηνχζεζξ δζμλεζδίμο ημο εείμο, υπςξ θαίκεηαζ απυ ημ ζπεηζηυ δζάβναιια, 

έπμοκ ιεζςεεί ζδιακηζηά. Μάθζζηα ανίζημκηαζ ζαθχξ ηάης απυ ηα υνζα ηδξ 

(αοζηδνήξ) Οδδβίαξ 99/30 ηδξ Δ.Δ. (Γηάγξακκα 1) 

 

Γηάγξακκα 1. Δλέθζλδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο SO2. 

 

Οζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ ζοκμθζηχκ αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ (ζπεηζηυ δζάβναιια) 

(Γηάγξακκα 2.) ζηδκ πενζμπή Δθεοζίκαξ (Γ.Δ.) (έπμκηαξ ιεζςεεί ζε ζπέζδ ιε ηδ 

δεηαεηία 1975-85) πανμοζζάγμοκ ζηαεενυηδηα, ελαημθμοεχκηαξ υιςξ κα ανίζημκηαζ 

ζε ορδθά επίπεδα. ηδκ πενζμπή Παναθίαξ Αζπνμπφνβμο (Π.Α.) πανμοζίαζακ 

ζδιακηζηή αφλδζδ ηδκ πενίμδμ 1993-1994 ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ειθάκζζακ ιείςζδ. Σμ 

60% πενίπμο ηςκ αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ ζημ Θνζάζζμ Πεδίμ έπμοκ ιέβεεμξ 

ιζηνυηενμ απυ 3ιm , εκχ ημ 80% ιζηνυηενμ απυ 10ιm (θυβς ημο ιζηνμφ ιεβέεμοξ, 

έκα ιένμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ θηάκεζ ιέπνζ ημοξ πκεφιμκεξ, ιεηαθένμκηαξ εηεί δζάθμνα 

επζαθααή βζα ηδκ οβεία ζοζηαηζηά). 



 

Γηάγξακκα 2. οκμθζηά αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. 

 

 

 

 

 

 

1.3.4 ΑΔΡΗΟΗ ΡΤΠΟΗ ΣΟ ΓΔΧΠΟΝΗΚΟ ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ 

  

Σμ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ ανίζηεηαζ μοζζαζηζηά ζημ ηέκηνμ ηδξ 

Αεήκαξ, αοηυ έπεζ ζοκέπεζα κα έπεζ επζαανοιέκμ πενζαάθθμκ θυβμ ηδξ ηοηθμθμνίαξ 

ηςκ μπδιάηςκ, ηδξ αζμιδπακίαξ αθθά ηαζ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ. 

 Ζ ηθζιαημθμβζηή ακάθοζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αένζςκ 

νφπςκ ζηδκ Αεήκα, πανμοζζάζηδηε βζα ηδκ πενίμδμ 1987- 1997, απυ ηυηε πμο ημ 

ημπζηυ δίηηομ ιέηνδζδξ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ άνπζζε κα θεζημονβεί ιέζμο ημο 



Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ. Σα επίπεδα ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ νφπςκ πμο 

ελεηάζηδηακ ήηακ ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO), ηα μλείδζα ημο αγχημο (NOX),  

ημ δζμλείδζμ ημο εείμο (SO2) ηαζ μ ιαφνμξ ηαπκυξ (BS) ζημοξ πζμ νοπμβυκμοξ 

ζηαειμφξ ηδξ Αεήκαξ (ζηαειυξ Παηδζίςκ, ζηαειυξ Αεδκχκ ηαζ ζηαειυξ Πεζναζά). 

Οζ ορδθυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ παναηδνήεδηακ ημκ πεζιχκα  ηαζ πζμ παιδθέξ ηαηά 

ηδκ δζάνηεζα ημο ηαθμηαζνζμφ. Οζ ορδθυηενεξ ιεζχζεζξ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ 

παναηδνήεδηακ ζημκ ζηαειυ Παηδζίςκ υπμο δ ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ πενζυδςκ 

1988- 1990 ηαζ 1995- 1997 έδςζακ 52%, 34%, 26% ηαζ 20% ιεζςιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ βζα ημ SO2, CO,NOX ηαζ ημκ ιαφνμ ηαπκυ ακηίζημζπα. Αοηή δ 

ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ ,ηαηά ηδκ πενίμδμ 1990- 1994 , μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδκ 

ακηζηαηάζηαζδ ηδξ παθζάξ ηεπκμθμβίαξ αεκγζκμηίκδηςκ μπδιάηςκ ηαζ ηδξ ιείςζδξ 

ηςκ εεζζηχκ πενζεπμιέκςκ ζημ πεηνέθαζμ ηαζ αοηή θαίκεηαζ κα είκαζ δ αζηία ηδξ 

αεθηίςζδξ ημο αένα ζηδκ Αεήκα ηαηά ηα ηεθεοηαία πνυκζα (Kalabokas, Viras, 

Repapis, 1999). 

 ηδκ πζμ πνυζθαηδ έηεεζδ (2008) βζα αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ζημ ηέκηνμ ηδξ 

Αεήκαξ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα δ δζεφεοκζδ ηδξ ΔΑΡΘ 

πανέεεζε ηα ελήξ: μζ πνςημβεκείξ νφπμζ (CO, NO, SO
2
), πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενεξ 

ηζιέξ ημοξ ιήκεξ ημο πεζιχκα. Αοηυ μθείθεηαζ βζα ιεκ ημ SO
2 

ζηδ θεζημονβία ηδξ 

ηεκηνζηήξ εένιακζδξ, βζα δε ημ CO ζηδ ιεβαθφηενδ ηοηθμθμνία πμο παναηδνείηαζ 

ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ ηαζ ηζξ πεζνυηενεξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ηςκ ιδπακχκ ηςκ 

αοημηζκήηςκ (λεηίκδια ιε ηνφα ιδπακή). Σμ αεκγυθζμ ακ ηαζ πηδηζηυξ 

οδνμβμκάκεναηαξ πανμοζζάγεζ ηζξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ημ πεζιχκα, βζα ημοξ ίδζμοξ 

θυβμοξ πμο ακαθένεδηακ βζα ημ CO, εκχ ημ ηαθμηαίνζ πανμοζζάγμκηαζ παιδθυηενεξ 

ηζιέξ βζαηί, εηηυξ απυ ηδ ιεζςιέκδ ηοηθμθμνία, ιένμξ ημο αεκγμθίμο ηαηαζηνέθεηαζ 

θυβς ζοιιεημπήξ ημο ζηζξ θςημπδιζηέξ ακηζδνάζεζξ. Οζ δεοηενμβεκείξ νφπμζ υγμκ 

(Ο
3
) ηαζ δζμλείδζμ ημο αγχημο (ΝΟ

2
) πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ηδ εενζκή 

πενίμδμ ημο έημοξ. αθή ιδκζαία ιεηααμθή δεκ πανμοζζάγμοκ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ 

αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ (Α
10

, Α
2.5

), θυβς ηςκ δζαθυνςκ πδβχκ ημοξ. Οζ 

αολδιέκεξ ηζιέξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ δεοηενμβεκχκ νφπςκ ηαζ ηονίςξ ημο υγμκημξ 

ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ μθείθμκηαζ ζηδκ αολδιέκδ δθζμθάκεζα ηςκ ιδκχκ αοηχκ, 

δεδμιέκμο υηζ αοημί μζ νφπμζ ζπδιαηίγμκηαζ απυ θςημπδιζηέξ δζενβαζίεξ ζηζξ μπμίεξ 

ηαεμνζζηζηυ νυθμ παίγεζ δ δθζαηή αηηζκμαμθία. Μεβαθφηενεξ ηζιέξ βζα ημοξ 



πνςημβεκείξ νφπμοξ CO, SO
2
, ΝΟ ηαζ αεκγυθζμ πανμοζζάγμκηαζ βεκζηά ημ πνςί (8-

10) ηαζ ημ ανάδο (9-11). Αοηυ μθείθεηαζ ζημ υηζ αθ’ εκυξ ιεκ, ηζξ χνεξ αοηέξ 

επζηναημφκ εοκμσηέξ βζα ηδ ζοζζχνεοζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ ιεηεςνμθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ, αθ’ εηένμο δε, ζοιπίπημοκ πνμκζηά μζ χνεξ θεζημονβίαξ ηδξ ηεκηνζηήξ 

εένιακζδξ ηαζ μζ αζπιέξ ηοηθμθμνίαξ. Γζα ημ δζμλείδζμ ημο αγχημο, ΝΟ
2
, μζ ιέβζζηεξ 

ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ηζξ πνςζκέξ χνεξ 10-11, δδθαδή πανμοζζάγμοκ ηάπμζα πνμκζηή 

οζηένδζδ πμο είκαζ απαναίηδηδ βζα ημ ζπδιαηζζιυ ημοξ, εκχ βζα ημ Ο
3
 ημ διενήζζμ 

ιέβζζημ ειθακίγεηαζ ηζξ ιεηαιεζδιανζκέξ χνεξ, υηακ δ έκηαζδ ηδξ δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ πανμοζζάγεζ ημ ιέβζζημ.   

 

 

1.3.5 ΑΔΡΗΟΗ ΡΤΠΟΗ ΣΖΝ ΔΘΝΗΚΖ ΟΓΟ ΑΘΖΝΧΝ- ΚΟΡΗΝΘΟΤ 

  

Όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς δ Δεκζηή Οδυ είκαζ ιία πενζμπή υπμο δ ηφνζα 

πδβή ηδξ αένζαξ νφπακζδξ ηδξ είκαζ δ έκημκδ ηοηθμθμνία ηςκ μπδιάηςκ. ε 

πνυζθαηδ ένεοκα πμο έβζκε ανέεδηακ ζοβηεκηνχζεζξ Pt ηαζ Pd ζε δείβιαηα 

ακχηενμο εδάθμοξ ζηδκ πθεονά ημο δνυιμο ηαηά ημκ ιήκα Μάζμ ημο 2003. Ζ 

ζοβηεηνζιέκδ ένεοκα πναβιαημπμζήεδηε ζε 3 ζδιεία (αζηζηυ ημπίμ, πνμάζηζμ ηαζ 

δνυιμξ ορδθήξ ηοηθμθμνίαξ) ζηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ. Σα απμηεθέζιαηα έδεζλακ 

ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ ‘ηθαζζζηχκ’ Pb, Cu, Zn, Fe ηαζ Ca ηαζ ηςκ 

‘ηαζκμφνζςκ’ Pt, Pd ζημζπείςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηοηθμθμνία ηαζ ανίζημκηαζ 

ζηα ακχηενα ζηνχιαηα ημο εδάθμοξ ζε δνυιμοξ ορδθήξ ηοηθμθμνίαξ ηαζ ζε 

ακηζπνμζςπεοηζημφξ αζηζημφξ δνυιμοξ ζηδκ Αεήκα. ηα δείβιαηα ζημοξ δνυιμοξ 

ορδθήξ ηοηθμθμνίαξ δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ Pt ηαζ  Pd ήηακ 141.1 ηαζ 125.9 ng/q 

ακηίζημζπα, εκχ ζηα δείβιαηα ζημοξ αζηζημφξ δνυιμοξ ήηακ 35% παιδθυηενεξ μζ 

ζοβηεκηνχζεζξ. Αοηά ηα απμηεθέζιαηα δείπκμοκ ιζα αολακυιεκδ ζοζζχνεοζδ Pt ηαζ  

Pd ζηα ακχηενα ζηνχιαηα ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ηεθεοηαίαξ δεηαεηίαξ ςξ 

απμηέθεζια ηδξ ζηαδζαηήξ αφλδζδξ ηδξ πνήζδξ μπδιάηςκ ιε ηαηαθοηζημφξ 

ιεηαηνμπείξ. Δίκαζ λεηάεανμ υηζ ηα ακχηενα ζηνχιαηα ημο εδάθμοξ απυ ηζξ πενζμπέξ 

ιε ορδθή ηοηθμθμνία ηαζ ημοξ αζηζημφξ δνυιμοξ επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ ορδθή 

ηαπφηδηα ηςκ μπδιάηςκ ηαζ έπμοκ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ Pt ηαζ  Pd ζοβηνζκυιεκεξ 

ιε αοηέξ απυ ηζξ πενζμπέξ ηςκ πνμαζηίςκ ηαζ ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ (Riga-

Karandrinos, Saitanis and Arapis, 2005). 



 Οζ ηονζυηενμζ αένζμζ νφπμζ πμο οπάνπμοκ ζε δνυιμοξ ηαπείαξ ηοηθμθμνίαξ 

υπςξ δ Δεκζηή Οδυ Αεδκχκ-Κμνίκεμο είκαζ μζ ελήξ:  

1) Αέξηα ζσκαηίδηα (PM) 

2) Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 

3) Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (NO2) 

4) Αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο (PAHs) 

5) VOCs 

  

 

 

 

 

 

 

2. ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΗ ΤΛΗΚΑ 

 

2.1 ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ 

 

 Ζ δεζβιαημθδρία πναβιαημπμζήεδηε ζηζξ 4 ηαζ 5 Αοβμφζημο ημ 2010 (4 

Αοβμφζημο ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ ζηδκ Δεκζηή Οδυ ηαζ 5 Αοβμφζημο ζημ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ). Ο Αφβμοζημξ επζθέπεδηε θυβς ηςκ ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ πμο 

επζηναημφζακ. Οζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ αθθά ηαζ δ έθθεζρδ ανμπήξ ήηακ ζδακζηέξ 

ζοκεήηεξ βζα ηδκ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ. Ζ ηεθεοηαία 

ανμπυπηςζδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ ηαηαβνάθδηε ζηζξ 29 Ημοκίμο ημ 2010 μπυηε 

οπήνπε ιία ανηεηά ιεβάθδ πενίμδμξ λδναζίαξ πνμ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ δ μπμία 

επέηνερε ηδ ζοζζχνεοζδ ηαζ επζηάεζζδ ηςκ αένζςκ νφπςκ ζηδκ ηυιδ ηςκ δέκδνςκ 

ηαζ εάικςκ ηαεχξ ιεηά απυ ανμπή έπμοιε ‘λέπθοια’ ηδξ ζηυκδξ πμο έπεζ 

ζοζζςνεοηεί ζηα θοηά ηαζ επμιέκςξ δεκ ιπμνμφιε κα έπμοιε απμηεθέζιαηα υζμ 



αθμνά ηδκ ζοβηνάηδζδ αένζςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηα θοηά.  Οζ νφπμζ ζοπκά δζαπέμκηαζ 

λακά πνμξ ζηδκ αηιυζθαζνα ιέζς ημο λεπθφιαημξ ημοξ απυ ηδκ ανμπή ή απυ δοκαηυ 

άκειμ ή πέθημοκ ζημ έδαθμξ ιαγί ιε ηα θφθθα. Οπυηε ζοιπεναίκμοιε υηζ δ 

δεζβιαημθδρία βζα κα έπεζ απμηεθέζιαηα εα πνέπεζ κα έπεζ πνμδβδεεί πενίμδμξ πςνίξ 

ανμπέξ ή δοκαημφξ ακέιμοξ υπςξ ηαζ έβζκε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεηαπηοπζαηή ιεθέηδ. 

Ζ δεζβιαημθδρία υπςξ ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς πναβιαημπμζήεδηε ζε 3 

ημπμεεζίεξ:  

1) Αζπρόπσργος (Θρίαζιο Πεδίο): Πενζμπή ιε έκημκμ ημ πνυαθδια ηδξ αένζαξ 

νφπακζδξ θυβς ηςκ πμθθχκ αζμιδπακζχκ πμο οπάνπμοκ εηεί αθθά ηαζ ιε 

έκημκδ ηοηθμθμνζαηή νμή (Δηθόλα 9, 10, 11). 

2) Γεωπονικό Πανεπιζηήμιο Αθηνών: Πενζμπή δ μπμία ακηζιεηςπίγεζ 

πνμαθήιαηα αένζαξ νφπακζδξ θυβς ηδξ ημπμεεζίαξ ηδξ (ηέκηνμ ηδξ πυθδξ) 

απυ ακενςπμβεκείξ πδβέξ νφπακζδξ (ηοηθμθμνία μπδιάηςκ, ηεκηνζηή 

εένιακζδ, ακενχπζκεξ ενβαζίεξ) (Δηθόλα 12, 13, 14) 

3) Εθνική Οδός Αθηνών- Κορίνθοσ: Πενζμπή ιε έκημκδ ηοηθμθμνία μπδιάηςκ 

ηαζ επμιέκςξ έκημκμ ημ πνυαθδια ηδξ αένζαξ νφπακζδξ (Δηθόλα 15, 16, 17). 

 



 

Δηθόλα 9. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ πενζμπή ημο 

Αζπνυπονβμο. 



 

Δηθόλα 10. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ πενζμπή ημο 

Αζπνυπονβμο. 

 



 

Δηθόλα 11. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ πενζμπή ημο 

Αζπνυπονβμο. 

 



 

Δηθόλα 12. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ πενζμπή ημο 

Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 



 

Δηθόλα 13. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο 

Αεδκχκ. 

 



 

Δηθόλα 14. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ. 

 



 

Δηθόλα 15. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ Δεκζηή Οδυ 

Αεδκχκ-Κμνίκεμο. 



 

Δηθόλα 16. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ Δεκζηή Οδυ 

Αεδκχκ- Κμνίκεμο. 

 



 

Δηθόλα 17. Δκδεζηηζηή θςημβναθία απυ ηδκ δεζβιαημθδρία ζηδκ Δεκζηή Οδυ 

Αεδκχκ-Κμνίκεμο. 

 

Σμκ Ημφκζμ πναβιαημπμζήεδηε επίζηερδ ζημκ πχνμ ημο Θνζάζζμο Πεδίμο αθθά ηαζ 

ζηδκ Δεκζηή Οδυ Αεδκχκ- Κμνίκεμο βζα κα ηαηαβναθμφκ ηα είδδ αθάζηδζδξ πμο 

οπάνπμοκ εηεί ηαζ αάζδ ηδξ αζαθζμβναθίαξ κα επζθεπεμφκ ηα ηαθθςπζζηζηά είδδ 

θοηχκ απυ ηα μπμία εα βζκυηακ δ δεζβιαημθδρία. Γζα ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ δεκ ακηζιεηςπίζηδηε αοηυ ημ πνυαθδια υπμο οπάνπεζ 

ιεβάθδ πμζηζθία ηαθθςπζζηζηχκ εζδχκ.  

Πξώην βήκα  δεηγκαηνιεςίαο: Βάζδ ηςκ εζδχκ πμο ηαηαβνάθηδηακ ζηζξ 3 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ αθθά ηαζ ηδξ αζαθζμβναθίαξ βζα ηα είδδ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζε 

πανυιμζα πεζνάιαηα βζα ηδκ ζηακυηδηα δέζιεοζδξ αένζαξ νφπακζδξ απυ ηα θοηά, 

έβζκε δ ελήξ επζθμβή ακά πενζμπή δεζβιαημθδρίαξ (Πίλαθαο 5. Πίλαθαο 6. Πίλαθαο 

7.): 

 



Πίλαθαο 5. Δπζθεβυιεκα θοηζηά είδδ απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνμπφνβμο 

ΛΑΣΗΝΗΚΖ ΟΝΟΜΑΗΑ ΚΟΗΝΖ ΟΝΟΜΑΗΑ 

Buxus sempervirens Πολάνζ 

Ceratonia siliqua Υανμοπζά 

Eucalyptus globules Δοηάθοπημξ 

Koelreuteria paniculata Κεθνεμοηένζα ή Κεθνεηυνζα 

Laurus nobilis Γάθκδ ημο Απυθθςκα 

Melia azedarach Μεθζά 

Nerium oleander Πζηνμδάθκδ 

Olea europea Δθία 

Pinus brutia Πεφηδ δ ηναπεία 

Pittosporum tobira Αββεθζηή 

Populus Canadensis Λεφηδ δ ανβονυθοθθδ 

Quercus ilex Ανζά 

Sophora japonica μθυνα 

 

 

Πίλαθαο 6. Δπζθεβυιεκα θοηζηά είδδ απυ ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 

ΛΑΣΗΝΗΚΖ ΟΝΟΜΑΗΑ ΚΟΗΝΖ ΟΝΟΜΑΗΑ 

Ailanthus altissima Βνςιμηανοδζά 

Buxus sempervirens Πολάνζ 

Ceratonia siliqua Υανμοπζά 

Eucalyptus rostrata Δοηάθοπημξ 

Eucalyptus globules Δοηάθοπημξ 

Koelreuteria paniculata Κεθνεμοηένζα ή Κεθνεηυνζα 

Laurus nobilis Γάθκδ ημο Απυθθςκα 

Melia azedarach Μεθζά 

Nerium oleander Πζηνμδάθκδ 

Olea europea Δθζά 



Pittosporum tobira Πολάνζ 

Quercus ilex Ανζά 

Robinia pseudoacacia Ρμιπίκζα 

Sophora japonica μθυνα 

 

 

Πίλαθαο 7. Δπζθεβυιεκα θοηζηά είδδ απυ ηδκ Δεκζηή Οδυ Αεδκχκ –Κμνίκεμο. 

 

ΛΑΣΗΝΗΚΖ ΟΝΟΜΑΗΑ  ΚΟΗΝΖ ΟΝΟΜΑΗΑ 

Ailantus altissima Βνςιμηανοδζά 

Ceratonia siliqua Υανμοπζά 

Eucalyptus rostrata Δοηάθοπημξ 

Laurus nobilis Γάθκδ ημο Απυθθςκα 

Nerium oleander Πζηνμδάθκδ 

Olea europea Δθζά 

Pittosporum tobira Πολάνζ 

Populus alba Άζπνδ θεφηα 

 

Απυ ηα παναπάκς είδδ θοηχκ πναβιαημπμζήεδηε δ δεζβιαημθδρία. 

 

Απυ ηάεε είδμξ πήναιε ζοκμθζηά 2 αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα, δδθαδή 

απυ ζοβηεηνζιέκμ φρμξ ηαζ πενζιεηνζηά ηδξ ηυιδξ ημο θοημφ. Τπήνπακ υιςξ ηαζ 

είδδ απυ ηα μπμία πήναιε 1 αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα ηαζ έκαξ είδμξ απυ ημ μπμίμ 

πήναιε 4 πξνζαλαηνιηζκέλα δείγκαηα. Σα θοηζηά είδδ απυ ηα μπμία πήναιε 1 

αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα είκαζ: Eucalyptus globulus, Laurus nobilis ηαζ Sophora 

japonica απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. Olea europea ηαζ Pittosporum tobira 

απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ. Ailanthus altissima, Eucalyptus globules ηαζ  

Robinia  pseudoacacia απυ ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 

Σμ θοηζηυ είδμξ απυ ημ μπμίμ πήναιε 4 πξνζαλαηνιηζκέλα δείγκαηα είλαη : ημ 

Ceratoni siliqua απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

 

 



Με ημοξ υνμοξ αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα ηαζ πξνζαλαηνιηζκέλν δείγκα εκκμμφιε: 

 

Αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα: Φύιια από ύςνο 3m γηα δέλδξα θαη από ύςνο 1m γηα 

ζάκλνπο. Σα δείγκαηα απηά πεξηιακβάλνπλ θύιια από όιεο ηηο πιεπξέο ηνπ θπηνύ 

(δειαδή πεξηκεηξηθά ηεο θόκεο). 

 

Πξνζαλαηνιηζκέλν δείγκα: Φύιια από ύςνο 3m. Κάζε δείγκα έρεη θύιια από έλα 

πξνζαλαηνιηζκό, δειαδή βνξξάο, λόηνο, αλαηνιή θαη δύζε. 

 

Γεύηεξν βήκα δεηγκαηνιεςίαο: Σα δείβιαηα ηυπδηακ ιε ηθαδεοηζηυ ραθίδζ. 

οβηεηνζιέκα ηυραιε ηθαδζά ζηα μπμία οπήνπακ ηα θφθθα πμο πνδζζιμπμζήζαιε βζα 

ηδκ ζοθθμβή ηδξ νοπμβυκμο ζηυκδξ. Σα δείβιαηα ημπμεεηήεδηακ  πνμζεηηζηά ζε 

ιεβάθεξ ζαημφθεξ ζηζξ μπμίεξ ακαβναθυηακ ημ θοηζηυ είδμξ, δ ημπμεεζία 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ζηα πνμζακαημθζζιέκα δείβιαηα μ πνμζακαημθζζιυξ. ηυπμξ 

ήηακ δ πνμζεηηζηή ηαζ μιαθή ιεηαηίκδζδ ηςκ δεζβιάηςκ έηζζ χζηε κα ιδκ 

πνμηθδεεί απχθεζα ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ιεηαθμνάξ. Καηά 

ηδκ ζοβημιζδή ηςκ δεζβιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε ζηάθα ηαζ δθεηηνμκζηυ ιέηνμ βζα κα 

ιπμνέζμοιε κα πάνμοιε ηα δείβιαηα απυ ζοβηεηνζιέκμ φρμξ (3m απυ ημ έδαθμξ βζα 

ηα δέκδνα ηαζ 1m βζα ημοξ εάικμοξ). 

 

Σξίην βήκα δεηγκαηνιεςίαο: Μεηά ημ ηέθμξ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ μζ ζαημφθεξ ιε ηα 

δείβιαηα ιεηαθένεδηακ ζημ ενβαζηήνζμ Ακεμημιίαξ ηαζ Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο ηαζ 

ημπμεεηήεδηακ ζε ροηηζημφξ εαθάιμοξ ηςκ 0
o
c  βζα κα δζαηδνδεμφκ ηα δείβιαηα 

πςνίξ κα ιαναεμφκ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ακάθοζδξ ημοξ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2 ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

 

 Μεηά ηδκ ζοθθμβή ηςκ δεζβιάηςκ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ ημοξ ζε ροηηζηυ 

εάθαιμ λεηίκδζε δ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία ζημ ενβαζηήνζμ Ακεμημιίαξ ηαζ 

Ανπζηεηημκζηήξ Σμπίμο πμο ςξ ζηυπμ είπε ηδκ ιέηνδζδ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδ ζηα 

θοηζηά είδδ πμο επζθέπεδηακ ηαζ κα δζενεοκδεμφκ μζ δζαθμνέξ ζηδκ ζοβηνάηδζδ 

ζηυκδξ  ιεηαλφ ηςκ εζδχκ αθθά ηαζ ιεηαλφ ηςκ ηνζχκ ημπμεεζζχκ ηδξ 

δεζβιαημθδρίαξ.  

 

 Ζ θοθθχδδξ ζηυκδ δ μπμία ειπενζέπεζ υπςξ ακαθένεδηε ζηδκ εζζαβςβή 

δζάθμνμοξ ηφπμοξ αένζςκ νφπςκ ιεηνήεδηε ιε 2 ιεευδμοξ:  

1) Θνιόκεηξν: Μδπάκδια ημ μπμίμ ιεηνάεζ ηδκ εμθυηδηα ζε δζάθοια 1ml 

(Δηθόλα 18). 

2) Γηήζεζε ζε θελό: Πναβιαημπμζείηαζ δζήεδζδ δζαθφιαημξ ζε ηεκυ αένμξ 

(Δηθόλα 19). 

 



 

Δηθόλα 18. Θμθυιεηνμ. 

 

 



 

Δηθόλα 19. Γζήεδζδ ζε ηεκυ. 

 

 

 

Πξώην βήκα πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο: Απυ ηάεε δείβια λεπςνίζηδηακ ηαζ 

ηυπδηακ ηα θφθθα ιε ηθαδεοηζηυ ραθίδζ. Σα οπυθμζπα ιένδ υπςξ ηθαδζά 

απμιαηνφκεδηακ δζυηζ ζηυπμξ ιαξ ήηακ κα ηαηαβναθεί δ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ απυ ηα 

θφθθα ηάεε θοηζημφ είδμοξ πμο επζθέπεδηε. Ζ ημπή ηςκ θφθθςκ έβζκε ιε ζδζαίηενδ 

πνμζμπή βζα κα ιδκ οπάνπεζ απχθεζα ηδξ ζηυκδξ. ηδκ ζοκέπεζα γοβίζηδηε ηαζ 

ηαηαβνάθηδηε ημ λδνυ αάνμξ ηαζ μ ανζειυξ θφθθςκ ηάεε δείβιαημξ. 

 

Γεύηεξν βήκα πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο:  ηδκ ζοκέπεζα ηάεε δείβια θφθθςκ 

‘λεζημκίζηδηε’ ζε απμζηαβιέκμ κενυ. Γδθαδή ηάεε θφθθμ δείβιαημξ αμονηζίζηδηε 

ηαζ απυ ηζξ δφμ επζθάκεζεξ ιε πζκέθμ απυ θοζζηή ηνίπα ζε βοάθζκμ δμπείμ γέζδξ. 

Υνδζζιμπμζήζαιε θοζζηήξ ηνίπαξ πζκέθμ βζα κα απμθεοπεεί μ ζηαηζηυξ δθεηηνζζιυξ 

Έηζζ θμζπυκ έκα-έκα θφθθμ ηάεε δείβιαημξ αμονηζίζηδηε ιε πνμζμπή ιέζα ζε 

βοάθζκμ πμηήνζ γέζδξ. Σμ αμφνηζζζια ηδξ ζηυκδξ αμήεδζε ημ ‘λέπθοια’ ιε  

απμζηαβιέκμ κενυ. Κάεε δείβια δδιζμφνβδζε έκα δζάθοια ζηυκδξ-απμζηαβιέκμο 



κενμφ 200 ml. ηδκ ζοκέπεζα ηάεε έκα δζάθοια ιπήηε ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ ακάθοζδξ 

απυ ηζξ 2 ιεευδμοξ. 

 

1) Θνιόκεηξν: Σμ δζάθοια πμο δδιζμονβήεδηε ιεηά ημ αμφνηζζζια ηδξ ζηυκδξ 

ηςκ θφθθςκ ηάεε δείβιαημξ ημπμεεηήεδηε ζε ακαδεοηήνα βζα 10 min έηζζ 

χζηε ημ δζάθοια κα έπεζ μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ζηυκδξ-απμζηαβιέκμο κενμφ. 

ε πενίπηςζδ πμο δεκ ακαδεφαιε ημ δζάθοια εα είπαιε δδιζμονβία ζγήιαημξ 

πνάβια ημ μπμίμ δεκ εα ιαξ επέηνεπε ηδκ ιέηνδζδ ηδξ εμθυηδηαξ. Μεηά ημ 

πέναξ ηςκ 10 min πήναιε ιε ηδκ αμήεεζα ιίαξ ζφνζββαξ, 1 mL δζαθφιαημξ. 

Σμ δζάθοια αοηυ ημπμεεηήεδηε ζημ εζδζηυ θζαθίδζμ ημο εμθυιεηνμο (Δηθόλα 

20.) βζα ηδκ ιέηνδζδ ηδξ εμθυηδηαξ ημο. ηδκ ζοκέπεζα ημπμεεηήζαιε ημ 

θζαθίδζμ ζημ εμθυιεηνμ ηαζ ιεηά απυ 1min ειθακίζηδηε ζηδκ μευκδ ημο δ 

ηζιή ιέηνδζδξ ηδξ εμθυηδηαξ ημο δζαθφιαημξ. Γζα ηάεε έκα δείβια 

πναβιαημπμζδεήηακ 3 ιεηνήζεζξ εμθυηδηαξ ηαζ οπμθμβίζηδηε μ ιέζμξ υνμξ 

αοηχκ. Μεηά απυ ηάεε επακάθδρδ ιέηνδζδξ ημ θζαθίδζμ αθθά ηαζ δ ζφνζββα 

ηαεανίγμκηακ ιε απμζηαβιέκμ κενυ έηζζ χζηε κα ιδκ οπάνλμοκ οπμθείιιαηα 

απυ ηάεε ιέηνδζδ. Ο ιέζμξ υνμξ εμθυηδηαξ ηάεε δείβιαημξ ηαηαβνάθηδηε. 

 

2) Γηήζεζε: Σμ δζάθοια ηςκ 200 mL ζηυκδξ-απμζηαβιέκμο κενμφ ηάεε 

δείβιαημξ ιεηά ηδκ ιέηνδζδ ηδξ εμθυηδηαξ ημο δζδεήεδηε ζε ηεκυ αένμξ. 

ηδκ ιέεμδμ δζήεδζδξ ζε ηεκυ πνδζζιμπμζήζαιε: 1 κεηαιιηθή αληιία 

δεκηνπξγίαο θελνύ (Δηθόλα 21.), 1 θσληθή θηάιε Büchner (Δηθόλα 22.), 1 

πνξζειάληλν εζκό (Δηθόλα 23),  1 ιάζηηρν πξνζαξκνγήο ηνπ εζκνύ ζηελ 

θσληθή θηάιε, 1 απιό ιάζηηρν έλσζεο θσληθήο θηάιεο θαη αληιίαο 

(Δηθόλα 24) θαη δηεζεηηθά ραξηηά 0.20mm. Ζ δζαδζηαζία ηδξ δζήεδζδξ ήηακ 

δ ελήξ: Αθμφ πνμζανιυζηδηε δ ακηθία ζηδκ ανφζδ ημο ενβαζηδνίμο ηαζ 

εκχεδηε ιέζς ημο θάζηζπμο ιε ηδκ ηςκζηή θζάθδ Büchner, ημπμεεηήεδηε μ 

πμνζεθάκζκμξ δειυξ ζηδκ ηςκζηή θζάθδ ηαζ ιέζα ζε αοηυκ ημ δζδεδηζηυ 

πανηί. Ακμίβμκηαξ ηδκ ανφζδ δδιζμονβήεδηακ ζοκεήηεξ ηεκμφ αένμξ. Σμ 

δζάθοια ζηυκδξ-απμζηαβιέκμο κενμφ (200 mL) ηάεε δείβιαημξ δζδεήεδηε. 

Πξηλ ηαζ κεηά ηδκ δζήεδζδ (Δηθόλα 25, 26, 27.), γοβίζηδηε ηαζ 

ηαηαβνάθηδηε ημ λδνυ  αάνμξ ηάεε δζδεδηζημφ πανηζμφ ιεηά απυ 24h 

λήνακζδ ζε 70
o
C ζημ λδνακηήνζμ ημο ενβαζηδνίμο. ηδκ ζοκέπεζα 



αθαζνέεδηε ημ αάνμξ ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ ηάεε δείβιαημξ πνζκ ηδκ 

δζήεδζδ απυ ημ αάνμξ ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ ιεηά ηδκ δζήεδζδ ηαζ 

ηαηαβνάθδηακ ηα αάνδ πμο ακηζπνμζςπεφακε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ηάεε 

δείβιαημξ. 

 

 

Δηθόλα 20. Δζδζηυ θζαθίδζμ εμθυιεηνμο, δ ζφνζββα πμο πνδζζιμπμζήζαιε ηαζ ημ 

πακάηζ ηαεανζζιμφ ημο θζαθζδίμο. 

 



 

Δηθόλα 21. Μεηαθθζηή ακηθία δδιζμονβίαξ ηεκμφ αένμξ. 

 

 

 



 

Δηθόλα 22. Κςκζηή θζάθδ Bühner. 

 

 

 



 

Δηθόλα 23. Πμνζεθάκζκμξ δειυξ. 

 

 

 



 

Δηθόλα 24. Λάζηζπμ έκςζδξ ακηθίαξ- ηςκζηήξ θζάθδξ. 

 

 

 



 

Δηθόλα 25. Γζδεδηζηυ πανηί ιε ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ιεηά απυ ηδκ δζήεδζδ ζε ηεκυ. 

 

 

 



 

 

Δηθόλα 26. Γζδεδηζηυ πανηί ιε ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ιεηά απυ ηδκ δζήεδζδ ζε ηεκυ. 

 

 



 

 

Δηθόλα 27. Γζδεδηζηυ πανηί ιε ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ιεηά απυ ηδκ δζήεδζδ ζε ηεκυ. 

 

 

Σξίην βήκα πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο: Μεηά ημ πέναξ ηδξ ακάθοζδξ ηςκ 

δεζβιάηςκ πναβιαημπμζήεδηε δ ιέηνδζδ ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ θφθθςκ ηάεε δείβιαημξ.  

Σμ ηάεε δείβια θφθθςκ  ιεηαηνάπδηε ζε θςημβναθία ιέζς scanner ηαζ ζηδκ 

ζοκέπεζα ιέζς πνμβνάιιαημξ ιέηνδζδξ ηδξ επζθάκεζαξ ηαζ άθθςκ παναιέηνςκ 

ιεηνήεδηακ ηαζ ηαηαβνάθδηακ ηα ελήξ βζα ηάεε δείβια:  

1) ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ θύιισλ.  

2) ε ζπλνιηθή πεξίκεηξνο ησλ θύιισλ.  

3) ην ζπλνιηθό πιάηνο ησλ θύιισλ.  

4) ε κέζε πεξίκεηξνο ησλ θύιισλ.  

5) ην κέζν πιάηνο ησλ θύιισλ.  

6) ην θέληξν βάξνο ζηνλ άμνλα x ησλ θύιισλ.  

7) ην θέληξν βάξνο ζηνλ άμνλα y ησλ θύιισλ. 



Σέηαξην βήκα δεηγκαηνιεςίαο: Απυ ηάεε δείβια θφθθςκ πήναιε έκα θφθθμ ημ 

μπμίμ ημπμεεηήζαιε ζε δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ. Μέζμο ημο ιζηνμζημπίμο 

παναηδνήζαιε ηα ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηάεε θοηζημφ είδμοξ πμο 

πνδζζιμπμζήζαιε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ. Βάζδ δζαθυνςκ ενεοκχκ υπςξ 

ακαθένεδηε ζηδκ εζζαβςβή ηα ακαημιζηά ηαζ ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

θφθθςκ παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζημ πμζμζηυ ζοβηνάηδζδξ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ. 

Έηζζ παναηδνήζαιε ηα ελήξ παναηηδνζζηζηά ηα μπμία έπμοκ άιεζδ επίδναζδ ζηδκ 

ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ ηα θφθθα: 

1) ε επηθάλεηα ηνπ θύιινπ ( ιείν ή ηξαρύ) 

2) ε ύπαξμε ηξηρηδίσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ θύιινπ. 

ηδκ ζοκέπεζα ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ηαζ ηαηαβνάθδηακ ηα θοηζηά είδδ αάζδ αοηχκ 

ηςκ 2 παναιέηνςκ. 

 

 

Πέκπην βήκα δεηγκαηνιεςίαο: Σεθεοηαία ιέηνδζδ πμο πναβιαημπμζήεδηε ήηακ δ 

ιέηνδζδ ηδξ ηθίζδξ ηςκ θφθθςκ ηάεε θοηζημφ είδμοξ. Με ηδκ αμήεεζα εκυξ 

ιμζνμβκςιμκίμο ηαζ εκυξ αθθαδζμφ ιεηνήεδηε δ ηθίζδ ηςκ θφθθςκ ηάεε θοηζημφ 

είδμοξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ιεηαπηοπζαηή ιεθέηδ ιαξ . Έηζζ ηαηαβνάθηδηε δ 

ηθίζδ ηςκ θφθθςκ ηάεε είδμοξ, πανάβμκηαξ μ μπμίμξ ιπμνεί κα επδνεάζεζ  ηδκ 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ηάεε είδμοξ.  

 

 

2.3 ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ 

 

 Ζ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ πναβιαημπμζήεδηε ιέζς ημο πνμβνάιιαημξ 

Statgraphics. Σα δεδμιέκα ακαθφεδηακ ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ ακάθοζδξ 

παναθθαηηζηυηδηαξ ANOVA (One-way ANOVA) ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 

p=0.05. Σέθμξ πναβιαημπμζήεδηε πμθθαπθή ακάθοζδ παναθθαηηζηυηδηαξ. 

 

 

 

 

 



 

3.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

 

3.1 ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΝΑ ΦΤΣΗΚΟ ΔΗΓΟ 

 

Σμ Buxus sempervirens ηαζ ημ Sophora japonica ήηακ ηα είδδ ηα μπμία είπακ 

ηδ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ εκχ ηδκ ιζηνυηενδ είπακ ηα είδδ  

Populus canadensis ηαζ Koelreuteria paniculata (Γηάγξακκα 1). Ανηεηά ορδθή 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ παναηδνήεδηε ηαζ ζηα είδδ Pittosporum tobira ηαζ Olea 

europea. Ανηεηά παιδθή ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζοβηνάηδζε ημ Populus 

alba, εκχ ηα οπυθμζπα είδδ ζοβηνάηδζακ ιέηνζα πμζυηδηα θοθθχδμοξ ζηυκδξ. 

 

Γηάγξακκα 1. οζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) βζα ηάεε θοηζηυ είδμξ. Οζ 

ιέζμζ υνμζ πενζθαιαάκμοκ υθεξ ηζξ ημπμεεζίεξ απυ ηζξ μπμίεξ πάνεδηε δείβια βζα 

ηάεε θοηυ. 

 

 

 

 

 



3.2 ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΑΝΑ ΦΤΣΗΚΟ ΔΗΓΟ 

 

 Σμ Buxus sempervirens είπε ηδκ ιεβαθφηενδ εμθυηδηα ζε ζφβηνζζδ ιε υθα ηα 

οπυθμζπα θοηζηά είδδ, εκχ επίζδξ ορδθέξ ηζιέξ εμθυηδηαξ έδεζλακ ηα είδδ  Pinus 

brutia ηαζ Sophora japonica (Γηάγξακκα 2). Ακηίεεηα ηδ ιζηνυηενδ εμθυηδηα είπε ημ 

Populus canadensis. Δπίζδξ παιδθέξ ηζιέξ εμθυηδηαξ παναηδνήεδηακ ζημ Populus 

alba, Eucalyptus globulus ηαζ ζημ Koelreuteria paniculata. Σα οπυθμζπα θοηζηά είδδ 

ειθάκζζακ ιέηνζα εμθυηδηα. 

 

 

Γηάγξακκα 2. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ. Οζ ιέζμζ υνμζ πενζθαιαάκμοκ υθεξ ηζξ ημπμεεζίεξ απυ ηζξ μπμίεξ 

πάνεδηε δείβια βζα ηάεε θοηυ.   

 

 

 

 

 



3.3 ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΝΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ 

ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ 

 

Ζ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ υθα ηα θοηζηά είδδ ημο 

πεζνάιαημξ παναηδνήεδηε ζηδκ Δεκζηή Οδυ, εκχ ιζηνυηενδ ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ 

ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ (Γηάγξακκα 3). 

 

 

Γηάγξακκα 3. οζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) ακά ημπμεεζία 

δεζβιαημθδρίαξ. 

 

 

3.4 ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΑΝΑ ΣΟΠΟΘΔΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ 

 

 Ζ εμθυηδηα πμο πνμέηορε απυ ηδκ πθφζδ ηςκ δεζβιάηςκ ηδξ πενζμπήξ ηδξ 

Δεκζηήξ Οδμφ θαίκεηαζ κα είκαζ πανυιμζα ηαζ βζα ηζξ 3 ημπμεεζίεξ (Γηάγξακκα 4).  

 



 

Γηάγξακκα 4. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ηςκ δεζβιάηςκ ακά πενζμπή δεζβιαημθδρίαξ. 

 

 

3.5 ΤΥΔΣΗΖ ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ 

 

Παναηδνήεδηε ζοζπέηζζδ ηδξ εμθυηδηαξ ηαζ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ 

(Γηάγξακκα 5) υιςξ οπήνλακ ηάπμζα είδδ ζηα μπμία οπήνλε ιεβάθδ δζαθμνά 

ακάιεζα ζηδκ εμθυηδηα ηαζ ζηδκ ζηυκδ επζηάεζζδξ αένζςκ ζςιαηζδίςκ. Σμ Pinus 

brutia είκαζ ημ είδμξ ζημ μπμίμ παναηδνήεδηε δ ιεβαθφηενδ δζαθμνά ζηδκ ζπέζδ 

ακάιεζα ζηδ εμθυηδηα ηαζ ζηδ θοθθχδδ ζηυκδ. ημ Γζάβναιια 6 πανμοζζάγεηαζ δ 

βναιιή παθζκδνυιδζδξ αθμφ πνχηα ελαζνέεδηακ μζ ηζιέξ ηδξ εμθυηδηαξ ηαζ ηδξ 

θοθθχδμοξ ζηυκδξ ημο είδμοξ Pinus brutia.  

 



 

Γηάγξακκα 5. Γναιιή παθζκδνυιδζδξ βζα  ηδκ θοθθχδδ ζηυκδ ηαζ ηδκ εμθυηδηα 

ημο δζαθφιαημξ πθφζδξ ημο θοθθχιαημξ. 

 

 

Γηάγξακκα 6. Γναιιή παθζκδνυιδζδξ βζα ηδκ θοθθχδδ ζηυκδ ηαζ ηδκ εμθυηδηα  

πθφζδξ ημο θοθθχιαημξ ελαζνχκηαξ ημ είδμξ Pinus brutia (ζε ηφηθμ). 

 



 

3.6  ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΝΑ ΦΤΣΗΚΟ ΔΗΓΟ 

 

3.6.1 ΤΓΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Ailanthus altissima’ 

 

3.6.1 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Ailanthus altissima’  

 

Γείβιαηα βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ θοηζηυ είδμξ ζοθθέπεδηακ ιυκμ απυ 2 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ (Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ Δεκζηή Οδυξ) (Γηάγξακκα 7). Σμ 

είδμξ αοηυ είπε ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζηδκ Δεκζηή Οδυ, εκχ 

ιζηνυηενδ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

Γηάγξακκα 7. οζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) ζημ θοηζηυ είδμξ 

Ailanthus altissima ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Γεςπμκζηυ Πακεπζζηδιίμ ηαζ 

Δεκζηή Οδυξ. 

 

 

 

 



3.6.1 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Ailanthus altissima’   

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ θοηζηυ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ 2 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ (Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ Δεκζηή Οδυξ) (Γηάγξακκα 8). Απυ 

ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ δεκ πνμέηορακ ζδιακηζηέξ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα 

ζηζξ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ.  

 

Γηάγξακκα 8. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο Ailanthus altissima ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ ζηδκ Δεκζηή 

Οδυ. 

 

 

3.6.2 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ  ΣΟ ‘Buxus sempervirens’ 

 

3.6.2 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Buxus sempervirens’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ απυ ημκ 

Αζπνυπονβμ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ (Γηάγξακκα 9). Απυ ηδκ 

ζηαηζζηζηή ακάθοζδ δεκ πνμέηορακ ζδιακηζηέξ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηζξ 2 

πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ.  



 

Γηάγξακκα 9. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ Buxus 

sempervirens ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.2 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Buxus sempervirens’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ απυ ηδκ 

πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ (Γηάγξακκα 

10). Ζ εμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ πμο πνμήθεε απυ ηδκ πθφζδ ημο θοθθχιαημξ ημο 

είδμοξ αοημφ ήηακ ιεβαθφηενδ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ζε ζπέζδ ιε αοηή ημο 

Αζπνυπονβμο. 



 

Γηάγξακκα 10. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο Buxus sempervirens ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ. 

 

3.6.3 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Ceratonia siliqua’ 

 

3.6.3 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Ceratonia siliqua’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ θοηζηυ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ (Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ, Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) 

(Γηάγξακκα 11). Σμ είδμξ αοηυ είπε ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ 

ζηδκ Δεκζηή Οδυ εκχ ιζηνυηενδ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. ηδκ πενζμπή ημο 

Αζπνυπονβμο ημ είδμξ πανμοζίαζε ιέηνζα ζοβηνάηδζδ.  



 

Γηάγξακκα 11. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Ceratonia siliqua ζημκ Αζπνυπονβμ, ζηδκ Δεκζηή Οδυ ηαζ ζημ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ.  

 

 

3.6.3 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Ceratonia siliqua’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ θοηζηυ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ (Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ, Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) 

(Γηάγξακκα 12). Ζ εμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ πμο πνμέηορε απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο είδμοξ αοημφ ήηακ ιεβαθφηενδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ εκχ 

ιζηνυηενδ  ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. ημκ Αζπνυπονβμ ήηακ ιέηνζα εθαθνχξ 

πζμ ιζηνή απυ ηδκ ηζιή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ. 



 

Γηάγξακκα 12. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Ceratonia siliqua ζηζξ πενζμπέξ Αζπνυπονβμ, 

Δεκζηή Οδυ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.4 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Eucalyptus globulus’ 

 

3.6.4 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Eucalyptus globulus’ 

 

 Σμ θοηζηυ αοηυ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 13).  οιπεναίκμοιε υηζ  

ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ είπε ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζημ 

Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ  ζε ζπέζδ ιε ημκ Αζπνυπονβμ πμο είπε ιζηνυηενδ.  

 



 

Γηάγξακκα 13. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Eucalyptus globulus ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.4 Β)ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Eucalyptus globulus’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ ηζξ ελήξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ. Βάζδ ημο δζαβνάιιαημξ 

ζοιπεναίκεηαζ υηζ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ημ είδμξ αοηυ είπε ιεβαθφηενδ 

εμθυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο.  



 

Γηάγξακκα 14. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ 

ημο θοθθχιαημξ ημο Eucalyptus globulus ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ ζημ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ.  

 

 

3.6.5 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Eucalyptus rostrata’ 

 

3.6.5 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Eucalyptus rostrata’  

 

 Οζ πενζμπέξ πμο ζοθθέπεδηε ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ είκαζ μζ ελήξ: Δεκζηή 

Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ (Γηάγξακκα 15). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορακ ζδιακηζηέξ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ 

ακάιεζα ζηδκ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ζηζξ 2 

αοηέξ πενζμπέξ. 

 



 

Γηάγξακκα 15. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Eucalyptus rostrata  ζημ  Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ ζηδκ  Δεκζηή Οδυ. 

 

 

3.6.5 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΖ ΣΟΤ ‘Eucalyptus rostrata’  

 

Οζ πενζμπέξ πμο ζοθθέπεδηε ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ είκαζ μζ ελήξ: Δεκζηή 

Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. Μεβαθφηενδ εμθυηδηα δζαθφιαημξ (Γηάγξακκα 

16) πμο πνμέηορε απυ ηδκ πθφζδ ημο θοθθχιαημξ ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ είπε δ 

πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ εκχ ιζηνυηενδ παναηδνήεδηε ζημ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ. 

 



 

Γηάγξακκα 16. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ 

ημο θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Eucalyptus rostrata ζηζξ πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ: Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ Δεκζηή Οδυ. 

 

 

3.6.6 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Koeleuteriα 

paniculata’  

 

3.6.6 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Koeleuteria paniculata’

  

Οζ πενζμπέξ πμο ζοθθέπεδηε ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ είκαζ μζ ελήξ: 

Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. Ζ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ 

ημ είδμξ αοηυ ήηακ ιδδεκζηή ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ (Γηάγξακκα 17), 

επμιέκςξ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ παναηδνήεδηε ιυκμ ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

 



 

Γηάγξακκα 17. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Koeleuteria paniculata ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμ ηαζ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.6 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Koeleuteria paniculata’  

 

 Οζ πενζμπέξ πμο ζοθθέπεδηε ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ είκαζ μζ ελήξ: 

Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. Ζ Μεβαθφηενδ εμθυηδηα δζαθφιαημξ 

ημο είδμοξ αοημφ παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο (Γηάγξακκα 18) 

εκχ δ ιζηνυηενδ ζηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο. 

 



 

Γηάγξακκα 18. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο  

ημο θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Koeleuteria paniculata ζηζξ πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.7 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Laurus nobilis’ 

 

3.6.7 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Laurus nobilis’  

 

 Σμ θοηζηυ αοηυ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ).  Ζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ απυ ημ είδμξ αοηυ παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ 

Οδμφ, εκχ δ ιζηνυηενδ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ (Γηάγξακκα 19). Μέηνζα 

ζοβηνάηδζδ ζδιεζχεδηε ζημκ Αζπνυπονβμ.  

 



 

Γηάγξακκα 19. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Laurus nobilis ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ 

Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

 

3.6.7 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Laurus nobilis’  

 

 Σμ θοηζηυ αοηυ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ). Ζ ιεβαθφηενδ  

εμθυηδηα ημο είδμοξ αοημφ παναηδνήεδηε ζηδκ Δεκζηή Οδυ (Γηάγξακκα 20), εκχ δ 

ιζηνυηενδ ζημκ Αζπνυπονβμ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 



 

Γηάγξακκα 20.  Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Laurus nobilis ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

 

3.6.8 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Melia azedarach’ 

 

3.6.8 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Melia azedarach’  

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 21). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ παναηδνήεδηε ζηαηζζηζηή δζαθμνά ακάιεζα ζηζξ 2 

ημπμεεζίεξ. 



 

Γηάγξακκα 21. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²)  απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Melia azedarach ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

 

3.6.8 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Melia azedarach’  

 

  Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 22). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορακ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηζξ 2 

πενζμπέξ.  



 

Γηάγξακκα 22. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ 

ημο θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Melia azedarach ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.9 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Nerium oleander’ 

 

3.6.9 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Nerium oleander’  

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Ζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ (Γηάγξακκα 23) απυ ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ παναηδνήεδηε ζηδκ 

Δεκζηή Οδυ, εκχ μ Αζπνυπονβμξ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ είπακ ιζηνή 

πμζυηδηα θοθθχδμοξ ζηυκδξ.  



 

 

Γηάγξακκα 23. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Nerium oleander ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυ ηαζ 

Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιμ. 

 

 

 

3.6.9 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ΦΤΣΗΚΟΤ ΔΗΓΟΤ ‘Nerium oleander’  

 

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ  δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Ζ ιεβαθφηενδ εμθυηδηα 

παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ (Γηάγξακκα 24), εκχ μ Αζπνυπονβμξ 

ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ είπακ πανυιμζα εμθυηδηα. 



 

Γηάγξακκα 24. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Nerium oleander ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.10 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Olea europea’ 

 

 

3.4.10 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Olea europea’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Ζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ ημ είδμξ αοηυ παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Δεκζηήξ Οδμφ, εκχ δ ιζηνυηενδ ζημκ Αζπνυπονβμ (Γηάγξακκα 25). Μέηνζα 

πμζυηδηα ζοβηναηδιέκδξ ζηυκδξ ειθάκζζε ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 



 

 Γηάγξακκα 25. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ Olea 

europea  ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ 

Πακεπζζηήιζo. 

 

 

 

3.6.10 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Olea europea’  

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ  δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Μεβαθφηενδ εμθυηδηα 

βζα ημ είδμξ αοηυ παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηή Οδμφ (Γηάγξακκα 26), 

εκχ μ Αζπνυπονβμξ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ πανμοζίαζακ πανυιμζα 

εμθυηδηα.  



 

Γηάγξακκα 26. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Olea europea  ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.11 ΤΓΚΡΑΣΖΖ  ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Pinus brutia’ 

 

 

3.6.11 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Pinus brutia’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο 

(Γηάγξακκα 27). Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα κα ζοβηνίκμοιε ηδ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ 

ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ πανά ιυκμ κα 

παναηδνήζμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ πμο ειθακζζε ζηδκ πενζμπή αοηή. 



 

Γηάγξακκα 27. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Pinus brutia. 

 

 

3.6.11 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Pinus brutia’ 

 

  Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ  ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο 

(Γηάγξακκα 28). Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα κα ζοβηνίκμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ 

ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ πανα ιμκμ κα 

παναηδνήζμοιε ηδκ εμθυηδηα πμο ειθάκζζε ζηδκ πενζμπή αοηή. 



 

Γηάγξακκα 28. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Pinus brutia  ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο.  

 

 

3.6.12 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Pittosporum tobira’ 

 

3.6.12 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Pittosporum tobira’

  

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Σδκ ιεβαθφηενδ 

ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ηδκ είπε ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ 

(Γηάγξακκα 29), εκχ μ Αζπνυπονβμξ ηαζ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ είπακ 

πανυιμζα πμζυηδηα ζοβηναηδιέκδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ. 

 



 

Γηάγξακκα 29. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Pittosporum tobira ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ 

Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

 

3.6.12 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Pittosporum tobira’ 

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ  δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Μεβαθφηενδ εμθυηδηα  

είπε ζηδκ Δεκζηή Οδυ (Γηάγξακκα 30), εκχ ιζηνυηενδ ζημκ Αζπνυπονβμ. Μέηνζα 

εμθυηδηα παναηδνήεδηε ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 



 

Γηάγξακκα 30. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Pittosporum tobira ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ: 

Αζπνυπονβμξ, Δεκζηή Οδυξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ. 

 

 

3.6.13 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Populus alba’ 

 

 

3.6.13 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Populus alba’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ. 

Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα κα ζοβηνίκμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο 

είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ παναιυκμ κα παναηδνήζμοιε ηδκ 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ημο είδμοξ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή (Γηάγξακκα 31). 



 

Γηάγξακκα 31. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζημφ είδμοξ 

Populus alba ζηδκ Δεκζηή Οδυ. 

 

 

 

3.4.13 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Populus alba’ 

 

  Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Δζληθήο Οδνύ 

(Γηάγξακκα 32). Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα κα ζοβηνίκμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ 

ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ.  



 

Γηάγξακκα 32. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ 

ημο θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Populus alba ζηδκ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ. 

 

 

 

3.6.14 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Populus canadensis’ 

 

 

3.6.14 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Populus canadesis’ 

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα ζοβηνίκμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο 

είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ παναιυκμ κα παναηδνήζμοιε ηδκ 

ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ πμο είπε ζηδκ πενζμπή αοηή (Γηάγξακκα 33).  



 

Γηάγξακκα 33. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Populus canadensis ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

 

 

 

 

3.6.14 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Populus canadensis’  

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα κα ζοβηνίκμοιε ηδκ εμθυηδηα ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ 

ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ παναιυκμ κα παναηδνήζμοιε ηδκ εμθυηδηα 

πμο είπε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή (Γηάγξακκα 34). 



 

Γηάγξακκα 34. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Populus canadensis ζηδκ πενζμπή ημο 

Αζπνμπφνβμο. 

 

 

 

3.6.15 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Quercus ilex’ 

 

3.6.15 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Quercus ilex’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορακ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηζξ 2 πενζμπέξ. 

 



 

Γηάγξακκα 35. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Quercus ilex ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνμπφνβμο ηαζ ζημ Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο. 

 

 

 

3.6.15 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΑΠΟ ΣΟ ‘Quercus ilex’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 36). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορε ζηαηζζηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ 2 

πενζμπχκ. 



 

Γηάγξακκα 36. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Quercus ilex ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνμπφνβμο ηαζ 

ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεήκςκ. 

 

 

 

3.6.16 ΤΓΚΡΑΣΖΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Robinia 

pseudoacacia’ 

 

3.6.16 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Robinia 

pseudoacacia’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα ζοβηνίκμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ 

ζηυκδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ παναιυκμ 

κα παναηδνήζμοιε ηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ απυ ημ είδμξ αοηυ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ 

πενζμπή (Γηάγξακκα 37). 



 

Γηάγξακκα 37. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ είδμξ 

Robinia pseudoacacia ζηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 

 

 

3.6.16 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΑΠΟ ΣΟ ‘Robinia pseudoacacia’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε ιυκμ απυ ηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. Οπυηε δεκ ιπμνμφιε κα ζοβηνίκμοιε ηδκ εμθυηδηα ημο 

ζοβηεηνζιέκμο είδμοξ ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ παναιυκμ κα 

παναηδνήζμοιε ηδκ εμθυηδηα ημο είδμοξ αοημφ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή( 

Γηάγξακκα 38).  



 

Γηάγξακκα 38. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Robinia pseudoacacia ζηδκ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. 

 

 

 

3.6.17 ΤΓΚΡΑΣΖΖ  ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ‘Sophora japonica’ 

 

3.4.17 Α) ΤΧΡΔΤΖ ΦΤΛΛΧΓΟΤ ΚΟΝΖ ΣΟ ‘Sophora japonica’  

 

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ ηζξ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 39). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορακ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηζξ 2 

πενζμπέξ. 



 

Γηάγξακκα 39. οβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ (mg cm¯²) απυ ημ θοηζηυ  είδμξ 

Sophora japonica ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο ηαζ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ 

Αεήκςκ. 

 

 

 

3.6.17 Β) ΘΟΛΟΣΖΣΑ ΣΟΤ ‘Sophora japonica’ 

  

 Σμ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζοθθέπεδηε απυ ηζξ 2 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ) (Γηάγξακκα 30). Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ πνμέηορακ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ 2 

πενζμπχκ. 



 

Γηάγξακκα 40. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²)  πνμεπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ημο θοηζημφ είδμοξ Sophora japonica ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο 

ηαζ ζημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεήκςκ. 

 

 

 

3.7 ΤΓΚΡΗΖ  ΠΔΡΗΟΥΧΝ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ 

 

 Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς μζ πενζμπέξ πμο επζθέπεδηακ βζα ηδκ 

δεζβιαημθδρία ήηακ 3 (Αζπνμπονβμξ, Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ ηαζ Δεκζηή 

Οδυξ). Κάπμζα απυ ηα είδδ δεκ ζοθθέπεδηακ απυ υθεξ ηζξ πενζμπέξ αθθά ιυκμ απυ 

ηάπμζεξ. Πανυθα αοηά οπήνπακ είδδ πμο ζοθθέπεδηακ ηαζ απυ ηζξ 3 αοηέξ πενζμπέξ. 

ηα είδδ αοηά θμζπυκ ιεηνήεδηε δ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ιε ηζξ 2 ιεευδμοξ 

πμο πνδζζιμπμζήζαιε (εμθυιεηνμ ηαζ δζήεδζδ) ηαζ ηαηαβνάθηδηακ ηα 

απμηεθέζιαηα. ημπυξ ήηακ δ ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ ημπμεεζζχκ αθθά ηαζ ηςκ εζδχκ 

αοηχκ ςξ πνμξ ηδ ζοβηνάηδζδ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ. Πνμπςνχκηαξ ζηδκ 

ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ αοηχκ ανπζηά δδιζμονβήεδηε έκα 

πμθοπαναβμκηζηυ πεζναιαηζηυ ζπέδζμ ηαζ δ αθθδθεπίδναζδ ήηακ ζδιακηζηή μπυηε 

δζελήπεδηε ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ιμκμπαναβμκηζηχκ πεζναιαηζηχκ ζπεδίςκ. Σα 

ιμκμπαναβμκηζηά ζπέδζα αθμνμφζακ ημ θοηζηυ είδμξ ηαζ ηδ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ιε 



ηζξ 2 ιεευδμοξ ζηζξ 3 ημπμεεζίεξ δεζβιαημθδρίαξ. Με ηδκ ιέεμδμ ηδξ δζήεδζδξ  δεκ 

οπήνλε αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ ηςκ εζδχκ ηαζ ηδξ ημπμεεζίαξ μπυηε δεκ 

δδιζμονβήεδηε δζάβναιια αθθδθεπίδναζδξ ηδξ ζοβηναηδιέκδξ ζηυκδξ ιε ηζξ 

ημπμεεζίεξ δεζβιαημθδρίαξ. Ακηίεεηα ιε ηδκ ιέεμδμ ημο εμθυιεηνμο οπήνλε 

ζδιακηζηή αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ ηδξ ημπμεεζίαξ ηαζ βζ αοηυ 

ημκ θυβμ δδιζμονβήεδηε δζάβναιια άθθδθεπίδναζδξ ηδξ εμθυηδηαξ ιε ηζξ 

ημπμεεζίεξ δεζβιαημθδρίαξ. 

 ημ παναηάης δζάβναιια (Γηάγξακκα 41) πανμοζζάγμκηαζ μζ 3 ημπμεεζίεξ 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ δ εμθυηδηα ηςκ εζδχκ ζηζξ ημπμεεζίεξ αοηέξ. Ζ πενζμπή ηδξ 

Δεκζηήξ Οδμφ είπε ηδ ιεβαθφηενδ εμθυηδηα ζηα θοηζηά αοηά είδδ εκχ δ πενζμπή ημο 

Γεςπμκζημφ Πακεπζζηδιίμο Αεδκχκ ηαζ ημο Αζπνυπονβμο είπακ ηδ ιζηνυηενδ.  

 

Γηάγξακκα 41. Θμθυηδηα δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ ημο 

θοθθχιαημξ ηςκ θοηζηχκ είδχκ πμο ανίζημκηαζ ηαζ ζηζξ 3 πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ.  

 

ημ παναηάης δζάβναιια (Γηάγξακκα 42) πανμοζζάγμκηαζ ηα θοηζηά είδδ 

πμο οπάνπμοκ ηαζ ζηζξ 3 ημπμεεζίεξ δεζβιαημθδρίαξ ηαζ δ εμθυηδηα ημοξ. Σα είδδ 

αοηά είκαζ: Ceratonia siliqua, Laurus nobilis, Nerium oleander, Olea europea ηαζ 

Pittosporum tobira. Απυ ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ δεκ 

πνμέηορακ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηα θοηζηά είδδ ηαζ ζηδκ εμθυηδηα ημοξ. 



 

Γηάγξακκα 42. Θμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ (ftu cm¯²) πνμενπυιεκδ απυ ηδκ πθφζδ 

ημο θοθθχιαημξ ηςκ θοηζηχκ είδςκ Ceratonia siliqua, Laurus nobilis, Nerium 

oleander, Olea europea ηαζ Pittosporum tobira. 

 

 

3.8  ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΦΤΛΛΧΝ 

 

 Πξνθεηκέλνπ λα δηεμαρζεί πνιππξαγνληηθή αλάιπζε ηαηαβνάθηδηακ : α) δ 

επζθάκεζα ημο θφθθμο ηαηά πυζμ είκαζ θεία ή ηναπεία ηαζ α) δ φπανλδ ηνζπζδίςκ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο θφθθμο (Πίλαθαο 8.). Γ) δ ηθίζδ ηςκ θφθθςκ (Πίλαθαο 9.) 

 

 

Πίλαθαο 8. Μμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ θοηζηχκ εζδχκ (επζθάκεζα 0=θεία, 

5=ηναπεζά ηαζ ηνζπίδζα 0=θίβα ηαζ 5=πμθθά) 

 

 

 

 



 

 

ΦΤΣΗΚΟ ΔΗΓΟ 

 

ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΛΔΗΑ-

ΣΡΑΥΔΗΑ (0-5) 

 

ΣΡΗΥΗΓΗΑ ΛΗΓΑ-

ΠΟΛΛΑ (0-5) 

Ailanthus altissima 4 3 

Buxus sempervirens 2 0 

Ceratonia siliqua 3 0 

 Eucalyptus globulus 1 0 

 Eucalyptus rostrata 1 0 

Koelreuteria paniculata 1 0 

Laurus nobilis 3 2 

Melia azedarach 1 0 

Nerium oleander 4 0 

Olea europea 5 4 

Pinus brutia (θσλνθόξν) (θσλνθόξν) 

Pittosporum tobira 1 0 

Populus alba 5 0 

Populus canadiensis 5 0 

Quercus ilex 3 0 

Robinia pseudoacacia 3 2 

Sophora japonica 4 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πίλαθαο 9. Κθζζδ θοηζηχκ εζδχκ. 

ΦΤΣΗΚΟ ΔΗΓΟ ΚΛΗΖ ΦΤΛΛΧΝ (90°- (-20°)) 

Ailanthus altissima 12 

Buxus sempervirens 66 

Ceratonia siliqua -5 

 Eucalyptus globulus -18 

 Eucalyptus rostrata -19 

Koelreuteria paniculata 41 

Laurus nobilis 19 

Melia azedarach 33 

Nerium oleander 67 

Olea europea 40 

Pinus brutia ΚΧΝΟΦΟΡΟ 

Pittosporum tobira 18 

Populus alba 12 

Populus canadiensis 12 

Quercus ilex 12 

Robinia pseudoacacia 63 

Sophora japonica 18 

 

 Βάζδ ημο Πίκαηα 8 ιπμνμφιε κα ζπδιαηίζμοιε ιία πθήνδ εζηυκα βζα ηδκ 

επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ημο πεζνάιαημξ. Όζμκ αθμνά ηδκ 

ηναπφηδηα ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ θφθθςκ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ, ιπμνμφιε κα ηα 

ηαηαηάλμοιε απυ αοηά πμο είπακ αδνή επζθάκεζα ζε αοηά πμο είπακ θεία , ςξ ελήξ: 

Olea europea, Populus alba, Populus canadiensis>Ailanthus altissima, Nerium 

oleander, Sophora japonica> Ceratonia siliqua, Laurus nobilis, Quecus 

ilex>Robinia pseudoacacia>Buxus sempervirens>Eucalyptus globulus, Eucalyptus 

rostrata, Koelreuteria paniculata, Melia azedarach, Pittosporum tobira. Όζμ αθμνά 

ηδκ φπανλδ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ημοξ ιπμνμφιε κα ηα ηαηαηάλμοιε απυ αοηά 

πμο είπακ πμθθά ηνζπίδζα ζε αοηά πμο είπακ θίβα ηνζπίδζα, ςξ ελήξ: Olea 

europea>Sophora japonica, Ailanthus altissima>Robinia pseudoacacia, Laurus 

nobilis. Όθα ηα οπυθμζπα είδδ δεκ δζαπζζηχεδηε κα έπμοκ ηνζπίδζα ζηδκ επζθάκεζα 

ημοξ.  



 

3.9 ΠΟΛΛΑΠΛΖ ΠΑΛΗΝΓΡΟΜΖΖ 

 

Πναβιαημπμζήεδηε πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ ιεηαλφ ηςκ ελήξ 

παναβυκηςκ: θοθθχδδξ ζηυκδ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ θφθθςκ (Dust per area 

Υ100), εζδζηή θοθθζηή αζμιάγα (Βάξνο θύιινπ/επηθάλεηα θύιινπ) 

(LeafSpecMass), ηθίζδ θφθθςκ (Slope), ακάβθοθμ επζθάκεζαξ θφθθςκ (SurfType 1-

5), φπανλδ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ (Hair 1-5), ιέζμ ιέβεεμξ θφθθμο 

(LeafSize) (Πίλαθαο 10.). Ανπζηά ςξ ελανηδιέκδ ιεηααθδηή ηέεδηε δ θοθθχδδξ 

ζηυκδ. 

 

Πίλαθαο 10. Πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ. Beta= standardized regression 

coefficients, B= raw regression coefficients 

Regression Summary  

Dependent Variable: DustPerAreaX1000  

R= 0.56891026  

R²= 0.32365888  

Adjusted R²= 0.26103470  

F(5,54)=5.1683 p 

 Beta 
Std.Err. - 

of Beta 
B 

Std.Err. - 

of B 
t(54) p-level 

Intercept   0.010917 0.017475 0.62473 0.534780 

LeafSpecMass 0.517113 0.138118 1.233032 0.329337 3.74398 0.000441 

LeafSize 0.017232 0.137983 0.000065 0.000517 0.12488 0.901081 

Slope -0.053089 0.125864 -0.000078 0.000186 -0.42180 0.674849 

SurfType1-5 -0.220334 0.145651 -0.005826 0.003852 -1.51275 0.136175 

Hair1-5 0.365571 0.140037 0.010045 0.003848 2.61054 0.011676 

 

Ζ πμθθαπθή αοηή ακάθοζδ δείπκεζ κα οπάνπεζ ζδιακηζηή ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ 

ζοβηνάηδζδξ  θοθθχδμοξ ζηυκδξ ακά ιμκάδα επζθακείαξ ηαζ ηδξ εζδζηήξ θοθθζηήξ 

αζμιάγαξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδξ φπανλδξ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ. Μδ 

ζδιακηζηέξ ςξ ιεηααθδηέξ θαίκεηαζ κα είκαζ απυ ηδκ ακάθοζδ δ ηθίζδ ηςκ θφθθςκ 



ηαζ ημ ιέζμ ιέβεεμξ ημο θφθθμο ηαζ δ επζθάκεζα ημο θφθθμο. ηδ ζοκέπεζα  

πναβιαημπμζήεδηε ηαζ πάθζ πμθθαπθή ακάθοζδ πςνίξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο έδεζλακ 

κα ιδκ δζαδναιαηίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ δδθαδή ηδξ ηθίζδξ ηςκ θφθθςκ αθθά ηαζ ημο 

ιέζμο ιέβεεμξ ηςκ θφθθςκ (Πίλαθαο 11.) 

 

Πίλαθαο 11. Πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ 

Regression Summary for Dependent Variable: DustPerAreaX1000 (Spreadsheet4.sta) 

R= 0.56651900  

R²= 0.32094377  

Adjusted R²= 0.28456576  

F(3,56)=8.8225  

p 

 Beta 
Std.Err. - 

of Beta 
B 

Std.Err. - 

of B 
t(56) p-level 

Intercept   0.012806 0.012091 1.05915 0.294079 

LeafSpecMass 0.487893 0.110792 1.163358 0.264178 4.40369 0.000048 

SurfType1-5 -0.225040 0.133869 -0.005951 0.003540 -1.68104 0.098325 

Hair1-5 0.363339 0.133216 0.009983 0.003660 2.72744 0.008508 

 

Πάθζ δζαηνίκεηαζ δ ζδιακηζηή ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ ζοβηνάηδζδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ 

ηαζ ηδξ θοθθζηήξ αζμιάγαξ ηαζ ηδξ φπανλδξ ηνζπζδίςκ. 

ηδκ ζοκέπεζα πνδζζιμπμζήεδηε πμθθαπθή ακάθοζδ δ μπμία αοηή ηδ θμνά 

υιςξ ςξ ελανηδιέκδ ιεηααθδηή ηέεδηε δ εμθυηδηα ηςκ δζαθοιάηςκ πμο πνμέηορε 

απυ ημ λέπθοια ηςκ θφθθςκ ηάεε δείβιαημξ (Πίλαθαο 12.).  

 

Πίλαθαο 12. Πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ ιε ελανηδιέκδ ιεηααθδηή ηδκ 

εμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ πμο πνμέηορε απυ ημ λέπθοια ημο θοθθχιαημξ ηάεε 

δείβιαημξ. 

 

 

 

 



 

 

Regression Summary 

Dependent Variable: TurbPerArea  

R= 0.73626479  

R²= 0.54208584  

Adjusted R²= 0.49968638  

F(5,54)=12.785 p 

 Beta 
Std.Err. - 

of Beta 
B 

Std.Err. - 

of B 
t(54) p-level 

Intercept   0.022572 0.033489 0.67402 0.503171 

LeafSpecMass 0.727900 0.113648 4.042266 0.631123 6.40488 0.000000 

LeafSize 0.039571 0.113536 0.000345 0.000991 0.34853 0.728797 

Slope 0.024393 0.103564 0.000084 0.000356 0.23554 0.814682 

SurfType1-5 -0.235843 0.119846 -0.014525 0.007381 -1.96788 0.054226 

Hair1-5 0.249597 0.115226 0.015972 0.007374 2.16615 0.034733 

 

ημκ Πίκαηα 12 θαίκεηαζ δ ζδιακηζηή ζπέζδ ηδξ εμθυηδηαξ ιε ηδκ εζδζηή θοθθζηή 

αζμιάγα αθθά ηαζ ιε ηδκ φπανλδ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ. Οζ 

ιεηααθδηέξ ηδξ ηθίζδξ ηςκ θφθθςκ ηαζ ημο ιέζμο ιέβεεμξ ημο θφθθμο δεκ θαίκεηαζ 

κα επδνεάγμοκ ηδκ εμθυηδηα. ημκ Πίλαθα 13 επακαθήθεδηε δ πμθθαπθή ακάθοζδ 

αοηή ηδκ θμνά πςνίξ ηζξ ιεηααθδηέξ πμο ήηακ ιδ ζδιακηζηέξ δδθαδή ηδκ ηθίζδ ηςκ 

θφθθςκ ηαζ ημ ιέζμ ιέβεεμξ ηςκ θφθθςκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πίλαθαο 13. Πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ ιε ελανηδιέκδ ιεηααθδηή ηδκ 

εμθυηδηα ημο δζαθφιαημξ πμο πνμέηορε απυ ημ λέπθοια ημο θοθθχιαημξ ηάεε 

δείβιαημξ. 

 

 

Regression Summary for Dependent Variable:  

TurbPerArea (Spreadsheet4.sta)  

R= 0.73537704  

R²= 0.54077939  

Adjusted R²= 0.51617829  

F(3,56)=21.982 p 

 Beta 
Std.Err. - 

of Beta 
B 

Std.Err. - 

of B 
t(56) p-level 

Intercept   0.030594 0.023156 1.32121 0.191805 

LeafSpecMass 0.716376 0.091110 3.978273 0.505963 7.86277 0.000000 

SurfType1-5 -0.219050 0.110088 -0.013490 0.006780 -1.98978 0.051507 

Hair1-5 0.238707 0.109551 0.015275 0.007010 2.17896 0.033558 

 

οιπεναζιαηζηά απυ ηδκ πμθθαπθή ακάθοζδ παθζκδνυιδζδξ οπάνπεζ ζδιακηζηή 

ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ αθθά ηαζ ηδξ εμθυηδηαξ ιε ηδκ εζδζηή θοθθζηή 

αζμιάγα. Αοηή δ ζδιακηζηή ζπέζδ πνμηφπηεζ απυ ηδκ ηαηδβμνία πμο ακήηεζ ηάεε 

θοηζηυ είδμξ δδθαδή ακ είκαζ θοθθμαυθμ ή αεζεαθέξ. Σα αεζεαθή θοηζηά είδδ έπμοκ 

ιεβαθφηενδ εζδζηή θοθθζηή αζμιάγα ηαζ επμιέκςξ ζοβηναημφκ θοθθχδδ ζηυκδ βζα 

ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια. Αοηυ ημ ζοιπέναζια επζαεααζχκεηαζ απυ ημ 

παναηάης δζάβναιια (Γηάγξακκα 43.). Σέθμξ απυ ηδκ πμθθαπθή ακάθοζδ 

παθζδνυιδζδξ θαίκεηαζ δ ζδιακηζηή ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ ζοβηνάηδζδξ θοθθχδμοξ 

ζηυκδξ ηαζ ηδξ φπανλδξ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ ηαεχξ δ φπανλδ 

ηνζπζδίςκ εκζζπφεζ ηδκ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ. 

 



AeithFyllobolo; Unweighted Means

Current effect: F(1, 58)=17.031, p=.00012

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Γηάγξακκα 43. πέζδ  ιεηαλφ εζδζηήξ θοθθζηήξ αζμιάγαξ ηαζ ηφπμο θοηζημφ είδμοξ 

(Φοθθμαυθμ- Αεζεαθέξ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ΤΕΖΣΖΖ 

 

 Έπεζ παναηδνδεεί υηζ ηα θφθθα ηαζ βεκζηά ηα εηηεεεζιέκα ιένδ ημο θοημφ 

θεζημονβμφκ ςξ δζανηήξ απμννμθδηέξ ζε έκα νοπαζιέκμ πενζαάθθμκ (Samal and 

Santra, 2002). Ζ πανμοζία δέκηνςκ ζε έκα αζηζηυ πενζαάθθμκ ιπμνεί ηαηά αοηυκ ημκ 

ηνυπμ κα αεθηζχζεζ ηδκ πμζυηδηα ημο αένα ιέζς ηδξ εκίζποζδξ ηδξ ακαννυθδζδξ 

ηςκ αένζςκ νφπςκ ηαζ ηςκ αένζςκ ιζηνμζςιαηζδίςκ (PM) (McPherson et al., 1994; 

Beckett et al., 1998; 2000; Freer-Smith et al., 2005) ημκηά ζε αοημηζκδηυδνμιμοξ 

(Smith, 1971) ηαζ ζε αβνμηζηέξ εηηάζεζξ (Raupach et al., 2001). Σα δέκηνα 

ζοιπενζθένμκηαζ ςξ ιία ‘ηαηααυενα’ βζα ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ιεζχκμκηαξ ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημοξ ζημκ αένα.  

 Ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ υηζ ηα αένζα ιζηνμζςιαηίδζα απμννμθχκηαζ πζμ εφημθα 

απυ ηα θφθθα υηακ αοηά έπμοκ ηναπεία επζθάκεζα, ηνζπίδζα, αοθαηχζεζξ ηαζ 

ημθθχδεζξ μοζίεξ (Qin et al., 2008). Δπίζδξ ιέζς δζαθυνςκ ενεοκχκ απμδεζηκφεηαζ δ 

ζδιακηζηή δζαηφιακζδ ζηδ ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζε δζαθμνεηζηά θοηζηά 

είδδ ηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ επμπέξ ημο πνυκμο (Prajapati and Tripathi, 2008). Ένεοκα 

ζηδκ Κίκα έδεζλε υηζ οπάνπεζ δζαθμνά ζηδ ζοβηνάηδζδ αένζςκ ζςιαηζδίςκ ακάθμβα 

ιε ηδκ πενζμπή ζηδκ μπμία ανίζημκηαζ ηα θοηζηά είδδ πμο θεζημονβμφκ ςξ δεζιεοηέξ 

ηδξ αένζαξ νφπακζδξ (Qin et al., 2008).  

Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα πμο παναηέεδηακ παναπάκς δ ζοβηνάηδζδ ηδξ 

θοθθχδμοξ ζηυκδξ δζαθμνμπμζήεδηε ακάιεζα ζηζξ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ αθθά 

ηαζ ακάιεζα ζηα θοηζηά είδδ πμο επζθέπεδηακ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ. Δπίζδξ 

ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ πνδζζιμπμζήεδηακ 2 ιέεμδμζ ιέηνδζδξ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ 

(εμθυιεηνμ ηαζ δζήεδζδ) ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ οπήνλε ζοζπέηζζδ ζηα πενζζζυηενα 

θοηζηά είδδ. Γδθαδή ηαζ μζ 2 ιέεμδμζ έδςζακ πανυιμζα απμηεθέζιαηα ιε ηάπμζεξ 

ελαζνέζεζξ υπςξ ημ είδμξ Pinus brutia ζημ μπμίμ μζ 2 ιέεμδμζ ζοιθςκμφζακ αθθά υπζ 

ιε ηδκ ελίζςζδ πμο ηαευνζγε ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ 2 παναβυκηςκ ζηα άθθα θοηζηά είδδ. 

 Αοηυ πζεακχξ κα μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ημ είδμξ αοηυ είκαζ ηςκμθυνμ ηαζ 

ιάθζζηα ημ ιυκμ ηςκμθυνμ ακάιεζα ζηα επζθεβιέκα θοηζηά είδδ ημο πεζνάιαημξ ηαζ 

πνμθακχξ μζ ιεθζηχδεζξ εηηνίζεζξ ημο δζαθμνμπμίδζακ ηδκ ιέηνδζδ ημο εμθυιεηνμο 

απυ ηδκ ιέηνδζδ ηδξ δζήεδζδξ. 

 Οζ πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ πανμοζίαζακ δζαθμνέξ ζηδ ζοβηνάηδζδ 

θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζηα επζθεβιέκα θοηζηά είδδ. Ζ πενζμπή ιε ηδ ιεβαθφηενδ 



ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ήηακ δ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ, εκχ μζ άθθεξ 2 

πενζμπέξ δεζβιαημθδρίαξ (Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ ηαζ Αζπνυπονβμξ) είπακ 

εθάπζζηδ δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ, εκχ  είπακ πμθφ παιδθυηενδ ζοζζχνεοζδ ζηυκδξ ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ Δεκζηή Οδυ. Αοηή δ δζαπίζηςζδ ένπεηαζ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ ένεοκα 

ηςκ Qin et al., (2008) υπμο μζ πενζμπέξ πμο επζθέπεδηακ βζα ηδκ δεζβιαημθδρία ήηακ 

μζ ελήξ: αζμιδπακζηή πενζμπή, ειπμνζηή-ηαπείαξ ηοηθμθμνίαξ πενζμπή ηαζ αζηζηή 

πενζμπή ζηδκ Κίκα. Κάηζ ακάθμβμ δδθαδή ιε ηζξ πενζμπέξ πμο επζθέπεδηακ ζηδκ δζηή 

ιαξ ένεοκα. ηδκ ένεοκα ζηδκ Κίκα ηςκ Qin et al., (2008) μζ πενζμπέξ αοηέξ 

ηαηαηάπεδηακ απυ αοηήκ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζε 

αοηήκ ιε ηδκ ιζηνυηενδ ιε ηδκ ελήξ ζεζνά: βηνκεραληθή πεξηνρή> εκπνξηθή- 

ηαρείαο θπθινθνξίαο> αζηηθή πεξηνρή. ηδκ ένεοκα αοηή μζ πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ είπακ ηδκ ελήξ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ ημ ζφκμθμ ηςκ 

θοηζηχκ εζδχκ πμο ακαθφεδηακ: βηνκεραληθή πεξηνρή= 3.771g m¯², εκπνξηθή- 

ηαρείαο θπθινθνξίαο= 2.883g m¯² ηαζ ζηδκ αζηηθή πεξηνρή= 2.822g m¯². Ζ 

δζαθμνά θμζπυκ ακάιεζα ζηζξ 2 ένεοκεξ πνμέηορε πνμθακχξ απυ ηζξ δζαθμνέξ πμο 

οπάνπμοκ ζηζξ 2 πχνεξ (Δθθάδα- Κίκα). Όπςξ είκαζ βκςζηυ δ Κίκα είκαζ ιία πχνα δ 

μπμία έπεζ αανζά αζμιδπακία ζε ζπέζδ ιε ηδκ αζμιδπακία ηδξ Δθθάδαξ μπυηε είκαζ 

επυιεκμ δ ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ κα είκαζ ιεβαθφηενδ ζηδκ αζμιδπακζηή 

πενζμπή ηδξ Κίκαξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ αζμιδπακζηή πενζμπή ημο Αζπνυπονβμο. 

 Όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς μνζζιέκα θοηζηά είδδ ζοθθέπεδηακ ιυκμ απυ 2 

πενζμπέξ ή αηυιδ ηαζ ιυκμ 1. ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ ζοβηνίεδηε δ ζοζζχνεοζδ 

θοθθχδμοξ ζηυκδξ ιυκμ ζε 2 πενζμπέξ ή ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 1 πενζμπήξ έβζκε απθά 

ιία παναηήνδζδ υζμκ αθμνά ηδκ ζοιπενζθμνά ημο ζοβηεηνζιέκμο θοηζημφ είδμοξ 

ζηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ. Απυ ηα απμηεθέζιαηα ζε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ 

ζοιπενάκαιε ηαζ πάθζ υηζ δ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ είπε ηδ ιεβαθφηενδ 

ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζοβηνζηζηά είηε ιε ημκ Αζπνυπονβμ είηε ιε ημ 

Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ . ηζξ πενζπηχζεζξ υπμο ζοβηνίεδηακ μζ πενζμπέξ 

ημο Αζπνυπονβμο ιε ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ είπαιε ζημ ζφκμθμ ηςκ 

θοηζηχκ εζδχκ πανυιμζα απμηεθέζιαηα. Γδθαδή ζημ 50% αοηχκ ιεβαθφηενδ 

ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ είπε μ Αζπνυπονβμξ ηαζ ζημ οπυθμζπμ 50% 

ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ είπε ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ. Αοηυξ ήηακ ηαζ μ 

θυβμξ πμο αοηέξ μζ 2 πενζμπέξ ζημ ζφκμθμ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ απυ ηζξ 3 πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ  είπακ εθάπζζηδ δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ. Έηζζ θμζπυκ μζ πενζμπέξ 



Αζπνυπονβμξ ηαζ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ Αεδκχκ μοζζαζηζηά δεκ δζαθένμοκ ζηδκ 

ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ. Θα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ ηα θοηζηά είδδ πμο 

ζοθθέπεδηακ απυ ημ Γεςπμκζηυ Πακεπζζηήιζμ δεκ ήηακ είδδ ηα μπμία ανίζημκηαζ 

ημκηά ζημκ μδζηυ άλμκα ηδξ Ηενάξ μδμφ αθθά είδδ πμο ανίζημκηαζ ζημκ ‘πονήκα’ ημο 

Πακεπζζηδιίμο έηζζ χζηε κα ιδκ οπάνλεζ επδνεαζιυξ απυ ηδκ ηίκδζδ ηδξ θεςθυνμο.  

 Οζ δζαθμνέξ πμο ζδιεζχεδηακ ιεηαλφ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ζηδκ ζοβηνάηδζδ 

θοθθχδμοξ ζηυκδξ ήηακ ζδιακηζηέξ ζοβηνίκμκηαξ υθα ηα θοηζηά είδδ απυ υθεξ ηζξ 

πενζμπέξ ηαζ ιε ηζξ 2 ιεευδμοξ ιέηνδζδξ. Βάζδ ηδξ ιεευδμο ημο εμθυιεηνμο ηα 

θοηζηά είδδ ηαηαηάζζμκηαζ απυ αοηυ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ ζε 

αοηυ ιε ηδκ ιζηνυηενδ ζημκ παναηάης πίκαηα ( Πίλαθαο 14. ) 

 

 

Πίλαθαο 14 . Καηάηαλδ θοηζηχκ εζδχκ ιε αάζδ ηδκ εμθυηδηδηα απυ ηδκ ιεβαθφηενδ 

ζηδκ ιζηνυηενδ. 

ΦΤΣΗΚΑ ΔΗΓΖ  

Buxus sempervirens 

Pinus brutia 

Sophora japonica 

Pittosporum tobira 

Ceratonia siliqua, Laurus nobilis, Nerium oleander, Olea europea 

Ailantus altissima. Eucalyptus rostrata, Quercus ilex 

Melia azedarach 

Robinia pseudoacacia 

Eucalyptus globules 

Koelreuteria paniculata, Populus alba 

Populus Canadensis 

 

Ζ ίδζα ζεζνά δζαθμνμπμζείηαζ ςξ ελήξ  (Πίλαθαο 15.) αάζδ ηδξ ιεευδμο ηδξ 

δζήεδζδξ. 

 

 

 

 



Πίλαθαο 15. Καηάηαλδ θοηζηχκ εζδχκ ιε αάζδ ηδκ θοθθχδδ ζηυκδ απυ ηδκ 

ιεβαθφηενδ ζηδκ ιζηνυηενδ ζοβηνάηδζδ. 

ΦΤΣΗΚΑ ΔΗΓΖ  

Buxus sempervirens, Sophora japonica 

Pittosporum tobira 

Olea europea 

Laurus nobilis 

Ailanthus altissima, Ceratonia siliqua, Eucalyptus globulus, Eucalyptus rostrata, 

Nerium oleander, Melia azedarach, Pinus brudia, Quercus ilex, Robinia 

pseudoacacia 

Populus alba 

Kolreuteria paniculata 

Populus Canadensis 

 

οβηνίκμκηαξ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 2 ιεευδςκ ιέηνδζδξ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ 

παναηδνμφιε υηζ δ ζεζνά ηαηάηαλδ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ δεκ δζαθμνμπμζήεδηε 

ζδζαίηενα. Σα θοηζηά είδδ Buxus sempervirens ηαζ Sophora japonica ήηακ αοηά ηα 

μπμία ζοβηνάηδζακ ηδκ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα θοθθχδμοξ ζηυκδξ εκχ ηα είδδ 

Populus canadensis, Populus alba ηαζ Koelreuteria paniculata ήηακ αοηά ιε ηδκ 

ιζηνυηενδ ζοβηνάηδζδ. 

Ζ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ έκα θοηζηυ είδμξ ελανηάηαζ απυ 

πμθθμφξ πανάβμκηαξ μζ μπμίμζ ακαθφεδηακ θεπημιενχξ πζμ πάκς.  Ο Han et al., 

(2002) οπμζηήνζλακ υηζ ηα θφθθα ιε ιζηνυηενμ ιέβεεμξ ηαζ ιε ηναπεία επζθάκεζα 

ιπμνμφκ κα ζοβηναηήζμοκ πενζζζυηενδ ζηυκδ απυ θφθθα ιεβαθφηενμο ιεβέεμοξ ηαζ 

θείαξ επζθάκεζαξ. ηδκ ιεθέηδ ιαξ ιεηνήεδηε ημ ιέβεεμξ ηδξ επζθάκεζαξ ηάεε 

θοηζημφ είδμοξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ηαζ ημ ιέζμ ιέβεεμξ  θφθθμο ηάεε είδμοξ. 

Δπίζδξ έβζκακ παναηδνήζεζξ υζμκ αθμνά ηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ ηςκ εζδχκ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ. Με ηδκ αμήεεζα ζηενεμζημπίμο παναηδνήεδηε μ ααειυξ 

ηναπφηδηαξ ηςκ θφθθςκ αθθά ηαζ δ φπανλδ ηνζπζδίςκ. Βάζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ 

ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ είπε δ εζδζηή θοθθζηή αζμιάγα 

(αάνμξ θφθθμο/επζθάκεζα θφθθμο) ηάεε θοηζημφ είδμοξ. Αοηυ ημ ζοιπέναζια 

ελδβείηαζ  απυ ημ βεβμκυξ υηζ ηα αεζεαθή θοηά έπμοκ ιεβαθφηενδ θοθθζηή αζμιάγα ζε 

ζπέζδ ιε ηα θοθθμαυθα αοηυ ημ μπμίμ μδδβεί ζηδκ ζοβηνάηδζδ ζηυκδξ βζα 



ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια. Ζ φπανλδ ηνζπζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ θφθθςκ έπεζ 

ςξ ζοκέπεζα ηδ ζοβηνάηδζδ πενζζζυηενδ ζηυκδξ. Αοηυ ημ ζοιπέναζια απμδείπηδηε 

ιέζς ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο είπαιε. Όιςξ δ άπμρδ άθθςκ ενεοκδηχκ πμο 

ακαθένεδηε παναπάκς υηζ υζμ πζμ ηναπεία είκαζ δ επζθάκεζα ημο θφθθμο ηυζμ 

πενζζζυηενδ ζηυκδ ιπμνεί κα ζοβηναηήζεζ δεκ επζαεααζχκεηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα 

ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ ηαεχξ οπάνπεζ μνζαηά ιδ ζδιακηζηή  ανκδηζηή ζοζπέηζζδ ηςκ 

2 αοηχκ παναβυκηςκ. Ζ ελήβδζδ πμο ιπμνμφιε κα δχζμοιε βζα αοηή ηδκ 

δζαθμνμπμίδζδ είκαζ υηζ ημ ηαηά πυζμ είκαζ ηναπεία ή θεία είκαζ ιία επζθάκεζα 

θφθθμο ελανηάηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ηδκ οπμηεζιεκζηυηδηα ημο ηάεε παναηδνδηή. 

Ζ ηθίζδ ηςκ θφθςκ ηαζ  ημ ιέζμ ιέβεεμξ θφθθμο απμδείπεδηακ υηζ δεκ επδνεάγμοκ 

ηδκ ζοβηνάηδζδ ηδξ θοθθχδμοξ ζηυκδξ. 

Σα βεκζηά ζοιπενάζιαηα ηδξ ιεθέηδξ ιαξ ζοβηεκηνχκμκηαζ ζηα ελήξ: 

1) Οζ 2 ιέεμδμζ ιέηνδζδξ ηδξ θοθθχδδξ ζηυκδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ 

ζοζπεηίγμκηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ιεηαλφ ημοξ. 

2) Ζ πενζμπή ιε ηδκ ιεβαθφηενδ ζοζζχνεοζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ ζηα 

επζθεβιέκα θοηζηά είδδ ημο πεζνάιαημξ ήηακ δ πενζμπή ηδξ Δεκζηήξ Οδμφ 

Αεδκχκ-Κμνίκεμο. Ο Αζπνυπονβμξ ηαζ δ πενζμπή ημο Γεςπμκζημφ 

Πακεπζζηδιίμο αημθμφεδζακ ιε εθάπζζηδ δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ. 

3) Σμ θοηζηυ είδμξ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ 

υθα ηα επζθεβιέκα είδδ ημο πεζνάιαημξ, απυ υθεξ ηζξ πενζμπέξ 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ιε ηζξ 2 ιεευδμοξ ιέηνδζδξ είκαζ ημ Buxus 

sempervirens εκχ αοηυ ιε ηδκ ιζηνυηενδ ζοβηνάηδζδ είκαζ ημ Populus 

canadensis.  

4) Ζ εζδζηή θοθθζηή αζμιάγα ηαζ δ φπανλδ ηνζπζδίςκ επδνεάγεζ ζε ιεβάθμ 

ααειυ ηδκ ζοβηνάηδζδ θοθθχδμοξ ζηυκδξ απυ έκα θοηζηυ είδμξ. 

5) Ζ ηθίζδ ηςκ θφθθςκ ζηδκ ηυιδ εκυξ θοηζηυ είδμοξ αθθά ηαζ ημ ιέζμ 

ιέβεεμξ ημο θφθθμο δεκ ζοζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ζηακυηδηα ημο θοημφ κα 

ζοβηναηεί θοθθχδδ ζηυκδ. 

 

 



Μέζα θμζπυκ απυ αοηή ηδκ ιεηαπηοπζαηή ιεθέηδ ιπμνμφιε κα ηαηακμήζμοιε 

ηεθζηά πυζμ ζδιακηζηή είκαζ δ αθάζηδζδ βζα ηδκ γςή ημο ακενχπμο βεκζηυηενα. Απυ 

ηα απμηεθέζιαηα πμο ζοβηεκηνχεδηακ έβζκε ηαηακμδηυ ημ βεβμκυξ υηζ πμθθά απυ ηα 

ηαθθςπζζηζηά είδδ απμηεθμφκ πμθφ ηαθμφξ ‘απμννμθδηέξ’ αένζαξ νφπακζδξ. Σα είδδ 

πμο πνδζζιμπμζδεήηακ ζηδκ ιεθέηδ είκαζ ημζκά είδδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηά 

ηυνμκ ζηδκ ανπζηεηημκζηή ημπίμο. Έηζζ θμζπυκ μ ζπεδζαζιυξ θφηεοζδξ ιίαξ πενζμπή 

εηηυξ ηςκ ηνζηήνζςκ ηδξ ανπζηεηημκζηήξ ημπίμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζεί ηαζ ημ 

ηνζηήνζμ ηδξ απμννυθδζδξ αένζαξ νφπακζδξ. Μέζα θμζπυκ απυ έκακ μνευ ζπεδζαζιυ 

εα ιπμνεί ιία πενζμπή πένα απυ ηα βκςζηά μθέθδ ηδξ αθάζηδζδξ κα πανέπεζ ζημκ 

άκενςπμ ηαεανυηενμ πενζαάθθμκ. ηζξ ιένεξ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα 

πνμζηαηεφμοιε ημ πενζαάθθμκ αθθά ηαζ κα πνμςεμφιε  έκακ πζμ θζθζηυ ηνυπμ γςήξ 

πνμξ αοηυ. 
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