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Πεξίιεςε 
 

 

 

Οη θπζηθέο ππξθαγηέο γεληθά απνηεινχλ κηα απφ ηηο πην ζπρλέο πεξηβαιινληηθέο 

θαηαζηξνθέο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο κία απφ ηηο θχξηεο πεγέο δηαηάξαμεο ησλ 

θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ, πνιχ δε πεξηζζφηεξν ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ. Ζ 

ζπκβνιή ηεο ρξήζεο ηερληθψλ δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο είλαη ζεκαληηθή ζε 

πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ δηαρείξηζε θαη αλάιπζε ησλ θπζηθψλ ππξθαγηψλ θαη 

ηελ παξαθνινχζεζε ηεο αλαβιάζηεζεο ησλ πεξηνρψλ πνπ επιήγεζαλ.  

 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηε κειέηε ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο 

θακέλεο έθηαζεο ηνπ ξνπο Πάξλεζα ζην Ννκφ Αηηηθήο κε ηε ζπλδπαζηηθή ρξήζε 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαη Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηαθψλ πζηεκάησλ (Γ.Π..). 

Σν φξνο Πάξλεζα είλαη κηα πεξηνρή ηεο Διιάδαο ε νπνία επιήγε δξακαηηθά απφ ηηο 

θαηαζηξνθηθέο δαζηθέο ππξθαγηέο ην θαινθαίξη ηνπ 2007. Ζ επηινγή ηεο σο πηινηηθή 

πεξηνρή έγηλε κε θχξην γλψκνλα ηε κεγάιε ζεκαζία ηεο απφ νηθνινγηθή, 

πεξηβαιινληηθή θαη πνιηηηζηηθή άπνςε. Ζ πεξηνρή απηή ζπληζηά έλαλ απφ ηνπο 

ιίγνπο Δζληθνχο Γξπκνχο ηεο Διιάδαο θαη αλήθεη ζην δίθηπν πξνζηαηεπφκελσλ 

πεξηνρψλ Natura 2000. 

 

Γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ ζηφρσλ ηεο παξνχζεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δεδνκέλα δηαθνξεηηθψλ εκεξνκεληψλ ιήςεο απφ ηνλ δνξπθνξηθφ πνιπθαζκαηηθφ 

δέθηε LANDSAT TM ζε ζπλδπαζκφ κε ινηπά δηαζέζηκα δεδνκέλα εδάθνπο ηεο 

πηινηηθήο πεξηνρήο. ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο, αλαιχζεθαλ παξάγνληεο κε ρξήζε 

αιγεβξηθψλ ζπλδπαζκψλ θαζκαηηθψλ δηαχισλ, φπσο ν ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε 

βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ αλίρλεπζε, νξηνζέηεζε θαη εθηίκεζε ηεο θακέλεο πεξηνρήο. 

Δπίζεο εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο ζηελ αλαβιάζηεζε. Οη 

ραξηνγξαθηθέο ζπλζέζεηο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε ρξήζε Γ.Π.., κπνξνχλ 

δπλεηηθά λα απνηειέζνπλ έλα πνιχηηκν εξγαιείν ζηε δηάζεζε ησλ ηνπηθψλ θνξέσλ 

γηα ηελ κειινληηθή παξαθνινχζεζε ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο. 

 

 
Λέμεηο Κιεηδηά: Γαζηθέο ππξθαγηέο, Υαξηνγξάθεζε θακέλεο έθηαζεο, Landsat TM, 

   Γείθηεο βιάζηεζεο NDVI 

 

 

 

 

 

 



ii 

 

 

Abstract 
 

 

 

Generally natural wildfires are one of the most environmental hazards and are 

characterized as the source of disturbance of physical ecosystems, especially in 

Mediterranean basin. The contribution of satellite remote sensing is important in 

different issues and problems concerning the operation and analysis of wildfires and 

the monitoring of vegetation regeneration of burnt area. 

 

The aim of this thesis is to study, in combined use of remote sensing and GIS, the 

vegetation regeneration of burnt area of Mount Parnitha of Attica prefecture, a region 

in Greece, which burnt dramatically from hazardous wildfires in summer of 2007.  

The choice of Mount Parnitha, as case study, was due to the large significance of that   

region from ecological, environmental and cultural view. This region is a National 

forest of Greece and a protected region in Natura 2000 network. 

 

Carrying out the aims of this study, remote sensing data from different download 

dates coming from multispectral LANDSAT TM were used. These data were 

combined with ground data of the region. In this study, mathematical spectral data, 

such as the vegetation index NDVI were analyzed for the monitoring and estimation 

of the burnt area. Also the effect of topographic factors in vegetation regeneration was 

examined. Moreover maps that were created with GIS might be a valuable tool in 

local authorities for future studies of the burnt area.     

 
 

Key Words: Forest fires, Burnt area mapping, Landsat TM, Vegetation index NDVI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

 

Δπραξηζηίεο 

 
 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Γξ. Πεηξφπνπιν Γεψξγην γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά 

ηνπ θαη ζπκβνπιέο πνπ κνπ δηέζεζε, ζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο 

κειέηεο. 

 

 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θ. Κφιιηα Βαζηιηθή – θαζεγήηξηα  θαη θ. 

Καιχβα Γηνλχζην – επίθνπξν θαζεγεηή γηα ηελ άξηηα ζπλεξγαζία καο θαη ην θ. 

Βάικε ππξίδσλ – θαζεγεηή γηα ηηο επηκέξνπο δηνξζψζεηο θαη θαηεπζχλζεηο πνπ κνπ 

„δσζε γηα ηε παξνπζίαζε ηεο ηειηθήο κνξθήο ηεο εξγαζίαο.  

 

 

Σέινο, επραξηζηψ ηνπο γνλείο κνπ, πνπ ζπκπαξαζηάζεθαλ δίπια κνπ φιν ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο αιιά θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ 

κνπ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 – Δηζαγσγή 
 

 
Ζ ζπγθεθξηκέλε κεηαπηπρηαθή εξγαζία έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ Μεηαπηπρηαθνχ 

Πξνγξάκκαηνο κε ηίηιν «Δθαξκνγέο ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο ζηνπο Φπζηθνχο 

Πφξνπο» ηνπ ηκήκαηνο «Αμηνπνίεζε Φπζηθψλ Πφξσλ & Γεσξγηθήο Μεραληθήο 

(Α.Φ.Π. & Γ.Μ.)» ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ.  

 

Ο θχξηνο ζηφρνο απηήο ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ ε εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ, απφ ηε ραξηνγξάθεζε θαη ηελ επεμεξγαζία ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

αιιά θαη κέζσ δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο γηα ηελ αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο 

ηνπ εζληθνχ δξπκνχ ηεο Πάξλεζαο. 

 

Τπνινγίζηεθε ν ξπζκφο αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο, κέζσ επεμεξγαζίαο 

δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά, ζε πεξηβάιινλ ηαμηλφκεζεο 

εηθφλαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε ηερληθψλ δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο θαη 

Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Γ..Π.) 

 

 

1.1. Η ζεκαζία ηεο ραξηνγξάθεζεο ησλ ππξθαγηώλ (ζε 

Μεζνγεηαθό θαη όρη κόλν πεξηβάιινλ)  θαη  ζύλνςε 

πξνβιήκαηνο 

 

 
Ζ δαζηθή ππξθαγηά σο θπζηθφ θαηλφκελν είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηηο 

επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ, κε απνηέιεζκα ηε δηαηαξαρή ζχλζεζεο 

ηεο ηζνξξνπίαο ζηε θχζε θαη ηε καθξνρξφληα ππνβάζκηζε ζηε ιεηηνπξγία θαη δνκή 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 

Ζ ππξθαγηά πξνθαιεί θαη νηθνινγηθέο αληζνξξνπίεο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ, εθηφο 

απφ θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο θαη θιηκαηηθέο αιιαγέο. Παξαηεξείηαη κείσζε ζηελ 

πνζφηεηα νξγαληθήο νπζίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη θαηαζηξνθή ηεο 

βηνκάδαο. Γηαηαξάζζεηαη ε βηνπνηθηιφηεηα αιιά θαη ε επεξγεηηθή ιεηηνπξγία ηνπ 

δάζνπο. Τπνβαζκίδεηαη ην έδαθνο σο πξνο ηε γνληκφηεηα ηνπ, κηαο θαη επεξεάδνληαη 

νη θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηφηεηέο ηνπ. Παξνπζηάδεηαη αχμεζε ηεο δηάβξσζεο απφ ηε 

βξνρή θαη ηνλ άλεκν θαη ε πδαηνπεξαηφηεηα ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο 

επεξεάδεηαη απφ ηηο νπζίεο πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζην ζηξψκα ηεο επηθάλεηαο κεηά 

ηελ ππξθαγηά. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα ππάξρεη πεξηζζφηεξε μεξαζία θαη 

δηάβξσζε. Δπίζεο ππάξρεη απψιεηα ηεο παλίδαο θαη γεληθφηεξα ην πεξηβάιινλ 

δηαβίσζεο ησλ εηδψλ θαηαζηξέθεηαη (Δνύβαιεο, 2009; Χξνλνπνύινπ, 2007). 

 

Ζ ππξθαγηά δπζηπρψο πξνθαιεί ζνβαξέο θαη δπζκελείο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε θνηλσλία γεληθφηεξα, έηζη ψζηε λ‟ απαζρνιεί πνιινχο 

εηδηθνχο επηζηήκνλεο. 
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Δπνκέλσο ε αλεζπρία είλαη κεγαιχηεξε απ‟ φηη ζην παξειζφλ, γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαρείξηζε ησλ δαζηθψλ πφξσλ, φπσο ε 

ραξηνγξάθεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ, ακέζσο κεηά ηελ 

ππξθαγηά. Απηφ γίλεηαη κε ηε ιήςε δεδνκέλσλ αθξηβείαο ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ. 

 

Ζ πςειή ζπρλφηεηα ησλ ππξθαγηψλ ηδηαίηεξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

κεζνγεηαθήο ιεθάλεο, ζέζε πνπ βξίζθεηαη θαη ε Διιάδα, απνηεινχλ έλα θπζηθφ 

θαηλφκελν κε ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ ηζνξξνπία θαη ηελ αλαγέλλεζε ησλ 

Μεζνγεηαθψλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 

Πξφθεηηαη γηα έλα επαλαιακβαλφκελν γεγνλφο πνπ είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλν κε ηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζ‟ απηέο ηηο πεξηνρέο π.ρ. πεξίνδνη μεξαζίαο ην 

θαινθαίξη, πνπ επλννχλ ηελ εθδήισζε ππξθαγηψλ θαη θαχζε ηεο βιάζηεζεο 

(βηνκάδαο) (Petropoulos et al., 2010; www.1). 

 

Σν κεζνγεηαθφ θιίκα, παξνπζηάδεη έληνλεο ελαιιαγέο ζηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ 

(μεξά ζεξκά θαινθαίξηα κε πςειή ειηαθή αθηηλνβνιία θαη πγξνί δξνζεξνί ρεηκψλεο 

κε ρακειή έληαζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο) θαη ζεκαληηθή κεηαβνιή ζηελ θαηαλνκή 

ησλ βξνρνπηψζεσλ. Ο ζπλδπαζκφο ηεο δηαθχκαλζεο ζηελ ηνπνγξαθία ησλ θαηά 

ηφπνπο πεξηνρψλ θαη ηεο καθξάο ηζηνξίαο ηεο αλζξψπηλεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

δαζψλ, δεκηνπξγεί ηα πην έληνλα δηαθνξνπνηεκέλα αλζξψπηλα θπζηθά 

νηθνζπζηήκαηα ζηνλ πιαλήηε (Vila and Pablo, 2007). 

 

Απηά ηα νηθνζπζηήκαηα, είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηε θσηηά, κε απνηέιεζκα λα 

έρνπλ ζπλήζσο ηε δπλαηφηεηα λα αλαγελλεζνχλ άκεζα θαη απνηειεζκαηηθά κεηά απφ 

απηή. Καηά κέζν φξν ζε έλα Μεζνγεηαθνχ ηχπνπ δάζνο εκθαλίδεηαη κία ππξθαγηά 

απφ θπζηθά αίηηα θάζε 100 - 150 ρξφληα. (www.1) 

 

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο ζηελ Διιάδα απνηεινχλ κία απφ ηηο ζεκαληηθέο θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο ζε έλα θαηεμνρήλ πχξηλν πεξηβάιινλ απφ άπνςε θιίκαηνο θαη 

βιάζηεζεο (αλαθνξηθά ν νξεηλφο φγθνο ηεο Πάξλεζαο είρε θαεί ην 1870), δεδνκέλνπ 

φηη θαηαζηξέθνπλ εηεζίσο κεγάιεο θαη πνιχηηκεο δαζηθέο εθηάζεηο. Δπεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηηο επηκέξνπο ιεηηνπξγίεο θαη πνιιαπιέο ρξήζεηο ηνπ δάζνπο θαζψο 

αζθνχλ θαζνξηζηηθέο επηδξάζεηο ζην θπζηθφ θχθιν δηαδνρήο ηεο βιάζηεζεο.  

 

Τπάξρνπλ πνιινί ιφγνη πνπ ηα ειιεληθά δάζε είλαη επάισηα ζηηο ππξθαγηέο, 

φπσο: ηα παξαηεηακέλα ζεξκά θαη μεξά θαινθαίξηα, νη ήπηνη ρεηκψλεο 

(ραξαθηεξηζηηθνί ηνπ Μεζνγεηαθνχ θιίκαηνο), νη δπλαηνί άλεκνη, ην έληνλν 

αλάγιπθν ησλ δαζηθψλ εδαθψλ θαη ε εχθιεθηε βιάζηεζε.  
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ηαλ ζε απηνχο ηνπο παξάγνληεο πξνζηεζεί θαη ε έληνλε αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα, ε ειιηπήο δηαρείξηζε ησλ εχθιεθησλ απηψλ δαζψλ θαη ε επηθξάηεζε 

ηεο αληίιεςεο φηη ε πξνζηαζία απφ ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο ηαπηίδεηαη κε ηελ 

δαζνππξφζβεζε, απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ ππξθαγηψλ φπσο θαη νη δαζηθέο εθηάζεηο 

πνπ απηέο θαηαζηξέθνπλ.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο ππξθαγηάο ζε κηα πεξηνρή νθείιεηαη ζην γεγνλφο ζεκαληηθψλ 

παξακέηξσλ: φπσο δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο (απνπζία βιάζηεζεο ιφγσ  ππξθαγηάο) 

θαη αλάθακςε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο γηα αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο.  

 

Ζ αλαβιάζηεζε κηαο θακέλεο πεξηνρήο θαζνξίδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο,  

φπσο: ε ζσζηή δηαρείξηζε ηεο θακέλεο γεο κε ηε δεκηνπξγία αλαβαζκψλ γηα ηελ 

απνθπγή θαηνιηζζήζεσλ θαη απνκάθξπλζε ησλ θπηηθψλ γαηψλ, ελψ θάπνηεο άιιεο 

είλαη νη ππάξρνπζεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, νη ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, ε πξφζιεςε 

ειηαθνχ θσηφο, ην λεξφ θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ησλ δηαθφξσλ εηδψλ - πνηθηιηψλ 

ησλ θπηψλ. 

 

Ζ ραξηνγξάθεζε θαη κειέηε ηεο ρσξν-ρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο αλαβιάζηεζεο 

κεηά απφ δαζηθέο ππξθαγηέο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή, γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο ησλ ππξφπιεθησλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ κειέηε ηεο αλαβιάζηεζεο 

ζηε θακέλε πεξηνρή γίλεηαη ζπλήζσο κε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη ηερληθψλ 

ηειεπηζθφπεζεο (Mutanga, 2007). 

 

Ζ ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ, έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία φηαλ πξφθεηηαη 

γηα εθηάζεηο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε αζηηθφ ηζηφ θαη εληάζζνληαη ζην πεξηαζηηθφ 

πξάζηλν φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηεο Πάξλεζαο, φπνπ ζα κειεηεζεί ε 

δηαρξνληθή κεηαβνιή γηα ηελ αλαβιάζηεζε ηεο πεξηνρήο (Χξνλνπνύινπ, 2007). 

 

Δίλαη γλσζηφο ν ξφινο ηεο ππξθαγηάο, σο έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 

νηθνινγηθνχο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην κεζνγεηαθφ ηνπίν, ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο, ην πιήζνο, ε έληαζε, ην κέγεζνο θαη ε εμάπισζε ησλ ππξθαγηψλ έρνπλ 

απμεζεί ζεακαηηθά. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηνπο εμήο ιφγνπο: 

 

1. Τπάξρνπζεο ρξήζεηο γεο  

2. Έληνλε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα  

3. Κιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (πεξίνδνη μεξαζίαο) 

4. Υαξαθηεξηζηηθά θαχζηκεο χιεο (είδνο, πνζφηεηα, κέγεζνο, ζρήκα, 

θαηαλνκή, πθή, ζπζζψξεπζε) 

5. Σνπνγξαθηθνί παξάγνληεο (πςφκεηξν πεξηνρήο, θιίζε εδάθνπο, έθζεζε 

πιαγηάο) (Χξνλνπνύινπ, 2007; Vila and Pablo, 2007). 
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ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ηεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ (aspect) ηνπ ηνπίνπ. Δηδηθφηεξα 

αλαιχζεθε ην ηκήκα ηεο θακέλεο έθηαζεο αλά θαηεγνξία ρξήζεο – θάιπςεο γεο, 

δει. πνηεο πεξηνρέο αλάινγα κε ηελ έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ παξνπζίαζαλ 

γξεγνξφηεξε αλαβιάζηεζε. 

 

Μπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε κηθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο, αλάινγα κε ηα είδε, 

ηνλ ηξφπν θαη ην βαζκφ πνπ επεξεάδνληαη ηα είδε βιάζηεζεο θαη παλίδαο. 

 

Οη καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο απ‟ ηελ άιιε ζρεηίδνληαη κε αηκνζθαηξηθνχο 

παξάγνληεο, δειαδή κε ηηο αέξηεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φδνληνο, 

ληηξηθψλ, πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ δηαθνξνπνίεζε ηεο ρισξίδαο, ηνμηθφηεηα 

ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο πεξηνρήο (αχμεζε ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη 

θαη ην πην ζπλεζηζκέλν θαηλφκελν, κείσζε επηπέδσλ πγξαζίαο). 

 

Δπηπηψζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, είλαη ε κεηαβνιή ηεο πνζφηεηαο ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο, ηεο πδαηνπεξαηφηεηαο θαη ηεο δηάβξσζεο απφ ηνλ αέξα θαη ηηο 

βξνρέο. Οη ζπλέπεηεο ησλ ππξθαγηψλ ζην έδαθνο, πξνθαινχλ μεξαζία θαη κεγάιε 

επηθαλεηαθή απνξξνή.  

 

πλνςίδνληαο εμαηηίαο ησλ ππξθαγηψλ, παξαηεξνχληαη θαηλφκελα θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. πλεπψο νη πιεγείζεο πεξηνρέο εκθαλίδνπλ πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο  

(θαχζσλα), μεξαζία, δηάβξσζε κε ηειηθφ απνηέιεζκα λα ππνβαζκίδεηαη ε πνηφηεηα 

δσήο ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ (Σηπιηαλνπνύινπ, 2008).  

 

Οη κεηαβνιέο ζηελ ηνπνγξαθία κηαο πεξηνρήο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο ππξθαγηάο, αθνχ ε θσηηά εμειίζζεηαη, 

φπσο είλαη γλσζηφ, ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.  

 

Ζ πξνζθεξφκελε θαχζηκε χιε δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ. Σν έδαθνο είλαη μεξφ ζε λφηηεο εθζέζεηο αθνχ ην εχξνο 

ζεξκνθξαζίαο είλαη κεγαιχηεξν θαη ε εμάηκηζε εληνλφηεξε. Οη λφηηεο εθζέζεηο 

δέρνληαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν κε απνηέιεζκα λα γίλνληαη 

αθαηάιιειεο γηα ηε δαζηθή αλάπηπμε θαη ελ γέλεη ηε βιάζηεζε, κηαο θαη επηθξαηνχλ 

μεξέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 

Αληηζέησο νη πιαγηέο κε βφξεηα έθζεζε παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξε πγξαζία ζην 

έδαθνο, αθνχ δέρνληαη ιηγφηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, 

πνπ ε ζεξκνθξαζία είλαη πην νκνηφκνξθε κε κηθξφηεξν εχξνο ζεξκνθξαζίαο θαη ηα 

θπηά έρνπλ πην επλντθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο (Σηπιηαλνπνύινπ, 2008; Χξνλνπνύινπ, 

2007). 
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Απηφ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηνπο ππνινγηζκνχο, εμεηάδνληαο ηελ έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο πεξηνρήο, ζρεηηθά κε ην πνηα πιεπξά – πιαγηά, παξνπζηάδεη 

γξήγνξε αλαβιάζηεζε. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ (θνηλσληθψλ, νηθνλνκηθψλ) ησλ 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ θαη γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζή ηνπο, πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ θαη λα 

εθαξκνζηνχλ πνιηηηθέο θαη κέηξα δηαρείξηζεο κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν θαη ζε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα., φπνπ ζα παξέρνληαη αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο κε δπλαηφηεηα 

ζχγθξηζεο.  

 

Σν ζχζηεκα αλαθνξάο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην Κνηλφ Κέληξν Δξεπλψλ (Joint 

Research Centre) θαη ην Ηλζηηηνχην Πεξηβαιινληηθήο Αεηθνξίαο (Institute for 

Environment and Sustainability - IES) ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Δ.Δ.) ην 2000, πνπ 

νλνκάδεηαη Δπξσπατθφ χζηεκα Πιεξνθνξηψλ Γαζηθψλ Ππξθαγηψλ (European 

Forest Fire Information System – E.F.F.I.S.) είλαη έλα κνληέιν παξαθνινχζεζεο ησλ 

ππξθαγηψλ ζηα δάζε. Γίλεηαη απνηίκεζε ζηηο δεκηέο πνπ πξνθάιεζε ε ππξθαγηά θαη 

εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο θακέλεο πεξηνρήο αλά ηχπν θάιπςεο. 

 

Ζ αξρηθή δεκηνπξγία ηνπ EFFIS ήηαλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο 

ππξθαγηάο, ζε δαζηθέο εθηάζεηο ζηα θξάηε – κέιε ηεο Δ.Δ. ζρεηηθά κε ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο. Μεξηθέο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ είλαη ε ζπγθέληξσζε ζηνηρείσλ θαη 

απφδνζε ραξηψλ (κε ην πψο εμειίζζνληαη νη ππξθαγηέο ζηα δάζε), αιιά θαη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηδφκελεο κε ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπκκεηέρνπλ θαη επηδξνχλ ζηηο 

ππξθαγηέο (Σηπιηαλνπνύινπ, 2008).  

 

Οη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη ζεκαληηθέο, γηα ηελ εθηίκεζε ησλ νηθνλνκηθψλ 

επηπηψζεσλ απφ ηε θσηηά θαη ηε ζέζπηζε λνκνζεζίαο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ 

πεξηνρψλ πνπ επιήγεζαλ πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε καθξνπξφζεζκε ππνβάζκηζή 

ηνπο απφ ηελ ππξθαγηά.  

 

Σα θπζηθά αίηηα επζχλνληαη κφλν γηα ην 5% ησλ ππξθαγηψλ πνπ μεζπνχλ ζηελ 

Διιάδα. Σν ππφινηπν 95% νθείιεηαη ζηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. 
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1.2.   ηόρνη κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο 
 

Ο ζηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ ε κειέηε ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο ηεο αλαβιάζηεζεο 

ηνπ εζληθνχ δξπκνχ ηεο Πάξλεζαο κεηά απφ κηα ππξθαγηά. Αθνινπζήζεθαλ νη 

παξαθάησ δηαδηθαζίεο: 

 

i) Υαξηνγξάθεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο απφ δνξπθνξηθή εηθφλα Landsat TM 

κεηά ηελ ππξθαγηά βαζηδφκελε ζε δηαδηθαζία επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο 

(ρξήζε εηθφλαο - 3 Ηνπιίνπ 2007). 
 

ii) Δθηίκεζε ηνπ είδνπο ησλ ρξήζεσλ γεο πνπ θάεθαλ (κε αλάιπζε εηθφλαο πξηλ 

ηελ ππξθαγηά - 16 Μαΐνπ 2007) 
 

iii) Παξαθνινχζεζε ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο κε κεζφδνπο 

επεμεξγαζίαο δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 
 

iv) Μειέηε ηεο ζρέζεο ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο πεξηνρήο κε ηνπνγξαθηθέο 

παξακέηξνπο. 

 

 

1.3. Πεξηγξαθή πεξηνρήο κειέηεο  

 

Ο νξεηλφο φγθνο ηεο Πάξλεζαο, φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 1, βξίζθεηαη ζην 

βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ λνκνχ Αηηηθήο, ζε απφζηαζε πεξίπνπ 30ρικ. απφ ηελ 

Αζήλα. Ζ έθηαζε ηεο Πάξλεζαο θαηαιακβάλεη πεξίπνπ 300.000 ζηξέκκαηα θαη έρεη 

πςφκεηξν 1.413 m., ελψ ε θιίζε ηεο πεξηνρήο θπκαίλεηαη απφ 3 έσο 90%. 

 

 
 

Δηθόλα 1: Πεξηνρή Πάξλεζαο (www.2) 

Δζληθφο 

Γξπκφο 

Πάξλεζαο 

ΑΘΖΝΑ 
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Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ηε πεξηνρή κειέηεο, είλαη ν 

ραξαθηεξηζκφο ηεο ζε Δζληθφ Γξπκφ, φπνπ θαηαιακβάλεη έθηαζε πεξίπνπ 200.000 

ζηξεκκάησλ. Απηφο είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ιφγνπο πνπ επηιέρηεθε ε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή γηα ηε δηαρξνληθή κειέηε ηεο αλαβιάζηεζεο. Δπηπξνζζέησο 

έρεη εληαρζεί ζην δίθηπν Natura 2000, εμαηηίαο ηεο ηδηαίηεξεο βηνπνηθηιφηεηαο, ελψ 

απνηειεί ζεκαληηθή πεξηνρή γηα πνιιά ζπάληα είδε άγξησλ δψσλ θαη πηελψλ. 

Δκθαλίζηεθε κε ηε κνξθή δαζηθνχ ράξηε ε Δηθφλα 2. 

 

Ζ βιάζηεζε ζηελ Πάξλεζα είλαη απνηέιεζκα επίδξαζεο πνιιψλ παξαγφλησλ 

θπξίσο ηεο ρισξίδαο, ηνπ θιίκαηνο, ηεο γεσκνξθνινγίαο – ηνπνγξαθίαο ηνπ εδάθνπο 

θαη ηεο αλζξψπηλεο επέκβαζεο. 

 

Σν πςφκεηξν φζν δηαθνξνπνηείηαη, επεξεάδεη ηα είδε βιάζηεζεο πνπ 

αλαπηχζζνληαη. Ζ Πάξλεζα πεξηιακβάλεη δηάθνξα είδε θξπγάλσλ (ρακεινί ζάκλνη) 

ζε ρακειά πςφκεηξα γχξσ ζηα 300 m. θαζψο θαη πεπθνδάζνο (ραιέπηνο πεχθε). 

Τπάξρνπλ ηκήκαηα κε ζθιεξφθπιιν αείθπιιν δάζνο, ελψ ζηηο πςειέο πεξηνρέο 

παξαηεξνχκε ειαηνδάζνο κε πςφκεηξν πάλσ απφ 800κ.. ε πεξηνρέο θάησ απφ 

300m. παξαηεξνχκε αγξνηηθέο εθηάζεηο ζηα βφξεηα θαη πεξηαζηηθέο θαηνηθίεο θπξίσο 

ζηα αλαηνιηθά ηεο Πάξλεζαο αληίζηνηρα (Ειεπζεξηάδεο, 2007; Χξνλνπνύινπ, 2007). 
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Δηθόλα 2:  Γαζηθφο ράξηεο Πάξλεζαο (www.3) 
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1.3.1.  Ζ ππξθαγηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2007 

 

 

Ζ θσηηά μεθίλεζε ζην ηέινο ελφο πξφσξνπ αιιά ηδηαίηεξα έληνλνπ θαη 

πνιπήκεξνπ θαχζσλα. Δμαπιψζεθε απφ κηα πεξηνρή ρακεινχ πςνκέηξνπ δίπια ζηνλ 

νηθηζκφ ηεθάλε Βνησηίαο ζηηο 27 Ηνπλίνπ 2007, ζηα δπηηθά ηνπ βνπλνχ. Αθνχ 

έθαςε κε αξγφ ξπζκφ κηα ζρεηηθά επίπεδε θαη βνζθεκέλε δαζηθή έθηαζε, πέξαζε ην 

κεζεκέξη ηηο 28εο Ινπλίνπ 2007 ζηνλ Δζληθφ Γξπκφ ηεο Πάξλεζαο, γηα λα ζπλερίζεη 

αλεμέιεγθηε θαη λα θάςεη κέζα ζε ιίγεο ψξεο έλα πνιχ κεγάιν κέξνο. Ζ θσηηά 

νπζηαζηηθά ζηακάηεζε φηαλ έθζαζε ζηε ραξάδξα ηεο Υνχλεο. ε απηφ ην ζεκείν 

ζπλέπεζε ε θαζνδηθή ηεο πνξεία (πνπ δελ επλννχζε ηελ εμέιημή ηεο) ηελ ψξα πνπ 

θφπαζαλ λα πλένπλ νη άλεκνη. Ζ θαηάζβεζε ηεο θσηηάο έγηλε ζηηο 1 Ινπιίνπ 2007 

κεηά απφ κεγάιεο πξνζπάζεηεο ηφζν επίγεησλ φζν θαη ελαέξησλ κέζσλ (Γαζαξρείν 

Πάξλεζαο, www.4). 

 

Σν απνηέιεζκα απφ ηελ ππξθαγηά πνπ έγηλε ζηελ Πάξλεζα ην θαινθαίξη ηνπ 2007, 

ήηαλ λα θαηαζηξαθνχλ πεξίπνπ 38.000 ζηξέκκαηα απφ ζηελ έθηαζε ησλ πεξίπνπ 

200.000 ζηξεκκάησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνλ εζληθφ δξπκφ. Έλα ηκήκα απφ ηελ 

πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο, εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 3. 

 

 

 

  

 Πξηλ ηε Φσηηά ηεο 28/06/2007                      Μεηά ηε Φσηηά ηεο 28/06/2007 

     Δηθόλα 3: Δζληθφο δξπκφο Πάξλεζαο (www.5)  

 

 

 

Σν ζχλνιν ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ ζηελ Διιάδα, ζχκθσλα κε ην E.F.F.I.S. ηελ 

ίδηα ρξνληά, ήηαλ πεξίπνπ 2.700.000 ζηξέκκαηα (Σηπιηαλνπνύινπ, 2008).  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 – Βηβιηνγξαθηθή Αλαθνξά  

 
 

2.1. Σειεπηζθόπεζε (εηζαγσγή, βαζηθέο έλλνηεο) 
 

Ζ Σειεπηζθφπεζε (Remote Sensing) είλαη ε επηζηήκε θαηαγξαθήο, αλάιπζεο 

(εξκελείαο) θαη απφθηεζεο πιεξνθνξηψλ γηα αληηθείκελα, κε ηα νπνία ηα ζπζηήκαηα 

θαηαγξαθήο δελ έρνπλ επαθή καδί ηνπο, κε ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο, ε νπνία 

αλαθιάηαη ή εθπέκπεηαη απφ ην παξαηεξνχκελν αληηθείκελν (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 

2006; Μεξηίθαο, 2006; Σπιιαίνο, 2000). 

 

Παξαδείγκαηα παξακέηξσλ πνπ κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ άκεζα ή έκκεζα κε 

ηειεπηζθνπηθέο κεζφδνπο είλαη: 

 

α) Υσξηθή ζέζε, β) Τςφκεηξν, γ) Υξψκα, δ) Φαζκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο 

ρισξνθχιιεο, ε) Βηνκάδα, ζη) Πνζνζηφ πγξαζίαο ηεο βιάζηεζεο, δ) Πνζνζηφ 

πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο, ε) Θεξκνθξαζία, ζ) Τθή / δνκή δηαθφξσλ ζηνηρείσλ 

(Σπιιαίνο, 2000) 

 

Ζ ηειεπηζθφπεζε ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν ζχλνιν επηζηεκψλ θαη εθαξκνγψλ 

φπσο:  

 

 Παξαηήξεζε σθεαλψλ (Υαξηνγξάθεζε ζαιάζζηνπ ππζκέλα, κεηξήζεηο 

ζεξκνθξαζίαο ζηε ζαιάζζηα επηθάλεηα) 

 Γεσινγία (αλίρλεπζε νξπθηψλ πφξσλ – θνηηαζκάησλ - πδξνγνλαλζξάθσλ) 

 Πεξηβαιινληηθέο κειέηεο 

 Σερληθά έξγα 

 Μειέηε βιάζηεζεο (Εδώ ζα επηθεληξσζεί ε αλάιπζε ηεο κεηαπηπρηαθήο 

εξγαζίαο)  

 

 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα είλαη ε ηαμηλφκεζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο - electromagnetic radiation  (EMR) ζχκθσλα κε ην κήθνο θχκαηνο ή ηε 

ζπρλφηεηα ή ηελ ελέξγεηα. Δθηείλεηαη κεηαμχ ησλ θνζκηθψλ αθηηλψλ (αθηίλεο x), ην 

νπηηθφ θάζκα θαη ησλ ξαδηνθπκάησλ. ηελ ηειεπηζθφπεζε ην πην ζεκαληηθφ ηκήκα 

ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο είλαη εθείλν πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ 

αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ, φπνπ ηκήκα ηνπ αθνχ δηαζρίζεη ηελ αηκφζθαηξα πξνζπίπηεη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο (αληηθείκελα παξαηήξεζεο), αλαθιάηαη θαη θαηαγξάθεηαη ζην 

δέθηε (Μεξηίθαο, 2006; Μειηαξέζεο, 2003). 
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Δηθόλα 4:  Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο ηειεπηζθφπεζεο (www.6) 

 

 

Οη γλψζεηο γηα ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα είλαη απαξαίηεηεο γηα ηνλ αλαιπηή 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πεξηβαιινληηθνχο, εδαθνινγηθνχο 

θαη άιινπο ζθνπνχο. Γλσξίδνληαο ηνλ ηξφπν πνπ αλαθιάηαη ην θσο ή ελέξγεηα ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ θαζκαηηθψλ 

δσλψλ. 

 

Δπεηδή ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα δηαηξείηαη ζε πνιιέο δψλεο, φπσο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθφλα 5 (ρσξίο λα είλαη θαζνξηζκέλα ηα φξηά ηνπο), γηα ηηο εθαξκνγέο ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη πεξηνρέο ηνπ κήθνπο θχκαηνο ζην νξαηφ κε 

εχξνο απφ 0,4 – 0,5 κm ζην κπιε, απφ 0,5 - 0,6 κm ζην πξάζηλν θαη απφ 0,6 – 0,7 κm 

ζην θφθθηλν αιιά θαη ζην ππέξπζξν απφ 0,7 – 1,5 κm ζην θνληηλφ ππέξπζξν ελψ απφ 

1,5 - 3 κm ζην κέζν ππέξπζξν θάζκα γηα ηελ αλαθιψκελε αθηηλνβνιία ελψ 

ζπαληφηεξα φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ζεξκηθφ απφ 3 – 14 κm (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 

2006; Μειηαξέζεο, 2003; Σπιιαίνο, 2000). 
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      Δηθόλα 5:  Πεξηνρέο ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο (www.7) 

 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεη ή αλαθιά θάζε ζψκα ζε δηάθνξα 

κήθε θχκαηνο είλαη ραξαθηεξηζηηθή ηεο θπζηθήο θαηάζηαζεο θαη ηεο ρεκηθήο ηνπ 

ζχζηαζεο (θαζκαηηθή ππνγξαθή) (Μεηαμάο, 2004). 

 

Σα ζπζηήκαηα ηειεπηζθφπεζεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο, 

αλάινγα κε ηε πεγή αθηηλνβνιίαο πνπ θαηαγξάθνπλ: 

 

α) Σα παζεηηθά ζπζηήκαηα πνπ είλαη ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο θαη θαηαγξαθήο ηεο 

αθηηλνβνιίαο εθπεκπφκελεο ή αλαθιψκελεο απφ ην παξαηεξνχκελν αληηθείκελν.  

 

Γηαθξίλνληαη ηα εμήο παζεηηθά ζπζηήκαηα: 

 

i. Απεηθνληζηέο θαηαγξαθήο ηνπ νπηηθνχ ηκήκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ 

θάζκαηνο (παλρξσκαηηθνί απεηθνληζηέο) 

ii. Απεηθνληζηέο θαηαγξαθήο πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο ηκεκάησλ ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο, ζπλήζσο νπηηθνχ θαη ππέξπζξνπ 

(πνιπθαζκαηηθνί απεηθνληζηέο) 

iii. Απεηθνληζηέο θαηαγξαθήο ηεο εθπεκπφκελεο ζεξκηθήο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο (ζεξκηθνί απεηθνληζηέο) 

 

β) Σα ελεξγεηηθά ζπζηήκαηα έρνπλ δηθή ηνπο αθηηλνβνιία ηελ νπνία εθπέκπνπλ 

ζην πξνο έξεπλα αληηθείκελν θαη παξαηεξνχλ ηελ αλάθιαζή ηεο (Καξηάιεο θαη 

Φείδαο, 2006; Σπιιαίνο, 2000). 
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ήκεξα νη ρξεζηκνπνηνχκελεο κέζνδνη ηειεπηζθφπεζεο, δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ 

ηχπν ησλ δνξπθνξηθψλ ιήςεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ην είδνο ησλ επεμεξγαζηψλ 

πνπ παξάγνληαη ζηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ.  

 

Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ εηθφλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα αλάιπζε, νη 

κέζνδνη δηαρσξίδνληαη ζε κνλν-εηθνληθέο, αλ κηα κεηά ηελ ππξθαγηά εηθφλα 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη πνιπ-ρξνληθέο, φηαλ πεξηζζφηεξεο απφ κία εηθφλα (ζπλήζσο κία 

εηθφλα πξηλ θαη κία εηθφλα κεηά ηελ ππξθαγηά) ρξεζηκνπνηνχληαη.  

 

Οη κνλν-εηθνληθέο κέζνδνη έρνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ πνιχ-

ρξνληθψλ, θπξίσο επεηδή είλαη πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθέο. Σα δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζ‟ απηήλ ηελ εξγαζία, έρνπλ απνθηεζεί ζε θνληηλέο ρξνληθά 

πεξηφδνπο κεηά ηελ πξφθιεζε ηεο ππξθαγηάο (Petropoulos et al., 2010). 

 

Μία ςεθηαθή δνξπθνξηθή εηθφλα, αλαπαξηζηάηαη απφ πνιιά θαλάιηα, π.ρ. κηα 

εηθφλα Landsat TM, κπνξεί λα έρεη σο 7 θαλάιηα – κπάληεο, παξέρνληαο ηε 

δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε έγρξσκεο εηθφλεο, κε ζπλδπαζκνχο 3 θαλαιηψλ θάζε 

θνξά, κε αληηζηνίρηζε ζηηο απνρξψζεηο, θφθθηλνπ - Red (R), πξάζηλνπ - Green (G), 

κπιε -  Blue (B) (Μεξηίθαο, 2006; Σπιιαίνο, 2000). 

 

 

2.2. Η εθαξκνγή ηεο ηειεπηζθόπεζεο γηα ηε ραξηνγξάθεζε θαη 

παξαθνινύζεζε ηεο αλαβιάζηεζεο κεηά από ππξθαγηά 
 

 

Ζ ηειεπηζθφπεζε ζηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

ραξηνγξάθεζε ησλ θαηεγνξηψλ βιάζηεζεο, ζηε ζπλνιηθή έθηαζε ηνπ θακέλνπ 

δάζνπο, απφ δνξπθνξηθέο εηθφλεο.  

 

Ζ κειέηε κηαο θακέλεο πεξηνρήο, κπνξεί λα παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα 

ηηο αιιαγέο ρξήζεσλ γεο, ζρεηηθά κε ηε βηνδηαζεζηκφηεηα, ψζηε λα βνεζήζνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ζηελ θαηαλφεζε ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο πεξηνρήο.   

 

Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί: α) ζην ζρεδηαζκφ γηα 

ηελ πξφιεςε ηεο ππξθαγηάο β) ηε ιήςε απνθάζεσλ, γ) ηελ αλίρλεπζε, δ) ην 

ζρεδηαζκφ πνιηηηθψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ππξθαγηάο θαη ε) ηελ εθηίκεζε ησλ 

επηπηψζεσλ ηεο θσηηάο.  

 

ηε παξνχζα εξγαζία ζα γίλεη εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο ππξθαγηάο ηεο 

Πάξλεζαο κέζα απφ επεμεξγαζία δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ..  
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Ζ ραξηνγξάθεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο κε ηε ρξήζε ηειεπηζθφπεζεο, γίλεηαη 

θπξίσο κε ηηο κεηξήζεηο ησλ αιιαγψλ ζηελ αλάθιαζε ηεο αθηηλνβνιίαο ησλ επίγεησλ 

αληηθεηκέλσλ κεηά ηε θσηηά πνπ ζπκβαίλνπλ θπξίσο ζην εχξνο ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο (0,45 – 3 κm).   

 

Απηφ ζπκβαίλεη απφ ηελ ελαιιαγή ησλ θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο κεηά απφ κηα ππξθαγηά, κε απνηέιεζκα ηελ ηζρπξή αληίζεζε αλάκεζα 

ζηελ θακέλε έθηαζε θαη ηε γχξσ πεξηνρή. Μεηψλεηαη ηκήκα ηεο θπηνθάιπςεο, ηεο 

ππθλφηεηαο, ηεο ρισξνθχιιεο θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ ηεο βιάζηεζεο απφ 

ηε κεξηθή ή νιηθή εθηφπηζε ηκήκαηνο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, κεηαβάιινληαο 

ηαπηφρξνλα ην ρξψκα θαη ηε θσηεηλφηεηα ηνπ εδάθνπο. ην ζχλνιφ ηνπο νη δηάθνξεο 

κειέηεο εθηίκεζεο θακέλσλ πεξηνρψλ, εμεηάδνπλ ηε κεηαβνιή ζηηο θαζκαηηθέο ή 

ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο πξηλ θαη κεηά απφ κηα θσηηά (Petropoulos et 

al., 2010; Leigh Lentile et al., 2006). 

 

Έρνπλ γίλεη πνιιέο κειέηεο αλαθνξηθά κε ηελ επίδξαζε θαη ηελ αλάιπζε ηεο 

επίδξαζεο ηεο ππξθαγηάο θαζψο θαη ηε κειέηε ηνπ ξπζκνχ αλαβιάζηεζεο 

ππξφπιεθησλ νηθνζπζηεκάησλ, π.ρ. ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ (Petropoulos et al., 

2010; Vila and Pablo, 2007). 

 

Ζ ρξήζε ηεο ηειεπηζθφπεζεο γηα ηε κειέηε ηεο αιιαγήο ηεο θάιπςεο – ρξήζεο 

γεο θαη εηδηθφηεξα ηεο βιάζηεζεο είλαη έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο. Αξρηθά έγηλε παξαθνινχζεζε ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο 

ηεο βιάζηεζεο κέζσ ηνπ θχθινπ αλάπηπμήο ηεο, θαζψο θαη ε κειέηε ηεο πγείαο ησλ 

θπηψλ. 

 

Ζ κειέηε ηεο αλαβιάζηεζεο κε ρξήζε ηειεπηζθφπεζεο ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε 

δνξπθνξηθνχ αληρλεπηή, κε δεδνκέλν αξηζκφ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ, ζηε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα πνπ παξέρνπλ θαη ζηε ρξνληθή κεηαβνιή (πεξηνδηθφηεηα).  

 

Σα θαζκαηηθά θαλάιηα ζην νξαηφ θαη ππέξπζξν, δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

παξαθνινχζεζεο ησλ επηπηψζεσλ ηεο ππξθαγηάο αιιά θαη ηεο αλαβιάζηεζεο ζε κηα 

πεξηνρή (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006). 

 

Οη κεηαβνιέο ησλ θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο βιάζηεζεο, φπσο 

εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 6, έρνπλ άκεζε ζρέζε ζηελ χπαξμε πγηνχο βιάζηεζεο. Ζ 

βιάζηεζε εκθαλίδεη ρακειέο ξαδηνκεηξηθέο ηηκέο ζηελ πεξηνρή ηνπ νξαηνχ 

θάζκαηνο (0,4 – 0,7 κm), εμαηηίαο ηεο κεγάιεο απνξξφθεζεο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο απφ ηε ρισξνθχιιε, φκσο ζηελ πεξηνρή ηνπ θνληηλνχ ππέξπζξνπ (0,7 – 

1,3 κm) παξνπζηάδεη ηζρπξή αχμεζε ηεο αλάθιαζεο ιφγσ ηεο ειάρηζηεο 

αλαθιαζηηθφηεηαο ηεο ρισξνθχιιεο. Ζ πνζφηεηα ηεο πξάζηλεο βηνκάδαο επηδξά 

επηπιένλ ζηελ αλαθιαζηηθφηεηα ησλ βηνινγηθψλ πιηθψλ (Μεξηίθαο, 2006; Σπιιαίνο, 

2000). 
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Δηθόλα 6:    Γηάγξακκα κεηαβνιήο ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ  

θάζκαηνο. (www.8)  

 

 

2.3. Η ζεκαζία θαη ν ξόινο ησλ GIS ζηε ραξηνγξάθεζε θαη ηε 

κειέηε ηεο αλαβιάζηεζεο θακέλσλ πεξηνρώλ  

 

 

Με ηνλ φξν Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ..Π.) - Geographical 

Information Systems (G.I.S.) πεξηγξάθεηαη ην πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα πνπ είλαη 

ζρεδηαζκέλν γηα λα δηαρεηξίδεηαη έλα ζχλνιν δηαδηθαζηψλ, ιήςεο, απνζήθεπζεο, 

αλάιπζεο θαη γεληθφηεξα δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ κε γεσγξαθηθή αλαθνξά ζηνλ 

πξαγκαηηθφ ρψξν.  

 

Απνηειείηαη απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ, απφ δεδνκέλα κε πιεξνθνξίεο ζην ρψξν 

θαη πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν δηεξγαζηψλ κε ζθνπφ ηε ζπιινγή, εηζαγσγή, 

θσδηθνπνίεζε, ελεκέξσζε θαη απεηθφληζε ηνπο. Γη‟ απηφ ζπλήζσο γίλεηαη αλαθνξά 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ G.I.S. σο ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ.  

 

Σα G.I.S. είλαη έλα εξγαιείν – ηερληθή πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 

θαηαρσξνχλ, λα επεμεξγάδνληαη, λα δηνξζψλνπλ, λ‟ αλαιχνπλ θαη λα παξνπζηάδνπλ 

ζηελ νζφλε ή έληππνπο  ζεκαηηθνχο ράξηεο (Σπέληδνπ, 2009; Μηζαειίδεο, 2008; 

Χξνλνπνύινπ, 2007). 

 

Σα G.I.S. είλαη ρξήζηκα ζηε δηαρείξηζε ησλ ππξθαγηψλ, φπσο ε πεξίπησζε ηεο 

Πάξλεζαο (πεξηνρή κειέηεο) θαη ηεο Πεινπνλλήζνπ ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν ην 

θαινθαίξη ηνπ 2007.  
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Ζ θχξηα ρξήζε ηνπο έγθεηηαη ζηε ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ, κε 

ζθνπφ ηε δηαδηθαζία ιήςεο ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

ππξθαγηψλ. Τπάξρνπλ θαη άιιεο ρξήζεηο ησλ G.I.S. ζηνλ ηνκέα ησλ ππξθαγηψλ φπσο 

ε δεκηνπξγία θαη ρξεζηκνπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο ππνζηήξημεο απνθάζεσλ γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε, πξφβιεςε θαη δηαρείξηζε ππξθαγηάο π.ρ. ζχζηεκα γηα ηελ πξφιεςε 

θαη  εληνπηζκφ επηθίλδπλσλ πεξηνρψλ θαη δεκηνπξγία ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο 

(κνληέιν EFFIS πνπ αλαθέξζεθε ζην Κεθάιαην 1).  

 

 

 

2.4.  ύλνςε θεθαιαίνπ γηα ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κειέηεο 

 

 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο γεο απφ ην δηάζηεκα απνηειεί ηα ηειεπηαία ρξφληα έλα 

ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε κειέηε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ηε θαηαλφεζε ηνπ 

παγθφζκηνπ θιίκαηνο θαη ηελ ελίζρπζε αλαπηπμηαθψλ θαη παξαγσγηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζε κηα πεξηνρή.  Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε γηα ηε κειέηε ηεο 

γεο άξρηζε λα απνθηά ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ, φηαλ νη δπλαηφηεηεο ησλ δνξπθφξσλ, 

θπξίσο ηερληθέο, πνπ θηλνχληαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε γε, αθνινπζνχληαη απφ ηε 

ξαγδαία αλάπηπμε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ Ζ/Τ γηα ηε δηαρείξηζε κεγάινπ φγθνπ 

δεδνκέλσλ ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (Μεηαμάο, 2004). 

 

Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε απνηειεί ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα πεξηβαιινληηθέο 

εθαξκνγέο. Υξεζηκνπνηείηαη κε κεγάιε επηηπρία γηα ηελ ραξηνγξάθεζε θαη 

θαηαγξαθή ησλ αιιαγψλ θάιπςεο γεο. Πιενλέθηεκά ηεο απνηειεί ην γεγνλφο ηεο 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ κε κεγάιε ζπρλφηεηα αιιά θαη αθξίβεηα, παξέρνληαο 

πιεξνθνξίεο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ηφζν γηα ηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζηνηρείσλ θάιπςεο – ρξήζεο γεο, αιιά θαη γηα ην ρψξν, ην ζρήκα θαη ην κέγεζφο 

ηνπο, κε επαλαιακβαλφκελεο απεηθνλίζεηο ζρεηηθά κεγάισλ εθηάζεσλ, έηζη ψζηε ε 

ρσξηθή κειέηε γηα ηελ αλάιπζε ππξθαγηψλ λα είλαη εθηθηή θαη ζε κε πξνζβάζηκεο 

ηνπνζεζίεο.  

 

Γεληθά ε δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε (κε ηηο κεζφδνπο επεμεξγαζίαο ησλ εηθφλσλ) 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ, βαζίδεηαη ζηε κεηαβνιή 

ησλ θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο κεηά απφ κηα θσηηά, 

ελψ έρεη απνδεηρζεί φηη είλαη κηα ρξήζηκε, νηθνλνκηθή θαη αμηφπηζηε ηερληθή γηα ηελ 

παξνπζίαζε ηέηνησλ εθηηκήζεσλ (Petropoulos et al. 2010). 
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Σα Γ.Π.. – G.I.S.  παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο πιεξνθνξηψλ (ρσξηθψλ θαη 

πεξηγξαθηθψλ) κέζσ επηζηεκνληθψλ κεζνδνινγηψλ θαη ηελ παξαγσγή 

ραξηνγξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη δηαρείξηζε πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ (ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε  κειέηε θαη αλάιπζε ηεο αλαβιάζηεζεο 

κηαο πεξηνρήο απφ ππξθαγηά) κέζσ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη δηαδηθαζηψλ.  

 

Απηφ δείρλεη φηη ε ρξήζε ησλ G.I.S. παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε παξαθνινχζεζε 

πεξηβαιινληηθψλ κεηαβνιψλ, κηαο θαη είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κε ηε δηάζηαζε ηνπ 

ρψξνπ (γεσγξαθηθή - ρσξηθή) κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Έηζη πξνθχπηεη φηη ηα 

G.I.S. κε ηελ αλάιπζε (πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ) θαη επεμεξγαζία 

πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ, κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ θνηλσληθφ – νηθνλνκηθήο 

θχζεσο ζέκαηα ζηα νπνία εκπιέθνληαη δηαθνξεηηθέο επηζηεκνληθέο νκάδεο 

αλαιπηψλ, πνπ κπνξνχλ λα ιάβνπλ ζεκαληηθέο απνθάζεηο κέζα απφ ην πεξηβάιινλ 

ελφο G.I.S. εληφο ελφο νινθιεξσκέλνπ επηπέδνπ δηαδηθαζηψλ, φπσο κηα 

ραξηνζχλζεζε ελφο ζέκαηνο πξνο κειέηε. 

 



- 18 - 

 

 

 

 
Δηθόλα 7:  Παξνπζίαζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε κειέηε θαη αλάιπζε ηεο 

        αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 – πιινγή & Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ 
 

 

 

3.1. Γεληθή πεξηγξαθή  
 

 

Ζ ραξηνγξάθεζε ησλ ρξήζεσλ γεο (land use) θαη ησλ θαιχςεσλ γεο  (land cover) 

είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά πεδία εθαξκνγψλ ηεο ηειεπηζθφπεζεο. 

 

Τπάξρεη δηάθξηζε κεηαμχ ηεο ρξήζεο γεο θαη θάιπςεο γεο. Ζ ρξήζε γεο 

αλαθέξεηαη ζηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο (θνηλσληθέο – πνιηηηθέο – νηθνλνκηθέο) 

ζε ζπγθεθξηκέλν ηχπν εδάθνπο. Γηα παξάδεηγκα είλαη: αγξνηηθή, βηνκεραληθή, 

εκπνξηθή, θαηαζθεπαζηηθή.  

 

Ζ θάιπςε γεο απ‟ ηελ άιιε αλαθέξεηαη ζηε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ θαη 

ηερλεηψλ ζηνηρείσλ πνπ αλαγλσξίδνληαη – εξκελεχνληαη απφ κηα ηειεπηζθνπηθή 

εηθφλα πνπ θαιχπηνπλ ην έδαθνο. Σα θπζηθά ζηνηρεία κπνξεί λα είλαη: βιάζηεζε, 

θαιιηέξγεηεο, λεξφ ελψ ζηα ηερλεηά πεξηιακβάλνληαη: θηίζκαηα, δξφκνη.  κσο φιεο 

απηέο νη θαιχςεηο γεο δελ είλαη εχθνια αλαγλσξίζηκεο απφ δνξπθνξηθά 

ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006; Μειηαξέζεο, 2003).     

 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνπλ νη ρξήζεηο / θαιχςεηο γεο είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζε εηδηθνχο γηα ζέκαηα πεξηβάιινληνο, γηα ηνλ αεηθνξηθφ 

ζρεδηαζκφ θαη δηαρείξηζε νηθνζπζηεκάησλ, ζηνλ πεξηβαιινληηθφ θαη αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ κειεηψλ (Ψσκηάδεο, 2010).  

 

Σα ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ήηαλ ην παθέην ENVI έθδνζε 4.7 (ITT Visual Information 

Solutions) ινγηζκηθφ ηειεπηζθφπεζεο πνπ απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

πξνγξακκάησλ γηα ηελ νπηηθνπνίεζε, επεμεξγαζία θαη αλάιπζε, ελφο κεγάινπ 

εχξνπο  δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ARCGIS 9 – 

ARCMap έθδνζε 9.3 γηα ηελ απφδνζε ησλ ραξηψλ ησλ επηκέξνπο επεμεξγαζηψλ. 

 

 

3.2. Πεξηγξαθή – ζπιινγή δεδνκέλσλ 
 

 

ηα πιαίζηα ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαηάιιειεο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο Landsat 5 (έηζη έγηλε θαη κηα αλάινγε κειέηε Petropoulos et al. 

2010), πνπ απνθηήζεθαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο – πιαηθφξκαο USGS EROS Data 

Center (www.9) φπνπ δίλεη ηε δσξεάλ δπλαηφηεηα ιήςεο δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ.  
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Ζ επηινγή ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ έγηλε κε δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο: α) ηελ 

απνπζία χπαξμεο ζχλλεθσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη β) ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ 

ιήθζεθαλ νη εηθφλεο, ψζηε λα είλαη πεξίπνπ ηνλ ίδην κήλα ή ηελ ίδηα επνρή ηνπ έηνπο, 

γηα ηε κείσζε δηαθνξψλ ζηε θαηλνινγία ησλ θπηψλ, πνπ ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο.  

 

Δπηπιένλ θαηαγξάθεθαλ νη πιεξνθνξίεο Path / Row (π.ρ. 183/33), γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Landsat TM (Thematic Mapper) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν νη έμη (6) αλαθιψκελεο θαζκαηηθέο δψλεο, γηα  ηελ 

παξνπζίαζε ηεο πεξηνρή κειέηεο κε ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ έμη θαλαιηψλ.  

 

Τν ζεξκηθό θαλάιη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε γηαηί ε δηεξεύλεζε ηεο ζεξκηθήο 

απεηθόληζεο δελ ήηαλ απαξαίηεηε γηα ηελ ππό κειέηε πεξηνρή, αθνύ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα κειέηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο θη όρη ηόζν γηα ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

επηθαλεηώλ. 

 

 

 

3.2.1. Πεξηγξαθή δνξπθνξηθνύ αηζζεηήξα LANDSAT TM 
 

Οη δνξπθφξνη Landsat, είλαη ζεηξά ηεο ακεξηθάληθεο εηαηξίαο National 

Aeronautics and Space Administration – N.A.S.A. θαη βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία απφ 

ην 1972 θαη πξννξίδνληαλ γηα ηελ παξνρή ζρεδφλ παγθφζκηαο θάιπςεο ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Ζ ηξνρηά ηνπο είλαη ζηαηηθή θαη 

ειηνζχγρξνλε. Οη πξψηνη δνξπθφξνη πνπ εθηνμεχηεθαλ ήηαλ νη Landsat 1-2-3 ζηε 

δεθαεηία 1970, ελψ ν αηζζεηήξαο ησλ δνξπθφξσλ ήηαλ ν MSS (Multispectral 

Scanner Subsystem). 

 

 

 
 

Δηθόλα 8:  Γνξπθφξνο Landsat 5 - T.M. (www.10) 
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Οη δνξπθφξνη Landsat 4 θαη 5 (εθηνμεχηεθαλ ην 1982 θαη 1984 αληίζηνηρα) 

κεηαθέξνπλ δχν φξγαλα θαηαγξαθήο αθηηλνβνιίαο, ηνλ Πνιπθαζκαηηθφ ζαξσηή 

(M.S.S. – Multispectral Scanner) πνπ θέξεη 4 θαλάιηα θαη έρεη κέγηζηε δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 80m θαη ην Θεκαηηθφ Υαξηνγξάθν (T.M. – Thematic Mapper) πνπ θέξεη 7 

θαλάιηα.  

 

Σα ηξία (3) θαλάιηα 1,2,3 αληηζηνηρνχλ ζηηο ηηκέο Red (R), Green (G), Blue (B) 

θαη βξίζθνληαη ζην νξαηφ ηκήκα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο κε εχξνο ηηκψλ 

απφ 0,45 - 0,52 κm απφ 0,52 - 0,60 κm θαη απφ 0,63 - 0,69 κm αληίζηνηρα, ηξία (3) 

θαλάιηα 4,5,7 ζην ππέξπζξν, θνληηλφ, κέζν θαη καθξηλφ φπνπ ην εχξνο ηνπο είλαη απφ 

0,76 - 0,9 κm απφ 1,55 - 1,75 κm θαη 2,08 - 2,35 κm αληίζηνηρα θαη έλα ζην ζεξκηθφ 

ππέξπζξν κε θαζκαηηθφ εχξνο απφ 10,4 - 12,5 κm.  

 

Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα είλαη 30m * 30m ζ‟ φια ηα θαλάιηα πιελ ηνπ 

ζεξκηθνχ ππέξπζξνπ πνπ είλαη 120 * 120 m. Σν κηθξφηεξν ζηνηρείν κηαο δνξπθνξηθήο 

θαη γεληθφηεξα εηθφλαο πνπ κπνξεί λα θαηαγξαθεί είλαη ην εηθνλνζηνηρείν (pixel) θαη 

ε ηηκή ηνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0 – 255 (0 = καχξν, 255 = ιεπθφ) σο πνζφηεηα 

αλάθιαζεο.  

 

Μηα εηθφλα - ζθελή Landsat θαιχπηεη πεξίπνπ κηα πεξηνρή 180 * 180 km δειαδή 

έθηαζεο 32.400 km
2
. Απηφ ην γεγνλφο δίλεη ζηνλ εξεπλεηή – κειεηεηή, ηε 

δπλαηφηεηα λα έρεη κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα ελφο κεγάινπ ηκήκαηνο ηνπ ηνπίνπ θαη 

λα θαηαγξάθεη ηηο αιιαγέο π.ρ. ζηελ βιάζηεζε (Τζηώηαο, 2008; Ειεπζεξηάδεο, 2007; 

Μεξηίθαο, 2006; Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006; Μεηαμάο, 2004; Σπιιαίνο, 2000). 

 

 

Ζ Eηθφλα 9 θαηέβεθε απφ ην site USGS EROS Data Center. Οη ράξηεο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηηο 5 δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο ιήςεο εζηίαζαλ ζηε 

πεξηνρή κειέηεο.  
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Δηθόλα 9:  θελή εηθφλαο φπσο «θαηεβαίλεη» απφ ην site USGS EROS Data Center. 

 

 

Γηα ηελ αλίρλεπζε θαη θαηαγξαθή ησλ κεηαβνιψλ ησλ θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο 

ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ πέληε (5) δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ 

LANDSAT TM κε εκεξνκελίεο ιήςεο, κία (1) πξηλ ηε ππξθαγηά θαη ηέζζεξηο (4) 

κεηά ηελ ππξθαγηά:  

 

 (εηθφλα πξηλ ηελ ππξθαγηά) – 16 Μαΐνπ 2007, 

 (εηθφλεο ακέζσο κεηά ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο) – 3 Ηνπιίνπ 2007,  

     19 Ηνπιίνπ 2007, 24 Ηνπιίνπ 2009 θαη 12 Απγνχζηνπ 2010. 

 

 

Έγηλε παξνπζίαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο απφ ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο πξηλ θαη 

ακέζσο κεηά ηελ ππξθαγηά, φπσο θαηαγξάθεθε απφ ηνλ Landsat TM απφ ζπλδπαζκφ 

θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ. Γηα ηελ παξνπζίαζε ηεο πεξηνρήο ζηηο ππφινηπεο 

εκεξνκελίεο βιέπε Παξάξηεκα Α. 

 

ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθε  ν ζχλζεηνο ςεπδέρξσκνο ζπλδπαζκφο (false color 

composite) πνπ πξνθχπηεη απφ ην ζπλδπαζκφ ηξηψλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ ζην 

ζχζηεκα ρξσκαηηθήο απφδνζεο: Red, Green, Blue (R,G,B).  

 

Γηα ηελ εηθφλα 16 Μαΐνπ 2007 επηιέρηεθε ν ζπλδπαζκφο R4 G3 B2, επεηδή δίλεη 

ηνλ θαιχηεξν δηαρσξηζκφ ηεο βιάζηεζεο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζπλδπαζκφο είλαη ν πην 

επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνο, φκσο γηα ηελ αλάιπζε εθαξκφζηεθαλ δηάθνξνη 

ζπλδπαζκνί. 
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Δπνκέλσο δηαπηζηψζεθε απφ ην Υάξηε 1, φηη ε δαζψδεο έθηαζε ηεο Πάξλεζαο 

δηαρσξίδεηαη αξθεηά απφ ηηο ππφινηπεο επηθάλεηεο, κε ζθνχξεο θαη αλνηθηέο θφθθηλεο 

απνρξψζεηο, απφ ηε ζπλεηζθνξά ηνπ θαλαιηνχ 4, επίζεο ε αζηηθή δφκεζε θαη νη 

βηνκεραληθέο πεξηνρέο απεηθνλίδνληαη κε έλα ηψδεο ρξψκα, ελψ θαη ε βιάζηεζε είλαη 

εκθαλήο κε πξάζηλν ρξψκα.  

 

 

 
           Υάξηεο 1: Γνξπθνξηθή εηθφλα LANDSAT TM 16 Ματνπ 2007 - (R4 G3 B2)  

  

 

Γηα ηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 2007, φπσο θαίλεηαη ζην Υάξηε 2, επηιέρηεθε επίζεο 

ν ζπλδπαζκφο R4 G3 B2, επεηδή ην ρξψκα ηεο βιάζηεζεο θαίλεηαη πην έληνλα θαη 

είλαη επδηάθξηηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο αλάθιαζεο πνπ 

παξνπζηάδεη ην θαλάιη 4 (NIR - near infrared) ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. 

 

Ζ θακέλε έθηαζε εκθαλίδεηαη κε ζθνχξν γθξη θαη είλαη ηδηαίηεξα εκθαλήο ελψ γηα 

ηηο ππφινηπεο θαιχςεηο – ρξήζεηο γεο δηαθξίλεηαη κε έληνλν θφθθηλν ρξψκα ε δαζηθή 

βιάζηεζε, ελψ κε αλνηρηφ θφθθηλν ρξψκα ην έδαθνο, κε ηελ ππάξρνπζα (αξαηή ή 

ρακειή) βιάζηεζε. Αληίζηνηρα νη θαιιηέξγεηεο παξνπζηάδνληαη κε πξάζηλν θπξίσο 

ρξψκα ή αλνηρηφ θαθέ, φπνπ θαλεξψλεη αξαηή ή ππθλή βιάζηεζε. Αληίζηνηρα, ν 

αζηηθφο ηζηφο ηεο Αζήλαο, εκθαλίδεηαη κε αλνηρηφ γαιάδην ρξψκα.  
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            Υάξηεο 2: Γνξπθνξηθή εηθφλα LANDSAT TM 3 Ηνπιίνπ 2007 - (R4 G3 B2) 

 

 

Η εηθόλα ηεο 3 Ινπιίνπ 2007 ρξεζηκνπνηήζεθε σο εηθόλα αλαθνξάο γηα όιεο ηηο 

κεηέπεηηα δηαδηθαζίεο θαη αλαιύζεηο. 

 

Ζ αλάιπζε ηεο θαζκαηηθήο πιεξνθνξίαο κε ρξήζε ςεπδέρξσκνπ ζπλδπαζκνχ 

θαλαιηψλ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, αιιά ρξεζηκνπνηήζεθε κε 

ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θσηνεξκελεία ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο.  

 

Δπνκέλσο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αλάινγα κε ηνλ αληίζηνηρν ζπλδπαζκφ ηξηψλ 

θαλαιηψλ, θαιχηεξε αλάδεημε θαη θαηά ζπλέπεηα εξκελεία δηαθνξεηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο γηα εμαγσγή θαιχηεξσλ πιεξνθνξηψλ.  

 

Ο ηφλνο ηνπ γθξη δείρλεη ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ έγηλε ε ππξθαγηά, δειαδή φζν 

πην ζθνχξνο είλαη ν ηφλνο ηφζν πην πξφζθαηε είλαη ε ππξθαγηά (Χξνλνπνύινπ, 2007; 

Ειεπζεξηάδεο, 2007). 

 

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχληαη θαη λα εμεηάδνληαη ζε 

κεγάιεο εθηάζεηο κε αθξίβεηα, ρξεζηκνπνηψληαο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζπλδπαδφκελεο 

κε ηε ρσξηθή αλάιπζε πνπ παξέρνπλ νη εθαξκνγέο ησλ GIS. Οη κέζνδνη 

επεμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη ε θαζκαηηθή 

αλάιπζε, ν δείθηεο βιάζηεζεο θαη ε ηαμηλφκεζε ζε εδαθηθέο θαηεγνξίεο.  
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3.2.2. Πεξηγξαθή ASTER DEM 

 

 
Ο ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) 

είλαη έλα κέζν απεηθφληζεο πνπ βξίζθεηαη ζην δνξπθφξν Terra θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

σο κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαηήξεζεο ηεο NASA – Earth Observing System (EOS). 

Ο ASTER είλαη πξντφλ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ηεο NASA, ηνπ Ηαπσληθνχ Τπνπξγείνπ 

Οηθνλνκίαο , Δκπνξίνπ θαη Βηνκεραλίαο  (Japan‟s Ministry of Economy, Trade and 

industry - METI)  θαη ηνπ Ηαπσληθνχ Κέληξνπ παξαηήξεζεο ηεο γεο  (Japan's Earth 

Remote Sensing Data Analysis Center - ERSDAC).  Ο ASTER ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ απφθηεζε ιεπηνκεξψλ  ραξηψλ γηα  ηε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ηνπ 

πςνκέηξνπ θ.α. (www.11) 

 

Ζ πεξηνρή πνπ θαιχπηεη κηα εηθφλα ASTER DEM είλαη πεξίπνπ 2000 γξακκέο θαη 

2000 ζηήιεο ζε 14 θαζκαηηθά θαλάιηα πνπ είλαη ηα εμήο: near-infrared (VNIR) – 3  

θαλάιηα, shortwave-infrared (SWIR) - 6 θαλάιηα θαη thermal infrared (TIR) – 5  

θαλάιηα. Ζ ρσξηθή αλάιπζε (spatial resolution) ησλ εηθφλσλ θπκαίλεηαη απφ 15 – 90 

m. Σν εχξνο ησλ ηηκψλ ηνπο είλαη: απφ 0.5 - 0.9 κm γηα ην VNIR, απφ 1.6 – 2.5 κm 

γηα ην SWIR θαη 8 – 12 κm γηα ην TIR αληίζηνηρα. (www.12) 

 

Ζ ιήςε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε ρσξίο θαλέλα θφζηνο απφ ην δηαδηθηπαθφ ηφπν 

(www.13) Έηζη έγηλε ε επηινγή ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, κε ην λα ζέζεη ν 

ρξήζηεο θάπνηνλ αξηζκφ πεξηνξηζκψλ π.ρ. πνζνζηφ λεθνθάιπςεο κηαο πεξηνρήο.  

 

Σν DEM πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 10, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ςεθηαθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ αλάγιπθνπ ηνπ εδάθνπο. Δπνκέλσο έγηλε κνληεινπνίεζε ζηηο 

κεηαβνιέο ηνπ πςνκέηξνπ ηεο επηθάλεηαο κηαο δεδνκέλεο πεξηνρήο (Κόιιηα – 

Κνπζνπξή, 2003; Κσλζηαληηλίδεο, 2003). 

 

Σν ASTER DEM ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ηνπνγξαθηθψλ παξακέηξσλ, γηα ηε κειέηε επίδξαζήο ηνπο ζην ξπζκφ αλαβιάζηεζεο 

ηεο θακέλεο έθηαζεο. 
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Δηθόλα 10:  Αλαπαξάζηαζε ηκήκαηνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο απφ ASTER κε πιεξνθνξία 

πςνκέηξνπ, π.ρ. 800 m.  

 

 

 

 

3.2.3. Πεξηγξαθή CORINE 2000 (100m version) 
 

Σα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο δεκηνπξγνχλ δηάθνξα επίπεδα ηαμηλφκεζεο, αλάινγα 

κε ηελ πεξηνρή, ηα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε θαη θαηά πφζν αλαιπηηθή ζα γίλεη θάζε 

κειέηε (Τζηώηαο, 2008). 

 

Ο ζεκαηηθφο ράξηεο θαιχςεσλ γεο „Corine‟ είλαη κηα πξνζπάζεηα ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο πνπ άξρηζε ζηε δεθαεηία ηνπ 1980, γηα ηε δεκηνπξγίαο κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ, γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ρξήζεσλ γεο / θαιχςεσλ γεο κε ρξήζε 

δεδνκέλσλ ηειεπηζθφπεζεο. Σν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο είλαη απιφ θαη πεξηιακβάλεη 

ζπλνιηθά θχξηεο θαη δεπηεξεχνπζεο θαηεγνξηνπνηήζεηο θάιπςεο γεο, κε ηε κνξθή 

επηπέδσλ ηαμηλφκεζεο ηεο πιεξνθνξίαο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 11 (Μειηαξέζεο, 

2003). 

 

Οη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ρξήζεηο / θαιχςεηο γεο απφ ην CORINE 2000 (Joint 

Research Centre (J.R.C.) - European Environment Agency (E.E.A.), 2005)   

ρξεζηκνπνηνχληαη σο επηπιένλ πιεξνθνξία γηα ηε βειηίσζε  ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

ησλ πνιπθαζκαηηθψλ εηθφλσλ ASTER.  

 

Τα δεδνκέλα CORINE 2000 πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε κεηαπηπρηαθή εξγαζία, έρνπλ 

ρσξηθή αθξίβεηα 100m*100m  θαη είλαη δσξεάλ δηαζέζηκα. 

 

+ 
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Δηθόλα 11:   Σν ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο θαιχςεσλ γεο „CORINE 2000‟ ζε κνξθή πίλαθα. 
 

 

Ζ εθαξκνγή ηνπ Corine ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 12: 

 

 

 
 

Δηθόλα 12:  Αλαπαξάζηαζε ηκήκαηνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο απφ „CORINE 2000‟ κε       

πιεξνθνξία θαιχςεσλ /ρξήζεσλ γεο, π.ρ. είδνο δάζνπο. 
 

 

Σν „Corine‟ ρξεζηκνπνηήζεθε βνεζεηηθά, επεηδή έγηλε ε επηινγή κε ηε ρξήζε 

εθπαηδεπηηθψλ ζεκείσλ, ησλ θαηάιιεισλ θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο, ζηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 

 

 

 

 

 

+ 
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3.3. Πξνεπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

 
3.3.1. Μεηαηξνπή ησλ Digital Numbers (DNs) κηαο εηθόλαο ζε αλάθιαζε - 

top of the atmosphere reflectance (TOA) / Γηαδηθαζία Calibration 

 

ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ απνθηήζεθαλ απφ ηνλ Landsat TM έγηλαλ φιεο νη 

δηαδηθαζίεο πνπ νλνκάδνληαη επεμεξγαζία εηθφλαο (image processing) γηα ηε ιήςε, 

αλάιπζε θαη επεμεξγαζία πιεξνθνξηψλ, κε κεζφδνπο ηειεπηζθφπεζεο.  

 

Αξρηθά έγηλαλ θάπνηεο δηαδηθαζίεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη κεηά 

εθαξκφζηεθε ε ηαμηλφκεζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, γηα ηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ην θαηά πφζν κεηαβάιιεηαη ε αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο 

έθηαζεο κε παξνπζίαζε πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο.  

 

Γίλεηαη αλαθνξά, γηα ην ηη είλαη D.N. θαη ζηε ζπλέρεηα πσο γίλεηαη ε δηαδηθαζία 

calibration. Έλαο ςεθηαθφο αξηζκφο (Digital Number – D.N.) είλαη κηα απνζεθεπκέλε 

ηηκή αθηηλνβνιίαο κέζα ζην pixel κηαο εηθφλαο. Σν D.N. ηνπ pixel αληηπξνζσπεχεη ηε 

πνζφηεηα θσηφο πνπ αλαθιάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζην pixel θαη 

κεηξηέηαη απφ ην δνξπθφξν / αηζζεηήξα.  

 

ηηο επεμεξγαζίεο εηθφλαο, ρξεζηκνπνηνχληαη ηηκέο D.N., φπνπ νη ηηκέο 

θσηεηλφηεηαο θάζε pixel, αληηζηνηρνχλ ζε ηφλνπο ηνπ γθξη (δηαθνξεηηθά επίπεδα 

θσηεηλφηεηαο ιεπθνχ απφ 0 – 255). Δπνκέλσο κεηαζρεκαηίδνληαη νη ηηκέο 

θσηεηλφηεηαο (brightness values) ζε απφιπηεο ηηκέο αθηηλνβνιίαο (radiance).  

 

Καηά ζπλέπεηα απηφ γίλεηαη γηαηί θάζε θαηαγξαθηθφ ζχζηεκα έρεη ηε δηθή ηνπ 

ηππνπνίεζε, πνπ κεηαηξέπεη ηελ εηζεξρφκελε αθηηλνβνιία ζε θάζε pixel ζε ηηκή 

αλάθιαζεο (Μειηαξέζεο, 2003; www.14). 

 

Γηα ηε βαζκνλφκεζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Landsat, ην ινγηζκηθφ ENVI 

παξείρε απηή ηε δπλαηφηεηα, είηε κε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία είηε κε 

ρεηξνθίλεηε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ.  

 

o Σηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, επηιέρηεθε ε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία, επεηδή 

είλαη πην εύθνιε θαη  παξέρεη αζθαιή θαη έγθπξα απνηειέζκαηα.  

 

o Επηιέρηεθε σο εηθόλα αλαθνξάο, εθείλε ζηηο 3 Ινπιίνπ 2007 (εκεξνκελία 

ακέζσο κεηά ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο), πάλσ ζηελ νπνία έγηλαλ όιεο νη 

αλαιύζεηο γηα ηηο ππόινηπεο εκεξνκελίεο (πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά) ζηελ 

εμέηαζε ηεο κεηαβνιήο ηεο βιάζηεζεο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. 
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Δπηιέρηεθε ζην ινγηζκηθφ ε δνξπθνξηθή εηθφλα κεηά ηε ππξθαγηά. Απηφ έγηλε κε 

ηε δηαδηθαζία:  „File‟ → „Open External File‟→ „Landsat‟ → „GeoTIFF with 

Metadata‟ θαη ε νπζηαζηηθή δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο έγηλε κε ηελ επηινγή: 

„Basic Tools‟ → „Preprocessing‟ → „Calibration Utilities‟ → „Landsat Calibration‟. 

 

Έγηλε ε βαζκνλφκεζε κε θαζκαηηθή δπλαηφηεηα πνπ έρεη ε δεχηεξε εηθφλα, απφ 

ηελ επηινγή „Spectral Subset‟ (δπλαηφηεηα βαζκνλφκεζεο ζηηο κπάληεο ηνπ 

αηζζεηήξα) αιιά θαη ζηηο πιεξνθνξίεο ηνπ πίλαθα ην „Wavelenght‟ (εχξνο ηηκψλ 

«θπκαηνκνξθήο»).   

 

 
 

Δηθόλα 13: Γηαδηθαζία Calibration. 

 

Δπεηδή επηιέρηεθε ε εηθφλα κε ηα ζπλνδεπηηθά δεδνκέλα, παξαηεξνχληαη θάπνηεο 

ππάξρνπζεο ηηκέο ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνπλ. 

Δπνκέλσο γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηηο επηκέξνπο πιεξνθνξίεο: „Landsat Satellite 

Sensor‟ (λνκα Γνξπθφξνπ), „Data Acquistion Month‟ (Μήλαο Καηαγξαθήο 

Γεδνκέλσλ), „Data Aquistion Day‟ (Ζκέξα Καηαγξαθήο Γεδνκέλσλ), „Data 

Aquistion Year‟ (Υξφλνο Καηαγξαθήο Γεδνκέλσλ), „Sun Elevation‟ (Όςνο Ήιηνπ). 

Δπηιέγνπκε ην „Calibration Type‟ (Δίδνο Βαζκνλφκεζεο) πνπ είλαη „Reflectance‟ 

(Αλάθιαζε). 

 

Μεηά ηε δηαδηθαζία ηνπ „Calibration‟ έγηλε έιεγρνο ησλ ηηκψλ αλάθιαζεο κεηαμχ 

ησλ εηθφλσλ ησλ δηαθνξεηηθψλ εκεξνκεληψλ ιήςεο, κε θνηλνχο θαλφλεο – παξαδνρέο 

θαη δηαπηζηψζεθε, φηη νη ηηκέο ήηαλ παξαπιήζηεο. Δπνκέλσο δε ρξεηάζηεθε λα γίλεη 

αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ησλ ηηκψλ, γηα ηηο ζπγθξίζεηο αλάκεζα ζηηο εηθφλεο.    
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3.3.2. Απνθνπή (Subset) ηκήκαηνο ζηελ πεξηνρή κειέηεο από ηηο εηθόλεο  

 

Ζ έθηαζε πνπ θαιχπηεη θάζε εηθφλα είλαη κεγάιε, ελψ ε πεξηνρή κειέηεο ηεο 

εξγαζίαο είλαη κηθξφηεξε.  Με ηε δηαδηθαζία „Subset‟ απνθφπεθε ε επξχηεξε πεξηνρή 

ηεο Πάξλεζαο.  

Απφ ην Basic Tools Resize Data (Spatial / Spectral), επηιέρηεθε ε εηθφλα πνπ 

πξνήιζε απφ Layer Stacking, κέζσ ηεο επηινγήο „Image‟, απνθφπεθε ε εηθφλα ζηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 14. Έηζη επηηπγράλεηαη 

θαιχηεξνο έιεγρνο ζηηο επεμεξγαζίεο θαη ηα απνηειέζκαηα, ελψ ππάξρεη κείσζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ ρξφλνπ θαη απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ.  

 

Σν φλνκα ηνπ αξρείνπ είλαη „LANDSAT_03_07_2007_LAYER_STACKING_subset‟. 

 

 

  
 

 

  
 

Δηθόλα 14: Γηαδνρηθά βήκαηα γηα ηελ εθηέιεζε subset κηαο εηθφλαο. 

 

 

 

 

1 

2 

3 
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3.3.3. Γείθηεο Βιάζηεζεο 

Οη δείθηεο βιάζηεζεο (vegetation indices) ζπλδπάδνπλ θαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο 

απφ επηιεγκέλα κήθε θχκαηνο ζε κία ηηκή, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ραξαθηεξηζηηθφ ή κία ηδηφηεηα ηεο βιάζηεζεο, ζπλήζσο απνηεινχλ ην κέηξν 

εθηίκεζεο ηεο πγηνχο βιάζηεζεο. Γίλεηαη ζπλδπαζκφο ησλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ 

πνπ πνιιαπιαζηάδνληαη ή δηαηξνχληαη κεηαμχ ηνπο θαη δεκηνπξγνχλ κηα ηηκή γηα 

θάζε εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθφλαο. Απηή ε παξαγφκελε ηηκή δείρλεη ην βαζκφ θαη ηε 

πνζφηεηα ηεο πγηνχο βιάζηεζεο (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006).       

 

Παξαθάησ ζα πεξηγξαθεί ν βαζηθφηεξνο δείθηεο βιάζηεζεο NDVI πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κειέηε αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε κεηαπηπρηαθή εξγαζία.  

 

 
 Γείθηεο Βιάζηεζεο Καλνληθνπνηεκέλεο Γηαθνξάο (Normalized 

Difference Vegetation Index - NDVI) 

 

 

Ο δείθηεο NDVI είλαη ν ιφγνο ηεο δηαθνξάο ηεο αλάθιαζεο ζην θνληηλφ ππέξπζξν 

(NIR) θαη ζην θφθθηλν (Red), πνπ δηαηξείηαη κε ην άζξνηζκα απηψλ θαη εθαξκφδεηαη 

ζε δνξπθνξηθά δεδνκέλα απφ ηνπο δνξπθφξνπο LANDSAT  ηεο NASA. 

 

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) 

 

    Οη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ -1 (θαζφινπ βιάζηεζε) κέρξη +1 (πινχζηα βιάζηεζε):  

-1 < NDVI < +1 

 

Ο δείθηεο NDVI είλαη ρξήζηκνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο ηεο 

βιάζηεζεο. Παξνπζηάδεη ηηο κεηαβνιέο θαη ηελ εθηίκεζε ηεο βηνκάδαο (Μεξηίθαο, 

2006; Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006; Σπιιαίνο, 2000). 

 

 

Τπνινγίζηεθε, φπσο θαίλεηηα ζηελ Δηθφλα 15, ν δείθηεο βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ 

εηθφλα ζηηο 3-7-2007 ζην πξφγξακκα ENVI σο εμήο: „Basic Tools‟ → „Band Math‟. 
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Δηθόλα 15:  Τπνινγηζκφο δείθηε βιάζηεζεο NDVI. 

 

 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ εηζήρζε ε ζπλάξηεζε, έγηλε ε αληηζηνίρηζε, ησλ κεηαβιεηψλ 

ζηα αληίζηνηρα θαλάιηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ. Δηδηθφηεξα, ε κεηαβιεηή b3 

αληηζηνηρεί ζην θαλάιη 3 θαη ε κεηαβιεηή b4 αληηζηνηρεί ζην θαλάιη 4. Δθφζνλ έγηλε 

απηή ε δηαδηθαζία, απνζεθεχηεθε ε εηθφλα κε ηνλ ππνινγηζκέλν πιένλ δείθηε NDVI 

σο „LANDSAT_3_7_2007_NDVI‟. 

 

 

 

3.3.4. Τπνινγηζκόο θιίζεο θαη έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνύ από ASTER DEM  

 

 

Απφ ην D.E.M. κπνξνχλ λα εμαρζνχλ πνιιέο πιεξνθνξίεο, φπσο ν ππνινγηζκφο 

ησλ θιίζεσλ θαη ησλ εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. ηε 

ζπγθεθξηκέλε κειέηε αλαιχζεθε ε κεηαβνιή απηψλ ησλ ηνπνγξαθηθψλ παξακέηξσλ 

ζε ζρέζε κε ηε βιάζηεζε. 

 

Ζ θιίζε (slope) κηαο επηθάλεηαο νξίδεηαη σο ν κέγηζηνο ξπζκφο αιιαγήο ηνπ 

πςνκέηξνπ z ζηελ έθηαζε ηεο επηθάλεηαο, κεηξηέηαη ζε κνίξεο ή πνζνζηφ επί ηνηο 

εθαηφ (%) (Κσλζηαληηλίδεο, 2003). 

 

Δπνκέλσο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, φπσο θαίλεηαη 

ζηελ Δηθφλα 16, επηιέρηεθαλ απφ ην ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο ENVI, δηαδνρηθά ηα 

εμήο βήκαηα: „Topographic‟ → „Topographic Modeling‟ θαη απνζεθεχηεθε ην 

παξαγφκελν απνηέιεζκα κε φλνκα „ASTER DEM SLOPE‟. 
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Δηθόλα 16:   Δκθάληζε ππνινγηζκνχ θιίζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε παξνπζίαζε κηαο 

δεδνκέλεο ηηκήο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. 

 

Δπεηδή ε έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ (aspect) είλαη ε ηνπνγξαθηθή κεηαβιεηή γηα 

ηελ νπνία κειεηήζεθε πσο επεξεάζηεθε ε αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο, έγηλε 

ιεπηνκεξήο αλαθνξά ζην θεθάιαην 4.  

 

 

3.3.5. Δλνπνίεζε ζπλόινπ δεδνκέλσλ (Layer stacking data) 

Πξoθεηκέλνπ λα γίλνπλ πην εχθνια νη κεηέπεηηα επεμεξγαζίεο έγηλε κηα 

πνιπεπίπεδε ζπλέλσζε (layer stacking) κεηαμχ ησλ εηθφλσλ κε ηελ επηινγή: „Map‟→ 

„Layer Stacking‟→ „Import File‟ πξνθεηκέλνπ λα επηιεγνχλ ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπλελψζεθαλ.  

 

Αλ γηα θάπνην ιόγν πξέπεη λα ππάξρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε ζηε ζεηξά πνπ 

ζα εκθαλίδνληαη νη πιεξνθνξίεο, ηόηε κέζσ ηεο επηινγήο „Reorder Files‟ κπνξεί λα 

νξηζηεί  ε δηάηαμε.  

 

Σν ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ ησλ επεμεξγαζηψλ καδί κε ηα ηνπνγξαθηθά 

δεδνκέλα (πςφκεηξν, θιίζε θαη ε έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ) απνζεθεχηεθαλ ζ‟ έλα 

εληαίν αξρείν  „FINAL_DATASET_ALL_study_site‟ 
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3.4. Κύξηα ηκήκαηα επεμεξγαζίαο δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ 

 

3.4.1.  Γηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο εηθόλσλ 

Ζ ηαμηλφκεζε (Classification) ησλ θαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ είλαη ε δηαδηθαζία 

αλαγλψξηζεο ηεο δνκήο θαη θαηαρψξηζεο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ κηαο εηθφλαο ζε 

θαηεγνξία ηαμηλφκεζεο, ζε ζρέζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά αληηθεηκέλσλ ή θαηλνκέλσλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ζηε γήηλε επηθάλεηα (Ειεπζεξηάδεο, 2007; 

Σπιιαίνο, 2000). 

 

Σαμηλφκεζε είλαη ε δηαδηθαζία πνπ ζρεηίδεηαη κε ην δηαρσξηζκφ ησλ 

παξαηεξνχκελσλ αληηθεηκέλσλ θαη ηελ αληηζηνίρηζή ηνπο ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο 

θαηεγνξίεο – θιάζεηο. Δπνκέλσο πξνθχπηεη φηη ν ζηφρνο ηεο ηαμηλφκεζεο, είλαη ε 

αλάιπζε ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ 

αιγνξίζκνπ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ ζε θιάζεηο πρ. βιάζηεζε, λεξφ, 

αζηηθή πεξηνρή (Μεξηίθαο, 2006; Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006).   

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δηαδηθαζία 

ραξηνγξάθεζεο αληηθεηκέλσλ θαη γεληθφηεξα θαηλνκέλσλ απφ δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

ηειεπηζθφπεζεο (Ειεπζεξηάδεο, 2007).  

 

 
 

Δηθόλα 17: Γηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο εηθφλαο ζε θαζκαηηθέο θιάζεηο ζε κηα εηθφλα π.ρ. 

δηαζηάζεσλ 4 x 4. Ζ εηθφλα απφ ην παξάδεηγκα ηαμηλνκείηαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο A,B,C. (www.15) 

 

 

Tν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο είλαη έλαο ζεκαηηθφο ράξηεο θαη κπνξεί λα γίλεη 

εηζαγσγή ηνπ ζ‟ έλα ζχζηεκα G.I.S. γηα επηπιένλ επεμεξγαζία, αλάιπζε αθφκε θαη 

ζπζρέηηζε κ‟ άιια ζεκαηηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ (Ψσκηάδεο, 2010).   
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Δθφζνλ νξηζηνχλ νη θαηεγνξίεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ ηαμηλφκεζε, πξέπεη 

λα γίλεη ε δηαδηθαζία κε βάζε θάπνηνπο «θαλφλεο απφθαζεο» “decision rules” πνπ 

είλαη νη ηαμηλνκεηέο. Ο ηαμηλνκεηήο (classifier) είλαη ην ινγηζκηθφ - αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο 

(Τζηώηαο, 2008; Ειεπζεξηάδεο, 2007; Σπιιαίνο, 2000).  

 

Σα δεδνκέλα κηαο εηθφλαο ηαμηλνκνχληαη κε ηε ρξήζε θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ ζε 

θιάζεηο (classes) κε θπζηθή ζεκαζία, φπσο: δάζνο, θαιιηέξγεηεο, λεξφ θηι. Ο 

αιγφξηζκφο ηαμηλφκεζεο πξνζπαζεί  ζηηο νκάδεο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ θαηά ηελ 

ηαμηλφκεζε, λα βξεη ηελ αληηζηνηρία κεηαμχ ηεο θαζκαηηθήο δνκήο θαη ησλ 

θαηεγνξηψλ απφ ηηο θιάζεηο ηαμηλφκεζεο (Ειεπζεξηάδεο, 2007; Μεηαμάο, 2004). 

 

Οη θχξηεο θαηεγνξίεο ηαμηλφκεζεο είλαη: α) Με επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε 

(Unsupervised classification) θαη β) Δπηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε (Supervised 

classification). Τπάξρεη θαη ε Τβξηδηθή ηαμηλφκεζε (Hybrid classification) πνπ είλαη 

κηα ζπλδπαζηηθή κέζνδνο ηεο κε επηβιεπφκελεο κε ηελ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε. 

 
 

3.4.2. Με επηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε (Unsupervised classification) 

 

Ζ κέζνδνο ηεο κε επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, εμεηάδεη ηα θαζκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο κεγάινπ πιήζνπο αγλψζησλ εηθνλνζηνηρείσλ θαη δεηά απφ ηνλ 

αλαιπηή κφλν ηνλ αξηζκφ ησλ θιάζεσλ – θαηεγνξηψλ, πνπ επηζπκεί λα γίλεη δηαίξεζε 

απφ ην ζχλνιν ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο θάζε θνξά. ηελ νπζία γίλεηαη 

θαζνξηζκφο ηνπ ειάρηζηνπ θαη κέγηζηνπ αξηζκνχ θιάζεσλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ 

απφ ηνλ αιγφξηζκν ηαμηλφκεζεο. Δπνκέλσο δε ρξεηάδεηαη απφ πξηλ λα γλσξίδεη ν 

αλαιπηήο ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ηαμηλνκεζνχλ. Πξφθεηηαη γηα κηα πην 

απηνκαηνπνηεκέλε κέζνδν ηαμηλφκεζεο. 

 

Ο αιγφξηζκνο εμεηάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο 

πνπ ζα ηαμηλνκεζνχλ θαη κε ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνχο θαλφλεο, ηα ηαμηλνκεί ζε 

θάπνηα θαζκαηηθή θαηεγνξία, ρσξίο λα είλαη γλσζηή απφ πξηλ ε ζρέζε ηεο 

θαζκαηηθήο θαηεγνξίαο θαη ηεο πξαγκαηηθήο. Έηζη νινθιεξψλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο 

κε επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο φπνπ θαίλνληαη νη θιάζεηο ηεο εηθφλαο πνπ 

ηαμηλνκήζεθε θαη αληηζηνηρνχλ ζε πξαγκαηηθέο εδαθηθέο θαιχςεηο (π.ρ. δάζνο, 

θαιιηέξγεηεο, αζηηθή πεξηνρή θηι.). κσο φζν απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ θαζκαηηθψλ 

θαηεγνξηψλ ηφζν πην δχζθνια γίλεηαη ε αλαγλψξηζε ησλ θιάζεσλ. 

 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο κε επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, δίλνληαη πιεξνθνξίεο γηα 

ηε θαηαλνκή θαη δηαρσξηζκφ ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ, νη νπνίεο βνεζνχλ ζηελ 

ζπλέρεηα ηνλ αλαιπηή λα δηαρσξίζεη ηηο θαηεγνξίεο - θιάζεηο πνπ ζα ηαμηλνκήζεη, 

ζην απνηέιεζκα πνπ παξνπζηάδεηαη απφ ηελ εθηέιεζε ελφο αιγνξίζκνπ 

επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο.  
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Ζ κε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε δεκηνπξγεί νξηζκέλεο θαζκαηηθέο θαηεγνξίεο απφ 

ηνλ αιγφξηζκν πνπ επηιέγεηαη θάζε θνξά θαη ην απνηέιεζκα κπνξεί λα έρεη ή φρη 

ζρέζε κε ηηο πξαγκαηηθέο θαηεγνξίεο. ηε κε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε κπνξνχλ λα 

δηαθξηζνχλ πιεξνθνξίεο γηα ην πσο θαηαλέκνληαη θαη μερσξίδνπλ νη θαζκαηηθέο 

ηηκέο ησλ θαηεγνξηψλ πνπ ρξεζηκεχνπλ ζηελ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε. Πνιιέο 

θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη βνεζεηηθά πξηλ ηελ εθαξκνγή θάπνηνπ αιγνξίζκνπ 

επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο (Ψσκηάδεο, 2010; Ειεπζεξηάδεο, 2007; Μεξηίθαο, 2006; 

Σπιιαίνο, 2000). 

 

Οη θπξηόηεξνη κέζνδνη κε επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο είλαη: 

 

α) νκαδνπνίεζε K – means (Κ – κέζεο ηηκέο),  β) νκαδνπνίεζε Ηζηνγξακκάησλ,  

γ) Ηεξαξρηθή νκαδνπνίεζε, δ) ISODATA  

 

Η κέζνδνο ISODATA ρξεζηκνπνηήζεθε βνεζεηηθά σο βήκα ηαμηλόκεζεο, γηα ηε 

γεληθή παξνπζίαζε εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλόκεζεο ζε κηα εηθόλα. 

Επηιέρηεθε ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο κηαο θαη είλαη δηαδεδνκέλε κέζνδνο ηεο κε 

επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο. 

 

Έγηλε κηα γεληθή αλαθνξά ζε θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεζφδνπ ISODATA κηαο 

θαη ρξεζηκνπνηήζεθε βνεζεηηθά. Βαζίδεηαη ζηνλ θαλφλα ηεο ειάρηζηεο απφζηαζεο, 

απφ ηα θέληξα ησλ θιάζεσλ, κε επαλαιακβαλφκελεο δηαδηθαζίεο. Γηα ηελ έληαμε 

ελφο εηθνλνζηνηρείνπ ζε κηα θιάζε, ιακβάλεηαη ππφςε ε απφζηαζή ηνπ απφ ην 

ππνινγηδφκελν θέληξν ηεο θιάζεο – θαηεγνξίαο. Δπίζεο γίλνληαη θάπνηεο παξαδνρέο 

κε ζθνπφ είηε λα δηαρσξίδνπλ είηε λα ελνπνηνχλ ηα εηθνλνζηνηρεία κε ηηο θιάζεηο 

(Μειηαξέζεο, 2003).  

 

Παξαθάησ πεξηγξάθηεθαλ ζπλνπηηθά ηα βήκαηα εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ 

ISODATA. Δπηιέρηεθε ν επηζπκεηφο αξηζκφο ησλ θιάζεσλ πνπ ζα ηαμηλνκεζεί ε 

εηθφλα. Ο αξηζκφο επηινγήο απνηειεί θαη ην κέγηζην αξηζκφ ησλ θιάζεσλ 

ηαμηλφκεζεο πνπ ζα ζρεκαηηζηνχλ. Με ηπραίν ηξφπν ν αιγφξηζκνο ISODATA 

ηαμηλφκεζε ηελ εηθφλα κεηά ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο. 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ηφζν κεηά (3 JUL 2007) 

φζν θαη πξηλ (16 MAY 2007) ηελ ππξθαγηά, έγηλε ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

ENVI.  

 

Ζ εθαξκνγή ηεο κε επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο έγηλε κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο: 

„Classification‟ → „Unsupervised‟→ „ISODATA‟ 
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Δπηιέρηεθε ε εηθφλα 3 JUL 2007 θαη νξίζηεθε ην ζχλνιν ησλ θαζκαηηθψλ 

θαηεγνξηψλ γηα ηελ ηαμηλφκεζή ηεο, κε ηε ρξήζε ηνπ ηαμηλνκεηή ISODATA. Σν 

ινγηζκηθφ επέιεμε σο πξνεπηινγή εχξνο θιάζεσλ 5 – 10, γηα ηε θαζκαηηθή 

δηαθνξνπνίεζε ησλ θαιχςεσλ - ρξήζεσλ γεο ζηελ εηθφλα. 

 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κε επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο ζηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 

2007 κε φλνκα αξρείνπ „ISODATA_CLASSIFICATION‟, παξνπζηάδνληαη ζην 

Υάξηε 3, νη θαζκαηηθέο θιάζεηο θαη παξαηεξήζεθε φηη ππάξρεη κηα ζχγρπζε ζην 

δηαρσξηζκφ ηνπο.  

 

 
   Υάξηεο 3:  Σαμηλνκεκέλε εηθφλα ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007 κε ηνλ αιγφξηζκν ISODATA απφ ηε 

κε επηβιεπφκελε κέζνδν ηαμηλφκεζεο. 

 

 

Η κε επηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε ζπλήζσο, δε δίλεη ζαθή δηαρσξηζκό ζηηο θαζκαηηθέο 

θιάζεηο πνπ ηαμηλνκνύληαη.  

 

Η εθαξκνγή ηεο κε επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο έγηλε κόλν ζηελ εηθόλα 3 Ινπιίνπ 

2007, ελώ δελ εθαξκόζηεθε ζ‟ εθείλε ηεο 16 Μαΐνπ 2007. 
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3.4.3. Δπηβιεπόκελε ηαμηλόκεζε (Supervised classification) 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο (supervised classification) είλαη ε 

πην ζπρλά εθαξκνδφκελε δηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο θαη πνηνηηθήο αλάιπζεο 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Υξεζηκνπνηεί θαηάιιεινπο αιγνξίζκνπο γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ κηαο εηθφλαο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία εδαθηθήο 

θάιπςεο. 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία, ν αλαιπηήο, νξίδεη απφ ηελ αξρή ηηο θαηεγνξίεο 

ζηηο νπνίεο ζα ηαμηλνκεζεί ε εηθφλα.  Καζνξίδεη ηηο πεξηνρέο εθπαίδεπζεο (training 

points) πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ν αιγφξηζκνο ηαμηλφκεζεο, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 

πεξηνρέο ζηε γήηλε επηθάλεηα. Ζ επηινγή ησλ training points, ζπληζηά έλα ζεκαληηθφ 

θαη βαζηθφ βήκα γηα ηελ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε. Ο θαζνξηζκφο ησλ training 

points γίλεηαη απφ ηελ εκπεηξία ηνπ αλαιπηή ζπλήζσο ή απφ ράξηεο ή απφ 

παξαηεξήζεηο πεδίνπ. Οη πεξηνρέο εθπαίδεπζεο πνπ ζα ιεθζνχλ, πξέπεη λα είλαη 

νκνηνγελείο κηαο θαη αληηζηνηρνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο εδαθηθήο θάιπςεο.  

 

Ζ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε βαζίδεηαη ζε ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο, επνκέλσο 

ρξεηάδεηαη λ‟ αθνινπζνχλ ζπλήζσο θαλνληθή θαηαλνκή νη ηηκέο ησλ training points 

θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ηαμηλφκεζεο. Αθνχ εθαξκνζηεί ν θαηάιιεινο 

αιγφξηζκνο, γίλεηαη ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ησλ training points ψζηε λα δηαπηζησζεί ζε 

πνηα θαηεγνξία αλήθνπλ (Τζηώηαο, 2008; Ειεπζεξηάδεο, 2007; Μεξηίθαο, 2006; 

Σπιιαίνο, 2000). 

 

Οη θπξηόηεξνη κέζνδνη επηβιεπόκελεο ηαμηλόκεζεο είλαη: 

 

α) Μέζνδνο Παξαιιειεπηπέδνπ (Parallelepiped Method) , β) Μέζνδνο Διάρηζηεο 

Απφζηαζεο (Minimum Distance Method), γ) Μέζνδνο Μέγηζηεο Πηζαλνθάλεηαο 

(Maximum Likelihood Method)  

 

Ο ηαμηλνκεηήο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum likelihood) θάλεη ηε παξαδνρή 

φηη ην «λέθνο» (δειαδή πιήζνο) ησλ εηθνλνζηνηρείσλ παξνπζηάδεη θαλνληθή 

θαηαλνκή (Gaussian distribution).  

 

ε πεξίπησζε πνπ απηφ ηζρχεη, ηφηε ε maximum likelihood ηαμηλφκεζε 

ρξεζηκνπνηεί ην κέζν φξν θαη ην ιφγν κεηαβιεηφηεηα / ζπκκεηαβιεηφηεηα ησλ 

θαλαιηψλ, έηζη ψζηε ν ηαμηλνκεηήο εθηφο απφ ηε δηαθχκαλζε λα ππνινγίζεη ηελ 

πηζαλφηεηα κε ηελ νπνία, έλα άγλσζην εηθνλνζηνηρείν αλήθεη ή φρη (ηαμηλνκείηαη) ζε 

κηα θαηεγνξία, κε βάζε ηε Bayesian ζεσξία πηζαλνηήησλ. Δπνκέλσο ε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο ππνινγίδεη πνζνηηθά ηφζν ηε δηαθχκαλζε φζν θαη ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο 

θαζκαηηθήο κνξθήο νξηζκέλεο θαηεγνξίαο φηαλ γίλεηαη ηαμηλφκεζε ζε θάπνην 

άγλσζην εηθνλνζηνηρείν ηεο εηθφλαο (Τζηώηαο, 2008; Ειεπζεξηάδεο, 2007; Σπιιαίνο, 

2000). 
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Ζ ηαμηλφκεζε κε maximum likelihood δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα κε ηε ρξήζε 

πνιιψλ θαλαιηψλ, φκσο ην πιήζνο ησλ θαηεγνξηψλ πνπ πξέπεη λα ηαμηλνκεζνχλ θαη 

ν αξηζκφο ησλ θαλαιηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, επεξεάδνπλ ην ρξφλν 

ππνινγηζκνχ ηεο ηαμηλφκεζεο.  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ηαμηλφκεζεο είλαη ε ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε 

ηερληθή επεηδή δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηελ επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη 

αμηνιφγεζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, κηαο θαη ιακβάλεη ππφςε ηελ 

αιιεινζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαλαιηψλ. Απηφ δείρλεη φηη είλαη αμηφπηζηε κέζνδνο 

ηεο θαηαγξαθήο ησλ θαιχςεσλ / ρξήζεσλ γεο. Γίλεη αθξηβή απνηειέζκαηα, κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη νη θαζκαηηθέο θιάζεηο έρνπλ νξηζηεί ζσζηά, είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθέο θαη νκνηνγελείο (Καξηάιεο θαη Φείδαο, 2006). 

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη ζηελ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε (supervised 

classification) θαη ρξεζηκνπνηήζεθε σο δηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο ησλ εηθφλσλ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηα εμήο βήκαηα: 
 

i. Καζνξηζκόο θαιύςεσλ – ρξήζεσλ γεο: Οξίδνληαη απφ ηελ αξρή νη 

επηζπκεηέο πξαγκαηηθέο θαηεγνξίεο ηεο εδαθηθήο θάιπςεο, ζηηο νπνίεο ζα 

γίλεη ε ηαμηλφκεζε ηεο εηθφλαο π.ρ. δάζνο, θαιιηέξγεηεο, λεξφ, θηι. 

ii. Πξνεπεμεξγαζία εηθόλαο: Γίλνληαη δηάθνξεο δηνξζψζεηο (αηκνζθαηξηθή, 

ξαδηνκεηξηθή), ψζηε λα κπνξεί ε εηθφλα λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο λα 

παξνπζηάδεη θάπνηα είδε ζθαικάησλ. ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έγηλε κφλν ε 

απνθνπή (subset) ηεο πεξηνρήο κειέηεο, γηα ηε θαιχηεξε θαη θπξίσο 

γξεγνξφηεξε εθηέιεζε ησλ επεμεξγαζηψλ. Δπεηδή ηα δεδνκέλα πξνήιζαλ απφ 

ηνλ ίδην δνξπθνξηθφ δέθηε, εμαηξέζεθαλ νη κέζνδνη απαινηθήο 

αηκνζθαηξηθψλ θαη ξαδηνκεηξηθψλ δηνξζψζεσλ, γηα ηε δηαδηθαζία 

ηαμηλφκεζεο ησλ εηθφλσλ.   

iii. Δπηινγή ησλ ζεκείσλ εθπαίδεπζεο (training points): Δπηιέγνληαη θάπνηεο 

αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηνρέο πάλσ ζηελ εηθφλα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

νξηδφκελεο απφ πξηλ θαηεγνξίεο – θιάζεηο. Σα training points γηα θάζε 

θαηεγνξία, πξνθχπηνπλ κεηά απφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπο κε επηηφπνπ 

κεηάβαζε ζηε πεξηνρή κειέηεο ή κε ηελ αλαγλψξηζε ηνπο κέζσ ζεκαηηθψλ 

ραξηψλ ή κε ρξήζε αεξνθσηνγξαθηψλ ή απφ θάπνην ζπλνδεπηηθφ πίλαθα 

θαηεγνξηψλ ρξήζεσλ γεο, φπσο έγηλε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηεο 

κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο, ηνλ πίλαθα ρξήζεσλ γεο CORINE 2000. Δπίζεο ηα 

training points ζα πξέπεη επηιέγνληαη κε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα 

θαη λα βξίζθνληαη ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη λα απνθεχγεηαη ε 

επηινγή ηνπο ζηα φξηα ησλ ππφ εμέηαζε θαηεγνξηψλ, ελψ πξέπεη λα 

θαηαλέκνληαη ζ‟ φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο. ζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο 

ησλ training points ηφζν θαιχηεξνη θαη θπξίσο πην αθξηβείο (φπσο 

πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ) ζα είλαη νη ζηαηηζηηθνί ππνινγηζκνί ησλ δηαθφξσλ 

κεγεζψλ. 
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iv. Γηαδηθαζία ηαμηλόκεζεο ηεο εηθόλαο (decision rule): ην ζεκείν απηφ 

επηιέγεηαη ν αιγφξηζκνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο 

εηθφλαο, κε βάζε ηελ επηινγή ησλ training points πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

αληηπξνζσπεπηηθέο θαηεγνξίεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο. 

v. Δθηίκεζε αθξίβεηαο ηαμηλόκεζεο: Πξφθεηηαη γηα ην ηειηθφ ζηάδην θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο κηαο εηθφλαο θαη απνηειεί 

ζεκαληηθή δηαδηθαζία, κηαο θαη θξίλεηαη θαηά πφζν ε ηαμηλφκεζε έγηλε κε 

επηηπρία, κε ηελ παξνπζίαζε θαη εμαγσγή απνηειεζκάησλ. Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο κέζνδνη πνπ κπνξεί λα γίλεη απηή ε εθηίκεζε φπσο α)  κε ηε ρξήζε 

ζεκείσλ επαιήζεπζεο (validation points) πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο θαηεγνξίεο 

(απηή ε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε), φπσο 

έγηλε κε ηα training points θαη εθαξκφδνληαη πάλσ ζηελ ήδε ηαμηλνκεκέλε 

εηθφλα. Παξάγεηαη έλαο πίλαθαο πνπ δίλεη ζηαηηζηηθνχο ππνινγηζκνχο γηα ην 

θαηά πφζν έγηλε ζσζηφο ν δηαρσξηζκφο ησλ θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ – 

θιάζεσλ. β) κε επαιήζεπζε ζηε πεξηνρή κειέηεο ηνπ εδάθνπο απφ ηε 

δηάθξηζε ησλ πξαγκαηηθψλ θαηεγνξηψλ θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο πνπ 

πθίζηαληαη θαη γ) απφ ππάξρνληεο ζεκαηηθνχο ράξηεο πνπ έρνπλ παξαρζεί ζε 

κηα πεξηνρή κειέηεο πνπ εμεηάδεηαη θάζε θνξά (Ειεπζεξηάδεο, 2007; 

Μεξηίθαο, 2006). 

 

Καηά ην ζρεδηαζκφ ηεο δηαδηθαζίαο ηαμηλφκεζεο, έγηλε κηα πξνζπάζεηα 

εληνπηζκνχ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ ηχπσλ θάιπςεο – ρξήζεσλ γεο, απφ ηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο Landsat TM θαη ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο γεο CORINE 2000 

ζην επίπεδν 1 – πνπ αληηζηνηρεί ζην γεληθφ, φπνπ έγηλε εκθαλήο ε αλάιπζε γηα ηε 

κειέηε αλαβιάζηεζεο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο.  

 

Οη θαζκαηηθέο θιάζεηο θαζνξίζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιχπηνληαη 

πιήξσο νη θαηεγνξίεο θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Οη θαηεγνξίεο 

θαιχςεσλ - ρξήζεσλ γεο πνπ ηαμηλνκήζεθαλ νη εηθφλεο (κεηά θαη πξηλ ηελ ππξθαγηά) 

γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ training points πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο θιάζεηο πνπ πήξαλ 

κέξνο ζηελ ηαμηλφκεζε, ήηαλ νη εμήο 5:  

 

o Κακέλε έθηαζε (BURNT AREA),  

o Αγξνηηθέο πεξηνρέο (AGRICULTURAL AREAS),  

o Γάζνο (FORESTS),  

o Θακλόηνπνη  (SCRUBLAND / HERBACEOUS VEGETATION),  

o Αζηηθή / Βηνκεραληθή πεξηνρή  (URBAN / INDUSTRIAL AREA) 

 

Οη ιαηηληθνί ραξαθηήξεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ρξήζε ηνπο ζην ινγηζκηθό. 
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Ζ πξψηε θαηεγνξία ηεο θακέλεο έθηαζεο, αλαθέξεηαη ζηελ εηθφλα ακέζσο κεηά 

ηελ θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο, ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007. Σαμηλνκήζεθε θαη ε εηθφλα πξηλ 

απφ ηελ ππξθαγηά, φπνπ παξνπζηάζηεθε ε κεηαβνιή ησλ δηαθφξσλ θαιχςεσλ – 

ρξήζεσλ γεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  

 

Οη επόκελεο ρξνλνινγίεο κεηά ηελ ππξθαγηά δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο δηαδηθαζίεο 

ηαμηλόκεζεο. 

 

ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο, κεηά απφ ηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ 

ζπλδπαζκψλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ απφ ηηο εηθφλεο Landsat TM,  γηα λα είλαη πην 

εχθνιε ε επηινγή ησλ θαηεγνξηψλ πνπ ζα ηαμηλνκεζνχλ, επηιέγεηαη ε κέζνδνο ηεο 

επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο. ηε ζπγθεθξηκέλε κεηαπηπρηαθή εξγαζία, γηα ηε 

πεξηνρή κειέηεο, επηιέρηεθε ε επηβιεπφκελε κέζνδνο ηαμηλφκεζεο, ψζηε ην 

ινγηζκηθφ λα «εθπαηδεπηεί» ζηηο θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ ηελ αξρή.  

 

Ζ επηινγή ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο επεξέαζε ζηε ζπλέρεηα ηνπο θαλφλεο 

ηαμηλφκεζεο, ηδηαίηεξα ζηελ αθξίβεηα ηαμηλφκεζεο. ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή 

εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο (maximum 

likelihood). Σα training points έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα θάζε θαζκαηηθή θιάζε 

πνπ πξνζδηνξίδνπλ θαη αληηπξνζσπεχνπλ. Απνηεινχλ έλα αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα 

ησλ θαηεγνξηψλ, κε βάζε ησλ νπνίσλ έγηλε ε ηαμηλφκεζε ηεο εηθφλαο, γηα ηελ 

θαηαλνκή θαζκαηηθψλ θιάζεσλ ησλ ππφινηπσλ εηθνλνζηνηρείσλ.   

 

Ο αξηζκφο ησλ training points πνπ επηιέγνληαη, εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε κέγηζηε 

εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο πνπ επηζπκεί ν αλαιπηήο ζηελ πεξηνρή κειέηεο πνπ αλαιχεη 

θάζε θνξά, ρσξίο λα ππάξρεη έλαο ζηαζεξφο αξηζκφο απηψλ ησλ ζεκείσλ. Μηα 

παξαδνρή πνπ γίλεηαη, βαζίδεηαη ζηελ έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ νη θαζκαηηθέο 

θιάζεηο ζηε πεξηνρή κειέηεο θαηά ηελ επαιήζεπζε ζηα ζεκεία ηαμηλφκεζεο (κεγάιε 

έθηαζε → πεξηζζφηεξνο αξηζκφο training points).  Δίλαη θαιχηεξα λα νξίδνληαη 

πνιιά θαη κηθξνχ κεγέζνπο training points παξά ιίγα θαη κεγάινπ κεγέζνπο. 

 

Απφ έλα δείγκα πεξίπνπ 200 αληηπξνζσπεπηηθά training points γηα θάζε κηα απφ 

ηηο θαηεγνξίεο ηαμηλφκεζεο, ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 2007. 

Δπηπιένλ, επηιέρηεθε έλα ζχλνιν ζεκείσλ (validation points) πεξίπνπ 50 ζεκείσλ γηα 

θάζε θαηεγνξία, γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ παξαγφκελσλ απνηειεζκάησλ ηεο 

ηαμηλφκεζεο. Ζ επηινγή ησλ training points βαζίζηεθε θαη ζην ζχζηεκα 

θαηεγνξηνπνηήζεσλ CORINE 2000. 

 

Με ην ζπλδπαζκφ ησλ θαλαιηψλ ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα R4 G3 B2 θαη ηελ 

απφδνζε ςεπδέρξσκεο ζχλζεζεο, έγηλε ε επηινγή ησλ training points γηα ηελ εηθφλα 

ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007, φπσο θάλεθαλ ζηελ Δηθφλα 18.  
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Δηθόλα 18: Δπηινγή ησλ training points πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο γηα 

ηελ εηθφλα ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007. 

 

Πξηλ ηελ εθηέιεζε - εθαξκνγή ηεο ηαμηλφκεζεο, έγηλε ζηαηηζηηθφο έιεγρνο 

ζρεηηθά κε ην δηαρσξηζκφ ησλ θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ ζε πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο – 

Regions Of Interest (ROIs), κεηαμχ ησλ θιάζεσλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ. Ο έιεγρνο 

δηαρσξίδεη ηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο, κε ηελ επηινγή ησλ training points ζηελ εηθφλα 

πνπ ηαμηλνκείηαη.  

 

Σν ινγηζκηθφ δηαρψξηζε αλά δχν ηηο θαηεγνξίεο – θιάζεηο, κε βάζε ην ζπληειεζηή 

ηαμηλφκεζεο πνπ δηαζέηεη. ηαλ ε ηηκή πξνζεγγίδεη ην 2, ηφηε νη θαηεγνξίεο – 

θιάζεηο δηαρσξίδνληαη πιήξσο. ε αληίζεηε πεξίπησζε, αλ πιεζηάδεη ν ζπληειεζηήο 

ηαμηλφκεζεο ηελ ηηκή 0, ππάξρεη αχμεζε ζην ζθάικα δηαρσξηζκνχ κεηαμχ ηνπο θαη 

πξέπεη λα γίλεη έλα είδνο επαλαηαμηλφκεζεο. 

 

Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη ζεκαληηθή, γηαηί έηζη νξίζηεθε ε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

θαζκαηηθψλ θιάζεσλ. Αλ ππάξρεη κηθξή δηαθνξνπνίεζε ζπλήζσο γίλεηαη 

ζπγρψλεπζε κεηαμχ δχν θαζκαηηθψλ θιάζεσλ ή γίλνληαη θάπνηεο άιιεο ξπζκίζεηο – 

ελέξγεηεο ψζηε λα είλαη δπλαηφλ ν αλαιπηηθφο δηαρσξηζκφο ηνπο.  

 

Γηα ην δηαρσξηζκφ κεηαμχ ησλ θιάζεσλ – θαηεγνξηψλ, επηιέρηεθε απφ ην ROI 

Tools, ε επηινγή „Options‟→ „Compute ROI Separability‟ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

θαζκαηηθνχ δηαρσξηζκνχ κεηαμχ ηνπο αλά δεχγε. 
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Σν απνηέιεζκα εκθαλίζηεθε ζε πίλαθα, βιέπε Παξάξηεκα Β - Πίλαθαο Η, πνπ 

παξνπζηάδεηαη αλά δεχγνο θαηεγνξηψλ – θιάζεσλ ε δηαρσξηζηηθφηεηά ηνπο.  

 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ πνηθίινπλ θαη δείρλνπλ πφζν θαιά έρεη γίλεη ν 

ζηαηηζηηθφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ηαμηλφκεζεο. ην ηκήκα ηνπ πίλαθα 

„Pair Separation‟ δηαθξίλεηαη αλά δεχγε ε δηαρσξηζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ θαζκαηηθψλ 

θιάζεσλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ θαη δηαπηζηψζεθε φηη ν θαιχηεξνο δηαρσξηζκφο έγηλε 

αλάκεζα ζηελ θακέλε έθηαζε θαη ηνπο ζακλφηνπνπο κε ηηκή 1.99999970, ελψ 

ρεηξφηεξε δηαρσξηζηηθφηεηα έγηλε κεηαμχ ησλ θιάζεσλ ησλ ζακλφηνπσλ θαη ησλ 

θαιιηεξγεηψλ κε ηηκή 1.52183328. 

 

Παξαηεξήζεθε ζε γεληθέο γξακκέο φκσο, φηη ππάξρεη αξθεηά θαιή 

δηαρσξηζηηθφηεηα κεηαμχ ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ θιάζεσλ – θαηεγνξηψλ θαηά ηελ 

ηαμηλφκεζε. 

 

Δθφζνλ νινθιεξψζεθε ε επηινγή ησλ training points θαη ν έιεγρνο δηαρσξηζκνχ 

κεηαμχ ησλ θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ - θιάζεσλ, έγηλε εθαξκνγή ηεο επηβιεπφκελεο 

ηαμηλφκεζεο, επηιέγνληαο ηνλ αιγφξηζκν „maximum likelihood‟.  

 

Ζ εθαξκνγή ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο έγηλε απφ ην ENVI σο εμήο: 

 

„Classification‟ → „Supervised‟→ „Maximum Likelihood‟ 

 

Δπηιέρηεθε ε εηθφλα ηεο 3 JUL 2007 θαη έγηλε επηινγή ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ ζηηο νπνίεο ηαμηλνκήζεθε ε εηθφλα κε ηε ρξήζε ηνπ 

ηαμηλνκεηή „maximum likelihood‟. 

 

Γεκηνπξγήζεθε ν ζεκαηηθφο ράξηεο ηεο εηθφλαο 3 Ηνπιίνπ 2007 κε ηηο θαιχςεηο – 

ρξήζεηο γεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην Υάξηε 4. Σν απνηέιεζκα απνζεθεχηεθε ζε 

αξρείν κε φλνκα „ML_classification_3_JULY_2007‟ . 
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Υάξηεο 4:  Σαμηλνκεκέλε εηθφλα ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007 κε ηνλ αιγφξηζκν maximum 

likelihood απφ ηελ επηβιεπφκελε κέζνδν ηαμηλφκεζεο.  

 

 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλνκεκέλεο εηθφλαο απφ ην ινγηζκηθφ ENVI 4.7 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 19. Οη θαζκαηηθέο θιάζεηο – θαηεγνξίεο εμήρζεζαλ ζην 

ArcMap φπσο εκθαλίζηεθε ζην Υάξηε 4 γηα θαιχηεξε παξνπζίαζε ησλ θαηεγνξηψλ. 
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Δηθόλα 19:  Δκθάληζε κέζα απφ ην ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο εηθφλαο κηα νξηζκέλε θαζκαηηθή 

θιάζε φπσο νξίζηεθε ζηελ πεξηνρή κειέηεο.   

 

 

Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ηεο κεζφδνπ maximum likelihood, αθνινχζεζε ε δηαδηθαζία εθηίκεζεο 

ηεο αθξίβεηαο (accuracy assessment)  ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ.  

 

Ζ ηαμηλνκεκέλε εηθφλα ζπγθξίζεθε κε ηα ζεκεία επαιήζεπζεο (validation points) 

θαη παξάρζεθε έλαο πίλαθαο πνπ δείρλεη ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ 

θαηεγνξηψλ εδαθνθάιπςεο θαη απηψλ πνπ πξνήιζαλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο 

ηαμηλφκεζεο ζηελ Δηθφλα 20. 

 

+ 
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Δηθόλα 20:  Δκθάληζε ησλ validation points ηεο εηθφλαο ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007 γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο.  

 

 

Ζ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ training θαη validation points γηα ηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 

2007 έγηλε κε ηε δηαδηθαζία „Classification Report‟.  

 

 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη ηα training θαη ηα validation points, γηα λα κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θάπνηα άιιε ζηηγκή ή θπξίσο λα ππάξρνπλ κε ηε κνξθή αληηγξάθνπ 

αζθαιείαο, αθνύ ε επηινγή ηνπο είλαη ηδηαίηεξα ρξνλνβόξα δηαδηθαζία, απνζεθεύηεθαλ 

ζε δύν δηαθνξεηηθά αξρεία ηύπνπ „.roi‟, σο „training points.roi‟ θαη „validation 

points.roi‟ αληίζηνηρα. 

 

 

Ζ αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο (accuracy assessment) εθηηκά ην πνζνζηφ ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ησλ training points πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζε ιάζνο θαζκαηηθή θιάζε. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο έγηλε ζχγθξηζε ησλ training points κε ηα validation 

points γηα ην πνηα θαζκαηηθή θιάζε αληηπξνζσπεχνπλ.  

 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο ηαμηλφκεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε εηθφλα πνπ 

ηαμηλνκήζεθε κε αιγφξηζκν επηβιεπφκελεο κεζφδνπ.    
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Ζ ζηαηηζηηθή αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο παξνπζηάδεηαη κέζσ ελφο πίλαθα πνπ 

νλνκάδεηαη κήηξα ζχγρπζεο ή ζθάικαηνο (confusion or error matrix) (Ψσκηάδεο, 

2010). 

 

Ζ κήηξα ζχγρπζεο είλαη έλαο πίλαθαο, πνπ εκθαλίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

δεηγκαηνιεπηηθψλ εηθνλνζηνηρείσλ training points, πνπ αλαπαξηζηνχλ κηα 

ζπγθεθξηκέλε θαζκαηηθή θιάζε – θαηεγνξία, ζε ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα πνπ 

επαιεζεχεηαη απφ ηα validation points.  

 

Σν κέγεζνο ηεο ζπλνιηθήο αθξίβεηαο (overall accuracy) είλαη κηα κέηξεζε 

ζπκθσλίαο, ππνινγηδφκελε απφ ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε θχξηα 

δηαγψλην ηεο κήηξαο ζχγρπζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ην πειίθν ηνπ αζξνίζκαηνο 

ησλ ζσζηά ηαμηλνκεκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ πξνο ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (Ψσκηάδεο, 2010).  

 

Ο ζπληειεζηήο K είλαη ε κέηξεζε δηαθνξάο κεηαμχ πξαγκαηηθψλ θαη ηπραίσλ 

ζπκθσληψλ πνπ παξαηεξήζεθαλ αλάκεζα ζηα δεδνκέλα αλαθνξάο θαη ηεο 

ηαμηλφκεζεο (Ειεπζεξηάδεο, 2007). 

 

Απφ ηε κήηξα ζχγρπζεο ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο „Overall Accuracy‟ θαη 

„Kappa Coefficient‟ πνπ είλαη κέηξα εθηίκεζεο ηεο αθξίβεηαο ζηε δηαδηθαζία 

ηαμηλφκεζεο.  

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο αθξίβεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο εηθφλαο ζηηο 3 

Ηνπιίνπ 2007, επηιέρηεθε απφ ην ινγηζκηθφ: „Classification‟→ „Post Classification‟→ 

„Confusion Matrix‟→ „Using Ground Truth ROIs‟. 

 

Παξνπζηάζηεθαλ, βι. Παξάξηεκα Β – Πίλαθαο II, νη ππνινγηζκνί γηα ηα εμήο 

ζηαηηζηηθά κεγέζε: α) πλνιηθή Αθξίβεηα (Overall Accuracy), β) πληειεζηήο Κ 

(Kappa Coefficient), γ) Αθξίβεηα ηνπ Παξαγσγνχ (Producer‟s Accuracy – Prod. 

Acc.), δ) Αθξίβεηα ηνπ Υξήζηε (User‟s Accuracy – User Acc.).  

 

Ζ αθξίβεηα ηνπ ράξηε ζηηο θαιχςεηο – ρξήζεηο γεο ηεο εηθφλαο 3 Ηνπιίνπ 2007 γηα 

ην ζπλνιηθφ αξηζκφ 316 training points πνπ επηιέρηεθαλ, ήηαλ 98.1013 %. 

 

Ζ ρακειφηεξε ηηκή ζηελ αθξίβεηα ηνπ παξαγσγνχ πνπ εκθαλίζηεθε ήηαλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ ζακλφηνπσλ κε πνζνζηφ 94.12 % , ελψ ε πςειφηεξε θαη κε απφιπηε 

αθξίβεηα ήηαλ νη θαηεγνξίεο δαζψλ θαη αζηηθψλ – βηνκεραληθψλ πεξηνρψλ, νπφηε ε 

αθξίβεηα παξαγσγνχ ζε ηηκή μεπέξαζε ην 90 % γηα φιεο ηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο. 
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Ζ ρακειφηεξε ηηκή ζηελ αθξίβεηα ηνπ ρξήζηε εκθαλίζηεθε ζηελ θαηεγνξία ηεο 

αζηηθήο – βηνκεραληθήο πεξηνρήο κε πνζνζηφ 94.55 %, ελψ νη πςειφηεξεο θαη κε 

απφιπηε αθξίβεηα ήηαλ νη θαηεγνξίεο θακέλεο έθηαζεο, δαζψλ θαη ζακλφηνπσλ, εδψ 

πάιη θαη ε αθξίβεηα ρξήζηε μεπέξαζε πεξίπνπ ην 90 % γηα φιεο ηηο θαζκαηηθέο 

θιάζεηο. 

 

Η κήηξα ζύγρπζεο έδσζε κηα ζπλνιηθή εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ παξαγόκελνπ 

ζεκαηηθνύ ράξηε, ρσξίο ηε παξνρή πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ην εύξνο θαη ηε κεηαβνιή 

ηεο αθξίβεηαο ή ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ζθαικάησλ ζε δεδνκέλν ζεκείν ηνπ ράξηε.  

 

 

Ζ αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο (accuracy assessment) ζρεηίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ κε 

ηελ πνηφηεηα πιεξνθνξίαο πνπ παξέρεη έλαο ζεκαηηθφο ράξηεο, αθνχ παξνπζηάδεη κηα 

γελίθεπζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ρψξνπ. Δίλαη ζεκαληηθή ε αθξίβεηα ηνπ ζεκαηηθνχ 

ράξηε, ψζηε ν ρξήζηεο ηνπ, λα κπνξεί λα εμάγεη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα.  

 

Μεξηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ αθξίβεηα είλαη: α) ηχπνο δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ, β) αιγφξηζκνο ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη γ) πιήζνο θαζκαηηθψλ 

θιάζεσλ ηαμηλφκεζεο (Ψσκηάδεο, 2010). 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, αθνινπζήζεθε θαη ζηελ εηθφλα 

πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά (16 MAY 2007) κε ηε κέζνδν maximum likelihood, κε 

ζπλδπαζκφ θαλαιηψλ ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα R4 G5 B3 θαη ηελ επηινγή ησλ 

training points, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 21. 
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Δηθόλα 21:  Δπηινγή ησλ training points πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο γηα 

ηελ εηθφλα ζηηο 16 Ματνπ 2007.  

 

 

Δθηειέζηεθε ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ „ROI 

Separability‟ θαη γηα ηελ εηθφλα πξηλ απφ ηε ππξθαγηά, βιέπε Παξάξηεκα Β – 

Πίλαθαο ΗΗΗ. 

 

ην ηκήκα ηνπ πίλαθα „Pair Separation‟ δηαθξίλεηαη αλά δεχγε ε δηαρσξηζηηθφηεηα 

κεηαμχ ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ θαη δηαπηζηψζεθε φηη ν 

θαιχηεξνο δηαρσξηζκφο έγηλε αλάκεζα ζην δάζνο θαη ηελ αζηηθή / βηνκεραληθή 

πεξηνρή κε ηηκή 1.99965117, ελψ δπζρεξήο δηαρσξηζηηθφηεηα έγηλε κεηαμχ ησλ 

θιάζεσλ ησλ ζακλφηνπσλ θαη ησλ θαιιηεξγεηψλ κε ηηκή 1.66898974. 

 

Αθνχ δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη θαιφο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ, 

ζπλερίζηεθε ε νπζηαζηηθή δηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο φπσο έγηλε πξνεγνπκέλσο κε ηελ 

εηθφλα κεηά ηελ ππξθαγηά θαη ην απνηέιεζκα απνζεθεχηεθε ζε αξρείν κε φλνκα 

„ML_classification_16_MAY_2007‟. 

 

Παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 22 ε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο εηθφλαο 16 

Μαΐνπ 2007. 
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Δηθόλα 22: Απνηέιεζκα επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο εηθφλαο 16 Ματνπ 2007. 

 

 

Δκθαλίδεηαη ζην Υάξηε 5, ε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε ηεο εηθφλαο 16 Μαΐνπ 

2007, φπσο έγηλε θαη ζηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 2007 κέζσ ηνπ ArcMap, γηα ηνλ 

θαιχηεξν δηαρσξηζκφ ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ. 

+ 
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Υάξηεο 5:  Σαμηλνκεκέλε εηθφλα ζηηο 16 Ματνπ 2007 κε ηνλ αιγφξηζκν maximum 

likelihood απφ ηελ επηβιεπφκελε κέζνδν ηαμηλφκεζεο.  

 

 

Αμηνινγήζεθε θαηά πφζν ζσζηά έγηλε ε ηαμηλφκεζε ζηελ εηθφλα πξηλ ηε 

ππξθαγηά (16 Μαΐνπ 2007) κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ έγηλε θαη ζηελ εηθφλα κεηά ηελ 

ππξθαγηά (3 Ηνπιίνπ 2007). 
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Δηθόλα 23: Δκθάληζε ησλ validation points ηεο εηθφλαο ζηηο 16 Ματνπ 2007 γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

Πξαγκαηνπνηήζεθε αληηζηνίρηζε κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ – θιάζεσλ. Έγηλε 

ζηαηηζηηθφο ππνινγηζκφο ηεο αθξίβεηαο ηαμηλφκεζεο ηεο εηθφλαο 16 Ματνπ 2007. Σν 

απνηέιεζκα παξνπζηάζηεθε ζηνλ πίλαθα εθηίκεζεο ζθάικαηνο βιέπε Παξάξηεκα Β 

– Πίλαθαο IV, κε ηα πνζνζηά ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ησλ training points πνπ 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηε ζσζηή θαζκαηηθή θιάζε. 

 

Ζ αθξίβεηα ηνπ ράξηε ζηηο θαιχςεηο – ρξήζεηο γεο ηεο εηθφλαο 16 Μαΐνπ 2007 γηα 

ην ζπλνιηθφ αξηζκφ 242 training points πνπ επηιέρηεθαλ, δηαπηζηψζεθε ζπλνιηθή 

αθξίβεηα 95.8678 %. 

 

Ζ ρακειφηεξε ηηκή πνπ εκθαλίζηεθε ζηελ αθξίβεηα ηνπ παξαγσγνχ ήηαλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ θαιιηεξγεηψλ κε πνζνζηφ 94.23 %, ελψ ε πςειφηεξε ήηαλ ζηηο 

θαηεγνξίεο δαζψλ θαη ζακλφηνπσλ, φπνπ ε αθξίβεηα παξαγσγνχ μεπέξαζε ην 85 % 

γηα φιεο ηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο. 

 

Ζ ρακειφηεξε ηηκή ζηελ αθξίβεηα ηνπ ρξήζηε εκθαλίζηεθε ζηελ θαηεγνξία ησλ 

ζακλφηνπσλ κε πνζνζηφ 91.07 %, ελψ ε πςειφηεξε ήηαλ ζηελ θαηεγνξία ηεο 

θακέλεο έθηαζεο, δαζψλ. Δπηπξνζζέησο πάιη ε αθξίβεηα ρξήζηε μεπέξαζε ην 90 %  

γηα φιεο ηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο.  
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Απηφ πνπ παξαηεξήζεθε απφ ηα παξαπάλσ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία είλαη φηη ε 

ηαμηλφκεζε ηεο εηθφλαο πξηλ ηελ ππξθαγηά έγηλε κε ηδηαίηεξε επηηπρία ζην 

δηαρσξηζκφ ησλ θαηεγνξηψλ – θιάζεσλ.  

 

Ο ιφγνο πνπ έγηλε ηαμηλφκεζε ζηελ εηθφλα πξηλ ηελ ππξθαγηά ήηαλ γηα ηελ 

εθηίκεζε κε ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ ππνινγηζκψλ ηνπ είδνπο ησλ θαιχςεσλ – 

ρξήζεσλ γεο πνπ θάεθαλ, εληφο ηεο κάζθαο πνπ δεκηνπξγήζεθε, πεξηιακβάλνληαο 

ηελ θακέλε έθηαζε απφ ηελ εηθφλα ακέζσο κεηά ηελ ππξθαγηά.  

 

 

3.4.3.1. πκπεξάζκαηα Σαμηλόκεζεο 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε γηα ηηο δχν εηθφλεο (πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά) πνπ 

ηαμηλνκήζεθαλ κε κέζνδν επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, ε ιήςε έγηλε ζε πνιχ θνληηλή 

πεξίνδν, κε κηα απφθιηζε 48 εκεξψλ αλάκεζα ζηηο ιήςεηο ησλ δχν εηθφλσλ.  

 

Οη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλφκεζεο 

ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ είλαη:  

 

α) ηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαιύςεσλ / ρξήζεσλ γεο ζηε πεξηνρή κειέηεο,  

 

β) ε θαζκαηηθή κεηαβνιή ησλ θιάζεσλ πξνο ηαμηλόκεζε θαη  

 

γ) ε ρσξηθή αλάιπζε.  

 

 

ηαλ ε ρσξηθή αλάιπζε είλαη κεγάιε απηφ έρεη σο επαθφινπζν ηε ζσζηή 

θαηαλνκή ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ζηηο θιάζεηο ηαμηλφκεζεο κε θαιή αθξίβεηα, φπσο 

εκθαλίζηεθε ζηνλ πίλαθα αμηνιφγεζεο ηνπ Παξαξηήκαηνο Β.  

 

Γηα ηελ χπαξμε ζεηηθψλ απνηειεζκάησλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο επηβιεπφκελεο 

ηαμηλφκεζεο πξέπεη λα γίλνπλ νξηζκέλεο παξαδνρέο. Αλ ν αλαιπηήο επηζπκεί λα έρεη 

αξθεηή αθξίβεηα ζηελ ηαμηλφκεζε, θαιφ είλαη λα κελ ππάξρεη δηαρσξηζκφο κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ ππνθαηεγνξηψλ κηαο θαηεγνξίαο, π.ρ. ζηελ θαηεγνξία „Γάζνο‟.  

 

Οξίζηεθαλ έηζη νη θιάζεηο – θαηεγνξίεο, , ψζηε λα κε δεκηνπξγείηαη ζχγρπζε 

κεηαμχ ηνπο αιιά θαη ηφζεο ψζηε λα κελ ππάξρνπλ αηαμηλφκεηα pixels (unclassified).   

 

Απηφ πνπ βγήθε σο ζπκπέξαζκα απφ ηνπο παξαγφκελνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο 

θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο (απφ ηηο εηθφλεο πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά), ήηαλ φηη ε 

ζπλνιηθή αθξίβεηα μεπέξαζε ην 95% ζηηο θαηεγνξίεο ηαμηλφκεζεο ψζηε λα είλαη 

επηηπρήο.    
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3.5. Δμαγσγή Κακέλεο Έθηαζεο 
 

 

Αθνχ νη θαηεγνξίεο ηαμηλφκεζεο αληηζηνηρνχλ ζηηο αληηπξνζσπεπηηθέο 

θαηεγνξίεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, έγηλε εμαγσγή κε ηε κνξθή κάζθαο ε 

πεξηνρή ηεο θακέλεο έθηαζεο απφ ηελ ππξθαγηά.  

 

Απηή ε δπλαηφηεηα ήηαλ εθηθηή, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 24, κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ ENVI: „Classification‟→ „Post Classification‟→ „Classification to 

Vector‟, φπνπ επηιέρηεθε ε θιάζε – θαηεγνξία κφλν ηεο θακέλεο έθηαζεο πνπ έγηλε 

ζηε ζπλέρεηα ε κάζθα. 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 24:  Δπηινγή θαζκαηηθήο θιάζεο ηεο θαηεγνξίαο „BURNT AREA‟ πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ηελ θακέλε έθηαζε γηα λα δεκηνπξγεζεί ε κάζθα. 

 

 

 

Αθνχ επηιέρηεθε ε πεξηνρή πνπ πεξηιακβάλεη ηελ θακέλε έθηαζε, έγηλε ε θχξηα 

δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο ηεο κάζθαο σο εμήο: „Basic Tools‟→ „Masking‟→ „Build 

Mask‟ ελψ ην απνηέιεζκα απνζεθεχηεθε ζε αξρείν κε φλνκα 

„ML_classification_03_JULY_2007_BURNT_AREA_MASK‟. Ζ επηινγή ηεο 

θακέλεο έθηαζεο ζε κνξθή κάζθαο, εκθαλίδεηαη ζην Υάξηε 6. 
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Υάξηεο 6: Μάζθα θακέλεο έθηαζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο απφ ηελ εηθφλα 3 Ηνπιίνπ 2007. 

 

 

 

3.6. ύλνςε δηαδηθαζηώλ θεθαιαίνπ 

 

 
ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην έγηλε κηα εθηελήο αλαθνξά θπξίσο ζε δηαδηθαζίεο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ πξνθεηκέλνπ ηα δεδνκέλα λα κπνξνχλ λα δψζνπλ ζαθή θαη 

νπζηαζηηθά ζπκπεξάζκαηα. Απηέο νη δηαδηθαζίεο πεξηγξάθνληαη πεξηιεπηηθά κε ηε 

ζεηξά πνπ εθαξκφζηεθαλ: 

 
 

α) Πεξηγξαθή ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξνήιζαλ απφ ιήςε δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ, απφ δεδνκέλα ASTER κε ηνπνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο π.ρ. πςνκέηξνπ θαη 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηαμηλφκεζεο γεο CORINE 2000. 

 

β) Πξνεπεμεξγαζία (δηαδηθαζίεο calibration, subset, ππνινγηζκνχ δείθηε 

βιάζηεζεο NDVI θαη layer stacking) ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, γηα ηε κεηέπεηηα 

επθνιφηεξε θαη ηαρχηεξε επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη απφθηεζε ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ. 
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γ) Πεξηγξαθή ησλ δχν θχξησλ δηαδηθαζηψλ ηαμηλφκεζεο ησλ θαηεγνξηψλ 

θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο, κέζα απφ απεηθφληζε ζε παξαγφκελνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο 

ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ πνπ επηιέρηεθαλ πξνο ηαμηλφκεζε. Δπηπξνζζέησο έγηλε 

εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο. 

 

δ) Απφ ηελ ηαμηλνκεκέλε εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 2007 (εηθφλα ακέζσο κεηά ηελ 

θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο), έγηλε εμαγσγή κε ηε κνξθή κάζθαο ε θακέλε έθηαζε, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί εληφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έθηαζεο ν ξπζκφο 

αλαβιάζηεζεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 – Παξνπζίαζε & Αλάιπζε Σειηθώλ Απνηειεζκάησλ 
 

 
 

4.1. Δηζαγσγή – ζύληνκε πεξηγξαθή 
 

 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έγηλαλ φιεο νη απαξαίηεηεο επεμεξγαζίεο ησλ δεδνκέλσλ, ψζηε 

λα είλαη δπλαηή ε θχξηα αλάιπζε ηεο κεηαβνιήο ηεο αλαβιάζηεζεο ζηελ θακέλε 

έθηαζε ησλ δηαθφξσλ θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο, ζα εθηειεζηεί ην ηειεπηαίν θαη 

βαζηθφ θνκκάηη ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο, κε ηελ αλάιπζε θαη 

εξκελεία ηεο κεηαβνιήο ηνπ ξπζκνχ αλαβιάζηεζεο. 

 

 

4.2. Υαξηνγξάθεζε βιάζηεζεο εληόο θακέλεο έθηαζεο 
 

 

ην ηέινο ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ έγηλε εμαγσγή ηεο θακέλεο έθηαζεο, απφ 

ηε δνξπθνξηθή εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 2007 κε ηε κνξθή κάζθαο. Σν ζχλνιν απηήο ηεο 

έθηαζεο, εθαξκφζηεθε ζην αξρείν „FINAL_PROJECT_DATASET_BA_only‟, ψζηε 

λα πεξηιακβάλεη κφλν ηελ πεξηνρή πνπ ραξαθηεξίζηεθε σο θακέλε θαη έγηλε ε 

κειέηε ηνπ ξπζκνχ αλαβιάζηεζήο ηεο. 

 

Απφ ηελ πεξηνρή ηεο θακέλεο έθηαζεο φπσο ραξαθηεξίζηεθε απφ ηελ εηθφλα ηεο 3 

Ηνπιίνπ 2007, εθαξκφζηεθε ζηελ εηθφλα πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά (16 Μαΐνπ 2007), 

ψζηε λα παξνπζηαζηνχλ ηη είδε βιάζηεζεο, πνπ πεξηέρνληαλ εληφο ηεο πεξηνρήο πνπ 

θάεθε θαη ην παξαγφκελν απνηέιεζκα απνζεθεχηεθε ζε αξρείν κε φλνκα 

„classes_under_burnt_area‟. 

 

Παξνπζηάζηεθαλ ζε ζεκαηηθνχο ράξηεο, Υάξηεο 7, 8, 9 θαη 10, νη δηαθνξεηηθέο 

θαιχςεηο – ρξήζεηο γεο, ελψ ζηε ζπλέρεηα έγηλαλ νη ζηαηηζηηθνί ππνινγηζκνί ηνπ 

βαζκνχ αλαβιάζηεζεο ηεο νξηδφκελεο σο θακέλε έθηαζε.  

 

 

Παξνπζηάδνληαη ζην Υάξηε 7, μερσξηζηά αλά θάιπςε – ρξήζε γεο ηα δηαθνξεηηθά 

είδε βιάζηεζεο εληφο ηεο θακέλεο έθηαζεο κε ηε κνξθή κάζθαο.  
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Υάξηεο 7: Μάζθα θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο εληφο θακέλεο έθηαζεο. 

 

 
Υάξηεο 8:   χλνιν θαιιηεξγεηψλ πνπ θάεθαλ εληφο ηεο κάζθαο θακέλεο έθηαζεο ζηελ 

       πεξηνρή κειέηεο ηεο εηθφλαο 16 Μαΐνπ 2007. 
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Υάξηεο 9:  χλνιν δάζνπο πνπ θάεθε εληφο ηεο κάζθαο θακέλεο έθηαζεο ζηελ 

                    πεξηνρή κειέηεο ηεο εηθφλαο 16 Μαΐνπ 2007. 
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Υάξηεο 10:  χλνιν ζακλφηνπσλ πνπ θάεθαλ εληφο ηεο κάζθαο θακέλεο έθηαζεο 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο ηεο εηθφλαο 16 Μαΐνπ 2007. 

 

 

Εμαηξέζεθε ε θάιπςε – ρξήζε γεο ηεο αζηηθήο / βηνκεραληθήο πεξηνρήο, γηαηί ζηε 

ζπγθεθξηκέλε κεηαπηπρηαθή εξγαζία δελ έγηλε κειέηε ησλ επηπηώζεσλ ηεο ππξθαγηάο 

ζηνλ αζηηθό ηζηό κηαο πεξηνρήο πνπ επιήγε. Παξ‟ όια απηά εκθαλίζηεθε ζην ζύλνιν 

ησλ θαιύςεσλ – ρξήζεσλ γεο πνπ θάεθαλ από ηελ ππξθαγηά θαη παξνπζηάζηεθε ζην 

Χάξηε 7. 

 

ηνπο Υάξηεο 8, 9 θαη 10, παξνπζηάζηεθαλ μερσξηζηά ηα δηαθνξεηηθά είδε 

βιάζηεζεο εληφο ηεο θακέλεο έθηαζεο.  
 

Δθηφο απφ ηελ εκθάληζε ηεο έθηαζεο πνπ θαιχπηνπλ ηα δηαθνξεηηθά είδε 

θάιπςεο – ρξήζεο γεο κέζσ ησλ ραξηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ, ππνινγίζηεθαλ 

ζεκαληηθέο αξηζκεηηθέο ηηκέο, φπσο ην πνζνζηφ (%) θαη ην ζχλνιν ηεο έθηαζεο 

(ζηξέκκαηα) θάζε θαηεγνξίαο βιάζηεζεο εληφο ηεο θακέλεο έθηαζεο, πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.  

 

Απηφ έγηλε κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο „Classification‟ → „Post Classifiacation‟ → 

„Class Statistics‟ απφ ην αξρείν πνπ απνζεθεχηεθε πξνεγνπκέλσο κ‟ φλνκα 

„classes_under_burnt_area‟. 
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Πίλαθαο 1: Δκθάληζε πίλαθα αξηζκεηηθψλ ηηκψλ ησλ εηδψλ βιάζηεζεο πνπ θάεθαλ. 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

4.3. Δθηίκεζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο 

έθηαζεο (κε ρξήζε ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI) 
 

 

Απφ ην δείθηε βιάζηεζεο NDVI ππνινγίζηεθαλ ηα κνλνκεηαβιεηά κεγέζε ηνπ 

δείθηε, γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ,  απφ ην αξρείν 

„FINAL_DATASET_ALL_study_site_BA_ONLY‟ φπνπ ζηνλ Πίλαθα 2, θάλεθαλ 

ζπλνιηθά νη κεηαβνιέο ζε βαζηθά κνλνκεηαβιεηά κεγέζε, φπσο:  

 

α) Διάρηζηε ηηκή (Min),  β)  Μέγηζηε ηηκή (Max), γ) Μέζνο φξνο (Mean), δ) Σππηθή 

απφθιηζε (StDev). 

 

 
 
 Γεληθνί ζηαηηζηηθνί ππνινγηζκνί ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI 

 

 

Πίλαθαο 2: Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα φιεο 

ηηο  εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.   
 

 

 
 

Απφ ην κέζν φξν (Mean) ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI δηαπηζηψζεθε φηη, ππάξρεη 

ζηαδηαθή αχμεζε ζηηο ηηκέο αλάκεζα ζηηο 5 εκεξνκελίεο πνπ κειεηήζεθαλ, φπνπ 

εκθαλίζηεθε απμεηηθή ηάζε ζηελ αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο.  

ΑΡΙΘΜΗΣΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΔΙΓΩΝ ΒΛΑΣΗΗ 

 

 Ποσοστό  (%) Έκταση (στρέμματα) 

Καλλιέργειες 0,942 2,742 

Δάσος 9,250 26,942 

Θαμνότοποι 3,518                 10,246 

ΣΑΣΙΣΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΓΔΙΚΣΩΝ NDVI 

 

 Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 -0.006518 0.716074 0.504658 0.069304 

3 JULY 2007 -0.019858 0.183435 0.071238 0.030269 

19 JULY 2007 -0.020758 0.243986 0.077296 0.032922 

24 JULY 2009 -0.000299 0.596644 0.256896 0.093730 

12 AUG 2010 -0.026113 0.608279 0.263135 0.091815 
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Παξαηεξήζεθε αλνδηθή πνξεία ζηηο αξηζκεηηθέο ηηκέο ηνπ ζηαηηζηηθνχ κεγέζνπο 

Mean, φπνπ ζηελ εκεξνκελία πξηλ ηελ ππξθαγηά ζηηο 16 Μαΐνπ 2007 εκθαλίζηεθε ε 

κέγηζηε ηηκή ηνπ „Mean‟ 0.504658 θαη ζηελ εκεξνκελία ακέζσο κεηά ηελ ππξθαγηά 

ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007 ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ „Mean‟ 0.071238. Οη ππφινηπεο εκεξνκελίεο 

κεηά ηελ ππξθαγηά παξνπζίαδαλ αχμεζε, κε ηάζε λα επαλέιζεη ε ηηκή ηνπ „Mean‟ ζ‟ 

απηή πνπ ήηαλ ζηελ εκεξνκελία πξηλ ηελ ππξθαγηά. 

 

Έγηλε ραξηνγξαθηθή απφδνζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ζην 

ζχλνιν ησλ εκεξνκεληψλ ησλ εηθφλσλ πνπ ειήθζεζαλ, βιέπε Παξάξηεκα Γ. 

 

κσο επεηδή έπξεπε λα εμεηαζηεί ν ξπζκφο αλαβιάζηεζεο, αλά είδνο θάιπςεο – 

ρξήζεο γεο, έγηλε εθηελήο θαη ιεπηνκεξήο παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ ππνινγηζκψλ θαη 

δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο. 

 

Έγηλε ν ζηαηηζηηθφο ππνινγηζκφο ησλ θαιιηεξγεηψλ κε ην δείθηε βιάζηεζεο 

NDVI ζε πίλαθα θαη απνζεθεχηεθε ην απνηέιεζκα ζε αξρείν κε φλνκα 

„NDVI_agricultural_areas_under_burnt_area_ALL_DATES‟. 

 

 

 Γεληθά ζηαηηζηηθά γηα ηηο θαιιηέξγεηεο 

 
Πίλαθαο 3:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ησλ 

                    θαιιηεξγεηψλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

Ηκεξνκελίεο 

Δηθόλσλ 
Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.267530 0.692353 0.471064 0.058968 

 3 JUL 2007 -0.011310 0.176364 0.087940 0.028325 

19 JUL 2007 0.003234 0.202511 0.096657 0.029293 

24 JUL 2009 0.102369 0.436893 0.225592 0.072207 

12 AUG 2010 0.097515 0.437360 0.224799 0.075105 

 

Έγηλε ν ζηαηηζηηθφο ππνινγηζκφο ηνπ δάζνπο κε ην δείθηε βιάζηεζεο NDVI ζε 

πίλαθα θαη απνζεθεχηεθε ην απνηέιεζκα ζε αξρείν κε φλνκα  

„NDVI_forests_under_burnt_area_ALL_DATES‟. 
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 Γεληθά ζηαηηζηηθά γηα ην δάζνο 

 
Πίλαθαο 4:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ηνπ δάζνπο γηα 

φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

Έγηλε ν ζηαηηζηηθφο ππνινγηζκφο ησλ ζακλφηνπσλ κε ην δείθηε βιάζηεζεο NDVI 

ζε πίλαθα θαη απνζεθεχηεθε ην απνηέιεζκα ζε αξρείν κε φλνκα  

„NDVI_ scrublands _under_burnt_area_ALL_DATES‟. 

 

 Γεληθά ζηαηηζηηθά γηα ηνπο ζακλόηνπνπο 

 
 

Πίλαθαο 5:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ησλ 

        ζακλφηνπσλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

Ζκεξνκελίεο 

Δηθφλσλ 
Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.274308 0.581925 0.439055 0.045671 

 3 JUL 2007 0.009935 0.183435 0.084916 0.027607 

19 JUL 2007 0.006692 0.221611 0.094485 0.027287 

24 JUL 2009 0.082509 0.465352 0.215121 0.071761 

12 AUG 2010 0.082411 0.494384 0.218360 0.071167 

 

 

Απφ ηνπο πίλαθεο 3,4 θαη 5 παξαηεξήζεθε φηη ε δηαθχκαλζε ζηηο ηηκέο ηεο Μέζεο 

Σηκήο (Mean) ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI, ζηηο εκεξνκελίεο ακέζσο κεηά ηελ 

ππξθαγηά, είλαη ηδηαίηεξα κηθξή ζε ζρέζε κε ηελ εκεξνκελία ζχγθξηζεο, απηήο πξηλ 

ηελ ππξθαγηά, πνπ έρεη ηελ πςειφηεξε ηηκή. Απ‟ ηελ άιιε παξαηεξήζεθε φηη ζηηο 

εκεξνκελίεο 2 θαη 3 ρξφληα κεηά ηελ ππξθαγηά νη ηηκέο παξνπζηάδνπλ απμεηηθή ηάζε, 

πνπ δείρλεη φηη έρεη αξρίζεη πιένλ λα ππάξρεη αλαβιάζηεζε ζηηο θαιιηέξγεηεο, ζην 

δάζνο θαη ζηνπο ζακλφηνπνπο πνπ θαηαζηξάθεθαλ απφ ηελ ππξθαγηά.  

Ζκεξνκελίεο 

Δηθφλσλ 
Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.344262 0.716074 0.534604 0.052797 

 3 JUL 2007 -0.019858 0.181527 0.064133 0.028756 

19 JUL 2007 -0.019858 0.243986 0.068640 0.031694 

24 JUL 2009 0.087109 0.596644 0.276426 0.096808 

12 AUG 2010 0.081570 0.608279 0.284542 0.092755 
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Απηφ δηαπηζηψζεθε κέζσ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο θαη ησλ γξαθεκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ ξπζκνχ αλαβιάζηεζεο απφ ηηο 

δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ. 

 

 

4.4. Μεηαβνιή ηεο αλαβιάζηεζεο ζηα δηαθνξεηηθά είδε 

βιάζηεζεο πνπ θάεθαλ από ηελ ππξθαγηά  
 

 

Σν ζχλνιν ησλ ππνινγηζκψλ γηα ηνπο ζπληειεζηέο R θαη R
2
 γηα ηε κειέηε 

κεηαβνιήο ησλ θαιιηεξγεηψλ, ηνπ δάζνπο θαη ησλ ζακλφηνπσλ, έγηλαλ κέζσ ηνπ 

ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ „SPSS έθδνζε 18‟, απφ ην νπνίν κπφξεζαλ λα εμαρζνχλ 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο. 

 

Ζ ηηκή R είλαη ε απφιπηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ή αιιηψο 

ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο φπσο νλνκάδεηαη ζπλήζσο.  

 

Ζ ηηκή R
2
 είλαη ην ηεηξάγσλν ηνπ ζπληειεζηή γξακκηθήο ζπζρέηηζεο θαη 

νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ. Ο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ δείρλεη ην 

πνζνζηφ ηεο κεηαβιεηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ εμεγείηαη απφ ην γξακκηθφ κνληέιν 

πνπ πξνζαξκφδεη ν αλαιπηήο, π.ρ. ην κνληέιν εμεγεί ην 7,5% → (0,075*100) ηεο 

ζπλνιηθήο κεηαβιεηφηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

 

 

 

 Γηα ηηο θαιιηέξγεηεο 
 

 

Πίλαθαο 6: Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ ζπζρέηηζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εύρος Μεταβολής στις 
Ημερομηνίες Εικόνων 

R R2 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007 0,261 0,068 

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007 0,241 0,058 

16 MAY 2007  -  24 JUL 2009 0,256 0,065 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010 0,262 0,069 
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 Γηα ην δάζνο 
 

 

Πίλαθαο 7: Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ ζπζρέηηζεο ηνπ δάζνπο. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Γηα ηνπο ζακλόηνπνπο 

 
 

Πίλαθαο 8: Τπνινγηζκφο ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ ζπζρέηηζεο ησλ ζακλφηνπσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα λα δηαπηζησζεί ε ζρέζε αλάκεζα ζηηο εκεξνκελίεο, έγηλε ζηαηηζηηθή εθηίκεζε 

αλά δεχγε ησλ εκεξνκεληψλ κεηαμχ ηνπο, κε ζηαζεξή ηελ εκεξνκελία πξηλ ηελ 

ππξθαγηά δει. ζηηο 16 Μαΐνπ 2007 ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο, ακέζσο κεηά ηελ 

θαηάζβεζε. Απηή ε κεηαβνιή έγηλε ζην ζχλνιν ηεο βιάζηεζεο πνπ θάεθε, κε 

πίλαθεο εθηηκήζεσλ παξακέηξσλ αιιά θαη δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο.  

 

Έγηλε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζηνπο ζπληειεζηέο, ζην ζχλνιν ησλ δηαθνξεηηθψλ 

εηδψλ βιάζηεζεο αλά δεχγε εκεξνκεληψλ. 

 

 

 

 

Εύρος Μεταβολής στις 
Ημερομηνίες Εικόνων 

R R2 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007 0,273 0,075 

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007 0,213 0,045 

16 MAY 2007  -  24 JUL 2009 0,152 0,023 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010 0,151 0,023 

Εύρος Μεταβολής στις 
Ημερομηνίες Εικόνων 

R R2 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007 0,174 0,030 

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007 0,246 0,061 

16 MAY 2007  -  24 JUL 2009 0,294 0,087 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010 0,379 0,143 
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Σν κνληέιν πνπ πξνζαξκφζηεθε ζηηο δχν κεηαβιεηέο (επζεία ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ - linear regression) είλαη ηεο κνξθήο y = α * x + β, φπνπ y είλαη ε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, x ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή θαη α, β νη παξάκεηξνη ηνπ 

κνληέινπ. 

 

Ζ ηηκή β νλνκάδεηαη θαη ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο θαη κπνξεί λα πάξεη 

νπνηαδήπνηε ηηκή. Οη ηηκέο ηνπ β αληηπξνζσπεχνπλ ηα δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 

ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζπληειεζηέο. 

 

Ο ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο κπνξεί λα είλαη αξλεηηθφο (αξλεηηθή εμάξηεζε), 

ζεηηθφο (ζεηηθή εμάξηεζε), ελψ φηαλ είλαη 0 δελ ππάξρεη εμάξηεζε κεηαμχ ησλ ππφ 

εμέηαζε κεηαβιεηψλ. Δπηπιένλ θαλεξψλεη ηελ επίδξαζε ηεο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε. (www. 16, www. 17) 

 

 Ο ζπληειεζηήο  α δείρλεη ηε θιίζε ηεο επζείαο.  

 Ο ζπληειεζηήο β (Constant) είλαη ε ηηκή ζηελ νπνία ε επζεία ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ, ηέκλεη ηνλ άμνλα y‟y.  

 

 
Αλαιπηηθά πεξηγξάθηεθε γηα θάζε είδνο θάιπςεο – ρξήζεο γεο ε κεηαβνιή ζηελ 

αλαβιάζηεζε κε πίλαθεο εθηηκήζεσλ θαη δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο. 

 
Ζ κεηαβνιή ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηα δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο ζην 

ζχλνιν ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ αλά δεχγε εκεξνκεληψλ, παξνπζηάζηεθαλ κε ηε 

ρξήζε δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο.  

 

Παξόκνηα αλάιπζε παξνπζηάζηεθε ζηε κειέηε ησλ Hope et al.  
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 Πίλαθαο εθηίκεζεο παξακέηξσλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο θαη 

δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ησλ θαιιηεξγεηώλ 
 

Πίλαθαο 9: Δκθάληζε παξακέηξσλ θαιιηεξγεηψλ κε ζπληειεζηέο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

 

 

 

 
 

Γξάθεκα 1: Δκθάληζε δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο αλαβιάζηεζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΤΝΣΔΛΔΣΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗΗ 

 

 

Σσντελεστής  α Σσντελεστής β (Constant) 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007              - 0,131 0,150    

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007              - 0,106 0,146 

16 MAY 2007 - 24 JUL 2009      0,186 0,138 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010      0,151 0,023    
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 Πίλαθαο εθηίκεζεο παξακέηξσλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο θαη 

δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ δάζνπο 

 
Πίλαθαο 10: Δκθάληζε παξακέηξσλ δαζνπο κε ζπληειεζηέο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

 
 

 

 
 

Γξάθεκα 2: Δκθάληζε δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο αλαβιάζηεζεο ηνπ δάζνπο. 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΤΝΣΔΛΔΣΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗΗ 

 

 

Σσντελεστής  α Σσντελεστής β (Constant) 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007 - 0,095   0,115 

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007 - 0,148   0,148 

16 MAY 2007 - 24 JUL 2009   0,540 - 0,012 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010   0,665 - 0,071 
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 Πίλαθαο εθηίκεζεο παξακέηξσλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο θαη 

δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ησλ ζακλόηνπσλ 
 

 

Πίλαθαο 11: Δκθάληζε παξακέηξσλ ζακλφηνπσλ κε ζπληειεζηέο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

 

 

 
 

Γξάθεκα 3: Δκθάληζε δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο αλαβιάζηεζεο ησλ ζακλφηνπσλ. 
 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΤΝΣΔΛΔΣΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗΗ 

 

 

Σσντελεστής  α Σσντελεστής β (Constant) 

16 MAY 2007 - 3 JUL 2007 -0,158 0,154 

16 MAY 2007 - 19 JUL 2007 - 0,144 0,158 

16 MAY 2007 - 24 JUL 2009   0,402 0,039 

16 MAY 2007 - 12 AUG 2010   0,408 0,039 
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Ζ αλαβιάζηεζε ζηηο θαιχςεηο - ρξήζεηο γεο ησλ θαιιηεξγεηψλ, ηνπ δάζνπο θαη 

ησλ ζακλφηνπσλ πνπ παξαηεξήζεθαλ (ηφζν απφ ην γεληθφ πίλαθα ζηαηηζηηθψλ φζν 

θαη κέζα απφ ηα γξαθήκαηα κε ηηο ηηκέο πνπ έρεη  ν πίλαθαο εθηηκήζεσλ παξακέηξσλ 

– ζπληειεζηψλ, εηδηθφηεξα ζην ζπληειεζηή α), έρεη απμεηηθή ηάζε, φζν ε κεηαβνιή 

πξνέξρεηαη απφ εκεξνκελίεο πνιχ κεηά ηελ ππξθαγηά θαη απηφ εκθαλίζηεθε αθφκε 

θαη κε ηελ θιίζε ηεο επζείαο, πνπ παξνπζίαδε άλνδν, φηαλ ήηαλ ζεηηθέο νη ηηκέο ζην 

ζπληειεζηή α.   

 

Απηφ ζπλέβε επεηδή ε κεηαβνιή γίλεηαη αλά δεχγε εκεξνκεληψλ, δειαδή φηαλ ε 

ρξνλνινγία ζηηο εκεξνκελίεο ησλ εηθφλσλ είλαη θνληά ζηελ ππξθαγηά (επεηδή δελ 

έρεη γίλεη ζεκαληηθή αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο), ππήξραλ αξλεηηθέο ηηκέο 

θαη θαηά ζπλέπεηα ε θιίζε ζηελ επζεία ησλ αμφλσλ πνπ εκθάληδαλ ηα γξαθήκαηα 

παξνπζίαδε θάζνδν.  

 

Αληηζέησο ηα δεχγε ησλ εκεξνκεληψλ πνπ εμέηαζαλ ην βαζκφ ηεο 

αλαβιάζηεζεο, πνπ ήηαλ κεηά ηελ ππξθαγηά, παξνπζίαζαλ αλνδηθέο ηηκέο, ζπλεπψο 

ε θιίζε ηεο επζείαο ήηαλ αλνδηθή. 

 

 

4.5. Γηεξεύλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο ηνπνγξαθίαο ζηελ 

αλαβιάζηεζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
 

 

Έγηλε ν ππνινγηζκφο ηεο θιίζεο θαη ηεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ, απφ δεδνκέλα 

ASTER DEM, γηα ηελ εμέηαζε ηεο ηνπνγξαθηθήο κνξθνινγίαο πνπ παξνπζίαζε ε 

πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο.  

 

Μειεηήζεθε ζε ηη βαζκφ επεξεάζηεθε ε αλαβιάζηεζε ηεο θακέλεο έθηαζεο ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο κειέηεο, κε βάζε ηελ έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ (aspect).  

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ζπλήζσο πξνέξρεηαη απφ ηε 

δεκηνπξγία θαη ηε κειέηε ελφο ςεθηαθνχ κνληέινπ πςνκέηξνπ (Digital Elevation 

Model - D.E.M.) πνπ είλαη ρξήζηκν γηα δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο θαη παξνπζίαζεο 

ηνπνγξαθηθήο αλάιπζεο. 

 

Ζ έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ κηαο ηνπνγξαθηθήο επηθάλεηαο είλαη ε θαηεχζπλζε 

ηνπ κέγηζηνπ ξπζκνχ κείσζεο ηνπ πςνκέηξνπ (ηηκή Ε) θαη ζπλήζσο ε κνλάδα 

κέηξεζεο είλαη νη κνίξεο απφ 0
0 

 έσο 360
0
 ζχκθσλα κε κε ηε δεμηφζηξνθε θνξά ηνπ 

ξνινγηνχ, μεθηλψληαο απφ ην Βνξξά (Κσλζηαληηλίδεο, 2003). 
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Γεληθά είλαη ε δηεχζπλζε σο πξνο ηελ νπνία "βιέπεη" ηε κέγηζηε θιίζε ελφο 

εηθνλνζηνηρείνπ. ηελ Δηθφλα 25 εκθαλίδεηαη έλα ηκήκα κηαο επηθάλεηαο εδάθνπο θαη 

αλάινγα κε ηε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε, παξνπζηάδεηαη θαη ε αληίζηνηρε έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ.  

 

 
 

Δηθόλα 25:  Τπνινγηζκφο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ. (www. 18) 

 

   Φαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 26 ε έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  
 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 26:  Δκθάληζε ππνινγηζκέλεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρή 

                   κειέηεο (αξηζηεξά) θαη ζηελ θακέλε έθηαζε (δεμηά).  
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ρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ κηαο πεξηνρήο ε 

Υξνλνπνχινπ (2008), αλαθέξεη φηη επεξεάδεηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ 

αλαιχνληαη παξαθάησ.  

 

ηηο βφξεηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη πην 

νκνηφκνξθε θαη ην εχξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη κηθξφηεξν. Δπηπιένλ ε εμάηκηζε 

ηνπ εδάθνπο είλαη κηθξφηεξε θαη ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο κεγαιχηεξε. Αληηζέησο, ζηηο 

λφηηεο εθζέζεηο, ην εχξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο είλαη κεγαιχηεξν θαη ε 

εμάηκηζε είλαη εληνλφηεξε. Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο 

επηξξνήο ησλ βφξεησλ θαη λφηησλ εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ, ηα είδε βιάζηεζεο 

πνπ βξίζθνληαη ζε βφξεηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ έρνπλ επλντθέο ζπλζήθεο 

αλάπηπμεο. Γηα ηελ απφδεημε ησλ παξαπάλσ, έγηλε απηή ε κειέηε επίδξαζεο ηεο 

έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ κέζσ ππνινγηζκψλ. Αληηζέησο ε επίδξαζε ηφζν ηεο 

αλαηνιηθήο φζν θαη ηεο δπηηθήο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ, δε δίλνπλ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ επηξξνή ηνπο, γηα ηελ αλαβιάζηεζε θακέλεο έθηαζεο. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ πιένλ ηεο επίδξαζεο ηεο ηνπνγξαθίαο, ζχκθσλα κε ηελ 

έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κειέηε ησλ Wittenberg Lea et al. θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ζην θνκκάηη πνπ αλαθέξεηαη «Κειηά κε ηηκέο απφ 135° έσο 225° 

ηαμηλνκήζεθαλ σο λόηηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνύ θαη θειηά κε ηηκέο από 315° έσο 

45° ηαμηλνκήζεθαλ σο βόξεηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνύ.» πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

ζε κειινληηθνχο αλαιπηέο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κειέηε ηεο 

ηνπνγξαθίαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηελ επίδξαζε ηεο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ κε 

βάζε πνηεο παξακέηξνπο γίλνληαη νη ππνινγηζκνί. Απφ ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αξηζκεηηθέο ηηκέο ππνινγηζκνχ ησλ εθζέζεσλ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

Απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ ENVI επηιέρηεθε: „Basic Tools‟→ „Band 

Math‟, φπνπ έγηλαλ νη ππνινγηζκνί ηεο βφξεηαο θαη λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

θαη δίλνληαη νη παξαθάησ εμηζψζεηο ππνινγηζκνχ ησλ δχν εθζέζεσλ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βφξεησλ (north) εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ (aspect) 

εηζήρζε ζηε δηαδηθαζία „Band Math‟ ε εμήο εμίζσζε: 

 

        <b1> GE 45 and <b1> LE 315 
 

 φπνπ <b1> νξίζηεθε ην θαζκαηηθφ θαλάιη, αθνχ κεηά ηελ εηζαγσγή ηεο 

εμίζσζεο έπξεπε λα γίλεη αληηζηνίρηζε ζε πνην θαλάιη – δεδνκέλν αληηζηνηρεί.  
 

 Οη «κεηαβιεηέο» GE θαη LE δειψλνπλ ηα „Greater Than‟ θαη „Lower Than‟ σο 

αλψηεξα θαη θαηψηεξα φξηα ησλ ηηκψλ πνπ δφζεθαλ ζηελ εμίζσζε. 
 

 Ηζρχεη θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο ππνινγηζκνχ aspect.  
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Απφ ηε ζηηγκή πνπ έγηλε ε εηζαγσγή ηεο εμίζσζεο ππνινγηζκνχ γηα ηηο βφξεηεο 

εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο πεξηνρήο, έπξεπε λα γίλεη αληηζηνίρηζε ηεο 

κεηαβιεηήο <b1> κε ην θαηάιιειν επίπεδν πιεξνθνξίαο, αιιά θαη ε απνζήθεπζε 

ηνπ απνηειέζκαηνο κε φλνκα „north_facing_slopes‟. Σν απνηέιεζκα παξνπζηάζηεθε 

ζην Υάξηε 11. 

 
 

 
 

Υάξηεο 11: Δκθάληζε βφξεηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ λφηησλ (south) εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ (aspect) 

εηζήρζε ζηε δηαδηθαζία „Band Math‟ ε εμήο εμίζσζε: 

 

    <b1> GE 135 and <b1> LE 225 

 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έγηλε ε εηζαγσγή ηεο εμίζσζεο ππνινγηζκνχ γηα ηηο λφηηεο 

εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ζηελ πεξηνρή, έγηλε ε αληηζηνίρηζε ηεο κεηαβιεηήο <b1> 

κε ην θαηάιιειν επίπεδν πιεξνθνξίαο, αιιά θαη ε απνζήθεπζε ηνπ απνηειέζκαηνο 

κε φλνκα „south_facing_slopes‟. Σν απνηέιεζκα παξνπζηάζηεθε ζην Υάξηε 12. 
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Υάξηεο 12: Δκθάληζε λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

 

ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθαλ κε ηελ εμαγσγή ζηαηηζηηθψλ πιεξνθνξηψλ, ε 

δηαθχκαλζε ηεο βφξεηαο θαη κεηά ηεο λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ζηελ 

πεξηνρή.  

 

Απφ ην αξρηθφ αξρείν ησλ ζπλνιηθψλ δεδνκέλσλ πνπ έγηλαλ νη θχξηεο 

επεμεξγαζίεο „FINAL_PROJECT_DATASET_BA_only‟ ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηηο 

ππνινγηζκέλεο απφ πξηλ εμηζψζεηο, βφξεηεο θαη λφηηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ βφξεησλ θαη λφηησλ εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ έγηλε απφ ην 

ινγηζκηθφ ηνπ ENVI σο εμήο: „Basic Tools‟→ „Masking‟→  „Apply Mask‟.  

 

 

Οη ζηαηηζηηθέο κνλνκεηαβιεηέο αλαιχζεηο ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI 

ππνινγίζηεθαλ γηα ηηο βφξεηεο θαη λφηηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ σο αξρεία κ‟ 

φλνκα „FINAL_DATASET_ALL_study_site_BA_ONLY_NORTH_FACING_only‟ 

θαη „FINAL_DATASET_ALL_study_site_BA_ONLY_SOUTH_FACING_only‟ 

αληίζηνηρα. 
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Σν απνηέιεζκα ησλ βφξεησλ θαη λφηησλ εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ 

παξνπζηάζηεθε ζηνπο Πίλαθεο 12 θαη 13 αληίζηνηρα. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 12: Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ζηε βφξεηα 

έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

 

 

Πίλαθαο 13: Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ δείθηε βιάζηεζεο NDVI ζηε λφηηα 

έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΓΔΙΚΣΩΝ NDVI NORTH FACING SLOPE 

 

 Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 -0.006518 0.694721     0.495584     0.069397 

 3 JULY 2007 -0.019858 0.183435 0.071726     0.029795 

19 JULY 2007 -0.020758 0.243986 0.079190     0.032181 

24 JULY 2009 -0.000299 0.558621     0.233337     0.086818 

12 AUG 2010 -0.026113 0.573296     0.241293     0.086192 

ΣΑΣΙΣΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΓΔΙΚΣΩΝ NDVI SOUTH FACING SLOPE 

 

 Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 -0.006518 0.677674     0.482842     0.069064 

3 JULY 2007 -0.015440      0.177999     0.072324     0.028443 

19 JULY 2007 -0.020758 0.237452     0.081103     0.030720 

24 JULY 2009 -0.000299 0.505872     0.212440     0.076995 

12 AUG 2010 -0.026113 0.523368     0.220010     0.078264 
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Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθψλ πηλάθσλ πνπ εκθάληζαλ ηε κεηαβνιή ηεο 

αλαβιάζηεζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζηελ θακέλε έθηαζε, ηφζν ζηηο βφξεηεο φζν θαη 

ζηηο λφηηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ, δηαπηζηψζεθε φηη ηα βόρεια τμήματα 

παξνπζίαδαλ γξεγνξφηεξε κεηαβνιή ζηελ αλάπηπμε βιάζηεζεο, εμαηηίαο ησλ 

επλντθφηεξσλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ. Μπφξεζε κε επθνιία λα 

παξνπζηαζηεί ε κεηαβνιή ησλ δχν εθζέζεσλ πξνζαλαηνιηζκνχ, απφ ην ζηαηηζηηθφ 

κέγεζνο ηνπ ππνινγηζκέλνπ Μέζνπ ξνπ (Mean) ησλ αξηζκεηηθψλ ηηκψλ.  

 

Οη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ αλάινγα κε ηελ έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ κηαο πεξηνρήο έρνπλ πεξηγξαθεί ζην Κεθάιαην 1, πην 

ζπγθεθξηκέλα «Οη κεηαβνιέο ζηελ ηνπνγξαθία... επλντθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο.» 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη νη δηαθνξέο δελ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιεο ησλ βφξεησλ κε ηα 

λφηηα ηκήκαηα, ζηηο αξηζκεηηθέο ηηκέο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηνπο Πίλαθεο 12 θαη 13 

αληίζηνηρα, πνπ ίζσο λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε θακέλε έθηαζε είλαη ζρεηηθά 

κηθξή, γη‟ απηφ παξαηεξήζεθαλ κηθξέο απνθιίζεηο ζηηο ηηκέο. 

 

Έγηλε επίζεο εμέηαζε γηα ην πσο κεηαβάιιεηαη ε βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο αλά 

θάιπςε – ρξήζε γεο εληφο ηεο θακέλεο έθηαζεο ζηε κνξθή κάζθαο, απφ ηα δχν είδε 

έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ πνπ είραλ ππνινγηζηεί πξνεγνπκέλσο. 

 

 

o Γηα ηηο Καιιηέξγεηεο 
 

 

 Βόξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ θαιιηεξγεηώλ (North aspect agriculture) 

 

Ζ ππνινγηζκέλε βφξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηηο θαιιηέξγεηεο.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο βφξεηαο έθζεζεο 

πξνζαλαηνιηζκνχ γηα ηηο θαιιηέξγεηεο απνζεθεχηεθε κε φλνκα αξρείνπ 

„agriculture_north‟ θαη παξνπζηάζηεθε ζηνλ Πίλαθα 14. 
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Πίλαθαο 14:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ βφξεηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ - ΒΟΡΔΙΟ ASPECT 

 

 Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.267530 0.626846 0.476592 0.057263 

 3 JULY 2007 0.021032 0.172638 0.082812 0.027254 

19 JULY 2007 0.018212 0.202511 0.092641 0.028691 

24 JULY 2009 0.102369 0.436893 0.219472 0.073478 

12 AUG 2010 0.097515 0.425935 0.219816 0.077346 

 

 

 

 Νόηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ θαιιηεξγεηώλ (South aspect agriculture) 

 

Ζ ππνινγηζκέλε λφηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ ζα εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηηο θαιιηέξγεηεο. 

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

γηα ηηο θαιιηέξγεηεο απνζεθεχηεθε κε φλνκα αξρείνπ „agriculture_south‟ θαη 

παξνπζηάζηεθε ζηνλ Πίλαθα 15. 

 

 

Πίλαθαο 15:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

 

 

Πξνθχπηνπλ θαη γηα ηηο άιιεο θαιχςεηο  –  ρξήζεηο γεο (γηα ην δάζνο θαη ηνπο 

ζακλφηνπνπο) νη εμήο ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη. 

 

 

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ - ΝΟΣΙΟ ASPECT 

 

  Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.269421 0.615288 0.477124 0.056167 

 3 JULY 2007 0.023538 0.163712 0.078158 0.026071 

19 JULY 2007 0.018212 0.202511 0.089980 0.027589 

24 JULY 2009 0.107275 0.436893 0.201644 0.067459 

12 AUG 2010 0.105899 0.420295 0.201389 0.073195 
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o Γηα ην Γάζνο 
 

 

 Βόξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ δάζνπο (North aspect forest) 

Ζ ππνινγηζκέλε βφξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηα δάζε.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο βφξεηαο έθζεζεο 

πξνζαλαηνιηζκνχ γηα ην δάζνο απνζεθεχηεθε κε φλνκα „forests_north‟ θαη 

παξνπζηάζηεθε ζηνλ Πίλαθα 16. 

 

 

Πίλαθαο 16:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ βφξεηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ 

δάζνπο γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΓΑΟΤ - ΒΟΡΔΙΟ ASPECT 

 

  Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007  0.344262 0.694721 0.527637 0.052785 

 3 JULY 2007 -0.019858 0.181527 0.064802 0.029019 

19 JULY 2007 -0.019858 0.243986 0.070556 0.031774 

24 JULY 2009  0.087109 0.558621 0.249922 0.091885 

12 AUG 2010  0.081570 0.573296 0.260325 0.089055 

 

 

 Νόηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ δάζνπο (South aspect forest) 

Ζ ππνινγηζκέλε λφηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηα δάζε.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

γηα ην δάζνο απνζεθεχηεθε κε φλνκα „forests_south‟ θαη παξνπζηάζηεθε ζηνλ 

Πίλαθα 17. 

 
Πίλαθαο 17:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ 

δάζνπο γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΓΑΟΤ - ΝΟΣΙΟ ASPECT 

 

  Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007    0.360702    0.677674   0.521931   0.049660 

 3 JULY 2007  -0.015440    0.174429   0.064857   0.028199 

19 JULY 2007  -0.004418    0.237452   0.070780   0.030767 

24 JULY 2009   0.092103    0.505872   0.232786   0.083844 

12 AUG 2010   0.093171    0.523368   0.242936   0.082776 
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o Γηα ηνπο Θακλόηνπνπο 
 

 

 Βόξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ ζακλόηνπσλ (North aspect scrublands) 

Ζ ππνινγηζκέλε βφξεηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηνπο ζακλφηνπνπο.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

γηα ηνπο ζακλφηνπνπο απνζεθεχηεθε κε φλνκα „scrublands_north‟ θαη 

παξνπζηάζηεθε ζηνλ Πίλαθα 18. 

 

Πίλαθαο 18:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ βφξεηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

ζακλφηνπσλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΘΑΜΝΟΣΟΠΩΝ - ΒΟΡΔΙΟ ASPECT 

 

  Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.274308 0.577145 0.436689 0.046477 

 3 JULY 2007 0.012984 0.183435 0.083380 0.026896 

19 JULY 2007 0.014981 0.221611 0.094108 0.026440 

24 JULY 2009 0.082509 0.449814 0.202399 0.067004 

12 AUG 2010 0.082411 0.443827 0.206882 0.067865 

 

 

 Νόηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνύ ζακλόηνπσλ (South aspect scrublands) 

Ζ ππνινγηζκέλε λφηηα έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ εθαξκφζηεθε ζηε κάζθα πνπ 

πεξηιάκβαλε κφλν ηνπο ζακλφηνπνπο.  

 

Σν απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηεο λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

γηα ηνπο ζακλφηνπνπο απνζεθεχηεθε κε φλνκα „scrublands_south‟ θαη 

παξνπζηάζηεθε ζηνλ Πίλαθα 19. 

 

Πίλαθαο 19:  Παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ λφηηαο έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

ζακλφηνπσλ γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ εηθφλσλ.  

 

 

ΣΑΣΙΣΙΚΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΘΑΜΝΟΣΟΠΩΝ -  ΝΟΣΙΟ ASPECT 

 

  Min Max Mean Stdev 

16 MAY 2007 0.274308 0.577145 0.433065 0.047280 

3 JULY 2007 0.012984 0.177999 0.081428 0.025732 

19 JULY 2007 0.033645 0.221611 0.093855 0.025000 

24 JULY 2009 0.082509 0.446959 0.186639 0.057513 

12 AUG 2010 0.089895 0.436678 0.191929 0.060001 
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πσο παξαηεξήζεθε απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθψλ πηλάθσλ πνπ 

εκθάληζαλ ηε κεηαβνιή ηεο βιάζηεζεο ζηε πεξηνρή ηεο θακέλεο έθηαζεο, ηφζν ζηηο 

βφξεηεο φζν θαη ζηηο λφηηεο εθζέζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ, δηαπηζηψζεθε φηη ζηα βόρεια 

τμήματα παξνπζηάδεηαη γξεγνξφηεξε κεηαβνιή ζηελ αλάπηπμε βιάζηεζεο, εμαηηίαο 

ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ κηαο θαη είλαη επλντθέο. Σν ίδην ζπλέβε 

θαη ζηελ παξαηήξεζε ηεο αλαβιάζηεζεο αλά είδνο βιάζηεζεο ζηηο δχν εθζέζεηο 

πξνζαλαηνιηζκνχ πνπ εμεηάζηεθαλ.  

 

Ζ αλάιπζε ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο αλαβιάζηεζεο αλά είδνο βιάζηεζεο, έγηλε 

πάιη κέζσ ζηαηηζηηθψλ πηλάθσλ, ειέγρνληαο θπξίσο ην Μέζν ξν (Mean) ησλ 

αξηζκεηηθψλ ηηκψλ.  

 

 

4.6. πκπεξάζκαηα θεθαιαίνπ 
 

 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην έγηλε ε θχξηα αλάιπζε θαη κειέηε ηνπ ξπζκνχ 

αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ εζληθνχ δξπκνχ ηεο 

Πάξλεζαο.  

 

Γηα λα κειεηεζεί απηή ε δηαδηθαζία έγηλε ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε βιάζηεζεο 

NDVI κε παξνπζίαζε ζηαηηζηηθψλ πηλάθσλ θαη εμέηαζε ησλ αξηζκεηηθψλ ηηκψλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηα ππνινγηδφκελα κνλνκεηαβιεηά κεγέζε ηφζν ζην ζχλνιν ηεο 

θακέλεο έθηαζεο αιιά θαη αλά είδνο βιάζηεζεο.  

 

Δπηπιένλ ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο θαη πξνζδηνξηζκνχ, ελψ κε 

παξνπζίαζε δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο, ζε ζπλδπαζκφ κε πίλαθεο εθηίκεζεο 

παξακέηξσλ γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, παξνπζηάζηεθε θαιχηεξα ν ξπζκφο 

κεηαβνιήο ηεο αλαβιάζηεζεο. 

 

Σέινο θιείλνληαο ηε κειέηε, έγηλε εμέηαζε ηεο επίδξαζεο ησλ ηνπνγξαθηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή. Τπνινγίζηεθε ε έθζεζεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

(βφξεηα - λφηηα) θαη κε ραξηνγξαθηθή απφδνζε ηεο κεηαβνιήο ηεο έγηλε θαιχηεξε 

παξνπζίαζε ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 –  πκπεξάζκαηα & Πξννπηηθέο πλέρηζεο  

   ηεο Δξγαζίαο 
 

 

5.1. Δηζαγσγή 

 
Σν θχξην ζέκα ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε αλαβιάζηεζεο ηεο 

θακέλεο έθηαζεο ζηελ πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο.  Απηφ έγηλε κε ηε ρξήζε θπξίσο 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI. Έγηλε 

ηαμηλφκεζε απηψλ ησλ εηθφλσλ, γηα ην θαιχηεξν δηαρσξηζκφ ησλ ρξήζεσλ – 

θαιχςεσλ γεο πνπ επεξεάζηεθαλ απφ ηελ ππξθαγηά. Δπίζεο έγηλε κειέηε ηεο 

επίδξαζεο ηεο ηνπνγξαθίαο ζηε κεηαβνιή ηνπ ξπζκνχ βιάζηεζεο. 

 

Με ην ηέινο ηεο νινθιήξσζεο ηεο κειέηεο, έγηλε γεληθή επηζθφπεζε ησλ ζεκάησλ 

πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηελ απφθηεζε ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ, ζην ξπζκφ 

αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο ζηνλ εζληθφ δξπκφ ηεο Πάξλεζαο θαη ηελ 

πξνζέγγηζε παξακέηξσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηπρφλ κειινληηθή 

ζπλέρηζε ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο. 

 

 

5.2. Κύξηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ εξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

 

 
Γηαπηζηψζεθε φηη ε ρξεζηκνπνίεζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη πιεξνθνξηψλ 

πξνεξρφκελσλ απφ ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο (D.E.M.), παξείραλ ηε δπλαηφηεηα 

εθηίκεζεο, εμέηαζεο θαη αλάιπζεο κέζσ ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI, ζηαηηζηηθψλ 

πηλάθσλ, δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο, ραξηνγξαθηθψλ ζπλζέζεσλ θαη θπξίσο κειέηε 

ηνπ ξπζκνχ βιάζηεζεο ησλ θαιχςεσλ – ρξήζεσλ γεο ζηελ θακέλε έθηαζε (ζπλνιηθά 

αιιά θαη αλά είδνο βιάζηεζεο). Απηφ έγηλε κε ηε ρξήζε απαξαίηεησλ επεμεξγαζηψλ, 

πνπ έδσζαλ ηε δπλαηφηεηα γηα ηελ θαιχηεξε εθηίκεζε ζηε πξνζέγγηζε απηήο ηεο 

αλάιπζεο. 

 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα φισλ ησλ επεμεξγαζηψλ πνπ ήηαλ 

θαζνξηζηηθέο γηα ηε ζσζηή δηαρείξηζε, επεμεξγαζία θαη θπξίσο αλάιπζε, ηα θξηηήξηα 

ησλ απνηειεζκάησλ δε δεκηνχξγεζαλ θάπνην πξφβιεκα, π.ρ. δπζρεξή δηαρσξηζκφ 

κεηαμχ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ ζηελ ηαμηλφκεζε.   

 

Απφ ηε ραξηνγξάθεζε κέζσ ηαμηλφκεζεο ηεο εηθφλαο ζηηο 3 Ηνπιίνπ 2007 (κεηά 

ηελ ππξθαγηά), εκθαλίζηεθε κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, φηη 

είρε θαιή δηαρσξηζηηθφηεηα ζηηο ηηκέο ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ.  
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Απφ ηελ ηαμηλφκεζε ζηελ εηθφλα ηεο 16 Μαΐνπ 2007, έγηλε εθηίκεζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ εηδψλ θάιπςεο – ρξήζεσλ γεο πνπ θάεθαλ ζηελ εηθφλα ηεο 3 Ηνπιίνπ 

2007, πνπ βξίζθνληαλ εληφο ηεο θακέλεο έθηαζεο, γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ 

ξπζκνχ αλαβιάζηεζήο ηνπο.  

 

ην ηέινο έγηλε εμέηαζε πσο επεξέαζε ε ηνπνγξαθία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

έθζεζε πξνζαλαηνιηζκνχ, ηελ αλαβιάζηεζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. Ζ έθζεζε 

πξνζαλαηνιηζκνχ ρσξίζηεθε ζε δχν θαηεγνξίεο (βφξεηα, λφηηα), φπνπ αλαιχζεθε ε 

επηξξνή ηεο ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ζηε ζπλέρεηα αλά είδνο βιάζηεζεο. 

 

πκπεξαζκαηηθά δηαπηζηψζεθε κε ηε κεηαβνιή ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI, ησλ 

ζηαηηζηηθψλ πηλάθσλ θαη ησλ δηαγξακκάησλ κεηαβνιήο, φηη ππάξρεη απμεηηθή πνξεία 

ηεο αλαβιάζηεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο. 

 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηαμηλφκεζεο ησλ εηθφλσλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα πην 

ιεπηνκεξή δηαρσξηζκφ κεηαμχ ησλ θαζκαηηθψλ θιάζεσλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

πξαγκαηηθέο θαηεγνξίεο πάλσ ζηε γήηλε επηθάλεηα, π.ρ. ε θιάζε πνπ αληηζηνηρεί ζην 

δάζνο λα δηαρσξηζηεί ζε δχν θαηεγνξίεο, θσλνθφξν θαη πιαηχθπιιν. 

 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαη αλαιπηηθή θαηαλφεζε ησλ πξνεγνχκελσλ, ηνλίδεηαη φηη ε 

αλάιπζε έγηλε κε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Landsat TM, ελψ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δεδνκέλα απφ ηνλ Landsat 7 / Enhanced Thematic Mapper Plus 

(ETM+) ή απφ άιια δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα φπσο ηνπ Γαιιηθνχ Οξγαληζκνχ CNES 

(Centre National D‟ Etudes Spatiales) ηνλ SPOT (Systeme Pour l‟ Observation de la 

Terre) ή ηεο GeoEye ηνλ IKONOS, ηα νπνία παξέρνπλ δεδνκέλα πςειήο ρσξηθήο 

αλάιπζεο, απαξαίηεηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο αλαβιάζηεζεο κηαο 

πεξηνρήο.  

 

Δπίζεο γηα ηε κειέηε ηεο κεηαβνιήο αλαβιάζηεζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ν δείθηεο 

βιάζηεζεο NDVI ελψ κπνξεί λα εμεηαζηεί θαη ν δείθηεο Normalized Burn Ratio 

(NBR) – Καλνληθνπνηεκέλνο Λφγνο Καχζεο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάδεημε 

ησλ πεξηνρψλ πνπ έρνπλ θαεί θαη ηε ζθνδξφηεηα πνπ έπιεμε ε ππξθαγηά ηε 

βιάζηεζε, κηαο θαη εμεηάδεη ηε κεηαβνιή ηεο πγηνχο θσηνζπλζεηηθά βιάζηεζεο κε 

απηή πνπ θάεθε.  
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Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα πην ιεπηνκεξψο λ‟ αλαιπζεί ε δηαθνξά ηνπο, κε ηνπο 

αιγφξηζκνπο differenced (or delta) dNDVI θαη (dNBR) ησλ δεηθηψλ NDVI θαη NBR 

αληίζηνηρα, πνπ θαηαγξάθνπλ ηελ απφιπηε κεηαβνιή κεηαμχ εηθφλσλ πξηλ θαη κεηά 

ηελ ππξθαγηά γη‟ απηφ ππάξρεη ε έλλνηα „differenced‟ (d), αθνχ είλαη κηα δηαδηθαζία 

αλίρλεπζεο αιιαγψλ (change detection process) κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δηαθνξψλ 

ζηελ θαηάζηαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο κε ηελ παξαηήξεζε ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο. 

 

ιεο νη παξαπάλσ αλαθνξέο γηα κειινληηθή ζπλέρηζε ηεο εξγαζίαο, έρνπλ δχν 

ζθνπνχο, είηε ηελ πην ιεπηνκεξή αλάιπζε είηε ηε δηεξεχλεζε ηη είδνπο ηχπνπ 

δεδνκέλα ή κέζνδνη, πξνζεγγίδνπλ θαιχηεξα ζηε κειέηε αλαβιάζηεζεο κηαο θακέλεο 

έθηαζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 84 - 

 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

 

 

 Γνχβαιεο ππξίδσλ (2009), «Ο ξφινο ηεο θσηηάο ζηελ ηζνξξνπία δπν 

Μεζνγεηαθψλ θσλνθφξσλ ηεο J. phoenicea θαη ηεο P. Halepensis», 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία, Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην, Σκήκα Οηθηαθήο 

Οηθνλνκίαο & Οηθνινγίαο, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ «Βηψζηκε 

Αλάπηπμε», Καηεχζπλζε «Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο»,  Αζήλα 

 

 Διεπζεξηάδεο Ησάλλεο (2007), «Δληνπηζκφο ησλ αιιαγψλ θάιπςεο γεο κε ηε 

ρξήζε ηειεπηθφπεζεο θαη Γ.Π.. (Πεξηνρή εθαξκνγήο: ξνο Πάξλεζα)», 

Μεηαπηπρηαθή Δξγαζία, Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Πξφγξακκα 

Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ, Σκήκα Θεηηθέο πνπδέο ζηε Γεσπνλία, Κιάδνο: 

Γεσπιεξνθνξηθή, Σνκέαο Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ & Αηκνζθαηξηθνχ 

Πεξηβάιινληνο, Αζήλα  

 

 Καξηάιεο Κσλζηαληίλνο / Φείδαο Υαξάιακπνο (2006), «Αξρέο & Δθαξκνγέο 

Γνξπθνξηθήο Σειεπηζθφπεζεο», Δθδφζεηο Γθηνχξδαο, Αζήλα 

 

 Κφιιηα – Κνπζνπξή Βαζηιηθή (2003), «Γεσγξαθηθά πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ», εκεηψζεηο δηδαζθαιίαο, Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, 

Σκήκα Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Πφξσλ & Γεσξγηθήο Μεραληθήο, Αζήλα  

 

 Κσλζηαληηλίδεο Αιέμαλδξνο (2003), «Δθαξκνγέο ησλ Γεσγξαθηθψλ 

πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (GIS II)», εκεηψζεηο δηδαζθαιίαο, Σερλνινγηθφ 

Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα εξξψλ, ρνιή Σερλνινγηθψλ Δθαξκνγψλ, Σκήκα 

Γεσπιεξνθνξηθήο & Σνπνγξαθίαο, έξξεο  

 

 Μεξηίθαο ηέιηνο (2006), «Σειεπηζθφπεζε θαη ςεθηαθή αλάιπζε εηθφλαο», 

Δθδφζεηο Ίσλ, Αζήλα 

 

 Μεηαμάο Γεψξγηνο (2004), «πκβνιή ηεο δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο θαη 

ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηε δηαρείξηζε πδαηηθψλ 

πφξσλ (Γηεξεχλεζε ζηε ιεθάλε Πελεηνχ Ζιείαο)», Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, 

Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Σκήκα Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Πφξσλ & 

Γεσξγηθήο Μεραληθήο, Σνκέαο Γηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ, Δξγαζηήξην 

Γεσξγηθήο Τδξαπιηθήο, Αζήλα 

 



- 85 - 

 

 Μειηαξέζεο Γηψξγνο (2003), «Φσηνεξκελεία – Σειεπηζθφπεζε», Δθδφζεηο 

Ίσλ, Αζήλα  

 

 Μηζαειίδεο Νηθφιανο (2008), «Ζ ζπκβνιή ησλ Γ..Π. θαη ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο ζηε δηαρείξηζε έθηαθησλ αλαγθψλ: Δθαξκνγή ζε 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα», Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή, Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην 

Αζελψλ, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ, Σκήκα Αμηνπνίεζεο 

Φπζηθψλ Πφξσλ & Γεσξγηθήο Μεραληθήο, Σνκέαο «Δθαξκνγέο ηεο 

Γεσπιεξνθνξηθήο ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο», Αζήλα 

 

 πέληδνπ Μαίξε (2009), «Πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο θαη αλζξσπνγελείο 

επηβαξχλζεηο ζην Θξηάζην πεδίν (Τδξνινγηθή ιεθάλε Θξηαζίνπ) κε ρξήζε 

ηειεπηζθφπεζεο θαη GIS», Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή, Γεσπνληθφ 

Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ, Σκήκα 

Θεηηθέο πνπδέο ζηε Γεσπνλία, Κιάδνο: Αηκνζθαηξηθφ & Γεσινγηθφ 

Πεξηβάιινλ γηα ην ζρεδηαζκφ Έξγσλ Τπνδνκήο, Αζήλα 

 

 ηπιηαλνπνχινπ Δπαγγειία (2008), «Μειέηε ησλ Οηθνλνκηθψλ, Κνηλσληθψλ 

θαη Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ απφ ηηο Ππξθαγηέο ζηελ Πεινπφλλεζν 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ ηνπ 2007», Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην, 

Σκήκα Οηθηαθήο Οηθνλνκίαο & Οηθνινγίαο, Αζήλα 

 

 πιιαίνο Νηθφιανο (2000), «Δηζαγσγή ζηελ ηειεπηζθφπεζε θαη ζηα 

γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ» (Σφκνο Α‟ – Δηζαγσγή ζηελ 

Σειεπηζθφπεζε), Δθδφζεηο Γηαρνχδε, Θεζζαινλίθε  

 

 Σζηψηαο Κψζηαο (2008), «Αιιαγή ρξήζεσλ γεο ζηελ Αλαηνιηθή Αηηηθή θαηά 

ηελ πεξηφδν 1990 – 2000 κε ρξήζε εηθφλσλ Landsat», Μεηαπηπρηαθή 

Δξγαζία, Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ 

πνπδψλ, Σκήκα Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Πφξσλ & Γεσξγηθήο Μεραληθήο, 

Σνκέαο «Δθαξκνγέο ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο», Αζήλα 

 

 Υξηζηνπνχινπ Ρνπκπίλε (2008), «Μειέηε ησλ δαζηθψλ εθηάζεσλ ζε 

πεξηνρέοηεο δπηηθήο Μεζζελίαο», Μεηαπηπρηαθή Δξγαζία, Γεσπνληθφ 

Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ, Σκήκα 

Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Πφξσλ & Γεσξγηθήο Μεραληθήο, Σνκέαο «Δθαξκνγέο 

ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο», Αζήλα 

 

 

 



- 86 - 

 

 

 Υξνλνπνχινπ Γιπθεξία (2007), «Γηαρείξηζε ησλ Γαζηθψλ Ππξθαγηψλ κε ηε 

ρξήζε ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ: Ζ πεξίπησζε ηεο ππξθαγηάο ηεο 28εο 

Ηνπλίνπ 2007 ζην φξνο Πάξλεζα», Μεηαπηπρηαθή Δξγαζία, Υαξνθφπεην 

Παλεπηζηήκην, Σκήκα Γεσγξαθίαο, Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ 

«Δθαξκνζκέλε Γεσγξαθία & Γηαρείξηζε ηνπ Υψξνπ», Καηεχζπλζε 

Γηαρείξηζεο θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ θαηαζηξνθψλ, Αζήλα  

 Φσκηάδεο Δκκαλνπήι (2010), «Έξεπλα γεσκνξθνινγηθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ κεηαβνιψλ ζηελ πδξνινγηθή ιεθάλε ηνπ πεξρεηνχ 

πνηακνχ κε ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ», Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, Γεσπνληθφ 

Παλεπηζηήκην Αζελψλ, Γεληθφ Σκήκα, Σνκέαο Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ & 

Αηκνζθαηξηθνχ Πεξηβάιινληνο, Δξγαζηήξην Οξπθηνινγίαο & Γεσινγίαο, 

Αζήλα 

 

 
 Hope A., Tague C., and Clark R. (2007), “Characterizing post-fire vegetation 

recovery of California chaparral using TM/ETM+ time-series data”, p.p. 

1339 – 1354 

 Lentile L. B., Holden Z. A., Smith A. M. S., Falkowski M. J., Hudak A. T., 

Morgan P., Lewis S. A., Gessler P. E., Benson N. C.  (2006), “Remote sensing 

techniques to assess active fire characteristics and post-fire effects”, p.p. 319 

– 345 

 Mutanga S.S. (2007), “Spatial Monitoring & Dynamic Modelling of 

Vegetation Regeneration After Forest Fires using GIS and Remote Sensing: a 

case study of Portugal”, p.p.1-50 

 Petropoulos G., Knorr W., Sholze M., Boschetti L., Karantounias G. (2010), 

“Combining ASTER multispectral imagery analysis and support vector 

machines for rapid and cost-effective post-fire assessment: a case study from 

the Greek wildland fires of 2007”, p.p. 305–317 

 Petropoulos G., Vadrevu K., Xanthopoulos G., Karantounias G., Scholze M., 

(2010), “A Comparison of Spectral Angle Mapper and Artificial Neural 

Network Classifiers Combined with Landsat TM Imagery Analysis for 

Obtaining Burnt Area Mapping”, p.p. 1967-1985 

 Solans V. / Jose P. (2007), “Monitoring Post-Fire Vegetation Cover 

Regeneration in the European Mediterranean Basin by Means of Remote 

Sensing”, p.p. 1 -188 

 



- 87 - 

 

 

 

 Γηαδηθηπαθή αλαθνξά 

 
 

www. 1: 

http://www.wwf.gr/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id

=114&Itemid=132 

 

www. 2: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Parnitha_satellite_map-

blank.jpg 

 

www.3:  http://www.parnitha-np.gr/index_fotia.htm 

 

www. 4: http://www.parnithanp.gr/xartes/genikos%20xartis%20parnithas/xartis_parnithas.pdf 

 

www. 5:  http://www.parnitha-np.gr/ 

 

www. 6:  http://www5.egi.utah.edu/GIS__CVEEN/Remote_Sensing/EMR.jpg 

 

www. 7:  

http://whereisourscience.com/wp-content/uploads/2010/12/2000px-

EM_spectrum.svg_.png 

 

www. 8:   https://www.agronomy.org/images/publications/aj/94/6/1215f1.jpeg 

 

www. 9:  http://glovis.usgs.gov 

 

www. 10:   http://landsat.gsfc.nasa.gov/graphics/landsat5.jpg 

 

www. 11:  http://asterweb.jpl.nasa.gov/ 

 

www. 12:  http://terra.nasa.gov/Brochure/Sect_4-2.html 

 

www. 13:  https://wist.echo.nasa.gov/wist-bin/api/ims.cgi?mode=MAINSRCH&JS=1 

 

www. 14:  http://terraweb.wr.usgs.gov/software/mips/link/glossary.html) 

 

www. 15:  http://www.ual.es/acg/soleres/skrs/figure1.gif 

 

www. 16:  http://stat-athens.aueb.gr/~jbn/courses/spps_sem/spss3.pdf, 

 

www. 17:  http://lib.stat.cmu.edu/otherplaces/grstats/notes/SPSS.pdf 

 

www. 18: 

http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/geoprocessing_with_

3d_analyst/tst_sa_surface_aspect1.gif 

http://www.wwf.gr/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=114&Itemid=132
http://www.wwf.gr/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=114&Itemid=132
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Parnitha_satellite_map-blank.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Parnitha_satellite_map-blank.jpg
http://www.parnitha-np.gr/index_fotia.htm
http://www.parnithanp.gr/xartes/genikos%20xartis%20parnithas/xartis_parnithas.pdf
http://www.parnitha-np.gr/
http://www5.egi.utah.edu/GIS__CVEEN/Remote_Sensing/EMR.jpg
http://whereisourscience.com/wp-content/uploads/2010/12/2000px-EM_spectrum.svg_.png
http://whereisourscience.com/wp-content/uploads/2010/12/2000px-EM_spectrum.svg_.png
https://www.agronomy.org/images/publications/aj/94/6/1215f1.jpeg
http://glovis.usgs.gov/
http://landsat.gsfc.nasa.gov/graphics/landsat5.jpg
http://asterweb.jpl.nasa.gov/
http://terra.nasa.gov/Brochure/Sect_4-2.html
https://wist.echo.nasa.gov/wist-bin/api/ims.cgi?mode=MAINSRCH&JS=1
http://terraweb.wr.usgs.gov/software/mips/link/glossary.html
http://www.ual.es/acg/soleres/skrs/figure1.gif
http://stat-athens.aueb.gr/~jbn/courses/spps_sem/spss3.pdf
http://lib.stat.cmu.edu/otherplaces/grstats/notes/SPSS.pdf
http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/geoprocessing_with_3d_analyst/tst_sa_surface_aspect1.gif
http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/geoprocessing_with_3d_analyst/tst_sa_surface_aspect1.gif


- 88 - 

 

 

Παξάξηεκα Α – Απεηθόληζε πεξηνρήο κειέηεο κέζσ 

                           δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ Landsat TM 
 

 

Γεκηνπξγία ραξηψλ απφ ηηο ππφινηπεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο 19 Ηνπιίνπ 2007, 24 

Ηνπιίνπ 2009 θαη 12 Απγνχζηνπ 2010, θαη επηινγή ηνπ ζπλδπαζκνχ R4 G5 B3, γηα 

ηνλ επθνιφηεξν δηαρσξηζκφ ηνπ εδάθνπο απφ ηα δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο. 

 

 

 
  Υάξηεο Ι: Θεκαηηθφο ράξηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο LANDSAT TM 19 Ηνπιίνπ 2007 - (R4 G5 B3) 
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 Υάξηεο ΙΙ: Θεκαηηθφο ράξηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο LANDSAT TM 24 Ηνπιίνπ 2009 - (R4 G5 B3) 

 
Υάξηεο ΙΙΙ: Θεκαηηθφο ράξηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο LANDSAT TM 12 Απγνχζηνπ 2010 - (R4 G5 B3) 
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Παξάξηεκα Β – Πίλαθεο αμηνιόγεζεο 
 

 

 

 
Πίλαθαο Ι:  Δκθάληζε πίλαθα δηαρσξηζηηθφηεηαο αλάκεζα ζηηο θαζκαηηθέο θιάζεηο 

ζηελ εηθφλα 3 Ηνπιίνπ 2007. 
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Πίλαθαο ΙΙ:  Δκθάληζε πίλαθα αμηνιφγεζεο ζθάικαηνο θαηά ηνλ έιεγρν ηεο 

δηαδηθαζίαο ηαμηλφκεζεο ζηελ εηθφλα 3 Ηνπιίνπ 2007. 

 

 
Πίλαθαο ΙΙΙ:  Δκθάληζε πίλαθα δηαρσξηζηηθφηεηαο αλάκεζα ζηηο θαζκαηηθέο 

θιάζεηο ζηελ εηθφλα 16 Ματνπ 2007. 
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Πίλαθαο IV:  Δκθάληζε πίλαθα αμηνιφγεζεο ζθάικαηνο θαηά ηνλ έιεγρν ηεο  

δηαδηθαζίαο ηαμηλφκεζεο ζηελ εηθφλα 16 Ματνπ 2007. 
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Παξάξηεκα Γ – Θεκαηηθνί ράξηεο κεηαβνιήο δείθηε  

βιάζηεζεο NDVI 
 

 

 

Με ηε κνξθή ζεκαηηθψλ ραξηψλ παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηνπ δείθηε βιάζηεζεο 

NDVI
1
 πνπ είρε ππνινγηζηεί πξνεγνπκέλσο, γηα φιεο ηηο εκεξνκελίεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πνπ ειήθζεζαλ. Σν ζχλνιν ησλ 5 ραξηψλ πνπ παξνπζηάδνληαη 

πξνέξρνληαη απφ ην αξρεί „FINAL_DATASET_ALL_study_site_BA_ONLY_obj3‟. 

 

 

 
 

Υάξηεο Ι: Μεηαβνιή δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ εηθφλα 16 Ματνπ 2007 εληφο 

κάζθαο ζηελ θακέλε έθηαζε. 

                                                 
1
 Ζ ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε δείρλεη απηφ πνπ εκθαλίζηεθε πξνεγνπκέλσο ζε αξηζκεηηθέο ηηκέο, 

δει. ην βαζκφ αλαβιάζεζεο ηεο θακέλεο έθηαζεο. κσο απηφ δε ζεκαίλεη φηη κπνξνχλ λα εμαγρζνχλ 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, γηα ην πσο κεηαβάιιεηαη ε αλαβιάζηεζε ζηελ θακέλε έθηαζε, βιέπνληαο 

απιά ηνπο ράξηεο ρσξίο λα ππάξρεη ππνινγηζκφο αξηζκεηηθψλ ηηκψλ θαη παξακέηξσλ.  
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Υάξηεο ΙΙ:  Μεηαβνιή δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ εηθφλα 3 Ηνπιίνπ 2007 εληφο 

κάζθαο ζηελ θακέλε έθηαζε. 

 
Υάξηεο ΙΙΙ: Μεηαβνιή δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ εηθφλα 19 Ηνπιίνπ 2007 

εληφο κάζθαο ζηελ θακέλε έθηαζε. 
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Υάξηεο IV:  Μεηαβνιή δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ εηθφλα 24 Ηνπιίνπ 2009 

εληφο κάζθαο ζηελ θακέλε έθηαζε. 

 

 
Υάξηεο V: Μεηαβνιή δείθηε βιάζηεζεο NDVI γηα ηελ εηθφλα 19 Ηνπιίνπ 2007 

εληφο  κάζθαο ζηελ θακέλε έθηαζε. 


