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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 
 
Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να εξεταστεί η επίδραση της ανόργανης αζωτούχου 

λίπανσης µε νιτρική αµµωνία στα φυτικά χαρακτηριστικά, στην απόδοση και στη 

συγκέντρωση αιθερίου ελαίου σε φυτά ρίγανης (Origanum vulgare ssp. hirtum) όπως επίσης  

και σύνθεση του αιθερίου ελαίου.  

Το πείραµα έγινε σύµφωνα µε το σχέδιο των Τυχαιοποιηµένων Πλήρων Οµάδων και 

επαναλήφθηκε για 3 καλλιεργητικές περιόδους (2001 – 2002 –2003). Οι επεµβάσεις 

αφορούσαν στη λίπανση φυτών ρίγανης µε νιτρική αµµωνία (34,5-0-0), σε ποσότητες 0, 4, 8, 

και 12 Kg αζώτου /στρέµµα. Ο πειραµατικός αγρός εγκαταστάθηκε στην περιοχή Θροφαρί, 

του νοµού Κορινθίας, σε υψόµετρο 790 m. Και τις τρεις χρονιές, η συγκοµιδή των φυτών έγινε 

στην άνθισή τους, ακολούθησε ξήρανση και µετρήσεις των φυτικών χαρακτηριστικών. Το 

2002 και 2003 έγινε επιπλέον απόσταξη των φύλλων και των ταξιανθιών, ποσοτικός 

προσδιορισµός των περιεχοµένων συστατικών του αιθέριου ελαίου τους µε 

αεριοχρωµατογραφία/ φασµατοµετρία µαζών (GC/MS) και ταυτοποίηση των περιεχοµένων 

συστατικών του αιθέριου ελαίου. Το 2002 και 2003 επίσης, από την ηµέρα της λίπανσης 

µέχρι την ηµέρα της συγκοµιδής τους και ανά δέκα πέντε ηµέρες,  έγιναν µη καταστρεπτικές 

µετρήσεις του ύψους, του αριθµού των βλαστών και την κόµβων των φυτών. 

Από τις µετρήσεις φάνηκε ότι η αζωτούχος λίπανση στα συγκεκριµένα πειράµατα, δεν 

επηρέασε  το ύψος των φυτών και το µήκος των µεσογονατίων διαστηµάτων των βλαστών 

της ρίγανης. Επηρέασε όµως τη βιοµάζα (συνολικό ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους των 

φυτών /στρ.), το δείκτη φυλλώµατος (LAI)  και το ξηρό βάρος των φύλλων /φυλλική 

επιφάνεια. Οι τιµές αυτών των χαρακτηριστικών πήραν  τη µέγιστη τιµή τους στα 8 Kg 

αζώτου /στρ. Η αύξηση της βιοµάζας οφείλεται στην αύξηση του αριθµού των βλαστών/ φυτό, 

που είχε ως αποτέλεσµα την αύξηση του ξηρού βάρους των βλαστών, των φύλλων και των 

ταξιανθιών / φυτό.  Η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε το ξηρό βάρος των βλαστών, 

φύλλων και ταξιανθιών/ βλαστό. Επηρέασε όµως το λόγο του ξηρού βάρους των φύλλων 

/φυλλική επιφάνεια, ο οποίος µειώθηκε όταν η ποσότητα αζώτου στο έδαφος έγινε 12 Kg 

/στρ.   

Από µετρήσεις που έγιναν µετά την τελευταία συγκοµιδή, παρατηρήθηκε ότι η χρήση Νιτρικής 

Αµµωνίας δεν επηρέασε τη διάµετρο των ριζών. Αύξησε όµως τη ριζική πυκνότητα, το ολικό 

µήκος, και τον όγκο τους. Επίσης, στα 8 Kg αζώτου/ στρ αυξήθηκε σηµαντικά το ξηρό βάρος 

των ριζών.  

Από µετρήσεις του ιδίου έτους παρατηρήθηκε ότι η προσθήκη 12 Kg αζώτου /στρ στο έδαφος 

αύξησε σηµαντικά την τιµή της χλωροφύλλης/g φύλλου. Η αύξηση αυτή οφειλόταν στη 

σηµαντική αύξηση της χλωροφύλλης α. Η χλωροφύλλη β αυξήθηκε, αλλά όχι σηµαντικά.  

∆ιαφορές στα φυτικά χαρακτηριστικά της ρίγανης παρατηρήθηκαν και ανάµεσα στις τρεις 

καλλιεργητικές περιόδους. Οι διαφορές αυτές αποδίδονται στις διαφορετικές καιρικές 
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συνθήκες (θερµοκρασία, βροχόπτωση και υγρασία ατµόσφαιρας) που επικράτησαν στην 

περιοχή, κατά τη διάρκεια των τριών ετών. Το ύψος των φυτών αυξήθηκε αντιστρόφως 

ανάλογα µε τον αριθµό των βλαστών. Το µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού 

αυξήθηκε σηµαντικά από το πρώτο στο δεύτερο έτος, το οποίο όµως δεν είχε σηµαντικές 

διαφορές από το τρίτο. Η αύξηση, η οποία  επηρεάστηκε από τους περιβαλλοντικούς 

παράγοντες και το στάδιο ανάπτυξης του φυτού ήταν αποτέλεσµα κυρίως της αύξησης του 

αριθµού των βλαστών και του ξηρού βάρους των φύλλων . 

Από τις µη καταστρεπτικές µετρήσεις προέκυψε ότι, το ύψος που είχαν τα φυτά στη 

συγκοµιδή ήταν σηµαντικά µεγαλύτερο από το ύψος που είχαν στην πρώτη µέτρηση, η 

αύξησή του ήταν ανάλογη του αριθµού των κόµβων των βλαστών και αντιστρόφως ανάλογη 

µε τον αριθµό των βλαστών. Από την πρώτη κιόλας µέτρηση µετά τη λίπανση, φάνηκε ότι τα 

8 Kg αζώτου /στρ αύξησαν τον αριθµό βλαστών. 

Η παραγόµενη ποσότητα αιθερίου ελαίου αυξήθηκε και στα φύλλα και στις ταξιανθίες µετά τη 

λίπανση µε Νιτρική Αµµωνία και πήρε τη µέγιστη τιµή της όταν προστέθηκαν 8 Kg αζώτου 

/στρ. Η αύξηση της παραγωγής οφείλεται στην αύξηση της φυτικής µάζας µια και δεν 

επηρεάστηκε η συγκέντρωσή του αιθερίου ελαίου στα φύλλα και στις ταξιανθίες. Επίσης 

παρατηρήθηκε ότι η ποσότητα των αιθερίων ελαίων που παράγεται από τις ταξιανθίες είναι 

µεγαλύτερη από αυτή των φύλλων. 

Από τις αναλύσεις προέκυψε ότι, τα κύρια συστατικά του λαδιού ήταν η καρβακρόλη,  η 

θυµόλη, το π-κυµένιο και το γ- τερπινένιο. Και τις δυο χρονιές το άθροισµα των τεσσάρων 

αυτών ουσιών κυµάνθηκε σε πολύ υψηλά επίπεδα και στις ταξιανθίες και στα φύλλα. Η 

περιεκτικότητα σε καρβακρόλη κυµάνθηκε σε υψηλά επίπεδα και η συγκέντρωσή της ήταν 

υψηλότερη στις ταξιανθίες παρά στα φύλλα. Η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε τη 

συγκέντρωση των φαινολών στις ταξιανθίες, ενώ η προσθήκη 4Kg αζώτου /στρ αύξησε τη 

συγκέντρωσή τους στα φύλλα και µείωσε τη συγκέντρωση των  πρόδροµων ουσιών τους (π-

κυµένιο, γ- τερπινένιο). Από το 2002 στο 2003 παρατηρήθηκε σηµαντική αύξηση στη 

συγκέντρωση των πρόδροµων ουσιών των φαινολικών συστατικών στις ταξιανθίες και τα 

φύλλα, µε παράλληλη µείωση των φαινολών, γεγονός που αποδίδεται στις διαφορετικές 

καιρικές συνθήκες που προηγήθηκαν των συγκοµιδών.  

Η Νιτρική Αµµωνία δεν επηρέασε τη συγκέντρωση των υδρογονανθράκων και των 

οξυγονούχων συστατικών στις ταξιανθίες ενώ στα φύλλα µείωσε τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων  µε παράλληλη αύξηση  των οξυγονούχων συστατικών.  

Τα µονοτερπένια αποτελούν τα κύρια συστατικά του αιθέριου ελαίου της ρίγανης και δεν 

επηρεάστηκαν σηµαντικά από την λίπανση και στα φύλλα και στις ταξιανθίες. Το µόνο 

συστατικό των αιθερίων ελαίων των ταξιανθιών, που επηρεάστηκε σηµαντικά από την 

αζωτούχο λίπανση ήταν η λιναλοόλη, η οποία πήρε τη µέγιστη τιµή της στα 8Kg αζώτου /στρ 

και αυτό συνέβη µόνο το 2003.  

Από τις αναλύσεις του εδάφους των πειραµατικών τεµαχίων, που έγιναν κατά τη λήξη του 

πειράµατος, δεν διαπιστώθηκαν διαφορές τόσο σε νιτρικό όσο και σε αµµωνιακό άζωτο 

µεταξύ των τεµαχίων. Αυτό υποδηλώνει ότι οι ποσότητες λιπάσµατος που χρησιµοποιήθηκαν 
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στο πείραµα ήταν τέτοιες ώστε  απορροφήθηκαν όλες.  Πρόκειται δηλαδή για ένα πετυχηµένο 

πρόγραµµα λίπανσης που προσέθεσε στο έδαφος τόσο λίπασµα ώστε να βοηθήσει στην 

αύξηση της παραγωγής βιοµάζας και λαδιού, χωρίς να οδηγεί σε σπατάλη χρηµάτων και 

ρύπανση του περιβάλλοντος.   
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SUMMARY 
 

 
The objective of the present work is to examine the effects of inorganic nitrogen fertilization 

with ammonium nitrate on plant characteristics, yield and concentration of essential oils of 

oregano plants (Oreganum vulgare ssp. hirtum) as well as on the composition of essential 

oils.  

The experiment was carried out according to the Randomized Complete Block design during 

three cultivation periods (2001 – 2002 –2003). The treatments involved the fertilization of 

oregano plants with ammonium nitrate (34,5-0-0), at rates of 0, 4, 8, and 12 Kg N /1000 m². 

The experimental field was established in the region of Throfari, prefecture of Corinthia, at an 

altitude of 790 m. Plants were harvested during full bloom then dried and their plant 

characteristics were subsequently measured.  Additionally, in 2002 and 2003, leaves and 

flowers were distilled and a gas chromatography / mass spectrometry (GC/MS) quantitative 

analysis of the substances contained in their essential oil as well as identification of essential 

oil components were carried out. In 2002 and 2003, non-destructive measurements of plant 

height, number of shoots and plant nodes were also carried out every fifteen days from 

fertilizer application to harvest. 

Measurements showed that nitrogen fertilization in the specific experiments did not have an 

effect neither on plant height nor on the intermodal length of oregano shoots.  It did, however,  

influence plant biomass the leaf area index (LAI) and the dry weight of leaves/unit leaf area. 

The values of these characteristics reached their maximum at the rate of 8 Kg N /1000 m². 

Biomass increase was caused by the increase in the number of shoots/plant which resulted 

in an increase of the dry weight of shoots, leaves and flowers / plant.  Nitrogen fertilization did 

not influence the dry weight of shoots, leaves and flowers/shoot.  It did however influence the 

leaf dry weight/leaf surface ratio which dropped when fertilization rate reached 12 Kg N /1000 

m².   

The measurements carried out after the last harvest showed that the use of ammonium 

nitrate did not have an effect on root diameter.  It did however increase root density, overall 

length and volume.  Furthermore, at 8 Kg N /1000 m² the dry weight of roots increased 

considerably.  

Measurements carried out during the same year showed that when 12 Kg nitrogen/1000 m² 

were added to the soil the value of chlorophyll/g of leaf increased considerably.  This 

increase was due to a significant increase of chlorophyll α, whereas chlorophyll β did also 

increase albeit not significantly.  

Differences in the plant characteristics of oregano were recorded over the three cultivation 

periods. These differences are attributed to the variable climatic conditions (temperature, 

precipitation and air humidity) which prevailed in the region during the three years of 

experimentation. Plant height increase was proportionally inverse to the number of shoots.  

The average dry weight of the above ground plant part increased significantly between the 

first and the second year, but not between the second and the third year.  The increase, 
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influenced by climatic factors and by the plant’s stage of development, resulted mainly from 

the increase in the number of shots and in the dry weight of leaves. 

The non-destructive measurements showed that plant height at harvest was significantly 

higher than that of the first measurement; the increase was proportional to the number of 

shoot nodes and inversely proportional to the number of shoots.  

Essential oil yield increased in both leaves and flowers after the fertilization with ammonium 

nitrate and reached its peak value at the rate of 8 Kg N /1000 m². Yield increases were 

caused by the increase in plant biomass as the concentration of essential oil in leaves and 

flowers was unaffected. The quantity of essential oils produced by flowers was higher than 

that produced in leaves.  

The chemical analysis showed that the main oil components were carvacrol, thymol, p-

cymene and c-terpinene. In both years, the sum of these four substances reached very high 

levels in both flowers and leaves. Carvacrol contents were at high levels and its concentration 

was higher in flowers than in leaves.  Nitrogen fertilization did not affect the concentration of 

phenols in flowers; when 4Kg N /1000 m² were added, the concentration of phenols 

increased and the concentration of their parent substances (p-cymene, c-terpinene) 

decreased.  A significant increase in the concentration of parent substances of phenolic 

compounds was recorded in flowers and leaves, with a parallel decrease in phenols, a fact 

attributed to the different climatic conditions before.  

Ammonium nitrate did not influence the concentration of hydrocarbons and oxygen 

components in flowers whereas it reduced the concentration of hydrocarbons in leaves with a 

parallel increase of oxygen components.  

Monoterpenes constitute the main components in oregano essential oil and fertilization did 

not have a significant impact on them, neither  in leaves nor in flowers. The only component 

significantly influenced by nitrogen fertilization was linalool which reached its maximum value 

at 8Kg N /1000 m² in 2003.  

Soil analysis carried out at the end of the experiment did not record any difference in nitrate 

nitrogen or ammonium nitrogen among experimental fields.  This implies that the quantities of 

fertilizer applied in the experiment were consumed to a great extent by the crop. It follows 

that the rates applied were utilized by the crop in biomass and oil production, leaving to 

residues in soil.   
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1. Αρωµατικά και Φαρµακευτικά φυτά                            

1. 1. Ιστορικά στοιχεία  

Από τα πολύ παλιά χρόνια ο άνθρωπος χρησιµοποιούσε τα αρωµατικά και φαρµακευτικά 

φυτά για το άρωµα και τις θεραπευτικές τους ιδιότητες. Οι πρωτόγονοι πίστευαν ότι, οι 

ασθένειες οφείλονταν στην παρουσία κακών πνευµάτων στο ανθρώπινο σώµα. Μπορούσαν 

όµως να απαλλαγούν από αυτά µε τη χρήση δηλητηριωδών ή δυσάνεκτων ουσιών, ώστε να 

καταστήσουν το σώµα δυσάρεστο τόπο διαµονής τους (Βολιώτης, 1998). Τις ουσίες αυτές τις 

εύρισκαν σε φυτά, τα οποία χρησιµοποιούσαν ως «φάρµακο» για τις αρρώστιες τους. Η λέξη 

«φάρµακο» προήλθε από τη λέξη «φαρµακός». Σύµφωνα µε τον Αριστοφάνη οι «φαρµακοί» 

ήσαν άτοµα, τα οποία θυσιάζονταν κατά την εορτή των Θαργηλίων, που γίνονταν  στην 

Αθήνα και τα Ιόνια νησιά προς τιµή της Αρτέµιδος και του ∆ηλίου Απόλλωνα Θαργηλίου. Ο 

Απόλλωνας θεωρείτο ο θεός που έστελνε αλλά και έπαιρνε τις αρρώστιες, ωρίµαζε τους 

καρπούς και ξέραινε τα άνθη.  Οι «φαρµακοί»,  ένας άντρας και µια γυναίκα κατά πάσα 

πιθανότητα καταδικασµένοι σε θάνατο, τρέφονταν µε δαπάνες της πόλης µέχρι το θάνατό 

τους, ώστε αυτός να αποτελέσει θυσία για την κάθαρσή της από τις ασθένειες (Λέτσας, 

1957). 

Όπως αναφέρεται από τον Πολυσίου (2002), οι αρχαιότερες µαρτυρίες για τη χρήση 

αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών προέρχονται από έργα τέχνης και γραπτά των 

πολιτισµών των Ασσυρίων και των Σουµερίων. Οι Αιγύπτιοι τα χρησιµοποιούσαν για τη 

µουµιοποίηση των νεκρών τους. Στην αρχαία Ελλάδα ήταν γνωστά από τον 15ο αιώνα π.Χ., 

όπου οι νικητές των πρώτων Ολυµπιακών αγώνων στεφανώνονταν µε δάφνινα στεφάνια και 

πετροσέλινο. Ο Ιπποκράτης (460 π.Χ.), « πατέρας της Ιατρικής », αναφέρει σε σύγγραµµά 

του περί τα 400 φυτά, περισσότερα από τα οποία είναι φαρµακευτικά και αρωµατικά, ο 

Θεόφραστος (347 π.Χ.) περιγράφει ένα µεγάλο αριθµό αυτοφυών φαρµακευτικών φυτών και 

ο ∆ιοσκουρίδης  (1ος π.Χ. αιώνας) στο έργο του «Περί ύλης ιατρικής» αναφέρει 600 

φαρµακευτικά φυτά. Στην Π. ∆ιαθήκη υπάρχουν αναφορές από τις οποίες συνάγεται ότι, τα 

αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά συγκαταλέγονταν ανάµεσα σε προϊόντα µεγάλης αξίας, 

όπως ο χρυσός και οι πολύτιµοι λίθοι. Οι Ρωµαίοι τα εµπορεύονταν µε την Ινδία και την 

Αίγυπτο. Κατά τη διάρκεια του µεσαίωνα το εµπόριο µειώθηκε µέχρι τα χρόνια πριν την 

αναγέννηση, όπου καθώς ο ευρωπαϊκός πολιτισµός άρχισε να αναπτύσσεται, η ζήτηση για 

µπαχαρικά ήταν το κλειδί για την ανάπτυξη του διεθνούς εµπορίου. Τα αρωµατικά φυτά ήταν 

ένας από τους λόγους για τους οποίους ξεκίνησε η εξερεύνηση του κόσµου το 15ο και 16ο 

αιώνα και κατ’ επέκταση ένα από τα αίτια της ανακάλυψης της Αµερικής. Οι Αµερικανοί 

άρχισαν να ασχολούνται µε το εµπόριο των αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών το 1672, 

όταν ο Elihu Yale ξεκίνησε επιχείρηση µπαχαρικών στη Βοστόνη. Από το 19ο αιώνα και 

µετέπειτα αρχίζει η καλλιέργεια αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών µε σκοπό να 

χρησιµοποιηθούν ως πρώτη ύλη στις βιοµηχανίες αρωµάτων και καλλυντικών, καθώς και 

στις βιοµηχανίες τροφίµων και ποτών. Όµως, κάποια στιγµή η σηµασία τους περιορίστηκε 

λόγω της παρασκευής συνθετικών χηµικών υλικών, τα οποία µπορούσαν να 

υποκαταστήσουν τα αιθέρια έλαια που παράγονταν από αυτά τα φυτά και στα οποία όφειλαν 
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τις ιδιότητές τους. Ωστόσο, τα τελευταία χρόνια, στο πλαίσιο της ευαισθητοποίησης της κοινής 

γνώµης, για µια ορθολογικότερη εκµετάλλευση των φυσικών πόρων, µείωση της 

κατανάλωσης συνθετικών φαρµάκων και περιορισµό της χρήσης χηµικών πρόσθετων στα 

τρόφιµα, ανανεώθηκε το ενδιαφέρον για τα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά. Έτσι η 

παγκόσµια βιοµηχανία τροφίµων και ποτών, καλλυντικών και φαρµάκων επιστρέφει ξανά στη 

φύση, µε αποτέλεσµα να χρησιµοποιεί όλο και περισσότερο ουσίες φυτικής προέλευσης για 

την παρασκευή των προϊόντων της.  

Σήµερα, αν και η καλλιέργεια των αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών αυξάνεται συνεχώς 

στη ∆ύση, η Ασία παραµένει ακόµα η κυρίαρχη παραγωγός. Οι ΗΠΑ είναι πλέον ο κύριος 

αγοραστής και ακολουθούν η Γερµανία, η Ιαπωνία και η Γαλλία, ενώ τα µεγαλύτερα κέντρα 

εµπορίου είναι το Αµβούργο, η Νέα Υόρκη και το Τόκιο.  

 

1. 2. Ιδιότητες - αιθέρια έλαια 

Ο κόσµος των φυτών περιλαµβάνει περίπου 350.000 διαφορετικά είδη. Τα αρωµατικά και 

φαρµακευτικά φυτά αποτελούν µια σχετικά µικρή, αλλά ιδιαίτερα εξελιγµένη οµάδα ειδών του 

φυτικού βασιλείου. Τις ιδιότητές τους τις οφείλουν στα αιθέρια έλαια που περιέχουν. Το 

αιθέριο έλαιο είναι ένα µείγµα ουσιών που κυκλοφορεί στο φυτό και λαµβάνεται από αυτό σε 

πολύ συµπυκνωµένη µορφή. Παράγεται στις αδενώδεις τρίχες, οι οποίες ανάλογα µε το 

σχήµα τους χαρακτηρίζονται ως δισκοειδείς ή λεπιοειδείς (∆εληβόπουλος, 1994). Κάθε 

αιθέριο έλαιο έχει χαρακτηριστική οσµή και ξεχωριστές ιδιότητες, που οφείλονται στα 

συστατικά του (Πολυσίου, 2002). Αυτά αποτελούν  δευτερογενή παράγωγα του µεταβολισµού 

και µέχρι τώρα δεν έχει δοθεί κάποια  ικανοποιητική εξήγηση σχετικά µε το ρόλο τους στο 

φυτό. Έχουν διατυπωθεί κάποιες ερµηνείες που περισσότερο έχουν χαρακτήρα 

‘χρηστικότητας’. Πιθανόν να χρησιµεύουν για την προστασία του φυτού από υψηλή είτε 

χαµηλή  θερµοκρασία,  

ή την αντοχή στην ξηρασία (Σκρουµπής, 1985), 

ή τη ρύθµιση του µεταβολισµού των φυτών (Σκρουµπής, 1985), 

ή την προσέλκυση  επικονιαστών, (Σκρουµπής, 1985; Beker et al., 1989 (όπως αναφέρεται 

από τους Amiot et al. (2005)); Ayasse et al., 2000 (όπως αναφέρεται από τους Amiot et al. 

(2005));  Mahmoud & Croteau, 2002)  

ή την προστασία απέναντι σε διάφορα ανεπιθύµητα µικρόβια, µύκητες, έντοµα, ζώα, (Levin, 

1976 (όπως αναφέρεται από τους Amiot et al. (2005)); Σκρουµπής, 1985; Bryant et al., 1991 

(όπως αναφέρεται από τους Amiot et al. (2005)); Weker, 1993; Mahmoud & Croteau, 2002).  

ή για την επίδραση στη βλάστηση και εδραίωση άλλων φυτών γύρω τους (Rice, 1979; 

Σκρουµπής, 1985; Mahmoud & Croteau, 2002; Ehlers &Thompson, 2004 (όπως αναφέρεται 

από Amiot et al.(2005))  

ή ως αντίδραση στο ηλιακό φως (Shure & Wilson, 1993 (όπως αναφέρεται από τους Amiot et 

al. (2005)); Kokkini et al., 1994; Close & Mc Arthur, 2002),  

 ή δρουν ως ορµόνες, που προάγουν διάφορες λειτουργίες στο φυτό. Από όλες αυτές τις 

θεωρίες καµιά δε δίνει σαφή απάντηση για το ρόλο που διαδραµατίζουν τα  αιθέρια έλαια στα 
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φυτά. Πιθανόν ο ρόλος τους να είναι ο  συνδυασµός αυτών που αναφέρθηκαν πιο πάνω 

(Σκρουµπής, 1985).  

Σήµερα, εξ αιτίας  των ιδιοτήτων τους συγκεντρώνουν το παγκόσµιο ενδιαφέρον και 

χρησιµοποιούνται ευρύτατα στην αρωµατοποιία, τη σαπωνοποιία, τη ζαχαροπλαστική, τη 

βιοµηχανία τροφίµων, τη φαρµακευτική κ.λ.π. (Goliaris, 1997). Από τα αιθέρια έλαια τα πιο 

ενεργά στα αντιοξειδωτικά και στα αντιβακτηριακά τεστ είναι τα πλούσια σε φαινολικά 

µονοτερπένια (Dornan & Deans, 2004). Τα τερπένια περιλαµβάνονται στις χηµικές ουσίες 

που είναι υπεύθυνες για την θεραπευτική, µαγειρική και αρωµατική χρήση των αρωµατικών 

και φαρµακευτικών φυτών. Τα περισσότερα τερπένια προέρχονται από διακλαδωµένες 

µονάδες ισοπρένιου και κατηγοριοποιούνται ανάλογα µε τον αριθµό αυτών των µονάδων που 

είναι παρούσες στο σκελετό του άνθρακα (Dorman & Deans, 2000). Τα µονοτερπένια είναι 

µια µεγάλη οικογένεια φυσικών παράγωγων τα οποία αποτελούνται από δυο ισοπρένια και 

είναι πιο γνωστά ως συστατικά των αιθέριων ελαίων και ως ουσίες για την άµυνα των 

αρωµατικών φυτών, την έλκυση των επικονιαστών και αλληλοπάθεια (Mahmoud & Croteau, 

2002). Όπως αναφέρεται σε άρθρο των Moles & Westoby (2000), οι Feeny (1970); Milton 

(1979); Lowman & Box (1983); Aide & Londono (1989); Ribeiro et al. (1994) ; Folgarait & 

Davidson (1995)  και Goralka et al. (1996) θεωρούν ότι ένας από τους λόγους που τα νεαρά 

εκπτυσσόµενα φύλλα προσβάλλονται περισσότερο από φυτοφάγους µικροοργανισµούς είναι 

το γεγονός ότι δεν περιέχουν τόσους πολλούς δευτερογενείς µεταβολίτες που τα 

προστατεύουν, όπως κάνουν τα µονοτερπένια στα ώριµα φύλλα. Τα µονοτερπένια 

χρησιµοποιούνται ευρέως στο φαγητό, στα καλλυντικά και στις βιοµηχανίες φαρµάκων 

(Mahmoud & Croteau, 2002). 

Στις περισσότερες χώρες, όπου στις βιοµηχανίες τροφίµων υπάρχουν περιορισµοί στη χρήση 

συνθετικών αντιοξειδωτικών, δίνεται ιδιαίτερη σηµασία στα αρωµατικά και φαρµακευτικά 

φυτά, τα οποία αποτελούν φυσικές πηγές ασφαλών αντιοξειδωτικών και αντιβακτηριδιακών 

ουσιών (Kabouche et al., 2007). Η παρεµποδιστική τους δράση στην ανάπτυξη των 

βακτηρίων, ενζύµων, µυκήτων και τη σύνθεση µικροβιακών τοξινών, έχει διαπιστωθεί (Kneifel 

et al., 2002; Dornan & Deans, 2004) και µπορούν να χρησιµοποιηθούν στη συντήρηση 

τροφίµων ως κύριο ή επιπρόσθετο αντιµικροβιακό συστατικό. (Zeinali et al., 2003; Burt, S. 

2004; Chorianopoulos et al., 2004;  De Souza et al., 2005; Viljoen et al., 2006). Τα αιθέρια 

έλαια που περιέχονται στα αρωµατικά φυτά, εάν προστεθούν στο τρόφιµο δεν προκαλούν 

αλλαγές στις οργανοληπτικές του ιδιότητες και καθυστερούν τη µικροβιακή µόλυνση. Επί 

πλέον, απαιτούνται µικρές ποσότητες για αυτή την δράση (Dorman & Deans, 2000), η οποία 

εξαρτάται από διάφορους περιβαλλοντικούς παράγοντες (Kneifel et al., 2002). Συνθήκες που 

ευνοούν τη δράση των αιθερίων ελαίων είναι το χαµηλό pH, χαµηλή θερµοκρασία και χαµηλά 

επίπεδα οξυγόνου (Burt, 2004).  

Στη Ν∆ Γαλλία τα αρωµατικά φυτά χρησιµοποιούνται παραδοσιακά στην προστασία σπόρων 

ψυχανθών από σκαθάρια. Τα φυτά αυτά δίνουν διπλή προστασία εναντίον των ενήλικων 

εντόµων: κατευθείαν στα ενήλικα έντοµα και εµποδίζοντας τον πολλαπλασιασµό τους. Σε  

αυτή την τοξικότητα εµπλέκονται κυρίως µονοτερπένια και πολυφαινόλες. Η τοξική 
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δραστηριότητα αυτών των συστατικών θα µπορούσε να θεωρηθεί ως εναλλακτική ή 

συµπληρωµατική µέθοδος στα κλασσικά φάρµακα για καλύτερο έλεγχο των εντόµων και των 

ζωυφίων  (Regnault & Hamraoui, 1997). 

Τα αιθέρια έλαια λόγω των πτητικών συστατικών τους θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν 

ως απολυµαντικό δωµατίων. Η πτητικότητα είναι ένα ξεχωριστό χαρακτηριστικό το οποίο θα 

µπορούσε να συµβάλει στη µείωση της µικροβιακής µόλυνσης στον αέρα και σε επιφάνειες 

που δύσκολα φτάνουµε (Dorman & Deans, 2000).  

Η συνεχώς αυξανόµενη πίεση των καταναλωτών για ελαχιστοποίηση της χρήσης 

αντιβιοτικών στην κτηνοτροφική παραγωγή και ο φόβος ανάπτυξης ανθεκτικών στελεχών 

βακτηρίων, παθογόνων για τον άνθρωπο, οδήγησε την Ε.Ε. στην εφαρµογή µιας απόφασης, 

µε την οποία απαγορεύτηκε η χρήση της πλειοψηφίας των αντιβιοτικών-αντιµικροβιακών που 

χρησιµοποιούνταν ως αυξητικοί παράγοντες στη διατροφή των παραγωγικών ζώων. Όµως οι 

ανάγκες για αυξηµένη παραγωγή ζωικών προϊόντων µε ταυτόχρονη διατήρηση χαµηλού 

κόστους, δεν άλλαξαν. Έτσι άρχισε η ευρεία χρήση αιθερίων ελαίων τα οποία 

χρησιµοποιούνταν ήδη στη χοιροτροφία ως προσθετικό των ζωοτροφών (διεγερτικά της 

όρεξης), και σε in vitro µελέτες είχε διαπιστωθεί ότι έχουν αντιµικροβιακή δράση έναντι 

διαφόρων στελεχών βακτηρίων. Τα αποτελέσµατα και των κλινικών πειραµατισµών έδειξαν 

την ευεργετική επίδραση της χρήσης τους στη βελτίωση της παραγωγικότητας και στον 

έλεγχο νοσηµάτων των εκτρεφοµένων ζώων (Τσίνας κ.ά., 1999). 

Τα χηµειοθεραπευτικά µέσα, τα οποία χρησιµοποιούνται για την αντιµετώπιση των 

ανθρώπινων µολύνσεων και µολύνσεων των ζώων δίνουν διαφορετικούς βαθµούς εκλεκτικής 

τοξικότητας. Τα προϊόντα των φαρµακευτικών φυτών που εξετάστηκαν φάνηκαν να είναι 

δραστικά απέναντι σε ένα µεγάλο φάσµα µικροοργανισµών, αλλά υπάρχει επίσης η 

πιθανότητα να προκαλούν διατάραξη στη µικροχλωρίδα  των οργανισµών. Για όλους αυτούς 

τους λόγους απαιτούνται ακόµη περισσότερες έρευνες για τις θεραπευτικές εφαρµογές των 

αιθερίων ελαίων πριν την συστηµατική χρήση τους για την αντιµετώπιση διαφόρων 

ανθρώπινων νοσηµάτων (Dorman & Deans, 2000). Αρκετά χρόνια πριν ο Μαρσέλλος (1981) 

στο βιβλίο του  «Οδηγός των Φαρµακευτικών φυτών» τόνιζε ότι «…τα φαρµακευτικά φυτά 

δρουν βραδέως και χωρίς άµεσα αποτελέσµατα πάνω στον ανθρώπινο οργανισµό….» και 

συµπλήρωνε  ότι «Υπάρχουν περιπτώσεις στις οποίες τα φυτά είναι εξ ίσου ωφέλιµα και 

αποτελεσµατικά, όπως οι χηµικές ουσίες, συχνά µάλιστα ταλαιπωρούν λιγότερο τον 

οργανισµό».  

 

 

2. Αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά της Ελλάδας 

Η Ελλάδα έχοντας κατάλληλη µορφολογία εδάφους και κλιµατικές συνθήκες, όπως επίσης 

και αφθονία ειδών ενδηµικών αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών, πλεονεκτεί στον τοµέα 

αυτό συγκρινόµενη µε τις άλλες χώρες της Ευρώπης (Goliaris, 1997).  

Πολλές διαφορετικές εργασίες έχουν δείξει ότι η «µεσογειακή δίαιτα» συνδέεται µε τη µείωση 

ασθενειών και θανάτων που οφείλονται σε καρδιακές παθήσεις και διάφορες µορφές 
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καρκίνου. Στην πραγµατικότητα θα ήταν πιο σωστό να γίνεται λόγος για «µεσογειακές 

δίαιτες» µια και όλοι οι κάτοικοι των περιοχών γύρω από τη Μεσόγειο δεν τρέφονται µε τον 

ίδιο τρόπο (Rivera et al., 2005). Το µικρότερο ποσοστό θανάτων από καρδιακές παθήσεις και 

καρκίνους εµφανίζεται στην Ελλάδα και συγκεκριµένα στην Κρήτη. Ένας από τους 

σοβαρότερους λόγους είναι ότι, η δίαιτα των Ελλήνων είναι πλούσια σε αντιοξειδωτικά τα 

οποία βρίσκονται σε µεσογειακά αρωµατικά φυτά (Simopoulos, 2001; Rivera et al., 2005). 

Αποτελέσµατα πειραµάτων έδειξαν ότι τα αποξηραµένα αρωµατικά που χρησιµοποιούνται 

στη µαγειρική περιέχουν πολύ µεγαλύτερες ποσότητες αντιοξειδωτικών σε σχέση µε τα 

φρούτα, τα λαχανικά, τα δηµητριακά, τους ξηρούς καρπούς και  τα όσπρια (Steinar et al., 

2003). 

Σήµερα τα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά παρουσιάζουν παγκόσµιο ενδιαφέρον και 

αναµένεται να παίξουν ένα σηµαντικό ρόλο στην ελληνική γεωργία συµπληρώνοντας το 

εισόδηµα των γεωργών, το οποίο φαίνεται να µειώνεται ως αποτέλεσµα της αναθεώρησης 

της κοινής αγροτικής πολιτικής της ΕΕ. Εναλλακτικές λύσεις για τους Έλληνες παραγωγούς 

αποτελεί η αξιοποίηση ορεινών περιοχών, όπου τα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά 

ευδοκιµούν πολύ περισσότερο από άλλα είδη φυτών (Goliaris, 1997). Μετά από διερεύνηση, 

προέκυψε ότι  θα µπορούσαν να αποτελέσουν πολύ καλές εναλλακτικές καλλιέργειες για την 

αναδιάρθρωση των αροτραίων καλλιεργειών στη χώρα µας (Πετρόπουλος  κά. 1994). 

 

 

 

 

 

Χαµοµήλι  θυµάρι  βασιλικός 

 

 

 

 

 

άνιθος  λεβάντα  αγριοµολόχα 

Εικόνα 1: ∆ιάφορα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά της ελληνικής χλωρίδας 

 

Τα  αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά και τα προϊόντα τους έχουν µεγάλη ζήτηση (συνεχώς 

αυξανόµενη) στη διεθνή αγορά. Ως ελληνικά προϊόντα έχουν συγκριτικά πλεονεκτήµατα στην 

εγχώρια και διεθνή αγορά, λόγω των πλεονεκτηµάτων που διαθέτουν στα ποσοτικά και 

ποιοτικά χαρακτηριστικά τους. Παρουσιάζουν ευκολία καθετοποιηµένης παραγωγικής 

διαδικασίας (πρωτογενής, δευτερογενής και τριτογενής τοµέας παραγωγής) χωρίς µεγάλες 
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επενδύσεις από µικρά εταιρικά σχήµατα, συνεταιρισµούς και οικογενειακές εκµεταλλεύσεις 

(Πολυσίου, 2002). Παράλληλα βοηθούν και  στην ανάπτυξη της µελισσοκοµίας (Σκρουµπής, 

1985). 

Η εκµετάλλευση των αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών εκτός από την οικονοµική 

παρουσιάζει και µια κοινωνική διάσταση, δηµιουργώντας νέες θέσεις εργασίας δηλαδή 

ίδρυση µικρών µεταποιητικών µονάδων σε χωριά, οι οποίες θα ασχολούνται µε την 

πρωτογενή µεταποίηση και θα συνεργάζονται µε µεγαλύτερες καθετοποιηµένες µονάδες. Ως 

συνέπεια αυτής της απασχόλησης θα είναι η συγκράτηση του αγροτικού πληθυσµού σε 

αγροτικές, νησιωτικές και µειονεκτικές περιοχές, συµπληρώνοντας το εισόδηµά τους µε µια 

επιπλέον πρόσοδο. Με τον τρόπο αυτό δίνεται η δυνατότητα απασχόλησης όλων των µελών 

της οικογένειας µε τη δηµιουργία µικρής βιοτεχνίας που θα δραστηριοποιείται στον κλάδο της 

µεταποίησης. (Τσόγκας, 2005). 

Εξαιρετικό ενδιαφέρον παρουσιάζουν αν εξεταστούν και από περιβαλλοντική διάσταση. Η 

καλλιέργεια αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών βοηθά στην προστασία του 

περιβάλλοντος από αλόγιστη και άναρχη συλλογή και εκµετάλλευση  αυτοφυών αρωµατικών 

και φαρµακευτικών φυτών. Τα φυτά αυτά συντελούν στη µείωση της διάβρωσης των εδαφών 

(το οποίο έχει ως συνέπεια το φαινόµενο ερηµοποίησης) σε περιοχές που είναι 

ακαλλιέργητες. Εξοικονοµούν υδατικό δυναµικό, λόγω του ότι τα περισσότερα 

καλλιεργούµενα είδη αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών έχουν ανάγκη από µικρές 

ποσότητες νερού έως καθόλου. Επίσης, οι ανάγκες τους σε φυτοφάρµακα και λιπάσµατα 

είναι ελάχιστες έως µηδενικές. Τέλος συµβάλλουν στην ανάπλαση και αποκατάσταση 

περιοχών, µε ταυτόχρονη ή αυτόνοµη ανάπτυξη του αρωµατουρισµού, στα πλαίσια του 

οποίου οργανώνονται επισκέψεις σε περιοχές µε µεγάλη παραγωγή αρωµατικών φυτών και 

µονάδες επεξεργασίας τους (Πολυσίου, 2002; Τσόγκας, 2005 ).  

Σύµφωνα µε τα στοιχεία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων η 

καλλιεργούµενη έκταση µε αρωµατικά φυτά στην Ελλάδα, κατά το 2004 και 2005 ανήλθε στα 

9.817 και 10.028 στρέµµατα αντίστοιχα (πίνακα 1). Κατά τις ίδιες χρονικές περιόδους η 

παραγωγή ανήλθε σε 3.284,6 και 3330,5 τόνους (πίνακας 1).  

Από τον πίνακα 1 φαίνεται ότι η παραγωγή των περισσοτέρων αρωµατικών φυτών (λεβάντα 

βασιλικός δάφνη µέντα τίλιο δυόσµος δενδρολίβανο θυµάρι κύµινο) προέρχεται από αυτοφυή 

και όχι καλλιεργούµενα φυτά. Επίσης από τον ίδιο πίνακα γίνεται φανερό ότι, ο κύριος όγκος 

της παραγωγής αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών στην Ελλάδα προέρχεται από τη 

ρίγανη, καλλιεργούµενη και αυτοφυή και ότι από την καλλιεργούµενη έκταση µε αρωµατικά 

και φαρµακευτικά φυτά τα 3/4 αξιοποιούνται από ρίγανη.  
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Πίνακας 1: Καλλιεργούµενες εκτάσεις και παραγόµενες ποσότητες αρωµατικών και 

φαρµακευτικών φυτών στην Ελλάδα, κατά τα έτη 2004 και 2005 

 
2004 2005 

Είδος φυτού 
Καλλιεργούµενη 
έκταση (στρ) 

Παραγωγή 
(τόνοι) 

Καλλιεργούµενη 
έκταση (στρ) 

Παραγωγή 
(τόνοι) 

χαµοµήλι 0 6,8 0 14,8 
ρίγανη 7540 1032 7907 1167,9 
τσάι βουνού 142 48,6 60 17,6 
δίκταµο 130 41 50 20 
λεβάντα 0 0,5 0 0 
φασκόµηλο 0 35,5 5 26,8 
βασιλικός 0 0,1 0 0,1 
δάφνη 0 6,7 1 9,2 
µέντα 1 46 0 5 
τίλιο 0 0 0 0 
δυόσµος 0 60,1 0 60,1 
δενδρολίβανο 0 1,1 0 1,2 
θυµάρι 0 2,2 0 2,8 
κύµινο 0 0 0 0 
ΣΥΝΟΛΟ 9817 3284,6 10028 3330,5 
 

Πηγή: Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίµων 

∆/νση Αγροτικής Πολιτικής & Τεκµηρίωσης  

Τµήµα Αγροτικής Στατιστικής 

 

 

 

3. Οικογένεια Lamiaceae 

Σύµφωνα µε την Καρούσου (1995), η οικογένεια αυτή αντιπροσωπεύεται από 3000 περίπου 

φυτικά είδη, που εξαπλώνονται σε όλο τον κόσµο. Περιλαµβάνει ποώδη ή θαµνώδη φυτά, τα 

οποία συνήθως παράγουν αιθέρια έλαια και αναγνωρίζονται από τον τετράγωνο βλαστό, τα 

συνήθως αντίθετα φύλλα, τον ακτινόµορφο ή δίχειλο κάλυκα µε 4 ή 5 οδόντες και τη 

συµπέταλη, συνήθως δίχειλη στεφάνη. Ο Turrill (1929), όπως αναφέρεται από την Καρούσου 

(1995), υποστηρίζει ότι είναι από τις πλουσιότερες σε είδη ελληνικές οικογένειες, τα µέλη της 

οποίας απαντώνται σε όλες τις περιοχές της Ελλάδας και συµµετέχουν σε όλες τις διαπλάσεις 

βλάστησης. Η ίδια πάλι αναφέρει ότι ο Rechinger (1965) θεωρεί ότι τα Lamiaceae  είναι η 

δεύτερη πλουσιότερη σε ενδηµικά taxa οικογένεια της ελληνικής χλωρίδας µετά τα 

Compositae. Στην Ελλάδα αντιπροσωπεύεται από 320 taxa (35 γένη) τα οποία 

παρουσιάζουν ποικίλη εξάπλωση στη χώρα. Η µελέτη των ελληνικών Lamiaceae έδειξε ότι, η 

κατανοµή των διαφορετικών χλωριδικών στοιχείων στα φυτογεωγραφικά διαµερίσµατα της 

χώρας ακολουθεί τις κλιµατικές µεταβολές. 

Πολλά µέλη της οικογενείας Lamiaceae καλλιεργούνται για να χρησιµοποιηθούν ως βότανα 

και ως πηγή αιθερίων ελαίων. Τα περισσότερα αιθέρια έλαια αυτής της οικογένειας 

αποτελούνται από µονοτερπένια και σεσκιτερπένια (Lewinsohn et al., 2000). Παρουσιάζουν 

αντιµικροβιακή και αντιµυκητιακή δράση η οποία θα µπορούσε να αποδοθεί στην 
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περιεκτικότητά τους σε καρβακρόλη και θυµόλη  (Bouchra et al.,2003; Baydar et al.,2004; 

Bozin et al.,2006). Παρουσιάζουν µεγάλη δραστικότητα εναντίον εντόµων που προσβάλουν 

προϊόντα αποθηκευµένα και τα οποία δύσκολα καταπολεµούνται. Η ανθεκτικότητα που 

αναπτύσσουν οι παθογόνοι οργανισµοί απέναντι στις χηµικές ουσίες και η επικινδυνότητα 

των τοξικών (πχ  φωσφίνη και βρωµιούχο µεθυλίο) οδηγεί στο συµπέρασµα ότι το λάδι από 

φυτά της οικογενείας Lamiaceae   θα µπορούσε να παίξει σηµαντικό ρόλο στη συντήρηση 

αποθηκευµένων προϊόντων και να µειώσει την ανάγκη και τον κίνδυνο που συνδέεται µε τη 

χρήση τοξικών (Shaaya et al.,1997; Lamiri et al.,2001). 

Σύµφωνα µε παρατηρήσεις των Werker et al. (1985),  η ποσότητα των αιθερίων ελαίων και η 

πυκνότητα των αδενωδών τριχών από τις οποίες παράγονται αυτά στα αρωµατικά φυτά της 

οικογενείας Lamiaceae, είναι πολύ µεγαλύτερος στις ταξιανθίες από ότι στα φύλλα. Αυτοί οι 

εκκριτικοί µηχανισµοί είναι δυνατόν να παράγουν διαφορετικής σύστασης αιθέριο έλαιο στα 

διάφορα φυτικά τµήµατα (Werker et al.,1985).  Το αιθέριο έλαιο που παράγεται στα φύλλα, το 

φυτό το χρησιµοποιεί για την προστασία του από τα φυτοφάγα ζώα και παθογόνα, ενώ αυτό 

που παράγεται στα άνθη το χρησιµοποιεί για προστασία αλλά και για την προσέλκυση 

επικονιαστών. Τονίζεται ότι, η πυκνότητα των αδενωδών λεπίων (peltate) ή µακράς διάρκειας 

αδενωδών τριχών συνδέεται µε τη συνολική περιεκτικότητα του φυτού σε αιθέριο έλαιο, το 

οποίο παράγεται ως προστασία των φυτών από φυτοφάγους οργανισµούς και παθογόνα 

(Werker,1993). Στη ρίγανη υπάρχουν δυο διαφορετικά είδη 

  

Εικόνα 2: λεπτοµέρειες από αδενώδη 

τριχώµατα (δισκοειδή) σε φύλλο βασιλικού  

(Ocimum basilicum) 

Εικόνα 3: αδενώδη τριχώµατα (λεπιοειδή) 

στο εξωτερικό µέρος της στεφάνης άνθους 

ρίγανης (Origanum vulgare) 

Πηγή:  Werker, 1993 Πηγή:  Werker, 1993 

 

αδενωδών τριχών: τα αδενώδη λέπια ( peltate) ή µακράς διάρκειας αδενώδη τριχώµατα και τα 

κεφαλικά ή δισκοειδή (capitate) ή µικράς διάρκειας αδενώδη τριχώµατα (Bosabadis & Tsekos, 

1984; Werker et al.,1985; Werker,1993). Στα αρωµατικά φυτά της οικογενείας Lamiaceae δεν 

υπάρχουν διαφορές στη δοµή, στον τρόπο και το χρόνο έκκρισης µεταξύ του ιδίου είδους 

τριχών, ενώ ανάµεσα σε δυο είδη υπάρχουν διαφορές ως προς τη δοµή, τη λειτουργία και 

τρόπο ανάπτυξης (Bosabadis & Tsekos,1984; Werker,1993). Εξαίρεση µπορεί να αποτελέσει 
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µερικές φορές η παρουσία διαφορετικών τύπων κεφαλικών τριχωµάτων (capitate) 

(Werker,1993). Στα αδενώδη λέπια τα υλικά εκκρίνονται βαθµιαία στους νέους ιστούς, 

συγκεντρώνονται κάτω από έναν επιδερµικό σάκο και χρησιµοποιούνται από τα φυτά ως 

προστασία των ώριµων οργάνων. Οι αδένες αυτοί παράγουν και συσσωρεύουν τον κύριο όγκο 

των αιθερίων ελαίων (Kokkini et al., 2000).  

 

 

4. Ρίγανη 

4.1. Γενικά 

Η Ρίγανη (ορίγανον) (εικόνα 4) είναι γνωστή από την αρχαιότητα ως αρωµατικό και 

φαρµακευτικό φυτό. Το όνοµά της προέρχεται από τις λέξεις όρος και γάνος (λαµπρότητα) 

και σηµαίνει το φυτό που λαµπρύνει το βουνό. Από την οµηρική εποχή επικράτησε να λέγεται 

«οριγανίων» εκείνος που έτρωγε ρίγανη. Οι αρχαίοι µας πρόγονοι τοποθετούσαν στους 

τάφους φυτά ρίγανης, γιατί πίστευαν ότι έτσι ο νεκρός κοιµάται ήσυχα. Επίσης, στις γαµήλιες 

τελετές τα νεαρά ζευγάρια τα στεφάνωναν µε φυτά µαντζουράνας, ένα είδος ρίγανης, γιατί 

πίστευαν ότι αυτά αναπτύχθηκαν από την Αφροδίτη και πήραν το άρωµά της µόλις τα άγγιξε 

(Σκρουµπής, 1985)            

 

 

 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

    

 Ο Ιπποκράτης, πατέρας της κλινικής ιατρικής, χρησιµοποιούσε τη ρίγανη για τη θεραπεία της 

γαστραλγίας, παθήσεων του αναπνευστικού συστήµατος κ.ά. Ο Θεόφραστος, πατέρας της 

Βοτανικής, στο βιβλίο του  «Περί φυτών ιστορίας»  αναφέρει πολλά για την «Ορίγανο τη 

λευκή» (Πιερρακέας, 1971) όπως επίσης και ο ∆ιοσκουρίδης ο Αναζαρβέας στο έργο του 

«Περί ύλης ιατρικής» για την «Ορίγανο την Ηρακλειωτική» (Πιερρακέας, 1971). Το βιβλίο 

αυτό αποτέλεσε το πρωταρχικό φαρµακολογικό κείµενο για περισσότερα από 1000 χρόνια 

(Μαρσέλλος,1981; Σκρουµπής, 1985). Ο Αντίγονος ο Καρύστιος, στο έργο του «Ιστορικών 

παραδόξων συναγωγή», αναφέρει ότι οι πελαργοί θεράπευαν τις πληγές τους βάζοντας 

πάνω σ΄ αυτές ρίγανη (Γκόλιαρης & Σκρουµπής, 1992). Η παράδοση της χρήσης της ρίγανης 

για θεραπευτικούς σκοπούς συνεχίστηκε στα νεώτερα χρόνια. Ο Παράκελσος (1493-1541), 

πατέρας της «ερµηνευτικής ιατρικής», την χρησιµοποιούσε για τη θεραπεία διαφόρων 

παθήσεων (Σκρουµπής, 1985). Ο Ζαχαρόπουλος, (1972) αναφέρει ότι η ρίγανη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4: Φυτό ρίγανης 

σε ανθοφορία 
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χρησιµοποιείται για τις παθήσεις του στοµάχου, ως τονωτικό, κατά του άσθµατος, της 

δυσµηνόρροιας, ως αντισπασµωδική και εφιδρωτική. Επίσης ότι έχει αποτελέσµατα στην 

καταπολέµηση των ρευµατισµών και των καταρροϊκών παθήσεων. Λίγο αργότερα, ο Ανάσης 

(1978), συµπληρώνει ότι µπορεί να χρησιµοποιηθεί στη θεραπευτική και ως καταπραϋντικό 

των πόνων των δοντιών, όπως επίσης ως επουλωτικό και αντισηπτικό των τραυµάτων.  

 

4.2. Αιθέρια έλαια                   

Ο Μαρσέλλος, (1981) απέδωσε τις θεραπευτικές ιδιότητες της ρίγανης στις «πολυφαινολικές 

ενώσεις» και στις «πικραντικές ουσίες» του αιθέριου ελαίου, το οποίο λαµβάνεται µε 

απόσταξη. Όσον δε αφορά το έντονο άρωµά της, αποδίδεται και αυτό στα φαινολικά 

συστατικά της (Zheng & Wang, 2001; Lambert et al., 2001; Novak et al., 2002a; Bernath et 

al., 2005).  

Από πειράµατα διαπιστώθηκε ότι, από τα φυτά της οικογενείας Lamiaceae, τη µεγαλύτερη 

αντιµικροβιακή µυκοστατική και µυκητοκτόνο δράση την έχει η ρίγανη, γεγονός το οποίο 

αποδίδεται στη σηµαντική ποσότητα καρβακρόλης (Giamperi et al., 2002; Dadalioglu & 

Evrendilek 2004;  Bozin et al., 2006) ή γενικότερα στο µεγάλο ποσοστό αντιοξειδωτικών, 

ιδιαίτερα φαινολικών συστατικών που περιέχει (Sivropoulou et al., 1996;  Dorman et al., 

2000; Dorman & Deans, 2000; Lambert et al., 2001; Aligiannis et al., 2001; Lamiri et al, 2001; 

Ruberto et al., 2001; Rhayour et al., 2003; Capecka et al., 2005; Chami et al., 2005; Dusan et 

al., 2006; Cristani et al., 2007). Οι Cristani et al. (2007), ερευνώντας την αντιµικροβιακή 

δράση των 4 χαρακτηριστικών µονοτερπενίων (θυµόλη, καρβακρόλη, π-κυµένιο, γ-

τερπινένιο)  παρατήρησαν ότι δεν ήταν το ίδιο δραστικά απέναντι σε παθογόνα βακτήρια, των 

οποίων αφού κατέστρεφαν τις µεµβράνες, περνούσαν στο  εσωτερικό του κυττάρου τους και 

αλληλεπιδρούσαν µε ενδοκυτταρικές θέσεις κρίσιµες για την αντιβακτηριδιακή δράση. Επίσης 

παρατηρήθηκε ότι, όταν αυτά τα τέσσερα µονοτερπένια δρουν µαζί έχουν ισχυρότερη 

αντιµικροβιακή  δράση και αντιοξειδωτικές ιδιότητες σε σύγκριση µε το άθροισµα του 

αποτελέσµατος της µεµονωµένης δράσης τους (Ruberto et al., 2002; Essen et al., 2007)     

Τα αιθέρια έλαια, τα οποία έχουν την ισχυρότερη αντιβακτηριακή δράση, περιέχουν µεγάλο 

ποσοστό φαινολικών συστατικών όπως θυµόλη και η καρβακρόλη. Αναφέρεται ότι, σε  in 

vitro πειράµατα η καρβακρόλη παρουσίασε ισχυρότατη αντιµικροβιακή δράση (Unlu et al., 

2007). Με τις συγκεκριµένες φαινόλες έχει συνδεθεί και η αντιµυκητιακή δράση των αιθερίων 

ελαίων (Esen et al.,2007;  Adam et al., 1998) και ιδιαίτερα µε την παρουσία καρβακρόλης 

(Sokovic et al., 2002).  

Έχει αποδειχθεί ότι, ανάµεσα στα φαινολικά συστατικά των αρωµατικών φυτών και στην 

αντιοξειδωτική τους ικανότητα υπάρχει θετική γραµµική σχέση (Zheng & Wang, 2001; Shan 

et al., 2005). Το ριγανέλαιο, συγκρινόµενο µε αιθέρια έλαια αρωµατικών φυτών άλλων 

οικογενειών, έχει την πιο ισχυρή δράση (Marino et al., 2001; Ozkan et al., 2003; Nevas, et al., 

2004). Ανάµεσα δε στα είδη του γένους Origanum το πιο δραστικό αιθέριο έλαιο είναι αυτό 

της O. vulgare ssp hirtum (Ody, 1994; Karamanoli et al., 2000).  
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Τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών ερευνών οδήγησαν τους ερευνητές να προτείνουν τη 

χρήση του ριγανέλαιου ως αντιµυκητιακού φαρµάκου (Adam et al., 1998; Chami et al., 2005), 

για την αντιµετώπιση διαφόρων ανθρώπινων ασθενειών (Bozin et al., 2006), στην προστασία 

των τροφίµων κατά τη συντήρησή τους (Ozkan et al., 2003), κ.ά. Η καρβακρόλη ως κύριο 

συστατικό της ρίγανης και του θυµαριού θα µπορούσε να λεχθεί ότι έχει αντικαρκινογεννετική 

δράση και θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί ως φάρµακο στη θεραπεία του καρκίνου, αν και 

αυτό προϋποθέτει περισσότερη έρευνα (Koparal & Zytinoglou, 2003).  

Εκτός από τις εργαστηριακές έρευνες, κλινικές έρευνες στην Ελλάδα και το εξωτερικό που 

εκπονήθηκαν σε χοίρους, έδειξαν την ευεργετική επίδραση της χρήσης των αιθερίων ελαίων 

της ρίγανης στη βελτίωση της παραγωγικότητας τους και στον έλεγχο συγκεκριµένων 

νοσηµάτων τους (Τσίνας κ.ά., 1999). Θηλυκοί χοίροι στο διαιτολόγιο των οποίων υπήρχε 

ρίγανη, είχαν µικρότερη ετήσια θνησιµότητα, γέννησαν περισσότερα ζωντανά γουρουνάκια, 

και µειώθηκαν οι αποβολές. Επί πλέον οι πολυτόκοι χοίροι που έφαγαν ρίγανη είχαν 

υψηλότερη όρεξη (Allan & Bilkei, 2005). Ριγανέλαιο επίσης, επιτράπηκε να χρησιµοποιείται 

και στα πτηνά, προστιθέµενο στις τροφές τους ως διεγερτικό της όρεξης (Τσίνας & Σπάης, 

1999). Όµως η προσθήκη ριγανέλαιου ή µείγµατος αιθέριου ελαίου αρωµατικών φυτών δεν 

επηρέασε σηµαντικά το ρυθµό ανάπτυξης, την κατανάλωση και εκµετάλλευση της τροφής, 

όπως επίσης και τη θνησιµότητα των ορνίθων, ενώ επηρεάστηκε σηµαντικά η % 

περιεκτικότητα σε οστά και σε εδώδιµο ιστό (∆ερβίσης κ.ά., 2005). 

Όσον αφορά την συντήρηση των τροφίµων, ριγανέλαιο το οποίο ανακατεύτηκε µε κιµά, 

βρέθηκε να επιδρά στον πληθυσµό των βακτηρίων, όπως επίσης να επηρεάζει τη σχέση των 

καταστροφικών µικροοργανισµών µε τις φυσικοχηµικές αλλαγές που προκαλούν στο κρέας 

(Skandamis & Nychas, 2001). Στους ιστούς κοτόπουλου άσκησε αντιοξειδωτική δράση 

(Botsoglou et al., 2002) και σε αποθηκευµένο µοσχαρίσιο κρέας στους 50C, µείωσε 

σηµαντικά τον πληθυσµό Salmonella typhimurium ανεξάρτητα από τις συνθήκες αέρα µια και 

η ατµόσφαιρα ήταν ελεγχόµενη (Skandamis et al., 2002). Βέβαια, αν και όταν ανακατεύεται µε 

τροφές χρειάζονται πολλαπλάσιες ποσότητες από ότι στο εργαστήριο, ο περιορισµός της 

αύξησης του αριθµού των βακτηρίων που προκαλεί, βοηθά στην προστασία της υγείας των 

ζώων αλλά και των ανθρώπων (Si et al., 2006).  

Η εµβάπτιση φιλέτου κυπρίνου σε µίγµα καρβακρόλης και θυµόλης βοηθά στην καταστροφή 

και την εµπόδιση ανάπτυξης των βακτηρίων µε αποτέλεσµα την επιµήκυνση του χρόνου 

συντήρησής του (Mahmoud et al., 2004). Χρήση αιθέριου ελαίου ρίγανης που περιείχε 

καρβακρόλη και θυµόλη σε συνδυασµό µε χηµικά, επιµήκυναν σηµαντικά τη ζωή του φιλέτου 

ψαριών (Mahmoud et al., 2006). 

Χάρη στις αντιοξειδωτικές της ιδιότητες, αν προστεθεί στο λάδι τηγανίσµατος και στα 

τηγανισµένα τρόφιµα (πχ τσιπς), παρατείνει το χρόνο συντήρησής τους. Οι αντιοξειδωτικές 

της ιδιότητες, σε συνδυασµό µε το ευχάριστο άρωµα της, αυξάνουν τη χρήση της στη 

µαγειρική και τη βιοµηχανία τροφίµων (Houhoula et al., 2004). Γιατί η ρίγανη εκτός από 

φαρµακευτικό, είναι ένα σηµαντικό είδος το οποίο χρησιµοποιείται παγκοσµίως στη µαγειρική 

λόγω του αρώµατός της. Επί πλέον το άρωµά της θα µπορούσε να αποτελέσει 
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χαρακτηριστικό το οποίο θα βοηθούσε στη συγκοµιδή των φυτών την κατάλληλη περίοδο 

(Bernath et al., 2005).  

Άλλη µια ιδιότητα της ρίγανης είναι η αλληλοπαθητική της δράση λόγω της περιεκτικότητάς 

της σε α-πινένιο, το οποίο έχει αποδειχθεί ότι εµποδίζει τη βλάστηση των σπόρων ορισµένων 

φυτών (πχ Cassia accidentalis, Amaranthus viridis, Triticum aestivum) και την επιµήκυνση 

των ριζών άλλων (πχ Echnichloa crus-galli, Cassia obtusifolia) (Singh et al., 2006). 

Τέλος, θυµόλη και καρβακρόλη προτείνονται ως εναλλακτικά εντοµοκτόνα, για την 

καταπολέµηση του Thaumetopoea wilkinsoni Tams, λεπιδόπτερου, του οποίου η κάµπια 

προκαλεί αλλεργία σε ανθρώπους και ζώα (Cetin et al., 2007).  

 

4. 3. Ταξινόµηση – Περιγραφή 

Το γένος Origanum L περιλαµβάνει µικρούς θάµνους µονοετείς, διετείς ή πολυετείς οι οποίοι 

συναντώνται κυρίως σε θερµές και ορεινές εκτάσεις. 

Η µεγάλη ποικιλότητα στο γένος αυτό, κάνει την ταξινόµηση των διαφορετικών ειδών ένα 

δύσκολο έργο. Όπως αναφέρεται από τους Spada & Perrino (1997), ο Ietswaart (1980) 

περιέγραψε 49 taxa τα οποία ανήκουν σε 10 διαφορετικές οµάδες. Ο Ανάσης (1978) 

αναφέρει ότι  «Η ρίγανη από όλα τα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά είναι το περισσότερο 

διαδεδοµένο στην ύπαιθρο Ελλάδα, αυτοφυόµενη σε όλες τις τοποθεσίες, σε γήλοφους, µέσα 

σε δάση, ξηρά και χέρσα λιβάδια».  

Η Origanum vulgare L περιλαµβάνει πολυετείς πόες ή µικρούς θάµνους, που µεγαλώνουν 

άγρια σε ορεινές  περιοχές. Έχει πολύ µεγάλο εύρος διασποράς (Spada & Perrino, 1997). 

Στους άγριους πληθυσµούς της, αλλά και σε καλλιεργούµενους αγρούς, υπάρχει µεγάλη 

ποικιλία στη µορφολογία των φυτών και των χαρακτηριστικών των αιθερίων ελαίων 

(Putievsky & Ravid, 1982). Από τα τρία υποείδη του O. vulgare τα οποία απαντώνται στην 

Ελλάδα, το subsp hirtum είναι το πλέον διαδεδοµένο υποείδος και το µόνο που απαντάται 

στα νησιά του Ιονίου και του Αιγαίου και στα νότια της ηπειρωτικής χώρας. Εκτείνεται από τις 

γνήσια µεσογειακές (Ε και ∆) έως και τις ηπειρωτικές µεσογειακές (Β και Α) κλιµατικές ζώνες, 

στο µεγαλύτερο τµήµα της ηπειρωτικής Ελλάδας και σε νησιά του Β, κεντρικού, Α και Ν 

Αιγαίου και του Ιονίου (Kokkini et al., 1994) (εικόνα 5).  
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Εικόνα 5: ∆ιασπορά των τριών υποειδών Origanum vulgare στις πέντε κλιµατικές ζώνες 

της Ελλάδας. 

Πηγή: Kokkini et al., 1994 

 

Απαντάται σε υψόµετρα 0-1500 m. Η Origanum vulgare ssp. hirtum (εικόνα 6) ή αλλιώς 

Origanum heracleoticum L. (συν. hirtum Link) (Thanos et al.,1995) είναι πολυετής πόα, 

ύψους µέχρι 60 cm, ξυλώδης  µε βλαστούς πολύκλαδους και τριχωτούς. Τα φύλλα 15-22Χ6-

15mm, είναι επιµήκη, έµµισχα, φέρουν σποραδικά τρίχες και είναι διάστικτα. Η στεφάνη είναι 

4-5mm και τα πέταλα του άνθους έχουν χρώµα λευκό και σπάνια ροζ. 2n=30 (Tutin et al., 

1972). Ο σπουδαιότερος διαγνωστικός χαρακτήρας από τα άλλα δυο υποείδη είναι η µορφή 

της ταξιανθίας και του κάλυκα.  Οι στάχεις του διατάσσονται σε επιµήκη, βοτρυοειδή 

ταξιανθία, η οποία φέρει αδενώδη λέπια και αραιές ή πυκνές απλές τρίχες. Οι κάλυκες είναι 

ακτινόµορφοι, µε πέντε ίσους οδόντες (Καρούσου et al., 2002). Είναι γνωστή ως «ελληνική 

ρίγανη» και η περιεκτικότητά της σε λάδι κυµαίνεται από 1,1- 8,2% w/v. Έχει δώσει τα 

υψηλότερα ποσοστά αιθερίου ελαίου από όλα τα είδη ρίγανης που συναντώνται στα νησιά 

του Αιγαίου και τις περιοχές γύρω από αυτό. Επίσης, διαπιστώθηκε ότι το αιθέριο έλαιο 

αυτών των φυτών χαρακτηρίζεται από την παρουσία θυµόλης ή καρβακρόλης ή και των δυο. 

Σε κάθε περίπτωση τα δυο µονοτερπένια π-κυµένιο και γ-τερπινένιο είναι παρόντα αλλά σε 

µικρότερα ποσά από τις φαινόλες (Kokkini et al., 1997) 

Το είδος αυτό έχει τη µεγαλύτερη οικονοµική σηµασία για τη χώρα µας γιατί όταν 

καλλιεργηθεί δίνει µεγάλη παραγωγή και καλής ποιότητας ρίγανη (Γκόλιαρης & Σκρουµπής, 

1992). Για το λόγο αυτό και οι περισσότερες καλλιεργούµενες εκτάσεις µε αρωµατικά και 
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φαρµακευτικά φυτά στη χώρα µας καλύπτονται από ρίγανη. Η παραγωγή ρίγανης στην 

Ελλάδα κατά τα έτη 2001, 2002, 2003, 2004 και 2005 παρουσιάζεται στον πίνακα 2. 

Παρατηρείται ότι, οι περισσότερες εκτάσεις µε καλλιεργούµενη ρίγανη βρίσκονται στην ∆. και 

Κεντρική Μακεδονία, ακολουθεί η Θεσσαλία και έπονται η Α. Μακεδονία και Θράκη. Από τις 

περιοχές αυτές συγκοµίζεται η µεγαλύτερη ποσότητα ρίγανης (καλλιεργούµενη και 

αυτοφυής). Σε άλλες περιοχές της χώρας, η παραγωγή δεν στηρίζεται µόνο στην 

καλλιεργούµενη (εικόνα 7 & 8) αλλά και στην αυτοφυή. Στην Κρήτη, σχεδόν όλη η παραγωγή 

ρίγανης προέρχεται από αυτοφυή.  

 

 

 

 

 
Εικόνα 6: Origanum vulgare ssp. hirtum 
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Εικόνα 7: Καλλιέργεια ρίγανης 

 

 

 

 

Εικόνα 8: Καλλιεργούµενη ρίγανη 

 

 



Πίνακας 2: Παραγωγή ρίγανης στην Ελλάδα κατά τα έτη 2001, 2002, 2003, 2004 και 2005. Η παραγωγή διακρίνεται, ανάλογα µε την προέλευσή της, 

σε καλλιεργούµενη και αυτοφυή. Στην περίπτωση της καλλιεργούµενης δίνεται το συνολικό µέγεθος των καλλιεργουµένων εκτάσεων και η 

παραγωγή. Επίσης παρουσιάζεται  η παραγωγή και η καλλιεργούµενη έκταση κατά γεωγραφική περιοχή. 

 

Πηγή: Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίµων  

           ∆/νση Αγροτικής Πολιτικής & Τεκµηρίωσης  

          Τµήµα Αγροτικής Στατιστικής

 2001  2002  2003  2004  2005  
 Καλλιεργούµενη Αυτοφ Καλλιεργούµενη Αυτοφ. Καλλιεργούµενη Αυτοφ. Καλλιεργούµενη Αυτοφ. Καλλιεργούµενη Αυτοφυής 

ΠΕΡΙΟΧΗ  
 

Έκτασ 
(στρ) 

Παραγ 
(τόν.) 

Παραγ. 
(τόν.) 

Έκτασ 
(στρ) 

Παργ 
(τόν.) 

Παραγ 
(τόν.) 

Έκτασ 
(στρ) 

Παρα 
(τόν) 

Παραγ. 
(τόν.) 

Έκτασ 
(στρ) 

Παραγ 
(τόν.) 

Παραγ 
(τόν) 

Έκτασ 
(στρ) 

Παραγ 
(τόν) 

Παραγ 
(τόν) 

Α. 
Μακεδονία 
Θράκη 

225 51 6,5 940 159 6,5 360 72 39,4 529 110 2 529 94,5 2 

∆. και Κ. 
Μακεδονία 

6503 773,1 1,85 7502 764 1,85 6782 652 2,65 6180 602 2 6530 747 0,1 

Ήπειρος 
 

0 0 5,53 0 0 5,53 0 0 2,11 0 0 4,5 0 0 4,8 

Θεσσαλία 
 

445 89 0,3 790 147 0,3 765 127 0,2 790 154 0 807 146 0 

Πελοπόννη
σος 
 

0 0 95,8 80 12 96,3 0 0 74,4 1 4 16,5 1 4 37 

Αττική και 
Νήσοι 

0 0 30,85 0 0 30,85 0 0 30,7 0 0 20 0 0 15,5 

Κρήτη 
 

45 1 147 45 1 117 45 1 113 40 1 116 40 1 116 

ΣΥΝΟΛΟ 
ΧΩΡΑΣ 

7218 914,1 287,83 9357 1083 258,33 7952 852 262,46 7540 871 161 7907 992,5 175,4 



Η Ελληνική ρίγανη έχει µεγάλη ζήτηση και στις αγορές της Ευρώπης λόγω της καλής 

ποιότητας του ριγανέλαιου (ιδιαιτέρως υψηλή περιεκτικότητα  σε καρβακρόλη) που 

λαµβάνεται από αυτήν. Από στοιχεία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων, 

από το 2001 ως το 2003, οι εξαγωγές σε αρωµατικά φυτά κυµάνθηκαν από 373 έως 488 

τόνους (διάγραµµα 1). Αυτές οι ποσότητες αρωµατικών ήταν κυρίως ρίγανη, οι εξαγωγές της 

οποίας κυµάνθηκαν για το ίδιο χρονικό διάστηµα από 331 έως 422 τόνους (διάγραµµα 1). 

Όσο αφορά τις εισαγωγές, η χώρα µας την ίδια χρονική περίοδο εισήγαγε τριπλάσιες 

ποσότητες αρωµατικών φυτών (από 998 έως 1273 τόνους) από αυτά που εξήγαγε και όπως 

συνέβη  µε τις εξαγωγές, τον κύριο όγκο των εισαγωγών τον κατείχε η ρίγανη (διάγραµµα 2).  

 

ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΑΡΩΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΩΝ ΦΥΤΩΝ ΑΠΟ ΤΗΝ 

ΕΛΛΑ∆Α

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

2001 2002 2003

εξ
α
γ
ό
µ
εν
α

 π
ρ
ο
ϊό
ν
τα

 (
τό
ν
ν
ο
ι)

ρίγαν η αρωµατικά και φαρµακευτικά 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΕΣ ΑΡΩΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΩΝ ΦΥΤΩΝ ΣΤΗΝ 

ΕΛΛΑ∆Α

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

2001 2002 2003

ει
σ
α
γ
ό
µ
εν
α

 π
ρ
ο
ϊό
ν
τα

 (
τό
ν
ν
ο
ι)

ρίγαν η αρωµατικά και φαρµακευτικά
 

∆ιάγραµµα 1: Εξαγωγές ρίγανης και 

συνολικές εξαγωγές αρωµατικών και 

φαρµακευτικών φυτών από την Ελλάδα κατά 

τα έτη 2001, 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 2: Εισαγωγές ρίγανης και 

συνολικές εισαγωγές αρωµατικών και 

φαρµακευτικών φυτών στην Ελλάδα κατά τα 

έτη 2001, 2002 και 2003.  

 

Πηγή: Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίµων  

           ∆/νση Αγροτικής Πολιτικής & Τεκµηρίωσης  

          Τµήµα Αγροτικής Στατιστικής 

 
 
4.4. Τεχνική καλλιέργειας  

Η ρίγανη πολλαπλασιάζεται εγγενώς και αγενώς.  

Όταν ο πολλαπλασιασµός γίνεται εγγενώς, ο σπόρος σπέρνεται στο σπορείο  τέλος Ιουλίου 

(Γκόλιαρης, 1988), αφού ανακατευτεί µε άµµο γιατί είναι πολύ µικρός. Οι Kuris et al. (1980) 

αναφέρουν ότι ο πολλαπλασιασµός της ρίγανης µε σπόρο µπορεί να έχει ως αποτέλεσµα την 

καθυστέρηση της ετήσιας παραγωγής.  
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Εικόνα 9: νεαρό φυτό ρίγανης Origanum 

vulgare ssp. hirtum 

 

Ο πολλαπλασιασµός µε µοσχεύµατα είναι ένας εύκολος και γρήγορος τρόπος 

πολλαπλασιασµού. Από τους  Kuris et al. (1980) αναφέρεται ότι σύµφωνα µε τον 

Rosengarten (1996) τα µοσχεύµατα των Lamiaceae ριζοβολούν σχετικά εύκολα, γεγονός το 

οποίο είναι χαρακτηριστικό αυτής της οικογένειας (εικόνα 9). Επίσης, από το δεύτερο χρόνο 

καλλιέργειας η ρίγανη µπορεί να πολλαπλασιαστεί µε παραφυάδες, οι οποίες φυτεύονται στο 

χωράφι, όπως τα φυτά των σπορείων. 

Ο µικροπολλαπλασιασµός δίνει τη δυνατότητα στον πολλαπλασιασµό κλώνων ρίγανης µε 

βελτιωµένα χαρακτηριστικά. Συνεισφέρει στη διατήρηση του γενετικού υλικού, γεγονός πολύ 

σηµαντικό αν λάβουµε ύπ’ όψη µας τη γρήγορη γενετική διάβρωση των ειδών. 

Η εγκατάσταση της φυτείας είναι καλό να γίνεται το Φθινόπωρο ή τέλος του χειµώνα µε αρχές 

άνοιξης (Γκόλιαρης, 1988). Η φύτευση γίνεται σε γραµµές οι οποίες απέχουν µεταξύ τους 50-

60 cm, ενώ τα φυτά επάνω στην ίδια γραµµή απέχουν 30-40 cm (Σκρουµπής, 1985; 

Ανώνυµος, 2001). Το καλοκαίρι που προηγείται της φύτευσης γίνεται ένα βαθύ όργωµα. Αν 

θεωρηθεί απαραίτητο, λίγο πριν τη φύτευση γίνεται δισκοσβάρνισµα, για την καταστροφή των 

ζιζανίων, την κάλυψη του λιπάσµατος και τη διευκόλυνσή της. (Σκρουµπής, 1985; Γκόλιαρης, 

1996; Ανώνυµος, 2001). 

Όσο αφορά τη λίπανση, από δοκιµαστικές καλλιέργειες που έγιναν στη χώρα µας, καλά 

αποτελέσµατα έδωσαν η προσθήκη στο στρέµµα 5-6,5 µονάδων αζώτου και 6-8 µονάδων 

φωσφόρου τόσο κατά την εγκατάσταση, όσο και κάθε φθινόπωρο καθ΄ όλη τη διάρκεια της 

πολυετούς καλλιέργειας (Γκόλιαρης, 1996). Στην Ελλάδα συνήθως δίνεται 30-40 κιλά 

φωσφορικής αµµωνίας/ στρέµµα (Ανώνυµος, 2001). Γενικότερα, γίνονται  πειράµατα ώστε να 

αυξηθεί η παραγωγή των αρωµατικών φυτών µε τη χρήση λιπασµάτων, ανόργανων και 

οργανικών, τα οποία εκτός από αύξηση της παραγωγής θα είναι και φιλικά στο περιβάλλον 

(Hussein et al., 2006). Αν και η ρίγανη καλλιεργείται σε ξηρικές συνθήκες, σε περιπτώσεις 

που υπάρχει νερό καλό είναι να γίνονται 1-2 ποτίσµατα το καλοκαίρι (Σκρουµπής, 1985). Η 

έλλειψη νερού όπως και η έλλειψη αζώτου στο φυτό προκαλούν αύξηση του αµπσισικού 

οξέος στα φύλλα µε αποτέλεσµα το κλείσιµο των στοµατίων και τη µείωση της διαπνοής. 

(Davis, 1994). 
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Απαραίτητη είναι η καταπολέµηση των ζιζανίων είτε µε σκάλισµα, είτε µε τη χρήση 

ζιζανιοκτόνου όπως το Sinbar (Terbacil) (Γκόλιαρης, 1996). Απαιτείται όµως προσοχή γιατί, 

µελέτες έδειξαν ότι το συγκεκριµένο ζιζανιοκτόνο προκαλεί τοξικότητα στα νεαρά φυτά 

(Karamanos, 1992). 

Η συγκοµιδή γίνεται την εποχή της άνθισης, η οποία ποικίλει µε το υψόµετρο και το κλίµα. Η  

ξήρανση υπό σκιά εξασφαλίζει ποιοτικό προϊόν. Ακολουθεί τρίψιµο και κοσκίνισµα για την 

αφαίρεση των ξένων υλών, οι οποίες µειώνουν την ποιότητά της. Το τρίτο έτος οι αποδόσεις 

σε ξηρό χόρτο µπορεί να φτάσουν τα 350- 380 Kg/ στρ και 6-7 Kg ριγανέλαιο/ στρ 

(Ανώνυµος, 2001). 

 

 

5. Αζωτούχος λίπανση  

5.1. Αζωτούχος λίπανση και περιβάλλον 

Η πράσινη επανάσταση η οποία ξεκίνησε τη δεκαετία του 1970, έσωσε πολλές χώρες της 

Ασίας από τη λιµοκτονία. Βασίστηκε στην αύξηση της παραγωγής µε άρδευση και εντατική 

χρήση λιπασµάτων (Pimentel, 2004). Οι εντατικές καλλιέργειες στις οποίες χρησιµοποιούνται 

ανόργανα λιπάσµατα συχνά οδηγούν σε µη σταθερή παραγωγή και απειλούν την υγεία του 

εδάφους (Anwar et al., 2005). Επίσης, η παραγωγή αυτή δεν µπορεί να είναι σταθερή όταν οι 

εισροές είναι ανεπαρκείς και όχι σταθερές (Saroa & Lal, 2006). Οι Kawashima et al., (1997) 

είχαν επισηµάνει ότι, ο παγκόσµιος πληθυσµός εξακολουθεί να αυξάνεται και ότι θα 

απαιτηθεί µεγαλύτερη παραγωγή τροφίµων. Επειδή είναι δύσκολο να αυξηθεί η 

καλλιεργήσιµη γη χωρίς την καταστροφή των δασών, θα αυξηθούν οι ανάγκες για λίπασµα. Η 

οικονοµική και περιβαλλοντική αειφορία των γεωργικών συστηµάτων εξαρτάται από την 

προσεκτική επιλογή των εισροών όπως οργανικών και ανοργάνων λιπασµάτων (Zheljazkov, 

2005).  

Το πιο σηµαντικό θρεπτικό στοιχείο για την ανάπτυξη και  λειτουργία κάθε οργανισµού είναι 

το άζωτο. Αποτελεί συστατικό των αµινοξέων, πρωτεινών, νουκλεοτιδίων, νουκλεικών οξέων, 

χλωροφύλλης και συνενζύµων. Τα φυτά προσλαµβάνουν το άζωτο µε τις ρίζες υπό µορφή 

νιτρικού και αµµωνιακού αζώτου. Η έλλειψή του µειώνει την αύξηση της φυτικής µάζας και το 

χρώµα του φυτού µεταβάλλεται σε κιτρινοπράσινο.  

Η περίσσεια αζώτου στο έδαφος οδηγεί µεταξύ άλλων, σε έντονη φυτική βλάστηση, 

ευαισθησία σε προσβολή από ασθένειες και παράσιτα και µείωση της αποθηκευτικής 

ικανότητας των προϊόντων. Επίσης νιτρικά σε µεγάλες συγκεντρώσεις στα φύλλα των φυτών 

προκαλούν τοξικά φαινόµενα σε ζώα και ανθρώπους (Σιδηράς, 2002; Aulakh & Malhi, 2005; 

Hanley, 2007). Οι µεγάλες δόσεις αζωτούχου λίπανσης συνδέονται µε µεγαλύτερη έκπλυση 

αζώτου, που σηµαίνει υποβάθµιση της ποιότητας του νερού  (Σιδηράς, 2002; Aulakh & Malhi, 

2005) και ευτροφισµό (Hanley, 2007). Για το λόγο αυτό θα πρέπει οι ποσότητες αζώτου που 

ρίχνουµε στην καλλιέργεια να ταυτίζονται µε αυτές των αναγκών της. Ο τρόπος και ο χρόνος 

εφαρµογής του λιπάσµατος είναι κρίσιµοι παράγοντες για τη µείωση των απωλειών. 
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Μειώνοντας τις απώλειες σε άζωτο όχι µόνο προστατεύουµε τα υπόγεια νερά από τη 

ρύπανση, αλλά γίνεται και εξοικονόµηση χρηµάτων (Davis, 1994; Rice et al., 1995). 

Αναφέρονται περιπτώσεις σε όλο τον κόσµο όπου, η χρήση αζωτούχου λίπανσης 

δηµιούργησε προβλήµατα στο περιβάλλον, στην υγεία αλλά και αυξηµένη οικονοµική 

επιβάρυνση του παραγωγού. ∆εδοµένου ότι τα αζωτούχα λιπάσµατα είναι παράγωγα του 

πετρελαίου, του οποίου τα αποθέµατα εξαντλούνται, η λύση για την αύξηση της παραγωγής 

ήταν στις περισσότερες περιπτώσεις η γεωργική πολιτική προς τη αειφόρο γεωργία και τη 

βιώσιµη ανάπτυξη (Kumazawa, 2002). Γενικότερα, η ήπια χρήση λιπασµάτων βοηθά στη 

διατήρηση ή στη ρύθµιση της γονιµότητας του εδάφους και στη προµήθεια σε λίπασµα των 

φυτών σε άριστο επίπεδο για αειφόρο παραγωγή και για ελαχιστοποίηση των απωλειών των 

λιπασµάτων στο περιβάλλον. Η ήπια χρήση λιπασµάτων αφορά στη χρήση οργανικών και 

ανόργανων λιπασµάτων (Choudhury & Kennedy, 2005; Singh et al., 2006). Ο Κώδικας Καλής 

Γεωργικής Πρακτικής της ΕΕ αφορά οδηγίες ώστε οι γεωργοί εξασφαλίζουν την βέλτιστη 

εκµετάλλευση του αζώτου και της άρδευσης, µε φιλικές προς το περιβάλλον τεχνικές. 

(Karyotis et al., 2006).  

 

5.2. Αζωτούχος λίπανση αρωµατικών φυτών 

Λόγω των ιδιοτήτων τους, τα αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά έχουν αποτελέσει 

αντικείµενο πειραµάτων, τα οποία αποβλέπουν στην αύξηση της παραγωγής της φυτικής 

τους µάζας και της περιεκτικότητάς τους σε αιθέριο έλαιο. Η επέµβαση µε άζωτο, το οποίο 

συνήθως αυξάνει τη φυτική µάζα των φυτών, ερευνήθηκε πολλές φορές. Τα περισσότερα 

πειράµατα έγιναν µε φυτά της οικογένειας Lamiaceae και σε περιοχές που αυτά αυτοφύονται. 

Σε κάθε περίπτωση φάνηκε να αυξάνεται η φυτική µάζα, και η συγκέντρωση των αιθερίων 

ελαίων. Η ποσότητα των αιθερίων ελαίων αυξήθηκε είτε ως αποτέλεσµα της αύξησης της 

περιεκτικότητάς τους στο φυτό, είτε ως συνέπεια της αύξησης της φυτικής µάζας (Clark & 

Menary 1980; Kothari & Singh 1995; Ram et al., 1995; Ram et al., 1995/1996; Mitchell & 

Farris 1996; Ram & Kumar 1997; Omer, 1999; Patra et al., 2002; Markiewicz et al., 2002;  

Amr et al., 2003; Baranauskien et al., 2003; Kiran & Patra 2003a; Kiran & Patra 2003b; 

Karioti et al., 2003;  Ozguven et al., 2006; Ram et al., 2006; Sifola  & Barbieri 2006) Ρόλο 

έπαιξε το είδος του φυτού, το στάδιο ανάπτυξης, ο χρόνος συγκοµιδής, οι περιβαλλοντικές 

συνθήκες κά. Σε όλες τις περιπτώσεις ερευνήθηκε η καταλληλότερη ποσότητα λιπάσµατος µε 

την οποία επιτυγχάνεται η καλύτερη απόδοση σε νωπό και ξηρό βάρος, όπως επίσης και σε 

λάδι. Στα περισσότερα, ιδίως στα πιο πρόσφατα πειράµατα δόθηκε ιδιαίτερη σηµασία στην 

προστασία του περιβάλλοντος (Ram & Kumar 1997; Omer, 1999; Patra et al., 2002; Kiran & 

Patra 2003a; Kiran & Patra 2003b; Amr et al., 2003;  Baranauskien et al., 2003). Εκτιµήθηκε 

η αναγκαία ποσότητα του αζωτούχου λιπάσµατος για τα φυτά, ώστε να απορροφάται όλο και 

να µη ρυπαίνεται το έδαφος και τα υπόγεια νερά. Παράλληλα εξετάστηκε και η περίπτωση 

συνδυασµού ανοργάνου και οργανικής αζωτούχου λίπανσης ή αντικατάστασης της πρώτης 

από τη δεύτερη, ώστε να µειωθούν οι εισροές από ανόργανα αζωτούχα λιπάσµατα, τα οποία 
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εκτός των όσων προαναφέρθηκαν, είναι υπεύθυνα για προβλήµατα υγείας στον άνθρωπο και 

στα ζώα, όπως επίσης αυξάνουν το κόστος  της παραγωγής.  

Παρόµοια πειράµατα έχουν γίνει  µε αρωµατικά και φαρµακευτικά φυτά άλλων οικογενειών τα 

οποία έδωσαν ανάλογα αποτελέσµατα. (Singh, 2000; Singh, 2001; Singh et al., 2002 Rao,  

2001; Ram et al., 2003 ; Ram et al., 2006).  

 

 

6. Σκοπός της εργασίας   

Η ελληνική ρίγανη (Origanum vulgare ssp. hirtum) είναι ένα από τα πιο κοινά φυτά της 

ελληνικής χλωρίδας, συνδεδεµένο µε την ελληνική µυθολογία και τη λαϊκή παράδοση. 

Αποτελεί µέρος της «µεσογειακής δίαιτας» και κύριο συστατικό  της ελληνικής διατροφής, 

ιδιαίτερα της κρητικής, για την οποία υπάρχουν εργασίες που αποδεικνύουν ότι  προστατεύει 

την ανθρώπινη υγεία από καρδιακές παθήσεις και πολλές µορφές καρκίνου(Simopoulos, 

2001; Rivera et al., 2005).  

Εξεταζόµενη από άποψη οικονοµική (αξιοποίηση άγονων εδαφών, νέες θέσεις εργασίας, 

εγχώριο και διεθνές εµπόριο), κοινωνική (συγκράτηση αγροτικού πληθυσµού σε µειονεκτικές 

περιοχές) και περιβαλλοντική (µειωµένες ανάγκες σε φυτοφάρµακα και λιπάσµατα, 

εξοικονόµηση υδατικού δυναµικού, προστασία εδαφών από διάβρωση) παρουσιάζει 

ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τη χώρα µας. Όπως αναφέρεται από τους Γκόλιαρη & Σκρουµπή 

(1992), η ρίγανη έχει τη µεγαλύτερη οικονοµική αξία από τα υπόλοιπα αρωµατικά και 

φαρµακευτικά φυτά που παράγονται στην Ελλάδα, γιατί όταν καλλιεργηθεί δίνει µεγάλη 

παραγωγή και καλής ποιότητας προϊόν. Οι αντιοξειδωτικές της ιδιότητες σε συνδυασµό µε 

την αντιβακτηριακή και αντιµηκυτιακή της δράση, την καθιστούν περιζήτητη στις βιοµηχανίες 

τροφίµων και φαρµάκων. Τα φαρµακευτικά και αρωµατικά χαρακτηριστικά της τα οφείλει 

στην περιεκτικότητά της σε αιθέριο έλαιο και στη χηµική του σύσταση. Για τους λόγους 

αυτούς η αύξηση της παραγωγής της και η διατήρηση ή επαύξηση των ποιοτικών 

χαρακτηριστικών της παρουσιάζει εξαιρετικό ενδιαφέρον.  

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να εξεταστεί η επίδραση της αζωτούχου λίπανσης µε 

τη µορφή της Νιτρικής Αµµωνίας στα φυτικά χαρακτηριστικά και στην συγκέντρωση σε 

αιθέριο έλαιο στη ρίγανη (Origanum vulgare ssp. hirtum) όπως επίσης και στην ποιοτική και 

ποσοτική σύσταση αυτού. Παράλληλα να ερευνηθεί η ποσότητα του  λιπάσµατος που µπορεί 

να δοθεί στο φυτό χωρίς να µείνουν υπολείµµατα αυτού στο έδαφος, που θα έχουν ως 

αποτέλεσµα τη ρύπανση του περιβάλλοντος.  

Για να επιτευχθεί αυτός ο σκοπός, εξετάζεται η επίδραση της αζωτούχου λίπανσης σε κάθε 

τµήµα του υπέργειου µέρους του φυτού ξεχωριστά. Εξετάζεται δηλαδή ο αριθµός και το ξηρό 

βάρος των βλαστών, των φύλλων και των  ταξιανθιών. Κατόπιν εκτιµάται η συνολική 

επίδρασή της στο υπέργειο µέρος του φυτού. Εξετάζεται επίσης η επίδραση του λιπάσµατος 

στα µορφολογικά χαρακτηριστικά της ρίζας, της οποίας η µάζα, ο όγκος και το µήκος 

επηρεάζουν µεταξύ άλλων την απορρόφηση του νερού και των θρεπτικών στοιχείων. Τέλος, 

εκτιµάται η επίδρασή του στη χλωροφύλλη α και β των χλωροπλαστών οι οποίες 
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λειτουργούν ως φωτοϋποδοχείς και είναι υπεύθυνες για τη φωτοσύνθεση του φυτού. Οι δυο 

τύποι χλωροφύλλης απορροφούν φως διαφορετικού µήκους κύµατος και συµπληρώνουν ο 

ένας τον άλλο (Stryer, 1997). 

Η επίδραση της Νιτρικής Αµµωνίας στην περιεκτικότητα του φυτού σε αιθέρια έλαια 

υπολογίζεται και σε ολόκληρο το φυτό αλλά και ξεχωριστά στα φύλλα και στις ταξιανθίες. Ο 

διαχωρισµός αυτός έγινε γιατί σύµφωνα µε το Werker (1985) ο αριθµός των αδενωδών 

τριχών που παράγουν τα αιθέρια έλαια είναι διαφορετικός στα φύλλα και τις ταξιανθίες. Ο 

ίδιος ερευνητής διαπίστωσε ότι υπάρχει διαφορά και στη σύσταση µεταξύ αυτών των ελαίων. 

Επίσης, µετά από την ανασκόπηση της σχετικής βιβλιογραφίας βρέθηκε ότι οι περισσότεροι 

ερευνητές εξετάζουν την περιεκτικότητα του φυτού σε λάδι συνολικά και όχι ξεχωριστά στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα. Από τις προηγούµενες µετρήσεις θα γίνει δυνατόν να διαπιστωθεί 

εάν η Νιτρική Αµµωνία επιδρά στην ποσότητα του παραγόµενου αιθερίου ελαίου από τις 

ταξιανθίες και τα φύλλα και αν η επίδραση αυτή είναι αποτέλεσµα της µεταβολής της 

περιεκτικότητας τους σε έλαιο ή αποτέλεσµα της µεταβολής του ξηρού τους  βάρους ή σε 

συνδυασµό και των δύο.   

Επειδή όµως οι ιδιότητες της ρίγανης, όπως αυτές προαναφέρθηκαν, οφείλονται στα 

συστατικά του αιθερίου ελαίου της, σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να γίνει ποιοτική και 

ποσοτική αξιολόγηση των αιθερίων ελαίων που προκύπτουν από την ξεχωριστή απόσταξη 

των  ταξιανθιών και φύλλων, µετά από την αζωτούχο λίπανση του φυτού. Επί πλέον θα 

εξετασθεί η περιεκτικότητα του σε µονοτερπένια και σεσκιτερπένια µια και αυτά 

περιλαµβάνονται στις χηµικές ουσίες που είναι υπεύθυνες για την θεραπευτική, µαγειρική και 

αρωµατική χρήση των αρωµατικών και φαρµακευτικών φυτών (Dorman & Deans, 2000). 

Ιδιαίτερα θα εξετασθεί και η περιεκτικότητα φύλλων και ταξιανθιών σε φαινολικά 

µονοτερπένια, τα οποία στα αντιοξειδωτικά και αντιβακτηριακά τεστ έχουν αποδειχθεί ως τα 

πιο ενεργά συστατικά των αιθερίων ελαίων (Dornan & Deans, 2004). Επίσης, και η 

περιεκτικότητα στα τέσσερα χαρακτηριστικά µονοτερπένια της ρίγανης (θυµόλη, 

καρβακρόλη, π-κυµένιο, γ-τερπινένιο) επειδή  παρατηρήθηκε ότι, αφ’ ενός έχουν ισχυρή 

αντιµικροβιακή  δράση και αντιοξειδωτικές ιδιότητες και αφ’ ετέρου όταν αυτά δρουν µαζί 

έχουν ισχυρότερη αντιµικροβιακή δράση και αντιοξειδωτικές ιδιότητες σε σύγκριση µε το 

άθροισµα του αποτελέσµατος της µεµονωµένης δράσης τους (Ruberto et al., 2002; Essen et 

al., 2007). 

Επειδή σκοπός της εργασίας είναι να βρεθεί η ποσότητα του Νιτρικής Αµµωνίας η  οποία θα 

αυξήσει την ποσότητα της φυτικής µάζας και του παραγοµένου αιθερίου ελαίου, θα βελτιώσει 

τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του φυτού και δεν θα ρυπάνει το περιβάλλον, γίνεται και µέτρηση 

του νιτρικού και αµµωνιακού αζώτου που παρέµεινε στο έδαφος στο τέλος του πειράµατος   

Τέλος, η επανάληψη του πειράµατος για τρία έτη έχει ως σκοπό τη µελέτη της επίδρασης της 

Νιτρικής Αµµωνίας στη ρίγανη κάτω από τις διαφορετικές καιρικές συνθήκες που 

επικράτησαν στην περιοχή αυτές τις χρονιές.  

 

 



 

 

                                                                    2ο  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
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1. Πειραµατικό σχέδιο 

Το πείραµα έγινε σύµφωνα µε το σχέδιο των Τυχαιοποιηµένων Πλήρων Οµάδων (Καλτσίκης, 

1989α) και επαναλήφθηκε για 3 καλλιεργητικές περιόδους. Έγιναν 4 επεµβάσεις σε 5 

επαναλήψεις. Οι επεµβάσεις αφορούσαν τη λίπανση των πειραµατικών τεµαχίων µε 

διαφορετικές ποσότητες αζώτου, 0, 4, 8, και 12 Kg/στρέµµα. Κάθε πειραµατικό τεµάχιο είχε 

διαστάσεις 2m Χ 3m και απείχε από το διπλανό του 1m. Σε κάθε τεµάχιο χαράχτηκαν 4 

γραµµές. Οι γραµµές απείχαν µεταξύ τους 0,5m. Πάνω σε κάθε γραµµή και ανά 30 cm  

φυτεύτηκαν  έρριζα µοσχεύµατα ρίγανης. Για την εκτέλεση του πειράµατος 

χρησιµοποιήθηκαν φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) από πληθυσµό της Κρήτης 

και  λίπασµα Νιτρικής Αµµωνίας (34,5-0-0).      

Συνολικά στον πειραµατικό αγρό φυτεύτηκαν 800 φυτά, µε τελική µέση πυκνότητα φυτείας: 

6667 φυτά  ανά στρέµµα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 10: Σχέδιο του πειραµατικού αγρού. Παρουσιάζονται οι 5 επαναλήψεις (I –V) µε 4 

πειραµατικά τεµάχια η κάθε µια. Κάθε τεµάχιο, ανάλογα µε το χρώµα του, αντιστοιχεί σε µια 

επέµβαση. 
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Μάρτυρας  

4 Kg N/ στρ  

8 Kg N/ στρ  

12 Kg N/ στρ  
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2. Γενικά στοιχεία για τον πειραµατικό αγρό 

Το πείραµα έγινε σε αγρό, στην περιοχή «Θροφαρί» του δήµου Ξυλοκάστρου, του νοµού 

Κορινθίας, 130 Km. Ν.∆. των Αθηνών, και σε υψόµετρο 790 m. 

Η εγκατάσταση έγινε το Μάρτιο του 2001 και το πείραµα διήρκεσε τρεις καλλιεργητικές 

περιόδους (2001 – 2002 –2003). Ο αγρός είχε µείνει ακαλλιέργητος από το 1995.  Μέχρι τότε 

η κύρια καλλιέργεια ήταν σιτάρι.    

 

Εικόνα 11: Αποτύπωση της θέσης του πειραµατικού αγρού σε γεωφυσικό χάρτη της 

Ελλάδας (Πελοπόννησος). 

Κλίµακα:  1:250.000 
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Εικόνα 12: ο πειραµατικός αγρός µετά τη χάραξη και τη φύτευση των έρριζων µοσχευµάτων 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), το Μάρτιο του 2001.  

 

Της προετοιµασίας του πειραµατικού αγρού προηγήθηκε δειγµατοληψία και ανάλυση 

εδάφους, από βάθη 0-30 cm και 30-60 cm. Η ανάλυση των δειγµάτων του εδάφους έγινε στο 

Εργαστήριο Γεωργίας και στο Εργαστήριο Γεωργικής Χηµείας του Γ.Π.Α. και έδειξε ότι το 

έδαφος είναι πηλοαργιλώδες (άργιλος 55,4%, ιλύς 34,2%, άµµος 10,4%) µε p H 6,5, CaCO3 

0,13%, οργανική ουσία 1,087%, ολικό Ν 0,106% και ικανοποιητικές ποσότητες P (22,4 ppm 

κατά Olsen) και K (0,248 mg/g). 

  

 

3. Φυτικό υλικό 

Για την εκτέλεση του πειράµατος χρησιµοποιήθηκαν 800 φυτά ρίγανης (Origanum vulgare 

spp hirtum). Τα φυτά αυτά προήλθαν από αγενή πολλαπλασιασµό, µε µοσχεύµατα από 

µητρικά φυτά ρίγανης, τα οποία βρίσκονται στον αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας του Γ.Π.Α. 

από πληθυσµό της Κρήτης και το 2001 είχαν ηλικία 5 ετών.   

Ο πολλαπλασιασµός των φυτών έγινε ως εξής : 

Στις 7-1-2001 κόπηκαν και φυτεύτηκαν σε κατάλληλο υπόστρωµα 1000 µοσχεύµατα ρίγανης. 

Κάθε µόσχευµα είχε 8-10 cm µήκος και προήλθε από το κορυφαίο τµήµα των βλαστών του 

µητρικού φυτού. Μετά την κοπή αφαιρέθηκαν τα 4 κατώτερα φύλλα της βάσης του. Κατόπιν, 

η βάση του εµβαπτίστηκε σε νερό, ύστερα σε σκόνη 0,2% ΙΒΑ (RADICIN), τινάχτηκε για να 

έχει οµοιόµορφη κάλυψη από τη σκόνη και τέλος τοποθετήθηκε σε δίσκο ριζοβολίας, ο 

οποίος ήταν γεµάτος µε  το κατάλληλο υπόστρωµα. Το υπόστρωµα ριζοβολίας που 

χρησιµοποιήθηκε ήταν µίγµα τύρφης (pH 4-4,5) µε περλίτη σε αναλογία 1:1, εµπλουτισµένο 

µε σύνθετο λίπασµα 12-12-17, και 3% Mg (Complesal) σε αναλογία 3g/l και ρυθµιστή 

οξύτητας CaCO3  80%,  MgCO3   5%  µε ιχνοστοιχεία σε ppm:  Fe : 1670,    Mn  : 320,     Zn : 

10,     Cu : 91,     B : 9 (Granukal) σε αναλογία 3g/l . 
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∆έκα ηµέρες µετά την εγκατάσταση του πειράµατος άρχισαν οι προληπτικοί ψεκασµοί µε το 

µυκητοκτόνο Benomyl 50%  w/w  (Benlate) σε αναλογία 0,4 g/l,  ανά 7 ηµέρες, και ενδιάµεσα 

έγιναν εναλλακτικοί ψεκασµοί µε Phosethyl-Al 80% w/w (Aliette) σε αναλογία 1,5g/l.  

Επίσης στις 21/1/01  και στις 30/1/01  έγιναν ψεκασµοί µε διαφυλλικό λίπασµα 20-20-20 µε 

ιχνοστοιχεία (Nutrileaf) σε αναλογία 3g/l. 

Οι δίσκοι ριζοβολίας τοποθετήθηκαν στους πάγκους πολλαπλασιασµού που υπάρχουν στο 

θερµοκήπιο του Εργαστηρίου Γεωργίας και σκεπάστηκαν µε άσπρο πλαστικό για να 

διατηρείται υψηλή υγρασία. Η κάλυψη µε πλαστικό αφαιρείτο  σταδιακά µέχρι την τέταρτη 

εβδοµάδα, οπότε τα µοσχεύµατα έµειναν ακάλυπτα. Σκοπός ήταν η σταδιακή µείωση της 

σχετικής υγρασίας στο περιβάλλον τους.    

 

Εικόνα 13: µοσχεύµατα ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), στους δίσκους ριζοβολίας, 

στον πάγκο πολλαπλασιασµού, στο θερµοκήπιο του εργαστηρίου Γεωργίας του Γ.Π.Α.  

 

Στο θερµοκήπιο η µέγιστη θερµοκρασία δεν ξεπέρασε τους 25οC ενώ η ελάχιστη δεν έπεσε 

κάτω από τους 13οC. Σε 28 ηµέρες από την ηµέρα της φύτευσής τους, δηλαδή στις 4/2/2001, 

τα µοσχεύµατα είχαν αναπτύξει ικανοποιητική ρίζα και τοποθετήθηκαν εκτός θερµοκηπίου µε 

σκοπό τη σκληραγώγησή τους και κατόπιν τη φύτευσή τους στις οριστικές τους θέσεις στον 

πειραµατικό αγρό .  
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4. Εγκατάσταση – εκτέλεση πειράµατος 

Στον πίνακα 3 παρουσιάζονται λεπτοµέρειες του πειράµατος στις τρεις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002, 2003. Αναφέρονται η ηµεροµηνία φύτευσης των φυτών της ρίγανης 

και  σε  κάθε έτος οι ηµεροµηνίες κατά τις οποίες έγιναν οι λιπάνσεις και οι συγκοµιδές. 

 

Πίνακας 3: Λεπτοµέρειες εκτέλεσης του πειράµατος στις τρεις καλλιεργητικές περιόδους 

2001, 2002 και 2003. 

 Μάρτιος Απρίλιος Μάιος Ιούνιος Ιούλ Αύγ Σεπτέµβριος 

2001 Ηµ/νια: 3 

Φύτευση  

Ηµ/νια: 28 

Λίπανση     

(όλο το 

λίπασµα ) 

 Ηµ/νια: 22 

Συγκοµιδή 

   

2002 Ηµ/νια: 23 

Λίπανση 

(2/3 του 

λιπάσµατος) 

  Ηµ/νια: 22 

Συγκοµιδή 

Λίπανση 

(1/3 του 

λιπάσµατος) 

   

2003   Ηµ/νια: 3 

Λίπανση  

(2/3 του 

λιπάσµατος) 

Ηµ/νια: 22 

Συγκοµιδή 

  Ηµ/νια: 6 

Λίπανση  

(1/3 του 

λιπάσµατος) 

 

 

*Το 2002, και µια ηµέρα µετά τη λίπανση της 23ης Μαρτίου, η µέση θερµοκρασία του αέρα 

έπεσε στους 00C λόγω χιονόπτωσης.  

*Το 2003 η λίπανση καθυστέρησε και έγινε το Μάιο, επειδή τότε αυξήθηκε η µέση 

θερµοκρασία του αέρα ώστε η θερµοκρασία εδάφους να σταθεροποιηθεί πάνω από τους 

80C, και να είναι δυνατή η αξιοποίηση του λιπάσµατος από τα φυτά (Σιδηράς, 2002).   

 

 

5. Καλλιεργητικές φροντίδες 

5.1. Προετοιµασία αγρού 

Στις 21/1/2001 ο πειραµατικός αγρός ψεκάστηκε µε Glyphosate 36% w/w (ROUNDUP) σε 

αναλογία 250 g/ 15 l νερού για 250 m2, µε σκοπό την καταστροφή των ζιζανίων. 

Στις 18/2/2001 και αφού τα περισσότερα ζιζάνια είχαν µαραθεί, έγινε φρεζάρισµα µε σκοπό 

την ενσωµάτωσή τους, όπως επίσης και την αφρατοποίηση του εδάφους. 
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5.2. Άρδευση  

Μετά τη φύτευση των φυτών το 2001 και µέχρι το τέλος Μαρτίου, τα φυτά αρδεύονταν 2 

φορές την εβδοµάδα µε 1l (1000mm3) 
νερού ανά φυτό. Κατόπιν η συχνότητα των αρδεύσεων 

έγινε µια φορά την εβδοµάδα µε 1/2l (500 mm3) 
νερού ανά φυτό. 

Εξαίρεση έγινε στις 28/4/2001 όπου δόθηκε 1l (1000mm3) 
νερού ανά φυτό γιατί είχε 

προηγηθεί λίπανση. 

Αφού έγινε η 1η συγκοµιδή ακολούθησε άρδευση των φυτών  µε 1l (1000mm3)  νερού ανά 

φυτό. Τον Ιούλιο και τον Αύγουστο έγινε από µια άρδευση το µήνα µε 1l (1000mm3) 
νερού 

ανά φυτό. 

Το 2002 έγιναν δυο µόνο αρδεύσεις µε 1l (1000mm3)  νερού ανά φυτό. Η πρώτη έγινε στις 

23/3/2002 µετά την πρώτη λίπανση και η δεύτερη στις 22/6/2002 µετά τη συγκοµιδή και τη 

δεύτερη λίπανση. 

Το 2003 έγιναν τρεις αρδεύσεις µε 1l (1000mm3) 
νερού ανά φυτό κάθε φορά. Η πρώτη έγινε 

στις 3/5/2003 µετά την πρώτη λίπανση,  η δεύτερη στις 22/6/2003 µετά τη συγκοµιδή και η 

τρίτη στις 6/9/2003 µετά τη δεύτερη λίπανση. 

 

5.3. Ζιζανιοκτονία 

Το 2001 και το 2002 η ζιζανιοκτονία έγινε µε σκαλίσµατα ανά 15 ηµέρες. Το 2001 ξεκίνησε 

στις 14/ 4 και το 2002 στις 15/5. Και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους κριτήριο έναρξης της 

ζιζανιοκτονίας απετέλεσε η εµφάνιση ζιζανίων, η οποία είχε άµεση σχέση µε τις καιρικές  

συνθήκες που επικράτησαν κάθε έτος. Γινόταν µέχρι τέλος Αυγούστου, οπότε παρατηρήθηκε  

ανάσχεση της ανάπτυξης των ζιζανίων.  

Στις 29/3/2003 έγινε ζιζανιοκτονία µε terbacil 80 % w/w (Sinbar) σε αναλογία 75 g /10 l νερού 

για 250 m2. Η εφαρµογή έγινε όταν τα φυτά είχαν ύψος 10 –15 cm και βάσει του Baricevic 

(1997), ο οποίος αναφέρει στο άρθρο του ότι, οι Macko & Cok (1989) προτείνουν τη χρήση 

Sinbar, νωρίς την άνοιξη, στην αρχή της βλάστησης.  

Από το Sinbar καταστράφηκε η 5η επανάληψη η οποία δεν αναβλάστησε. Τα φυτά της 5ης 

επανάληψης υπήρξαν πιο ευαίσθητα, ως λιγότερο ανεπτυγµένα. Τα φυτά αυτά πάντα 

παρουσίαζαν µια υστέρηση στην ανάπτυξή τους επειδή το έδαφος από την 3η προς την 5η 

επανάληψη γίνονταν πιο βαρύ και συγκρατούσε περισσότερο νερό το οποίο προφανώς 

επηρέαζε τη λειτουργία των ριζών. 

 

5.4. Φυτοπροστασία 

Το πρώτο δεκαήµερο του Μαΐου 2002 παρατηρήθηκε προσβολή από µύκητες στην 4η και 5η 

επανάληψη. Έγινε ψεκασµός µε Benomyl 50%  w/w (Benlate) σε αναλογία 0,4 gr/lt, στις 11/5 

/2002 και στις 17/5/2002. Παρά τους ψεκασµούς καταστράφηκαν η 4η και 5η επανάληψη, οι 

οποίες όµως αναβλάστησαν την επόµενη καλλιεργητική περίοδο.  

Το 2001 και το 2003 τα φυτά δεν παρουσίασαν κάποια προσβολή οπότε και δεν χρειάστηκε 

κάποια επέµβαση. 

 



 33 

6.∆ειγµατοληψία, µετρήσεις και προσδιορισµοί 

Για να γίνουν οι µετρήσεις των διαφόρων χαρακτηριστικών των φυτών, επιλέχτηκαν τυχαία 8 

φυτά ρίγανης από τις δυο κεντρικές σειρές κάθε πειραµατικού τεµαχίου, 4 από κάθε σειρά, 

που είχαν φυτευτεί κατά µήκος ενός µέτρου, αφού εξαιρέθηκαν τα φυτά της άκρης της σειράς. 

Και για τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους οι µετρήσεις έγιναν στα ίδια φυτά  

 

6. 1. Μη καταστρεπτικές δειγµατοληψίες 

Τη δεύτερη και την τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2002 και 2003), από την ηµέρα της λίπανσης 

των φυτών και µέχρι τη συγκοµιδή, έγιναν µη καταστρεπτικές µετρήσεις των επιλεγµένων 

φυτών. Οι µετρήσεις γίνονταν στον αγρό ανά 15 ηµέρες. Για το 2002 έγιναν 4 µετρήσεις, 

ξεκινώντας από τις 8/5, ενώ για το 2003 έγιναν τρεις µετρήσεις, ξεκινώντας από 17/5. Η 

διαφοροποίηση στο χρόνο έναρξης των µετρήσεων κάθε έτους οφείλεται στο διαφορετικό 

χρόνο που έγινε η λίπανση σε κάθε καλλιεργητική περίοδο. 

Μετρήθηκαν : 

� Το ύψος του ψηλότερου βλαστού του φυτού σε cm. Για τη µέτρησή του 

χρησιµοποιήθηκε ένα απλό µέτρο και η µέτρηση ξεκινούσε 5 cm πάνω 

από το έδαφος. 

� Ο αριθµός κόµβων του ιδίου βλαστού. 

� Ο αριθµός βλαστών κάθε φυτού. 

Και υπολογίστηκαν από τα αρχικά χαρακτηριστικά : 

� Το  µέσο µήκος των  µεσογονατίων των φυτών σε cm. 

� Ο µέσος αριθµός βλαστών /φυτό. 

 

 

Εικόνα 14: φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), έτοιµα για συγκοµιδή 
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6.2.  Καταστρεπτικές δειγµατοληψίες 

Είναι γενικά αποδεκτό ότι η καλύτερη περίοδος συλλογής αρωµατικών φυτών είναι εκείνη 

στην οποία το όργανο, από το οποίο γίνεται η αποµόνωση των επιθυµητών συστατικών, 

φτάνει στο βέλτιστο της ανάπτυξής του (Πολυσίου, 2002). Έτσι για τη ρίγανη, ως καλύτερη 

εποχή συγκοµιδής θεωρείται αυτή όπου τα φυτά είναι ανθισµένα τουλάχιστον κατά 80% 

(Γκόλιαρης, 1996). Και οι τρεις συγκοµιδές του πειράµατος έγιναν όταν πάνω από 80% των 

φυτών ήταν ανθισµένα.  Τα φυτά κόπηκαν σε ύψος 5 cm  από το έδαφος. Κάθε φυτό 

τοποθετήθηκε σε πλαστική σακούλα και αυτή στο ψυγείο, στην απλή ψύξη (6οC) για να 

συντηρηθεί νωπό, µέχρι να µετρηθεί η φυλλική του επιφάνεια. Ακολούθησε αποξήρανση στη 

σκιά για λίγες µέρες. Τα φυτά αφού αποξηράνθηκαν, µετρήθηκαν και ζυγίστηκαν.  

Κατά την εκτέλεση του πειράµατος έγιναν τρεις συγκοµιδές, µια κάθε χρόνο. 

 Πιο συγκεκριµένα : 

• 1η συγκοµιδή : 22/6/2001 όπου συγκοµίστηκαν φυτά και από τις 5 επαναλήψεις. 

• 2η συγκοµιδή : 22/6/ 2002 όπου συγκοµίστηκαν φυτά από τις 3 επαναλήψεις (υπήρξε 

απώλεια της 4ης και 5ης επανάληψης λόγω προσβολής από µύκητες). 

• 3η συγκοµιδή : 22/6/2003 όπου συγκοµίστηκαν φυτά από τις 4 επαναλήψεις (υπήρξε 

απώλεια της 5ης επανάληψης λόγω καταστροφής από το Sinbar) 

 

6. 2. 1. Φυτικά χαρακτηριστικά υπέργειου µέρους                  

Και τα τρία έτη (2001- 2002-2003) σε κάθε φυτό µετρήθηκαν : 

� Αριθµός βλαστών 

� Αριθµός ταξιανθιών 

� Αριθµός διακλαδώσεων 

� Φυλλική επιφάνεια σε cm2 

� Ξηρό βάρος φύλλων σε g 

� Ξηρό βάρος ταξιανθιών σε g 

� Ξηρό βάρος βλαστών σε g 

Τα ξηρά βάρη µετρήθηκαν σε ηλεκτρονικό ζυγό ακριβείας εκατοστών του γραµµαρίου (µε 2 

δεκαδικά ψηφία) τύπου Metter P J 3000.                                

Για τη µέτρηση της φυλλικής επιφάνειας των πράσινων φύλλων κάθε φυτού χρησιµοποιήθηκε 

ηλεκτρονικό πλανίµετρο (∆Τ/ DELTA – T DEVICES LTD. Burwell, Cambridge, England) 

και υπολογίστηκαν από τα αρχικά χαρακτηριστικά: 

� Μέσος αριθµός βλαστών /φυτό 

� Μέσος αριθµός διακλαδώσεων / φυτό 

� Μέσος αριθµός διακλαδώσεων / βλαστό 

� Μέσος αριθµός ταξιανθιών /φυτό    

� Μέσος αριθµός ταξιανθιών / βλαστό 

� Συνολικό ξηρό βάρος βλαστών /φυτό 

� Μέσο ξηρό βάρος βλαστού  

� Μέσο ξηρό βάρος ταξιανθιών /φυτό 
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� Μέσο ξηρό βάρος ταξιανθιών / βλαστό 

� Μέσο  ξηρό βάρος ταξιανθίας (βάρος ταξιανθιών /αριθµό ταξιανθιών) 

� Συνολικό ξηρό βάρος φύλλων /φυτό 

� Μέσο ξηρό βάρος φύλλων /βλαστό 

� ∆είκτης φυλλώµατος (L.A.I.) που εκφράζεται ως επιφάνεια φυλλώµατος / µονάδα 

επιφανείας εδάφους  

� Μέσο ξηρό βάρος φύλλων /µέση φυλλική επιφάνεια φυτού 

� Μέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού 

� Μέσο ολικό ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους των φυτών /στρέµµα  

 

Για τα έτη 2002 και 2003 µετρήθηκαν επί πλέον:  

� Ύψος του ψηλότερου βλαστού σε cm  

� Αριθµός κόµβων του ιδίου βλαστού 

 και υπολογίστηκαν από τα αρχικά χαρακτηριστικά: 

� Μέσο ύψος των φυτών σε cm. 

� Μέσο µήκος µεσογονατίων σε cm. 

 

6.2.2   Ριζικό σύστηµα 

Κατά την τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2003) και  µια µέρα µετά τη συγκοµιδή των φυτών 

έγινε δειγµατοληψία ριζών µε δειγµατολήπτη εδάφους. Ο δειγµατολήπτης χρησιµοποιήθηκε 

σε βάθος  30cm και ο όγκος εδάφους που εξήχθη ήταν 1l. Ελήφθησαν δυο τυχαία δείγµατα 

ανά πειραµατικό τεµάχιο. Αυτά προήρχοντο από τις δυο κεντρικές σειρές κάθε τεµαχίου (ένα 

από κάθε σειρά ) και από θέση ανάµεσα σε δυο φυτά από αυτά που είχαν επιλεγεί σαν 

δείγµατα για τις µετρήσεις. Τα δείγµατα τοποθετήθηκαν σε πλαστικές σακούλες. Οι σακούλες 

αυτές γεµίστηκαν µε νερό και προστέθηκε άλας πολυµεταφωσφορικού Νa. Σκοπός αυτής της 

µεταχείρισης ήταν η διευκόλυνση της διασποράς του εδάφους από τις ρίζες ώστε να 

ξεπλυθούν εύκολα. Μετά από 24 ώρες οι ρίζες ξεπλύθηκαν προσεκτικά µε καθαρό νερό. 

Όταν στέγνωσαν φωτοτυπήθηκαν και µετρήθηκαν  µε τη βοήθεια  scanner  υψηλής 

ευκρίνειας (Hewlett Packard 4c). 

Μετρήθηκαν χαρακτηριστικά των ριζών, όπως : 

� Το ολικό µήκος τους σε mm. 

� Η µέση διάµετρος σε mm 

� Ο όγκος του δείγµατος σε ml 

� Το βάρος σε  g 

Οι µετρήσεις έγιναν µε ειδικό λογισµικό (DT-Scan version 2.04, Delta-T Devices Ltd, Burwell, 

Cambridge, UK)  

και  υπολογίστηκαν από τα αρχικά χαρακτηριστικά  : 

� Η ριζική πυκνότητα, διαιρώντας το ολικό µήκος των ριζών µε τον όγκο του εδάφους, 

όπου περιέχονταν η ρίζα και που στη δική µας περίπτωση ήταν 1l. Εκφράστηκε σε 

mm/mm.  
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6.2.3. Περιεκτικότητα των φύλλων σε χλωροφύλλη 

Κατά την τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2003) υπολογίστηκε και η περιεκτικότητα των φύλλων 

σε  χλωροφύλλη. Η εργασία αυτή έγινε στο Εργαστήριο Φυσιολογίας και Μορφολογίας 

Φυτών του Γ.Π.Α. 

Για το σκοπό αυτό κόπηκαν τυχαία τρία φύλλα από τρία διαφορετικά φυτά κάθε πειραµατικού 

τεµαχίου. Εξαιρέθηκαν τα φυτά της περιµέτρου κάθε πειραµατικού τεµαχίου. Τα φύλλα αυτά  

έπρεπε να διατηρούν το πράσινο χρώµα του φυτού από το οποίο προήλθαν και να µη 

εµφανίζουν σηµεία µάρανσης. 

Κατόπιν για κάθε φύλλο ακολουθήθηκε η εξής διαδικασία : 

Αφού ζυγίστηκε το φύλλο τοποθετήθηκε σε ένα µικρό γουδί από πορσελάνη. Ακολούθησε 

λειοτρίβηση µε πρόσθεση καθαρής ακετόνης ώστε να προκύψει ένα οµοιόµορφο διάλυµα. Το 

διάλυµα αυτό µεταφέρθηκε σε πλαστικό ογκοµετρικό σωλήνα. Αφού µετρήθηκε και 

καταγράφτηκε ο τελικός όγκος του διαλύµατος, µεταφέρθηκε σε ένα φυγοκεντρικό σωλήνα, 

και φυγοκεντρήθηκε στις 13.000στροφές/min για 10 min στους 100 C. Η φυγοκέντρηση έγινε 

σε φυγοκεντρητή τύπου Biofuge 28 RS – Heraus SEPATECH. 

Μετά τη φυγοκέντρηση στο διαυγές διάλυµα µετρήθηκε η απορρόφηση σε 645 nm και 663 

nm. Η µέτρηση έγινε σε σπεκτροφωτόµετρο τύπου UY 160 A – UU visible Recording 

spectrophotometer- SHIMSDZU. 

Ο υπολογισµός της ολικής χλωροφύλλης και των χλωροφυλλών a και b έγινε µε βάση την 

εξίσωση του Arnon (1949), η οποία στηρίχτηκε στο νόµο των Beer–Lambert  και τη σταθερά   

για τη χλωροφύλλη. 

Ολική χλωροφύλλη (mg/ml) =20.2 (A645)+8.02 (A663) 

Xλωροφύλλη a (mg/ml) =12,7(A663)-2,69(A645) 

Xλωροφύλλη b (mg/ml) =22,9(A645)-4,68(A663) 

Γνωρίζοντας την περιεκτικότητα της χλωροφύλλης σε mg ανά ml διαλύµατος, το βάρος κάθε 

φύλλου και τον όγκο του διαλύµατος του φύλλου στην ακετόνη, υπολογίστηκε η µέση 

περιεκτικότητα νωπού φύλλου σε mg χλωροφύλλης (a, b και ολικής χλωροφύλλης) και 

υπολογίστηκε η µέση περιεκτικότητα κάθε φυτού σε ολική χλωροφύλλη, χλωροφύλλη a και b. 
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Εικόνα 15: Λειοτρίβηση φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), το οποίο διακρίνεται 

µέσα στο δοχείο πορσελάνης για προσδιορισµό χλωροφύλλης. 

 

6.3 Προσδιορισµοί αιθέριων ελαίων 

6.3.1. Απόσταξη 

 Επειδή το 2001 η παραγωγή των φυτών ήταν µικρή, δεν έγιναν αποστάξεις των ταξιανθιών, 

φύλλων και βλαστών. Έγιναν όµως το 2002 και το 2003 µετά την αποξήρανση, τις µετρήσεις 

και τις ζυγίσεις των επιλεγµένων φυτών. Αποστάξεις των βλαστών δεν έγιναν σε καµιά 

περίοδο, γιατί σε δοκιµαστικές αποστάξεις που προηγήθηκαν, η ποσότητα αιθέριου ελαίου 

που παρελήφθη ήταν αµελητέα.  

Οι αποστάξεις έγιναν στο Εργαστήριο Γεωργίας του Γ.Π.Α. Χρησιµοποιήθηκαν 2 

αποστακτικές συσκευές τύπου Clevenger. Η µια χρησιµοποιήθηκε αποκλειστικά για την 

απόσταξη των ταξιανθιών και η άλλη των φύλλων. Κάθε συσκευή αποτελείται από ένα κύριο 

µέρος, ψυκτήρα, µια σφαιρική φιάλη χωρητικότητας 1l η οποία θερµαίνεται µε θερµοµανδύα 

τύπου  LABMASTER. Από τα 8 φυτά-δείγµατα κάθε πειραµατικού τεµαχίου συγκεντρώθηκαν 

οι ταξιανθίες και τα φύλλα χωριστά. Για την απόσταξη των ταξιανθιών χρησιµοποιήθηκαν 

50gr από αυτές, αφού πρώτα είχαν αναµιχθεί και τριφτεί. Τα 50g ταξιανθιών µαζί µε 500ml 

απιονισµένο νερό προστέθηκαν στη γυάλινη σφαιρική φιάλη του 1l της αποστακτικής 

συσκευής και θερµάνθηκαν στους 100 0C για 3h.  Οι υδρατµοί που σχηµατίστηκαν, µαζί µε τα 

πτητικά συστατικά έφταναν στον ψυκτήρα, στον οποίο κυκλοφορούσε νερό βρύσης και 

υγροποιούνταν. Το νερό ανακυκλωνόταν, ενώ το αιθέριο έλαιο συγκεντρωνόταν στον 

διαβαθµισµένο σε ml σωλήνα του κυρίου µέρους της συσκευής. Πρακτικά, όταν η ποσότητα 

του αιθερίου ελαίου που είχε αποσταχθεί δεν αυξανόταν άλλο, η διαδικασία είχε 

ολοκληρωθεί. Συνήθως διαρκούσε 3h. Το αιθέριο έλαιο µετρήθηκε άµεσα σε ml και 

εκφράστηκε σε ml/100 g ξηρού δείγµατος. Παρελήφθη σε γυάλινο φιαλίδιο των 20 ml, 

σφραγίστηκε αεροστεγώς και τοποθετήθηκε για συντήρηση στους – 6 0C.  

Η ίδια διαδικασία ακολουθήθηκε και για την απόσταξη των φύλλων. 
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Κατόπιν υπολογίστηκε η ποσότητα αιθέριου ελαίου που παρήχθη ανά στρέµµα, ξεχωριστά 

από τις ταξιανθίες και τα φύλλα καθώς και η συνολική παραγωγή αιθέριου ελαίου από φύλλα 

και ταξιανθίες µαζί, ανά στρέµµα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 16: απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum), σε αποστακτική 

συσκευή τύπου Clevenger. 

 

 

 

6.3.2. Ποσοτικός προσδιορισµός και ταυτοποίηση των περιεχοµένων συστατικών 

του αιθέριου ελαίου της ρίγανης  

Η εργασία αυτή έγινε στο Εργαστήριο Γενικής Χηµείας του Γ.Π.Α. 

Κατ΄ αρχάς παρασκευάστηκε διάλυµα του αιθερίου ελαίου της ρίγανης 1% (v/v) σε καθαρή 

ακετόνη. Ο ποσοτικός προσδιορισµός των περιεχοµένων συστατικών του έγινε µε 

αεριοχρωµατογραφία / φασµατοµετρία µαζών  (GC/MS). Η ανάλυση των δειγµάτων 

πραγµατοποιήθηκε σε αεριοχρωµατογράφο 5890 ΙΙ της Hewlett - Packard µε  τριχοειδή στήλη 

HP – 5MS (30mX0.25mm i.d., 0.25µm) και ανιχνευτή µαζών HP 5972. Ως φέρον αέριο 

χρησιµοποιήθηκε ήλιο µε ροή 1ml/min. Η θερµοκρασία της στήλης ήταν αρχικά 55 0C για 3 

λεπτά, µετά µε ρυθµό 3 0C/min έφτασε τους 200 0C, αυξήθηκε στους 220 0C µε ρυθµό 5 
0C/min.. Η ενέργεια ιονισµού ήταν 70 eV. Η θερµοκρασία στην είσοδο του δείγµατος και στη 

γραµµή διαβίβασης του ανιχνευτή (MS transfer line) ήταν 220 0C και 290 0C αντίστοιχα. 

Ποσότητα δείγµατος 1µl του διαλύµατος του δείγµατος εισήχθη στο σύστηµα έκχυσης της 

συσκευής και µε την τεχνική  ΄splitless’. 

Η ταυτοποίηση των συστατικών επιτεύχθηκε συγκρίνοντας το χρόνο κατακράτησης και το 

φάσµα µάζας τους µε τα αντίστοιχα πρότυπα ενώσεων (για τις κύριες ουσίες), αλλά και από 

τη σύγκριση των φασµάτων µάζας τους µε αντίστοιχα της βιβλιοθήκης φασµάτων NBS75K 

που υπάρχει στο λογισµικό πρόγραµµα του GC – MS και της βιβλιογραφίας (Adams, 2001). 
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Εικόνα 17: φάσµα µάζας συστατικού αιθέριου ελαίου που προήλθε από την απόσταξη φύλλων 

ρίγανης. 
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Εικόνα 18: αεριοχρωµατογράφηµα αιθέριου ελαίου φύλλων ρίγανης  
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7. Εδαφικές αναλύσεις 

Στις 3/5/2003, και πριν τη λίπανση, έγιναν δειγµατοληψίες εδάφους µε σκοπό την µέτρηση 

του νιτρικού και αµµωνιακού αζώτου που είχε παραµείνει στο έδαφος µετά από τις 

προηγούµενες λιπάνσεις. Οι µετρήσεις έγιναν στο Εργαστήριο Γεωργικής Χηµείας του Γ.Π.Α. 

Σε κάθε πειραµατικό τεµάχιο έγιναν δυο τυχαίες δειγµατοληψίες. Κάθε δειγµατοληψία έδωσε 

δυο δείγµατα για ανάλυση, ένα από βάθος 0-30cm και ένα από βάθος 30-60cm. Σε κάθε 

δείγµα προσδιορίστηκε το νιτρικό άζωτο µε τη µέθοδο της αναγωγής σε στήλες καδµίου και 

το αµµωνιακό άζωτο µε τη χρωµατοµερική µέθοδο του κυανού της  ινδοφαινόλης (Keeney & 

Nelson, 1982).  

Για το νιτρικό άζωτο ακολουθήθηκε  η εξής διαδικασία:  

Σε κωνική φιάλη των 250 ml προστέθηκαν 10g εδάφους και 90ml KCl, 2M. Η  φιάλη  

πωµατίστηκε και τοποθετήθηκε σε ανακινητήρα τύπου Heidolph Unimax 1010 για µια ώρα. 

Κατόπιν το αιώρηµα «έδαφος- KCl» µεταφέρθηκε σε φυγοκεντρικό σωλήνα, και 

φυγοκεντρήθηκε στις 1500 στροφές/min για 3min  στους 250 C. Η φυγοκέντρηση έγινε σε 

φυγοκεντρητή τύπου Hettich Universal 30F 

Το υγρό που παραλήφθηκε από το κάθε φυγοκεντρικό σωλήνα διηθήθηκε και το διήθηµα 

αναλύθηκε. Για να γίνει η ανάλυση, χρησιµοποιήθηκε  στήλη επιχαλκωµένου Καδµίου. Η 

στήλη ξεπλύθηκε  µε αραιό διάλυµα  NH4Cl και κατόπιν  προστέθηκε σε αυτήν διάλυµα 

πυκνού NH4Cl. Μετά την αποµάκρυνση και του πυκνού διαλύµατος προστέθηκαν  2ml 

διηθήµατος. Αφού διήλθε από τη στήλη του επιχαλκωµένου Καδµίου, κατέληξε σε 

ογκοµετρική φιάλη των 100ml. Η φιάλη αυτή συµπληρώθηκε µέχρι τα 100 ml από αραιό 

διάλυµα  NH4Cl το οποίο διήλθε  από τη στήλη του επιχαλκωµένου καδµίου.  

Στη συνέχεια προστέθηκαν στις ογκοµετρικές φιάλες των 100ml και 2 ml αντιδραστήριο 

διαζώτου και µετά από 5min, 2ml αντιδραστήριο coupling. Μετά παραµονή 20min, η ένταση 

του ροζ χρώµατος (εκφρασµένη σε µg Νιτρικού Αζώτου/ ml διαλύµατος) µετριέται στο 

σπεκτροφωτόµετρο MILTON ROY- SPECTRONIC 401 UV µήκους κύµατος 580 nm. Η ίδια 

διαδικασία επαναλαµβάνεται µε τα standards  Νιτρικού Αζώτου τα οποία χρησιµοποιούνται 

για την καµπύλη βαθµονόµησης του οργάνου. 

Υπολογισµός του Νιτρικού Αζώτου: 

µg Ν-ΝΟ-
3/g χώµατος= (Ένδειξη µάρτυρα –Ένδειξη δείγµατος)/583,2*50* (90/10)  

 

Αντιδραστήρια: 

1. ∆ιάλυµα KCl, 2M: 1500g  στερεού KCl διαλύονται σε 8l νερό και στη συνέχεια 

αραιώνονται στα 10 l. 

2. Επιχαλκωµένο Cd: 20 g Cd, κόκκοι διαµέτρου 1 mm και µήκους  2mm  περίπου, 

αναµιγνύονται µε 250 ml HCl, 6N για 1 min. Μετά την αποµάκρυνση του HCl, το Cd 

ξεπλένεται µε απιονισµένο νερό. Στη συνέχεια οι κόκκοι του Cd αναµιγνύονται µε 

διάλυµα 250 ml, 2% (w/v) CuSO4.5H2O έως την αλλαγή του χρώµατος. 

Αποµακρύνεται το διάλυµα  CuSO4.5H2O και το Cd ξεπλένεται µε απιονισµένο νερό, 
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έως ότου το νερό εξέρχεται διαυγές. Το επιχαλκωµένο πλέον Cd τοποθετείται στις 

στήλες αναγωγής. 

3. Πυκνό διάλυµα NH4Cl: 100 g NH4Cl διαλύονται σε 500 ml απιονισµένο νερό και το 

διάλυµα διατηρείται σε πλαστικό δοχείο. 

4. Αραιό διάλυµα NH4Cl: 50ml NH4Cl αραιώνονται σε 2 l απιονισµένο νερό και το 

διάλυµα διατηρείται σε πλαστικό δοχείο. 

5. Αντιδραστήριο diazotizing: 0,5 g σουλφανιλαµίνης διαλύονται σε 100 ml HCl 2,4 Μ. 

Το διάλυµα διατηρείται στο ψυγείο στους 400 C.   

6. Αντιδραστήριο coupling: 0,3 g (N-(1-naphthyl) – ethylenediamine) hydrochloride 

διαλύονται σε 100 ml HCl 0,12 Μ. Το διάλυµα διατηρείται στο ψυγείο σε αδιαφανή 

φιαλίδια. 

7. Standard διάλυµα  (NO3-):  0,36029 g KNO3  
διαλύονται σε απιονισµένο νερό και 

αραιώνονται σε 1 l. Το διάλυµα περιέχει 50 µg Ν-ΝΟ3- / ml. Το διάλυµα φυλάσσεται 

στο ψυγείο. 

 

Για τον προσδιορισµό του αµµωνιακού αζώτου ακολουθήθηκε  η ίδια διαδικασία µέχρι την 

παραλαβή του διηθήµατος µετά την φυγοκέντριση. Από το διήθηµα παραλήφθηκαν 5ml και 

µεταφέρθηκαν σε ογκοµετρική φιάλη  των 50 ml. Προστέθηκαν 1ml από το αντιδραστήριο 

EDTA  και αναδεύτηκαν. Το διάλυµα παρέµεινε για 1 min. Στη συνέχεια προστέθηκαν 2 ml 

από το αντιδραστήριο phenol-nitroprusside, και µετά  4 ml από το αντιδραστήριο buffered 

υποχλωριώδες. Ο όγκος των 50 ml της ογκοµετρικής φιάλης συµπληρώθηκε µε 

αποσταγµένο νερο και αναµίχθηκε. Η ανάπτυξη του χρώµατος υποβοηθείται µε εµβάπτιση 

των φιαλών σε νερό θερµοκρασίας 40 0C επί 30 min. Στη συνέχεια αφήνονται να κρυώσουν 

για 10 min.         

Η ένταση του µπλε χρώµατος που αναπτύσσεται µετριέται στο σπεκτροφωτόµετρο MILTON 

ROY- SPECTRONIC 401 UV µήκους κύµατος 580 nm. Η ίδια διαδικασία επαναλαµβάνεται µε 

τα standards  Αµµωνιακού Αζώτου τα οποία χρησιµοποιούνται για την καµπύλη 

βαθµονόµησης του οργάνου. 

Υπολογισµός του αµµωνιακού αζώτου: 

µg NH4-N/g χώµατος=(Ένδειξη µάρτυρα-Ένδειξη δείγµατος)/145,3*(50/5)*(90/10) 

 

Αντιδραστήρια: 

1. ∆ιάλυµα KCl, 2M: 1500g  στερεού KCl διαλύονται σε 8l νερό και στη συνέχεια 

αραιώνονται στα 10 l. 

2. phenol-nitroprusside: διαλύονται 7 g phenol και 34 mg sodium nitroprusside σε 80 ml 

απιονισµένου νερού. Συµπληρώνουµε µέχρι όγκο 100ml και αναµιγνύουµε. Το 

αντιδραστήριο φυλάσσεται στο ψυγείο σε φιάλη σκούρου χρώµατος. 

3. Αντιδραστήριο  buffered υποχλωριώδες: διαλύονται 1,48 g NaOH σε 70 ml 

απιονισµένου νερού, προστίθενται 4,98 g NaHPO4 και  20 ml υποχλωριώδους 



 43 

νατρίου. Το τελικό pH θα πρέπει να είναι 11,4 -12,2. Αραιώνουµε µέχρι τελικό όγκο 

100 ml. 

4. EDTA (ethylenediaminetetraacetic): διαλύονται 6 g δινατρίου EDTA σε 80 ml 

απεσταγµένο νερό. Ρυθµίζουµε σε pH=7, αναµιγνύουµε και αραιώνουµε σε τελικό 

όγκο 100 ml. 

5. διάλυµα αµµωνίου (Standard): παρασκευάζεται από χηµικώς καθαρό θειικό 

ανµµώνιο. 

 

8. Στατιστική επεξεργασία 

Η στατιστική επεξεργασία όλων των δεδοµένων, καθώς και η παραγωγή και εκτύπωση των 

διαγραµµάτων έγιναν σε Η/Υ µε τη χρήση στατιστικών πακέτων  Jmp και Excel ’ΧΡ 

Για κάθε φυτικό χαρακτηριστικό που µετρήθηκε ή υπολογίστηκε, έγινε ανάλυση διασποράς 

και  δοκιµασία του F, ανά έτος (Καλτσίκης, 1989α). Στις περιπτώσεις που το F ήταν 

σηµαντικό, σηµειώθηκε στους πίνακες µε κόκκινο χρώµα.  

Από τις αναλύσεις διασποράς ελέγχθηκε το κριτήριο F max για κάθε φυτικό χαρακτηριστικό. 

Το F max είναι το πηλίκο του µεγαλύτερου µέσου τετραγώνου (ΜΤ) σφάλµατος προς το 

µικρότερο ΜΤ σφάλµατος.  Εφ’ όσον αυτό ήταν µεγαλύτερο από το αντίστοιχο του πίνακα, 

δεν υπήρχε οµοσκεδαστικότης για το συγκεκριµένο χαρακτηριστικό και τα αποτελέσµατα 

παρουσιάστηκαν και σχολιάστηκαν χωριστά για κάθε έτος. Σε περιπτώσεις όµως που το 

κριτήριο F max  ήταν µικρότερο από αυτό του πίνακα, έγινε ανάλυση διασποράς για τα τρία 

έτη µαζί και τα αποτελέσµατα αφορούσαν και τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους 

(David,1952, όπως αναφέρθηκε από τον Καλτσίκη, 1990). 

Για τις αναλύσεις διασποράς των φυτικών χαρακτηριστικών, που µετρήθηκαν µη 

καταστροφικά για τα έτη 2002 και 2003 στα διαστήµατα ανάµεσα στη λίπανση και τη 

συγκοµιδή, ακολουθήθηκε το σχέδιο των υποδιαιρεµένων τεµαχίων σε συνδυασµό µε το 

σχέδιο των τυχαιοποιηµένων πλήρων οµάδων σύµφωνα µε το πρότυπο Ι. Ως κύρια τεµάχια 

θεωρήθηκαν οι επεµβάσεις και ως υποτεµάχια θεωρήθηκαν τα αποτελέσµατα των µη 

καταστροφικών µετρήσεων ανάµεσα στη λίπανση και τη συγκοµιδή (Καλτσίκης, 1989β)   

Για τις συγκρίσεις όλων των µέσων των επεµβάσεων ακολουθήθηκε  η µέθοδος Dunnett . 

Όλες οι αναλύσεις και συγκρίσεις έγιναν σε επίπεδο σηµαντικότητας 5%.  
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1. ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

 

Στα διαγράµµατα που ακολουθούν δίνονται οι κλιµατικές συνθήκες που επικράτησαν στον 

πειραµατικό αγρό κατά τα έτη 2001 – 2002 - 2003. Τα στοιχεία προέρχονται από τον 

µετεωρολογικό σταθµό Νεµέας, ο οποίος ανήκει στο περιφερειακό κέντρο προστασίας φυτών 

και ποιοτικού ελέγχου Ναυπλίου. Η ευθεία απόσταση του σταθµού από τον πειραµατικό αγρό 

είναι 22,5 km και βρίσκεται σε υψόµετρο 300 m από την επιφάνεια της θάλασσας. Επειδή ο 

µετεωρολογικός σταθµός δεν βρίσκεται στο ίδιο υψόµετρο µε τον πειραµατικό αγρό, οι τιµές 

της θερµοκρασίας διορθώθηκαν κατά –2,940C (Φλόκας, 1997). 

 

Από το διάγραµµα 3 φαίνεται ότι, όταν έγινε η εγκατάσταση του πειραµατικού αγρού στις 

αρχές Μαρτίου 2001, η µέση θερµοκρασία κυµαίνονταν στους 100 C. Την εποχή της 

λίπανσης, στο τέλος Απριλίου, ξεπέρασε τους 100 C. Η άνοδος συνεχίστηκε µέχρι το τέλος 

Ιουνίου, εποχή της 1ης συγκοµιδής, όπου έφτασε τους 250 C. Στο επίπεδο αυτό παρέµεινε 

τους υπόλοιπους καλοκαιρινούς µήνες και άρχισε να µειώνεται από το Σεπτέµβρη. Από τον 

Ιανουάριο και µέχρι το Σεπτέµβρη του 2001, η µέγιστη και η ελάχιστη θερµοκρασία 

ακολούθησαν περίπου παράλληλη πορεία µε τη µέση, µε σύγκλιση τους χειµερινούς µήνες 

και απόκλιση τους καλοκαιρινούς. Η µικρότερη τιµή που πήρε η ελάχιστη σε αυτό το 

διάστηµα ήταν –4,840 C (στις 9/3) και η µεγαλύτερη τιµή της µέγιστης ήταν 32,260 C (στις 

12/6). 

Στο  διάγραµµα 6 παρατηρείται ότι το πρώτο εξάµηνο του 2001 και ιδιαίτερα το Φεβρουάριο 

και τον Απρίλιο, έπεσε ο κύριος όγκος της ετήσιας βροχής. Όσον αφορά τη µέση σχετική 

υγρασία αέρα, τους τρεις πρώτους µήνες του έτους ήταν πολύ υψηλή και ξεπέρασε το 80%. 

Κατόπιν µειωνόταν, όσο αυξανόταν η µέση θερµοκρασία. Την περίοδο της πρώτης λίπανσης 

βρισκόταν κοντά στο 60%, ενώ την εποχή της συγκοµιδής κυµαινόταν µεταξύ 40-60%. Σε 

αυτά τα επίπεδα παρέµεινε τους καλοκαιρινούς µήνες. Άρχισε να αυξάνεται από το 

Σεπτέµβριο παράλληλα µε τη µείωση της θερµοκρασίας (διάγραµµα 11). 

 

Στο τέλος του 2001 οι θερµοκρασίες (ελάχιστη, µέση, µέγιστη) έπεσαν πολύ χαµηλά, πήραν 

αρνητικές τιµές για αρκετές µέρες και η κατάσταση αυτή συνεχίστηκε και τον Ιανουάριο του 

2002. Από τα τέλη Ιανουαρίου του 2002 (διάγραµµα 4), η µέση θερµοκρασία άρχισε να 

ανεβαίνει και το πρώτο εικοσαήµερο του Μαρτίου, που έγινε η λίπανση, διατηρήθηκε γύρω 

στους 100 C, ενώ παράλληλα η µέγιστη έφτασε τους 200 C. Όµως στις 25 Μαρτίου υπήρξε 

απότοµη αλλαγή των καιρικών συνθηκών µε χιονόπτωση, τη µέση θερµοκρασία να φτάνει 

τους 00 C  και την ελάχιστη τους - 40 C. Από τις αρχές Απριλίου η µέση θερµοκρασία άρχισε 

να αναβαίνει και να φτάνει τους 200 C την εποχή της συγκοµιδής. Το ίδιο χρονικό διάστηµα η 

µέγιστη και η ελάχιστη θερµοκρασία ακολούθησαν περίπου παράλληλη πορεία µε τη µέση, 

µε µεγάλη σύγκλιση στο τέλος Μαρτίου µε αρχές Απριλίου και τη µεγαλύτερη απόκλιση τους 

καλοκαιρινούς µήνες. Η µικρότερη τιµή της ελάχιστης ήταν –5,240 C (στις 19/3) και η 
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µεγαλύτερη της µέγιστης 30.960 C (στις 25/6). Το 1ο εξάµηνο του 2002 οι βροχοπτώσεις ήταν 

ελάχιστες (διάγραµµα 7).  Μέχρι το Μάιο του 2002, η µέση σχετική υγρασία του αέρα 

κυµάνθηκε από 60-80%. Από το Μάιο µέχρι το Σεπτέµβριο   µειώθηκε και πήρε τιµές µεταξύ  

35% και 65%. Όταν άρχισαν οι βροχοπτώσεις αυξήθηκε και έφτασε τις τιµές του 

προηγούµενου χειµώνα (διάγραµµα 12). 

 

Για το 2003 δεν υπάρχουν στοιχεία για την ελάχιστη και τη µέγιστη θερµοκρασία. Η µέση 

θερµοκρασία από τις αρχές του έτους ήταν πολύ χαµηλή και µέχρι τα µέσα Απριλίου 

κυµάνθηκε από - 40 C έως 100 C. Από τα µέσα Απριλίου άρχισε να αυξάνεται και ξεπέρασε 

τους 100 C στις αρχές Μαΐου οπότε έγινε η λίπανση. Στη συνέχεια ακολούθησε πορεία 

ανάλογη µε αυτή των προηγουµένων ετών (διάγραµµα 5). Το ίδιο χρονικό διάστηµα οι 

βροχοπτώσεις ήταν έντονες  (διάγραµµα  8). Όσον αφορά  τη µέση σχετική υγρασία του 

αέρα, µέχρι τα µέσα Απριλίου ήταν υψηλότερη  σε σχέση µε την αντίστοιχη περίοδο του 2002 

(διαφορές γύρω στο 5%). Στη συνέχεια και µέχρι την 3η συγκοµιδή,  κυµάνθηκε µεταξύ 40 και 

70%. (διάγραµµα 13). 

 

Από τα διαγράµµατα (3-13) συµπεραίνεται ότι οι τρεις χρονιές και ιδιαίτερα το διάστηµα από 

το Μάρτιο ως το τέλος Ιουνίου δεν είχαν σηµαντικές διαφορές όσον αφορά τη θερµοκρασία 

και τη µέση σχετική υγρασία του αέρα. Σηµαντική διαφορά όµως παρατηρήθηκε στην 

κατανοµή των βροχοπτώσεων.  

Τη µεγαλύτερη βροχόπτωση την είχε το 2003 (679,8 mm), µικρότερη το 2002 (497 mm) και 

ακόµη µικρότερη το 2001(258,4 mm) (διάγραµµα 9). Επίσης και η κατανοµή των 

βροχοπτώσεων µέσα στο ίδιο έτος δεν ήταν η ίδια και τις τρεις χρονιές (διάγραµµα 10). Το 

2001 ο κύριος όγκος της βροχής έπεσε το πρώτο εξάµηνο (84,21% συνολικού ύψους 

βροχόπτωσης). Το ίδιο συνέβη και το 2003 (67,25% συνολικού ύψους βροχόπτωσης του 

2003). Αντίθετα, το 2002 το 94,04% του συνολικού ύψους της βροχόπτωσης έπεσε το 

δεύτερο εξάµηνο. ∆ηλαδή, πριν την πρώτη συγκοµιδή υπήρξε περίοδος µε αρκετές 

βροχοπτώσεις, πριν τη δεύτερη  δεν υπήρξαν σχεδόν καθόλου βροχές, ενώ πριν την τρίτη 

συγκοµιδή υπήρξε διάστηµα µε πάρα πολλές βροχοπτώσεις. 
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ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

Θερµοκρασία αέρα κατά το έτος 2001
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∆ιάγραµµα 3: Ετήσια διακύµανση της µέγιστης, µέσης και ελάχιστης θερµοκρασίας αέρα  

στην κοινότητα Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2001. 

Θερµοκρασία αέρα κατά το έτος 2002
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∆ιάγραµµα 4: Ετήσια διακύµανση της µέγιστης, µέσης και ελάχιστης θερµοκρασίας αέρα  

στην κοινότητα Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2002.  

Θερµοκρασία αέρα κατά το έτος 2003
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∆ιάγραµµα 5: Ετήσια διακύµανση της µέσης θερµοκρασίας αέρα  στην κοινότητα Θροφαρί,  

Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2003. 
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ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ 

Ύψος ηµερήσιας βροχόπτωσης κατά το έτος 2001
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∆ιάγραµµα 6: Ύψος της ηµερήσιας βροχόπτωσης στην κοινότητα Θροφαρί, Ξυλόκαστρου – 

Κορινθίας, κατά το έτος 2001. 

 

Ύψος ηµερήσιας βροχόπτωσης κατά το έτος 2002 
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∆ιάγραµµα 7: Ύψος της ηµερήσιας βροχόπτωσης στην κοινότητα Θροφαρί, Ξυλόκαστρου – 

Κορινθίας, κατά το έτος 2002. 

 

Ύψος ηµερήσιας βροχόπτωσης κατά το έτος 2003
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∆ιάγραµµα 8: Ύψος της ηµερήσιας βροχόπτωσης στην κοινότητα Θροφαρί, Ξυλόκαστρου – 

Κορινθίας, κατά το έτος 2003 
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∆ιάγραµµα 9: Ύψος βροχόπτωσης, κατά τα έτη 2001, 2002 και 2003 στην κοινότητα 

Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου – Κορινθίας. 
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∆ιάγραµµα 10: Ύψος βροχόπτωσης, κατά τα έτη 2001, 2002 και 2003, κατανεµηµένο στο 1ο 

και 2ο εξάµηνο κάθε έτους, στην κοινότητα Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου – Κορινθίας. 
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ΜΕΣΗ ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ 

Μέση σχετική υγρασία αέρα κατά το έτος 2001
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∆ιάγραµµα 11: Ετήσια διακύµανση της µέσης σχετικής υγρασίας αέρα,  στην κοινότητα 

Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2001. 

 

Σχετική υγρασία αέρα κατά το έτος 2002
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∆ιάγραµµα 12: Ετήσια διακύµανση της µέσης σχετικής υγρασίας αέρα,  στην κοινότητα   

Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2002.  

 

Μέση σχετική υγρασία αέρα κατά το έτος 2003
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 ∆ιάγραµµα 13: Ετήσια διακύµανση της µέσης σχετικής υγρασίας αέρα,  στην κοινότητα 

Θροφαρί,  Ξυλόκαστρου - Κορινθίας, κατά το έτος 2003. 
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2. Ε∆ΑΦΙΚΟ ΑΖΩΤΟ ΣΤΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

 

Τα αποτελέσµατα των αναλύσεων έδειξαν ότι και στα δυο βάθη η περιεκτικότητα του 

εδάφους σε νιτρικό άζωτο δεν παρουσίαζε στατιστικά σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις 

επεµβάσεις. Παρατηρήθηκε µόνο µη σηµαντική µείωση των νιτρικών στο στρώµα 30-60 cm 

σε σχέση µε το επιφανειακό στρώµα (διάγραµµα14 ). 
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∆ιάγραµµα 14: Μέση περιεκτικότητα του εδάφους των τεµαχίων του πειραµατικού αγρού σε 

νιτρικό άζωτο, πριν την τελευταία λίπανση στις 3/5/03. Τα δείγµατα ελήφθησαν από δυο 

βάθη. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. 

 

Για τα αµµωνιακά  (διάγραµµα 15) δεν παρατηρήθηκε επίσης καµιά διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων στο επιφανειακό στρώµα. Όµως στο στρώµα 30-60 cm παρατηρήθηκαν 

σηµαντικά αυξηµένα επίπεδα στην εντονότερη λίπανση. Επίσης χαρακτηριστική ήταν η 

σηµαντική µείωση των τιµών στο στρώµα 30-60 cm σε σχέση µε το επιφανειακό. 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 4 8 12

Kg αζώτου/στρ

µ
έσ
η

 π
ερ
ιε
κ
τι
κ
ό
τη
τα

 Ν
- 
Ν
Η

4 
(µ

g/
g 

εδ
ά
φ
ο
υ
ς
)

σε βάθος 0-30 cm σε βάθος 30-60 cm

 

∆ιάγραµµα 15: Μέση περιεκτικότητα του εδάφους των τεµαχίων του πειραµατικού αγρού σε 

αµµωνιακό άζωτο, πριν την τελευταία λίπανση στις 3/5/03. Τα δείγµατα ελήφθησαν από δυο 

βάθη. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. 
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3. ΦΥΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

 

 

3.1. Μέσο ύψος φυτών 

 

Από τους πίνακες 4 και 5 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,83, το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max (9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Κατά τη συγκοµιδή, η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 6) έδειξε ότι υπήρξε 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τις µέσες τιµές του 

ύψους των φυτών, όπως επίσης και µεταξύ των επαναλήψεων. ∆εν υπήρξε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 4 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ύψος των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 3,14  1,05 0,25 0,86 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

 6 

45,37 

25,53 

22,69 

4,26 

5,33 0,05 

Σύνολο   11 74,05    

 

Πίνακας 5 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ύψος των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 14,32 4,77 0,61 0,62 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 3 

 9 

58,64 

70,22 

19,55 

7,80 

2,50 0,12 

Σύνολο   15 143,18    
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Πίνακας 6 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς το µέσο ύψος των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ         ΜΤ F Prob > F 

Έτος 

Επέµβαση  

Έτος * Επέµβαση 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

1 

3 

3 

3 

17 

243,62  

 6,06  

9,80 

 89,38 

110,39 

243,62 

2,02 

3,26 

29,79 

6,49 

37,52  

  0,31  

  0,50    

4,59  

<.0001 

0,82  

0,68  

0,02  

Σύνολο 27 570,66      

 

Το ∆ιάγραµµα 16 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ύψους των φυτών στις επεµβάσεις 

κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν υψηλότερες στην 

καλλιεργητική περίοδο 2002, ενώ φαίνεται και η έλλειψη σηµαντικότητας µεταξύ των 

επεµβάσεων.   

 

∆ιάγραµµα 16: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ύψος των φυτών 

ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. 

 

• Χρονική πορεία 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου ύψους των φυτών κατά το 2002 

φαίνεται στον πίνακα 7. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε µόνο ανάµεσα στις µετρήσεις. 
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Το διάγραµµα 17 δείχνει ότι το µέγιστο του µέσου ύψους συνέπιπτε µε το χρόνο συγκοµιδής 

τους (22/6/02).  

Πίνακας 7 

Ανάλυση διασποράς  για τη χρονική πορεία αύξησης του µέσου ύψους των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 και 12 

Kg/στρ) κατά το 2002.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  2 74,05  37,02   

Επέµβαση 3 16,97  5,66 0,31 

Επέµβαση * Επανάληψη 6  109,06   18,18  

Αριθµός µετρήσεων 3 2541,94 847,31  519,20 

Αριθµός µετρήσεων * Επέµβαση 9  4,88 0,54 0,33 

Σφάλµα 24 39,17 1,63  

Σύνολο 47 2786,07   
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∆ιάγραµµα 17: Μέσο ύψος φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) από την ηµέρα 

της λίπανσης ως την ηµέρα της συγκοµιδής, κατά τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002). Οι 

κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. Ο άξονας Χ έχει ως 

αρχή την ηµέρα της λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της συγκοµιδής. 

 

 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου ύψους των φυτών κατά το 2003 

φαίνεται στον πίνακα 8. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε µόνο ανάµεσα στις µετρήσεις. 

Το διάγραµµα 18 δείχνει ότι το µέγιστο του µέσου ύψους συνέπιπτε µε το χρόνο συγκοµιδής 

τους (22/6/03).  
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Πίνακας 8 

Ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία αύξησης του µέσου ύψους των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 και 12 

Kg/στρ) κατά το 2003.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  3 146,93  48,98   

Επέµβαση 3 46,80  15,60 1,21 

Επέµβαση * Επανάληψη 9  115,47  12,83  

Αριθµός µετρήσεων 2 1277,53 638,76  311,59 

Αριθµός µετρήσεων * Επέµβαση 6  9,04 1,51 0,74 

Σφάλµα 24 49,33 2,05  

Σύνολο 47 1645,09   
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∆ιάγραµµα 18: Μέσο ύψος φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) από την ηµέρα 

της λίπανσης ως την ηµέρα της συγκοµιδής, κατά τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003). Οι 

κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. Ο άξονας Χ έχει ως 

αρχή την ηµέρα της λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της συγκοµιδής. 
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3.2. Μέσο µήκος µεσογονατίων 

 

Από τους πίνακες 9 και 10 προέκυψε ότι F max (9, 6)=2,88, το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Κατά τη συγκοµιδή, η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 11) έδειξε ότι δεν υπήρχε 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τις τιµές του µέσου µήκους των 

µεσογονατίων των φυτών.  

 

Πίνακας 9 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο µήκος των 

µεσογονατίων διαστηµάτων των  φυτών της ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 21*10-3 7*10-3 0,64 0,61 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

6  

3*10-3 

65*10-3 

2*10-3 

11*10-3 

0,16 0,85 

Σύνολο   11 90*10-3    

 

Πίνακας 10 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο µήκος των 

µεσογονατίων διαστηµάτων των  φυτών της ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

3 

0,09  

0,11  

0,03 

0,04  

0,97  

1,20  

0,45  

0,36  

Σφάλµα 9 0,28  0,03    

Σύνολο 15 0,49     

 

Πίνακας 11 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς  για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς το µέσο µήκος των µεσογονατίων των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ         Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 0,01     0,01 0,60     0,45   

Επέµβαση 3 0,03   0,01 0,43   0,73   

Έτος* Επέµβαση 3 0,07    0,02 1,07   0,39   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,08   

0,39  

0,02 

0,02 

1,12  0,37   

Σύνολο 27 0,60     



 59 

Το ∆ιάγραµµα 19 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές των µεσογονατίων διαστηµάτων των 

φυτών στις επεµβάσεις κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Οι τιµές δεν παρουσίασαν 

ιδιαίτερες διαφορές µεταξύ των ετών, και είναι εµφανής η έλλειψη σηµαντικότητας µεταξύ των 

επεµβάσεων. Μόνο κατά το 2003 παρατηρήθηκε κάποια µη σηµαντική τάση αύξησης των 

µεσογονατίων όσο αυξάνονταν η ποσότητα του χορηγουµένου αζωτούχου λιπάσµατος. 
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 ∆ιάγραµµα 19:  Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο µήκος των 

µεσογονατίων διαστηµάτων φυτών ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, κατά τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. 

 

• Χρονική πορεία 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου µήκους των µεσογονατίων των 

φυτών κατά το 2002 φαίνεται στον πίνακα 12. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε µόνο 

ανάµεσα στις µετρήσεις.  

Το διάγραµµα 20 δείχνει ότι κατά τη συγκοµιδή τους (22/6/02) τα φυτά  είχαν αποκτήσει το 

µέγιστο µήκος των µεσογονατίων τους. 

Πίνακας 12 

Ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία αύξησης του µέσου µήκους των µεσογονατίων των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 

και 12 Kg/στρ) κατά το 2002.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  2 0,04   0,02   

Επέµβαση 3 0,05  0,02 0,50 

Επέµβαση * Επανάληψη 6  0,23     0,04   

Αριθµός µετρήσεων 3 4,13    1,14   196,77 

Αριθµός µετρήσεων * Επέµβαση 9  0,03 0,04*10-1 0,56 

Σφάλµα 24 0,17  0,07*10-1  

Σύνολο 47 4,65   
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∆ιάγραµµα 20: Μέσο µήκος µεσογονατίων των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) από την ηµέρα της λίπανσης ως την ηµέρα της συγκοµιδής, κατά την 2η καλλιεργητική 

περίοδο (2002). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. Ο άξονας Χ έχει ως αρχή την ηµέρα της λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της 

συγκοµιδής. 

 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου µήκους των µεσογονατίων των 

φυτών κατά το 2003 φαίνεται στον πίνακα 13. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε µόνο 

ανάµεσα στις µετρήσεις.  

Το διάγραµµα 21 δείχνει ότι κατά τη συγκοµιδή τους (22/6/03) τα φυτά  είχαν αποκτήσει το 

µέγιστο µήκος των µεσογονατίων τους. 

 

Πίνακας 13 

Ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία αύξησης του µέσου µήκους των µεσογονατίων των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 

και 12 Kg/στρ) κατά το 2003.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  3 0,39   0,13   

Επέµβαση 3 0,07  0,02 0,89 

Επέµβαση * Επανάληψη 9  0,23    0,03   

Αριθµός µετρήσεων 2 1,63    0,81  43,98 

Αριθµός µετρήσεων * Επέµβαση 6  0,09 0,01 0,83 

Σφάλµα 24 0,44  0,02  

Σύνολο 47 2,85     
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 ∆ιάγραµµα 21: Μέσο µήκος µεσογονατίων των φυτών από την ηµέρα της λίπανσης ως την 

ηµέρα της συγκοµιδής, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. Ο άξονας Χ έχει ως αρχή την ηµέρα της 

λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της συγκοµιδής. 
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3.3. Μέσος αριθµός βλαστών /φυτό 

 

Από τους πίνακες 14, 15 και 16 προέκυψε ότι F max(9, 12)=47,39 το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max (9, 12)=6,72 του πίνακα.  

Κατά τη συγκοµιδή, η ανάλυση διασποράς για το 2001 (πίνακας 14) και η ανάλυση 

διασποράς για το 2003 (πίνακας 16) ως προς τις τιµές του µέσου αριθµού των βλαστών 

/φυτό, έδειξαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων, σε αντίθεση µε το  2002  

(πίνακας 15) όπου δεν σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. Και στις 

τρεις καλλιεργητικές περιόδους δεν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στις 

επαναλήψεις. 

Πίνακας 14 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο αριθµό 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 25,68 8,56 4,09 0,03 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 4 

12 

12,43 

25,09 

3,11 

2,09 

1,49 0,27 

Σύνολο   19 63,20    

 

Πίνακας 15 

Ανάλυση διασποράς  για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο αριθµό 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

2 

24,12 

38,69 

8,04 

19,34 

0,28 

0,67 

0,84 

0,55 

Σφάλµα 6 173,65 28,94   

Σύνολο 11 236,46    

 

Πίνακας 16 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο αριθµό 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

3 

1444,20 

197,02 

481,40 

65,67 

4,86 

0,66 

0,03 

0,59 

Σφάλµα 9 891,02  99,00   

Σύνολο   15 2532,23    
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Το ∆ιάγραµµα 22 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αριθµού των βλαστών /φυτό στις 

επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι υπήρξε  σηµαντική 

αύξηση των τιµών από το πρώτο προς το τρίτο έτος. Επίσης ότι την 1η καλλιεργητική περίοδο 

οι µέσες τιµές του µέσου αριθµού των βλαστών /φυτό στις επεµβάσεις µε 8 και 12 Kg αζώτου 

/στρ ήταν σηµαντικά µεγαλύτερες από τις υπόλοιπες. Οµοίως την 3η καλλιεργητική περίοδο η 

µέση τιµή του αριθµού των βλαστών /φυτό στην επέµβαση µε 8 Kg αζώτου /στρ ήταν  

σηµαντικά υψηλότερη από τις  υπόλοιπες. 
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∆ιάγραµµα 22: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο αριθµό βλαστών   

/φυτό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, κατά τις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων. 

 

 

 

• Χρονική πορεία 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου αριθµού βλαστών /φυτό κατά το 

2002 φαίνεται στον πίνακα 17. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε µόνο ανάµεσα στις 

µετρήσεις.  

Το διάγραµµα 23 δείχνει ότι κατά τη συγκοµιδή τους (22/6/02) τα φυτά είχαν το µικρότερο 

µέσο αριθµό βλαστών /φυτό.      
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Πίνακας 17 

Ανάλυση διασποράς  για τη χρονική πορεία του µέσου αριθµού βλαστών /φυτό ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 και 12 

Kg/στρ) κατά το 2002.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  2  120,88  60,44   

Επέµβαση 3 100,66 33,55 0,21 

Επέµβαση * Επανάληψη 6  952,88  158,81  

Αριθµός µετρήσεων                                 3 147,88 49,29 24,32 

Αριθµός µετρήσεων* Επέµβαση                          9  13,60 1,51 0,75 

Σφάλµα 24 48,64 2,03  

Σύνολο 47 1384,54   
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∆ιάγραµµα 23: Μέσος αριθµός βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) από 

την ηµέρα της λίπανσης ως την ηµέρα της συγκοµιδής, τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002). 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων. Ο άξονας Χ έχει ως 

αρχή την ηµέρα της λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της συγκοµιδής. 

 

Η ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου αριθµού βλαστών /φυτό κατά το 

2003 φαίνεται στον πίνακα 18. Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε ανάµεσα στις µετρήσεις 

αλλά και µεταξύ των επεµβάσεων. 

Το διάγραµµα 24 δείχνει ότι κατά τη συγκοµιδή τους (22/6/03) τα φυτά  είχαν το µικρότερο 

µέσο αριθµό βλαστών /φυτό.      
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Πίνακας 18 

Ανάλυση διασποράς για τη χρονική πορεία του µέσου αριθµού βλαστών /φυτό ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε τέσσερα επίπεδα λίπανσης µε άζωτο (0, 4, 8 και 12 

Kg/στρ) κατά το 2003.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F 

Επανάληψη  3 1065,19 355,06  

Επέµβαση 3 5401,49 1800,5 10,74 

Επέµβαση * Επανάληψη 9  1508,82 167,65  

Αριθµός µετρήσεων                                2 1102,91 551,45 14,23 

Αριθµός µετρήσεων* Επέµβαση                              6  154,24 25,71 0,66 

Σφάλµα 24 929,87 38,74  

Σύνολο 47 10162,51   
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∆ιάγραµµα 24: Μέσος αριθµός βλαστών / φυτό από την ηµέρα της λίπανσης ως την ηµέρα 

της συγκοµιδής κατά τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) Ο άξονας Χ έχει ως αρχή την ηµέρα 

της λίπανσης και ως τέλος την ηµέρα της συγκοµιδής. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3.4. Μέσος αριθµός διακλαδώσεων /φυτό 

 

Από τους πίνακες 19, 20 και 21 προέκυψε ότι F max(9, 12)=211,59, το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max  (9, 12)=6,72 του πίνακα.  

Η ανάλυση διασποράς για το 2002 και το 2003 ως προς το µέσο αριθµό διακλαδώσεων 

/φυτό, κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 20 και 21), έδειξαν ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ 

των επεµβάσεων, σε αντίθεση µε το  2001 (πίνακας 19) όπου δεν σηµειώθηκε σηµαντική 

διαφορά. Την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά  ανάµεσα 

στις επαναλήψεις. 

 

Πίνακας 19 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση   3 1,51  0,50 1,16 0,37 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  4 

12 

1,74  

5,24  

0,44 

0,44 

1,00 0,44 

Σύνολο 19 8,50    

 

Πίνακας 20 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

2 

433,63 

1,97  

144,54 

0,98  

13,46 

0,09 

4*10-3 

0,91 

Σφάλµα 6 64,43  10,74   

Σύνολο   11 500,03    

 

Πίνακας 21 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

3 

1298,12 

1194,63 

432,71 

398,21 

4,65 

4,28 

0,03 

0,04 

Σφάλµα 9 837,88 93,1    

Σύνολο   15 3330,64    
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Το ∆ιάγραµµα 25 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αριθµού των διακλαδώσεων /φυτό 

στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι υπήρξε  σηµαντική 

αύξηση των τιµών από το πρώτο προς το τρίτο έτος. Επίσης ότι την 2η καλλιεργητική περίοδο 

οι µέσες τιµές του αριθµού των διακλαδώσεων /φυτό στις επεµβάσεις µε 8 και 12 Kg αζώτου 

/στρ ήταν σηµαντικά υψηλότερες από τις υπόλοιπες. Οµοίως, την 3η καλλιεργητική περίοδο 

τα φυτά που δέχθηκαν 12 Kg αζώτου /στρ είχαν σηµαντικά υψηλότερη τιµή του µέσου 

αριθµού των διακλαδώσεων /φυτό από τα φυτά που δέχτηκαν διαφορετικές ποσότητες 

αζωτούχου λίπανσης.  
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∆ιάγραµµα 25: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο αριθµό διακλαδώσεων 

φυτό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων 
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3.5. Μέσος αριθµός διακλαδώσεων /βλαστό 

 

Από τους πίνακες 22, 23 και 24 προέκυψε ότι F max(12, 9)=15, το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max (12, 9)=10,7 του πίνακα.  

Η ανάλυση διασποράς για το 2002 και το 2003 ως προς το µέσο αριθµό διακλαδώσεων 

/βλαστό κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 23 και 24 ) έδειξαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, σε αντίθεση µε το  2001 (πίνακας 22) όπου δεν σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των επεµβάσεων. Σε καµία καλλιεργητική περίοδο δεν παρατηρήθηκε σηµαντική 

διαφορά  ανάµεσα στις επαναλήψεις. 

Πίνακας 22 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 197*10-3    66*10-3      2,27 0,13 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

4 

12 

156*10-3      

346*10-3      

39*10-3       

29*10-3      

1,35 0,31 

Σύνολο   19 699*10-3         

 

Πίνακας 23 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

3 

2 

628*10-3     

25*10-3       

209*10-3     

13*10-3       

9,36 

0,56 

0,01 

0,6  

Σφάλµα 6 134*10-3       22*10-3         

Σύνολο 11 788*10-3          

 

Πίνακας 24 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

647*10-3            

121*10-3         

216*10-3         

40*10-3          

11,77 

2,20  

18*10-4 

0,16 

Σφάλµα   9 165*10-3    18*10-3            

Σύνολο   15 932*10-3               
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Το ∆ιάγραµµα 26 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αριθµού των διακλαδώσεων /βλαστό 

του φυτού στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι την 2η 

καλλιεργητική περίοδο οι µέσες τιµές του αριθµού των διακλαδώσεων /βλαστό στις 

επεµβάσεις µε 8 και 12 Kg αζώτου /στρ ήταν σηµαντικά υψηλότερες από τις υπόλοιπες. 

Επίσης την 3η καλλιεργητική περίοδο η µέση τιµή του αριθµού των διακλαδώσεων /βλαστό, 

στην επέµβαση µε 12 Kg /στρ διέφερε σηµαντικά από τις υπόλοιπες. 
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∆ιάγραµµα 26: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο αριθµό 

διακλαδώσεων/ βλαστό φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

στις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 70 

3.6. Μέσος αριθµός ταξιανθιών /φυτό 

 

Από τους πίνακες 25, 26 και 27 προέκυψε ότι F max(6, 12)=3,32 το οποίο είναι µικρότερο 

από το αντίστοιχο  F max(6, 12)=5,72  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς ως προς το µέσο αριθµό ταξιανθιών /φυτό κατά τη 

συγκοµιδή (πίνακας 28), έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των τριών 

καλλιεργητικών περιόδων. Επίσης υπήρξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις και 

στις επαναλήψεις. 

 

Πίνακας 25 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών/ φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση   3 3637,33    1212,44 3,68 0,04 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  4 

12 

4465,66 

3953,45 

1116,41 

329,45 

3,39 0,04 

Σύνολο   19 12056,44    

 

Πίνακας 26 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών / φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

418,21 

601,06 

139,4 

300,53 

0,13 

0,27 

0,94 

0,77 

Σφάλµα   6 6573,17 1095,53   

Σύνολο 11 7592,43    

 

Πίνακας 27 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών / φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

10782,45 

12751,13 

3594,15 

4250,38 

3,71  

4,39 

0,05  

0,04 

Σφάλµα   9 8715,71 968,41   

Σύνολο   15 32249,29    

. 
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Πίνακας 28 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003 

ως προς τον αριθµό ταξιανθιών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ. Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος   2 132951,75    66475,87 87,65  <.0001  

Επέµβαση   3 8581,15 2860,38 3,77  0,02  

Έτος* Επέµβαση   6 4568,75 761,46 1,00  0,44    

Επανάληψη   4 12790,97 3197,74 4,22 7*10-3 

Σφάλµα 32 24269,21 758,4   

Σύνολο 47 213357,88       

 

 

Το ∆ιάγραµµα 27 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αριθµού των ταξιανθιών /φυτό στις 

επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι µέσες τιµές στις 

επεµβάσεις µε 8 και 12 Kg αζώτου /στρ ήταν  σηµαντικά υψηλότερες από τις υπόλοιπες.  
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∆ιάγραµµα 27: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο αριθµό ταξιανθιών/ 

φυτό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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3.7. Μέσος αριθµός ταξιανθιών /βλαστό 

 

Από τους πίνακες 29, 30 και 31 προέκυψε ότι F max(12, 6)=20,11, το οποίο είναι µικρότερο 

από το αντίστοιχο F max (12, 6)=20,7 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς ως προς τις τιµές του µέσου αριθµού ταξιανθιών   

/βλαστό κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 32), έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

τριών καλλιεργητικών περιόδων αλλά και ανάµεσα στις επαναλήψεις. 

 

Πίνακας 29 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών/ βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση   3 23,97      7,99    1,47 0,27 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  4 

12 

54,62   

65,23   

13,65  

5,44   

2,51 0,10  

Σύνολο   19 143,82      

 

Πίνακας 30 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών/ βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

1,83  

0,55  

0,61  

0,28   

2,26 

1,02 

0,18 

0,42 

Σφάλµα   6 1,62    0,27     

Σύνολο 11 4,01       

 

Πίνακας 31 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο αριθµό 

ταξιανθιών/ βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

1,15     

2,2      

0,38    

0,73    

0,92  

1,76 

0,47  

0,22 

Σφάλµα   9 3,76    0,42     

Σύνολο   15 7,11        
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Πίνακας 32 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003 

ως προς το µέσο αριθµό ταξιανθιών /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος   2 231,29       115,64 87,65  <.0001  

Επέµβαση   3 6,10    2,03 3,77  0,53    

Έτος* Επέµβαση 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  6 

  4 

32 

17,03 

42,26     

85,72     

2,83 

10,56 

2,68 

1,00  

4,22 

 

0,41 

0,01     

Σύνολο 47 367,28       

 

 

Το ∆ιάγραµµα 28 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αριθµού των ταξιανθιών /βλαστό 

φυτού στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι από το 

πρώτο στο τρίτο έτος υπήρξε σηµαντική µείωση. 
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∆ιάγραµµα 28: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο αριθµό ταξιανθιών 

/βλαστό φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, κατά τις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων 
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3.8. Συνολικό ξηρό βάρος βλαστών /φυτό 

 

Από τους πίνακες 33, 34 και 35 προέκυψε ότι F max(6, 12)=123,33, το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max (6, 12)=5,72 του πίνακα.  

Η ανάλυση διασποράς για το 2001 και για το 2002, ως προς το συνολικό ξηρό βάρος των 

βλαστών /φυτό, κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 33 και 34), δεν έδειξαν σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των επεµβάσεων, σε αντίθεση µε το 2003 (πίνακας 35). Σε καµιά καλλιεργητική 

περίοδο δεν σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 33 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση   3 1,08            0,36    3,05 0,07 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  4 

12 

0,66    

1,41    

0,17   

0,12   

1,41 0,29 

Σύνολο   19 3,16        

 

Πίνακας 34 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

29,43 

6,46  

9,81  

3,23   

0,66 

0,22 

0,6  

0,81 

Σφάλµα   6 88,82   14,8     

Σύνολο 11 124,72     

 

Πίνακας 35 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

65,94     

61,6      

21,98    

20,53    

3,92  

3,66 

0,05  

0,06 

Σφάλµα   9 50,45    5,6       

Σύνολο   15 177,99       
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Το ∆ιάγραµµα 29 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του συνολικού ξηρού βάρους των 

βλαστών /φυτό  στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι 

είχαν σηµαντική αύξηση από την 1η καλλιεργητική περίοδο στη 2η, ενώ µειώθηκαν την 3η.  

Επίσης και στις τρεις καλλιεργητικές περιόδους οι υψηλότερες µέσες τιµές του συνολικού 

ξηρού βάρους των βλαστών /φυτό παρατηρήθηκαν στα φυτά που λιπάνθηκαν µε 8 Kg 

αζώτου / στρ. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 29: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο συνολικό ξηρό βάρος των 

βλαστών ανά φυτό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, κατά τις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3.9. Μέσο ξηρό βάρος βλαστού 

 

Από τους πίνακες 36, 37 και 38 προέκυψε ότι F max(6, 9)=6, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max (6, 9)=7,8   του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς ως προς τις τιµές του µέσου ξηρού βάρους βλαστού 

φυτού κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 39), έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

τριών καλλιεργητικών περιόδων ( F<0,0001).  

 

Πίνακας 36 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστού φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ  ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ  Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση   3 10*10-3                   3*10-3 0,99 0,43 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

  4 

12 

15*10-3      

41*10-3      

    4*10-3 

    3*10-3  

1,06 0,42 

Σύνολο   19 66*10-3          

 

Πίνακας 37 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστού φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ   ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

22*10-3                  

38*10-3                   

7*10-3                   

19*10-3                    

1,17 

3,07 

0,4  

0,12 

Σφάλµα   6 37*10-3                     6*10-3                 

Σύνολο 11 96*10-3                       

 

Πίνακας 38 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

βλαστού φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

    1*10-3         

    6*10-3    

 4*10-4 

  20*10-4  

0,29  

1,37 

0,83  

0,31 

Σφάλµα   9   14*10-3     15*10-4    

Σύνολο   15   21*10-3       
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Πίνακας 39 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003 

ως προς το µέσο ξηρό βάρος βλαστού φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 2 0,95      0,47 118,32  <0,0001 

Επέµβαση 3 0,02       6*10-3 1,51  0,23       

Έτος* Επέµβαση 6 0,02        3*10-3 0,73  0,63  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

4 

32 

0,02 

0,13           

5*10-3 

4*10-3 

1,40  0,25  

Σύνολο 47 0,28    

 

 

 

Το ∆ιάγραµµα 30 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους βλαστού ρίγανης κατά 

τη συγκοµιδή, στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι είχαν 

σηµαντική αύξηση από την 1η καλλιεργητική περίοδο στη 2η, ενώ µειώθηκαν σηµαντικά την 3η.   
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∆ιάγραµµα 30: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ξηρό βάρος βλαστού 

φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, κατά τις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 

 

 



 78 

 

3.10. Συνολικό ξηρό βάρος ταξιανθιών /φυτό 

 

Από τους πίνακες 40, 41 και 42 προέκυψε ότι F max(6, 12)=13,33 το οποίο είναι 

µεγαλύτερο  από το αντίστοιχο F max (6, 12)=5,72 του πίνακα.  

Οι αναλύσεις διασποράς για το 2001, 2002 και 2003,  ως προς το συνολικό ξηρό βάρος των 

ταξιανθιών, κατά τη συγκοµιδή, (πίνακας 40, 41 και 42 αντίστοιχα) δεν έδειξαν σηµαντικές 

διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων. Το 2003 µόνο, σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ 

των επαναλήψεων.  

Πίνακας 40 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος των ταξιανθιών ανά φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ  ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

2,4       

0,31  

0,8  

0,08   

2,64 

0,26 

0,1  

0,9  

Σφάλµα   12 3,63    0,30     

Σύνολο   19 6,34      

 

Πίνακας 41 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος των ταξιανθιών ανά φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

6,80  

0,49  

2,27 

0,25   

0,57 

0,06 

0,66 

0,94 

Σφάλµα   6 24,00   4,00    

Σύνολο 11 31,30     

 

Πίνακας 42 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος των ταξιανθιών ανά φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

13,07             

59,19    

4,36    

19,73   

1,77  

8,03 

0,22  

0,01 

Σφάλµα   9 22,12   2,46     

Σύνολο   15 94,38       
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Το ∆ιάγραµµα 31 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του συνολικού ξηρού βάρους των 

ταξιανθιών ανά φυτό ρίγανης στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι 

σαφές ότι είχαν σηµαντική αύξηση από την 1η καλλιεργητική περίοδο στη 2η και 3η, ενώ ανάµεσα σε 

2η και 3η δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές. 
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∆ιάγραµµα 31: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο συνολικό ξηρό βάρος 

ταξιανθιών φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων 
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3.11. Μέσο ξηρό βάρος ταξιανθιών /βλαστό 

 

Από τους πίνακες 43, 44 και 45 προέκυψε ότι F max (9, 12) =12,47, το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max (9, 12) = 6,72 του πίνακα.  

Οι αναλύσεις διασποράς για το 2001, 2002 και 2003, ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθιών /βλαστό κατά τη συγκοµιδή, (πίνακας 43, 44 και 45 αντίστοιχα) δεν έδειξαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων. Το 2003 µόνο σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 43 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

των ταξιανθιών ανά βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

0,01      

0,12  

2*10-3 

30*10-3   

0,2  

2,56 

0,9  

0,09 

Σφάλµα   12 0,14    12*10-3     

Σύνολο   19 0,27      

 

Πίνακας 44 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

των ταξιανθιών ανά βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

7*10-3 

3*10-3 

2*10-3 

1*10-3 

0,98 

0,57 

0,46 

0,59 

Σφάλµα   6 14*10-3 2*10-3   

Σύνολο 11 23*10-3    

 

Πίνακας 45 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

των ταξιανθιών ανά βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

2*10-4 

117*10-4 

6*10-5 

392*10-5 

0,06  

4,13 

0,98  

0,04 

Σφάλµα   9 85*10-4 95*10-5   

Σύνολο   15 205*10-4    
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Το ∆ιάγραµµα 32 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους των ταξιανθιών ανά 

βλαστό φυτού ρίγανης στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές 

ότι ανάµεσα στην 1η και τη 2η καλλιεργητική περίοδο δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές, ενώ 

στην 3η παρατηρήθηκε σηµαντική µείωση. 
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∆ιάγραµµα 32: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθιών / στέλεχος φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων 
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3.12. Μέσο ξηρό βάρος ταξιανθίας 

 

Από τους πίνακες 46, 47, και 48 προέκυψε ότι F max (6, 9) =3,15 το οποίο είναι µικρότερο 

από το αντίστοιχο F max (6,9) = 7,8  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς ως προς τις τιµές του µέσου ξηρού βάρους 

ταξιανθίας, κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 49), έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

τριών καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων. 

 

Πίνακας 46 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθίας φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

37*10-6 

615*10-6 

12*10-6 

154*10-6 

0,49 

6,17 

0,69 

0,01 

Σφάλµα   12 299*10-6 25*10-6   

Σύνολο   19 950*10-6    

 

Πίνακας 47 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθίας φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

22*10-5 

4*10-5 

74*10-6 

19*10-6 

1,8  

0,46 

0,25 

0,65 

Σφάλµα   6 24*10-5 41*10-6   

Σύνολο 11 50*10-5    

 

Πίνακας 48 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθίας φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

3*10-5 

59*10-5 

12*10-6 

196*10-6 

0,89  

14,82 

0,48  

8*10-4 

Σφάλµα   9 12*10-5 13*10-6   

Σύνολο   15 74*10-5    
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Πίνακας 49 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003 

ως προς το µέσο ξηρό βάρος ταξιανθίας φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ ΜΤ F Prob > F 

Έτος  2 641*10-5 320,5*10-5 90,89   <0,0001 

Επέµβαση 3 12*10-5 4*10-5 1,11  0,36       

Έτος* Επέµβαση 6 22*10-5 3,67*10-5 1,03  0,43  

Επανάληψη 4 77*10-5 19,25*10-5 5,50   0,002  

Σφάλµα 32 113*10-5 3*10-5   

Σύνολο 47 865*10-5    

 

Το ∆ιάγραµµα 33 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους της ταξιανθίας φυτού 

ρίγανης στις επεµβάσεις κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι ανάµεσα 

στην 1η και τη 3η καλλιεργητική περίοδο δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές, ενώ τη 2η οι 

µέσες τιµές ήταν  σηµαντικά υψηλότερες.  
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 ∆ιάγραµµα 33: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο βάρος ταξιανθίας 

φυτού ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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3.13 Συνολικό ξηρό βάρος φύλλων /φυτό 

 

Από τους πίνακες 50, 51 και 52 προέκυψε ότι F max (6, 12) = 60,23 το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max (6, 12) = 5,72 του πίνακα.  

Οι αναλύσεις διασποράς το 2001 και το 2002, ως προς το συνολικό βάρος φύλλων /φυτό 

κατά τη συγκοµιδή  (πίνακας 50 και 51), δεν έδειξαν σηµαντικές διαφορές ούτε µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά και ούτε µεταξύ των επαναλήψεων. Το 2003 (πίνακας 51) όµως 

σηµειώθηκε σηµαντική διαφορά και µεταξύ των επεµβάσεων αλλά και µεταξύ των 

επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 50 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος φύλλων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

1,11     

1,20   

0,37   

0,30  

2,74 

2,22 

0,09 

0,13  

Σφάλµα   12 1,63    0,13     

Σύνολο   19 3,94      

 

Πίνακας 51 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος φύλλων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

20,79  

0,13   

6,93   

0,06  

0,88 

0,01 

0,50 

0,99 

Σφάλµα   6 47  7,83      

Σύνολο 11 67,92     

 

Πίνακας 52 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το συνολικό ξηρό 

βάρος φύλλων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

74,03             

42,22      

24,67     

14,07    

8,37  

4,78  

0,01  

0,03  

Σφάλµα   9 26,52     2,95       

Σύνολο   15 142,76        
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Το ∆ιάγραµµα 34 δείχνει συγκριτικά τις τιµές του συνολικού ξηρού βάρους των φύλλων     

/φυτό ρίγανης στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι 

ανάµεσα στην 2η και τη 3η καλλιεργητική περίοδο δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές. Και οι 

δυο όµως ήταν  σηµαντικά υψηλότερες από την 1η. Είναι επίσης σαφές ότι οι τιµές ήταν 

υψηλότερες στα 8 Kg /στρ στη 2η και 3η περίοδο, ενώ στην τρίτη ήταν και στατιστικά 

σηµαντικά υψηλότερες.  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 4 8 12

Kg αζώτου / στρέµµα

Μ
έσ
ο
 β
ά
ρ
ο
ς
 φ
ύ
λ
λ
ω
ν
 / 
φ
υ
τό

 (
g)

2001

2002

2003

 

∆ιάγραµµα 34: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο συνολικό ξηρό βάρος των 

φύλλων /φυτό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3.13. Μέσο ξηρό βάρος φύλλων / βλαστό 

 

Από τους πίνακες 53, 54 και 55 προέκυψε ότι F max (12, 9) = 4,63 το οποίο είναι µικρότερο 

από το αντίστοιχο F max (12, 9) = 10,7  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς ως προς τις τιµές του µέσου ξηρού βάρους των 

φύλλων /βλαστό, κατά τη συγκοµιδή (πίνακας 56), έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των τριών καλλιεργητικών περιόδων.   

 

Πίνακας 53 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

φύλλων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

51*10-4       

208*10-4         

17*10-4       

52*10-4        

0,51 

1,56 

0,68 

0,25  

Σφάλµα   12 390*10-4           33*10-4           

Σύνολο   19 666*10-4            

 

 
Πίνακας 54 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

φύλλων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

15*10-3        

7*10-3         

51*10-4        

36*10-4         

1,81 

1,3  

0,24 

0,34 

Σφάλµα   6 17*10-3          28*10-4            

Σύνολο 11 39*10-3            

 

 
Πίνακας 55 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς το µέσο ξηρό βάρος 

φύλλων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

11*10-5                   

278*10-5            

37*10-5          

927*10-5         

0,52*10-1       

1,29  

0,98  

0,34  

Σφάλµα   9 647*10-5          72 *10-5          

Σύνολο   15 936*10-5          
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Πίνακας 56 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003 

ως προς το µέσο ξηρό βάρος των φύλλων /βλαστό φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ.  

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 2 243*10-3                   121,5*10-3                   47,24   <0,0001 

Επέµβαση 3 9*10-3                            3*10-3                   1,11  0,36       

Έτος* Επέµβαση 6 14*10-3                             2,33*10-3                   0,9  0,51  

Επανάληψη 4 11*10-3                                2,75*10-3                   1,15  0,35  

Σφάλµα 32 82*10-3                   2,6*10-3                     

Σύνολο  47 359*10-3    

 

Το ∆ιάγραµµα 35 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους των φύλλων /βλαστό  

φυτού ρίγανης στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι 

ανάµεσα στην 1η και τη 3η καλλιεργητική περίοδο δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές. Και οι 

δυο όµως ήταν  σηµαντικά µικρότερες από την 2η.  
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∆ιάγραµµα 35: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ξηρό βάρος των 

φύλλων /βλαστό ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή,  στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3.14 ∆είκτης φυλλώµατος ( LAI )  

 

Από τους πίνακες  57, 58, και 59 προέκυψε ότι F max (6, 12) =13,69 το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max (6, 12) = 5,72 του πίνακα.  

Η ανάλυση διασποράς για το 2001 ως προς το δείκτη φυλλώµατος (LAI) κατά τη συγκοµιδή 

(πίνακας 56), δεν έδειξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις, αλλά µόνο ανάµεσα 

στις επαναλήψεις. Το  2002 (πίνακας 58) δεν υπήρξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις 

επεµβάσεις και τις επαναλήψεις, ενώ το 2003 (πίνακας 59) υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των επεµβάσεων.  

 

Πίνακας 57 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) για το δείκτη φυλλώµατος 

(LAI) φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

11*10-4     

38*10-4         

4*10-4     

10*10-4     

1,94 

4,99 

0,18 

0,01  

Σφάλµα   12 23 *10-4          2*10-4       

Σύνολο   19 72*10-4             

 

Πίνακας 58 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για το δείκτη φυλλώµατος 

(LAI) φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

54*10-4     

8*10-4      

18*10-4      

4*10-4      

0,68 

0,16 

0,59 

0,85 

Σφάλµα   6 157 *10-4      26*10-4         

Σύνολο 11 210*10-4        

 

Πίνακας 59 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το δείκτη φυλλώµατος 

(LAI) φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

0,03              

0,01       

90  *10-4        

35  *10-4       

5,3  

2,06  

0,02  

0,18  

Σφάλµα   9 0,01      17 *10-4          

Σύνολο   15 0,05          
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Το ∆ιάγραµµα 36 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του δείκτη φυλλώµατος (LAI) φυτών 

ρίγανης στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι ανάµεσα 

στην 2η και τη 3η καλλιεργητική περίοδο δεν υπήρξαν σηµαντικές διαφορές. Και οι δυο όµως 

ήταν  σηµαντικά υψηλότερες από την 1η. Επίσης την 3η καλλιεργητική περίοδο µειώθηκαν σε 

σχέση µε τη 2η , αλλά όχι σηµαντικά. Οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες κατά την 3η 

περίοδο στα 8 και 12 Kg /στρ 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 4 8 12

Kg αζώτου / στρέµµα

LA
I

2001

2002

2003

 

∆ιάγραµµα  36:  Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο δείκτη φυλλώµατος ( LAI ) 

των φυτών ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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3.16. Ξηρό βάρος φύλλων /φυλλική επιφάνεια 

 

Από τους πίνακες 60, 61, και 62 προέκυψε ότι F max(9, 12)=74, το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(9, 12)=6,72 του πίνακα.  

Η ανάλυση διασποράς για το 2001 και το 2003 (πίνακας 60 και 62) δεν έδειξε σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις, αλλά µόνο ανάµεσα στις επαναλήψεις. Αντίθετα για το  

2002 (πίνακας 60) έδειξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις.  

 

Πίνακας 60 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) για το ξηρό βάρος φύλλων 

/φυλλική επιφάνεια φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

4*10-6 

46*10-6 

1*10-6 

11*10-6 

0,64 

5,45 

0,60 

0,01  

Σφάλµα   12 25*10-6 2*10-6   

Σύνολο   19 75*10-6    

 

Πίνακας 61 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για το ξηρό βάρος φύλλων 

/φυλλική επιφάνεια φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

99*10-6 

40*10-6 

33*10-6 

20*10-6 

4,71 

2,83 

0,05 

0,14 

Σφάλµα   6 42*10-6 7*10-6   

Σύνολο 11 181*10-6    

 

Πίνακας 62 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το ξηρό βάρος φύλλων 

/φυλλική επιφάνεια φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

12*10-4 

19*10-4 

4*10-4 

6*10-4 

2,78  

4,43  

0,1   

0,03  

Σφάλµα   9 13 *10-4    1*10-4   

Σύνολο   15 45*10-4         
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Το ∆ιάγραµµα 37 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους φύλλων/ φυλλική 

επιφάνεια φυτών ρίγανης στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι 

σαφές ότι υπάρχει αυξητική τάση από την 1η στην 3η καλλιεργητική περίοδο.  
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  ∆ιάγραµµα 37: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο βάρος φύλλων /φυλλική 

επιφάνεια φυτών ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή  στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 92 

3.17. Μέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού 

 

Από τους πίνακες 63, 64 και 65, προέκυψε ότι F max(6, 12)=53,97 το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max(6, 12)=5,72 του πίνακα.  

Οι αναλύσεις διασποράς για το 2001 και το 2002, ως προς το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών κατά τη συγκοµιδή (πίνακες 63 και 64) δεν έδειξαν σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις και ανάµεσα στις επαναλήψεις. Αντίθετα για το  2003 

(πίνακας 65) η ανάλυση διασποράς έδειξε σηµαντική διαφορά και ανάµεσα στις επεµβάσεις 

και ανάµεσα στις επαναλήψεις.  

 

Πίνακας 63 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

11,97       

5,71    

3,99   

1,43     

2,94 

1,05 

0,08 

0,42  

Σφάλµα   12 16,28    1,36       

Σύνολο   19 33,96       

 

Πίνακας 64 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

153,7   

8,9     

51,23  

4,45    

0,7  

0,06 

0,59 

0,94 

Σφάλµα   6 440,42  73,4      

Σύνολο 11 603,03     

 

Πίνακας 65 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

401,98            

463,14     

133,99    

154,38   

5,4  

6,22  

0,02  

0,01  

Σφάλµα   9 223,39    24,82      

Σύνολο   15 1088,51       
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Το ∆ιάγραµµα 38 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του ξηρού βάρους του υπέργειου µέρους 

των φυτών ρίγανης στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι 

υπάρχει σηµαντική διαφορά ανάµεσα στην 1η και στις άλλες δυο καλλιεργητικές περιόδους. 

Επίσης ότι και στις τρεις περιόδους, οι υψηλότερες τιµές παρατηρήθηκαν στην επέµβαση µε  

8 Kg /στρ. 
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∆ιάγραµµα 38: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα 

τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3.18. Ολικό ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους των φυτών /στρέµµα 

 

Από τους πίνακες  66, 67, και 68 προέκυψε ότι F max(6, 12)=53,97, το οποίο είναι 

µεγαλύτερο από το αντίστοιχο F max(6, 12)=5,72 του πίνακα.  

Οι αναλύσεις διασποράς για το 2001 και το 2002 ως προς το ολικό ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους του φυτού /στρ, κατά τη συγκοµιδή (πίνακες 66 και 67), δεν έδειξαν 

σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις, αλλά ούτε και ανάµεσα στις επαναλήψεις. 

Αντίθετα για το  2003 (πίνακας 68) η ανάλυση διασποράς έδειξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα 

και στις επεµβάσεις και στις επαναλήψεις.  

 

Πίνακας 66 

Ανάλυση διασποράς για την 1η καλλιεργητική περίοδο (2001) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

    3 

    4 

532,18   

253,88 

177,39 

63,47  

2,94 

1,05 

0,08 

0,42  

Σφάλµα   12 723,47 60,29    

Σύνολο   19 1509,53    

 

Πίνακας 67 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  2 

6832,03 

395,75 

2277,34 

197,87 

0,7  

0,06 

0,59 

0,94 

Σφάλµα   6 19576,05  3262,67   

Σύνολο 11 26803,82    

 

Πίνακας 68 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το µέσο ξηρό βάρος του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 

Επανάληψη 

  3 

  3 

17867,65        

20586,13  

5955,88 

6862,04 

5,4  

6,22  

0,02  

0,01  

Σφάλµα   9 9929,51 1103,28   

Σύνολο   15 48383,3     
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Το ∆ιάγραµµα 39 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του συνολικού ξηρού βάρους του 

υπέργειου µέρους των φυτών ρίγανης /στρέµµα, στις επεµβάσεις, κατά τις τρεις 

καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι υπάρχει σηµαντική διαφορά ανάµεσα στην 1η και 

στις άλλες δυο καλλιεργητικές περιόδους. Επίσης ότι και στις τρεις περιόδους, οι υψηλότερες 

τιµές παρατηρήθηκαν στην επέµβαση µε  8 Kg αζώτου ανά στρέµµα. 
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∆ιάγραµµα  39: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο συνολικό ξηρό βάρος 

του υπέργειου µέρους των φυτών της ρίγανης  (Origanum vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2001, 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων 
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3.19. Ολικό µήκος ριζών 

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 69)  δεν έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 69 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το µέσο ολικό µήκος των 

ριζών φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1159897190 386632396  1,61 0,26  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

1290330476 

1926926693 

430110159 

240865837 

1,78 0,23 

Σύνολο   14 42439202754    

 

Το ∆ιάγραµµα 40 δείχνει συγκριτικά τη µέση τιµή του ολικού µήκους των ριζών των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. 

Είναι σαφές ότι αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη 

τιµή στα 8 Kg αζώτου / στρέµµα. Κατόπιν η τιµή  αυτή µειώνονταν. 
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∆ιάγραµµα 40: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο ολικό µήκος των 

ριζών φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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3.20. Μέση διάµετρος ριζών 

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 70)  δεν έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 70 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση διάµετρο των ριζών 

φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 78*10-4     26*10-4                 0,38  0,77  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

145*10-4     

553 *10-4              

48*10-4     

69*10-4     

0,7  0,58 

Σύνολο   14 779*10-4                   

 

 

Το ∆ιάγραµµα 41 δείχνει συγκριτικά τη µέση τιµή της διαµέτρου των ριζών των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. 

Είναι σαφές ότι δεν υπάρχει καµιά σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.  
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∆ιάγραµµα 41: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση διάµετρο  των ριζών 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή στην 3η καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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3.21. Μέσος όγκος ριζών 

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 71)  δεν έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 71 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέσο όγκο των ριζών 

φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 998,64     332,88           2,5   0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

579,86     

1062,82        

193,28        

132,85         

1,45  0,30 

Σύνολο   14 1629,9    

 

Το ∆ιάγραµµα 42 δείχνει συγκριτικά τη µέση τιµή τoυ όγκου των ριζών των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι 

σαφές ότι αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή 

στα 8 Kg αζώτου / στρέµµα. Κατόπιν η τιµή  αυτή µειώνονταν. Επίσης ότι οι διαφορές 

ανάµεσα στις επεµβάσεις δεν ήταν σηµαντικές. 
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∆ιάγραµµα 42: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο όγκο  των ριζών των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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3.22.  Ριζική πυκνότητα 

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 72)  δεν έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 72 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση ριζική πυκνότητα 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1159,9    386,63           1,61  0,26  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

1290,33    

1926,93        

430,11    

240,87         

1,79  0,23 

Σύνολο   14 4243,2      

 

Το ∆ιάγραµµα 43 δείχνει συγκριτικά τη µέση τιµή της ριζικής πυκνότητας των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι 

σαφές ότι αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή 

στα 8 Kg αζώτου / στρέµµα. Κατόπιν η τιµή  αυτή µειώνονταν. Επίσης ότι οι διαφορές 

ανάµεσα στις επεµβάσεις δεν ήταν σηµαντικές. 
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 ∆ιάγραµµα 43: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση ριζική πυκνότητα των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων 
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3. 23. Μέσο ξηρό βάρος ρίζας        

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 73) έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων.  

Πίνακας 73 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για το µέσο βάρος των ριζών 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1,06  0,35             12,79 0,002 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

0,17       

0,22           

0,06      

0,03           

2,11  0,18 

Σύνολο   14 1,46        

 

 

Το ∆ιάγραµµα 44 δείχνει συγκριτικά τη µέση τιµή του βάρους των ριζών των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι 

σαφές ότι αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή 

στα αζώτου / στρέµµα και ότι η τιµή αυτή διέφερε σηµαντικά από αυτή του µάρτυρα. 
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∆ιάγραµµα 44: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στο µέσο βάρος της ρίζας του  

φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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3. 24. Μέση ολική χλωροφύλλη/ gr φύλλου  

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 74) έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων.  

 

Πίνακας 74 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη  µέση ολική 

χλωροφύλλη/gr φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1442328,6 480776,2         5,71  0,02  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

455419,8  

673998,9       

151806,6  

84250          

1,8  0,22 

Σύνολο   14 2795371,3    

 

Το ∆ιάγραµµα 45 δείχνει συγκριτικά τη  µέση ολική χλωροφύλλη/gr φύλλου ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι 

σαφές ότι αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή 

στα 12 Kg αζώτου / στρέµµα και  ότι η τιµή αυτή διέφέρε σηµαντικά από αυτή του µάρτυρα   
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 ∆ιάγραµµα 45: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση ολική χλωροφύλλη/gr 

φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η  καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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3. 25. Μέση χλωροφύλλη a /gr φύλλου  

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 75) έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων.  

 

Πίνακας 75 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη  µέση χλωροφύλλη a /gr 

φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1315893,6 438631,2         9,61  0,005 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

282825,8  

365145,7       

94275,27  

45643          

2,06  0,18 

Σύνολο   14 2081001,7    

 

Το ∆ιάγραµµα 46 δείχνει συγκριτικά τη  µέση χλωροφύλλη a /gr φύλλου ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι σαφές ότι 

αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή στα 12 Kg 

αζώτου / στρέµµα και  ότι η τιµή αυτή διέφέρε σηµαντικά από αυτή του µάρτυρα    
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∆ιάγραµµα  46: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη  µέση χλωροφύλλη a /gr 

φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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3. 26.  Μέση χλωροφύλλη b /gr φύλλου  

 

Η ανάλυση διασποράς για το 2003 (πίνακας 76) δεν έδειξε σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων, αλλά και ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 76 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη  µέση χλωροφύλλη b /gr 

φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 115890,3  38630,1            1,44  0,3   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

8 

27376,04  

215050,42      

9125,35   

26881,3        

0,34  0,8  

Σύνολο   14 374798,07    

 

Το ∆ιάγραµµα 47 δείχνει συγκριτικά τη  µέση χλωροφύλλη b/ gr φύλλου ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά την 3η καλλιεργητική περίοδο. Είναι σαφές ότι 

αυξάνονταν, όσο αυξάνονταν η ποσότητα του αζώτου στο έδαφος, µε µέγιστη τιµή στα 4 Kg 

αζώτου / στρέµµα και  ότι η τιµή αυτή δεν διέφέρε σηµαντικά από αυτή του µάρτυρα  αλλά 

ούτε και από τις άλλες επεµβάσεις. 
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∆ιάγραµµα 47: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση χλωροφύλλη b/ gr 

φύλλου ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, την 3η καλλιεργητική  

περίοδο (2003). Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων 

όρων. 
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4. ΑΙΘΕΡΙΑ ΕΛΑΙΑ 

 

4.1. Μέση περιεκτικότητα % (v/w) των φύλλων σε αιθέριο έλαιο 

 

Από τους πίνακες  77 και 78 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,67, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 79) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων (F <0,0001) ως προς τις τιµές της  µέσης 

περιεκτικότητας % (v/w) των φύλλων των  φυτών σε αιθέριο έλαιο, κατά τη συγκοµιδή.  

 

 

Πίνακας 77 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση περιεκτικότητα % 

(v/w) των φύλλων των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο κατά 

τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 32,25*10-2  10,75 *10-2  1,87 0,24 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

 6 

0,17*10-2 

34,5 *10-2 

0,08*10-2 

5,7*10-2 

0,01 0,99 

Σύνολο   11 66,92*10-2     

 

 

Πίνακας 78 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση περιεκτικότητα % 

(v/w) των φύλλων των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο κατά 

τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 0,52  0,17 1,67 0,24 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 3 

 9 

0,44  

0,93  

0,15  

0,1  

1,41 0,30  

Σύνολο   15 1,88     
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Πίνακας 79 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της  µέσης περιεκτικότητας % (v/w) των φύλλων των  φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο, κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ         ΜΤ F Prob > F 

Έτος 1 59,85    59,85 686,8    <.0001 

Επέµβαση 3 0,35     0,11 1,35   0,29  

Έτος* Επέµβαση 3 0,46    0,15 1,76   0,19  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,23   

1,48   

0,08 

0,09 

0,89  0,47  

Σύνολο 27 62,37    

 

Το ∆ιάγραµµα 48 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές της περιεκτικότητας % (v/w) των φύλλων 

των φυτών στις επεµβάσεις κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές 

ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην καλλιεργητική περίοδο 2003, ενώ φαίνεται και η έλλειψη 

σηµαντικότητας µεταξύ των επεµβάσεων.   
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 ∆ιάγραµµα 48: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση περιεκτικότητα % 

(v/w) των φύλλων των  φυτών  ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο κατά 

τη συγκοµιδή στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.2. Μέση ποσότητα αιθέριου  ελαίου φύλλων /φυτό 

Από τους πίνακες 80 και 81 προέκυψε ότι F max(9, 6)=11,11 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 82) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τις τιµές της  µέσης ποσότητας αιθέριου  

ελαίου φύλλων / φυτό, κατά τη συγκοµιδή. Επίσης υπήρξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις 

επεµβάσεις και στις επαναλήψεις. 

Πίνακας 80 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου φύλλων / φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 106*10-4 36*10-4 4,56 0,05 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

 6 

3*10-4  

47*10-4  

1*10-4 

8*10-4 

0,18 0,84 

Σύνολο   11 156 *10-4    

 

Πίνακας 81 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου φύλλων / φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 0,14    0,04 8,13 63*10-4 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 3 

 9 

0,05  

0,05  

0,02  

0,01 

2,96 902*10-4 

Σύνολο   15 0,24     

 

Πίνακας 82 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της  µέσης ποσότητας αιθέριου ελαίου των φύλλων /φυτό ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 1154*10-3     1154*10-3     289,7   <.0001 

Επέµβαση 3 99 *10-3          33*10-3     8,3    0,001  

Έτος* Επέµβαση 3 29 *10-3        10*10-3     2,5    0,09  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

37 *10-3       

67 *10-3       

12*10-3     

4*10-3     

3,11  0,05  

Σύνολο 27 1386*10-3          
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Το ∆ιάγραµµα 49 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές του αιθέριου  ελαίου των  φύλλων των 

φυτών στις επεµβάσεις, κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες στην καλλιεργητική περίοδο 2003, όπως επίσης ότι υπήρξε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. Οι µέσες τιµές του αιθέριου  ελαίου των  φύλλων των 

φυτών που λιπάνθηκαν µε 8 Kg αζώτου /στρ ήταν σηµαντικά υψηλότερες από αυτές των 

φυτών που λιπάνθηκαν µε 0, 4 και 12 Kg αζώτου /στρ. 
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∆ιάγραµµα 49: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου των φύλλων /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή,  στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρων 
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4.3. Μέση απόδοση αιθέριου ελαίου των φύλλων των φυτών ρίγανης /στρέµµα 

 

Από τους πίνακες  83 και 84 προέκυψε ότι F max(9, 6)=8,33, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 85) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων (F <0,0001) ως προς τις τιµές της  µέσης 

απόδοσης αιθέριου  ελαίου των φύλλων των φυτών /στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή. Επίσης 

υπήρξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις και τις επαναλήψεις. 

 

Πίνακας 83 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση απόδοση  αιθέριου  

ελαίου φύλλων φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 475*10-3 158*10-3  4,56 0,05 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

 6 

13*10-3   

208*10-3 

6 *10-3 

34*10-3 

0,18 0,84 

Σύνολο  11   695*10-3    

 

Πίνακας 84 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση απόδοση  αιθέριου  

ελαίου φύλλων φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 6,06      2,02 8,13 0,06*10-1 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 3 

 9 

2,21  

2,24  

0,74  

0,25 

2,96 0,09 

Σύνολο   15 10,5     
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Πίνακας 85 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της απόδοσης αιθέριου ελαίου των φύλλων των φυτών ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ         Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 51,29    51,29    289,7    <.0001 

Επέµβαση 3 4,41     1,47 8,3    0,001  

Έτος* Επέµβαση 3 1,33    0,44 2,5    0,09  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

1,65   

3,01   

0,55 

0,18 

3,11  0,05  

Σύνολο 27 61,69    

 

Το ∆ιάγραµµα 50 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές της απόδοσης σε αιθέριο  έλαο των  

φύλλων των φυτών /στρέµµα στις επεµβάσεις, κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι 

σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην καλλιεργητική περίοδο 2003, όπως 

επίσης ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. Οι µέσες τιµές της απόδοσης 

σε αιθέριο  έλαιο των  φύλλων των φυτών/ στρέµµα, που λιπάνθηκαν µε 8 Kg αζώτου /στρ 

ήταν σηµαντικά υψηλότερες από αυτές των φυτών που λιπάνθηκαν µε 0, 4 και 12 Kg αζώτου 

/στρ  
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∆ιάγραµµα 50: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου φύλλων των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα, κατά τις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.4. Μέση περιεκτικότητα % (v/w) των ταξιανθιών σε αιθέριο έλαιο 

 

Από τους πίνακες 86 και 87 προέκυψε ότι F max (6, 9)=1,52, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max (6, 9)=7,8  του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 87) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων (F <0,0001) ως προς τις µέσες τιµές της 

περιεκτικότητας % (v/w) των ταξιανθιών των φυτών σε αιθέριο  έλαιο, κατά τη συγκοµιδή. 

Επίσης υπήρξε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επαναλήψεις. 

 

Πίνακας 86 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση περιεκτικότητα % 

(v/w) των ταξιανθιών των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο, 

κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 1,11  0,37 0,83 0,52 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 2 

 6 

0,6  

2,67  

0,3  

0,46 

0,68 0,54 

Σύνολο   11 4,39     

 

 
Πίνακας 87 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση περιεκτικότητα  % 

(v/w) των ταξιανθιών των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο, 

κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση  3 2,08  0,69 2,36 0,14 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

 3 

 9 

5,8  

2,64  

1,93  

0,29 

6,6  0,01 

Σύνολο   15 10,53     
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Πίνακας 88 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της  µέσης περιεκτικότητας % (v/w) των ταξιανθιών των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ         Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 143,57   143,57   332,68   <.0001 

Επέµβαση 3 1,73     0,58 1,34   0,29  

Έτος* Επέµβαση 3 1,32    0,44 1,02   0,41  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

4,39   

7,34   

1,46 

0,43 

3,39  0,04  

Σύνολο 27 158,26    

 

Το ∆ιάγραµµα 51 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές της περιεκτικότητας % (v/w) των 

ταξιανθιών των  φυτών  ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο στις 

επεµβάσεις, κατά τις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες στην καλλιεργητική περίοδο 2003, όπως επίσης ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.  
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∆ιάγραµµα 51: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση περιεκτικότητα  % 

(v/w) των ταξιανθιών των  φυτών  ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο 

κατά τη συγκοµιδή στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.5. Μέση ποσότητα αιθέριου  ελαίου των ταξιανθιών / φυτό 

 

Από τους πίνακες 89 και 90 προέκυψε ότι F max(9, 6)=5, το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 91) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων (F <0,0001) ως προς τις µέσες τιµές του αιθέριου  

ελαίου των ταξιανθιών των φυτών, κατά τη συγκοµιδή. Επίσης υπήρξε και σηµαντική διαφορά 

ανάµεσα στις επαναλήψεις.  

 

Πίνακας 89 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου των ταξιανθιών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο, κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 199*10-4 68*10-4 1,76 0,25 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

11*10-4 

226*10-4 

6*10-4 

37*10-4 

0,15 0,86 

Σύνολο   11 435*10-4    

 

 

Πίνακας 90 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση ποσότητα αιθέριου  

ελαίου των ταξιανθιών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο, κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,08 0,03 1,56 0,27 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

9 

0,27 

0,16 

0,09 

0,02 

4,98 0,03 

Σύνολο   15 0,51    
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Πίνακας 91 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της  µέσης ποσότητας αιθέριου  ελαίου των ταξιανθιών / φυτό ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 0,86 860*10-3 74,91 <0,0001 

Επέµβαση 3 0,08 27*10-3 2,42 0,1 

Έτος* Επέµβαση 3 0,01 4*10-3 0,31 0,81 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,26 

0,19 

9*10-3 

11*10-3 

7,46 

0,01 

0,002 

Σύνολο 27 1,4    

 

Το ∆ιάγραµµα 52 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές της ποσότητας αιθέριου  ελαίου των 

ταξιανθιών /φυτό ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) στις επεµβάσεις, κατά τις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην 

καλλιεργητική περίοδο 2003 και ότι αυξανόταν όσο αυξανόταν η ποσότητα του αζώτου στο 

έδαφος. 
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∆ιάγραµµα 52: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση περιεκτικότητα σε 

αιθέριο έλαιο, των ταξιανθιών ενός φυτού  ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.6. Μέση απόδοση σε αιθέριο  έλαίο των ταξιανθιών /στρέµµα 

 

Από τους πίνακες 92 και 93 προέκυψε ότι F max (9, 6)=4,65, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max (9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 94) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων (F <0,0001) ως προς τις µέσες τιµές της απόδοσης 

των ταξιανθιών των φυτών σε αιθέριο έλαιο /στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή. Επίσης υπήρχε και 

σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επαναλήψεις.  

 

Πίνακας 92 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση απόδοση αιθέριου  

ελαίου των ταξιανθιών φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα, κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,88 0,29  1,76 0,25  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,05  

1,00 

0,02  

0,17  

0,15 0,86 

Σύνολο   11 1,94    

 

Πίνακας 93 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση απόδοση αιθέριου  

ελαίου των ταξιανθιών φυτού ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα, κατά τη 

συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 3,72   1,24 1,56 0,27 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

9 

11,89 

7,16 

3,96 

0,79 

4,99 0,03 

Σύνολο   15 22,77    
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Πίνακας 94 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις τιµές της  µέσης απόδοσης αιθέριου  ελαίου των ταξιανθιών ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) /στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 38,25 38,25 74,91 <0,0001 

Επέµβαση 3 3,72 1,24 2,42 0,1 

Έτος* Επέµβαση 3 0,48 0,16 0,31 0,81 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

11,42 

8,68 

3,81 

0,51 

7,46 

 

0,002 

Σύνολο 27 62,55    

 

Το ∆ιάγραµµα 53 δείχνει συγκριτικά τις µέσες τιµές της απόδοσης αιθέριου  ελαίου των 

ταξιανθιών φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα στις επεµβάσεις, κατά τις 

δυο καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην 

καλλιεργητική περίοδο 2003 και ότι αυξανόταν όσο αυξανόταν η ποσότητα του αζώτου στο 

έδαφος. 
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∆ιάγραµµα  53: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση απόδοση των 

ταξιανθιών φυτών  ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) σε αιθέριο έλαιο /στρέµµα κατά τις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.7. Ολική ποσότητα αιθέριου  ελαίου /στρέµµα 

 

Από τους πίνακες 95 και 96 προέκυψε ότι F max(9, 6)=5,38, το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο  F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 97) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τις µέσες τιµές του ολικού αιθέριου  

ελαίου των φυτών/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή. Επίσης ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

ανάµεσα στις επεµβάσεις και στις επαναλήψεις.  

 

Πίνακας 95 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση ολική ποσότητα 

αιθέριου ελαίου φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 2,44 0,81  2,77 0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,02  

1,76 

0,01  

0,29  

0,03 0,97 

Σύνολο   11 4,22    

 

Πίνακας 96 

Ανάλυση διασποράς για την 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση ολική ποσότητα 

αιθέριου ελαίου φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, 

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 18,67  6,22 3,99 0,05 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

9 

21,31 

14,04 

7,1  

1,56 

4,55 0,03 

Σύνολο   15 54,02    
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Πίνακας 97 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις µέσες τιµές της  ολικής ποσότητας αιθέριου  ελαίου ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum)/ στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 178,14 178,14 182,91 <0,0001 

Επέµβαση 3 16,03 5,34 5,49 0,008 

Έτος* Επέµβαση 3 2,77 0,92 0,95 0,44 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

20,57 

16,56 

6,86 

0,97  

7,04 

 

0,0028 

Σύνολο 27 296,62    

 

Το ∆ιάγραµµα 54 δείχνει συγκριτικά τις τιµές της ολικής ποσότητας αιθέριου  ελαίου των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα στις επεµβάσεις, κατά τις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην 

καλλιεργητική περίοδο 2003 και ότι και τις δυο χρονιές αυξανόταν όσο αυξανόταν η ποσότητα 

του αζώτου στο έδαφος. Η αύξηση συνεχιζόταν µέχρι τα 8 Kg αζώτου/ στρέµµα. Κατόπιν 

παρατηρήθηκε µικρή µείωση. Οι τιµές, και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες στα 8 Kg /στρέµµα 
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∆ιάγραµµα 54: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στην ολική ποσότητα αιθέριου  

ελαίου των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) /στρέµµα, κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρων. 
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4.8. Συγκέντρωση αιθερίου ελαίου/ φυτό 

Από τους πίνακες 98 και 99 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2,1 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο  F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 100) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τις µέσες τιµές της 

συγκέντρωσης αιθερίου  ελαίου / φυτό, κατά τη συγκοµιδή. ∆εν υπήρχε σηµαντική διαφορά 

ανάµεσα στις επεµβάσεις και στις επαναλήψεις. 

Πίνακας 98 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) για τη µέση συγκέντρωση 

αιθέριου ελαίου σε φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,38 0,12  1,2 0,39  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,08  

0,63 

0,04  

0,1  

0,39 0,69 

Σύνολο   11 1,09    

 

Πίνακας 99 

Ανάλυση διασποράς για την 2η καλλιεργητική περίοδο (2003) για τη µέση συγκέντρωση 

αιθέριου ελαίου σε φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/στρ 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,49   0,16  0,78  0,53 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

9 

0,58  

1,86  

0,19 

0,21 

0,94 0,46 

Σύνολο   15 2,94     

 

Πίνακας 100 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τις µέσες τιµές της µέσης συγκέντρωσης αιθέριου ελαίου σε φυτά ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) , κατά τη συγκοµιδή, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/στρ. 

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 80,31  80,31 476,13 <0,0001 

Επέµβαση 3 0,49          0,16 0,97 0,43  

Έτος* Επέµβαση 3 0,36 0,12 0,71 0,56 

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,29  

2,87 

0,1 

0,17 

0,58 

 

0,64   

Σύνολο 27 94,52     
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Το ∆ιάγραµµα 55 δείχνει συγκριτικά τις τιµές της µέσης συγκέντρωσης αιθέριου ελαίου σε 

φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), στις επεµβάσεις, κατά τις δυο καλλιεργητικές 

περιόδους. Είναι σαφές ότι οι τιµές ήταν σηµαντικά υψηλότερες στην καλλιεργητική περίοδο 

2003, όπως επίσης ότι δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.  
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∆ιάγραµµα 55: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη µέση συγκέντρωση 

αιθέριου ελαίου σε φυτά ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5. ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΑΙΘΕΡΙΩΝ ΕΛΑΙΩΝ 

 

 

5.1.  α - Θουγένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 101 και 102 προέκυψε ότι F max(9, 6)=20,6,  το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Τόσο για το 2002 όσο και για το 2003  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων. Η διασπορά µεταξύ των επαναλήψεων ήταν µεγαλύτερη και µάλιστα το 

2002 ήταν στατιστικά σηµαντική (πίνακας 101 και πίνακας 102)    

 

Πίνακας 101 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Θουγένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 16*10-3  5*10-3             1,13  0,41  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

115*10-3         

28*10-3               

58*10-3                   

5*10-3           

12,46 0,01 

Σύνολο   11 159*10-3           

 

 

Πίνακας 102 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Θουγένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 34*10-3  11*10-3             0,11  0,95   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

403*10-3         

926*10-3               

134*10-3                   

103*10-3           

1,31  0,33 

Σύνολο   15  1363*10-3           

 

Το διάγραµµα 56 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η 

ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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• Φύλλα       

Από τους πίνακες 103 και 104 προέκυψε ότι F max(9, 6)=26,2 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Τόσο για το 2002 όσο και για το 2003  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων αλλά ούτε και µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 103 και πίνακας 104)    

 

Πίνακας 103 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Θουγένιου στα φύλλα  φυτών ρίγανης, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 15*10-3  49*10-4             2,37  0,17  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

49*10-5         

12*10-3               

2*10-4                   

21*10-4           

0,12  0,89 

Σύνολο   11  28*10-3           

 

Πίνακας 104   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Θουγένιου στα φύλλα  φυτών ρίγανης, µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 349*10-3  116*10-3             2,1  0,17   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

39*10-3         

498*10-3                        

13*10-3                   

55*10-3           

0,24  0,87 

Σύνολο   15 887*10-3           

 

Το διάγραµµα 57 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2002 από το 2003. Η 

ελαφρά υστέρηση που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 4 Kg αζώτου/ στρ 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 56: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Θουγένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 

και 2003.  

∆ιάγραµµα 57: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-Θουγένιου 

στα φύλλα των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare 

spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 56 και διάγραµµα 57) παρατηρούµε ότι το 2003 

κυµάνθηκαν στα ίδια περίπου επίπεδα (γύρω στα 1,2 % v/v)  ενώ το 2002 ήταν πολύ 

υψηλότερα στις ταξιανθίες. 
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5.2. α – Πινένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 105 και 106 προέκυψε ότι F max(9, 6)=6 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 107) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του α- Πινένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης.  

 

Πίνακας 105 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,12     0,04               2,22  0,19  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,76             

0,11                  

0,38                      

0,02             

21,6  0,002 

Σύνολο   11 0,98               

 

Πίνακας 106 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,05    0,02                0,13  0,94   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

0,51             

1,12                   

0,17                       

0,12               

1,37  0,31 

Σύνολο   15  1,69                

 

Πίνακας 107 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του α–Πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 3,75     3,75 42,84    <.0001 

Επέµβαση 3 0,15     0,05 0,57   0,64  

Έτος* Επέµβαση 3 0,03    0,01 0,1    0,96  

Επανάληψη 3 1,01   2,97 3,85  0,03  

Σφάλµα 17 1,49 0,09   

Σύνολο 27 6,43    
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Το διάγραµµα 58 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η 

ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 108 και 109 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,33 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 110) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επεµβάσεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του α- Πινένιου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων     ρίγανης.  

 

Πίνακας 108 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Πινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,24     0,08                1,28  0,36  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,04            

0,37                  

0,02                     

0,06              

0,33  0,73 

Σύνολο   11  0,65              

 

Πίνακας 109 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Πινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,83       0,28                3,63 0,06   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

0,09            

0,68                            

0,03                      

0,08              

0,38  0,77 

Σύνολο   15 1,6                
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Πίνακας 110 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του α –Πινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 9,72     9,72 150,44   <.0001 

Επέµβαση 3 0,79     0,26 4,05   0,02  

Έτος* Επέµβαση 3 0,19    0,06 0,99    0,42  

Επανάληψη 3 0,08  0,03 0,43  0,73  

Σφάλµα 17    1,1    0,06     

Σύνολο 27 11,88    

 

 

Το διάγραµµα 59 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. 

Επίσης ότι ο µάρτυρας υπερείχε των άλλων επεµβάσεων και µάλιστα αύτή η διαφορά ήταν 

σηµαντική συγκρινόµενος µε την επέµβαση των 4 Kg αζώτου/ στρ. 
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∆ιάγραµµα 58: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α- 

Πινένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.. 

∆ιάγραµµα 59: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Πινένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 58 και διάγραµµα 59) παρατηρούµε ότι ενώ το 2002 

ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες  το 2003 κυµάνθηκαν στα ίδια περίπου επίπεδα.  
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5.3. Καµφένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 111 και 112 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,74 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 113) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του καµφένιου, στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης.  

 

Πίνακας 111 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

καµφένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 68*10-4  23*10-4                   0,69  0,59  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

240*10-4                

198*10-4                     

120*10-4                         

33*10-4                 

3,65 0,09  

Σύνολο   11 507*10-4                  

 

Πίνακας 112 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

καµφένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 47*10-4  16*10-4                   0,82  0,52   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

219*10-4               

173*10-4                     

73*10-4                          

19*10-4                  

3,79  0,05 

Σύνολο   15  440*10-4                  

 

Πίνακας 113 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του καµφένιου  στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 38*10-3  38*10-3   14,6     <.0014 

Επέµβαση 3 10*10-3        3*10-3 1,27   0,32  

Έτος* Επέµβαση 3 2*10-3        6*10-4 0,23   0,87  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

38* 10-3   

44*10-3       

13*10-3 

    3*10-3   

4,85  0,01  

Σύνολο 27 132*10-3           
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Το διάγραµµα 60 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η 

ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 

• Φύλλα 

Από τους πίνακες 114 και 115 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,77 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 116) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επεµβάσεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του καµφένιου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων     ρίγανης.  

Πίνακας 114 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

καµφένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ 

στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 267*10-4  89*10-4                   1,68 0,27  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

86*10-4               

319*10-4                    

43*10-4             

53*10-4                 

0,81  0,49 

Σύνολο   11 672*10-4                

Πίνακας 115 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

καµφένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ 

στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 36*10-3  12*10-3                   3,99 0,05   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

29*10-3                

27*10-3                                

10*10-3                         

3*10-3                   

3,18  0,77 

Σύνολο   15 92*10-3                   

 
Πίνακας 116 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως προς τη 

συγκέντρωση του Kαµφένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 390*10-3                      390*10-3                      102,54   <.0001 

Επέµβαση 3 37*10-3                             12*10-3                          3,22   0,05  

Έτος* Επέµβαση 3 25*10-3                                   8*10-3                             2,18    0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

31*10-3                                  

65*10-3                                       

11*10-3     

4*10-3                                     

2,8   0,71  

Σύνολο 27 548*10-3                                     
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Το διάγραµµα 61 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. 

Επίσης ότι τα φυτά που λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου/ στρ υστερούσαν σηµαντικά σε σχέση µε 

αυτά του µάρτυρα.  
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∆ιάγραµµα 60: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Καµφένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

∆ιάγραµµα 61: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α- 

Καµφένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα και (διάγραµµα 60 και διάγραµµα 61) παρατηρούµε ότι ενώ το 2002 

ήταν περίπου  ίσες, το 2003 υπερείχαν στα φύλλα.  
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5.4.  β – Πινένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 117 και 118 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2,54 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 119) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του β-πινένιου, στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης.  

 

Πίνακας 117 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

β-πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 70*10-4  23*10-4       1,78  0,25  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

114*10-4                

79*10-4                     

 57*10-4                         

13*10-4                 

4,38 0,07  

Σύνολο   11 263*10-4                  

 

Πίνακας 118 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

β-πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 60*10-4  20*10-4                   0,61  0,62   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

198*10-4               

296*10-4                     

66*10-4                          

33*10-4                  

2,06  0,18 

Σύνολο   15  554*10-4                  

 

Πίνακας 119 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του β-πινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 379*10-3  379*10-3   155,87   <.0001 

Επέµβαση 3 5*10-3        2*10-3   0,69   0,57  

Έτος* Επέµβαση 3 8*10-3        3*10-3   1,12   0,37  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

27*10-3   

41*10-3   

9*10-3   

  2*10-3       

3,76 

 

0,03  

Σύνολο 27 460*10-3      
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• Φύλλα 

Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε β-πινένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε 

από απόσταξη φύλλων. 

 

Το διάγραµµα 62 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η 

ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ 

δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 62: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση β- 

πινένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003. 

  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.5. 1-Οκτέν–3-όλη 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 120 και 121 προέκυψε ότι F max(6, 9)=2,57 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 122) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς το αιθέριο 

έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων.  

Πίνακας 120 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

1-οκτέν-3-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 51*10-3  17*10-3                   0,96  0,47  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

120*10-3                

107*10-3                     

 60*10-3                         

18*10-3                 

3,37 0,10  

Σύνολο   11 278*10-3                  

Πίνακας 121 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

1-οκτέν-3-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 91*10-3  30*10-3                   4,2  0,04   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 25*10-3               

 65*10-3                     

 8*10-3                          

 7*10-3                  

1,17  0,37 

Σύνολο   15  181*10-3                  

Πίνακας 122 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση της 1-οκτέν-3-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 0,22 0,22 18,25 <.0005 

Επέµβαση 3 0,08 0,03 2,41 0,1  

Έτος* Επέµβαση 3 0,05 0,02 1,43 0,27  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,11 

0,2 

0,04 

0,01 

3,24 0,05  

Σύνολο 27 0,61    
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Το διάγραµµα 63 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2002 από το 

2003. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg 

αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 123 και 124 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 125) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της 1-οκτέν-3-όλης στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων  ρίγανης. Επίσης ότι δεν υπήρχε καµιά σηµαντική διαφορά µεταξύ 

των επεµβάσεων και των επαναλήψεων. 

Πίνακας 123 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 1-

οκτέν-3-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  74*10-3  25*10-3                   2,22 0,19  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 8*10-3               

 67*10-3                    

 4*10-3                        

11*10-3                 

0,35  0,72 

Σύνολο   11 149*10-3                

Πίνακας 124 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 1-

οκτέν-3-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 63*10-3  21*10-3                   1,84 0,21   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 90*10-3                

102*10-3                                

30*10-3                          

11*10-3                   

2,64  0,11 

Σύνολο   15 254*10-3                   

 

Πίνακας 125 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση της 1-οκτέν-3-όλης στα φύλλα των  φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 372*10-3                      372*10-3                      31,43    <.0001 

Επέµβαση 3 83*10-3                             28*10-3                     2,34   0,11  

Έτος* Επέµβαση 3 56*10-3                                   19*10-3                      1,57    0,23  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

65*10-3                                  

201*10-3                                       

22*10-3 

12*10-3    

1,84  0,17  



 133 

 

 

Το διάγραµµα 64 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η 

υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στο µάρτυρα δεν ήταν στατιστικά 

σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 63: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 1-οκτέν-

3-όλη στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

∆ιάγραµµα 64: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 1-

οκτέν-3-όλη στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του 1-οκτέν-3-όλη στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 63 και διάγραµµα 64) παρατηρούµε ότι ενώ το 2002 ήταν 

υψηλότερες στις ταξιανθίες, το 2003 µειώθηκαν και αυξήθηκαν στα φύλλα.  
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5.6. Μυρκένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 126 και 127 προέκυψε ότι F max(9, 6)=3,75 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 128) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση του Μυρκένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν 

παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων. 

Πίνακας 126 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Μυρκένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,39     0,13                      2,3  0,12  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

2,38                    

0,26                         

 1,19                            

0,04                    

26,98 0,001 

Σύνολο   11 3,04                      

 

Πίνακας 127 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Μυρκένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,11    0,04                      0,25  0,86   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

0,48                   

 1,31                        

0,16                             

 0,15                    

1,11  0,39 

Σύνολο   15  1,91                      

 

Πίνακας 128 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του Μυρκένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 9,64 9,64 69,22 <.0001 

Επέµβαση 3 0,47 0,16 1,12 0,37  

Έτος* Επέµβαση 3 0,08 0,03 0,19 0,9   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

2,08 

2,37 

0,69 

0,14 

4,97 0,01  

Σύνολο 27 14,64    
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Το διάγραµµα 65 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Μυρκένιου στις ταξιανθίες ήταν πολύ 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο 

χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 

 

 

• Φύλλα  

Από τους πίνακες 129 και 130 προέκυψε ότι F max(9, 6)=8,3 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 131) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του Μυρκένιου στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων. 

 

Πίνακας 129   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Μυρκένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  35*10-3  11*10-3                   0,93 0,48  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

25*10-3               

 75*10-3                    

 13*10-3                        

12*10-3                 

1,01  0,42 

Σύνολο   11 135*10-3                

 

 

Πίνακας 130   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Μυρκένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 65*10-2  22*10-2                   2,16 0,16   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 30*10-2                

90*10-2                                

10*10-2                          

10*10-2                   

1,01  0,43 

Σύνολο   15 185*10-2                   
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Πίνακας 131  

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του Μυρκένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    4,72                       4,72 66,57    <.0001 

Επέµβαση 3     0,43                            0,14 2,02   0,15  

Έτος* Επέµβαση 3    0,17                                   0,06 0,78    0,52  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,1                 

1,20                                           

0,03 

0,07 

0,47  0,71  

Σύνολο 27 6,62    

 

Το διάγραµµα 66 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Μυρκένιου στα φύλλα ήταν πολύ 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο 

χρονιές στη λίπανση µε 12Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 65: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Μυρκένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

∆ιάγραµµα 66: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Μυρκένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του Μυρκένιου  στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 65 και διάγραµµα 66) παρατηρήθηκε ότι και το 2002 και 

το 2003 ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες.  
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5.7. α – Φελλανδρένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 132 και 133 προέκυψε ότι F max(6, 9)=38,46 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Τόσο για το 2002 όσο και για το 2003  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων, αλλά ούτε και µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 132 και πίνακας 133).  

 

Πίνακας 132 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Φελλανδρένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,13     0,04                      0,81  0,53  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,02      

0,33                         

 0,01                            

0,05                    

0,20 0,82  

Σύνολο   11 0,48                      

 

Πίνακας 133 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α – Φελλανδρένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 33*10-4  11*10-4                         0,83  0,51   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

65*10-4                      

 121*10-4                          

  21*10-4                              

   13*10-4                     

1,61  0,25 

Σύνολο   15  219*10-4                        

 

Το διάγραµµα 67 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του α- Φελλανδρένιου στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Εξαίρεση αποτελεί ο µάρτυρας.  

 

 

• Φύλλα 

Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε α-Φελλανδρένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε 

από απόσταξη φύλλων. 



 138 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0 4 8 12

Kg αζώτου / στρέµµα

Σ
υ
γ
κ
έν
τρ
ω
σ
η
 α

-Φ
ελ
λ
α
ν
δ
ρ
έν
ιο
υ
 (

v/
v 

%
 α
ιθ
ερ
ίο
υ
 ε
λ
α
ίο
υ
)

2002 2003

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 67: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη 

συγκέντρωση α-Φελλανδρένιου στις 

ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003. 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.8. α-Τερπινένιo 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 134 και 135 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 136) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση του α-Τερπινένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν 

παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων.  

Πίνακας 134 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του α-

Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ 

στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,12        0,04                      1,19  0,39  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

0,88                    

0,21                         

 0,44                            

0,03                    

12,77 0,007 

Σύνολο   11 1,21                      

 

Πίνακας 135 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του α-

Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ 

στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,10  0,03                      0,52  0,68   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

0,35                   

 0,59                        

0,12                             

 0,06                    

1,8 0 0,22 

Σύνολο   15  1,05                      

 

Πίνακας 136 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του α-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 2,19 2,19 37,18 <.0001 

Επέµβαση 3 0,15 0,05 0,86 0,48  

Έτος* Επέµβαση 3 0,08 0,03 0,43 0,73  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

1,03 

1 

0,34 

0,06 

5,86 0,006  

Σύνολο 27 4,45    
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Το διάγραµµα 68 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του α-Τερπινένιου στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο 

χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 137 και 138 προέκυψε ότι F max(9, 6)=5,38 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 139) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του α-Τερπινένιου στο 

αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 137 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  22*10-3   7*10-3                   0,57 0,65  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 6*10-3               

 77*10-3                    

  3*10-3                        

13*10-3  

0,23  0,80 

Σύνολο   11 106*10-3                

 

Πίνακας 138 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 43*10-2  14*10-2                   1,97 0,19   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 30*10-2                

66*10-2                                

 9*10-2                          

 7*10-2      

1,34  0,32 

Σύνολο   15 139*10-2                   
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Πίνακας 139 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του α-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    2,02                        2,02 38,07    <.0001 

Επέµβαση 3     0,29                            0,1 1,85   0,17  

Έτος* Επέµβαση 3    0,10                 0,03 0,65    0,59  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,14                                     

0,9 

0,05 

0,05 

0,87  0,47  

Σύνολο 27 3,45    

Το διάγραµµα 69 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του α-Τερπινένιου στα φύλλα ήταν υψηλότερες 

το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υστέρηση  που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη 

λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 68: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Τερπινένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 69: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Τερπινένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 

και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του α-Τερπινένιου  στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 68  και διάγραµµα 69) παρατηρήθηκε ότι και το 2002 και 

το 2003 ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες. Επίσης και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους, όσο 

αυξάνονταν η συγκέντρωση του αζώτου στο έδαφος, οι συγκεντρώσεις στις ταξιανθίες 

αυξάνονταν, ενώ στα φύλλα µειώνονταν µε ακραία τιµή στα 8 Kg αζώτου / στρ. Κατόπιν 

µειώνονταν στις ταξιανθίες, ενώ στα φύλλα αυξάνονταv 
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5.9. π-Κυµένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 140 και 141 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,79 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 142) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του π-Κυµένιου στο 

αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

Πίνακας 140 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 5,52        1,84                      1,18  0,39  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

14,81                   

9,38                         

 7,4                             

1,56   

4,74  0,06  

Σύνολο   11 29,71                     

 

Πίνακας 141 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 6,11    2,04                      2,34  0,14   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

1,45                   

 7,82                        

0,48                             

 0,87           

0,56  0,66 

Σύνολο   15  15,39                     

 

Πίνακας 142 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του π-Κυµένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 5,87 5,87 4,26  0,05  

Επέµβαση 3 9,17 3,06 2,22 0,12  

Έτος* Επέµβαση 3 2,38 0,79 0,56 0,64  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

10,03 

23,43 

3,34 

1,38 

2,43 0,1   

Σύνολο 27 50,88    
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Το διάγραµµα 70 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του π-Κυµένιου στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 143 και 144 προέκυψε ότι F max(6, 9)=8,72 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Το 2002 δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων, σε αντίθεση µε το 

2003 όπου η διασπορά µεταξύ των επεµβάσεων ήταν στατιστικά σηµαντική (πίνακας 143 και 

πίνακας 144).    

Τόσο για το 2002 όσο και για το 2003  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επαναλήψεων ως προς τη συγκέντρωση του π-Κυµένιου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων 

της ρίγανης. 

Πίνακας 143 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   216,26   72,09                    2,05 0,21  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 341,36               

 211,33                     

  170,68    

35,22                   

4,85  0,06 

Σύνολο   11    768,95                

 

Πίνακας 144 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  83,9    27,96                     6,91 0,01   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 43,31                  

36,4                                   

 14,44             

 4,04                     

3,57  0,06 

Σύνολο   15 163,61                     

 

Το διάγραµµα 71 δείχνει ότι το 2002 οι συγκεντρώσεις του π-Κυµένιου στα φύλλα του 

µάρτυρα και της επέµβασης µε 4Kg αζώτου/ στρ ήταν µικρότερες από αυτές των άλλων 

επεµβάσεων. Η διαφορά αυτή όµως δεν ήταν σηµαντική. Όµως το 2003 η συγκέντρωση του 

π- Κυµένιου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων του µάρτυρα ήταν σηµαντικά υψηλότερη από 

αυτές των άλλων επεµβάσεων.  
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∆ιάγραµµα 70: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση π-

Κυµένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 71: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση π-

Κυµένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 

και 2003   

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του π-Κυµένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 70  και 71) παρατηρούµε ότι και το 2002 και το 2003 ήταν 

υψηλότερες στα φύλλα.  
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5.10.  γ- Τερπινένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 145 και 146 προέκυψε ότι F max(9, 6)=3,24 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 147) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων, ως προς τη 

συγκέντρωση του γ-Τερπινένιου  στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης.  

 

Πίνακας 145 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,97        0,32                      0,88  0,50  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

7,10                    

2,20                         

 3,55                            

0,37                    

9,66  0,01  

Σύνολο   11 10,27                     

 

Πίνακας 146 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1,05    0,35                     0,29  0,83   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

3,68                   

 10,84                       

1,23                             

 1,2        

1,02  0,43 

Σύνολο   15  15,57                     

 

Πίνακας 147 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 31,24   31,24 38,99 <.0001 

Επέµβαση 3 0,72 0,24 0,30 0,82  

Έτος* Επέµβαση 3 1,29 0,43 0,53 0,66  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

10,20 

13,62 

3,4 

0,8 

4,24 0,02  

Σύνολο 27 57,07    
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Το διάγραµµα 72 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002.  

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 148 και 149 προέκυψε ότι F max(9, 6)=3,78 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 150) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του γ-Τερπινένιου  στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση ούτε µεταξύ των επεµβάσεων, αλλά ούτε και µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 148 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

γ-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  0,51     0,17                        0,47 0,72  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

   0,32               

    2,16                    

    0,16                        

   0,36                 

0,45  0,66 

Σύνολο   11       2,99              

 

Πίνακας 149 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

γ-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    10,77     3,59                   2,65 0,11   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    3,34                

   12,22                               

   1,11                          

   1,36    

0,82  0,51 

Σύνολο   15  26,33                     
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Πίνακας 150 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του γ-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    13,73                       13,73 14,27    <,0001 

Επέµβαση 3     6,79                            2,26 2,35   0,11  

Έτος* Επέµβαση 3    3,02              1 1,05    0,39  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

1,69                                     

16,35 

0,56 

0,96 

0,59  0,63  

Σύνολο 27 41,58    

 

Το διάγραµµα 73 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του γ-Τερπινένιου στα φύλλα ήταν υψηλότερες 

το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υστέρηση  που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη 

λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 72: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση γ- 

Τερπινένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.   

∆ιάγραµµα 73: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση γ- 

Τερπινένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.   

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του γ-Τερπινένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 72  και διάγραµµα 73) παρατηρούµε ότι και στις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες 
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5.11.  cis -Υδροσαβινένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 151 και 152 προέκυψε ότι F max(9, 6)=6,85 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 153) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του cis- Υδροσαβινένιου 

στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων αλλά µόνο µεταξύ των επαναλήψεων.  

Πίνακας 151    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του cis-  

Υδροσαβινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ 

στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 14*10-3        47*10-4                                                      0,65  0,61  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

23*10-3                              

44*10-3                                                           

 115*10-4                                                                                   

73*10-4                                                

1,58  0,28  

Σύνολο   11 81*10-3                                                      

 

Πίνακας 152    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

cis- Υδροσαβινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,41    0,14                     2,55  0,12   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

0,90                   

 0,48                        

0,3                              

 0,05                    

5,63  0,02 

Σύνολο   15  1,78                      

 

Πίνακας 153 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του cis-Υδροσαβινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1   2,25   2,25 72,98 <.0001 

Επέµβαση 3 0,11 0,04 1,21 0,34  

Έτος* Επέµβαση 3 0,25 0,08 2,72 0,08  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

 0,92 

0,52 

0,31 

0,03 

9,92 0,0005 

Σύνολο 27 4,05    
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Το διάγραµµα 74 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του cis -Υδροσαβινένιου στις ταξιανθίες ήταν 

πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 154 και 155 προέκυψε ότι F max(9, 6)=11,84 το οποίο είναι µικρότερο 

από το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 156) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του cis  Υδροσαβινένιου 

στο αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης, ότι δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων, αλλά µόνο µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 154    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

cis  Υδροσαβινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 144*10-4  48*10-4                              1,27 0,37  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

28*10-4                    

 228*10-4              

14 *10-4  

  38*10-4                    

0,37  0,71 

Σύνολο   11    401*10-4               

 

Πίνακας 155    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

cis  Υδροσαβινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   49*10-3       16*10-3                           0,36 0,78   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   1009*10-3                     

   410 *10-3        

   336*10-3                                

   45*10-3                          

7,38  0,008 

Σύνολο   15  1469*10-3                           
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Πίνακας 156 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του cis Υδροσαβινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    8,96                         8,96 274,32   <.0001 

Επέµβαση 3     0,01                            3*10-3 0,1    0,96  

Έτος* Επέµβαση 3    0,05                                   17*10-3 0,5     0,68  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,89                                     

0,55 

297*10-3 

0,03 

9,08  0,0008 

Σύνολο 27 10,46    

 

 

Το διάγραµµα 75 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του cis  Υδροσαβινένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης  ήταν πολύ υψηλότερες το 2003 από το 2002.  
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∆ιάγραµµα 74: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση cis  

Υδροσαβινένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.   

∆ιάγραµµα 75: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση cis  

Υδροσαβινένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του cis  Υδροσαβινένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

και στις ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 74  και διάγραµµα 75) παρατηρούµε ότι το 2002 

ήταν πολύ χαµηλές και δεν ξεπέρασε το 0,15% v/v του αιθερίου ελαίου. Το 2003 αυξήθηκε 

σηµαντικά και κυµάνθηκε στις ταξιανθίες από 0,8-1% v/v του αιθερίου ελαίου και στα φύλλα 

από 1,2-1,5% v/v.  
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5.12.  Τερπινολένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 157 και 158 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,43 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 159) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, αλλά ούτε και µεταξύ των επεµβάσεων, 

ως προς τη συγκέντρωση του Τερπινολένιου. Στατιστικά σηµαντική διαφοροποίηση 

παρουσιάστηκε µόνο µεταξύ των επαναλήψεων. 

Πίνακας 157   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Τερπινολένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 2*10-4         7*10-5                                                      0,04  0,99  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

224*10-4                                          

97*10-4                                                           

 1122*10-5                                                                                               

161*10-5                                                                                        

6,94  0,03  

Σύνολο   11 323*10-4                         

 

Πίνακας 158    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Τερπινολένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   17*10-4 6*10-4                        0,25  0,86   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

113*10-4                    

 203*10-4                         

38*10-4                               

 23*10-4       

1,67  0,24 

Σύνολο   15  334*10-4                       

 

Πίνακας 159 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του Τερπινολένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  40*10-4  40*10-4  1,67 0,21  

Επέµβαση 3     6*10-4 2*10-4 0,09 0,97  

Έτος* Επέµβαση 3 10*10-4  3*10-4 0,14 0,93  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

 223*10-4  

412*10-4 

74*10-4 

2*10-4 

3,11 0,05   

Σύνολο 27 691    
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• Φύλλα 

Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Τερπινολένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε 

από απόσταξη φύλλων. 

 

Το διάγραµµα 76 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Τερπινολένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

του µάρτυρα και των φυτών που είχαν λιπανθεί µε 4 Kg αζώτου/ στρ δεν διέφεραν σηµαντικά  

το 2002 από το 2003. Ήταν όµως υψηλότερες το 2003 από το 2002, στα φυτά που είχαν 

λιπανθεί µε 8 και 12 Kg αζώτου/ στρ. 
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∆ιάγραµµα 76: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη 

συγκέντρωση Τερπινολένιου στις 

ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.13. π-Κυµενένιο 

 

• Ταξιανθίες 

Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε π-Κυµενένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα   

Από τους πίνακες 160 και 161 προέκυψε ότι F max(6, 9)=2,41 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 163) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του π-Κυµενένιου στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης, δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 160    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµενένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   18*10-3        59*10-4                                                     0,72  0,57  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

6*10-3                     

49*10-3                                                           

   30*10-4                                                                                               

 82*10-4                                                     

0,36  0,71  

Σύνολο   11  73*10-3                                                                  

 

Πίνακας 161   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

π-Κυµενένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    165*10-4 55*10-4                        1,61  0,25   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 49*10-4                    

 306*10-4                         

16*10-4          

 34*10-4                      

0,48  0,70 

Σύνολο   15  520*10-4                       
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Πίνακας 162 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του π-Κυµενένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 22*10-3  22*10-3  4,70 0,04  

Επέµβαση 3    20*10-3 7*10-3  1,41 0,27  

Έτος* Επέµβαση 3 14*10-3  5*10-3  1,01 0,41  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  10*10-3  

80*10-3 

3*10-3 

5*10-3 

0,73 0,55   

Σύνολο 27 146*10-3    

 

Το διάγραµµα 77 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του π-Κυµενένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης  ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2002 από το 2003. Το 2002, η συγκέντρωση του 

παρα-Κυµενένιου στα φύλλα των φυτών του µάρτυρα ήταν υψηλότερη από αυτές στα φυτά 

των άλλων επεµβάσεων. Το 2003 οι υψηλότερες συγκεντρώσεις δεν ήταν µόνο του µάρτυρα 

αλλά και αυτή στα φυτά που λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου/ στρ   

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 77: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση π-Κυµενένιου στα 

φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων.  
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5.14. Λιναλοόλη 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 163 και 164 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,8 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 165) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των 

επαναλήψεων, ως προς τη συγκέντρωση της Λιναλοόλης.  

Πίνακας 163    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Λιναλοόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 41*10-4        13*10-4                                                      0,39  0,77  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

293*10-4                              

214*10-4                                                           

 146*10-4                                                                                   

36*10-4                                         

4,11  0,07  

Σύνολο   11 548*10-4                                                      

 

Πίνακας 164   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Λιναλοόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 46*10-3 15*10-3                       8,72  0,005  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

31*10-3                     

 16*10-3        

10*10-3                               

    2*10-3                    

5,98  0,02 

Σύνολο   15    92*10-3                      

 

Πίνακας 165 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Λιναλοόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1   65*10-3  65*10-3  24,85 <.0001 

Επέµβαση 3 33*10-3  11*10-3 4,26 0,02  

Έτος* Επέµβαση 3 10*10-3  3*10-3 1,32 0,3   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  53*10-3 

44*10-3  

18*10-3 

3*10-3 

6,78 0,003  

Σύνολο 27 205*10-3     
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Το διάγραµµα 78 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Λιναλοόλης στις ταξιανθίες ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις δυο χρονιές στη 

λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ ήταν στατιστικά σηµαντική.  

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 166 και 167 προέκυψε ότι F max(6, 9)=2,13 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας168) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση Λιναλοόλης στο αιθέριο 

έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης, δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 166    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

Λιναλοόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 340*10-4  11*10-4                              0,87 0,51  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

10*10-4                    

 783*10-4                     

  5*10-4  

130*10-4                    

0,04  0,96 

Σύνολο   11  1134*10-4               

 

 

Πίνακας 167    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Λιναλοόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   4*10-4       1*10-4                           0,02 1      

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    720*10-4                     

   554 *10-4                                    

   240*10-4                                

   61*10-4                          

3,90  0,05  

Σύνολο   15  1278*10-4                           
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Πίνακας 168 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Λιναλοόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο 

σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    0,84                         0,84  94,98   <.0001 

Επέµβαση 3     0,02                            0,01 0,74   0,54  

Έτος* Επέµβαση 3    0,02                               0,01 0,73    0,54  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,06                                     

0,15 

0,02 

0,01 

2,15  0,13  

Σύνολο 27 1,09    

Το διάγραµµα 79 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Λιναλοόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης  

ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2003 από το 2002. Οι διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων δεν 

ήταν σηµαντικές ούτε το 2002, αλλά ούτε και το 2003. Το 2003, σε όλες τις επεµβάσεις,  οι 

τιµές κυµάνθηκαν στο 0,6% v/v αιθερίου ελαίου των φύλλων.  
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∆ιάγραµµα 78: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Λιναλοόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

∆ιάγραµµα 79: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Λιναλοόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της Λιναλοόλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 78  και διάγραµµα 79), παρατηρούµε ότι το 2002 ήταν 

υψηλότερες στις ταξιανθίες, ενώ το 2003 ήταν υψηλότερες στο αιθέριο έλαιο που προήλθε 

από τα φύλλα. 
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5.15. Βορνεόλη 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 169 και 170 προέκυψε ότι F max(6, 9)=2,2 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 170) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

και µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων. ∆εν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων, ως προς τη συγκέντρωση της Βορνεόλης. 

 
Πίνακας 169   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Βορνεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 96*10-4        32*10-4                                                      0,2439  0,86  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

470*10-4                              

793*10-4                                                           

 235*10-4                                                                                   

132*10-4                                                   

1,78    0,24  

Σύνολο   11 1360*10-4                                                      

 

Πίνακας 170    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Βορνεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 70*10-3 23*10-3                       3,63  0,06   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

34*10-3                     

 57*10-3                          

11*10-3                      

    6*10-3                    

1,77  0,22 

Σύνολο   15    161*10-3                      

 

Πίνακας 171 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Βορνεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 101*10-3 101*10-3  11,78   0,003 

Επέµβαση 3 35*10-3  12*10-3  1,34 0,29  

Έτος* Επέµβαση 3 36*10-3  12*10-3  1,40 0,27  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  72*10-3 

146*10-3 

24*10-3  

8*10-3 

2,79 0,07  

Σύνολο 27 390    
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Το διάγραµµα 80 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Βορνεόλης ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 

2002 από το 2003.  

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 172 και 173 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 173) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των 

επαναλήψεων, ως προς τη συγκέντρωση Βορνεόλης στο αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης.  

 

Πίνακας 172    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

Βορνεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  60*10-3  20*10-3                              1,51 0,31  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

39*10-3                    

  80*10-3                     

 19*10-3  

13*10-3                    

1,45  0,31 

Σύνολο   11   180*10-3               

 

 

Πίνακας 173    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Βορνεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   2*10-2       6*10-3                           0,23 0,87   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    16*10-2                     

    24*10-2                                    

    52*10-3                                

   26*10-3                          

2,00  0,18  

Σύνολο   15    41*10-2                           
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Πίνακας 174 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Βορνεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  23*10-4                       23*10-4                           0,09    0,76  

Επέµβαση 3    500*10-4                                         167*10-4                                                             0,68   0,58  

Έτος* Επέµβαση 3   347*10-4                                                            116*10-4                                                             0,47    0,71  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

944*10-4                                                             

4184*10-4                                                             

315*10-4                                                             

246*10-4                                                             

1,28  0,31  

Σύνολο 27 1257*10-4                                                                

 

 

Το διάγραµµα 81 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Βορνεόλης στα φύλλα του φυτού ρίγανης ήταν 

υψηλότερες το 2002 από το 2003. Η διαφορά αυτή ήταν µη σηµαντική 
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∆ιάγραµµα 80: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Βορνεόλης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

∆ιάγραµµα 81: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Βορνεόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της Βορνεόλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 80 και διάγραµµα 81) παρατηρούµε ότι και τις δυο 

χρονιές ήταν  υψηλότερες στα φύλλα.   
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5.16. Τερπινέν-4-όλη 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 175 και 176 προέκυψε ότι F max(6, 9)=10 το οποίο είναι µεγαλύτερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Τόσο για το 2002, όσο και για το 2003 δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 175 και πίνακας 176). 

 

Πίνακας 175   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Τερπινέν-4-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        0,18          0,06                                                         0,62   0,62  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

    0,04       

    0,59                                                           

 0,02                                                                                       

     0,10                                                              

0,22    0,81  

Σύνολο   11      0,81                                                      

 

Πίνακας 176    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Τερπινέν-4-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      0,07 0,02                          1,79  0,22   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    0,04                    

    0,13                          

0,01                 

    0,01                      

0,92  0,47 

Σύνολο   15        0,24                      

 

Το διάγραµµα 82 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Τερπινέν-4-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης 

ήταν υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002. 

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 177 και 178 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,33  οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 179) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της Τερπινέν-4-όλης στο 
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αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. ∆εν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και των επαναλήψεων  

 
 
 

Πίνακας 177    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Τερπινέν-4-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  91*10-3  30*10-3                              3,86 0,07  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

145*10-3                    

  47*10-3                     

 72*10-3  

 8*10-3                    

9,22  0,01 

Σύνολο   11   283*10-3               

 

Πίνακας 178    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Τερπινέν-4-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  16*10-2       5*10-3                           0,84 0,5    

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

     9*10-2       

    58*10-2                                    

     3*10-3                                

    6*10-3                          

0,48  0,7  

Σύνολο   15    83*10-2                           

 

 

Πίνακας 179 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Τερπινέν-4-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1     1,24                         1,24                          28,86    <.0001 

Επέµβαση 3        0,15                                                    0,05 1,16   0,35  

Έτος* Επέµβαση 3        0,09                                                           0,03 0,72    0,55  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

0,13                                                                 

0,73 

0,04 

0,4 

1,04  0,40  

Σύνολο 27 2,34    

 

Το διάγραµµα 83 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Τερπινέν-4-όλης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης ήταν  σηµαντικά υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002. 
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∆ιάγραµµα 82: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Τερπινέν-4-όλης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

∆ιάγραµµα 83: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Τερπινέν-4-όλης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της Τερπινέν-4-όλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

στις ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 82 και διάγραµµα 83) παρατηρήθηκε ότι το 2003 

ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες, ενώ το 2003 ήταν υψηλότερες στα φύλλα.   
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5.17.   Ναφθαλένιο   

 

• Ταξιανθίες 

Από τον πίνακα 180 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων. 

�  Το 2003 δεν βρέθηκε Ναφθαλένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

Πίνακας 180    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Ναφθαλένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        7*10-3           2*10-3                                                               0,54   0,67  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

    11*10-3  

   27*10-3                                                                     

     6*10-3                                                                                             

       4*10-3                    

1,22    0,36  

Σύνολο   11      46*10-3                                                           

 

Το διάγραµµα 84 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Ναφθαλένιου στις ταξιανθίες µειώνονταν, όσο 

αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, µε ελάχιστη τιµή τα 4 Kg αζώτου/ 

στρέµµα. Κατόπιν αυξάνονταν. 

 

• Φύλλα       

Από τον πίνακα 181 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων. Σηµαντική διαφορά παρουσιάστηκε µεταξύ των επαναλήψεων. 

�  Το 2003 δεν βρέθηκε Ναφθαλένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης. 

Πίνακας 181   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Ναφθαλένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  17*10-3   5*10-3                              0,43 0,74  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 21*10-3                    

  80*10-3                     

 10*10-3  

  13*10-3                    

0,78  0,5  

Σύνολο   11   119*10-3               
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Το διάγραµµα 85 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Ναφθαλένιου στα φύλλα µειώνονταν, όσο 

αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, µε ελάχιστη τιµή τα 4 Kg αζώτου/ 

στρέµµα. Κατόπιν αυξάνονταν. 
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∆ιάγραµµα 84: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Ναφθαλένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στην καλλιεργητική  περίοδο 

2002.  

∆ιάγραµµα 85: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Ναφθαλένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στην καλλιεργητική περίοδο 

2002. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του Ναφθαλένιου  στο συνολικό αιθέριο έλαιο στα 

φύλλα και στις ταξιανθίες το 2002 (διάγραµµα 84 και διάγραµµα 85) παρατηρήθηκε ότι ήταν 

υψηλότερες στα φύλλα.   
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5.18.    π-Κυµέν-8-όλη            

    

• Ταξιανθίες 

Από τον πίνακα 182 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων. 

�  Το 2003 δεν βρέθηκε πάρα-Κυµέν-8-όλη στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

Πίνακας 182    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

πάρα-Κυµέν-8-όλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      72*10-4          24*10-4                                                                1,75       0,26  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

    30*10-4                                     

     82*10-4                                                           

   15*10-4                                                                                            

     14*10-4                                                                                

1,09    0,39  

Σύνολο   11    183*10-4                 

 

Το διάγραµµα 86 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις πάρα-Κυµέν-8-όλης στις ταξιανθίες 

µειώνονταν, όσο αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 183 και 184 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,15  οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 185) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της πάρα-

Κυµέν-8-όλης στο αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. Επίσης δεν παρουσιάστηκε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων  

 

Πίνακας 183      

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

πάρα-Κυµέν-8-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  11*10-3  37*10-4                              0,8  0,54  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  4*10-3                    

  27*10-3       

 22*10-4  

46*10-4                    

0,48  0,64 

Σύνολο   11   43*10-3               
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Πίνακας 184      

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

πάρα-Κυµέν-8-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  22*10-3       7*10-3                           1,66 0,24   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    27*10-3                     

    39*10-3         

    9*10-3                                

   4*10-3                          

2,05  0,18  

Σύνολο   15    88*10-3                           

 

Πίνακας 185 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση πάρα-Κυµέν-8-όλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1     51*10-4                                                       51*10-4                                                           1,27   0,28  

Επέµβαση 3      54*10-4                                                                                    18*10-4                                                       0,45   0,72  

Έτος* Επέµβαση 3    258*10-4                                                                                           86*10-4                                                                       2,12    0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

293*10-4                                                                                                

688*10-4                                                                              

98*10-4                                                                                                

40*10-4                                                                                                

2,42  0,10  

Σύνολο 27 1344*10-4                                                                                                   

 

Το διάγραµµα 87 δείχνει ότι η συγκέντρωση της πάρα-Κυµέν-8-όλης, το 2002, ήταν 

µικρότερη στα φύλλα των φυτών που λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου/ στρ σε σχέση µε τις 

συγκεντρώσεις της στα φύλλα των φυτών των άλλων επεµβάσεων και του µάρτυρα. 

Αντίθετα, το 2003 στα ίδια φυτά η συγκέντρωση της πάρα-Κυµέν-8-όλης ήταν µεγαλύτερη 

από τα υπόλοιπα φυτά.   
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∆ιάγραµµα 86: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση πάρα-

Κυµέν-8-όλης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στην καλλιεργητική  περιόδο 

2002.  

∆ιάγραµµα 87: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση πάρα-

Κυµέν-8-όλης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της πάρα-Κυµέν-8-όλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

στις ταξιανθίες  και στα φύλλα (διάγραµµα 86 και διάγραµµα 87) παρατηρήθηκε  ότι το 2002 

ήταν υψηλότερες στα φύλλα σε σχέση µε τις ταξιανθίες, ενώ το 2003 βρέθηκε πάρα-Κυµέν-8-

όλη µόνο στα φύλλα.  
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5. 19.      α-Τερπινεόλη      

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 186 και 187 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,25 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 188) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της α-Τερπινεόλης στο 

αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων 

και των επαναλήψεων.  

Πίνακας 186    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

α-Τερπινεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 67*10-4       22*10-4              1,50  0,31  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

49*10-4                             

89*10-4                                  

 25*10-4                                     

15*10-4                             

1,66 0,27  

Σύνολο   11 205*10-4            

 

Πίνακας 187    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

α-Τερπινεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 78*10-4             26*10-4                               2,21  0,16   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  24*10-4                         

 107*10-4                                

8*10-4                                       

 12*10-4                             

0,67  0,59 

Σύνολο   15  209*10-4                              

 

Πίνακας 188 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση α-Τερπινεόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 162*10-4              162*10-4              11,41 0,004  

Επέµβαση 3 36*10-4               12*10-4             0,85 0,48  

Έτος* Επέµβαση 3 107*10-4              36*10-4             2,52 0,09  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  27*10-4             

242*10-4             

9*10-4 

14*10-4                        

0,64 0,6   

Σύνολο 27 1918*10-4                
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Το διάγραµµα 88 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της α-Τερπινεόλης στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002. Επίσης, ενώ το 2002 µειώνονταν όσο αυξανόταν η 

περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, το 2003 αυξάνονταν, µε µέγιστη τιµή στα 8 Kg 

αζώτου/ στρέµµα. Κατόπιν µειώνονταν.  

  

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 189 και 190 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,4 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 191) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της α-Τερπινεόλης στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων της ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 189    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

α-Τερπινεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   96*10-4                      32*10-4                                      1,49 0,31  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  14*10-4                             

127*10-4                                   

    7*10-4                                            

  21*10-4                                        

0,33  0,73 

Σύνολο   11 239*10-4                                

 

 

Πίνακας 190    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

α-Τερπινεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  90*10-4                           30*10-4                                             1,97 0,19   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 44*10-4                                          

137*10-4                     

 15*10-4                                                   

 15*10-4                                            

0,97  0,45 

Σύνολο   15 272*10-4                                             
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Πίνακας 191 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση α-Τερπινεόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 514*10-4              514*10-4              32,09 <,0001 

Επέµβαση 3 85*10-4               28*10-4             1,76 0,19  

Έτος* Επέµβαση 3 102*10-4              34*10-4             2,13 0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  52*10-4             

272*10-4     

17*10-4 

16*10-4                        

1,09 0,38  

Σύνολο 27 1025    

 

Το διάγραµµα 89 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της α-Τερπινεόλης στα φύλλα ήταν υψηλότερες 

το 2003 σε σχέση µε το 2002.  
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∆ιάγραµµα 88: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Τερπινεόλης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 89: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Τερπινεόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της  α-Τερπινεόλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 88 και διάγραµµα 89) παρατηρήθηκε ότι και στις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στα φύλλα. 
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5.20.    cis  διϋδροκαρβόνη 

 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε cis διϋδροκαρβόνη στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 192 και 193 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,29 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 194) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της cis διϋδροκαρβόνης 

στο αιθέριο έλαιο των φύλλων της ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 192   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

cis διϋδροκαρβόνης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 165*10-4                      55*10-4                                               1,25 0,37  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  16*10-4                             

264*10-4                                 

    8*10-4                                            

  44*10-4                                        

0,18  0,84 

Σύνολο   11 446*10-4                                

 

 

Πίνακας 193    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

cis διϋδροκαρβόνης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  196*10-4                           65*10-4                          1,93 0,19   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 51*10-4                                          

305*10-4                                                         

 17*10-4                                                   

 34*10-4             

0,5  0,69 

Σύνολο   15 552*10-4                                             
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Πίνακας 194 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση cis διϋδροκαρβόνης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 291*10-4              291*10-4              8,09   0,01  

Επέµβαση 3 175*10-4               58*10-4            1,62 0,22  

Έτος* Επέµβαση 3 181*10-4              60*10-4              1,69 0,21  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  24*10-4             

612*10-4             

8*10-4              

36*10-4             

0,22 0,88  

Σύνολο 27 1283*10-4                

 

Το διάγραµµα 90 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της cis διϋδροκαρβόνης στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών της ρίγανης ήταν σηµαντικά υψηλότερες 

το 2003 σε σχέση µε το 2002. Το 2002 µειώνονταν όσο αυξανόταν η περιεκτικότητα του 

εδάφους σε άζωτο, µε ελάχιστη τιµή στα 4 Kg αζώτου/ στρέµµα. Κατόπιν αυξάνονταν, αλλά η 

τιµή δεν ξεπέρασε αυτή του µάρτυρα. Το 2003 µειώνονταν, όσο αυξανόταν η περιεκτικότητα 

του εδάφους σε άζωτο.  

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 90: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση cis 

διϋδροκαρβόνης στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare 

spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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5.21.     trans- διϋδροκαρβόνη 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 195 και 196 προέκυψε ότι F max(6, 9)=2,5 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 197) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της trans 

διϋδροκαρβόνης στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

Πίνακας 195   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

trans διϋδροκαρβόνης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 15*10-4        5*10-4                   0,34 0,8   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

31*10-4                             

89*10-4                                  

 16*10-4                                     

15*10-4                             

1,06 0,4  

Σύνολο   11 135*10-4                   

 

Πίνακας 196 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

trans διϋδροκαρβόνης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 127*10-4             42*10-4                               7,09  0,01   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  120*10-4                         

  53*10-4                                

40*10-4                                       

  6*10-4                             

6,69  0,01 

Σύνολο   15  302*10-4                              

 

Πίνακας 197 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση trans διϋδροκαρβόνης στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 132*10-4              132*10-4              11,92 0,003  

Επέµβαση 3 78*10-4               26*10-4              2,34 0,11  

Έτος* Επέµβαση 3  48*10-4              16*10-4              1,46 0,26  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

105*10-4             

188*10-4             

35*10-4              

11*10-4             

3,18 0,05  

Σύνολο 27 551*10-4                
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Το διάγραµµα 91 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της trans διϋδροκαρβόνης στις ταξιανθίες ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002. Επίσης ότι και στις δυο καλλιεργητικές 

περιόδους αυξάνονταν όσο αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, µε µέγιστη 

τιµή στα 8 Kg άζωτο / στρέµµα. Μετά το σηµείο αυτό µειώνονταν. 

 

 

• Φύλλα       

Από τον πίνακα 198 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

ούτε µεταξύ των επεµβάσεων, αλλά ούτε και µεταξύ των επαναλήψεων.  

� Το 2003 δεν βρέθηκε trans διϋδροκαρβόνης στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε 

από απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης. 

 

 

Πίνακας 198    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

trans διϋδροκαρβόνης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 112*10-4                      37*10-4                                               1,93 0,23  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

   7*10-4                             

116*10-4                                   

    4*10-4                                            

  19*10-4                                        

0,19  0,83 

Σύνολο   11 235*10-4                                

 

Το διάγραµµα 92 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της trans διϋδροκαρβόνης στα φύλλα των 

φυτών το 2002 δεν είχαν σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στις επεµβάσεις.  

 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της trans διϋδροκαρβόνης στο συνολικό αιθέριο 

έλαιο στις ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 91 και διάγραµµα 92) παρατηρήθηκε ότι το 

2002 ήταν ελάχιστες και στις δυο περιπτώσεις. Επίσης  ότι ενώ το 2003 αυξήθηκαν στις 

ταξιανθίες, την ίδια περίοδο δεν βρέθηκαν στα φύλλα του φυτού. 

 

 



 176 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0 4 8 12

Kg αζώτου/ στρέµµα

Σ
υ
γ
κ
έν
τρ
ω
σ
η

 <
tr

an
s>

 δ
ιϋ
δ
ρ
ο
κ
α
ρ
β
ό
ν
η

 (
v/

v 
%

 α
ιθ
ερ
ίο
υ
 ε
λ
α
ίο
υ
)

2002 2003

 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0 4 8 12
Kg αζώτου /στρέµµα 

Σ
υ
γ
κ
έν
τρ
ω
σ
η

 <
tr

an
s>

 δ
ιϋ
δ
ρ
ο
κ
α
ρ
β
ό
ν
η

 (
v/

v 
%

 α
ιθ
ερ
ίο
υ
 ε
λ
α
ίο
υ
)

2002
 

∆ιάγραµµα 91: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση <trans> 

διϋδροκαρβόνης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 92: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

<trans> διϋδροκαρβόνης στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στην 

καλλιεργητική περίοδο 2002.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.22.      α-Θυµικινόνη  

• Ταξιανθίες 

� Και το 2002 και το 2003 δεν βρέθηκε α-Θυµικινόνη στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

• Φύλλα       

Από τον πίνακα 199 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

� Το 2003 δεν βρέθηκε α-Θυµικινόνη στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης. 

 

Πίνακας 199    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

α-Θυµικινόνης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  86*10-3                      28*10-3                                               1,7  0,26  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 74*10-3                             

101*10-3                                   

 36*10-3                                            

  17*10-3                                        

2,2  0,19 

Σύνολο   11 260*10-3                      

 

Το διάγραµµα 93 δείχνει ότι το 2002, η υψηλότερη συγκέντρωση της α-Θυµικινόνης ήταν 

αυτή του µάρτυρα. Μεταξύ των επεµβάσεων οι διαφορές δεν ήταν σηµαντικές. 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 93: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση της α-

Θυµικινόνης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στην 

καλλιεργητική περίοδο 2002.  

 

Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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5.23.       β- Θυµικινόνης 

 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε β-Θυµικινόνη στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

• Φύλλα       

Από τον πίνακα 200 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

� Το 2003 δεν βρέθηκε β-Θυµικινόνη στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης. 

 

Πίνακας 200    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

β-Θυµικινόνης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  71*10-3                      23*10-3                                               0,95 0,47  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

149*10-3                             

149*10-3                                   

   7*10-3                                            

   7*10-3                                        

3    0,12 

Σύνολο   11 369*10-3                                

 

Το διάγραµµα 94 δείχνει ότι, το 2002 οι συγκεντρώσεις β-Θυµικινόνης στα φύλλα ήταν πολύ 

µικρές και οι διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων δεν ήταν σηµαντικές. 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 94: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

της β-Θυµικινόνης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, στην καλλιεργητική 

περίοδο 2002.  

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.24.   Οξικό Βορνύλιο 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Οξικό Βορνύλιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

• Φύλλα       

Από τον πίνακα 201 προέκυψε ότι το 2002  δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση 

µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

� Το 2003 δεν βρέθηκε Οξικό Βορνύλιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη φύλλων φυτών ρίγανης. 

 

Πίνακας 201   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Οξικού Βορνυλίου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  46*10-4                      15*10-4                                               4   0,07  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 16*10-4        

 23*10-4                                   

   8*10-4                                            

   4*10-4                                        

2,1  0,20 

Σύνολο   11  84*10-4                                

 

Το διάγραµµα 95 δείχνει ότι, το 2002 οι συγκεντρώσεις Οξικού Βορνυλίου στα φύλλα ήταν 

πολύ µικρές και οι διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων δεν ήταν σηµαντικές. 

 

 

∆ιάγραµµα 95: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση Οξικού 

Βορνυλίου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στην 

καλλιεργητική περίοδο 2002. 

Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα 

των µέσων όρων. 
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5.25.  Θυµόλη 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 202 και 203 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,27 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 204) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των 

επαναλήψεων ως προς τη συγκέντρωση της Θυµόλης στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών 

ρίγανης.  

Πίνακας 202 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Θυµόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 40*10-3        13*10-3                                                      1,69   0,27  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 31*10-3                              

 48*10-3        

  15*10-3                                                                                   

  8*10-3                                                                            

1,95    0,22  

Σύνολο   11  119*10-3                                                      

 

Πίνακας 203 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Θυµόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 19*10-3  6*10-3                       1,03 0,43   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

16*10-3                     

 56*10-3                          

 5*10-3                               

    6*10-3                    

0,86  0,5  

Σύνολο   15     92*10-3                      

 

Πίνακας 204 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση της Θυµόλης στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1     2*10-5   2*10-5   3*10-3       0,96  

Επέµβαση 3 48*10-3  16*10-3  2,54 0,09  

Έτος* Επέµβαση 3 14*10-3  5*10-3  0,74 0,54  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  43*10-3 

108*10-3 

14*10-3  

6*10-3 

2,26 0,12  

Σύνολο 27 215*10-3    
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Το διάγραµµα 96 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Θυµόλης στις ταξιανθίες δεν είχαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, αλλά ούτε και µεταξύ των 

επεµβάσεων.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 205 και 206 προέκυψε ότι F max(9, 6)=183 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Το 2002 δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων και  µεταξύ 

των επαναλήψεων (πίνακας 205). 

Αντίθετα, το 2003 παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ των επεµβάσεων και 

µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 206). 

Πίνακας 205   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Θυµόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    1,49   0,5                              1,18 0,39  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  0,11                     

     2,53            

    0,05  

   0,42                    

0,13  0,88 

Σύνολο   11           4,12                   

Πίνακας 206  

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Θυµόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  48*10-3      16*10-3                              7 0,01   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    40*10-3                     

    21*10-3                    

    13*10-3                                

    2*10-3                          

5,83  0,02  

Σύνολο   15   109*10-3                           

Το διάγραµµα 97 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Θυµόλης στα φύλλα ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες το 2002 από το 2003. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε το 2003 στο 

µάρτυρα ήταν στατιστικά σηµαντική. 
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∆ιάγραµµα 96: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Θυµόλης στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

∆ιάγραµµα 97: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Θυµόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.    

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της  Θυµόλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 96 και διάγραµµα 97) παρατηρούµε ότι και στις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στα φύλλα. 
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 5.26.  Καρβακρόλη 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 207 και 208 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,4 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.   

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 209) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

και µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση της Καρβακρόλης στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν έδειξε 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. 

Πίνακας 207 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Καρβακρόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 23,44         7,81               0,76 0,56  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

158,71           

61,99                 

79,35                     

10,33            

7,68  0,02  

Σύνολο   11 244,14             

 

Πίνακας 208 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Καρβακρόλης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 23,93   7,97                1,08  0,4    

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

18,31            

66,36                  

6,1                        

7,37               

0,83  0,51 

Σύνολο   15  108,6               

 

Πίνακας 209 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση της Καρβακρόλης στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 482,22   482,22 49,7     <.0001 

Επέµβαση 3 42,22   14,07 1,45   0,26  

Έτος* Επέµβαση 3 5,09    1,7 0,17   0,91  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

140,41  

164,95 

46,8 

9,7 

4,82  0,01  

Σύνολο 27 834,89    
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Το διάγραµµα 98 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Καρβακρόλης στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2002 από το 2003. Και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους δεν είχαν 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 210 και 211 προέκυψε ότι F max(6, 9)=8,45 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

 Το 2002 δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση ούτε µεταξύ των επεµβάσεων, ούτε 

µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 210). 

Αντίθετα, το 2003 παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση και µεταξύ των επεµβάσεων και 

µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 211). 

 

Πίνακας 210   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Καρβακρόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 299,97   99,99               2,59  0,15  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

249,75          

231,43                

124,87                   

38,57             

3,24  0,11 

Σύνολο   11  781,16            

 

Πίνακας 211   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Καρβακρόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 140,47     46,82               10,29 0,003  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

56,23           

40,96                           

18,74                     

4,55              

4,12  0,04 

Σύνολο   15 237,66             

 

Το διάγραµµα 94 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Καρβακρόλης στα φύλλα ήταν υψηλότερες 

το 2002 από το 2003. Το 2002  δεν είχαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων. 

Αντίθετα, το 2003 ήταν σηµαντικά µικρότερες στα φυτά του µάρτυρα σε σχέση µε τα φυτά 

όλων των επεµβάσεων. 
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∆ιάγραµµα 98: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Καρβακρόλης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

∆ιάγραµµα 99: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Καρβακρόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις της  Καρβακρόλης στο συνολικό αιθέριο έλαιο στα 

φύλλα και στις ταξιανθίες (διάγραµµα 98 και διάγραµµα 99) παρατηρούµε ότι και στις δυο 

καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες. 
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5.27.    Ευγενόλη 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002 και το 2003 δεν βρέθηκε Ευγενόλη στο αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από 

απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 212 και 213 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,81 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 214) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση της Ευγενόλης στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων της ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 212   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Ευγενόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 351*10-4                     117*10-4                                               0,59 0,64  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

619*10-4                           

   1189*10-4                                   

310*10-4                      

198*10-4                                        

1,56  0,28 

Σύνολο   11     2158*10-4                                

 

Πίνακας 213    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση της 

Ευγενόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 

Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  163*10-3                           54*10-3                                             1,51 0,28   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

108*10-3                                          

324*10-3                                                         

 36*10-3                                                   

 36*10-3                                            

1    0,44 

Σύνολο   15 595*10-3                                             
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Πίνακας 214 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Ευγενόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 347*10-3              347*10-3              12,52  0,002  

Επέµβαση 3  22*10-3               7*10-3              0,26 0,85  

Έτος* Επέµβαση 3 158*10-3          53*10-3              1,9  0,85  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

141*10-3 

471*10-3      

47*10-3              

28*10-3 

1,7 0,2 

Σύνολο 27 1139*10-3         

 

Το διάγραµµα 100 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις της Ευγενόλης στα φύλλα ήταν υψηλότερες 

το 2002 από το 2003. Το 2002  βρέθηκε Ευγενόλη µόνο στα φυτά που είχαν λιπανθεί µε 4 Kg 

αζώτου/ στρ.   

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 100: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη 

συγκέντρωση Ευγενόλης στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 

2003.   

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν 

τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.28.    Βουρβονένιο 

 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Βουρβονένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 215 και 216 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2 το οποίο είναι µικρότερο από το 

αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

 Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 217) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του Βουρβονένιου στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων της ρίγανης. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 215    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Βουρβονένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  19*10-4                         6*10-4                                               2,4  0,17  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 31*10-4                           

       15*10-4                                   

 15*10-4                                            

  3*10-4                 

5,98  0,04 

Σύνολο   11         65*10-4                                

 

 

Πίνακας 216    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Βουρβονένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   28*10-4                            9*10-4                                             1,57 0,26   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 20*10-4                 

 52*10-4                                                         

  7*10-4                                                   

  6*10-4                                            

1,13  0,39 

Σύνολο   15 100*10-4                      
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Πίνακας 217 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση του Βουρβονένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  56*10-4              56*10-4              11,14  0,004  

Επέµβαση 3   9*10-4               3*10-4 0,59 0,63  

Έτος* Επέµβαση 3  36*10-4              12*10-4 2,37 0,11  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

 33*10-4 

86*10-4 

11*10-4 

5*10-4 

2,14 0,13 

Σύνολο 27 220*10-4    

 

Το διάγραµµα 101 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Βουρβονένιου στα φύλλα ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002.  

 

 

 

∆ιάγραµµα 101: Επίδραση 

διαφορετικών ποσοτήτων 

αζώτου στη συγκέντρωση 

Βουρβονένιου στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές 

συµβολίζουν τα τυπικά 

σφάλµατα των µέσων όρω 
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5.29.  Καρυοφυλλένιο 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 218 και 219 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,28 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 220) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επεµβάσεων ως προς τη 

συγκέντρωση του Καρυοφυλλένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. Έδειξε όµως 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των επαναλήψεων. 

 

Πίνακας 218 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 141*10-3       47*10-3                               1,01  0,45  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

36*10-3                             

280*10-3                                  

 18*10-3                                     

47*10-3                             

0,38 0,7  

Σύνολο   11 457*10-3                              

 

 

Πίνακας 219 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 193*10-3             64*10-3                               1,07  0,41   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  971*10-3                         

 541*10-3                                

323*10-3                                       

 60*10-3                 

5,38  0,02 

Σύνολο   15  1704*10-3                              
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Πίνακας 220 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  61*10-3               61*10-3              1,23  0,28  

Επέµβαση 3 129*10-3               43*10-3              0,87 0,47  

Έτος* Επέµβαση 3 197*10-3              66*10-3              1,33 0,3   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

988*10-3             

839*10-3             

329*10-3              

49*10-3             

6,67 0,003  

Σύνολο 27 2214*10-3                

 

Το διάγραµµα 102 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες ήταν 

υψηλότερες το 2003 από το 2002. Οι διαφορές αυτές δεν ήταν σηµαντικές, όπως και οι 

διαφορές µεταξύ των επεµβάσεων. 

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 221 και 222 προέκυψε ότι F max(6, 9)=4,67 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 223) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων,  µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των 

επαναλήψεων, ως προς τη συγκέντρωση του Καρυοφυλλένιου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων 

ρίγανης.  

 

Πίνακας 221 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

Καρυοφυλλένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   10*10-2                      34*10-3                                               0,8  0,54  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  23*10-2                             

 25*10-2                               

116*10-3                                            

  42*10-3                                        

2,74  0,14 

Σύνολο   11   59*10-2                                 
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Πίνακας 222 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

Καρυοφυλλένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 300*10-3                           100*10-3                           10,88 0,002  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

186*10-3                                          

 83*10-3                                                         

 62*10-3                                                   

  9*10-3             

6,74  0,01 

Σύνολο   15 568*10-3                                             

 

 

Πίνακας 223 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Καρυοφυλλένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1     2,88                  2,88              120,86 <,0001 

Επέµβαση 3   0,33                   0,11             4,6  0,01  

Έτος* Επέµβαση 3     0,04                  0,01            0,61 0,62  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

     0,35             

    0,4              

   0,12 

0,02                           

4,87 0,01  

Σύνολο 27 4    

 

Το διάγραµµα 103 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του Καρυοφυλλένιου στα φύλλα ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2003 από το 2002. Και στις δυο περιόδους µειώνονταν, όσο 

αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο. Οι διαφορές ανάµεσα στο µάρτυρα και 

στις επεµβάσεις ήταν σηµαντικές.  
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∆ιάγραµµα 102: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.   

∆ιάγραµµα 103: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Καρυοφυλλένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.   

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του  Καρυοφυλλένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

στα φύλλα και στις ταξιανθίες (διάγραµµα 102 και διάγραµµα 103) παρατηρούµε ότι και στις 

δυο καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες. 
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5.30.  α- Καρυοφυλλένιο 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 224 και 225 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2,33 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 226) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση του α-Καρυοφυλλένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν έδειξε 

όµως σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. 

Πίνακας 224 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  18*10-4        6*10-4                               2,21  0,19  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 9*10-4                             

 16*10-4                                  

  4*10-4                                     

 3*10-4                             

1,65 0,27  

Σύνολο   11  42*10-4                              

 

Πίνακας 225 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  22*10-4              7*10-4                               1,01  0,43   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   74*10-4                         

  64*10-4                                

 25*10-4            

  7*10-4                             

3,47  0,06 

Σύνολο   15   159*10-4                              

 

Πίνακας 226 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση α-Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 110*10-4              110*10-4              23,12 0,0002 

Επέµβαση 3  24*10-4               8*10-4              1,69 0,21  

Έτος* Επέµβαση 3  14*10-4              5*10-4              1,01 0,41  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

 81*10-4             

 81*10-4             

27*10-4              

5*10-4              

5,66 0,007  

Σύνολο 27 310*10-4             
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Το διάγραµµα 104 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του α-Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2003 από το 2002. Η ελαφρά υπεροχή που παρουσιάστηκε και τις 

δυο χρονιές στη λίπανση µε 8 Kg αζώτου/ στρ δεν ήταν στατιστικά σηµαντική.  

 

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 227 και 228 προέκυψε ότι F max(6, 9)=3,5 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 229) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του α-Καρυοφυλλένιου 

στο αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. ∆εν υπήρχε όµως σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων 

 

Πίνακας 227 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Καρυοφυλλένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   11*10-4                       4*10-4                                 0,51 0,7   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  56*10-4                             

 44*10-4                                   

 28*10-4                                            

   7*10-4                                        

3,78  0,09 

Σύνολο   11 112*10-4                                 

 

Πίνακας 228 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

α-Καρυοφυλλένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  28*10-4                             9*10-4                                              3,66 0,06   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  5*10-4                                          

 23*10-4                

  2*10-4                                                   

  2*10-4                                            

0,69  0,58 

Σύνολο   15  56*10-4                                             
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Πίνακας 229 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση α-Καρυοφυλλένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    616*10-4                                          616*10-4                                          122,55 <,0001 

Επέµβαση 3     17*10-4                                           6*10-4                                          1,16 0,35  

Έτος* Επέµβαση 3      19*10-4                                         6*10-4                                          1,29 0,31  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

43*10-4                                             

    85*10-4                                         

14*10-4 

5*10-4                                                                                      

2,86 0,07  

Σύνολο 27 780*10-4                                                               

 

 

Το διάγραµµα 105 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του α-Καρυοφυλλένιου στα φύλλα       ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2003 από το 2002.  
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∆ιάγραµµα 104: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α- 

Καρυοφυλλένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

∆ιάγραµµα 105: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση α-

Καρυοφυλλένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του  α-Καρυοφυλλένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

στα φύλλα και στις ταξιανθίες (διάγραµµα 104 και διάγραµµα 105) παρατηρούµε ότι και στις 

δυο καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στις ταξιανθίες. Πιο συγκεκριµένα, το 2002 

στις ταξιανθίες ήταν σχεδόν διπλάσιες συγκρινόµενες µε των φύλλων, ενώ το 2003 απλά 

υπερείχαν. 
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5.31.   β- µπισαµπολένιο 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 230 και 231 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,97 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 232) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση του β- µπισαµπολένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν έδειξε 

όµως σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων. 

 

Πίνακας 230 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

β- µπισαµπολένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  289*10-3       97*10-3                        2,81  0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

12*10-3                             

206*10-3                                  

  6*10-3                                     

34*10-3                             

0,17 0,84  

Σύνολο   11 508*10-3                     

 

 

Πίνακας 231 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

β- µπισαµπολένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 178*10-3             59*10-3                               0,88  0,48   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  734*10-3                         

 603*10-3                                

245*10-3                                       

 67*10-3                             

3,65  0,06 

Σύνολο   15  1515*10-3                              
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Πίνακας 232 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση β- µπισαµπολένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  36*10-2               36*10-2              7,57  0,01  

Επέµβαση 3  11*10-2               4*10-2              0,75 0,54  

Έτος* Επέµβαση 3  37*10-2              12*10-2              2,6  0,08  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

 74*10-2             

82*10-2             

25*10-2              

5*10-2               

5,13 0,01  

Σύνολο 27 240*10-2                

 

Το διάγραµµα 106 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του β- µπισαµπολένιου ήταν σηµαντικά 

µεγαλύτερες τη τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2003) σε σχέση µε τη τη δεύτερη (2002). Επίσης 

όσο και αν αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, δεν υπήρχε καµιά σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 233 και 234 προέκυψε ότι F max(9, 6) (6, 9)=1,28 το οποίο είναι 

µικρότερο από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 234) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση του β- µπισαµπολένιου 

στο αιθέριο έλαιο των φύλλων. ∆εν υπήρχε όµως σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επαναλήψεων και των επεµβάσεων. 

Πίνακας 233 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

β- µπισαµπολένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      0,92                          0,31         1,69 0,27  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

     2,06                             

   1,09                                    

    1,03                                            

   0,18                                         

5,68  0,04 

Σύνολο   11         4,07                                
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Πίνακας 234 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση του 

β- µπισαµπολένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    1,21                                0,4                                               2,93 0,09   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

     0,46                             

    1,24                                                         

     0,15                                                  

    0,14                                            

1,12  0,39 

Σύνολο   15     2,91                                   

 

 

Πίνακας 235 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση β- µπισαµπολένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1         7,67                                              7,67                                             37,46 <,0001 

Επέµβαση 3        1,6                                               0,53                       2,6  0,08  

Έτος* Επέµβαση 3       0,49                                               0,16                                           0,8 0,51  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

   1,37                                             

       3,48                                                            

    0,46 

  0,2                                                                                       

  2,22 0,12  

Σύνολο 27 14,61    

 

 

Το διάγραµµα 107 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις του β- µπισαµπολένιου στα φύλλα ήταν 

σηµαντικά µεγαλύτερες τη τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2003) σε σχέση µε τη τη δεύτερη 

(2002). Επίσης όσο και αν αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, δεν υπήρχε 

καµιά σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις.  
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∆ιάγραµµα 106: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση β- 

δισαβολένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 

και 2003  

∆ιάγραµµα 107: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση β- 

δισαβολένιου στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του β- δισαβολένιου στο συνολικό αιθέριο έλαιο 

στις ταξιανθίες και στα φύλλα (διάγραµµα 106 και διάγραµµα 107) παρατηρούµε ότι και στις 

δυο καλλιεργητικές περιόδους ήταν υψηλότερες στα φύλλα.    
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5.32.  <cis> Kαλαµενένιο 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε <cis> καλαµενένιο  στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

• Φύλλα       

� Μόνο τη  δεύτερη καλλιεργητική περίοδο (2002) βρέθηκε  <cis> καλαµενένιο  στο 

αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης. 

Η ανάλυση διασποράς (πίνακας 236) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επαναλήψεων. ∆εν έδειξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.            

Πίνακας 236   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση του 

<cis> καλαµενένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   15*10-4                      5*10-4                                                                1,39 0,33  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  41*10-4                                                 

  22*10-4                                   

  20*10-4                                                                

    4*10-4                                                            

5,59  0,04 

Σύνολο   11   79*10-4                        

 

Το διάγραµµα 108 δείχνει ότι η συγκεντρώση του <cis> καλαµενένιου στα φύλλα των φυτών 

που λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου /στρ ήταν µικρότερη από τις άλλες συγκεντρώσεις, χωρίς 

όµως αυτή η διαφορά να είναι σηµαντική.  
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 ∆ιάγραµµα 108: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση <cis> καλαµενένιου στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

στην καλλιεργητική περιόδο 2002  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων.  

 

 



 202 

5.33.  Σπαθουλενόλη 

 

• Ταξιανθίες 

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Σπαθουλενόλη στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 237 και 238 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,63 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.   

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 239) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση Σπαθουλενόλης στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων. ∆εν υπήρχε όµως σηµαντική διαφορά µεταξύ των επαναλήψεων 

και των επεµβάσεων. 

 

Πίνακας 237 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

Σπαθουλενόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   38*10-3                   13*10-3                                                                 1,54 0,3   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  90*10-3                                                

  50*10-3              

  45*10-3                                                               

   8*10-3                                                              

5,45  0,04 

Σύνολο   11 178*10-3                                        

 

 

Πίνακας 238 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Σπαθουλενόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    90*10-3                                                                                  30*10-3                                                                                                2,37 0,14   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

     10*10-3                                                                                           

   114*10-3                                                                                                          

      3*10-3                  

    13*10-3                                                                                            

0,27  0,85 

Σύνολο   15    214*10-3                                                                                              

 

 

 

 



 203 

Πίνακας 239 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Σπαθουλενόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1        0,13                                               0,13                                              9,88  <,006  

Επέµβαση 3        0,3                                            0,1   0,66 0,59  

Έτος* Επέµβαση 3       0, 09                                           0,03   2,41 0,1   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

   0,04                                          

0,22   

0,01 

0,1 

  1,03 0,4   

Σύνολο 27 0,78    

 

Το διάγραµµα 109 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Σπαθουλενόλης στα φύλλα ήταν σηµαντικά 

µεγαλύτερες τη τρίτη καλλιεργητική περίοδο (2003) σε σχέση µε τη τη δεύτερη (2002). Επίσης 

όσο και αν αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, δεν υπήρχε καµιά σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις.  
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 ∆ιάγραµµα 109: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

Σπαθουλενόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, 

στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.34.  Οξείδιο του Καρυοφυλλενίου 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 240 και 241 προέκυψε ότι F max(6, 9)=70 το οποίο είναι µεγαλύτερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 7,8 του πίνακα.  

Τόσο για το 2002 όσο και για το 2003 δεν παρουσιάστηκε σηµαντική διαφοροποίηση µεταξύ 

των επεµβάσεων αλλά ούτε και µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 240 και πίνακας 241).    

Πίνακας 240 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στις ταξιανθίες  των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   56*10-3       19*10-3                               2,21  0,19  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

14*10-3                             

 50*10-3                                  

  7*10-3                                     

84*10-3              

0,82 0,48  

Σύνολο   11 120*10-3                              

 

Πίνακας 241  

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στις ταξιανθίες  των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε 

άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  23*10-4              8*10-4                               0,64  0,6    

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   10*10-4                         

  11*10-4      

  3*10-4                                       

 12*10-4                             

0,29  0,83 

Σύνολο   15   141*10-4                              

 

Το διάγραµµα 110 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στις ταξιανθίες  

δεν διέφεραν σηµαντικά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων 2002 και 2003.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 242 και 243 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,33 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 244) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση οξειδίου του 

Καρυοφυλλενίου στο αιθέριο έλαιο των φύλλων. ∆εν υπήρχε όµως σηµαντική διαφορά και 

µεταξύ των επαναλήψεων και των επεµβάσεων. 
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Πίνακας 242 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      0,08                          0,03                                             0,92 0,48  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

     0,34                             

   0,18                                     

    0,17              

   0,03                                          

5,76  0,04 

Σύνολο   11          0,6                                 

 

Πίνακας 243 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3    0,20                                 0,07                                           1,72 0,23   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

     0,08                                         

    0,35                                                         

     0,03                                                  

    0,04                            

0,73  0,56 

Σύνολο   15     0,63                                             

 

Πίνακας 244 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1        0,08                                              0,08                                              1,71  0,21  

Επέµβαση 3        0,08                                              0,03                                           0,53 0,66  

Έτος* Επέµβαση 3       0,18                                               0,06                                           1,25 0,32  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

   0,11                                             

0,84   

    0,04 

0,05 

  0,76 0,53  

Σύνολο 27 1,29    

 

Το διάγραµµα 111 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στις ταξιανθίες  

ήταν ελαφρά υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002. Αυτό δεν ίσχυε για την λίπανση µε τα 

12 Kg αζώτου / στρ. όπου η συγκέντρωση ήταν ελαφρά υψηλότερη το 2002.  
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∆ιάγραµµα 110: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση οξειδίου 

του Καρυοφυλλενίου στις ταξιανθίες των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 111: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

οξειδίου του Καρυοφυλλενίου στα φύλλα 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο, στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 110 και διάγραµµα 111) παρατηρούµε ότι και τις δυο 

χρονιές ήταν πολύ υψηλότερες στα φύλλα.                    
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5.35.   <επί-α> µπισαµπολόλη 

• Ταξιανθίες     

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε <επί-α> µπισαµπολόλη στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

� Μόνο τη  δεύτερη καλλιεργητική περίοδο βρέθηκε <επί-α> µπισαµπολόλη στο 

αιθέριο έλαιο το οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης. 

Η ανάλυση διασποράς (πίνακας 245) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων αλλά και µεταξύ των επαναλήψεων.  

Πίνακας 245    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

<επί-α> µπισαµπολόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   20*10-4                    7*10-4                                                1,81 0,24  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  35*10-4                                                

  22*10-4                                                       

  17*10-4                                                               

   4*10-4                                                              

4,77  0,06 

Σύνολο   11   77*10-4      

Το διάγραµµα 112 δείχνει ότι η συγκεντρώση της <επί-α> µπισαµπολόλης στα φύλλα των 

φυτών που λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου /στρ ήταν µικρότερη από τις άλλες συγκεντρώσεις, 

χωρίς όµως αυτή η διαφορά να είναι σηµαντική. 
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 ∆ιάγραµµα 112: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου 

στη συγκέντρωση της <επί-α> µπισαµπολόλης στα φύλλα 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στην καλλιεργητική περιόδο 2002.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.36.  α- µπισαµπολόλη  

• Ταξιανθίες     

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε α- µπισαµπολόλη στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 246 και 247 προέκυψε ότι F max(9, 6)=3,62 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 248) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση α- µπισαµπολόλης στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων. ∆εν υπήρχε όµως σηµαντική διαφορά και µεταξύ των 

επαναλήψεων και των επεµβάσεων. 

 

Πίνακας 246 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση α-

µπισαµπολόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   21*10-4                   7*10-4                                                                 0,81 0,53  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

134*10-4                                                

  51*10-4                                                       

  67*10-4                                                               

   8*10-4                                                              

7,83  0,02 

Σύνολο   11 206*10-4                                                        

 

Πίνακας 247 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση α- 

µπισαµπολόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 

4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   124*10-4               41*10-4                                                                                                1,45 0,29   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

     18*10-4                              

   258*10-4                                                                                                          

       6*10-4                                                               

     29*10-4                                                                                            

0,21  0,88 

Σύνολο   15    401*10-4                                                                                              
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Πίνακας 248 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση α- µπισαµπολόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    215*10-4                                                                                                     215*10-4                                                                               10,58 0,005  

Επέµβαση 3      37*10-4                                                                                                             12*10-4                                                                                 0,6  0,62  

Έτος* Επέµβαση 3      94*10-4                                                                                                               31*10-4                                                                                 1,53 0,24  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

   115*10-4                                                                                                             

346*10-4                                                                                                                            

38*10-4                                                                               

20*10-4             

  1,89 0,17  

Σύνολο 27 807*10-4                                                                                                                               

 

Το διάγραµµα 113 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις α- µπισαµπολόλης στα φύλλα των φυτών 

ρίγανης ήταν υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002.  
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 ∆ιάγραµµα 113: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση της α- 

µπισαµπολόλης στα φύλλα των φυτών ρίγανης 

(Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 2002 

και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων.  
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5.37.    Σεσκικινεόλη 

• Ταξιανθίες     

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Σεσκικινεόλη στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

 

• Φύλλα       

� Μόνο τη  δεύτερη καλλιεργητική περίοδο βρέθηκε Σεσκικινεόλη στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης. 

Η ανάλυση διασποράς (πίνακας 249) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων αλλά µόνο µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 249    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση της 

Σεσκικινεόλης στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   25*10-4                    8*10-4                                                                 1,91 0,23  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  48*10-4                                                

  26*10-4   

  24*10-4                                                               

   4*10-4                                                              

5,53  0,04 

Σύνολο   11   99*10-4      

Το διάγραµµα 114 δείχνει ότι η συγκεντρώση της Σεσκικινεόλης στα φύλλα των φυτών που 

λιπάνθηκαν µε 4 Kg αζώτου /στρ ήταν µικρότερη από τις άλλες συγκεντρώσεις, χωρίς όµως 

αυτή η διαφορά να είναι σηµαντική. 
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 ∆ιάγραµµα 114: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων 

αζώτου στη συγκέντρωση της Σεσκικινεόλης στα φύλλα 

των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στην καλλιεργητική περιόδο 2002 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.38.  Σεσκιφελλανδρένιο 

• Ταξιανθίες  

� Μόνο την τρίτη  καλλιεργητική περίοδο βρέθηκε Σεσκιφελλανδρένιο στο αιθέριο 

έλαιο το οποίο προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

Η ανάλυση διασποράς (πίνακας 250) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 250    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Σεσκιφελλανδρένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      5*10-4 2*10-4                        0,27  0,84   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 49*10-4                    

  56*10-4                         

16*10-4                               

  6*10-4                      

2,64  0,11 

Σύνολο   15  110*10-4                       

Το διάγραµµα 115 δείχνει ότι η συγκεντρώση Σεσκιφελλανδρένιου στις ταξιανθίες των φυτών 

δεν παρουσίασε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επεµβάσεις. 

 

• Φύλλα          

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Σεσκιφελλανδρένιο στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης. 
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∆ιάγραµµα 115: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων 

αζώτου στη συγκέντρωση της Σεσκιφελλανδρένιου στις 

ταξιανθίες των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στην καλλιεργητική περιόδο 

2003. 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων.  
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5.39.   Καρβοτανακετόνη 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 251 και 252 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,86 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 253) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

διαφορά µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων, µεταξύ των επαναλήψεων και µεταξύ των 

επεµβάσεων, ως προς τη συγκέντρωση Καρβοτανακετόνης στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών 

ρίγανης.  

 

Πίνακας 251   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

Καρβοτανακετόνης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3      14*10-4         5*10-4                                                      0,18  0,9   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 28*10-4                                          

156*10-4                                                           

  14*10-4                                                                                               

 26*10-4    

0,55  0,6  

Σύνολο   11 199*10-4                                                                  

 

Πίνακας 252   

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Καρβοτανακετόνης στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   159*10-4 53*10-4                        3,75  0,05   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 39*10-4                    

 127*10-4                         

13*10-4                               

 14*10-4                      

0,92  0,47 

Σύνολο   15  325*10-4                       
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Πίνακας 253 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση Καρβοτανακετόνης στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1  11*10-4  11*10-4  0,62 0,44  

Επέµβαση 3    85*10-4 28*10-4 1,55 0,24  

Έτος* Επέµβαση 3 67*10-4  22*10-4 1,22 0,33  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  38*10-4  

312*10-4 

13*10-4 

18*10-4 

0,7  0,57   

Σύνολο 27 513*10-4    

 

Το διάγραµµα 116 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις Καρβοτανακετόνης στις ταξιανθίες των φυτών 

δεν είχαν σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στις δυο καλλιεργητικές περιόδους, αλλά ούτε 

ανάµεσα στις επεµβάσεις. 

 

• Φύλλα          

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Καρβοτανακετόνη στο αιθέριο έλαιο το 

οποίο προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης 
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∆ιάγραµµα 116: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στη 

συγκέντρωση της Καρβοτανακετόνης στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.40.  Οκιµένιο 

 

• Ταξιανθίες  

� Μόνο την τρίτη  καλλιεργητική περίοδο βρέθηκε Οκιµένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη ταξιανθιών των φυτών ρίγανης. 

Η ανάλυση διασποράς (πίνακας 254) έδειξε ότι δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των 

επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων.  

 

Πίνακας 254    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

Οκιµένιο στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 

12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3     26*10-4 9*10-4                        0,72  0,56   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

 44*10-4                    

 111*10-4                         

15*10-4                               

 12*10-4                      

1,18  0,37 

Σύνολο   15  181*10-4                       

Το διάγραµµα 117 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις δεν είχαν σηµαντικές διαφορές µεταξύ των 

επεµβάσεων. 

• Φύλλα          

� Το 2002, αλλά και το 2003 δεν βρέθηκε Οκιµένιο στο αιθέριο έλαιο το οποίο 

προήλθε από απόσταξη φύλλων των φυτών ρίγανης. 
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∆ιάγραµµα 117: Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων 

αζώτου στη συγκέντρωση της Καρβοτανακετόνης στις 

ταξιανθίες των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στην καλλιεργητική  περίοδο  

2003. 

 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 
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5.41.  π-Κυµένιο + γ-Τερπινένιο (Πρόδροµες ουσίες) 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 255 και 256 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,1 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 257) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν 

υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 255   

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο 

σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 5,81        1,93                      0,7  0,58  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

42,26                   

16,61                        

 21,13                           

2,77                    

7,63  0,02  

Σύνολο   11 64,69                     

 

 

Πίνακας 256    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο 

σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 3,17     1,06                      0,35  0,79   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

4,05                   

 27,35                       

1,35                             

 3,04                    

0,44  0,73 

Σύνολο   15  34,57                
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Πίνακας 257 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  

µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 64,2 64,2 20,14   0,0003 

Επέµβαση 3 8,02 2,67 0,84 0,49  

Έτος* Επέµβαση 3 1,34 0,45 0,14 0,93  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

36,08 

54,2 

12,03 

3,19 

3,77 0,03  

Σύνολο 27 163,84    

 

Το διάγραµµα 118 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στις 

ταξιανθίες των φυτών ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2003 από το 2002.  

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 258 και 259 προέκυψε ότι F max(6, 9)=11,87 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Το 2002 παρουσιάστηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επαναλήψεων (πίνακας 257), ενώ το 

2003 υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων (πίνακας 258).  

 

Πίνακας 258    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  211,96   70,65                    1,95 0,22  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

 362,53               

 217,3                      

  181,26                        

  36,22                 

5    0,05 

Σύνολο   11       791,8                   
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Πίνακας 259    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

παρά-Κυµένιου + γ-Τερπινένιου στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   77,3   25,77       8,43 0,006  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    26,34               

   27,49                               

 8,78                            

 3,05                     

2,87  0,09 

Σύνολο   15    131,14                 

 

Το διάγραµµα 119 δείχνει ότι το 2003 οι συγκεντρώσεις στο µάρτυρα ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες από τις άλλες επεµβάσεις. το 2003 από το 2002.  
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∆ιάγραµµα 118: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου] στις ταξιανθίες των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 119: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου] στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο, στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 118 και διάγραµµα 119) παρατηρούµε ότι και τις δυο 

χρονιές ήταν πολύ υψηλότερες στα φύλλα.                    
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5.42.   Θυµόλη+Καρβακρόλη 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 260 και 261 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,4 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 262) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση [Θυµόλης+Καρβακρόλης] στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν 

υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 260    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 23,01           7,67                      0,74  0,56  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

154,3                   

62,15    

  77,15                          

10,36                   

7,45  0,02  

Σύνολο   11 239,46                    

 

 

Πίνακας 261    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 23,44    7,81                      1,06  0,41   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

17,46        

 66,46                       

5,82                             

 7,38                    

0,79  0,53 

Σύνολο   15  107,36                    
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 Πίνακας 262 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση [Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 482,04 482,04 49,81  < ,0001 

Επέµβαση 3 40,85 13,62 1,41 0,27  

Έτος* Επέµβαση 3 5,54 1,85 0,19 0,9   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

135,85 

164,52 

45,28 

9,68 

4,68 0,01  

Σύνολο 27 828,8    

 

Το διάγραµµα 120 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις [Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες των 

φυτών ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2002 από  το 2003.              

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 263 και 264 προέκυψε ότι F max(6, 9)=9,59 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Το 2002 δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων 

(πίνακας 262), ενώ το 2003 παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και 

των επαναλήψεων (πίνακας 264). 

 

Πίνακας 263 

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   342,22                       114,07                                                2,68 0,14  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  241,6                               

 255,45                                    

120,78                                              

  42,57                                          

2,84  0,13 

Σύνολο   11    839,23                                  
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Πίνακας 264 

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 135,54                               45,18                                              10,17 0,003  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   55,55                                          

   39,96                                  

   18,52                                                   

    4,44                                            

4,17  0,04 

Σύνολο   15   231,05                                             

 

Το διάγραµµα 121 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις [Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα των 

φυτών ήταν υψηλότερες το 2002 από  το 2003 και ότι στις επεµβάσεις είχαν µεγαλύτερη τιµή 

από αυτή του µάρτυρα. 
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∆ιάγραµµα 120: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 121: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

[Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα     των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο, στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 120 και διάγραµµα 121) παρατηρούµε ότι τη δεύτερη 

καλλιεργητική περίοδο (2002) ήταν υψηλότερη στις ταξιανθίες, ενώ την τρίτη (2003) ήταν 

υψηλότερη στα φύλλα.  

 

 



 221 

 

5.43.  π-Κυµένιο + γ-Τερπινένιο+ Θυµόλη+Καρβακρόλη 

 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 265 και 266 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,78 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 267) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση [π-Κυµένιου+ γ-Τερπινένιου+ Θυµόλης+Καρβακρόλης] στο αιθέριο έλαιο των 

ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 265    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   6,08          2,03                      0,71  0,58  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  35,13                 

17,17                        

  17,56                          

 2,86                   

6,13  0,03  

Σύνολο   11   58,38                   

 

Πίνακας 266    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  9,6    3,2                       1,99  0,18   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  4,89                 

  14,47                      

 1,63                            

 1,61                    

1,01  0,43 

Σύνολο   15   28,96                    
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Πίνακας 267 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση [π-Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες 

των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 194,4  194,4 83,75  < ,0001 

Επέµβαση 3 13,12 4,37 1,88 0,17  

Έτος* Επέµβαση 3 2,05 0,68 0,29 0,82  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  32,21 

39,46 

10,74 

2,32 

4,62 0,01  

Σύνολο 27 281,24    

 

Το διάγραµµα 122 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις [π-Κυµένιου+γ-

Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στις ταξιανθίες των φυτών το 2002 ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες από  το 2003.              

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 268 και 269 προέκυψε ότι F max(6, 9)=3,29 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 270) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση [π-Κυµένιου+ γ-

Τερπινένιου+ Θυµόλης+Καρβακρόλης] στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν 

υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και µεταξύ των επαναλήψεων. 

 

Πίνακας 268    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα       φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   22,34                          7,45                                                1,36 0,34  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  12,83                               

 32,93                                     

  6,42                                              

    5,49                                         

1,17  0,37 

Σύνολο   11         68,1                                   
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Πίνακας 269    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση [π-

Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα       φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        23,45                                7,78                       4,66 0,03   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

    7,12                                          

     15,04                                                       

    2,37                                                   

    1,67      

 1,42 0,3  

Σύνολο   15     45,51                                            

 

Πίνακας 270 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση [π-Κυµένιου+γ-Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα των 

φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 633,39 633,39 172,59  < ,0001 

Επέµβαση 3 20,6  6,87 1,87 0,17  

Έτος* Επέµβαση 3 24,94 8,31 2,26 0,12  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  5,54  

62,39 

1,85 

3,67 

0,5  0,68  

Σύνολο 27 746,86    

 

Το διάγραµµα 123 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις [παρά-Κυµένιου+γ-

Τερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] στα φύλλα των φυτών το 2002  ήταν σηµαντικά 

υψηλότερες από  το 2003.              
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∆ιάγραµµα 122: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση [παρά-

Κυµένιου+γΤερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] 

στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 123: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση [παρά 

Κυµένιου+γΤερπινένιου+Θυµόλης+Καρβακρόλης] 

στα φύλλα  των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare 

spp hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003. 

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

 

Συγκρίνοντας τις σχετικές συγκεντρώσεις του συστατικού στο συνολικό αιθέριο έλαιο, στις 

ταξιανθίες και τα φύλλα (διάγραµµα 122 και διάγραµµα 123) παρατηρούµε ότι τη δεύτερη 

καλλιεργητική περίοδο (2002) ήταν λίγο υψηλότερη στα φύλλα, ενώ την τρίτη (2003) ήταν 

λίγο υψηλότερη στις ταξιανθίες.  
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5.44.   Υδρογονάνθρακες 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 271 και 272 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,42 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 273) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση υδρογονανθράκων στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν υπήρχε 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 271    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  16,16          5,39                      1,1  0,42  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  120,75                

29,43                        

  60,37                          

 4,9                    

12,31 0,007 

Σύνολο   11  166,34                   

 

 

Πίνακας 272    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων  στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 12,51   4,17                      0,6  0,63   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  14,92   

  62,68                      

 4,97                            

 6,96                    

0,71  0,57 

Σύνολο   15   90,11                    
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Πίνακας 273 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση υδρογονανθράκων στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 362,78 362,78 51,05  < ,0001 

Επέµβαση 3 26,21 8,74 1,23 0,33  

Έτος* Επέµβαση 3 2,97 0,99 0,14 0,93  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  106,98 

120,8 

35,66 

7,1  

5,02 0,01  

Σύνολο 27 658,03    

Το διάγραµµα 124 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις υδρογονανθράκων  στις ταξιανθίες των 

φυτών το 2003 ήταν σηµαντικά υψηλότερες από  το 2002.              

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 274 και 275 προέκυψε ότι F max(6, 9)=9,72 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Το 2002 δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων 

(πίνακας 274), ενώ το 2003 παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων 

(πίνακας 275). 

Πίνακας 274    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων   στα φύλλα       φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 

0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   276,71                         92,24                                               2,26 0,18  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  318,16                   

 244,33                                    

  159,08                                            

    40,72                                        

3,91  0,08 

Σύνολο   11        839,2                                      

 

Πίνακας 275    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        140                                  46,67                                              11,13 0,002  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   24,17                                          

     37,74                                                       

    8,06                                                   

    4,19                                           

 1,92 0,2  

Σύνολο   15     201,91                                           
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Το διάγραµµα 125 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις υδρογονανθράκων στα φύλλα των φυτών, 

ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002.              
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∆ιάγραµµα 124: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων στις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 125: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων στα φύλλα  των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις συγκεντρώσεις των υδρογονανθράκων στο αιθέριο έλαιο που προήλθε από 

τις ταξιανθίες και τα φύλλα είναι εµφανές ότι και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους ήταν 

υψηλότερες στα φύλλα σε σχέση µε τις ταξιανθίες (διάγραµµα 124 και διάγραµµα 125).  
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5.45    Οξυγονούχα συστατικά 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 276 και 277 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,12 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 278) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση οξυγονούχων συστατικών στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν 

υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

 

Πίνακας 276    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

οξυγονούχων συστατικών στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  16,22            5,41                      0,83  0,52  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  125,52                

38,87           

  62,76                          

 6,48                   

9,69  0,01  

Σύνολο   11  180,61                   

 

 

Πίνακας 277    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

οξυγονούχων συστατικών στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 14,15   4,71                      0,65  0,6    

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   15               

  65,38                      

 5                               

7,26                    

0,69  0,58 

Σύνολο   15   90,11                    
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Πίνακας 278 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση οξυγονούχων  συστατικών στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά 

από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 411,78 411,78 52,67  < ,0001 

Επέµβαση 3 27 ,86 9,29 1,19 0,34  

Έτος* Επέµβαση 3 2,8  0,93 0,12 0,95  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  111,86 

132,91   

37,29 

7,82  

4,77  

 

0,01  

Σύνολο 27 744,7     

 

Το διάγραµµα 126 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις οξυγονούχων συστατικών στις ταξιανθίες των 

φυτών το 2002 ήταν σηµαντικά υψηλότερες από  το 2003.              

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 279 και 280 προέκυψε ότι F max(6, 9)=11,13 το οποίο είναι µεγαλύτερο 

από το αντίστοιχο F max(6, 9)= 7,8 του πίνακα.  

Το 2002 δεν υπήρχε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων και των επαναλήψεων 

(πίνακας 279), ενώ το 2003 παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων αλλά 

και των επαναλήψεων (πίνακας 280). 

 

Πίνακας 279    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

οξυγονούχων συστατικών  στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   264,61                         88,2                                                2,45 0,16  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  302,27                              

 215,63                                    

  151,14                                            

    35,94                                        

4,2   0,07 

Σύνολο   11        782,51                         
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Πίνακας 280    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

οξυγονούχων  συστατικών στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε 

επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        117                                  39                                                 12,08 0,002  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   41,61                                          

     29,07     

    13,87                                                  

    3,23                                           

 4,29 0,04 

Σύνολο   15     187,69                                           

 

Το διάγραµµα 127 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις οξυγονούχων συστατικών  στα φύλλα των 

φυτών, ήταν σηµαντικά υψηλότερες το 2002 σε σχέση µε το 2003.              
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∆ιάγραµµα 126: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

οξυγονούχων  συστατικών στις ταξιανθίες των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

κατά τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές 

περιόδους 2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 127: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

οξυγονούχων συστατικών  στα φύλλα  των 

φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp 

hirtum) κατά τη συγκοµιδή, στις 

καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις συγκεντρώσεις των υδρογονανθράκων στο αιθέριο έλαιο που προήλθε από 

τις ταξιανθίες και τα φύλλα είναι εµφανές ότι το 2002 
οι συγκεντρώσεις των οξυγονούχων  

συστατικών ήταν ελαφρά µικρότερες στα φύλλα, ενώ το 2003 η διαφορά αυτή έγινε πιο 

µεγάλη.  
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5.46.    Μονοτερπένια                          

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 281 και 282 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2,69 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 283) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση µονοτερπενίων στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν υπήρξε 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

Πίνακας 281    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  1,05             0,35                      0,46  0,71  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  0,71                  

4,52                         

  0,36                           

 0,75                   

0,47  0,64  

Σύνολο   11  6,29                     

 

Πίνακας 282    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 1,28    0,43                      3,55  0,06   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   8,33               

  1,08                       

 2,77                            

0,12                    

23,1  0,0001 

Σύνολο   15   10,69                    

 

Πίνακας 283 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση µονοτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 3,05  3,05 9,00   < ,008  

Επέµβαση 3 1,58  0,53 1,55 0,24  

Έτος* Επέµβαση 3 0,72  0,24 0,71 0,56  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  8,88  

5,76 

2,96 

0,34 

8,73  

 

0,001  

Σύνολο 27 25,55    
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Το διάγραµµα 128 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις µονοτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών το 

2002 ήταν σηµαντικά υψηλότερες από  το 2003.              

 

 

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 284 και 285 προέκυψε ότι F max(9, 6)=2,72 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)=17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 286) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση µονοτερπενίων στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. ∆εν υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων 

αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.   

 

Πίνακας 284    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   4,44       1,48                                               1,56 0,29  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

   9,94                               

   5,68                                    

    4,97                                            

     0,94                                        

5,25    0,05 

Σύνολο   11         20,06                                     

 

 

Πίνακας 285    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        23,89                                7,96                                                3,10 0,08   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  6,21                                            

     23,08                                                       

     2,07                                                  

    2,56                                           

 0,81 0,52 

Σύνολο   15     53,19                                            
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Πίνακας 286 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση µονοτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 150,26 150,26 67,23   < ,0001 

Επέµβαση 3 10,49  3,5 1,56 0,23  

Έτος* Επέµβαση 3 15,06 5,02 2,25  0,12   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  6,91  

37,99 

2,3 

2,23 

1,03  

 

0,4   

Σύνολο 27 267,54    

 

Το διάγραµµα 129 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις µονοτερπενίων στα φύλλα των φυτών, ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2002 σε σχέση µε το 2003.              
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∆ιάγραµµα 128: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων τις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 129: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

µονοτερπενίων στα φύλλα  των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις συγκεντρώσεις των µονοτερπενίων στο αιθέριο έλαιο που προήλθε από τις 

ταξιανθίες και τα φύλλα είναι εµφανές ότι το 2002 
οι συγκεντρώσεις και στα δυο ήταν περίπου 

ίσες, ενώ το 2003 στα φύλλα µειώθηκαν πολύ περισσότερο από ότι στις ταξιανθίες.              
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5.47.    Σεσκιτερπένια 

• Ταξιανθίες 

Από τους πίνακες 287 και 288 προέκυψε ότι F max(9, 6)=1,69 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(9, 6)= 17,5 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 289) έδειξε ότι υπήρχε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων και µεταξύ των επαναλήψεων ως προς τη 

συγκέντρωση σεσκιτερπενίων στο αιθέριο έλαιο των ταξιανθιών ρίγανης. ∆εν υπήρξε 

σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων.   

Πίνακας 287    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3  1,08             0,36                      2,13  0,20  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  0,11                  

1,00                         

  0,05                           

 0,16                   

0,31  0,74  

Σύνολο   11  2,19                     

 

Πίνακας 288    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων στις ταξιανθίες φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 

8 και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3 0,79     0,26                0,97  0,45   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

   3,76               

  2,46                       

1, 25                            

0,27                    

 4,59 0,03  

Σύνολο   15   7,01                     

 

Πίνακας 289 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση µονοτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση 

µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1 0,66      0,66 3,24   0 ,09  

Επέµβαση 3 0,6   0,2 0,98  0,43  

Έτος* Επέµβαση 3 1,31  0,44 2,13 0,13  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  3,85  

3,49    

1,28 

0,2 

6,25  

 

0,005  

Σύνολο 27 11,76    
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Το διάγραµµα 130 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις σεσκιτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών το 

2003 ήταν σηµαντικά υψηλότερες από  το 2002.              

 

• Φύλλα       

Από τους πίνακες 290 και 291 προέκυψε ότι F max(6, 9)=1,57 το οποίο είναι µικρότερο από 

το αντίστοιχο F max(6, 9)=7,8 του πίνακα.  

Η συνδυασµένη ανάλυση διασποράς (πίνακας 292) έδειξε ότι υπήρξε σηµαντική διαφορά 

µεταξύ των δυο καλλιεργητικών περιόδων ως προς τη συγκέντρωση σεσκιτερπενίων στο 

αιθέριο έλαιο των φύλλων ρίγανης. ∆εν υπήρξε σηµαντική διαφορά µεταξύ των επεµβάσεων 

αλλά ούτε µεταξύ των επαναλήψεων.   

 

Πίνακας 290    

Ανάλυση διασποράς για τη 2η καλλιεργητική περίοδο (2002) ως προς τη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3   3,52                            1,17                                               1,46 0,32  

Επανάληψη 

Σφάλµα 

2 

6 

  10,22                               

   4,82                                    

    5,11                                       

     0,8                                         

6,36     0,03 

Σύνολο   11         18,56                                     

 

 

Πίνακας 291    

Ανάλυση διασποράς για τη 3η καλλιεργητική περίοδο (2003) ως προς τη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων στα φύλλα φυτών ρίγανης,  µετά από λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 

και 12 Kg/ στρ.                    

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε. Α.Τ. Μ.Τ. F Prob>F 

Επέµβαση 3        5,64                                   1,88                                                3,65 0,06   

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3  

9  

  0,91                                            

      4,64                                                       

     0,30                                                  

    0,51                                

 0,59 0,64 

Σύνολο   15     11,19                                            
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Πίνακας 292 

Συνδυασµένη ανάλυση διασποράς για τις καλλιεργητικές περιόδους 2002 και 2003 ως 

προς τη συγκέντρωση σεσκιτερπενίων στις ταξιανθίες των φυτών ρίγανης,  µετά από 

λίπανση µε άζωτο σε επίπεδα 0, 4, 8 και 12 Kg/ στρ.   

ΠΗΓΗ ΠΑΡΑΛΛΑΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ Β.Ε Α.Τ Μ.Τ. F Prob > F 

Έτος 1    28,23 28,23 32,26   < ,0001 

Επέµβαση 3  5,41  1,8 2,06 0,14  

Έτος* Επέµβαση 3  3,45 1,15 1,31  0,3    

Επανάληψη 

Σφάλµα 

3 

17 

  5,72  

14,87 

1,91 

0,87  

2,18  

 

0,13  

Σύνολο 27  65,91    

 
 

Το διάγραµµα 131 δείχνει ότι οι συγκεντρώσεις σεσκιτερπενίων στα φύλλα των φυτών, ήταν 

σηµαντικά υψηλότερες το 2003 σε σχέση µε το 2002.              
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∆ιάγραµµα 130: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων τις ταξιανθίες των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά τη 

συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

∆ιάγραµµα 131: Επίδραση διαφορετικών 

ποσοτήτων αζώτου στη συγκέντρωση 

σεσκιτερπενίων στα φύλλα  των φυτών 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) κατά 

τη συγκοµιδή, στις καλλιεργητικές περιόδους 

2002 και 2003.  

Οι κατακόρυφες γραµµές συµβολίζουν τα τυπικά σφάλµατα των µέσων όρων. 

 

Συγκρίνοντας τις συγκεντρώσεις των σεσκιτερπενίων στο αιθέριο έλαιο που προήλθε από τις 

ταξιανθίες και τα φύλλα είναι εµφανές ότι το 2002 
οι συγκεντρώσεις και στα δυο ήταν περίπου 

ίσες, ενώ το 2003 στα φύλλα αυξήθηκαν πολύ περισσότερο από ότι στις ταξιανθίες.              
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• Φυτικά χαρακτηριστικά 

Έχει αποδειχθεί ότι το άζωτο παίζει σπουδαίο ρόλο στην ανάπτυξη του φυτού. Οι απαιτήσεις του 

ώστε να επιτευχθεί το άριστο αποτέλεσµα, εξαρτώνται από το είδος, το στάδιο ανάπτυξης και το 

όργανο και κυµαίνονται από 2-5% του ξηρού του βάρους. Όταν ο εφοδιασµός είναι µικρότερος, τότε 

η ανάπτυξη καθυστερεί και επιταχύνεται η γήρανση των παλαιοτέρων φύλλων. Αντίθετα, η αύξηση 

στα αποθέµατα στο έδαφος καθυστερεί τη γήρανση των παλαιοτέρων φύλλων, διεγείρει την 

ανάπτυξη και αλλάζει τη µορφολογία του φυτού µε ένα τυπικό τρόπο. Η επιµήκυνση των βλαστών 

εντείνεται και η επιµήκυνση των ριζών αναστέλλεται, µια αλλαγή η οποία δεν είναι επιθυµητή για την 

πρόσληψη λίπανσης και νερού στα µετέπειτα στάδια. Τυπική επίδραση αζώτου στη µορφολογία των 

φύλλων του ρυζιού είναι η αύξηση του µήκους, του πλάτους, και της επιφάνειας του ελάσµατος, και 

κατά συνέπεια του LAI, αλλά µε παράλληλη µείωση του πάχους (Marschner, 1990).  

Στο παρόν πείραµα η επέµβαση µε τρία επίπεδα Νιτρικής Αµµωνίας (4, 8 και 12 Kg /στρ) σε φυτά 

ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), για τρεις συνεχόµενες καλλιεργητικές περιόδους (2001, 

2002, 2003), δεν επηρέασε  το ύψος (διάγραµµα 16) και το µήκος των µεσογονατίων διαστηµάτων 

(διάγραµµα 19), που είχαν τα φυτά κατά τη συγκοµιδή. Επηρέασε όµως τη βιοµάζα (συνολικό ξηρό 

βάρος του υπέργειου µέρους των φυτών /στρ.) (διάγραµµα 39),  το LAI  (διάγραµµα 36) και το ξηρό 

βάρος των φύλλων /φυλλική επιφάνεια (διάγραµµα 37). Οι τιµές αυτών των χαρακτηριστικών 

αυξάνονταν, όσο αυξανόταν η ποσότητα της αζωτούχου λίπανσης στο έδαφος και πήραν  τη 

µέγιστη τιµή τους στα 8 Kg /στρ. Μάλιστα, το 2003, η τιµή που πήρε το LAI και το συνολικό ξηρό 

βάρος του υπέργειου µέρους των φυτών /στρ. στα 8 και 12Kg αζώτου /στρ  και στα 8 Kg αζώτου 

/στρ αντίστοιχα, διέφεραν σηµαντικά από τις άλλες επεµβάσεις.  

Η αύξηση του συνολικού ξηρού βάρους του υπέργειου µέρους του φυτού /στρ., παράλληλα µε την 

αύξηση του αζώτου στο έδαφος είναι η άµεση συνέπεια της αύξησης του µέσου ξηρού βάρους του 

υπέργειου µέρους του φυτού (διάγραµµα 38). Η αύξηση δε, του µέσου ξηρού βάρους του υπέργειου 

µέρους του φυτού είναι η συνισταµένη της αύξησης του µέσου ξηρού βάρους των βλαστών, του 

µέσου ξηρού βάρους των ταξιανθιών και του µέσου ξηρού βάρους των φύλλων /φυτό.  

Από το διάγραµµα 29 φαίνεται ότι όσο αυξανόταν το άζωτο στο έδαφος, τόσο αυξανόταν και το 

µέσο ξηρό βάρος των βλαστών του φυτού. Όµως από το διάγραµµα 30 φαίνεται ότι η αζωτούχος 

λίπανση δεν είχε επίδραση στο µέσο ξηρό βάρος του βλαστού. Είναι λοιπόν προφανές ότι η αύξηση 

του µέσου ξηρού βάρους των βλαστών του φυτού, µετά την προσθήκη Νιτρικής Αµµωνίας, οφείλεται 

στην αύξηση του µέσου αριθµού βλαστών και διακλαδώσεων /φυτό µε τη µέγιστη τιµή τους στα 8 Kg 

/στρ. (διαγράµµατα 22 και 25).  

Η αύξηση του µέσου ξηρού βάρους των φύλλων /φυτό παράλληλα µε την αύξηση της αζωτούχου 

λίπανσης στο έδαφος, δεν οφειλόταν στην επίδραση του αζώτου στο µέσο ξηρό βάρος φύλλων 

/βλαστό, µια και όπως φαίνεται από το διάγραµµα 35 δεν το επηρέασε καθόλου. Η αύξηση οφείλεται 

στην αύξηση του αριθµού των βλαστών /φυτό, που είχε προφανώς σαν συνέπεια την αύξηση του 

µέσου αριθµού των φύλλων του φυτού.  

Η αύξηση του µέσου ξηρού βάρους των ταξιανθιών /φυτό παράλληλα µε την αύξηση της αζωτούχου 

λίπανσης στο έδαφος προφανώς οφειλόταν στην αύξηση του µέσου αριθµού των ταξιανθιών /φυτό 
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(διάγραµµα 27), µια και το µέσο ξηρό βάρος της ταξιανθίας δεν φάνηκε να επηρεάζεται από την 

προσθήκη αζώτου (διάγραµµα 33). Ο δε αριθµός των ταξιανθιών /φυτό αυξήθηκε γιατί αυξήθηκε ο 

µέσος αριθµός βλαστών και διακλαδώσεων που έφεραν τις ταξιανθίες /φυτό.  

Η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε, µέχρι και του ποσού των 8 Kg /στρ. το λόγο του ξηρού βάρους 

των φύλλων /φυλλική επιφάνεια (διάγραµµα 37). Στα 12 Kg αζώτου /στρ.  παρουσίασε µείωση. Ο 

λόγος αυτός θα µπορούσε να θεωρηθεί ως δείκτης του πάχους (µάζας) των φύλλων.   

 

Τα αποτελέσµατα του παρόντος πειράµατος συµφωνούν και µε τα αποτελέσµατα άλλων 

πειραµάτων, τα οποία έγιναν σε περιοχές µε εδαφοκλιµατικές συνθήκες παρόµοιες µε αυτές του 

πειραµατικού αγρού και εξέταζαν την επίδραση της αζωτούχου λίπανσης σε φυτά της οικογενείας 

Lamiaceae. Για παράδειγµα, στη Ν  Ιταλία, τρεις ποικιλίες βασιλικού (Ocimum basilicum L.) 

καλλιεργήθηκαν σε αγρό µε αργιλοπηλώδες έδαφος και pH 7,3. Τα φυτά λιπάνθηκαν µε Νιτρική 

Αµµωνία, σε δυο επίπεδα (100 και 300 Kg αζώτου/ha). Σε καµία περίπτωση δεν επηρεάστηκε 

σηµαντικά το τελικό ύψος των φυτών, ενώ η επέµβαση µε 300 Kg αζώτου /ha  αύξησε σηµαντικά το 

νωπό και το ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους των φυτών και των τριών ποικιλιών (Sifola & 

Barbieri, 2006). Επίσης στην Πολωνία βρέθηκε ότι το µέγεθος της παραγωγής φυτικής µάζας 

βασιλικού (Ocimum basilicum L.) εξαρτάται από το χρόνο συγκοµιδής, τον τρόπο καλλιέργειας και 

την αζωτούχο λίπανση (Markiewicz et al., 2002). Στα ίδια συµπεράσµατα κατέληξαν οι Mitchell & 

Farris (1996), µετά από πειράµατα σε  περιοχή µε ξηρό κλίµα όπου µελετήθηκε  η επίδραση του 

αζώτου σε φυτά αρδευόµενης µέντας (Mentha piperita L). Αλλά και οι Ram & Kumar (1997) σε 

πειράµατα µε φυτά µέντας (Mentha arvensis)  τα οποία µεταφυτεύτηκαν όψιµα στον πειραµατικό 

αγρό, παρατήρησαν ότι η αζωτούχος λίπανση αύξησε το ξηρό βάρος του φυτού.        

Σε περιοχές µε υποτροπικό κλίµα, όπως η Ινδία, η λίπανση µε άζωτο αύξησε σηµαντικά το βάρος 

(νωπό - ξηρό) του υπέργειου µέρους του φυτού Mentha citrata Ehrh var. Kiram /στρέµµα, αλλά 

επηρέασε σηµαντικά και το ύψος που είχαν τα φυτά  κατά τη συγκοµιδή τους. Το πείραµα εξέταζε 

την επίδραση της εδαφικής υγρασίας παράλληλα µε την επίδραση της αζωτούχου λίπανσης. Οι 

µετρήσεις έδειξαν ότι σε οποιοδήποτε επίπεδο εδαφικής υγρασίας το ύψος των φυτών και το ξηρό 

βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού αυξήθηκαν σηµαντικά όταν η ποσότητα του αζώτου που 

προστέθηκε, έφθασε τα 160 kg/ha (Ram et al., 1995). Στην ίδια περιοχή, σκωτσέζικος δυόσµος 

(Mentha gracillis) όταν λιπάνθηκε µε 200 Kg αζώτου/ha αύξησε σηµαντικά το µέσο ύψος του και την 

παραγωγή της χλωρής µάζας ανεξάρτητα από την απόσταση που είχαν µεταξύ τους οι γραµµές 

φύτευσης (Kothari & Singh, 1995). Ποικιλίες µέντας - Japanese mint (Mentha arvensis), που 

καλλιεργήθηκαν σε αµµoπηλώδες έδαφος µε pH 8,2, αύξησαν σηµαντικά το ύψος τους όταν η 

ποσότητα αζώτου που προστέθηκε στο έδαφος έγινε  240 kg/ha, ενώ µε 160 kg αζώτου /ha µόνο, 

αυξήθηκε σηµαντικά το ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους (Ram & Kumar, 1997). Σε παρόµοιο 

πείραµα στην ίδια περιοχή, η προσθήκη αζώτου αύξησε σηµαντικά το ύψος των φυτών µέντας 

(Mentha arvensis L.). Η προσθήκη 200 Kg αζώτου /ha  και 80cm νερού την καλλιεργητική περίοδο, 

αύξησαν σηµαντικά και κερδοφόρα την παραγωγή του φυτού (ξηρά ουσία) (Ram et al., 2006). Οι 

ίδιοι ερευνητές αναφέρουν ότι οι Taylor & Klerrer (1987); Hamblin (1985) θεωρούν ότι η σηµαντική 

αυτή αύξηση είναι αποτέλεσµα της αύξησης της βιοµάζας της ρίζας, η οποία λόγω µεγαλύτερης 
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επιφάνειας απέκτησε τη δυνατότητα της απορρόφησης µεγαλύτερης ποσότητας λιπάσµατος. Στην 

Αίγυπτο, σε καλλιέργεια αιγυπτιακής ρίγανης (Origanum syriacum L. Var aegyptiacum Tack) σε 

δοχεία µε αµµώδες έδαφος και  κλιµατικές συνθήκες παρόµοιες µε αυτές του Σινά όπου ενδηµεί, 

παρατηρήθηκε σηµαντική αύξηση του ύψους των φυτών όταν προστέθηκαν 1 και 2 g  λιπάσµατος 

(NH4)2SO4  (20%N) ανά δοχείο. Στο ίδιο πείραµα, όταν η ποσότητα (NH4)2SO4  (20%N) έγινε 4 g/ 

δοχείο, παρατηρήθηκε σηµαντική αύξηση του νωπού και του ξηρού βάρους του φυτού (Omer, 

1999).  

Σε άρθρο των Sifola & Barbieri, (2006) αναφέρεται ότι οι Kandeel et al., (2002) παρατήρησαν ότι ο 

συνδυασµός ανόργανου και οργανικού αζώτου αύξησε σηµαντικά το ύψος των φυτών, το νωπό και 

ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού. Στην Αίγυπτο επίσης και σε αµµοπηλώδες έδαφος 

καλλιεργήθηκε γλυκιά µαντζουράνα ή αλλιώς µαντζουράνα γερµανικού τύπου (Origanum margorana 

ή Majorana hortensis). Τα φυτά λιπάνθηκαν µε δυο επίπεδα θειικής αµµωνίας και δυο επίπεδα 

οργανικής ουσίας. Από τις µετρήσεις φάνηκε ότι και στις δυο περιπτώσεις τα υψηλότερα επίπεδα 

ανόργανης λίπανσης έδωσαν φυτά µε σηµαντικά υψηλότερο νωπό βάρος σε σχέση µε τα άλλα φυτά 

που λιπάνθηκαν µε τη µικρότερη ποσότητα ανόργανου αζώτου ή οργανική ουσία. Σηµασία έχει ότι, 

σε κάθε περίπτωση το άζωτο επηρέασε την ανάπτυξη του φυτού (Amr et al., 2003).  

Στην Τουρκία, η προσθήκη αζώτου σε ποσότητα 40 Kg/ha σε φυτά Origanum syriacum 

L.var.Bevanii αύξησε σηµαντικά την παραγωγή νωπής µάζας όταν η συγκοµιδή έγινε στην πλήρη 

άνθιση, ενώ η ξηρά µάζα αυξήθηκε µε τις ίδιες ποσότητες αζώτου, αλλά τη µέγιστη τιµή την πήρε 

στο τέλος της άνθισης (Ozguven et al., 2006). 

Στη Λιθουανία, βρέθηκε ότι αύξηση της ποσότητας του αζώτου στο έδαφος, µέχρις ορίου των 135 

kg /ha για την πρώτη καλλιεργητική περίοδο και 45 και 90 kg /ha τη δεύτερη, προκάλεσε σηµαντική 

αύξηση της παραγωγής της φυτικής µάζας στο Θυµάρι (Thymus vulgaris) (Baranauskien et al., 

2003). Στο ίδιο άρθρο αναφέρεται ότι οι Shalaby & Razin (1992) διαπίστωσαν ότι η υψηλότερη 

παραγωγή σε θυµάρι εξαρτάται από την αυξηµένη πυκνότητα της φυτείας και τη λίπανση. Επίσης 

ότι οι Palada et al., (1995) παρατήρησαν ότι η ουρία και η κοπριά αγελάδας ως πηγή αζώτου 

αυξάνουν σηµαντικά την παραγωγή θυµαριού. Ακόµη ότι οι Palada et al. (1998) σε µεταγενέστερο 

πείραµα παρατήρησαν ότι 50-150 kg αζώτου/ha  
δίνουν την άριστη παραγωγή. Η άριστη ποσότητα 

αζώτου µέσα σε αυτό το εύρος εξαρτάται από τη γονιµότητα του εδάφους. Αλλά και ότι οι Fraser & 

Whish (1997) συµφωνούν µια και παρατήρησαν σε πειράµατα σε δοχεία ότι η ξηρά ουσία του 

θυµαριού αυξήθηκε, όταν αυξήθηκε η ποσότητα του αζώτου από 80 στα 160 kg /ha . 

Έχει αποδειχθεί ότι αιθέρια έλαια προερχόµενα από απόσταξη φυτών της οικογενείας Lamiaceae 

µπορούν να λειτουργήσουν ως παρεµποδιστές της απονίτρωσης στο έδαφος. Αποτέλεσµα αυτού 

του γεγονότος είναι η καλύτερη αξιοποίηση του εδαφικού αζώτου από τα φυτά. Η προσθήκη αζώτου 

στο έδαφος σε συνδυασµό µε παρεµποδιστές έχει ως συνέπεια, τα φυτά να προσλαµβάνουν 

µεγαλύτερη ποσότητα αζώτου. Η πρόσληψη µεγαλύτερης ποσότητας αζώτου από τα φυτά αυξάνει 

την παραγωγή της µάζας του φυτού και έρχεται σε συµφωνία µε τα αποτελέσµατα της εργασίας 

αυτής. Ως απόδειξη, σε πείραµα αγρού η προσθήκη ουρίας αύξησε σηµαντικά την παραγωγή στη 

µέντα (Mentha arvensis), όταν προστέθηκαν παρεµποδιστές απονίτρωσης οι οποίοι µείωσαν τις 

απώλειες του αζώτου στον αέρα και βοήθησαν στην καλύτερη αξιοποίησή του από το φυτό (Ram et 
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al., 1995/1996). Σε παρόµοιο πείραµα αγρού στην Ινδία, όπου χρησιµοποιήθηκαν παρεµποδιστές 

(λάδι από Mentha spicata, nimin  και Azadirachta indica Juss) φάνηκε ότι σε κάθε περίπτωση τα 

φυτά µέντας (Mentha arvensis L.) που λιπάνθηκαν µε 200 Kg ουρίας/ ha έδωσαν σηµαντικά 

µεγαλύτερο βάρος υπέργειου τµήµατος (Patra et al., 2002). 

Σε πείραµα σε δοχεία που έγινε  µε σκοπό να παρατηρηθεί η δράση κάποιων αρωµατικών φυτών 

ως παρεµποδιστών της απονίτρωσης βρέθηκε ότι η προσθήκη αζωτούχου λιπάσµατος στη  µέντα  

(Mentha arvensis L. var. Piperascens) αύξησε την παραγωγή φυτικής µάζας. Η αύξηση ήταν 

συνάρτηση της ποσότητας του λιπάσµατος και του εδάφους που χρησιµοποιήθηκε (Kiran &Patra, 

2003 a).  

Το ίδιο πείραµα έγινε και σε αγρό µε αµµοπηλώδες έδαφος στο υποτροπικό κλίµα της Ινδίας και 

παράλληλα µε τη µελέτη της παρεµπόδισης της απονιτροποίησης από αιθέρια έλαια Mentha spicata 

και Artemisia annua διαπιστώθηκε ότι η λίπανση γιαπωνέζικης µέντας (Mentha arvensis L. var. 

Piperascens) µε 200 Kg ουρίας/ ha αύξησε την παραγωγή. Η υψηλότερη παραγωγή σε χλωρή µάζα 

µπορεί να αποδοθεί σε καλύτερη χρησιµοποίηση του αζώτου η οποία οφείλεται στις µειωµένες 

απώλειες από τους παρεµποδιστές (Kiran &Patra, 2003 b). 

Όπως προαναφέρθηκε, στο παρόν πείραµα η λίπανση µε Νιτρική Αµµωνία επηρέασε και το LAI το 

οποίο αυξανόταν όσο αυξανόταν το άζωτο στο έδαφος (διάγραµµα 36), ως συνέπειας της αύξησης 

της φυλλικής επιφάνειας. Όπως αναφέρεται σε άρθρο των Moles & Westoby (2000),  οι Niinemets & 

Kull (1994), Ribeiro et al.(1994), Ackerly & Donoghue (1998) και  Stenberg (1998) διαπίστωσαν ότι 

το µέγεθος των φύλλων συνδέεται µε τη φωτοσυνθετική παραγωγικότητα, την προσβολή από 

οργανισµούς, το µέγεθος των βλαστών και της ανθοφορίας όπως επίσης ότι εµπλέκεται στη 

ρύθµιση της θερµοκρασίας, της σκίασης και των υδατικών σχέσεων. Η φυλλική επιφάνεια αυξήθηκε 

λόγω της αύξησης του αριθµού των βλαστών /φυτό και των διακλαδώσεων /φυτό. Επί πλέον, το 

2003,  οι επεµβάσεις µε 8 και 12 Kg αζώτου /στρ. διέφεραν σηµαντικά από το µάρτυρα. Στην Ινδία, 

σηµαντική αύξηση του LAI σκωτσέζικου δυόσµου (Mentha gracillis Sole) αναφέρεται από τους 

Kothari & Singh, (1995) ως συνέπεια της αζωτούχου λίπανσης. Στην ίδια περιοχή, σε πείραµα µε 

σκοπό τη διερεύνηση του καλύτερου συνδυασµού υγρασίας και αζωτούχου λίπανσης σε φυτά 

Mentha circata Ehrh, η προσθήκη 160 Kg αζώτου /ha  αύξησε σηµαντικά το LAI του φυτού (Ram et 

al., 1995). Στην Ινδία πάλι, σε πείραµα µε φυτά µέντας (Mentha arvensis L.) βρέθηκε ότι 200 Kg 

αζώτου /ha  και 80cm νερού την καλλιεργητική περίοδο, αυξάνουν σηµαντικά το LAI σαν 

αποτέλεσµα της αύξησης της βιοµάζας της ρίζας, η οποία τώρα απορροφά µεγαλύτερη ποσότητα 

λιπάσµατος λόγω µεγαλύτερης επιφάνειας (Ram et al., 2006). Στην Ν. Ιταλία πάλι, η  αζωτούχος 

λίπανση τριών ποικιλιών βασιλικού (Ocimum basilicum L.) προκάλεσε αύξηση του LAI. Η αύξηση 

αυτή µπορεί να αποδοθεί σε αύξηση του αριθµού των φύλλων /φυτό παρά στην αύξηση της 

επιφάνειας κάθε φύλλου (Sifola & Barbieri, 2006). Η αύξηση του  LAI σαν συνέπεια της αύξησης του 

συνολικού εµβαδού των φύλλων του φυτού θα µπορούσε να θεωρηθεί σηµαντικός παράγοντας της 

αύξησης της παραγωγής των αιθερίων ελαίων µια και αυτά παράγονται στις αδενώδεις τρίχες που 

υπάρχουν στα φύλλα (Sangwan et al., 2001). 
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 Από µετρήσεις άλλων φυτικών χαρακτηριστικών που έγιναν µόνο το 2003, παρατηρήθηκε ότι η 

χρήση Νιτρικής Αµµωνίας δεν επηρέασε τη µέση διάµετρο των ριζών η οποία κυµάνθηκε από 0,58 – 

0,64 mm (διάγραµµα 41). Η µέση ριζική πυκνότητα (διάγραµµα 43), το µέσο ολικό µήκος 

(διάγραµµα 40)  και ο µέσος όγκος των ριζών (διάγραµµα 42) αυξάνονταν όσο αυξανόταν η 

προσθήκη αζώτου στο έδαφος, µέχρι τα 8 Kg /στρ και κατόπιν µειώνονταν. Οι τιµές της µέσης 

ριζικής πυκνότητας κυµάνθηκαν από 29,92 – 50,5 mm/mm3, του µέσου ολικού µήκους από 29,92 – 

50,5 m και του µέσου όγκου ριζών από 18,14 – 38,72 ml.   
Το ίδιο συνέβη µε το µέσο ξηρό βάρος 

της ρίζας το οποίο όµως, ήταν σηµαντικά µεγαλύτερο στα 8 Kg /στρ., συγκρινόµενο µε αυτό του 

µάρτυρα και οι τιµές του κυµάνθηκαν από 0,49 – 1,21g (διάγραµµα 36).            

Σε άρθρο των Sifola & Barbieri, (2006) αναφέρεται ότι οι Kandeel et al., (2002) παρατήρησαν ότι ο 

συνδυασµός ανόργανου και οργανικού αζώτου αύξησε σηµαντικά το νωπό και ξηρό βάρος των 

ριζών. 

 

Από το άζωτο εξαρτάται και το περιεχόµενο των φύλλων των φυτών σε λιπίδια.  Η πλειονότητα 

αυτών των λιπιδίων είναι γαλακτολιπίδια, τα οποία είναι δοµικά συστατικά των χλωροπλαστών, 

όπως η χλωροφύλλη, η καροτίνη και η προβιταµίνη Α (Marschner, 1990). Ποσοστό ως 70% του 

συνολικού Ν των φύλλων βρίσκεται στους χλωροπλάστες και είναι ένα από τα κυριώτερα στοιχεία 

που µπαίνουν στη σύνθεση της χλωροφύλλης (Πιστόλης, 2004). Σε περιπτώσεις έντονης έλλειψης 

αζώτου προκαλείται αλλοίωση του πράσινου χρώµατος των φύλλων, η οποία οφείλεται στην 

αδυναµία αναπλήρωσης της φυσιολογικά αποδοµούµενης χλωροφύλλης (Νιαβής, 1978). Αύξηση 

λοιπόν του αζώτου έχει ως συνέπεια την αύξηση της περιεκτικότητας του φυτού σε χλωροφύλλη 

(χλωροφύλλη a  και b) που λειτουργεί ως φωτοϋποδοχέας και είναι υπεύθυνη για τη φωτοσύνθεση 

του φυτού (Stryer, 1997).  

 Στο παρόν πείραµα όσο αυξανόταν το άζωτο στο έδαφος, αυξανόταν και η τιµή της µέσης ολικής 

χλωροφύλλης/g φύλλου. Η τιµή αυτή διέφερε σηµαντικά από αυτή του µάρτυρα, όταν η ποσότητα 

του αζώτου στο έδαφος έγινε 12 Kg /στρ. Οι τιµές που πήρε κυµάνθηκαν από 734,58 – 1659,03 

mg/g (διάγραµµα 45).  Από τις µετρήσεις απεδείχθη ότι, η αύξηση της µέσης ολικής χλωροφύλλης/g 

φύλλου οφειλόταν στη σηµαντική αύξηση της χλωροφύλλης a, η οποία πήρε τιµές από 490, 23 – 

1238,39 mg/g (διάγραµµα 46). Η χλωροφύλλη b αν και αυξήθηκε µε την προσθήκη αζώτου, 

εντούτοις οι τιµές της στις επεµβάσεις δεν διέφεραν σηµαντικά µε την τιµή του µάρτυρα, ο οποίος 

όµως είχε τη χαµηλότερη τιµή. Οι τιµές της κυµάνθηκαν από 244,55 – 518,34 mg/g (διάγραµµα 47). 

Με τις παρατηρήσεις αυτές συµφωνούν και τα αποτελέσµατα πειράµατος που αφορούσε τη λίπανση 

µε άζωτο τριών ποικιλιών βασιλικού Η περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη αυξήθηκε σηµαντικά, όταν η 

συγκέντρωση του αζώτου στο έδαφος έγινε 100Kg/ha. Η περαιτέρω αύξηση του αζώτου στα 

300Kg/ha δεν αύξησε την περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη (Sifola & Barbieri, 2006). Ίδιες 

παρατηρήσεις έγιναν και σε φυτά άλλων οικογενειών. Οι Meneghini et al. (1998) στηριζόµενοι σε 

αναφορές των Bazzan et al. (1974); Evans & Therashima (1988), θεωρούν γνωστό από παλιά ότι 

υπάρχει άµεση σχέση µεταξύ αζώτου και της περιεκτικότητας των φύλλων σε χλωροφύλλη a και b. 

Στο πείραµα των ιδίων ερευνητών διαπιστώθηκε ότι, η αύξηση της ολικής χλωροφύλλης στο Acorus 
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calamus L. ήταν συνάρτηση της αύξησης της χλωροφύλλης a και b µετά από την αζωτούχο 

λίπανση.  

 

∆ιαφορές στα φυτικά χαρακτηριστικά των φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum) 

παρατηρήθηκαν ανάµεσα στις επεµβάσεις µε άζωτο, ανάµεσα στις τρεις καλλιεργητικές περιόδους, 

όπως επίσης και ανάµεσα στις µη καταστρεπτικές µετρήσεις στον αγρό. 

Έχουν γίνει έρευνες οι οποίες αφορούν την επίδραση των περιβαλλοντικών παραγόντων στα 

χαρακτηριστικά των φυτών. Από τα αποτελέσµατα αυτών βρέθηκε ότι τα φυτά ρίγανης 

παρουσιάζουν διαφορές στην ανάπτυξη κάτω από διαφορετικές θερµοκρασίες, ένταση φωτισµού 

και µήκος ηµέρας. ∆ιαπιστώθηκε ότι τα φυτά ανθίζουν νωρίτερα όσο η θερµοκρασία και το µήκος 

της ηµέρας αυξάνονται. Επίσης όσο το µήκος της ηµέρας αυξάνεται, αυξάνεται και η περιεκτικότητα 

σε λάδι και αλλάζει και η σύνθεσή του. Στη βάση αυτών των αποτελεσµάτων είναι προφανές ότι η 

παραλλακτικότητα στο φυτό συνδέεται µε τη φωτοσύνθεσή του  (Putievsky et al., 1997). 

Οι τιµές που είχε το ύψος κατά τη συγκοµιδή του 2002 ήταν σηµαντικά υψηλότερες από αυτές του 

2003. Το 2002 κυµάνθηκαν από 48,81- 50,25 cm και το 2003 από 41,34-43,83 cm (διάγραµµα 16). 

Επίσης σηµαντική διαφορά είχαν ανάµεσα στις επαναλήψεις, η οποία προφανώς οφείλεται στην 

προσβολή της 4ης και 5ης επανάληψης από µύκητες το 2002 (πίνακες 4, 5, 6). Όµως οι τιµές των 

µεσογονατίων διαστηµάτων δεν διέφεραν σηµαντικά  ανάµεσα στη συγκοµιδή του 2002 και του 

2003, και κυµάνθηκαν για τη 2η καλλιεργητική περίοδο από 2,3 – 2,4 cm και για την 3η από 2,17-

2,38 cm (διάγραµµα 19). Επειδή λοιπόν το ύψος µειώθηκε σηµαντικά από το 2002 στο 2003, ενώ το 

µήκος των µεσογονατίων παρέµεινε σταθερό, είναι φανερό ότι η µείωση του ύψους ήταν συνέπεια 

της µείωσης του αριθµού των µεσογονατίων.    

Από τις µετρήσεις που έγιναν στον αγρό κατά τη 2η και 3η καλλιεργητική περίοδο, από την ηµέρα της 

λίπανσης ως την ηµέρα της συγκοµιδής προέκυψε ότι, το µήκος των µεσογονατίων σε καµιά 

µέτρηση δεν διέφερε ανάµεσα στις επεµβάσεις. Σηµαντικές διαφορές παρουσιάστηκαν ανάµεσα στις 

τιµές της πρώτης και τελευταίας µέτρησης κάθε χρονιάς. Αξίζει να σηµειωθεί ότι, στις 18/5/02 το 

µέσο µήκος των µεσογονατίων  κυµάνθηκε από 1,74 – 1,79 cm (διάγραµµα 20) και στις 17/5/03 οι 

τιµές κυµάνθηκαν από 1,81 – 1,87 cm (διάγραµµα 21). ∆ηλαδή και τις δυο χρονιές, στις ίδιες 

ηµεροµηνίες, οι τιµές του µέσου µήκους των µεσογονατίων ήταν σχεδόν ίδιες και από τα ίδια 

διαγράµµατα φαίνεται ότι, αυξήθηκαν µε τον ίδιο ρυθµό µέχρι τη συγκοµιδή. Επίσης, όπως φαίνεται 

από τους πίνακες 9, 10 και 11, δεν υπήρξε διαφορά ανάµεσα στις επαναλήψεις, γεγονός που 

αποδεικνύει ότι το µήκος των µεσογονατίων διαστηµάτων δεν επηρεάστηκε ούτε από τους µύκητες, 

αλλά ούτε και από την επέµβαση µε ζιζανιοκτόνο, κατά τη 2η και 3η καλλιεργητική περίοδο 

αντίστοιχα.  

Συγκρίνοντας τις µέσες τιµές που είχε το ύψος στις 18/5/02, οι οποίες κυµαίνονταν από 37,54 – 

39,31 cm και αυτές που είχε στις 17/5/03, οι οποίες κυµαίνονταν από 28,98 – 31,62 cm 

(διαγράµµατα 17 και 18), είναι προφανές ότι το 2002 η ανάπτυξη των φυτών είχε αρχίσει πιο νωρίς 

σε σχέση µε το 2003. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι το 2002 η µέση θερµοκρασία είχε αρχίσει να 

αυξάνεται και να ξεπερνά τους 100 C στις αρχές Απριλίου (διάγραµµα 4), ενώ το 2003 αυτό συνέβη 

στις αρχές Μαΐου (διάγραµµα 5). Στις ίδιες µη καταστρεπτικές µετρήσεις στον αγρό δεν 
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παρατηρήθηκαν διαφορές ανάµεσα στις επεµβάσεις. Η µικρότερη διάρκεια της περιόδου ανάπτυξης 

των φυτών της ρίγανης το 2003, η οποία οφείλεται  στις χαµηλές θερµοκρασίες που επικράτησαν 

την άνοιξη, είχε σαν συνέπεια την για µικρότερο χρόνο απορρόφηση θρεπτικών στοιχείων και νερού   

(Kao et al., 1998).  

Στα ίδια συµπεράσµατα κατέληξαν οι Kofidis et al. (2003). Φυτά ρίγανης Origanum vulgare ssp 

vulgare και Origanum vulgare ssp hirtum τα οποία παρατηρήθηκαν σε τρία διαφορετικά υψόµετρα 

στο όρος Παγγαίο µείωσαν το ύψος τους όσο αυξανόταν το υψόµετρο, µια και η περίοδος 

ανάπτυξης των φυτών µειωνόταν λόγω πτώσης της θερµοκρασίας µε την αύξηση του υψόµετρου. 

Επίσης, η ίδια οµάδα παρατήρησε στο ίδιο πείραµα ότι, τα φυτά ήταν υψηλότερα το καλοκαίρι σε 

σχέση µε την άνοιξη λόγω µειωµένης περιόδου ανάπτυξης.  

Η ίδια ερευνητική ή οµάδα των Kofidis et al. (2007), µελέτησε φυτά Clinopodium vulgare της 

οικογενείας Lamiaceae, τα οποία φύονται και αυτά στο όρος Παγγαίο σε τρία διαφορετικά υψόµετρα 

(200 m, 950 m, 1760m). Τα µεγάλου υψόµετρου φυτά είχαν µικρότερη περίοδο ανάπτυξης, η οποία 

άρχιζε αργότερα από αυτή των φυτών στο χαµηλότερο υψόµετρο. Αυτό είχε σαν αποτέλεσµα να 

φτάσουν το µέγιστο ύψος τους αργότερα και το τελικό τους ύψος να είναι µικρότερο από το ύψος 

των άλλων φυτών.   

Στην παρούσα µελέτη, ενώ το µέσο ύψος των φυτών µειώθηκε σηµαντικά από το δεύτερο στο τρίτο 

έτος, ο µέσος αριθµός βλαστών /φυτό αυξήθηκε σηµαντικά από το πρώτο στο τρίτο έτος (διάγραµµα 

22). Επίσης, το 2002 και το 2003 και από τις µετρήσεις των φυτών στον αγρό, φάνηκε ότι όσο 

αυξανόταν το µέσο ύψος τους, τόσο µειωνόταν ο µέσος αριθµός των βλαστών /φυτό. Και τις δυο 

χρονιές η µείωση από την πρώτη µέτρηση στην τελευταία ήταν σηµαντική, όπως επίσης το 2003 τα 

φυτά που είχαν λιπανθεί µε 8 Kg αζώτου /στρ είχαν σε κάθε µέτρηση σηµαντικά µεγαλύτερο µέσο 

αριθµό βλαστών από τα φυτά του µάρτυρα (διαγράµµατα 23 και 24).   

Όσον αφορά το µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού αυξήθηκε σηµαντικά από το 

πρώτο στο δεύτερο έτος, το οποίο όµως δεν είχε σηµαντικές διαφορές από το τρίτο. Την πρώτη 

καλλιεργητική περίοδο κυµάνθηκε από 2,8 –4,9 g, τη δεύτερη από 28,53 – 37,3 g και την τρίτη από 

26, 44 – 39,35 g (διάγραµµα 38). Αυτό εξηγείται από το γεγονός ότι η ρίγανη δεν φτάνει σε πλήρη 

παραγωγή από τον πρώτο χρόνο της φύτευσή της αλλά σταδιακά από τον πρώτο στον τρίτο χρόνο 

(Γκόλιαρης, 1988 και Γκόλιαρης, 1996). Έτσι την πρώτη καλλιεργητική περίοδο η απόδοση του 

στρέµµατος σε ξηρά ουσία κυµάνθηκε από 18,65 – 32,72 Kg, τη δεύτερη από 140,24 – 248,74 Kg 

και την τρίτη από 176,27 – 262,34 Kg (διάγραµµα 39).   

Η αύξηση που παρατηρήθηκε στο µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού, οφείλεται 

στην αύξηση του µέσου ξηρού βάρους των βλαστών, των ταξιανθιών και των φύλλων από έτος σε 

έτος.  

Από το 2001 στο 2002 αυξήθηκε σηµαντικά το µέσο βάρος των βλαστών /φυτό. Ενώ το 2001 

κυµάνθηκε από 0,77 – 1,43 g, το 2002 κυµάνθηκε από 12,21 – 16,27 g (διάγραµµα 29). Η αύξηση 

αυτή είναι αποτέλεσµα της σηµαντικής αύξησης του µέσου αριθµού των βλαστών και των 

διακλαδώσεων /φυτό, όπως επίσης και της σηµαντικής αύξησης του µέσου ξηρού βάρους του 

βλαστού από τη µια χρονιά στην άλλη. Το 2001 ο µέσος αριθµός των βλαστών /φυτό κυµάνθηκε 

από 4,97 – 7,67, ο µέσος αριθµός διακλαδώσεων /φυτό από 3,27 - 4 και το µέσο ξηρό βάρος κάθε 
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βλαστού από 0,15 – 0,2g. Το 2002 ο µέσος αριθµός των βλαστών /φυτό κυµάνθηκε από 23,05 – 

26,59, ο µέσος αριθµός διακλαδώσεων /φυτό από 3,46 – 17,54 και το µέσο ξηρό βάρος κάθε 

βλαστού από 0,52 –0,62 g (διαγράµµατα 22, 25 και 30). Όµως, ενώ από το 2002 στο 2003 

αυξήθηκε σηµαντικά ο µέσος αριθµός βλαστών /φυτό, και ο µέσος αριθµός διακλαδώσεων /φυτό, 

µειώθηκε το µέσο ξηρό βάρος των βλαστών /φυτό.  Το 2003 ο µέσος αριθµός βλαστών /φυτό 

κυµάνθηκε από 45,19 – 69,62, ο µέσος αριθµός διακλαδώσεων /φυτό από 6,65 – 29,65 και το µέσο 

ξηρό βάρος των βλαστών /φυτό από 10,35 – 15,45 g (διαγράµµατα 22, 25 και 30). Η µείωση του 

µέσου ξηρού βάρους των βλαστών /φυτό οφείλεται στη σηµαντική µείωση του µέσου ξηρού βάρους 

του βλαστού, το οποίο κυµάνθηκε από 0,21 – 0,23 g, τιµές ελαφρά υψηλότερες από αυτές που είχε 

την 1η καλλιεργητική περίοδο και περίπου 50% χαµηλότερες από αυτές που είχαν το 2002 

(διάγραµµα 30). Παρά τη µείωση του µέσου ύψους των βλαστών, η τόσο µεγάλη µείωση του βάρους 

τους οδηγεί στο συµπέρασµα ότι το 2003 οι βλαστοί των φυτών ήταν σηµαντικά πιο λεπτοί από τις 

δυο προηγούµενες καλλιεργητικές περιόδους. Το γεγονός αυτό ίσως να οφείλεται στη µικρότερη 

διάρκεια της περιόδου ανάπτυξης κατά το 2003, λόγω χαµηλών θερµοκρασιών οι οποίες 

καθυστέρησαν και τη λίπανση.  

Το µέσο ξηρό βάρος ταξιανθιών /φυτό αυξήθηκε σηµαντικά από την 1η στη 2η καλλιεργητική 

περίοδο, όπως επίσης και ο µέσος αριθµός ταξιανθιών /φυτό. Το 2001 το  µέσο ξηρό βάρος 

ταξιανθιών /φυτό κυµάνθηκε από 0,81 – 1,7 g, ενώ το 2002 από 6,7 – 8,61 g. Αντίστοιχα ο µέσος 

αριθµός ταξιανθιών /φυτό κυµάνθηκε από 34,47 – 65,85 και από 123,68 – 139,97 (διαγράµµατα 31 

και 27). Παράλληλα όµως µειώθηκε σηµαντικά ο µέσος αριθµός ταξιανθιών /βλαστό (από 6,38 – 

9,03  σε4,59 – 5,61), ενώ αυξήθηκε το µέσο ξηρό βάρος των ταξιανθιών /βλαστό (από 0,21 – 0,26 g 

σε 0,27 – 0,33 g) σαν αποτέλεσµα της σηµαντικής αύξησης του µέσου ξηρού βάρους της ταξιανθίας 

(από 0,02 – 0,03 g σε 0,05 – 0,06 g) (διαγράµµατα 28, 32 και  33). Από τα πιο πάνω γίνεται 

αντιληπτό ότι ο µέσος αριθµός ταξιανθιών /φυτό αυξήθηκε όχι λόγω της αύξησης του µέσου αριθµού 

των ταξιανθιών /βλαστό αλλά λόγω της σηµαντικής αύξησης του µέσου αριθµού βλαστών /φυτό.  

Από το 2002 στο 2003 παρατηρήθηκε µικρή µείωση του µέσου ξηρού βάρους των ταξιανθιών /φυτό 

ρίγανης, παρά την αύξηση του µέσου αριθµού ταξιανθιών /φυτό. Το 2003, το µέσο ξηρό βάρος των 

ταξιανθιών /φυτό ρίγανης κυµάνθηκε από 5,53 – 7,81 g και ο µέσος αριθµός ταξιανθιών /φυτό από 

151,91 – 214,25 (διαγράµµατα 31 και 27). Η αύξηση του µέσου αριθµού ταξιανθιών /φυτό οφείλεται 

κυρίως στην αύξηση του µέσου αριθµού των βλαστών /φυτό γιατί το 2003 ο µέσος αριθµός 

ταξιανθιών /βλαστό µειώθηκε και άλλο (σε 3,06 – 3,73) (διάγραµµα 28). Όµως η µείωση του µέσου 

ξηρού βάρους των ταξιανθιών οφείλεται και στη µείωση του µέσου ξηρού βάρους των ταξιανθιών 

/βλαστό (σε 0,11 – 0,13 g) σαν συνέπεια της σηµαντικής µείωσης του αριθµού τους /βλαστό (σε 

3,06 – 3,73)  και της σηµαντικής µείωσης του µέσου ξηρού βάρους της ταξιανθίας (σε 0,02- 0,04 g) 

(διαγράµµατα  32, 28 και 33). 

Από το 2001 στο 2002 αυξήθηκε σηµαντικά το µέσο ξηρό βάρος των φύλλων /φυτό. Το 2001 

κυµάνθηκε από 1,22 – 1,88 g ενώ το 2002 από 9,22 – 12,43 g (διάγραµµα 34). Η σηµαντική αυτή 

αύξηση είναι αποτέλεσµα της σηµαντικής αύξησης του µέσου αριθµού βλαστών και διακλαδώσεων 

/φυτό από το 2001 στο 2002 (διαγράµµατα 22 και 25) όπως επίσης της σηµαντικής αύξησης του 

µέσου ξηρού βάρους των φύλλων /βλαστό από την 1η στη 2η καλλιεργητική περίοδο. Το µέσο ξηρό 
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βάρος των φύλλων /βλαστό το 2001 κυµάνθηκε από 0,22 – 0,25 g και το 2002 από 0,38 – 0,48 g 

(διάγραµµα 35). Αυτό δε, είναι συνέπεια της σηµαντικής αύξησης του δείκτη φυλλώµατος (LAI) και 

του µέσου ξηρού βάρους των φύλλων /φυλλική επιφάνεια (δείκτης µάζας του φύλλου). Το 2001 ο 

LAI κυµάνθηκε από 0,05 – 0,07 και ο δείκτης µάζας από 1,7*10-2 –1,8*10-2 g/cm2 , ενώ 
το 2002 

κυµάνθηκαν ο LAI από 0,16 – 0,21 και ο δείκτης µάζας από 3,3 – 4,1 *10-2 g/cm2 (διαγράµµατα 36 

και 37).  

Αντίθετα από ότι συνέβη µε το µέσο ξηρό βάρος των βλαστών και ταξιανθιών /φυτό, που µειώθηκε 

από το 2002 στο 2003, το µέσο ξηρό βάρος των φύλλων /φυτό αυξήθηκε και κυµάνθηκε από 10,56 

– 16,09 g (διάγραµµα 34). Εξ αιτίας αυτής της αύξησης, το µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους 

του φυτού δεν παρουσίασε σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στο 2002 και στο 2003.   

Από το διάγραµµα 36 φαίνεται ότι το 2003 ο LAI µειώθηκε σε όλες τις επεµβάσεις, εκτός από την 

επέµβαση µε 12 Kg αζώτου /στρ και κυµάνθηκε από 0,13 – 0,22. Όµως παράλληλα αυξήθηκε το 

µέσο ξηρό βάρος φύλλων /φυλλική επιφάνεια το οποίο κυµάνθηκε από 4,1*10-2 – 6,3*10-2 g/cm2, 

πράγµα που σηµαίνει ότι ενώ µειώθηκε το µέσο εµβαδόν της φυλλικής επιφάνειας του φυτού, το 

συγκεκριµένο εµβαδόν αύξησε  το βάρος του (διαγράµµατα 36 και 37). ∆ηλαδή µειώθηκε η 

επιφάνεια των φύλλων τα οποία συγχρόνως αύξησαν το πάχος τους. Η µείωση των φύλλων 

/βλαστό φαίνεται και από το διάγραµµα 35, όπου αν και αυξήθηκε το βάρος κάθε φύλλου, µειώθηκε 

το µέσο ξηρό βάρος φύλλων /βλαστό (κυµάνθηκε από 0,23 – 0,24 g). Βγαίνει λοιπόν το 

συµπέρασµα ότι η αύξηση που παρατηρήθηκε στο µέσο ξηρό βάρος των φύλλων /φυτό ήταν 

αποτέλεσµα της αύξησης του ξηρού βάρους των φύλλων /φυλλική επιφάνεια φυτού και της 

σηµαντικής αύξησης του µέσου αριθµού βλαστών και διακλαδώσεων /φυτό. Η αύξηση του πάχους 

των φύλλων κατά το 2003 σε σχέση µε τα προηγούµενα έτη, θα µπορούσε να αποδοθεί στο 

διαφορετικό ύψος της βροχόπτωσης που προηγήθηκε της συγκοµιδής κάθε περιόδου. Τα φυτά που 

συγκοµίστηκαν το 2003 δέχτηκαν 13πλάσια ποσότητα νερού από αυτά που συγκοµίστηκαν το 2002 

(διάγραµµα 10). Έχει αποδειχθεί ότι το  νερό αύξησε την παραγωγή βιοµάζας σε φυτά µέντας 

(Mentha arvensis L) (Ram et al., 2006)  όπως επίσης και στη Mentha circata Ehrh η αζωτούχος 

λίπανση σε συνδυασµό µε άρδευση αύξησε την παραγωγή βιοµάζας και αιθ. ελαίου (Ram et al., 

1995). Για την ευεργετική επίδραση της άρδευσης σε φυτά Mentha piperita L υπάρχουν αναφορές 

και από τους Clark & Menary (1980). Επίσης αναφέρεται ότι η βιοµάζα φυτών M. Spicata L.  και R. 

Officinalis L. κάτω από συνθήκες υδατικής καταπόνησης µειώθηκε σηµαντικά (Delfine et al., 2005) 

 Εκτός όµως από τη βροχόπτωση, ένας άλλος παράγοντας που συνδέεται µε την αύξηση του 

πάχους των φύλλων είναι οι µειωµένες θερµοκρασίες του 2003 σε σχέση µε το 2002. Αναφορές για 

το πάχος των φύλλων των φυτών το συνδέουν µε την αύξηση του υψόµετρου. Αύξηση του 

υψόµετρου σηµαίνει µείωση της θερµοκρασίας του περιβάλλοντος. Σε φυτά ρίγανης τα τελείως 

ανεπτυγµένα φύλλα είναι µακρύτερα και παχύτερα σε µέσα και ψηλά υψόµετρα. Η διαφορά στο 

πάχος των φύλλων παρατηρήθηκε ότι οφείλεται σε αύξηση του µεγέθους των κυττάρων του 

µεσόφυλλου.  Βρέθηκε ότι το µέγεθος των χλωροπλαστών και οι κόκκοι αµύλου που περιέχουν 

αυτοί, πολλαπλασιάζονται  µε την αύξηση του υψόµετρου, ιδιαίτερα τις ψυχρές εποχές, σαν 

αποτέλεσµα της µείωσης της θερµοκρασίας (Kofidis et al., 2003). Οι Miroslavov & Kravkina (1991) 
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είχαν παρατηρήσει και αυτοί ότι σε µεγάλο υψόµετρο ο αριθµός των χωροπλαστών είναι αυξηµένος, 

γεγονός που δικαιολογεί το αυξηµένο πάχος των φύλλων.     

 

• Αιθέρια έλαια  

Κατά τη 2η και 3η καλλιεργητική περίοδο, η ολική ποσότητα παραγοµένου αιθερίου ελαίου /στρ, 

αυξανόταν όσο αυξανόταν η περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, πήρε τη µέγιστη τιµή της στα 8 

Kg αζώτου /στρ και κατόπιν µειώθηκε ελαφρά. Αυξήθηκε σηµαντικά από το 2002 στο 2003, ενώ 

παρατηρήθηκε σηµαντική διαφορά ανάµεσα στις επαναλήψεις. Το 2002 η µέση τιµή του ολικού 

αιθερίου ελαίου κυµάνθηκε από 1,65 – 2, 78 l /στρ και το 2003 από 5,69 – 8,27 l /στρ (διάγραµµα 

54). Και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους η ολική παραγωγή αιθερίου ελαίου /στρ από φύλλα 

αυξανόταν όσο αυξανόταν η ποσότητα της αζωτούχου λίπανσης και πήρε τη µέγιστη τιµή της στα 8 

Kg αζώτου /στρ. Κατόπιν µειώθηκε ελαφρά. Η τιµή στα 8 Kg αζώτου /στρ ήταν σηµαντικά 

µεγαλύτερη από αυτήν του µάρτυρα. Το 2002 κυµάνθηκε από 0,35 – 0, 85 l /στρ  και το 2003 από 

2,61 – 4,19 l /στρ. Επίσης, αυξήθηκε σηµαντικά από το 2002 στο 2003 (διάγραµµα 50). Το συνολικό 

αιθέριο έλαιο που προήλθε από την απόσταξη των ταξιανθιών /στρ, αυξανόταν όσο αυξανόταν η 

περιεκτικότητα του εδάφους σε άζωτο, µε µέγιστη τιµή στα 8 Kg αζώτου /στρ. Κατόπιν, η τιµή του 

µειώθηκε ελαφρά. Σηµαντική αύξηση παρατηρήθηκε από το 2002 στο 2003. Το 2002 η µέση τιµή 

κυµάνθηκε από 1,19 – 1,92 l /στρ  και το 2003 από 3,08 – 4,13 l /στρ. (διάγραµµα 53).  

Το 2002 η µέση ποσότητα αιθερίου ελαίου που παρήχθη από τα φύλλα κάθε φυτού κυµάνθηκε από 

0,05 – 0,11 ml, και το 2003 από 0,39 – 0,63 ml (διάγραµµα 49). Για τις ταξιανθίες το 2002 

κυµάνθηκε από 0,18 – 0,29 ml και το 2003 από 0,46 – 0,62 ml (διάγραµµα 52). Από τα ίδια 

διαγράµµατα παρατηρείται ότι, το 2002 από τις ταξιανθίες παρήχθη τριπλάσιο λάδι από ότι στα 

φύλλα, ενώ το 2003 το λάδι που παρήχθη από τις ταξιανθίες ήταν λίγο περισσότερο από αυτό των 

φύλλων. Οι ποσότητες αυτές ήταν συνάρτηση του µέσου βάρους φύλλων και ταξιανθιών /φυτό και 

της µέσης περιεκτικότητας % (v/w)  αυτών σε λάδι. Το 2002, η µέση περιεκτικότητα % (v/w) των 

φύλλων σε λάδι κυµάνθηκε από 0,63 – 1,03 % και το 2003 από 3,75 – 4,25% (διάγραµµα 48). Οι 

αντίστοιχες τιµές για τις ταξιανθίες κυµάνθηκαν από 2,77 – 3,6 % για το 2002 και από 8 – 8,93 % για 

το 2003 (διάγραµµα 51). ∆ηλαδή, το 2002 ο λόγος της µέσης περιεκτικότητας % (v/w) των φύλλων 

σε λάδι προς την περιεκτικότητα των ταξιανθιών ήταν µικρότερος από το 1/3, ενώ το 2003 αυξήθηκε 

στο 1/2. Το συµπέρασµα είναι ότι και τις δυο χρονιές παράχθηκε περισσότερο αιθέριο έλαιο από τις 

ταξιανθίες συγκριτικά µε τα φύλλα. Αυτό συµφωνεί µε την παρατήρηση των Werker et al. (1985), οι 

οποίοι διαπίστωσαν ότι ο αριθµός των αδενωδών τριχών από τις οποίες παράγονται τα αιθέρια 

έλαια στα αρωµατικά φυτά της οικογενείας Lamiaceae είναι πολύ µεγαλύτερος στις ταξιανθίες από 

ότι στα φύλλα. Κατά συνέπεια και η ποσότητα των αιθερίων ελαίων που παράγονται από τις 

ταξιανθίες είναι µεγαλύτερη από αυτή των φύλλων. Ως πιθανή εξήγηση θεωρείται ότι, το αιθέριο 

έλαιο που παράγεται στα φύλλα χρησιµοποιείται από το φυτό για την προστασία του από τα 

φυτοφάγα ζώα και παθογόνα, ενώ αυτό που παράγεται στα άνθη το χρησιµοποιεί για προστασία 

αλλά και για την προσέλκυση επικονιαστών.  

 Από τα ίδια διαγράµµατα φάνηκε ότι η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε την συγκέντρωση %(v/w) 

των φύλλων και των ταξιανθιών των φυτών σε αιθέριο έλαιο σε καµιά καλλιεργητική περίοδο. Σαν 
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συµπέρασµα θα µπορούσε να λεχθεί ότι η αύξηση της παραγωγής των φυτών σε λάδι µετά από 

λίπανση µε Νιτρική Αµµωνία οφείλεται µόνο στην αύξηση της φυτικής µάζας (διάγραµµα 38). Το 

γεγονός αυτό συµφωνεί και µε τα αποτελέσµατα άλλων ερευνών, οι οποίες υποστηρίζουν ότι, η 

επέµβαση µε άζωτο στα αρωµατικά φυτά αυξάνει την παραγωγή αιθ. ελαίων /στρ µε το να αυξάνει 

την παραγωγή της βιοµάζας /µονάδα επιφάνειας, το εµβαδόν των φύλλων και το βαθµό 

φωτοσύνθεσης τους (Ram et al.,1995; Sangwan et al.,2001). Από τους Sangwan et al. (2001) 

αναφέρεται ότι γενικότερα η λίπανση επηρεάζει την παραγωγή λαδιού µε το να αυξάνει την 

παραγωγή της βιοµάζας. Λίπανση µε θειική αµµωνία δεν αύξησε σηµαντικά την συγκέντρωση % 

(w/w) σε λάδι γλυκιάς µαντζουράνας ή αλλιώς µαντζουράνας γερµανικού τύπου (Origanum 

margorana ή Majorana hortensis) που καλλιεργήθηκε στην Αίγυπτο, αλλά τη συνολική παραγωγή 

του υπέργειου µέρους (Amr et al., 2003). Στην ίδια περιοχή, το ίδιο λίπασµα αύξησε την παραγωγή 

λαδιού αιγυπτιακής ρίγανης (Origanum syriacum L. Var aegyptiacum Tack), που καλλιεργήθηκε σε 

δοχείο µε αµµώδες έδαφος. Η αύξηση ήταν  αποτέλεσµα της αύξησης της φυτικής µάζας του φυτού. 

Η λίπανση πάνω από 2 g /δοχείο δηµιούργησε την τάση µείωσης της συγκέντρωσης, η οποία όµως 

εξακολουθούσε να είναι υψηλότερη από αυτή του µάρτυρα (Omer, 1999). Οι Baranauskien et al. 

(2003) αναφέρουν ότι, οι Shalaby & Razin (1992) διαπίστωσαν ότι, στο θυµάρι (Thymus vulgaris) 

παράλληλα µε την αύξηση της πυκνότητας της φυτείας και η αζωτούχος λίπανση αύξησε την 

παραγωγή λαδιού χωρίς να επηρεάζει την εκατοστιαία περιεκτικότητά του σε λάδι. Επίσης, οι 

Baranauskien et al. 2003 αναφέρουν ότι και σε άλλα πειράµατα µε το ίδιο φυτό παρατηρήθηκε ότι, η 

αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε την εκατοστιαία περιεκτικότητά του σε αιθέριο έλαιο, αλλά αύξησε 

την παραγωγή του λαδιού σαν συνέπεια της αύξησης του βάρους του υπέργειου µέρους του φυτού. 

Αλλά και στην Ινδία, η αζωτούχος λίπανση παράλληλα µε άρδευση αύξησε την παραγωγή λαδιού σε 

φυτά Mentha arvensis L. σαν συνέπεια της αύξησης της παραγωγής του υπέργειου µέρους των 

φυτών (Ram et al., 1995; Ram et al., 2006). Στην ίδια περιοχή, φυτά Mentha arvensis που 

λιπάνθηκαν µε άζωτο µείωσαν την περιεκτικότητά τους σε αιθέρια έλαια, ενώ αυξήθηκε η συνολικά 

παραγόµενη ποσότητα λόγω αύξησης της παραγωγής φυτικής µάζας (Ram and Kumar, 1997). Οι 

Mitchell & Farris (1996) παρατήρησαν ότι, η λίπανση µε άζωτο αύξησε την παραγωγή λαδιού σε 

περιοχή µε ξηρό κλίµα φυτών αρδευόµενης Mentha piperita L., αλλά όχι την εκατοστιαία 

περιεκτικότητα.  

Η χρήση αιθέριων ελαίων αρωµατικών φυτών ως παρεµποδιστών απονίτρωσης απεδείχθη ότι 

βοηθά στη µείωση των απωλειών του αζώτου στον αέρα και συντελεί στην καλύτερη αξιοποίησή του 

από το φυτό. Ο συνδυασµός τους µε αζωτούχο λίπανση προκάλεσε αύξηση της παραγωγής λαδιού 

από τη γιαπωνέζικη Μέντα (Mentha arvensis L. var. Piperascens) (Kiran & Patra, 2003 a). Επίσης, 

σε παρόµοια πειράµατα αγρού ο συνδυασµός µε χρήση ουρίας σε φυτά Μέντας (Mentha arvensis) 

αύξησαν σηµαντικά την παραγωγή σε αιθέριο έλαιο (Ram et al., 1995/1996; Patra et al., 2002).  

Όµως, υπήρξαν και πειράµατα κατά τα οποία η αύξηση της παραγωγής λαδιού από αρωµατικά 

φυτά, µετά από αζωτούχο λίπανση, ήταν αποτέλεσµα της αύξησης της βιοµάζας του φυτού, αλλά 

και αύξησης της περιεκτικότητας αυτής σε λάδι. Οι Sifola & Barbieri (2006)  παρατήρησαν ότι, η 

αζωτούχος λίπανση αύξησε την παραγωγή σε αιθέριο έλαιο των φύλλων τριών ποικιλιών βασιλικού 

(Ocimum basilicum L.). Η αύξηση ήταν αποτέλεσµα της αύξησης της  συγκέντρωσης των φύλλων σε 
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λάδι, αλλά και της αύξησης της βιοµάζας του υπέργειου µέρους των φυτών. Στην Τουρκία, η 

προσθήκη αζώτου σε ποσότητα 60 Kg/ha σε φυτά Origanum syriacum L.var.Bevanii αύξησε 

σηµαντικά την εκατοστιαία περιεκτικότητα των φυτών σε αιθέριο έλαιο (Ozguven et al., 2006). 

Σε υδροπονικές καλλιέργειες φυτών Salvia fruticosa Mill δόθηκε άζωτο σε µορφή NO3
-. Η 

περιεκτικότητα των φύλλων σε λάδι αυξήθηκε σηµαντικά στο επίπεδο των 150mg/L  λιπάσµατος και 

κατόπιν µειώθηκε ελαφρά  (Karioti et al., 2003). Στο ίδιο άρθρο αναφέρεται και πείραµα των Singh 

et al. (1989) τα αποτελέσµατα του οποίου συµφωνούν µε αυτά των  Karioti et al.(2003) και τα οποία 

αφορούν λίπανση µε άζωτο φυτών Mentha arvensis L, τα οποία καλλιεργήθηκαν σε άµµο. Επίσης 

αναφέρεται και άρθρο των Bhardwaj & Kaushal (1990), σύµφωνα µε το οποίο η περιεκτικότητα σε 

λάδι φυτών Mentha piperita L. αυξανόταν όσο αυξανόταν η αζωτούχος λίπανση και µέχρι του ορίου 

των 150 Kg αζώτου /ha. Όµως στο ίδιο άρθρο γίνεται αναφορά σε πείραµα των Economakis et al. 

(1999) που κάτω από τις ίδιες ακριβώς συνθήκες, η λίπανση δεν επηρέασε την περιεκτικότητα των 

φυτών σε λάδι, όπως επίσης ότι οι Singh et al., (1989) παρατήρησαν ότι η περιεκτικότητα σε λάδι 

φυτών µέντας µειώθηκε όταν αυξήθηκε η συγκέντρωση του αζώτου στο έδαφος. Στη σκωτσέζικη 

Μέντα (Mentha gracillis Sole) η περιεκτικότητα των φυτών σε αιθέρια έλαια συνδέθηκε µε την 

αύξηση του LAI. Όσο αυξανόταν το LAI µε την αζωτούχο λίπανση, τόσο µειωνόταν η περιεκτικότητα 

του φυτού σε αιθέρια έλαια (Kothari & Singh, 1995).  

Συµπερασµατικά θα µπορούσε να λεχθεί ότι η αζωτούχος λίπανση αυξάνει την παραγωγή αιθέριου 

ελαίου των αρωµατικών φυτών της οικογενείας Lamiaceae, αυξάνοντας κυρίως την παραγωγή της 

φυτικής µάζας, και ενίοτε την εκατοστιαία περιεκτικότητα σε αυτό. 

Αντίθετα,  η σηµαντική αύξηση της παραγωγής λαδιού, που προήλθε από την απόσταξη φύλλων και 

ταξιανθιών φυτών ρίγανης (Origanum vulgare spp hirtum), από το 2002 στο 2003, οφείλεται στην 

σηµαντική αύξηση της συγκέντρωσης %(v/w) των φύλλων και ταξιανθιών σε λάδι (διαγράµµατα 48 & 

51) µια και δεν υπήρξε σηµαντική αύξηση στο µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους  των φυτών. 

Ας σηµειωθεί ότι υπήρξε φροντίδα ώστε και τις δυο χρονιές η συγκοµιδή να γίνει στο ίδιο στάδιο 

ανάπτυξης του φυτού, ώστε η παράµετρος αυτή να µην αλλάζει από χρονιά σε χρονιά και 

παράλληλα η απόδοση σε λάδι να είναι η µέγιστη. Πειράµατα έχουν αποδείξει ότι, ο χρόνος της 

συγκοµιδής έχει άµεση σχέση µε την περιεκτικότητα του φυτού σε λάδι, όπως επίσης και στη 

σύστασή του. Οι Hazzit et al. 2006 διαπίστωσαν ότι η παραγωγή αιθερίου ελαίου από O. 

floribundum  διέφερε ανάλογα µε το χρόνο συγκοµιδής και τον τρόπο επεξεργασίας του υπέργειου 

µέρους του φυτού. Οι Dudai et al. (2001) διαπίστωσαν ότι η ποσότητα και η σύσταση αιθέριου 

ελαίου φυτών Micromeria fruticosa L. δεν εξαρτάται από περιβαλλοντικούς παράγοντες αλλά από το 

στάδιο ανάπτυξης των φυτών. Σε άρθρο των Sifola & Barbieri (2006)  αναφέρεται ότι οι Basker & 

Putievsky (1978) και οι Lemberkovies et al. (1995) διαπίστωσαν ότι, και για το βασιλικό ως καλύτερη 

εποχή συγκοµιδής θεωρείται αυτή της πλήρους ανθοφορίας κυρίως για την παραγωγή αιθ. ελαίων. 

Βέβαια, η περίοδος αυτή δεν αποτελεί κανόνα για όλα τα φυτά της οικογενείας Lamiaceae. Οι Karioti 

et al. (2003), αναφέρουν ότι σε φυτά Salvia fruticosa Mill η συγκέντρωση του αιθερίου ελαίου ήταν 

µεγαλύτερη στη φάση ωρίµανσης του σπόρου από ότι στη φάση της ανθοφορίας. Με την 

παρατήρηση αυτή συµφωνούν και οι Putievsky et al., (1986a). ∆ηλαδή σε αντίθεση µε τα άλλα φυτά 

της οικογενείας Lamiaceae η µέγιστη συγκέντρωση ελαίου δεν συµβαίνει στην ανθοφορία, αλλά το 
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καλοκαίρι που το φυτό έχει πολλά νέα φύλλα. Καλλιεργούµενη Salvia fruticosa Mill (Salvia triloba L.) 

έδωσε τη µεγαλύτερη περιεκτικότητα λαδιού στη συγκοµιδή του καλοκαιριού, δηλαδή  από την 

πλήρη άνθιση στο δέσιµο του σπόρου (Putievsky et al., 1986b).  

Το θυµάρι (Thymus vulgaris L.) όταν συγκοµίζεται στην αρχή της άνθισης δίνει τη µεγαλύτερη 

παραγωγή σε ξηρή µάζα, αιθέριο έλαιο και συγκέντρωση θυµόλης (Badi et al., 2004). Οι Jerkovic et 

al. (2001), οι οποίοι ασχολήθηκαν µε την περιεκτικότητα φυτών Origanum vulgare spp hirtum σε 

αιθέριο έλαιο σε σχέση µε το χρόνο συγκοµιδής, αναφέρουν ότι, το µεγαλύτερο ποσοστό λαδιού 

µετρήθηκε όταν η συγκοµιδή έγινε στην πλήρη άνθιση των φυτών, τον Ιούλιο. Επίσης ο Marzi 

(1997) αναφέρει ότι αν η καλλιέργεια ρίγανης γίνεται µε σκοπό την παραγωγή λαδιού, τότε η 

καλύτερη εποχή συγκοµιδής είναι αυτή της πλήρους άνθισης. ∆εν έχουν παρατηρηθεί διαφορές 

στην παραγωγή και στην περιεκτικότητα του λαδιού καθ΄ όλη τη διάρκεια της άνθισης.  Στο παρόν 

πείραµα η συγκοµιδή των φυτών έγινε στις 22 Ιουνίου κάθε χρονιάς όταν το ποσοστό ανθοφορίας 

ήταν µεγαλύτερο από 95%.  

Γεγονός είναι ότι, στο παρόν πείραµα η παραγωγή αιθέριου ελαίου από φύλλα και ταξιανθίες 

Origanum vulgare ssp  hirtum κυµάνθηκε σε υψηλά επίπεδα και το 2002 αλλά και το 2003. Ας 

σηµειωθεί ότι η µεγάλη ποσότητα παραγοµένου ελαίου είναι χαρακτηριστικό της O. vulgare ssp  

hirtum, το οποίο τη διαφοροποιεί από τα άλλα ελληνικά είδη O. vulgare ssp vulgare και  O. vulgare 

ssp  viridulum. Τα είδη αυτά παράγουν ποσότητες αιθέριου ελαίου που δεν ξεπερνούν τα 0,8% (v/w) 

(Kokkini & Vokou, 1989). Πιο συγκεκριµένα η περιεκτικότητα της O. vulgare ssp vulgare σε αιθέριο 

έλαιο κυµαίνεται από ίχνη έως 0,4%, της O. vulgare ssp  viridulum από 0,3 – 0,8 % και της 

Origanum vulgare ssp  hirtum από  2 –7,5 % (Kokkini et al., 1994). Αλλά και οι Sezik et al. (1993) 

διατύπωσαν παρόµοια άποψη, ότι δηλαδή η υψηλή περιεκτικότητα της Origanum vulgare ssp  

hirtum σε λάδι τη διαφοροποιεί από τα άλλα είδη του γένους O. vulgare spp gracile, O. vulgare spp 

vulgare και O. vulgare spp viride. Στην Τουρκία, η Origanum vulgare ssp  hirtum είναι γνωστή ως 

κεκίκ της Κωνσταντινούπολης και αναπτύσσεται κυρίως στο Μαρµαρά και στις περιοχές προς το 

Αιγαίο. Από συλλογή 19 δειγµάτων που αναλύθηκαν, τα 12 έδωσαν µέχρι 5,4% λάδι (Baser et al., 

1993) 

Επίσης οι Franz & Novak (1997) αναφέρουν ότι  η ελληνική ssp  hirtum φαίνεται να είναι πιο 

ξεκάθαρα διαφοροποιηµένη από τις άλλες hirtum χάρη στην υψηλή περιεκτικότητα σε λάδι µέχρι το 

8-9%, η οποία µαζί µε το υψηλό ποσοστό καρβακρόλης υποδεικνύουν µια τυπική «ελληνική 

ρίγανη». 

Οι σηµαντικές διαφορές, που παρουσιάστηκαν από το 2002 στο 2003, στην ποσότητα 

παραγοµένου λαδιού  από τα φύλλα και τις ταξιανθίες προφανώς οφείλονται στο γεγονός ότι τα 

φυτά ολοκλήρωσαν την ανάπτυξή τους κατά το 2003, τρίτο έτος της καλλιέργειάς τους, αλλά και σε 

περιβαλλοντικούς παράγοντες. Όπως αναφέρεται και από το Γκόλιαρη (1988) από το τρίτο έτος και 

µετά συγκοµίζουµε τη µεγαλύτερη δυνατή ποσότητα. Επίσης από το 2002 στο 2003, 

περιβαλλοντικές παράµετροι, όπως η θερµοκρασία του αέρα και η διαθεσιµότητα του νερού, 

παρουσίασαν µεταβολές. Η περιεκτικότητα σε αιθέρια έλαια επηρεάζεται από τοπικούς 

περιβαλλοντικούς παράγοντες όπως το κλίµα και το έδαφος (Kokkini et al.,1994; Maffei et al.,1993). 

Μελέτες από Ελλάδα και Ιταλία έχουν δείξει ότι η διαφοροποίηση στο λάδι της Origanum vulgare ssp  
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hirtum που εµφανίζεται στις διάφορες γεωγραφικές περιοχές, συνδέεται µε τις διαφορετικές 

κλιµατικές συνθήκες που επικρατούν εκεί (Vokou et al.,1993; Russo et al., 1998). Ο συνδυασµός 

αυτών των περιβαλλοντικών παραγόντων ασκεί πίεση στα φυτά η οποία εκφράζεται ως µεταβολή 

στην ανατοµία µορφολογία, φυσιολογία και παραγωγή τους (Kofidis et al., 2003).  Η αντίδραση 

εξαρτάται από το είδος του φυτού και τη φύση της πίεσης στο φυτό. Σε δυο χηµειότυπους 

δενδρολίβανου (Rosmarinus officinalis L.) η χαµηλή θερµοκρασία και η υγρασία µείωσαν την 

παραγωγή αιθερίων ελαίων (Maffei et al., 1993). Σε συµφωνία µε τους τελευταίους βρίσκονται οι 

Kokkini & Vokou (1989) οι οποίες υποστηρίζουν ότι το µεσογειακό κλίµα αυξάνει την περιεκτικότητα 

σε λάδι. Οι Kokkini et al. (1994) αναφέρουν ότι όσο πιο νότια παράγεται η ρίγανη ή όσο πιο ξηρό και 

θερµό είναι το κλίµα τόσο περισσότερο αυξάνεται η πυκνότητα των αδενωδών τριχών και κατά 

συνέπεια η παραγωγή λαδιού. Οι Russo et al. (1998) κάνουν αναφορά σε άρθρο των Delitalia et al., 

(1983) οι οποίοι διαπίστωσαν ότι οι κλιµατικοί παράγοντες, η ένταση του µεταβολισµού του φυτού 

και η εκκριτική δραστηριότητα των αδενωδών τριχών, επηρεάζουν την παραγωγή και τη σύνθεση 

των ελαίων. Σύµφωνα µε τις Kokkini et al.(1994) τα φυτά Origanum vulgare ssp  hirtum 

χρησιµοποιούν το στρώµα από τρίχες το για προστασία από ακτινοβολία. Όµως σύµφωνα µε τον 

Werker (1993) οι αδενώδεις τρίχες παράγουν αιθέρια έλαια µε σκοπό την προστασία των φυτών 

από φυτοφάγους οργανισµούς.  

Όσα προαναφέρθηκαν που αφορούσαν την επίδραση του περιβάλλοντος στην παραγωγή λαδιού, 

έρχονται σε αντίθεση µε τα αποτελέσµατα του παρόντος πειράµατος. Όµως, υπάρχουν και 

πειράµατα τα οποία συµφωνούν, όπως επίσης και άλλα τα οποία αποδεικνύουν ότι δεν υπάρχει 

ένας γενικός κανόνας που να ακολουθούν τα φυτά της οικογενείας Lamiaceae ως αντίδραση στην 

επίδραση των µεταβολών των περιβαλλοντικών παραγόντων. Οι Hazzit et al. (2006) παρατήρησαν 

ότι η παραγωγή   αιθερίου ελαίου από ρίγανη και θυµάρι αυξανόταν µε το υψόµετρο και απέδωσαν 

την αύξηση στη µείωση της θερµοκρασίας η οποία συµβαίνει παράλληλα µε την αύξηση του 

υψόµετρου. Από µετρήσεις αιθέριων ελαίων φυτών ρίγανης στην Καλαβρία της Ιταλίας και σε 

διαφορετικά υψόµετρα, η παραγωγή σε λάδι αυξάνονταν µε το υψόµετρο (Russo et al., 1998). Από 

µετεωρολογικά δεδοµένα στην περιοχή φαίνεται ότι οι ψηλοί  λόφοι και τα βουνά δέχονται 

περισσότερες βροχοπτώσεις συγκριτικά µε περιοχές σε χαµηλό υψόµετρο. Επίσης όταν η 

βροχόπτωση ήταν  οµοιόµορφα κατανεµηµένη σ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου, η παραγωγή λαδιού 

ήταν αυξηµένη. Όπως αναφέρουν οι Russo et al. (1998), ο Russo (1996) διαπίστωσε ότι η 

παραγωγή λαδιού µειώθηκε όταν η βροχή κατανεµήθηκε από το Σεπτέµβριο ως τον Απρίλιο.  Από 

τα διαγράµµατα 7, 8 και 10 φαίνεται ότι της συγκοµιδής του 2003 είχε προηγηθεί βροχόπτωση 924,6 

mm, κατανεµηµένη από τα µέσα Ιουλίου 2002 έως τα µέσα Μαΐου 2003. Όµως της συγκοµιδής του 

2002 είχε προηγηθεί ελάχιστη βροχόπτωση της τάξεως των 70,4 mm, δηλαδή 13 φορές λιγότερη 

από αυτή του 2003. Άρα, σύµφωνα µε τους Russo et al., (1998), η σηµαντική αύξηση της 

περιεκτικότητας των φυτών σε λάδι από το 2002 στο 2003 θεωρείται δικαιολογηµένη και 

αποτέλεσµα της αυξηµένης βροχόπτωσης που προηγήθηκε της τελευταίας συγκοµιδής (22/6/03). 

Επίσης ο Marzi, (1997) παρατήρησε ότι ξηρασία και υψηλές θερµοκρασίες επιδρούν αρνητικά στην 

περιεκτικότητα αιθέριου ελαίου στη ρίγανη. Με τους επιστήµονες αυτούς συµφωνούν και οι 

Sangwan et al. (2001) οι οποίο αναφέρουν ότι οι παράµετροι του καιρού όπως η ατµοσφαιρική 
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θερµοκρασία και η βροχόπτωση επηρεάζουν την περιεκτικότητα των αρωµατικών φυτών σε λάδι 

όπως επίσης και τη σύστασή τους. Η επίδραση όµως των παραγόντων αυτών δεν έχει τα ίδια 

αποτελέσµατα σε όλα τα φυτά και σε κάθε περίπτωση. Στο ίδιο άρθρο γίνεται αναφορά στις έρευνες 

των Farooqi et al. (1998) οι οποίοι παρατήρησαν ότι η βιογένεση του λαδιού κάτω από υδατική 

καταπόνηση αυξήθηκε σε διαφορετικούς γονότυπους Cymbopogon winterianus. Επίσης ότι, οι 

Shabih et al. (1999), παρατήρησαν ότι στο C. Martini η υδατική καταπόνηση άλλοτε προκάλεσε 

αύξηση, άλλοτε µείωση και άλλοτε δεν επηρέασε καθόλου τη συγκέντρωση λαδιού. Τέλος δε ότι, ο 

Weiss (1997) παρατήρησε ότι αν και το γεράνι είναι πολύ ανθεκτικό στη ξηρασία, µακριά περίοδος 

ξηρασίας καθυστέρησε την ανάπτυξη, µείωσε την περιεκτικότητα σε λάδι και άλλαξε τα 

χαρακτηριστικά του λαδιού. Για παράδειγµα η παραγωγή λαδιού µετά από τρεις υγρούς µήνες ήταν 

πολύ λίγο µεγαλύτερη από αυτή µετά από τρεις µήνες ξηρασίας. Μια άλλη άποψη είναι ότι το νερό 

αυξάνει την παραγωγή µάζας αλλά µειώνει την παραγωγή λαδιού. Όµως το τελικό αποτέλεσµα είναι 

ότι αυξάνεται η σοδειά σε λάδι (Ram et al., 2006).  

Σηµαντική διαφορά παρατηρήθηκε και ανάµεσα στις τιµές των επαναλήψεων. Η προσβολή από 

µύκητες το 2002 και η επίδραση του ζιζανιοκτόνου το 2003, µείωσαν τις τιµές της 4ης επανάληψης 

(πίνακας 97). Στο γεγονός αυτό προφανώς οφείλεται η σηµαντική διαφορά µεταξύ των µέσων τιµών 

του ολικού αιθερίου ελαίου /στρ, στις επαναλήψεις (πίνακας 97). Παρά το γεγονός ότι η εφαρµογή 

ζιζανιοκτόνων στην αρχή της περιόδου ανάπτυξης της ρίγανης δεν µειώνει ούτε την παραγωγή, ούτε 

την περιεκτικότητα σε αιθέριο έλαιο ( Baricevic, 1997), καταστράφηκε η 5η επανάληψη και 

επηρεάστηκε σηµαντικά η ανάπτυξη των φυτών της 4ης αν και ο χρόνος εφαρµογής ήταν ο 

ενδεδειγµένος. Σηµαντικό είναι να αναφερθεί ότι, ακόµα και τέσσερα χρόνια µετά την επέµβαση µε 

το Simbar, ελάχιστα ζιζάνια έχουν αναπτυχθεί µεταξύ των γραµµών φύτευσης και µεταξύ των 

πειραµατικών τεµαχίων. 

 

 

 

• Σύσταση αιθερίων ελαίων 

Τα συστατικά των αιθέριων ελαίων που παράχθηκαν από την ξεχωριστή απόσταξη των ταξιανθιών 

και των φύλλων των φυτών ρίγανης  Origanum vulgare spp hirtum κατά το 2002 και 2003, 

παρουσιάζονται στον πίνακα 292, µε τη σειρά που εµφανίστηκαν στο αεριογράφηµα. Αναφέρονται 

όσα συστατικά βρέθηκαν σε συγκέντρωση πάνω από 0,01% (v/v).  

Από την ανάλυση των αιθέριων ελαίων των φυτών ρίγανης Origanum vulgare ssp  hirtum 

προέκυψαν σαράντα συστατικά σε συγκέντρωση µεγαλύτερη του 0,01%(v/v). Τα περισσότερα από 

αυτά όπως α- Θουγένιο, α-Πινένιο, καµφένιο, β-πινένιο, 1-οκτεν-3-ολη, µυρκένιο, α-φελλανδρένιο, α-

τερπινένιο, π-κυµένιο, γ-τερπινένιο, cis- υδροσαβινένιο, τερπινολένιο, λιναλοόλη, βορνεόλη, 

τερπινέν-4-όλη, α-τερπινεόλη, θυµόλη, καρβακρόλη, καρυοφυλλένιο, β-δισαβολένιο, οξείδιο του 

καρυοφυλλένιου ταυτίζονται µε τα συστατικά αιθέριων ελαίων φυτών Origanum ssp όπως αυτά 

αναφέρονται σε άλλες έρευνες (Vokou et al., 1993; Sezik et al., 1993; Baser et al., 1994; Novak et 

al., 2002b; Sivropoulou et al., 1996; Russo et al., 1998; Chalchat & Pasquier 1998; Skoula et al., 

1999; D’ Omer, 1999; Daferera et al., 2000; Antuono et al., 2000; Boydag et al., 2003; Belhattab et 



 

 254 

al., 2004; Ivask et al., 2005; Figueredo et al., 2005; Hazzit et al., 2006; Sari et al., 2006; Figueredo 

et al., 2006a; Figueredo et al., 2006b; Unlu et al., 2007; Cetin et al., 2007). Βασική διαφορά µε 

αυτές τις έρευνες είναι ότι, σε αυτές το λάδι που αναλύθηκε, προήλθε από όλο το φυτό και σε 

ελάχιστες περιπτώσεις από τα φύλλα µόνο, ενώ στο παρόν πείραµα τα αποτελέσµατα των 

αναλύσεων αφορούν ξεχωριστά τις ταξιανθίες και τα φύλλα. Επίσης, η ποσοστιαία χηµική σύσταση 

των αιθ. ελαίων, διαφέρει σε κάθε περίπτωση και εξαρτάται από την τοποθεσία, τις κλιµατικές 

συνθήκες και την εποχή συγκοµιδής των φυτών (Kokkini et al., 1977; Russo et al., 1998).  

Από τις αναλύσεις προέκυψε ότι, τα κύρια συστατικά του λαδιού, τα οποία δεν έλειπαν από κανένα 

δείγµα, ήταν η καρβακρόλη, η θυµόλη, το π-κυµένιο και το γ- τερπινένιο. Εκτός από τη µεγάλη 

ποσότητα λαδιού που παράχθηκε, από τον πίνακα 292 φαίνεται ότι η περιεκτικότητά σε καρβακρόλη 

κυµάνθηκε σε υψηλά επίπεδα και τις δυο χρονιές και ήταν υψηλότερη στις ταξιανθίες από ότι στα 

φύλλα. Το ίδιο παρατηρήθηκε και σε φυτά Origanum onites και  Origanum indercedens όπου η 

συγκέντρωση καρβακρόλης ήταν σηµαντικά µεγαλύτερη στις ταξιανθίες σε σχέση µε τα φύλλα 

(Pizzale et al., 2002).  Παρόµοια διαπίστωση έγινε και σε φυτά συριακού θρούµπι (Satureja 

hortensis) όπου το µεγαλύτερο µέρος της καρβακρόλης ανιχνεύτηκε στα πέταλα και στη στεφάνη 

(Novak et al., 2006). Κατά το 2002 το ποσοστό της καρβακρόλης στις ταξιανθίες κυµάνθηκε από  

81,19-84,88%(v/v) και στα φύλλα από 70,75-82,7%(v/v). Κατά το 2003, από 72,07-75,12%(v/v) και 

από 56,46-63,78%(v/v) αντίστοιχα. Τα ποσοστά αυτά είναι αρκετά υψηλά και αποτελούν 

χαρακτηριστικό γνώρισµα της Origanum vulgare ssp  hirtum (Kokkini & Vokou, 1989; Vokou et al., 

1993). Αριθµός φυτών τα οποία χαρακτηρίζονται από υψηλή περιεκτικότητα σε καρβακρόλη είναι 

γνωστά σαν «ρίγανη» (Exarchou et al., 2002). Το γεγονός ότι, η συγκεκριµένη  ρίγανη έδωσε ένα 

υψηλό ποσοστό σε λάδι σε συνδυασµό µε την υψηλή περιεκτικότητα σε καρβακρόλη υποδεικνύουν 

µια τυπική «ελληνική ρίγανη» (Franz & Novak, 1997). Η υψηλή περιεκτικότητα σε καρβακρόλη δίνει 

µια ρίγανη υψηλής ποιότητας, µε χαρακτηριστική µυρωδιά. 

 

 

 

Πίνακας 292 

Τα συστατικά των αιθέριων ελαίων των ταξιανθιών και των φύλλων των φυτών ρίγανης (Origanum 

vulgare spp hirtum) που παράχθηκαν από την απόσταξη, µετά τη συγκοµιδή και αποξήρανση του 

2002 και 2003. Το κόκκινο χρώµα στα ποσοστά δηλώνει σηµαντικότητα στην επέµβαση µε Νιτρική 

Αµµωνία και ο αριθµός στην παρένθεση την επέµβαση µε τα µεγαλύτερα ποσοστά συστατικού. Ο 

αστερίσκος (*) δηλώνει τη χρονιά µε το σηµαντικά υψηλότερο ποσοστό.  

  ΤΑΞΙΑΝΘΙΕΣ ΦΥΛΛΑ 

  2002 2003 2002 2003 

Α/α  % (v/v) % (v/v) % (v/v) % (v/v) 

1 α- Θουγένιο 0,19-0,28 1,1-1,23 * 0-0,1 0,9-1,31 * 

2 α-Πινένιο 0,6-0,85 1,31-1,47 * 0,11-0,5 1,24-1,88 * (Μ) 

3 Καµφένιο  0,03-0,1 0,11-0,15 * 0-0,12 0,26-0,09 * (Μ) 

4 β-πινένιο 0-0,06 0,26-0,3 * - - 
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5 1-οκτεν-3-ολη 0,28-0,43 * 0,09-0,27 0,00-0,22 0,29-0,45 * 

6 Μυρκένιο 0,8-1,3 2,17-2,39 * 0,07-0,22 0,77-1,31 * 

7 α-Φελλανδρένιο 0,08-0,33 0,19-0,22 - - 

8 α-τερπινένιο 0,79-1,04 1,31-1,51 * 0,11-0,22 0,5-0,93 * 

9 π-κυµένιο 4,19-5,76  5,33-6,98 * 9,54-20,71 15,75-21,4 *(Μ).. 

10 Οκιµένιο - 0,01-0,05 - - 

11 γ-τερπινένιο 2,42-3,11 4,8-5,43 * 0,41-0,95 1,33-3,51 * 

12 cis υδροσαβινένιο 0,06-0,15  0,62-1,06 * 0,03-0,13 1,36-1,51 * 

13 τερπινολένιο 0,11-1,12 0,11-0,14 - - 

14 π-κυµενένιο - - 0,1-0,19 * 0,03-0,11 

15 Λιναλοόλη 0,25-0,3 0,34-0,48 (8)*  0,13-0,25 0,6-0,61 * 

16 Βορνεόλη 0,24-0,31 * 0,09-0,25 0,26-0,45  0,29-0,38 

17 Τερπινέν-4-όλη 0,57-0,87 0,93-1,11 0,61-0,84 1,03-1,31 * 

18 Ναφθαλένιο 0-0,07 - 0,11-0,22 - 

19 π-κυµέν-8-όλη 0-0,07 - 0,07-0,16 0,08-0,18 

20 α-τερπινεόλη 0-0,06 0,06-0,12 * 0,02-0,09 0,11-0,17 * 

21 cis  διϋδροκαρβόνη - - 0,03-0,13 0,11-0,19 * 

22 trans διϋδροκαρβόνη 0-0,03 0,04-0,11 * 0-0,07 - 

23 α-Θυµικινόνη - - 0,13-0,36 - 

24 β-Θυµικινόνη - - 0,14-0,34 - 

25 Οξικό βορµύλιο - - 0-0,05 - 

26 Καρβοτανακετόνη 0,03-0,06 0,01-0,07 - - 

27 Θυµόλη 0,2-0,36 0,23-0,31 0,5-1,44 * 0,44-0,59  (Μ) 

28 Καρβακρόλη 81,19-84,88 * 72,07-75,12 70,75-82,7 * 56,46-63,78 (4,8,12) 

29 Ευγενόλη - - 0,23-0,38 * 0-0,23 

30 Βουρβονένιο - - 0,02-0,05 0,06-0,09 * 

31 Καρυοφυλλένιο 1,13-1,14 1,37-1,67 0,44-0,67 1,1-1,48 * (Μ) 

32 α-Καρυοφυλλένιο 0,08-0,11 0,14-0,17 * 0,02-0,04 0,12-0,15 * 

33 β-δισαβολένιο 0,87-1,26 1,35-1,62 * 1,09-1,8 2,3-3,06 * 

34 cis  καλαµενένιο - - 0,02-0,05 - 

35 Σπαθουλενόλη - - 0,14-0,29 0,24-0,45 * 

36 Οξείδιο του καρυοφυλλένιου 0,03-0,21 0,03-0,05 0,37-0,6 0,42-0,73 

37 επι-α δισαβολόλη - - 0,02-0,05 - 

38 α-δισαβολόλη - - 0,02-0,06 0,06-0,14 * 

39 Σεσκικινεόλη - - 0,02-0,06  a 

40 Σεσκιφελλανδρένιο - 0,06-0,08 - - 

 

Τέτοια ρίγανη φύεται και στη Β. Πελοπόννησο (Kokkini, 1997), όπου βρίσκεται και ο πειραµατικός 

αγρός. Αναφέρεται ότι φυτά του γένους Origanum, που περιέχουν θυµόλη καρβακρόλη, γ-
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τερπινένιο και π-κυµένιο έχουν έντονη και χαρακτηριστική µυρωδιά (Novak et al., 2002b). Όταν 

όµως κυρίαρχο συστατικό του αιθέριου ελαίου του φυτού είναι η θυµόλη, όπως για παράδειγµα στο 

Β. Ιόνιο, στην  Κέρκυρα, η µυρωδιά αλλάζει και το φυτό ανήκει σε άλλη οµάδα τα οποία 

χαρακτηρίζονται ως θυµάρι (Kokkini, 1997). Αλλά και στην Τουρκία, η ανάλυση αιθερίου ελαίου 

φυτών Origanum vulgare ssp  hirtum, γνωστής ως «κέκικ», έδωσε καρβακρόλη από 23,4-78% και 

θυµόλη από 0,01-39% (Baser et al., 1993) σε άλλο πείραµα καλλιεργούµενη ρίγανη έδωσε 

καρβακρόλη 85,4-5,3%  και θυµόλη 68,0-0,3% και αυτοφυής ρίγανη έδωσε και 82,9-7,5% 

καρβακρόλη και 60,1-0,3% θυµόλη (Esen et al., 2007). Στην ίδια χώρα, σε 24 δείγµατα Origanum 

vulgare ssp  hirtum, από 23 περιοχές, βρέθηκε ότι στα περισσότερα από αυτά το κύριο συστατικό 

ήταν η καρβακρόλη 55,99-69,99 % (Baser et al., 1994). Επίσης από αναλύσεις αιθέριων ελαίων 

φυτών ρίγανης στην Καλαβρία της Ιταλίας και σε διαφορετικά υψόµετρα, µόνο η Origanum vulgare 

ssp  hirtum έδωσε υψηλά ποσοστά ελαίου των οποίων κύρια συστατικά είναι οι φαινόλες, το π-

κυµένιο και το γ-τερπινένιο. Οι φαινόλες αυτές ήταν είτε καρβακρόλη, είτε θυµόλη (Russo et al., 

1998). Στη Β. Ιταλία από φυτά O. vulgare  που συλλέχτηκαν, αυτά που είχαν µεγάλη παραγωγή σε 

λάδι, ήταν του τύπου της καρβακρόλης (D’ Antuono et al., 2000). Ο Figueredo (2006a), (2006b)  

αναφέρει ότι σε Origanum vulgare ssp  hirtum ελληνική ή τούρκικη, µετά από ανάλυση βρέθηκε ότι, 

η καρβακρόλη κυµάνθηκε από 55,9-86,1%,  η θυµόλη λιγότερο από 1%, π–κυµένιο 1-9%, γ-

τερπινένιο 1-15% και  Λιναλοόλη 0-5,2%. Επίσης από ανάλυση αιθέριου ελαίου φύλλων ρίγανης 

Origanum vulgare βρέθηκε  π-κυµένιο 0,5-44%,β-πινένιο 0,1-15% γ-τερπινένιο 0,3-12%, α-

τερπινεν-4-ολη 0,0-32% και καρβακρόλη 89-97% (Gersbach et al.,  2001).Τέλος στην Αλγερία οι 

Mohamed et al. (2006) µετά από αναλύσεις αιθερίων ελαίων φυτών Origanum vulgare βρήκαν ότι 

αποτελούνται από π–κυµένιο (16,8-24,9%), γ–τερπινένιο (16,8-24,9%), καρβακρόλη (1,1-29,7%) 

και θυµόλη (8,4-36,0%). Ένας σοβαρός λόγος για τον οποίο έχει ερευνηθεί ιδιαίτερα η Origanum 

vulgare spp hirtum είναι η σύσταση του αιθερίου ελαίου της, το οποίο θεωρείται υψηλής ποιότητας, 

λόγω της σύστασής του (Kokkini, 1997; Putievsky et al.,1997).  

Από τον πίνακα 292 φάνηκε ότι η θυµόλη κυµάνθηκε σε χαµηλά επίπεδα. Κατά το 2002 το ποσοστό 

της στις ταξιανθίες κυµάνθηκε από 0,2-0,36 %(v/v) και στα φύλλα από 0,5-1,44%(v/v). Κατά το 2003 

κυµάνθηκε από 0,23-0,31%(v/v) και 0,44-0,59%(v/v) αντίστοιχα. Το άθροισµα των φαινολών 

(καρβακρόλη, θυµόλη) κατά το 2002 κυµάνθηκε στις ταξιανθίες από 81,48 – 85,08 %(v/v) και στα 

φύλλα από 71,43-84,14 %(v/v). Κατά το 2003 κυµάνθηκε από 72,37-75,34%(v/v) και από 57,06- 

64,23%(v/v) αντίστοιχα (διαγράµµατα 120 και 121). Έτσι εκτός από µεγάλη ποσότητα ελαίου αυτό 

taxon της ρίγανης δίνει και µεγάλα ποσοστά φαινολών (Vokou et al., 1993).  

Το γ-τερπινένιο που παράχθηκε κατά το 2002 από τις ταξιανθίες κυµάνθηκε από 2,42-3,11 %(v/v) 

και από τα φύλλα από 0,41-0,95%(v/v). Κατά το 2003 οι τιµές αυτές κυµάνθηκαν από 4,8-5,43%(v/v) 

και 1,33-3,51%(v/v) αντίστοιχα. Το π-κυµένιο, που παράχθηκε κατά το 2002 από τις ταξιανθίες, 

κυµάνθηκε από 4,19-5,76 %(v/v) και από τα φύλλα από 9,54-20,71%(v/v). Κατά το 2003 οι τιµές 

αυτές κυµάνθηκαν από 5,33-6,98 %(v/v) και 15,75-21,4 %(v/v) αντίστοιχα.  

Σε πειράµατα που έγιναν µε το Thymus vulgaris απεδείχθη  ότι τα γ-τερπινένιο και π-κυµένιο είναι οι 

βιοσυνθετικοί πρόδροµοι της καρβακρόλης και της θυµόλης (Poulose & Croteau, 1978). Το ίδιο 

απεδείχθη ότι ισχύει και στη Origanum vulgare ssp  hirtum (Vokou et al., 1993) όπως επίσης και 
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στην αιγυπτιακή ρίγανη (Origanum syriacum L. Var aegyptiacum Tack) (Omer, 1999). Σύµφωνα δε 

µε το πόσο αυξάνονταν η µια ουσία, παράλληλα µε τη µείωση της άλλης φάνηκε ότι το βιοσυνθετικό 

µονοπάτι είναι: γ- τερπινένιο> π-κυµένιο>θυµόλη ή καρβακρόλη (Omer, 1999). 

Το άθροισµα των πρόδροµων αυτών ουσιών (γ-τερπινένιο, π-κυµένιο) κατά το 2002 κυµάνθηκε στις 

ταξιανθίες από 6,94-8,86 %(v/v) και στα φύλλα από 10,28-21,12 %(v/v). Κατά το 2003 κυµάνθηκε 

από 10,77-11,85%(v/v) και από 17,64- 23,42%(v/v) αντίστοιχα (διαγράµµατα 118 και 119). 

Σηµαντικό είναι επίσης ότι το άθροισµα των φαινολών µε τις πρόδροµες ουσίες τους κυµάνθηκε σε 

πολύ υψηλά επίπεδα και στις ταξιανθίες και στα φύλλα και κατά το 2002 και κατά το 2003. Το 

άθροισµα τους κατά το 2002 κυµάνθηκε στις ταξιανθίες από 90,34-92,02 %(v/v) και στα φύλλα από 

90,69-94,42 %(v/v). Κατά το 2003 κυµάνθηκε από 84,22-86,09%(v/v) και από 80,48-82,44%(v/v) 

αντίστοιχα (διαγράµµατα 122 και 123). Οι Vokou et al. (1993) αναφέρουν ότι σε αναλύσεις αιθέριων 

ελαίων ρίγανης το άθροισµα των τεσσάρων αυτών συστατικών ξεπέρασε το 80%, ενώ οι 

Sivropoulou et al. (1996) ότι έφτασε το 92,8%. Από αναλύσεις ελαίων φυτών ρίγανης που 

συγκοµίστηκαν στην Καλαβρία άσχετα από το είδος και την περιεκτικότητα στις δυο φαινόλες και τις 

πρόδροµες ουσίες, το άθροισµά και των τεσσάρων κυµάνθηκε από 72,08-82,86% (Russo et al., 

1998). Οι Daferera et al. (2000) αφού ανέλυσαν το λάδι  Origanum vulgare διαπίστωσαν ότι οι 

φαινόλες έφτασαν το 71,1% και οι πρόδροµες ουσίες το 22,6%. Πειράµατα στην Κροατία µε τη 

ρίγανη  έδειξαν ότι ανάλογα µε την εποχή συγκοµιδής διέφερε το ποσοστό των τεσσάρων κυρίων 

συστατικών. Όµως το άθροισµα και των τεσσάρων παρέµενε σταθερό σε κάθε συγκοµιδή (Kokkini 

et al., 1994; Jerkovic et al., 2001).  

Από τα διαγράµµατα 122 και 123 φαίνεται ότι η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε τη συγκέντρωση 

των τεσσάρων στοιχείων, σε καµιά καλλιεργητική περίοδο, ούτε στις ταξιανθίες αλλά ούτε και στα 

φύλλα. Όµως από τα διαγράµµατα 118 και 119 φαίνεται ότι αν και η συγκέντρωση των πρόδροµων 

ουσιών στις ταξιανθίες δεν επηρεάστηκε καµιά χρονιά από την αζωτούχο λίπανση, επηρεάστηκε 

στα φύλλα. Πιο συγκεκριµένα και το 2002 αλλά και το 2003 τα 4Kg αζώτου /στρ µείωσαν τη 

συγκέντρωσή τους στα φύλλα. Η περαιτέρω αύξηση του λιπάσµατος έδειξε να αυξάνει την 

περιεκτικότητα του λαδιού σε αυτά. Η συγκέντρωση  στα  4Kg αζώτου /στρ ήταν σηµαντικά 

µικρότερη σε σχέση µε αυτή των φύλλων των  φυτών του µάρτυρα, το 2003. Το  2002 η διαφορά 

αυτή δεν ήταν σηµαντική, αλλά διέφεραν σηµαντικά οι τιµές ανάµεσα στις επαναλήψεις. Σηµαντική 

διαφορά ανάµεσα στις επαναλήψεις παρατηρήθηκε και στις ταξιανθίες. Η διαφορά αυτή θα 

µπορούσε να αποδοθεί στην προσβολή της 4ης και 5ης επανάληψης από µύκητες. Από τα 

διαγράµµατα 120 και 121 γίνεται φανερό ότι η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε τη συγκέντρωση 

των φαινολών στις ταξιανθίες καµιά χρονιά. Επηρέασε όµως τη συγκέντρωσή τους στα φύλλα. Το 

2002 η επέµβαση µε 4Kg αζώτου /στρ αύξησε τη συγκέντρωσή τους, ενώ περαιτέρω αύξηση του 

λιπάσµατος τη µείωσε. Το 2003, και οι τρεις επεµβάσεις µε άζωτο αύξησαν σηµαντικά τη 

συγκέντρωση των φαινολών στα φύλλα σε σχέση µε το µάρτυρα. Από τα διαγράµµατα 119 και 121 

φαίνεται ότι η αζωτούχος λίπανση επέδρασε µε αντίθετο τρόπο στη συγκέντρωση των τερπενίων και 

των φαινολών στα φύλλα. ∆ηλαδή όσο αυξάνονταν οι φαινόλες, τόσο µειώνονταν οι πρόδροµες 

ουσίες. Στην περίπτωση δε των ταξιανθιών δεν επηρέασε ούτε τις πρόδροµες ουσίες, ούτε τις 

φαινόλες. Σαν συµπέρασµα θα µπορούσε να λεχθεί ότι το άζωτο αύξησε τη συγκέντρωση των 
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φαινολών ενώ παράλληλα µείωσε τη συγκέντρωση των  πρόδροµων ουσιών τους, µόνο στα φύλλα. 

Τα αποτελέσµατα αυτά ταυτίζονται µε αυτά του Omer (1999) σύµφωνα µε τον οποίο, η αζωτούχος 

λίπανση αιγυπτιακής ρίγανης φάνηκε να αυξάνει τη βιοσύνθεση της θυµόλης και της καρβακρόλης 

εις βάρος του γ-τερπινένιου και π-κυµένιου. Σύµφωνα µε τον ίδιο επιστήµονα, αυτό δικαιολογείται 

από το γεγονός ότι το γ-τερπινένιο και π-κυµένιο είναι οι βιογενετικοί πρόδροµοι των φαινολών 

αυτών και θα µπορούσε να εξηγηθεί από την άποψη ότι το Ν αυξάνει το ενζυµικό σύστηµα το οποίο 

είναι υπεύθυνο για την οξυγόνωση των πρόδροµων αυτών ουσιών. Από το 2002 στο 2003 

παρατηρήθηκε σηµαντική αύξηση στη συγκέντρωση των πρόδροµων των φαινολικών συστατικών, 

ενώ παράλληλα παρατηρήθηκε σηµαντική µείωση των φαινολών και στις ταξιανθίες και στα φύλλα. 

Από πολλούς επιστήµονες έχει παρατηρηθεί ότι οι φαινόλες αυξάνονται τις θερµές και ξηρές εποχές. 

Όπως προαναφέρθηκε της συγκοµιδής του 2003 είχε προηγηθεί περίοδος ψυχρότερη και µε 

µεγαλύτερη βροχόπτωση σε σύγκριση µε το 2002. Άρα η µείωση των φαινολών είναι 

δικαιολογηµένη. Ο Omer (1999) αναφέρει ότι η παραγωγή φαινολικών συστατικών ρίγανης 

αυξανόταν τις θερµές και ξηρές εποχές ενώ παράλληλα µειώνονταν οι πρόδροµες ουσίες. Επίσης οι 

Piccaglia & Marotti (1993) αναφέρουν ότι το περιβάλλον επηρέασε την ποσοτική αναλογία των 

συστατικών των αιθερίων ελαίων στο θρούµπι (Satureja montana L.) και στο θυµάρι (Thymus 

vulgaris L.), χωρίς όµως να επηρεάσει τη σύσταση αυτών. Oι διαφορές στις συγκεντρώσεις π-

κυµένιου, γ-τερπινένιου, θυµόλης και καρβακρόλης θα µπορούσαν να αποδοθούν στην επίδραση 

των περιβαλλοντικών συνθηκών. Οι υψηλότερες θερµοκρασίες και η χαµηλότερη υγρασία 

προκαλούν αύξηση της συγκέντρωσης των φαινολών. Τα κύρια συστατικά της (Satureja montana 

L.) είναι το γ-τερπινένιο, π-κυµένιο και η καρβακρόλη. Στο θυµάρι, το γ- τερπινένιο, π- κυµένιο και η 

θυµόλη. Και στα δυο φυτά η ψηλή θερµοκρασία και η χαµηλή υγρασία ευνόησε την αύξηση των 

φαινολών µε παράλληλη µείωση των π-κυµένιου, γ-τερπινένιου µια και ο δρόµος σύνθεσης αυτών 

των συστατικών είναι γ–τερπινένιο> π- κυµένιο> φαινόλη (Piccaglia & Marotti, 1993).  

∆ιατυπώθηκε η άποψη ότι η αύξηση των φαινολών τις θερµές περιόδους προκαλείται σαν 

προστασία των φυτών από την καταστροφή από το φως. Γίνονται υποθέσεις ότι το επίπεδο των 

φαινολών παραµένει χαµηλό κάτω από κάποιες περιβαλλοντικές συνθήκες, όχι γιατί δεν υπάρχουν 

οι πηγές για να παραχθούν από τα φυτά, αλλά γιατί ο κίνδυνος για καταστροφή από την ηλιακή 

ενέργεια είναι χαµηλός και δεν απαιτείται µεγάλη ποσότητα από αυτές (Close & Mc Arthur, 2002). Οι 

Kofidis et al., (2003) συµφωνούν µε την υπόθεση ότι οι φαινόλες αυξάνονται για την προστασία των 

φυτών, επικαλούµενοι και τις παρατηρήσεις των Karabourniotis et al. (1992). Όµως διευκρινίζουν ότι 

στη ρίγανη οι φαινόλες αυξάνουν τις θερµές εποχές σαν προστασία από έντοµα και 

µικροοργανισµούς, που πολλαπλασιάζονται και αναπτύσσονται γρήγορα σε περιόδους µε 

αυξηµένες θερµοκρασίες και χαµηλή υγρασία.  

Από τα διαγράµµατα 96 και 98 φαίνεται ότι το άζωτο δεν επέδρασε στη συγκέντρωση της θυµόλης 

και της καρβακρόλης στις ταξιανθίες και στις δυο καλλιεργητικές περιόδους. Όµως, από τα 

διαγράµµατα 97 και 99 φαίνεται ότι επηρέασε τη συγκέντρωση της θυµόλης και της καρβακρόλης 

στα φύλλα, κυρίως το 2003. Σ’ αυτή την καλλιεργητική περίοδο όσο αυξαινόταν η συγκέντρωση της 

καρβακρόλης, τόσο µειωνόταν η συγκέντρωση της θυµόλης. Το γεγονός αυτό επιβεβαιώνει την 

ύπαρξη του βιοσυνθετικού µονοπατιού κατά το οποίο: γ- τερπινένιο> π-κυµένιο> καρβακρόλη ή 
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θυµόλη (Poulose & Croteau, 1978; Jerkovic et al., 2001). Το ποια φαινόλη θα παραχθεί εξαρτάται 

από περιβαλλοντικούς παράγοντες (Jerkovic et al., 2001). Σε άρθρο των Russo et al. (1998) 

αναφέρεται ότι ο Russo (1996) διαπίστωσε ότι η % αύξηση της θυµόλης µε παράλληλη µείωση της 

καρβακρόλης σε δείγµατα ρίγανης υποδηλώνει µια βιοσυνθετική σχέση µεταξύ των δυο συστατικών. 

Για το ποια φαινόλη θα παραχθεί παίζουν ρόλο οι περιβαλλοντικές συνθήκες. Στην περίπτωση των 

φαινολικών συστατικών το µεταβολικό µονοπάτι περνά µέσα από την αυτοοξείδωση του γ-

τερπινένιου σε π-κυµένιο, ακολουθούµενο από υδροξυλίωση του π-κυµένιου σε θυµόλη, ή 

καρβακρόλη,. Αντίθετα οι Omidbaigi & Arjmandi (2002) από πειράµατα διαπίστωσαν ότι αν και η 

λίπανση γενικότερα επηρεάζει σηµαντικά και την παραγωγή της φυτικής µάζας και την παραγωγή 

λαδιού στο θυµάρι, δεν επηρεάζει την περιεκτικότητα σε θυµόλη.  

Από τον πίνακα 292  φαίνεται ότι παράχθηκε και λιναλοόλη και στις ταξιανθίες και στα φύλλα και τις 

δυο χρονιές, αλλά σε µικρά ποσοστά. Το 2002 η συγκέντρωσή της στις ταξιανθίες κυµάνθηκε από 

0,25-0,3%(v/v) και στα φύλλα 0,13-0,25%(v/v). Το 2003 κυµάνθηκε από 0,34-0,48 %(v/v) και  0,6-

0,61%(v/v) αντίστοιχα. Τα ποσοστά αυτά αν και µικρά βρέθηκαν σε όλα τα δείγµατα ταξιανθιών και 

φύλλων των φυτών. Οι Daferera et al. (2000) αναφέρουν ότι σε ανάλυση λαδιού Origanum vulgare 

βρήκαν λιναλοόλη 0,6%. Σε άρθρο των Vokou et al. (1993) αναφέρεται ότι οι  Vernet, (1976) & 

Vernet, (1977) διατύπωσαν την άποψη σύµφωνα µε την οποία, τα µικρά ποσοστά λιλανοόλης σε 

συνδυασµό µε τα µεγάλα ποσοστά φαινολών δικαιολογούνται από την παρουσία κυρίαρχου 

αλληλόµορφου ο οποίος όταν υπάρχει στο φυτό παρεµποδίζει τη δηµιουργία φαινολών και είναι 

υπεύθυνος για τη συσσώρευση λιναλοόλης. Στο ίδιο άρθρο αναφέρεται ότι από πειράµατα των 

Carmo et al. (1989) στην Πορτογαλία µε φυτά Origanum vulgare  βρέθηκε ότι είτε θα υπάρχουν είδη 

πλούσια σε φαινόλες είτε πλούσια σε λιναλοόλη. Τα φυτά τα οποία ήταν πλούσια σε φαινόλες 

περιείχαν λιναλοόλη σε ίχνη, ενώ τα πλούσια σε λιναλοόλη περιείχαν φαινόλες σε ποσοστό < 8%.  

Από τον πίνακα 292 παρατηρείται ότι η λιναλοόλη ήταν το µόνο συστατικό των αιθερίων ελαίων των 

ταξιανθιών το οποίο επηρεάστηκε σηµαντικά από την αζωτούχο λίπανση. Από το διάγραµµα 78 

φαίνεται ότι η συγκέντρωσή της στις ταξιανθίες αυξανόταν όσο αυξανόταν η συγκέντρωση του 

αζώτου στο έδαφος και πήρε τη µέγιστη τιµή της στα 8 Kg/στρ. Κατόπιν µειωνόταν. Από το 

διάγραµµα 79 φαίνεται ότι το άζωτο δεν επηρέασε τη συγκέντρωσή της στα φύλλα της ρίγανης. 

Υπάρχουν όµως και παρατηρήσεις οι οποίες δίνουν αντίθετα αποτελέσµατα. Σε άρθρο των Sifola & 

Barbieri (2006) αναφέρεται ότι σε πειράµατα αγρού των Kandeel et al. (2002) όπου µελετήθηκε η 

επίδραση Ν σε φυτά βασιλικού, ο συνδυασµός ανόργανου και οργανικού αζώτου µείωσε την 

περιεκτικότητα του σε λιναλοόλη. Από τα διαγράµµατα 78 και 79 φαίνεται ότι η συγκέντρωση της 

λιναλοόλης και στις ταξιανθίες και στα φύλλα αυξήθηκε σηµαντικά το 2003 σε σχέση µε το 2002. Το 

γεγονός αυτό επιβεβαιώνει και τις προηγούµενες απόψεις σύµφωνα µε τις οποίες όταν µειώνονται οι 

φαινόλες αυξάνεται η λιναλοόλη. Επίσης και σύµφωνα µε παρατηρήσεις των Ram et al. 1995 σε 

Mentha circata Ehrh  η λιναλοόλη αυξήθηκε στο λάδι όταν αυξήθηκε η υγρασία του εδάφους. 

Από τον πίνακα 292 φαίνεται ότι η αζωτούχος λίπανση στις ταξιανθίες επηρέασε σηµαντικά, όπως 

προαναφέρθηκε, µόνο τη συγκέντρωση της λιναλοόλης και τις δυο χρονιές. Στα φύλλα µείωσε 

σηµαντικά και τις δυο χρονιές τη συγκέντρωση του α-πινένιου και του καµφένιου. Μόνο το 2003, 
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µείωσε σηµαντικά τη συγκέντρωση  του π-κυµένιου, της θυµόλης, του καρυοφυλένιου και αύξησε 

σηµαντικά τη περιεκτικότητα σε καρβακρόλη.  

 

β-πινένιο, α-φελλανδρένιο, τερπινολένιο, παράχθηκαν µόνο από τις ταξιανθίες το 2002 και το 2003.  

Σεσκιφελλανδρένιο και οκιµένιο παράχθηκαν µόνο από τις ταξιανθίες και µόνο το 2003.  

π-κυµενένιο, cis διϋδροκαρβόνη, ευγενόλη, βουρβονένιο και σπαθουλενόλη παράχθηκαν µόνο από 

τα φύλλα και τις δυο χρονιές. α-θυµοκινόνη, β-θυµοκινόνη, οξικό βορµύλιο, επί-α-δισαβολόλη, cis 

καλαµενένιο και σεσκικινεόλη παράχθηκαν µόνο από τα φύλλα και µόνο το 2002. 

ναφθαλένιο παράχθηκε και από τα φύλλα και από τις ταξιανθίες µόνο κατά το 2002. 

π-κυµέν-8-όλη παράχθηκε από τα φύλλα και τις δυο χρονιές, ενώ από τις ταξιανθίες µόνο το 2002. 

trans διϋδροκαρβόνη παράχθηκε και τις δυο χρονιές από τις ταξιανθίες, ενώ το 2002 µόνο από τα 

φύλλα. 

Το 2002, η συγκέντρωση των µονοτερπενίων (α-θουγένio, α-πινενιο, καµφένιο, β-πινένιο, µυρκένιο, 

α-φελλανδρένιο, α-τερπινένιο, π-κυµένιο, γ-τερπινένιο, cis υδροσαβινένιο, τερπινεόλη, π-κυµενένιο, 

λιναλόλη, βορνεόλη, τερπινέν-4-ολη, ναφθαλένιο, π-κυµέν-8-ολη, α-τερπινεόλη, cis  διϋδροκαρβόνη, 

trans  διϋδροκαρβόνη, α-θυµικινόνη, β-θυµικινόνη, θυµόλη, καρβακρόλη, ευγενόλη, 

καρβοτανακετόνη και οκιµένιο) στις ταξιανθίες και τα φύλλα κυµάνθηκε περίπου στα ίδια υψηλά 

επίπεδα. Στις ταξιανθίες κυµάνθηκε από 95,9 – 96,7 % (v/v) και στα φύλλα από 95,03 – 96,74 % 

(v/v). Στο συµπέρασµα  ότι τα µονοτερπένια αποτελούν τα κύρια συστατικά του αιθέριου ελαίου 

Origanum glandulosum Desf κατέληξαν µετά από ανάλυσή του οι Ruberto et al. (2002), Belhattab et 

al. (2004) και Sari et al. (2006). Επίσης τα ίδια αποτελέσµατα έδωσαν οι αναλύσεις αιθερίου ελαίου 

Origanum minutiflorum O. από τους Schwarz Unlu et al. (2007) και αιθερίου ελαίου Origanum dayi 

Post από τους Dudai et al. (2003). Το 2003 µειώθηκε σηµαντικά και στις ταξιανθίες και στα φύλλα 

και κυµάνθηκε από 94,64 – 95,42 % (v/v) και 89,2 – 92,55% (v/v) αντίστοιχα. Η µείωση ήταν 

µεγαλύτερη στα φύλλα παρά στις ταξιανθίες (διαγράµµατα 128 και 129). Φυτά της Origanum vulgare 

spp hirtum που εξετάστηκαν από περιοχές της Κρήτης περιείχαν κατά κύριο λόγο αρωµατικά 

µονοτερπένια ή και σεσκιτερπένια (Skoula, et al., 1999). Από τα ίδια διαγράµµατα φάνηκε ότι το 

2002, τα 4 Kg αζώτου /στρ. αύξησαν ελαφρά τη συγκέντρωση των µονοτερπενίων και στις 

ταξιανθίες και στα φύλλα η οποία κατόπιν µειώθηκε. Το 2003 η προσθήκη αζώτου µέχρι τα 8 Kg 

αζώτου /στρ  προκάλεσε µικρή µείωση της συγκέντρωσης των µονοτερπενίων στις ταξιανθίες, η 

οποία µετά από αυτό το σηµείο αυξήθηκε. Στα φύλλα η µείωση σταµάτησε όταν η αζωτούχος 

λίπανση έφτασε τα 4 Kg αζώτου /στρ  και κατόπιν αυξήθηκε. Οι Ram et al. (1995) αναφέρουν ότι η 

αύξηση του αζώτου πάνω από 240 µείωσε τη συγκέντρωση των µονοτερπενίων στη Mentha circata 

Ehrh. Η σηµαντική µείωση που παρατηρήθηκε στα µονοτερπένια από το 2002 στο 2003 θα 

µπορούσε να αποδοθεί στις διαφορετικές περιβαλλοντικές συνθήκες κάθε χρονιάς. Έτσι η µειωµένη 

βροχόπτωση του 2002 σε σχέση µε αυτή του 2003 θα µπορούσε να θεωρηθεί υπεύθυνη για τη 

µεγαλύτερη συγκέντρωση των µονοτερπινενίων το 2002. Με αυτό θα συµφωνούσαν οι Delfine et al., 

(2005) οι οποίοι διαπίστωσαν ότι σε φυτά M. spicata L.  και R. officinalis L. οι συνθήκες έλλειψης 

νερού προκαλούν αύξηση της περιεκτικότητας των µονοτερπινενίων. Βέβαια σηµαντικό ρόλο παίζει 

και η θερµοκρασία. Οι Maffei et al. (1993) αναφέρουν ότι σε φυτά δενδρολίβανου (Rosmarinus 
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officinalis L.) τα σεσκιτερπένια αυξάνονται τις πιο κρύες εποχές, ενώ µειώνονται τα µονοτερπένια. Οι 

Dudai et al. (2001) διαπίστωσαν ότι στη Micromeria fruticosa L. η σχετική περιεκτικότητα των 

διαφόρων µονοτερπενίων µεταβάλλεται αξιοσηµείωτα µέσα στη χρονιά χωρίς να επηρεάζεται από 

περιβαλλοντικούς παράγοντες (θερµοκρασία, φωτοπερίοδος) παρά µόνο από το στάδιο ανάπτυξης. 

Αναφέρουν όµως και τους Dudai et al (1992) οι οποίοι διαπίστωσαν ότι στην περίπτωση  της 

Origanum syriacum (Lamiaceae) η περιεκτικότητα των µονοτερπενίων και η σύσταση του λαδιού 

επηρεάζεται από το µήκος της ηµέρας 

 

Τα σεσκιτερπένια ακολούθησαν αντίθετη πορεία από τα µονοτερπένια. Το 2002 η προσθήκη 

αζώτου µέχρι τα 4 Kg /στρ.  στο έδαφος µείωσε τη συγκέντρωσή τους και στις ταξιανθίες και στα 

φύλλα. Η περισσότερη λίπανση αύξησε τη συγκέντρωση των σεσκιτερπενίων. Το 2003 η προσθήκη 

αζώτου µέχρι τα 8 Kg /στρ, αύξησε ελαφρά τη συγκέντρωση στις ταξιανθίες, ενώ στα φύλλα όσο 

αυξανόταν το άζωτο, τόσο µειωνόταν η συγκέντρωση. Από το 2002 στο 2003 η αύξηση της 

συγκέντρωσης που παρατηρήθηκε ήταν σηµαντική µόνο στα φύλλα. (διαγράµµατα 130 και 131). 

 

Από τα διαγράµµατα 124 και 126 φαίνεται ότι η αζωτούχος λίπανση δεν επηρέασε καµιά χρονιά τη 

συγκέντρωση των υδρογονανθράκων και των οξυγονούχων συστατικών στις ταξιανθίες. Όµως, από 

τα διαγράµµατα 125 και 127 φαίνεται ότι επηρέασε τη συγκέντρωση τους στα φύλλα. Πιο 

συγκεκριµένα, το 2002 στα φύλλα τα 4 Kg αζώτου /στρ µείωσαν τη συγκέντρωση 

υδρογονανθράκων, ενώ συγχρόνως αύξησαν τη συγκέντρωση των οξυγονούχων συστατικών. Η 

περαιτέρω αύξηση της λίπανσης αύξησε τους υδρογονάνθρακες και µείωσε τα οξυγονούχα 

συστατικά. Σε καµιά περίπτωση οι µεταβολές αυτές δεν ήταν σηµαντικές. Το 2003, η αζωτούχος 

λίπανση, σε όλες τις ποσότητες, αύξησε σηµαντικά τα οξυγονούχα συστατικά και µείωσε τους 

υδρογονάνθρακες στα φύλλα.  

Το 2002 στις ταξιανθίες η συγκέντρωση των υδρογονανθράκων κυµάνθηκε από 12,53-15,47% και 

των οξυγονούχων συστατικών από 83,66-86,67%. Τη ίδια χρονιά στα φύλλα η συγκέντρωση των 

υδρογονανθράκων κυµάνθηκε από 12,38-24,49% και των οξυγονούχων συστατικών από 74,86-

86,53%. Το 2003 στις ταξιανθίες η συγκέντρωση των υδρογονανθράκων κυµάνθηκε από 20,5-

22,8% και των οξυγονούχων συστατικών από 75,64-77,99%. Τη ίδια χρονιά στα φύλλα η 

συγκέντρωση των υδρογονανθράκων κυµάνθηκε από 25,88-33,67% και των οξυγονούχων 

συστατικών από 62,83-68,99%. (διαγράµµατα 124, 125, 126 & 127). Από τα ίδια διαγράµµατα 

φαίνεται ότι, από το 2002 στο 2003 αυξήθηκε σηµαντικά η συγκέντρωση των υδρογονανθράκων σε 

ταξιανθίες και φύλλα, ενώ συγχρόνως µειώθηκε σηµαντικά η συγκέντρωση των οξυγονούχων 

συστατικών. Η αύξηση αυτή πιθανόν να οφείλεται στην αύξηση της βροχόπτωσης, κατά την περίοδο 

που µεσολάβησε από τη συγκοµιδή του 2002 στη συγκοµιδή του 2003. Σε άρθρο των Russo et al. 

(1998) αναφέρεται ότι, ο Russo, (1996) διατύπωσε την άποψη ότι η αύξηση των οξυγονούχων  

συστατικών και η χαµηλότερη συγκέντρωση σε υδρογονάνθρακες µπορεί να οφείλεται σε 

περιβαλλοντικούς παράγοντες όπως η ξηρασία και το υψόµετρο. Η άποψη αυτή συµφωνεί µε την 

άποψη των Maffei et al. (1993), οι οποίοι παρατήρησαν ότι η αύξηση της θερµοκρασίας και της 
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υγρασίας αύξησαν τους υδρογονάνθρακες στο αιθέριο έλαιο του δενδρολίβανου Rosmarinus 

officinalis L.  

 

Η ανάλυση του εδάφους µε σκοπό την ανίχνευση υπολειµµάτων αζώτου στο έδαφος, έδειξε ότι τα 

υπολείµµατα νιτρικού και αµµωνιακού αζώτου στο έδαφος δεν παρουσίασαν διαφορά ανάµεσα στις 

επεµβάσεις σε βάθη 0-30 και 30-60 cm µε εξαίρεση το αµµωνιακό άζωτο που ήταν σηµαντικά 

αυξηµένο σε βάθος 30-60 cm στην επέµβαση µε 12 Kg αζώτου (διαγράµµατα 14 και 15). Γενικά θα 

µπορούσε να λεχθεί ότι οι ποσότητες λιπάσµατος που χρησιµοποιήθηκαν στο πείραµα ήταν τέτοιες 

ώστε  απορροφήθηκαν όλες. Αυτό είναι θα µπορούσε να θεωρηθεί πολύ σηµαντική παρατήρηση 

γιατί σύµφωνα και µε τον Omer, (1999) ένα πετυχηµένο πρόγραµµα λίπανσης προσθέτει τόσο 

λίπασµα στο έδαφος ώστε να βοηθήσει στην αύξηση της παραγωγής βιοµάζας και λαδιού, ενώ η 

υπερβολική λίπανση οδηγεί σε σπατάλη χρηµάτων και ρύπανση των υπογείων υδάτων. 

 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  

Η λίπανση ρίγανης Origanum heracleoticum = O. vulgare ssp hirtum  µε 8 Kg αζώτου /στρ αύξησε 

σηµαντικά το ξηρό βάρος της ρίζας, την  παραγωγή φυτικής µάζας και την παραγωγή αιθερίου 

ελαίου/ φυτό.  

Η σηµαντική αύξηση του µέσου ξηρού βάρους του υπέργειου µέρους του φυτού οφείλεται κυρίως 

στην σηµαντική αύξηση του µέσου ξηρού βάρους της ρίζας του. Σηµειώνεται ότι, το εµβαδόν της 

επιφάνειας της ρίζας, από την οποία γίνεται η απορρόφηση του λιπάσµατος, εξαρτάται από τη µάζα 

και τον όγκο της.  

Το µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού ήταν το άθροισµα του µέσου ξηρού βάρους 

των φύλλων, των βλαστών και των ταξιανθιών του, τα οποία αυξήθηκαν λόγω της σηµαντικής 

αύξησης του µέσου αριθµού βλαστών κα διακλαδώσεων του φυτού όταν η συγκέντρωση του 

αζώτου στο έδαφος έγινε 8 Kg /στρ. Επίσης, η σηµαντική αύξηση του µέσου αριθµού των βλαστών 

και διακλαδώσεων είχε ως αποτέλεσµα την αύξηση του αριθµού των φύλλων, το οποίο φάνηκε από 

την επίδραση των 8 Kg αζώτου /στρ στην αύξηση του LAI. 

Αποτέλεσµα της σηµαντικής αύξησης της φυτικής µάζας στα 8 Kg αζώτου /στρ ήταν και η 

σηµαντική αύξηση της παραγωγής αιθερίου ελαίου /φυτό, µια και η συγκέντρωσή του δεν 

επηρεάστηκε από τη λίπανση ούτε στα φύλλα, ούτε στις ταξιανθίες.  

Τέλος, η λίπανση ρίγανης Origanum heracleoticum = O. vulgare ssp hirtum  µε 8 Kg αζώτου /στρ 

αύξησε σηµαντικά την περιεκτικότητα των ταξιανθιών σε Λιναλοόλη. Η Λιναλοόλη ήταν τον µόνο 

συστατικό των ταξιανθιών που επηρεάστηκε από την αζωτούχο λίπανση. 

Από µετρήσεις που έγιναν την τρίτη καλλιεργητική περίοδο φάνηκε ότι η λίπανση ρίγανης Origanum 

heracleoticum = O. vulgare ssp hirtum  µε 12 Kg αζώτου /στρ αύξησε σηµαντικά την τιµή της 

χλωροφύλλης /g φύλλου. Η αύξηση αυτή οφειλόταν στη σηµαντική αύξηση της χλωροφύλλης α. 

Από µετρήσεις που έγιναν τη δεύτερη και την τρίτη καλλιεργητική περίοδο φάνηκε ότι η λίπανση 

ρίγανης Origanum heracleoticum = O. vulgare ssp hirtum  µε οποιαδήποτε ποσότητα αζώτου 

/στρ αύξησε σηµαντικά την περιεκτικότητα των φύλλων σε καρβακρόλη. 
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∆ιαφορές στα φυτικά χαρακτηριστικά της ρίγανης παρατηρήθηκαν ανάµεσα στις τρεις 

καλλιεργητικές περιόδους. Οι διαφορές αυτές αποδίδονται στις διαφορετικές καιρικές συνθήκες 

(θερµοκρασία, βροχόπτωση και υγρασία ατµόσφαιρας) που επικράτησαν στην περιοχή, κατά τη 

διάρκεια των τριών ετών. Το ύψος των φυτών αυξήθηκε αντιστρόφως ανάλογα µε τον αριθµό των 

βλαστών. Το µέσο ξηρό βάρος του υπέργειου µέρους του φυτού αυξήθηκε σηµαντικά από το 

πρώτο στο δεύτερο έτος, το οποίο όµως δεν είχε σηµαντικές διαφορές από το τρίτο. Η αύξηση 

αυτή,  η οποία  επηρεάστηκε από τους περιβαλλοντικούς παράγοντες και το στάδιο ανάπτυξης του 

φυτού, ήταν αποτέλεσµα κυρίως της αύξησης του µέσου αριθµού των βλαστών και του µέσου 

ξηρού βάρους των φύλλων. Από το 2002 στο 2003 παρατηρήθηκε σηµαντική αύξηση στη 

συγκέντρωση των πρόδροµων ουσιών των φαινολικών συστατικών στις ταξιανθίες και τα φύλλα, µε 

παράλληλη µείωση των φαινολών, γεγονός που αποδίδεται στις χαµηλότερες θερµοκρασίες και την 

αυξηµένη  βροχόπτωση που προηγήθηκε της συγκοµιδής του 2003. 

Τα υπολείµµατα νιτρικού και αµµωνιακού αζώτου στο έδαφος δεν παρουσίασαν διαφορά ανάµεσα 

στις επεµβάσεις σε βάθη 0-30 και 30-60 cm µε εξαίρεση το αµµωνιακό άζωτο που ήταν σηµαντικά 

αυξηµένο σε βάθος 30-60 cm στην επέµβαση µε 12 Kg αζώτου 

Από τη παρούσα έρευνα διαπιστώθηκε ότι, η παραγόµενη ποσότητα αιθερίου ελαίου από τις 

ταξιανθίες είναι περισσότερη από αυτή στα φύλλα, αν και το µέσο ξηρό βάρος των ταξιανθιών είναι 

µικρότερο του µέσου ξηρού βάρους των φύλλων. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι η συγκέντρωση 

των αιθερίων ελαίων στα φύλλα είναι µικρότερη από αυτή στις ταξιανθίες. Άρα µια µελλοντική 

έρευνα θα µπορούσε να ασχοληθεί µε την αύξηση του µέσου ξηρού βάρους των ταξιανθιών των 

φυτών ρίγανης µε απώτερο σκοπό την αύξηση της παραγόµενης ποσότητας αιθερίου ελαίου από 

τα φυτά ρίγανης.  

Επίσης µια και ήταν σαφέστατη η επίδραση των συνθηκών του περιβάλλοντος (θερµοκρασία – 

βροχόπτωση) στη σύσταση των αιθερίων ελαίων και ιδιαίτερα στην περιεκτικότητα των φαινολικών 

συστατικών, θα παρουσίαζε ιδιαίτερο ενδιαφέρον η µελέτη του χρόνου συγκοµιδής των φυτών σε 

συνάρτηση των συνθηκών µε τις προηγηθείσες καιρικές συνθήκες.   
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