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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή δζπθςιαηζηή ενβαζία αζπμθείηαζ ιε ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ 

ιζηνμηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ παναηηδνζζηζηχκ βεςνβζηχκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδαξ ιε έιθαζδ 

ζηζξ εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ, αάζεζ ηςκ θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ ηαθθζενβμφιεκςκ 

θοηχκ, ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ. Πναβιαημπμζήεδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ 

ζηαδίςκ ηςκ θοηχκ ηαζ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ ηαεχξ ηαζ ακαθφζεζξ 

παθζκδνυιδζδξ, βζα κα ελαηνζαςεεί μ ααειυξ επίδναζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ αένμξ ζηα 

ηαθθζενβμφιεκα θοηά. Δπίζδξ, πανμοζζάγμκηαζ απθά θαζκμθμβζηά ιμκηέθα, ιε ζημπυ ηδκ 

ζηακμπμζδηζηή πνυαθερδ ηνίζζιςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ, βεβμκυξ πμο ηαεμνίγεζ ιε 

ιεβαθφηενδ αηνίαεζα ημκ πνυκμ εθανιμβήξ θοημπνμζηαηεοηζηχκ πνμσυκηςκ βζα ηδκ 

ηαηαπμθέιδζδ εκημιμθμβζηχκ επενχκ. Απχηενμξ ζημπυξ ήηακ ιζα πνχηδ πνμζπάεεζα πνμξ 

ιζα μνεμθμβζηή βεςνβζηή πναηηζηή, ιε μοζζαζηζηά μζημκμιζηά ηαζ πενζααθθμκηζηά μθέθδ. 

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ ένεοκα έβζκε ιε ακάεεζδ ηαζ επίαθερδ ημο Δπίημονμο Καεδβδηή, η. 

Καιμφηζδ Αεακάζζμ ημκ μπμίμ εοπανζζηχ εενιά βζα ηδκ οπμζηήνζλδ ηαζ ηδκ μοζζαζηζηή 

ηαεμδήβδζδ πμο ιμο πανείπε ζε υθδ ηδ δζάνηεζα εηπυκδζήξ ηδξ. 

Πανάθθδθα εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ηδκ Καεδβήηνζα η. Αζηαηενίκδ Υνμκμπμφθμο-

ενέθδ ηαζ ημκ Δπίημονμ Καεδβδηή η. Σζίνμ Ηςάκκδ, βζα ηδ ζοιιεημπή ημοξ ζηδκ 

ελεηαζηζηή επζηνμπή.  

Θενιέξ εοπανζζηίεξ εηθνάγς ζημκ Γεςπυκμ ημο Πενζθενεζαημφ Κέκηνμο 

Πνμζηαζίαξ Φοηχκ η΄ Πμζμηζημφ Δθέβπμο (Π.Κ.Π.Φ. η΄ Π.Δ.) Βυθμο, η. Κ. Πίκα ηαζ ζημκ η. 

Γζεοεοκηή ημο Κέκηνμο αοημφ, η. Γ. Εεββίκδ, βζα ηδκ πανμπή ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ ηαζ 

θαζκμθμβζηχκ δεδμιέκςκ, πενζμπχκ ηδξ Πενζθένεζαξ Θεζζαθίαξ. Δπίζδξ, βζα ηδκ πανμπή ηςκ 

ακηίζημζπςκ δεδμιέκςκ ηδξ Πενζθένεζαξ Πεθμπμκκήζμο, εηθνάγς εενιέξ εοπανζζηίεξ ζηδ 

Γεςπυκμ ημο Π.Κ.Π.Φ. η΄ Π.Δ., η. Γ. Μπαθςιέκμο. Σέθμξ, εοπανζζηχ ηδκ Δεκζηή 

Μεηεςνμθμβζηή Τπδνεζία βζα ηδκ πμνήβδζδ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ηςκ πενζμπχκ 

Σνίπμθδξ (Ν. Ανηαδίαξ) ηαζ Πονβέθαξ (Ν. Ανβμθίδαξ). 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ημπυξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ αλζμθυβδζδ ηςκ ιζηνμηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδαξ (Θεζζαθία, Πεθμπυκκδζμξ) ιε έιθαζδ ζηζξ 

εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ, απυ ηζξ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ ηαθθζενβμφιεκςκ θοηχκ υπςξ 

δ άιπεθμξ (Vitis vinifera L.), δ απθαδζά (Pyrus communis L.) ηαζ δ πμνημηαθζά (Citrus 

sinensis). 

Γζα ηδκ άιπεθμ, βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2005, επζθέπεδηακ μζ πενζμπέξ ηδξ Νέαξ 

Αβπζάθμο ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο βζα ηδκ πμζηζθία Ρμδίηδ ηαζ μζ πενζμπέξ ηδξ Γαθκμζπδθζάξ 

ηαζ Μαθακδνεκίμο βζα ηδκ πμζηζθία Μαφνμ Νειέαξ. Δπίζδξ ελεηάζηδηε δ θαζκμθμβζηή 

ζοιπενζθμνά ηεζζάνςκ πμζηζθζχκ αιπέθμο (μοθηακίκα, Ρμδίηδξ, Μαφνμ Νειέαξ ηαζ 

Κμνζκεζαηή ζηαθίδα) ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

Γζα ηδκ απθαδζά, πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, επζθέπεδηακ μζ πενζμπέξ ηδξ Γαθαιακάναξ 

ηαζ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2005 ηαζ δ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ βζα ηδκ 

πενίμδμ 1998-2003. Γζα ηδκ πμνημηαθζά, πμζηζθίαξ Washington Navel, επζθέπεδηακ μζ 

πενζμπέξ ηδξ πάνηδξ ηαζ ηδξ Δπζδαφνμο βζα ηδκ πενίμδμ 2002-2006. 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ενβαζίαξ πανμοζίαζακ υηζ, ημ ορυιεηνμ ηαζ ημ ημπμβναθζηυ 

ακάβθοθμ ζοιαάθμοκ ζηδκ δζαιυνθςζδ ηςκ ιζηνμηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ επδνεάγμκηαξ έηζζ 

ηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηςκ θοηχκ. Ζ φπανλδ ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ 

ζοβηνίζεζξ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ζδίςκ πμζηζθζχκ ζοιααδίγεζ ιε ηδκ φπανλδ ζηαηζζηζηήξ 

ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηςκ ακηίζημζπςκ πενζμπχκ. Απυ 

ηζξ ζοβηνίζεζξ δζαθμνεηζηχκ πμζηζθζχκ αιπέθμο ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, πνμηφπηεζ 

υηζ ημ βεκεηζηυ οθζηυ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηδξ αιπέθμο. 

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηδξ παθζκδνυιδζδξ, πνμηφπηεζ υηζ δ ιέζδ εενιμηναζία ιδκχκ ηδξ 

άκμζλδξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηαζ ακάπηολδ ηδξ αθάζηδζδξ, βζα ηδκ πμζηζθία 

αιπέθμο Ρμδίηδξ ηαζ βζα ηδκ πμζηζθία απθαδζάξ Κνοζηάθθζ, ζηζξ ιεθεηδεείζεξ πενζμπέξ, 

απμηεθεί ζηακμπμζδηζηυ δείηηδ ειθάκζζδξ ζοβηεηνζιέκςκ θαζκμθάζεςκ, πμο ιπμνμφκ κα 

αλζμθμβδεμφκ ςξ ιέζμ εηηίιδζδξ εκδεπυιεκδξ ιζηνμηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ. 

Σέθμξ, δ ακάπηολδ θαζκμθμβζηχκ ιμκηέθςκ, εηθναγυιεκα ιε δεοηενμαάειζεξ ελζζχζεζξ ηαζ 

έπμκηαξ ςξ αάζδ ηζξ διενήζζεξ ιέβζζηεξ εενιμηναζίεξ, ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε 

ζηακμπμζδηζηέξ εηηζιήζεζξ ηνίζζιςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ, βζα ηδκ εθανιμβή 

θοημπνμζηαηεοηζηχκ ρεηαζιχκ εκακηίμκ επενχκ ηςκ ιεθεηδεέκηςκ ηαθθζενβεζχκ, υπςξ δ 

ρφθθα ηδξ απθαδζάξ (Cacopsylla pyri L.) ηαζ δ εοδειίδα ηδξ αιπέθμο (Lobesia botrana). 
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ABSTRACT 

 

The aim of the present study is the evaluation of the microclimatic conditions of 

characteristic regions of Greece (Thessaly, Peloponnesus) with accent to thermometric 

conditions, through the phenological observation of cultivated plants, such as the grapevine 

(Vitis vinifera L.), the pear tree (Pyrus communis L.) and the orange tree (Citrus sinensis). 

For the grapevine, for the period 1998-2005, the areas of Nea Anchialos and 

Maladreni were selected for the “Roditis” variety, and the areas of Dafnospilia and 

Malandreni were selected for the “Mavro Nemeas”. 

The phenological behaviour of four varieties of grapevines (Soultanina, Roditis, 

Mavro Nemeas and Corinthian raisin) was also examined for the period 1998-2002. For the 

“Krystalli” variety pear tree, the areas of Dalamanara and Agiorgitika were chosen, for the 

period 1998-2005 and the area of Kato Lehonia, for the period of 1998-2003. For the orange 

tree cv. Washington Navel, the areas of Sparta and Epidaurus were chosen, for the period 

2002-2006. 

The results of the study show that the altitude and the topographic relief influence the 

the microclimatic conditions in a way that influence the phenological events of the plants. The 

statistical significance recorded in the comparison of the same phenological phases of the 

same varieties correlates with the recorded statistical significance in the average monthly 

temperature values of the respective areas. From the comparison of different grapevine 

varieties in the area of Malandreni, it appears that the genetic material plays an important role 

in the phenological events of the grapevine. From the regression analysis, it is inferred that 

the average temperature value of the spring months related to the growth and the vegetation 

development, for the variety of “Roditis” and for the pear variety of “Krystalli”, in the areas 

examined, is an adequate index for the appearance of specific phenophases, which can be 

evaluated as a means for the estimation of an eventual microclimatic change in the said areas. 

Finally, the development of phenological patterns expressed in quadratic equations 

based on the maximum daily temperatures could lead to satisfactory estimations of critical 

phenological phases for the application of protective spraying against pests of the studied 

cultivations, such as pear psylla (Cacopsylla pyri L.) and the European grapevine moth 

(Lobesia botrana). 
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Η. ΓΔΝΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

1.ΜΗΚΡΟΚΛΗΜΑΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΓΔΧΡΓΗΚΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

1.1. Γεκζηά 

 

Ζ επζζηήιδ πμο ελεηάγεζ ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ηα ιεηεςνμθμβζηά θαζκυιεκα πμο 

ζοιααίκμοκ ζε αοηή μκμιάγεηαζ Μεηεςνμθμβία. Ζ ηαηάζηαζδ ηδξ αηιυζθαζναξ πάκς απυ 

ιζα πενζμπή βζα ιζα μνζζιέκδ πνμκζηή ζηζβιή, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ ελέθζλδξ αοηήξ 

ηδξ ηαηάζηαζδξ απυ ηδ βέκεζδ έςξ ημ ηέθμξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ αηιμζθαζνζηχκ δζαηαναπχκ, 

μκμιάγεηαζ ηαζνυξ. 

Ζ ιέζδ ηαζνζηή ηαηάζηαζδ, δ ζφκεεζδ δδθαδή ημο ηαζνμφ βζα ιζα ιεβάθδ πνμκζηή 

πενίμδμ πμο είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ απαθμζθή ηςκ ζθαθιάηςκ ηαζ ηδκ εδναίςζδ 

ζηαηζζηζηχκ παναιέηνςκ, θέβεηαζ ηθίια. Πενζθαιαάκεζ ημ ζφκμθμ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ 

ζοκεδηχκ υπςξ ηδκ εενιυηδηα, ηδκ οβναζία ηαζ ηδκ ηίκδζδ ημο αένα βζα ιεβάθεξ πνμκζηέξ 

πενζυδμοξ. Με ημ ηθίια, επίζδξ, ιεθεηχκηαζ μζ πενζπηχζεζξ αηναίςκ ηαζνζηχκ θαζκμιέκςκ 

ηαζ δ πζεακυηδηα εηδήθςζδξ αοηχκ ηαεχξ ηαζ δ ιεηααμθή ηθζιαηζηχκ παναιέηνςκ υπςξ δ 

εενιμηναζία ηαζ μ οεηυξ. Δίκαζ βκςζηυ υηζ μπμζαδήπμηε πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ έκα 

ζοβηεηνζιέκμ ηφπμ ηθίιαημξ. Δκηυξ ημο εηάζημηε ζοβηεηνζιέκμο ηθίιαημξ δζαιμνθχκμκηαζ 

ζδζαίηενεξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ζε πενζμπέξ ιζηνήξ ηαζ πενζμνζζιέκδξ έηηαζδξ βκςζηέξ ςξ 

ιζηνμηθίια ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πενζμπήξ. 

Οζ ιζηνμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ δδιζμονβμφκηαζ είηε απυ ηδκ ακενχπζκδ πανέιααζδ 

είηε απυ ηδκ ελεθζηηζηή ζηακυηδηα ημο μζημζοζηήιαημξ. ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ 

πανάδεζβια απμηεθεί δ ελέθζλδ ηςκ θοημημζκςκζχκ ιζαξ πενζμπήξ, υπμο ακάθμβα ιπμνεί κα 

ελεθζπημφκ ζε δαζζηέξ ή κα παναηηδνζζημφκ ςξ πμχδεζξ. Ζ θοζζηή αοηή ελέθζλδ 

δζαθμνμπμζεί ηζξ βεκζηυηενεξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ιε απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία πμζηίθςκ 

ιζηνμηθζιαηζηχκ πενζμπχκ εκχ ζηδ πενίπηςζδ ηδξ ακενχπζκδξ πανέιααζδξ, δοζηοπχξ έπεζ 

απμδεζπηεί υηζ βίκεηαζ ηνμπμπμίδζδ ηςκ αζμηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ, πνμξ ημ πεζνυηενμ 

(Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

Σμ ηθίια ημο μζημζοζηήιαημξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ υπςξ δ 

εενιμηναζία, δ οβναζία, μ οεηυξ, δ δθζμθάκεζα ηαεχξ ηαζ δ δζεφεοκζδ ηαζ δ ηαπφηδηα ημο 

ακέιμο μζ μπμίεξ, ζημ ζφκμθμ ημοξ αθθά ηαζ ιειμκςιέκα, πανμοζζάγμοκ εηηυξ απυ 

επμπζαηέξ ηαζ διενήζζεξ δζαθμνμπμζήζεζξ. 



8 

 

1.2. Πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηζξ ιζηνμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ βεςνβζηχκ πενζμπχκ 

 

Ζ ιμκαδζηή, μοζζαζηζηά, πδβή εενιυηδηαξ βζα ημκ πθακήηδ ιαξ είκαζ μ Ήθζμξ, βζαηί 

δ εκένβεζα ηυζμ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ υζμ ηαζ απυ ημοξ πένζλ πθακήηεξ εεςνείηαζ 

αιεθδηέα. Μάθζζηα, οπμθμβίζηδηε υηζ, ηα πμζά εενιυηδηαξ πμο ζοκεζζθένεζ δ Γδ απυ ημ 

εζςηενζηυ ηδξ είκαζ ηάηζ θζβυηενμ απυ 0,1°C. οκεπχξ, ιυκμ δ δθζαηή αηηζκμαμθία είκαζ 

εηείκδ πμο νοειίγεζ άιεζα ηαζ έιιεζα ηδ εενιμηναζία ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ζδζαίηενα ηδ 

εενιμηναζία ηςκ ηαηςηένςκ ζηνςιάηςκ ηδξ. ακ άιεζδ επίδναζδ εεςνείηαζ δ ιζηνμφ 

ιήημοξ ηφιαημξ αηηζκμαμθία ηαζ ζακ έιιεζδ δ ακηίζημζπδ ιεβάθμο ιήημοξ ηφιαημξ 

αηηζκμαμθία (βήζκδ αηηζκμαμθία), δ μπμία ελανηάηαζ απυ ηδκ έκηαζδ ηδξ πνμζπίπημοζαξ 

δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ (Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 

2010). Οζ ιδπακζζιμί ιεηάδμζδξ ηδξ εενιυηδηαξ ζηδκ αηιυζθαζνα πμο μδδβμφκ ζηδκ 

εένιακζδ ημο αένα εζδζηυηενα ηςκ ηαηχηενςκ ζηνςιάηςκ είκαζ α) ιεηάδμζδ ιέζς 

αβςβζιυηδηαξ, α) ιεηάδμζδ ιέζς ιεηαθμνάξ ηαζ β) ιεηάδμζδ ιέζς αηηζκμαμθίαξ.  

Ζ εενιμηναζία ημο αένα απμηεθεί ημ ζδιακηζηυηενμ ηθζιαηζηυ ζημζπείμ. Ωξ 

εενιμηναζία αένα, μκμιάγεηαζ δ εενιμηναζία αένα οπυ ζηζά ιέζα ζε εζδζηυ ζηέβαζηνμ 

(ιεηεςνμθμβζηυ ηθςαυ) ηαζ ζε φρμξ 1,5-2 m απυ ημ έδαθμξ. Ζ εενιμηναζία ημο αένα 

απμδίδεηαζ ιε ηζξ ελήξ παναιέηνμοξ: 

α) Ζ απμθφηςξ ιέβζζηδ (Tmax) ηαζ δ απμθφηςξ εθάπζζηδ (Tmin) ηζιή ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο αένα πμο ζδιεζχκεηαζ ζε μνζζιέκδ πενζμπή ζηδ δζάνηεζα ηδξ ιεθεηχιεκδξ 

πνμκζηήξ πενζυδμο (24ςνμ, ιήκαξ, έημξ), α) απυ ηδκ ιέζδ διενήζζα ηζιή ηδξ εενιμηναζίαξ, 

β) απυ ηδκ ηζιή ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ, δ) απυ ηδκ ηζιή ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ 

ηακμκζηήξ εενιμηναζίαξ ηαζ ε) απυ ηδκ ηζιή ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ εενιμηναζίαξ. 

Δπίζδξ, ζδιακηζημί πανάιεηνμζ απμηφπςζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα, είκαζ: α) ημ 

διενήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ μπμφ μνίγεηαζ ςξ δ δζαθμνά ηδξ ιέζδξ ιέβζζηδξ ιε ηδ ιέζδ 

εθάπζζηδ εενιμηναζία ημο 24ςνμο, α) ημ εηήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ πμο μνίγεηαζ ςξ δ 

δζαθμνά ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα ημο ροπνυηενμο ιήκα απυ ηδ ιέζδ εενιμηναζία 

ημο εενιυηενμο ιήκα, β) ηδκ διένα ιενζημφ παβεημφ πμο μνίγεηαζ, ςξ δ ιένα εηείκδ βζα ηδκ 

μπμία δ ηζιή ηδξ εθάπζζηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα είκαζ ιζηνυηενδ απυ 0◦C ηαεχξ ηαζ δ) δ 

ζζυεενιδ ηαιπφθδ πμο εκχκεζ ζδιεία ίζδξ εενιμηναζίαξ. 

Δζδζηυηενα, υζμκ αθμνά ημ διενήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ, αοηυ ελανηάηαζ απυ 

πανάβμκηεξ υπςξ ημ βεςβναθζηυ πθάημξ ηαζ δ επμπή ημο πνυκμο. Έπεζ παναηδνδεεί υηζ ημ 

διενήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ ζε μιμζυιμνθεξ πενζμπέξ, εθαηηχκεηαζ υζμ αολάκεζ ημ 

βεςβναθζηυ πθάημξ ιε απμηέθεζια, ζηδκ πενζμπή ημο Ηζδιενζκμφ ηαζ ζηζξ πμθζηέξ πενζμπέξ 

κα πανμοζζάγεηαζ ημ ιέβζζημ ηαζ ημ εθάπζζημ ακηίζημζπα θυβς ηδξ εέζδξ ημο Ζθίμο. ε ιέζα 

ηαζ ακχηενα βεςβναθζηά πθάηδ, ημ διενήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ είκαζ ιεβαθφηενμ ζηδ 
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δζάνηεζα ηδξ εενζκήξ πενζυδμο ηαζ ιζηνυηενμ ηδκ πεζιενζκή πενίμδμ. Πανάβμκηεξ υπςξ δ 

βεςβναθζηή εέζδ ηδξ πενζμπήξ, δ κεθμηάθορδ, ημ ορυιεηνμ ηαζ δ αθάζηδζδ ιζαξ πενζμπήξ 

επδνεάγμοκ ηδκ ηζιή ημο διενήζζμο εενιμιεηνζημφ εφνμοξ. Πενζμπέξ ιε ζοπκή κεθμηάθορδ, 

ιε ορδθυ ορυιεηνμ ηαζ ιε εηηεηαιέκδ θοημηάθορδ πανμοζζάγμοκ ιζηνυηενεξ ηζιέξ 

διενήζζμο εενιμιεηνζημφ εφνμοξ. 

Αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ, υηζ μζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημ διενήζζμ 

εενιμιεηνζηυ εφνμξ επδνεάγμοκ υπςξ είκαζ θοζζηυ ηαζ ημ εηήζζμ εενιμιεηνζηυ εφνμξ πθδκ 

ημο βεςβναθζημφ πθάημοξ πμο υζμ αολάκεζ ακαθμβζηά αολάκεηαζ ηαζ ημ εηήζζμ εενιμιεηνζηυ 

εφνμξ (Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

Όζμκ αθμνά ηδκ διενήζζα ιεηααμθή ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ιζαξ 

ηακμκζηήξ διέναξ, πμο παναηηδνίγεηαζ απυ έθθεζρδ ζοκκεθζάξ ηαζ πανμοζία κδκειίαξ, δ 

ιεηααμθή αοηή πανμοζζάγεζ δζαηφιακζδ ιε ημ ιέβζζημ ηδξ εενιμηναζίαξ κα πανμοζζάγεηαζ 

βφνς ζηζξ δφμ χνεξ απυ ηδ ζηζβιή πμο μ Ήθζμξ είκαζ ζημ ακχηενμ ζδιείμ (12:00-15:00) ηαζ 

ημ εθάπζζημ θίβμ ιεηά ηδκ ακαημθή ημο Ζθίμο (Δζηυκα 1). 

Ζ ιέβζζηδ ηαζ δ εθάπζζηδ εενιμηναζία πανμοζζάγεηαζ υηακ ημ πμζυ εενιυηδηαξ πμο 

δέπεηαζ ημ έδαθμξ ηαζ μ αέναξ βίκεζ ίζμ ιε ημ πμζυ πμο εηπέιπεηαζ θυβς ηδξ πνμζπίπημοζαξ 

αηηζκμαμθίαξ. ε πενίπηςζδ ιζαξ ιδ ηακμκζηήξ διέναξ, ημ ιέβζζημ ηαζ ημ εθάπζζημ ηδξ 

εενιμηναζίαξ έπμοκ ηδκ ηάζδ κα ιεηααάθθμοκ ηδ πνμκζηή ζηζβιή ειθάκζζδξ ημοξ. 

Πανυιμζα δζαηφιακζδ έπεζ ηαζ δ εηήζζα ιεηααμθή ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα, ιε ημ 

ιέβζζημ ηδξ εενιμηναζίαξ κα πανμοζζάγεηαζ ημοξ ιήκεξ Ημφθζμ ή Αφβμοζημ ηαζ ημ εθάπζζημ 

ημοξ ιήκεξ Ηακμοάνζμ ή Φεανμοάνζμ, ακαθενυιεκμζ ζε πχνεξ ημο Βμνείμο Ζιζζθαζνίμο 

(Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

 

 

         0         3        6        9        12        15       18       21        24 (Hrs) 

Δζηυκα 1. Ζιενήζζα πμνεία ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα διέναξ πςνίξ ζφκκεθα (ζοκεπήξ 

βναιιή) ηαζ διέναξ κεθεθχδμοξ (δζαηεημιιέκδ βναιιή), (Πδβή: Frederick and Edward, 

1982). 
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Ζ ηαηακμιή ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα πενζβνάθεηαζ ιε ηζξ ζζυεενιεξ ηαιπφθεξ ηαζ 

ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ, υπςξ α) ημ βεςβναθζηυ πθάημξ, α) ηδκ ακαθμβία ιεηαλφ 

λδνάξ ηαζ εάθαζζαξ, β) ημ ορυιεηνμ, δ) ημοξ άκειμοξ πμο επζηναημφκ, ε) ηδκ ηθίζδ ηδξ 

επζθάκεζαξ ημο εδάθμοξ, ζη) ηδκ θφζδ ημο εδάθμοξ, γ) ηδκ πανμοζία πζμκζμφ ή πάβμο ζημ 

έδαθμξ ηαζ δ) ηα εαθάζζζα νεφιαηα. 

Οζ πανάβμκηεξ αοημί δνμοκ ιε δζαθμνεηζηυ ηνυπμ μ ηαεέκαξ ηαζ βζ' αοηυ δ 

εενιμηναζία ημο αένα δεκ εθαηηχκεηαζ μιαθά απυ ημκ Ηζδιενζκυ πνμξ ημοξ πυθμοξ. Οζ 

ορδθυηενεξ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ δε ζδιεζχκμκηαζ ζηδκ Ηζδιενζκή πενζμπή (ελαζηίαξ 

ιεβάθςκ κεθχζεςκ ηαζ ζζπονχκ ανμπμπηχζεςκ) αθθά ζε πενζμπέξ πμο ανίζημκηαζ ζε 

βεςβναθζηυ πθάημξ 10-20° αυνεζα ηαζ κυηζα απυ ημκ Ηζδιενζκυ. 

ηδ δζάνηεζα ηδξ εενζκήξ πενζυδμο ηαζ εζδζηυηενα ημκ Αφβμοζημ (εζηυκα 2), επεζδή δ 

λδνά είκαζ εενιυηενδ απυ ηδ εάθαζζα, μζ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα 

ζδιεζχκμκηαζ ζημ εζςηενζηυ ηςκ Ζπείνςκ, υπςξ απάνα, Ηκδίεξ, Ν. Αθνζηή, Αοζηναθία ηθπ. 

Σδκ πεζιενζκή πενίμδμ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηδκ πενίμδμ ημο Ηακμοανίμο, δ λδνά είκαζ 

ροπνυηενδ απυ ηδ εάθαζζα (εζηυκα 3), βζ' αοηυ ηαζ μζ ιζηνυηενεξ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ημο αένα παναηδνμφκηαζ ζημ εζςηενζηυ ηςκ δπεζνςηζηχκ πενζμπχκ, υπςξ ΒΑ ζαδνία, Β. 

Κακαδάξ, Γνμζθακδία. 

Μεβάθδ επίδναζδ ζηδ εενιμηναζία αζημφκ, μζ άκειμζ πμο επζηναημφκ ζηζξ δζάθμνεξ 

πενζμπέξ ηαζ ηα ιυκζια εαθάζζζα νεφιαηα. οβηεηνζιέκα, ηα εαθάζζζα νεφιαηα πμο 

ηζκμφκηαζ πνμξ ημοξ πυθμοξ ιεηαθένμοκ εενιέξ οδάηζκεξ πμζυηδηεξ ζε ροπνυηενεξ πενζμπέξ, 

εκχ εηείκα πμο ηζκμφκηαζ πνμξ ημκ Ηζδιενζκυ ιεηαθένμοκ ροπνέξ ιάγεξ κενμφ ζε εενιυηενεξ 

πενζμπέξ παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ημ νεφια ημο Κυθπμο ημο Μελζηυ. 

 

 

Δζηυκα 2:Μέζδ εενιμηναζία αένμξ ηαηά ημ ιήκα Αφβμοζημ (Πδβή: FAO, 1997). 
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Δζηυκα 3: Μέζδ εενιμηναζία αένμξ ηαηά ημ ιήκα Ηακμοάνζμ (Πδβή: FAO, 1997). 

 

Όζμκ αθμνά ημκ Δθθαδζηυ πχνμ, δ ροπνυηενδ πενζμπή ηδξ πχναξ είκαζ ηα 

βεςβναθζηά δζαιενίζιαηα ηδξ Ζπείνμο, ηδξ Γοηζηήξ Μαηεδμκίαξ αθθά ηαζ ηαηά ιήημξ ημο 

ηεκηνζημφ μνεζκμφ ημνιμφ ηδξ πχναξ ιαγί ιε ηα μνεζκά ιένδ ηδξ Πεθμπμκκήζμο ηαζ ηδξ 

Κνήηδξ εκχ ηζξ εενιυηενεξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ απμηεθμφκ ηα κδζζά ημο ΝΑ Αζβαίμο ηαζ μζ 

ΝΑ αηηέξ ηδξ Κνήηδξ. 

 

 

Δζηυκα 4: Καηακμιή ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ εενιμηναζίαξ ημο αένα ζηδκ Δθθάδα (Πδβή: Κμηίκδ-

Εαιπάηα, 1983). 
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ηδκ εζηυκα 4, μζ ζζυεενιεξ ηαιπφθεξ ηάιπημκηαζ πνμξ Νυημ ηαζ ηαηά ιήημξ ημο 

ηεκηνζημφ μνεζκμφ ημνιμφ ηδξ Δθθάδαξ, βεβμκυξ πμο μθείθεηαζ ζηδκ φπανλδ ημο μνεζκμφ 

ημνιμφ αθθά ηαζ ζηδκ ηαπφηενδ ρφλδ ηδξ λδνάξ ζε ζπέζδ ιε ηδ εάθαζζα ηδκ πεζιενζκή 

πενίμδμ. Σμ θαζκυιεκμ ηδξ ηαπφηενδξ ρφλδξ ηδξ λδνάξ ζε ζπέζδ ιε ηδ εάθαζζα ηδκ 

πεζιενζκή πενίμδμ, επδνεάγεζ ζε έκημκμ ααειυ ηδκ εηήζζα δζαηφιακζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ηαεχξ ηαζ ημκ ηθζιαηζηυ παναηηήνα ηδξ Δθθάδαξ. 

 

2.ΦΑΗΝΟΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΚΛΗΜΑ 

2.1. Γεκζηά 

 

Ζ θέλδ «θαζκμθμβία» πνμένπεηαζ απυ ημ εθθδκζηυ νήια «θαίκμιαζ». φιθςκα ιε 

ημκ Lieth (1974), μ μνζζιυξ ηδξ θαζκμθμβίαξ είκαζ «δ ιεθέηδ ημο πνυκμο εηδήθςζδξ ηςκ 

επακαθαιαακυιεκςκ αζμθμβζηχκ βεβμκυηςκ ηαζ ηδξ ζοζπέηζζδξ ιεηαλφ θάζεςκ ηςκ ίδζςκ ή 

δζαθμνεηζηχκ εζδχκ». Ο υνμξ πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ, βζα κα δείλεζ ηδκ εηήζζα πμνεία ηςκ 

δζαθυνςκ βεβμκυηςκ ακάπηολδξ ηςκ έιαζςκ υκηςκ. ηζξ αζμθμβζηέξ επζζηήιεξ, δ επζζηήιδ 

ηδξ θαζκμθμβίαξ ανίζηεζ εθανιμβή ζημκ πνυκμ εηδήθςζδξ επακαθαιαακυιεκςκ ζηαδίςκ 

ακάπηολδξ (Badeck et al., 2004). Ζ έηπηολδ ηςκ θφθθςκ, δ άκεδζδ, δ αθθαβή ημο πνχιαημξ 

ηςκ θφθθςκ αθθά ηαζ δ πηχζδ ημοξ ημ θεζκυπςνμ απμηεθμφκ θάζεζξ ηςκ θοηχκ εκχ δ 

απμδήιδζδ ηςκ πηδκχκ απμηεθεί ιένμξ ημο εηήζζμο ηφηθμο γςήξ ημοξ. Ο ακηίζημζπμξ 

ηφηθμξ ηςκ θοηχκ επδνεάγεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ηονίςξ απυ ηδ εενιμηναζία ηαζ 

δεοηενεουκηςξ απυ ημκ οεηυ ηαζ ηδ θςημπενίμδμ (Morellato and Haddad, 2000, Keatley, 

2000, Chmielewski et al., 2004, Kamoutsis et al., 2005, 2010, Matsoukis et al., 2006, 2007). 

Πθήεμξ ενβαζζχκ έπμοκ πενζβνάρεζ ηδκ ζοζπέηζζδ ηδξ εηήζζαξ πμνείαξ ηςκ 

ηθζιαηζηχκ παναβυκηςκ υπςξ εενιμηναζία ηαζ οεηυξ, ιε ηα θαζκμθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

ηςκ θοηχκ. Δπμιέκςξ, ηα θαζκμθμβζηά παναηηδνζζηζηά απμηεθμφκ ηα πζμ άιεζα 

ακηαπμηνίζζια ηαζ παναηδνήζζια θοζζηά θαζκυιεκα, πμο ελανηχκηαζ απυ ημ ηθίια ηδξ 

εηάζημο πενζμπήξ. 

Πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημ ηθίια ιζαξ πενζμπήξ (ππ ακενχπζκμξ πανάβμκηαξ), 

επδνεάγμοκ ηαζ ηζξ ηάζεζξ πνμκζηήξ εηδήθςζδξ ηςκ ζηαδίςκ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ, ιε 

απμηέθεζια κα έπμοκ ζδιακηζηυ ακηίηηοπμ ζηδκ παναβςβζηυηδηα ηςκ θοηχκ, ζημκ 

ακηαβςκζζιυ ιεηαλφ ηςκ εζδχκ αθθά ηαζ ζηδκ ηνμθζηή αθοζίδα. Δηηυξ απυ ηζξ άιεζεξ 

επζπηχζεζξ ζημ μζημζφζηδια, πνμαθήιαηα ιπμνμφκ κα οπάνλμοκ ηαζ ζε εονφ μζημκμιζηυ 

επίπεδμ απυ πνμαθδιαηζηή δζάεεζδ αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ, ζημκ ημονζζιυ (π.π., 

αβνμημονζζιυξ) αθθά ηαζ απυ πνχηεξ φθεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ αζμιδπακία υπςξ μζ 

θοηζηέξ ίκεξ (Badeck et al., 2004). 
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Δπίζδξ, δ θαζκμθμβία έπεζ απμδεζπηεί υηζ δζαδναιαηίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 

ζζμννμπία ημο αηιμζθαζνζημφ CO2 ζηα πενζαία μζημζοζηήιαηα (Keeling et al., 1996), ζημκ 

ακηαβςκζζιυ ιεηαλφ ηςκ θοηζηχκ εζδχκ (Ratchke and Lacey, 1985) ηαζ ζημκ έθεβπμ γζγακίςκ 

ηαζ εκηυιςκ πμο πνμζαάθθμοκ ηα θοηά (Penfound et al., 1945). 

 

2.2. Ηζημνζηή ακαζηυπδζδ 

 

Ο Charles Morren, έκαξ Βέθβμξ αμηακμθυβμξ, εζζήβαβε ημκ υνμ «θαζκμθμβία» ημ 

1853, πανυθα αοηά υιςξ δ ζζημνία ηδξ θαζκμθμβίαξ είκαζ παθαζυηενδ. Οζ Ααμνζβίκεξ, πμο 

ανίζημκηαζ ζηδκ Αοζηναθζακή ήπεζνμ εδχ ηαζ 50.000 πνυκζα, είπακ ήδδ ζοκεζδδημπμζήζεζ 

ηδκ επίδναζδ ημο πενζαάθθμκημξ ζηδκ πθςνίδα ηαζ ζηδκ πακίδα ηςκ δζαθυνςκ 

μζημζοζηδιάηςκ. Δκ ημφημζξ, δζαπχνζγακ πέκηε επμπέξ ακάθμβα ιε ηζξ ιεηααμθέξ ζηδκ 

πθςνίδα ηαζ ζηδκ πακίδα ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακάθμβα ιε ηδ έκηαζδ ηςκ ακέιςκ, ημκ οεηυ ηαζ 

ηδκ εενιμηναζία (Keatley, 2000). 

Ζ Ηαπςκία έπεζ ημ ανπαζυηενμ ανπείμ θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ, υπμο ςξ 

πανάδεζβια ακαθένεηαζ δ ηεναζζά υπμο ηα θαζκμθμβζηά ηδξ ζηάδζα ηαηαβνάθμκηαζ πενί ηα 

1300 έηδ. ηδκ Δονχπδ, απυ ηζξ πζμ παθζέξ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ ζε θοηζηά είδδ είκαζ 

δ έηπηολδ ηςκ μθεαθιχκ ημο αβνζμηάζηακμο, ζηδκ Γεκεφδ ημ 1808. Δπίζδξ, ζημζπεία 

ιεηεςνμθμβζηά ηαζ θαζκμθμβζηά ιαξ πανέπμοκ ηα ανπεία ηδξ μζημβεκείαξ Marsham, ζημ 

Norwich ηδξ Μ. Βνεηακίαξ, ηαθθζενβδηζηά δεδμιέκα βζα ηδκ ηεναζζά ζηδκ Δθαεηία πμο 

πνμκμθμβμφκηαζ απυ ημ 1721 ηαζ μζ διενμιδκίεξ ζοβημιζδήξ (ηνοβδημφ) ηδξ αιπέθμο ζηδ 

Γαθθία πμο πνμκμθμβμφκηαζ απυ ημ Μεζαίςκα (Koch and Scheifinger, 2004). 

Παηέναξ ηδξ ζφβπνμκδξ θαζκμθμβίαξ εεςνείηαζ μ Carolus Linnaeus, ςξ μ ζδνοηήξ ημο 

δζηηφμο θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ ζηδκ μοδδία, ζηα ιέζα ημο 18
μο

 αζχκα. ημ αζαθίμ 

ημο «Philosophia Botanica», ζοκδφαζε ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηςκ θοηχκ ιε ηα ηθζιαηζηά 

δεδμιέκα ηςκ πενζμπχκ (Schnelle, 1955). Απμηέθεζια αοηχκ, ήηακ δ ίδνοζδ ηαζ άθθςκ 

θαζκμθμβζηχκ δζηηφςκ απυ ηα ιέζα ημο 19
μο

 αζχκα. ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο ’60, μζ 

Γζεεκείξ Φαζκμθμβζημί Κήπμζ (International Phenological Gardens), ζδνφεδηακ απυ ημοξ 

Volkert and Schnelle, υπμο δ ζδέα ήηακ κα εβηαηαζηαεμφκ ηθχκμζ δζαθμνεηζηχκ δέκδνςκ ηαζ 

εάικςκ ζηδκ Δονχπδ ηαζ κα ιεθεηδεμφκ ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ημοξ ηαζ κα απμννζθεεί 

ηάεε ίπκμξ επζννμήξ δζαθμνεηζημφ βεκεηζημφ οθζημφ (Chmielewski, 1996). Σέθμξ, ημ 

Δονςπασηυ δίηηομ θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ ζδνφεδηε ηαζ πνδζζιεφεζ ςξ πθαηθυνια 

ακηαθθαβήξ ζημζπείςκ ηαζ δεδμιέκςκ ιεηαλφ ηςκ επζζηδιυκςκ (Koch and Scheifinger, 

2004). 

Ζ εθανιμβή ηδξ επζζηήιδξ ηδξ θαζκμθμβίαξ δεκ πενζμνίγεηαζ ιυκμ ζηδκ Γεςνβία 

αθθά ιπμνεί κα απμηεθέζεζ ζζπονυ ανςβυ ζημκ ζοβπνμκζζιυ ηςκ ενεοκχκ βζα εφνεζδ κέςκ 



14 

 

θοζζηχκ πυνςκ αθθά ηαζ βζα ηδκ δζαηήνδζδ ηαζ ζςζηή δζαπείνζζδ ηςκ ήδδ οπανπυκηςκ 

θοζζηχκ πυνςκ. ηδκ εηπαίδεοζδ ακδθίηςκ ηαζ εκδθίηςκ, ιε απχηενμ ζημπυ ηδκ 

ηαθθζένβεζα μζημθμβζηήξ ζοκείδδζδξ ηαζ εηηίιδζδξ βζα ημ μζημζφζηδια αθθά ηαζ ςξ 

ροπαβςβία ιε ηδ ιμνθή εκαζπυθδζδξ ιενίδαξ ακενχπςκ ιε ημκ ζδζςηζηυ ημοξ ηήπμ. Ζ 

επζζηήιδ ηδξ θαζκμθμβίαξ, ανίζηεζ εθανιμβή ηαζ ζηδκ Ηαηνζηή επζζηήιδ δζυηζ εηηζιά ηδκ 

ηθζιαηζηή επζννμή πάκς ζε έκημια οβεζμκμιζηήξ ζδιαζίαξ υπςξ ηα ημοκμφπζα ηαζ πανέπεζ 

ηδκ ακάθμβδ πθδνμθυνδζδ βζα ηα έκημια αοηά, ζηζξ εοαίζεδηεξ μιάδεξ ημο ημζκςκζημφ 

πθδεοζιμφ. Σέθμξ, δ επζζηήιδ ηδξ θαζκμθμβίαξ εθανιυγεηαζ ηαζ ςξ έκαξ απυ ημοξ 

πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημκ ημονζζιυ, μ μπμίμξ ημονζζιυξ εηθνάγεηαζ είηε ιε ηδ ιμνθή 

αλζμεέαηςκ (πθήεμξ ακενχπςκ ζοκδοάγεζ ηζξ πνμζςπζηέξ ημο δζαημπέξ ιε ηδκ παναηήνδζδ 

θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηςκ θοηχκ, υπςξ δ άκεδζδ ή δ θοθθυπηςζδ άθθα ηαζ ιε ηδκ 

παναηήνδζδ απμδδιδηζηχκ πμοθζχκ) είηε ιε ηδ ιμνθή ημο αβνμημονζζιμφ (Schwarz, 2003). 

 

2.3. Πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ θαζκμθμβία 

 

Ζ εενιμηναζία είκαζ ηφνζμξ μδδβυξ πμζηίθςκ ελεθζηηζηχκ δζαδζηαζζχκ ζηδκ 

αζμθμβία. Οζ πδιζηέξ αζμθμβζηέξ ακηζδνάζεζξ ελανηχκηαζ απυ ηδκ εενιμηναζία ηαζ ιάθζζηα, 

δ ηαπφηδηά ημοξ αολάκεηαζ υηακ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία, εζδζηυηενα ζε ακηζδνάζεζξ πμο 

ζοιιεηέπμοκ έκγοια ςξ ηαηαθφηεξ (Johnson and Thornley, 1985). Δκ πνμηεζιέκς, αοηυ πμο 

πανμοζζάγεζ εκδζαθένμκ είκαζ κα απμηοπςεμφκ μζ διενμιδκίεξ έκανλδξ ηςκ δζαθυνςκ 

ζηαδίςκ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ ηαζ κα ζοζπεηζζημφκ ιε ηδκ εενιμηναζία. Ηδζαίηενα, δ 

πνςίιδζδ ημο θαζκμθμβζημφ ζηαδίμο ηδξ «έκανλδξ ηδξ κέαξ αθάζηδζδξ» (spring leaf bud 

burst) αθθά ηαζ ηςκ διενμιδκζχκ άκεδζδξ ζε πενζμπέξ ιέζςκ ηαζ ορδθχκ βεςβναθζηχκ 

πθαηχκ ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ ςξ απμηέθεζια ηδξ ακενςπμβεκμφξ πανέιααζδξ ζημ 

ηθίια ηαζ ζηζξ ζπεηζγυιεκεξ ιε αοηυ, ορδθέξ εενιμηναζίεξ. Απμδείλεζξ, βζα ηζξ ακαιεκυιεκεξ 

αοηέξ, θαζκμθμβζηέξ ηάζεζξ ηςκ θοηχκ πνμηφπημοκ απυ ιαηνμπνυκζεξ παναηδνήζεζξ άθθα 

ηαζ απυ πνυζθαηεξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ (Badeck et al., 2004). 

Σα θοηά ακηζδνμφκ ζηζξ ζοζζςνεοηζηέξ επζδνάζεζξ ημο ηαζνμφ ζε ιζα πενζμπή βζα 

ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ αλζυπζζημζ δείηηεξ ηςκ ηθζιαηζηχκ 

ζοκεδηχκ ιζαξ πενζμπήξ. Ηδζαίηενα, ημ θαζκμθμβζηυ ζηάδζμ «έκανλδ ηδξ αθάζηδζδξ», είκαζ 

ζδζαζηένςξ ζδιακηζηυ βζαηί πανμοζζάγεζ ιεβάθδ εοαζζεδζία ζηζξ εενιμηναζζαηέξ ιεηααμθέξ 

ηαζ είκαζ ηνίζζιμ βζα ηδκ αηνζαή εηηίιδζδ ηςκ δζενβαζζχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ηυζμ ιε ηδκ 

έκανλδ υζμ ηαζ ιε ηδ δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο αθάζηδζδξ ηςκ δζαθυνςκ θοηζηχκ εζδχκ. 

Δκαθθαβέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ ακηίζημζπεξ αθθαβέξ ζηδκ 

παναβςβζηυηδηα ηςκ ηαθθζενβεζχκ. Γζα πανάδεζβια, εάκ ηα θοηά ακείζμοκ κςνίηενα ηυηε ηα 

έκημια πνέπεζ κα δζαιμνθχζμοκ ακάθμβα ηα ζηάδζα ημο ηφηθμο γςήξ ημοξ. Δπζπνυζεεηα, 
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μνζζιέκα είδδ πζεακυκ κα ακηαπελέθεμοκ ηαθφηενα ιε απμηέθεζια κα δδιζμονβδεμφκ 

θαζκυιεκα ακηαβςκζζιμφ ζημ μζημζφζηδια (Schwartz et al., 2006). Ζ επίδναζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ πμο πνμηαθεί πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ζηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηςκ θοηχκ, 

άνπζζε κα ιεθεηάηαζ απυ ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1950 (Walther, 2003). 

Τπάνπμοκ ηαζ άθθμζ πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ, πθδκ ηδξ εενιμηναζίαξ, πμο 

επδνεάγμοκ ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηςκ θοηχκ. Ο δεφηενμξ πζμ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ 

έκανλδξ ηςκ ακμζλζάηζηςκ θαζκμθμβζηχκ θάζεςκ είκαζ δ θςημπενζμδμξ ηαζ δ δζάνηεζα ηδξ 

(Saxe et al., 2001). Ακηζεέηςξ, δ επίδναζδ ζηα ακμζλζάηζηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ημο οεημφ, 

ηςκ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ηαζ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο εδάθμοξ είκαζ ιζηνυηενδ ζε ζπέζδ ιε ηδξ 

επίδναζδ ηδξ εενιμηναζίαξ (Sparks et al., 1997). 

Ωζηυζμ ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο CO2 πζεακυκ κα απμηεθεί πανάβμκηα επζννμήξ ηδξ 

ελέθζλδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηςκ θοηχκ δεδμιέκμο υηζ επδνεάγεζ ηδκ ειθάκζζδ ηςκ 

θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ (Badeck et al., 2004). 

 

2.4. Φαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ ηαζ θαζκμθμβζηά ζηάδζα 

 

΄Οζμκ αθμνά ηδκ θήρδ ηςκ θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ ζε ηαθθζενβμφιεκα θοηά 

απαναίηδηδ είκαζ δ ακαβναθή ηδξ πμζηζθίαξ ημο θοημφ, δεδμιέκμο υηζ ηα ζηάδζα ακάπηολδξ 

ημο πανμοζζάγμοκ παναθθαβέξ ακάθμβα ιε ηδκ πμζηζθία. Ζ ιέζδ διενμιδκία ειθάκζζδξ ηάεε 

αθαζηζημφ ζηαδίμο ζδιεζχκεηαζ, ιε πνμζέββζζδ πέκηε διενχκ. ε πενζπηχζεζξ επζανάδοκζδξ 

ή επζηάποκζδξ μνζζιέκμο ζηαδίμο, ακαβνάθμκηαζ ηαζ μζ πζεακμί θυβμζ ή πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ 

απυηθζζδ αοηή. Οζ διενμιδκίεξ ζοβημιζδήξ ηαζ ζοθθμβήξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ δεκ 

θαιαάκμκηαζ οπ' υρδ, υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιδπακζηά ιέζα, δζυηζ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ 

ηςκ ενβαζζχκ αοηχκ οπεζζένπμκηαζ ηαζ άθθμζ πανάβμκηεξ, υπςξ είκαζ μζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ 

αθθά ηαζ μζημκμιζημί θυβμζ (Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

Ζ επζθμβή ηςκ θοηχκ πμο εα παναηδνδεμφκ βζα ηδκ ηαηαβναθή ηςκ θαζκμθμβζηχκ 

δεδμιέκςκ, έβηεζηαζ ζημ ζημπυ βζα ημκ μπμίμ ιεθεηάηαζ ημ θαζκμθμβζηυ αοηυ δίηηομ. Δπεζδή 

δεκ είκαζ δοκαηυκ κα ανεεμφκ θοηά πμο κα ιπμνμφκ κα ηαθθζενβδεμφκ ζε υθεξ ηζξ ηθζιαηζηέξ 

γχκεξ ηαζ βζα υθμοξ ημοξ ζημπμφξ, πνεζάγεηαζ ιζα πνμζεηηζηή επζθμβή. Γζαθμνεηζηά θοηά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ιεθέηδ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ, δζαθμνεηζηά θοηά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα βεςνβζηέξ εθανιμβέξ (Koch and Scheifinger, 2004). 

Σμ 1993, δ Γζεεκήξ Δηαζνία ηδξ Βζμιεηεςνμθμβίαξ (ISB-International Society 

Biometeorology), εηηίκδζε έκα πνυβναιια βκςζηυ ςξ GPM (Global Phenological 

Monitoring), πμο ηφνζμξ ζηυπμξ ημο ήηακ δ δδιζμονβία εκυξ παβηυζιζμο θαζκμθμβζημφ 

δζηηφμο ιε «ζηαεενυ πνυβναιια θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ», μφηςξ χζηε κα ιπμνέζμοκ 

κα ζοκδοαζημφκ ημπζηά δίηηοα θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ άθθα ηαζ κα δδιζμονβδεμφκ 
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κέα. Σα θοηζηά είδδ ηα μπμία επζθέπεδηακ βζα ημ πνυβναιια αοηυ, ακηαπμηνίκμκηαζ ζε 

ζοβηεηνζιέκα ηνζηήνζα υπςξ α) εοδζάηνζηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα, α) ημ ιεβάθμ εφνμξ 

βεςβναθζηήξ δζαζπμνάξ, β) δ μζημκμιζηή ημοξ ζδιαζία, ηθπ.  

Σα θοηά ηα μπμία επζθέπηδηακ ήηακ μπςνμθυνα δέκδνα ημο Νυηζμο διζζθαζνίμο, 

εαικχδδ ηαζ πμχδδ θοηά ηαζ εζδζηά ζηδκ Δονχπδ ηαζ επζθέπηδηακ εηείκα μπμφ ηα είδδ ηαζ 

μζ θαζκμθάζεζξ ημοξ ήηακ ηαηά 60% ημοθάπζζημκ, ημζκέξ ζηζξ πενζζζυηενεξ Δονςπασηέξ 

πχνεξ (Bruns and Vliet, 2003). 

 

2.4.1. Κθίιαηα BBCH 

 

Γζα κα είκαζ ζοβηνίζζια ηα θαζκμθμβζηά δεδμιέκα εα πνέπεζ κα ηαεμνζζημφκ ηα 

θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηα μπμία εα παναηδνδεμφκ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ, πνδζζιμπμζείηαζ δ 

ηθίιαηα BBCH (Zadoks et al., 1974, Hack et al., 1992), πμο απμηεθεί έκα βεκζηυ ζφζηδια ιε 

ηςδζημπμίδζδ ηςκ ζηαδίςκ ακάπηολδξ ηςκ ιμκμημηοθήδμκςκ ηαζ δζημηοθήδμκςκ θοηχκ. 

φιθςκα ιε ηδκ ηθίιαηα BBCH (πίκαηαξ 1), έπμοιε ημκ δζαπςνζζιυ ιεηαλφ ηφνζςκ ζηαδίςκ 

ακάπηολδξ ηαζ δεοηενεουκηςκ ζηαδίςκ ακάπηολδξ. ηα ηφνζα ζηάδζα ακάπηολδξ, δ 

ακαβκχνζζδ ημο θαζκμθμβζημφ ζηαδίμο βίκεηαζ απυ ελςηενζηά ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

εκχ ζηα δεοηενεφμκηα δ ακαβκχνζζδ πνμτπμεέηεζ ηδκ ζοκεπεία ηδξ ακάπηολδξ ημο θοημφ ζημ 

πνυκμ, ηα δεοηενεφμκηα ζηάδζα ακάπηολδξ δδθαδή, ακηαπμηνίκμκηαζ ζε δοκαιζηέξ 

ηαηαζηάζεζξ ακάπηολδξ ημο θοημφ ζηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο (Koch and Scheifinger, 2004). 

Σα ηφνζα ζηάδζα ακάπηολδξ δεκ ειθακίγμκηαζ πάκηα ιε ηδ ζεζνά, άθθα ιπμνεί κα 

ελεθζπημφκ πανάθθδθα ή αηυια ηαζ ηάπμζμ ιεηαβεκέζηενμ ζηάδζμ, υπςξ ακαβνάθεηαζ ζηδκ 

ηθίιαηα, κα ελεθζπηεί πνζκ απυ ηάπμζμ πνμβεκέζηενμ. Πανάδεζβια αοημφ, είκαζ υηζ δ άκεδζδ 

ανηεηχκ μπςνμθυνςκ πνμδβείηαζ ηδξ ακάπηολδξ ηςκ θφθθςκ άθθα ηαζ υηζ ζε μνζζιέκα είδδ, 

ακάθμβα ιε ηδκ πμζηζθία, οπάνπεζ πενίπηςζδ ηάπμζμ ζηάδζμ κα παναθείπεηαζ. Σα 

δεοηενεφμκηα ζηάδζα ακάπηολδξ ακηαπμηνίκμκηαζ ζε αηνζαή ζδιεία ζηδκ πμνεία ακάπηολδξ 

ημο θοημφ ηαζ ηςδζημπμζμφκηαζ ιε ανίειδζδ ηθίιαηαξ απυ 0 έςξ 9, ιε 0 ζοιαμθίγεηαζ δ 

έκανλδ ηαζ ιε ημ 9 ημ ηέθμξ ημο ηφνζμο θαζκμθμβζημφ ζηαδίμο. Πανάδεζβια ςξ BBCH 60 

μνίγεηαζ δ έκανλδ ηδξ άκεδζδξ εκχ ιε BBCH 69 ημ ηέθμξ (Hack et al., 1992). 

Οζ ααζζηέξ ανπέξ ηδξ ηθίιαηαξ BBCH, είκαζ α) υηζ πανυιμζα θαζκμθμβζηά ζηάδζα 

παναηηδνίγμκηαζ ιε ημκ ίδζμ ηςδζηυ, α) οπάνπεζ ζφκημιδ πενζβναθή ημο ηάεε ζηαδίμο, β) 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ, εοδζάηνζηα ελςηενζηά 

ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά, δ) θαιαάκεηαζ οπυρδ ιυκμ δ ακάπηολδ ημο ηφνζμο ζηεθέπμοξ 

ημο θοημφ, ε) ηα ζηάδζα ακάπηολδξ ηα μπμία ηαηαβνάθμκηαζ ακαθένμκηαζ ζε ζοβηεηνζιέκα 

θοηά ιέζα ζηδκ ηαθθζένβεζα, ζη) ιε ημκ ηςδζηυ ανζειυ 99, παναηηδνίγεηαζ δ δζαδζηαζία 

ιεηά ηδκ ζοβημιζδή (π.π., απμεήηεοζδ) εκχ ιε ημκ ηςδζηυ 00 παναηηδνίγεηαζ δ δζαδζηαζία 
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πνζκ ηδκ ζπμνά ή ηδ θφηεοζδ (π.π., πνμεημζιαζία εβηαηάζηαζδξ ημο θοημφ ή ζπμνάξ) (Hack 

et al., 1992). 

 

ηάδιο Πεπιγπαθή 

0 Βθάζηδζδ, ακάπηολδ μθεαθιχκ 

1 Έκανλδ αθάζηδζδξ θφθθςκ 

2 Έηπηολδ αθαζημφ 

3 Δπζιήηοκζδ ημο ηεκηνζημφ αθαζημφ 

4 Ακάπηολδ ηςκ αθαζηζηχκ, πνμξ ζοθθμβή, ιενχκ ημο θοημφ 

5 Γζαιυνθςζδ ηεθαθήξ ηαλζακείαξ 

6 Άκεδζδ 

7 Έκανλδ δζαιυνθςζδξ ηανπμφ 

8 Έκανλδ ηδξ ςνίιακζδξ 

9 Έκανλδ θοθθυπηςζδξ 

 

Πίκαηαξ 1: Σα ηφνζα ζηάδζα ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ (Πδβή: Hack et al., 1992). 

 

2.5. Ζ επζζηήιδ ηδξ Φαζκμθμβίαξ ζηδ Γεςνβία 

 

Απυ ηα ακςηένς, ιπμνμφιε κα ζοιπενάκμοιε υηζ δ επζζηήιδ ηδξ θαζκμθμβίαξ 

ανίζηεζ ιεβάθδ εθανιμβή ζηδκ Γεςνβία. Ζ βκχζδ ημο πνυκμο εηδήθςζδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ 

ζηαδίςκ ζηδ δζάνηεζα ημο έημοξ ηαζ δ ιεηααθδηυηδηα ημοξ, ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ 

ανςβμφξ ζηδκ πμζμηζηή ηαζ πμζμηζηή αεθηίςζδ ηςκ θοηχκ, ιε ηεθζηυ απμηέθεζια ορδθή 

πμζυηδηα δζαηνμθήξ. Οζ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ είκαζ ιείγμκμξ ζδιαζίαξ, ζε πναηηζηυ 

επίπεδμ, ζηδκ βεςνβία, δζυηζ ιπμνμφκ κα ηαεμνίζμοκ ημ πνμκζηυ εφνμξ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ 

πενζυδμο. Ο ηαεμνζζιυξ ημο πνυκμο ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο πνμζθένεζ ηδκ δοκαηυηδηα 

πνήζδξ πμζηζθζχκ πμο κα πνμζδίδμοκ ιεβαθφηενμ πμζμηζηυ δείηηδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ αθθά ηαζ 

ηαθφηενμ πνμβναιιαηζζιυ ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ θνμκηίδςκ υπςξ δ άνδεοζδ ηαζ δ θίπακζδ. 

Ζ βκχζδ ημο πνυκμο εηδήθςζδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ, ιαξ μδδβεί ζε μνεμθμβζζηζηέξ 

ιεευδμοξ θοημπνμζηαζίαξ αθθά ηαζ ζε πνμαθέρεζξ ημο ηζκδφκμο παβεημφ ηαζ ηδξ 

διενμιδκίαξ ζοβημιζδήξ (Schwartz, 2003). 

ηδκ αβνμ-ιεηεςνμθμβία ηα θαζκμθμβζηά δεδμιέκα μδδβμφκ ζηδκ ακάθοζδ ηαζ 

εηηίιδζδ ηδξ ζπέζδξ θοηυ-ηθζια ηαζ ζηδκ δδιζμονβία ιμκηέθςκ ημο θοημηθίιαημξ. 

Ωξ ηαθθζενβδηζηή πενίμδμξ μνίγεηαζ δ πενίμδμξ ημο πνυκμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

μπμίαξ ηα θοηά θοηεφμκηαζ ή ζπένκμκηαζ ιέπνζ ηδ πνμκζηή ζηζβιή πμο ζοβημιίγμκηαζ. Οζ 

πενζζζυηενεξ αζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ ελανηχκηαζ απυ ημ κενυ, επμιέκςξ δ ακάπηολδ ημο 

θοημφ λεηζκά πάκς απυ ημ ζδιείμ πήλδξ ηαζ ζδζαίηενα ζημοξ 4-5◦C βζα ηα C3 θοηά. Με ηδκ 
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αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ μζ αζμπδιζηέξ δζενβαζίεξ επζηαπφκμκηαζ, ηονίςξ πάκς απυ ημοξ 

10◦C, ιέπνζ ημ ζδιείμ εενιμηναζίαξ πμο μζ εκγοιζηέξ δζενβαζίεξ ζηαιαημφκ (Hormann and 

Chmielewski, 2001). 

φιθςκα ιε ημοξ Chmielewski and Kohn, 2000, ςξ διενμιδκία έκανλδξ ηδξ 

ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο (πίκαηαξ 2) μνίγεηαζ εηείκδ μπμφ δ ιέζδ διενήζζα εενιμηναζία 

είκαζ ιεβαθφηενδ ηςκ 5◦C, ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ δ δζαθμνά ζηδκ ελίζςζδ 1, ιε ηζξ ιέζεξ 

διενήζζεξ εενιμηναζίεξ ηςκ επυιεκςκ διενχκ παναιέκεζ εεηζηή. Ακηίζημζπα, μνίγεηαζ δ 

διενμιδκία θήλδξ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζηδκ ελίζςζδ 2. 

 

Δξίζυζη 1: 

Ζμεπομηνία έναπξηρ καλλιεπγηηικήρ 

πεπιόδος 

Δξίζυζη 2: 

Ζμεπομηνία λήξηρ καλλιεπγηηικήρ πεπιόδος 

i ( Ti - 5◦C) > 0◦C i ( Ti - 5◦C) < 0◦C 

 

Πίκαηαξ 2: Δλζζχζεζξ έκανλδξ ηαζ θήλδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο (Πδβή: Chmielewski and 

Kohn, 2000). Όπμο Ti δ ιέζδ διενήζζα εενιμηναζία ηαζ i ημ ζφκμθμ ηςκ ιέζςκ 

διενήζζςκ εενιμηναζζχκ. 

 

Ζ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί πνδζζιμπμζχκηαξ 

θαζκμθμβζηά δεδμιέκα. Ο Schnelle (1955, 1961), υνζζε ηδκ ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ ςξ ημκ 

ανζειυ ηςκ διενχκ πμο ιεζμθααμφκ ιεηαλφ ηδξ ζπμνάξ ηςκ ακμζλζάηζηςκ ζζηδνχκ ηαζ ηδξ 

ζπμνάξ ημο ζζηανζμφ ημ πεζιχκα. Γζα ηδκ έκανλδ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζε δεκδνχδεζξ 

ηαζ εαικχδεζξ ηαθθζένβεζεξ, δ εηδήθςζδ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ υπςξ δ έκανλδ ηδξ κέαξ 

αθάζηδζδξ ηαζ ημ θμφζηςια ηςκ μθεαθιχκ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εκχ βζα ηδ θήλδ αοηήξ, 

πνδζζιμπμζμφκηαζ δ αθθαβή πνςιαηζζιμφ ηςκ θφθθςκ ημ θεζκυπςνμ ηαζ δ θοθθυπηςζδ 

(Schwartz, 2003).Ζ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή 

εκχ, ημ ηέθμξ αοηήξ πανμοζζάγεζ ιζηνέξ απμηθίζεζξ ζηζξ Δονςπασηέξ πχνεξ υπμηε δ δζάνηεζα 

ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο, ηαεμνίγεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ έκανλδ αοηήξ. Οζ ιεβαθφηενεξ 

ηαθθζενβδηζηέξ πενίμδμζ (> 220 διένεξ) πανμοζζάγμκηαζ ζηδ κυηζα Γαθθία ηαζ ζηζξ 

παναεαθάζζζεξ πενζμπέξ ηδξ Νυηζαξ Δονχπδξ, υπςξ δ Δθθάδα. ε πενζμπέξ υπςξ δ Ηνθακδία, 

ημ Βέθβζμ ηαζ δ Οθθακδία, ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ 200-220 διενχκ εκχ ζηδ Γενιακία, ζηδκ 

Πμθςκία ηαζ ζηδκ Αοζηνία δζανηεί θζβυηενμ απυ 200 διένεξ. ηδκ εζηυκα 5, πμο αημθμοεεί 

ειθακίγμκηαζ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ ηαζ δ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ ημοξ πενζυδμο. Ωξ 

έκανλδ μνίγεηαζ ημ θαζκμθμβζηυ ζηάδζμ, «έκανλδ ηδξ αθάζηδζδξ» ηςκ Betula pubescens 

(ζδιφδα) ηαζ Prunus avium (αβνζμηεναζζά) ηαζ ςξ ηέθμξ ηδκ πηχζδ ηςκ θφθθςκ ηςκ εζδχκ 

αοηχκ. 
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Δζηυκα 5: Μέζδ δζάνηεζα ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ηςκ Betula pubescens ηαζ Prunus avium 

ζε δζάθμνεξ Δονςπασηέξ πενζμπέξ, ημ πνμκζηυ δζάζηδια, 1969-2000 (Πδβή: Schwarz, 2003). 

 

Ζ ιέζδ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζε ιζα πενζμπή εέηεζ ηζξ 

πενζααθθμκηζηέξ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδκ θοηζηή παναβςβή. Κάεε ηαθθζένβεζα απαζηεί 

ζοβηεηνζιέκμ πνυκμ απυ ημ ζηάδζμ ηδξ ακάπηολδξ ιέπνζ ημ ζηάδζμ ηδξ ζοβημιζδήξ. ε ιέζα 

βεςβναθζηά πθάηδ μ ιέζμξ πνυκμξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο, πμο μνίγεηαζ μ πνυκμξ απυ ηδ 

ζπμνά έςξ ηδ ζοβημιζδή, ηοιαίκεηαζ απυ ηνεζξ έςξ έλζ ιήκεξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ ηζξ 

δζαθμνέξ πμο μθείθμκηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ πμζηζθίεξ ημο ζδίμο θοηζημφ είδμοξ (Schwartz, 

2003). 

ε πενζμπέξ ιε ιεβάθδ ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ είκαζ δοκαηυκ κα επζθεπηεί δ ζδακζηή 

διενμιδκία ζοβημιζδήξ, υζμκ αθμνά ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, βζα ηδκ ζοβημιζδή. Γζα 

ηαθθζένβεζεξ ιε ζπεηζηά ιζηνή πενίμδμ ακάπηολδξ, ημ βεβμκυξ είκαζ δοκαηυ ηαζ ζε πενζμπέξ 

ιε ιζηνή ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ (Schwartz, 2003). Ακμζλζάηζηδ ζπμνά ηνζεανζμφ, δ μπμία 

απμηεθεί ηαθθζένβεζα ζφκημιδξ ςνίιακζδξ πνμκζηά, απαζηεί ζπεηζηά ιζηνή πενίμδμ απυ ηδ 

ζπμνά έςξ ηδ ζοβημιζδή (Καναιακμξ, 1994). Γζα πενζμπέξ ημκηά ζημοξ πυθμοξ ιε δνζιείξ 

πεζιχκεξ, υπςξ μ Κακαδάξ δ ηαθθζενβδηζηή πενίμδμξ ιπμνεί κα είκαζ ιζηνυηενδ απυ 80 

διένεξ. ε ακηίεεζδ, ηα ζαηπανυηεοηθα πμο έπμοκ ιεβαθφηενδ πενίμδμ ακάπηολδξ 

(ιεβαθφηενδ ηςκ έλζ ιδκχκ) πενζμνίγεηαζ δ ηαθθζένβεζα ημοξ ζε πενζμπέξ ιε ιεβάθδ 

ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ (Schwartz, 2003). 

ηδκ εζηυκα 6, πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζμζ πνυκμζ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο μνζζιέκςκ 

θοηζηχκ εζδχκ υπςξ ηα : ζίηαθδ (Secale cereale), ηνζεάνζ (Hordeum vulgare), ανχιδ (Avena 

http://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus


20 

 

sativa), ανααυζζημξ (Zea mays), παηάηα (Solanum tuberosum), ζαηπανυηεοηθμ (Beta 

vulgaris), οπαίενζμ θαζυθζ (Phaseolus vulgaris) ηαζ θμφπζκμ (Lupinus L.) ζηδ Γενιακία. 

 

 

Δζηυκα 6: Μέζδ δζάνηεζα ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ηαθθζενβεζχκ ζηδ Γενιακία απυ ημ 

ζηαειυ Derlin-Dahlem, ηδκ πενίμδμ 1953-2000 (Πδβή: Schwartz, 2003). 

 

Οζ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ απμηεθμφκ ζδιακηζηυ αμήεδια βζα ηδκ αλζμθυβδζδ 

ηδξ πενζμπήξ βζα ηδκ επζθμβή δζαθυνςκ ηαθθζενβμφιεκςκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ πμζηζθζχκ. Ζ 

βκχζδ αοηή, εα μδδβήζεζ ζε αεθηζςιέκεξ απμδυζεζξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ εα ζοιαάθεζ ζηδκ 

εηηίιδζδ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ δοκαιζηήξ ζοβηεηνζιέκςκ θοηχκ ζε δεδμιέκεξ πενζμπέξ. 

Καθθζένβεζεξ πμο δεκ έπμοκ πνμζανιμζηεί ζηα δεδμιέκα ηδξ πενζμπήξ, πανμοζζάγμοκ 

ιεζςιέκδ παναβςβζηυηδηα. Τπαίενζεξ ηαθθζένβεζεξ ηδπεοηζηχκ ζε ιέζα βεςβναθζηά πθάηδ, 

πνμηείκμκηαζ βζα εενιέξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ δ άκμζλδ ειθακίγεηαζ κςνίηενα. Ζ πνήζδ 

θαζκμθμβζηχκ πανηχκ ιπμνεί κα ιαξ μδδβήζεζ ζηδκ επζθμβή ηέημζςκ πενζμπχκ (Schwarz, 

2003). 

Ζ εθανιμβή ηδξ θαζκμθμβίαξ ζημκ πνμβναιιαηζζιυ ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ ενβαζζχκ 

είκαζ ιείγμκμξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ μνεμθμβζηή δζαπείνζζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ. Γζα πανάδεζβια, μ 

ανααυζζημξ ακαπηφζζεηαζ ζςζηά ζε πενζμπέξ υπμο δ ιέζδ εενιμηναζία ημο αένα, ηδκ 

πενίμδμ Μάζμξ-επηέιανζμξ, είκαζ ιεβαθφηενδ ηςκ 15◦C (Schwarz, 2003), υιςξ ζε ανηεηέξ 

πενζμπέξ δ πμζυηδηα οεημφ πανμοζζάγεηαζ ιεζςιέκδ ιε απμηέθεζια δ άνδεοζδ κα είκαζ 

επζηαηηζηή ακάβηδ. Οζ ορδθυηενεξ απαζηήζεζξ ημο ανααυζζημο ζε κενυ, είκαζ ζηα 

θαζκμθμβζηά ζηάδζα «επζιήηοκζδξ ημο ζηεθέπμοξ» ηαζ ζημ ζηάδζμ ηδξ «άκεδζδξ». Σδκ ίδζα 

πνμκζηή πενίμδμ, μζ απαζηήζεζξ ζε ενέρδ είκαζ ζδζαίηενα ορδθέξ ηαζ δδ ηδκ πενίμδμ αοηή, ημ 
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75% ηςκ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ απυ ηδ ζοκμθζηή πμζυηδηα θίπακζδξ, απαζηείηαζ απυ ημ θοηυ. 

Ηδζαίηενα, δ αγςημφπμξ θίπακζδ ζοκίζηαηαζ ζηδκ έκανλδ ηδξ πενζυδμο ακάπηολδξ (βζα ημκ 

ζπδιαηζζιυ ηςκ ζπαδίηςκ), ζηδκ επζιήηοκζδ ημο ζηεθέπμοξ ηαζ ζημ ζηάδζμ βειίζιαημξ ημο 

ηανπμφ (Καναιάκμξ, 1999). Δπίζδξ ζε ηαθθζένβεζα αιπέθμο, δ εηηίιδζδ ημο πνυκμο 

ειθάκζζδξ ημο ζηαδίμο ηδξ πθήνδξ άκεδζδξ αάζεζ ηςκ εενιμιεηνζηχκ ζοκεδηχκ πμο 

επζηνάηδζακ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή ζημ δζάζηδια ιεηαλφ ηδξ έηπηολδξ ηςκ μθεαθιχκ 

ηαζ ηδξ ειθάκζζδξ ηςκ ηαλζακεζχκ, ζοκεζζθένεζ ζημκ έβηαζνμ πνμβναιιαηζζιυ ηςκ 

απαναίηδηςκ ηαθθζενβδηζηχκ θνμκηίδςκ (ρεηαζιμί) βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ πνμαθδιάηςκ 

γςζηχκ επενχκ υπςξ δ εοδειίδα (Kamoutsis et al., 2005). 

Οζ ηαθθζενβδηέξ πνεζάγμκηαζ ηζξ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ ηονίςξ βζα ηζξ 

πενζυδμοξ άκεδζδξ, ηανπυδεζδξ ηαζ ςνίιακζδξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ. Δίκαζ ζδζαίηενα 

ζδιακηζηυ κα βκςνίγμοκ μζ ηαθθζενβδηέξ ηζξ διενμιδκίεξ παβεηχκ, πμο ιπμνμφκ κα 

πνμηαθέζμοκ πνμαθήιαηα ζηζξ ηαθθζένβεζεξ, ζδζαίηενα ηςκ παβεηχκ πμο θαιαάκμοκ πχνα 

ιεηά ηδκ άκεδζδ. Παβεημί πμο ζοιααίκμοκ πνζκ ηδκ έκανλδ ηδξ άκεδζδξ δδιζμονβμφκ 

πνμαθήιαηα, ηονίςξ ζημοξ μθεαθιμφξ, αθθά παβεηυξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ άκεδζδξ ιπμνεί 

κα ζδιάκεζ ιέπνζ ηαζ ηαηαζηνμθή ηδξ ηαθθζένβεζαξ (Schwarz, 2003). 

Οζ παβεημί ιπμνμφκ κα εηηζιδεμφκ ιε ηδ πνήζδ θαζκμθμβζηχκ ιμκηέθςκ. Ζ 

πνυαθερδ εηδήθςζδξ ημο επυιεκμο θαζκμθμβζημφ ζηαδίμο, απαζηεί πνήζδ ηςκ 

εενιμηναζζαηχκ δεδμιέκςκ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ κα πνμζηαηεοηεί δ 

ηαθθζένβεζα ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ, ζδζαίηενα ζε εοαίζεδηα ζηάδζα ακάπηολδξ ηδξ. Ζ 

πνυαθερδ ηδξ εηδήθςζδξ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ηαζ πςνίξ ηδ 

πνήζδ εενιμηναζζαηχκ δεδμιέκςκ, δζυηζ ζοπκά δ εηδήθςζδ ηςκ δζαθυνςκ θαζκμθμβζηχκ 

ζηαδίςκ πανμοζζάγεζ πμθφ ηαθή ζοζπέηζζδ είηε πνυηεζηαζ βζα δζαθμνεηζηά θοηά είηε βζα 

θοηά ίδζμο είδμοξ ηαζ δζαθμνεηζηήξ πμζηζθίαξ. Πανάδεζβια απμηεθεί, ζε πενζμπέξ ιε ιέζμ 

βεςβναθζηυ πθάημξ δ ημπή ηηδκμηνμθζηχκ θοηχκ υπμο θαιαάκεζ πχνα ιζα εαδμιάδα ιεηά 

ηδκ άκεδζδ ηδξ ζίηαθδξ (Chmielewski, 2003). 

 

2.6. Φαζκμθμβία ηαζ ιζηνυηθζια 

 

Οζ ηθζιαηζημί, μζ αζμθμβζημί ηαζ μζ εδαθζημί πανάβμκηεξ απμηεθμφκ ημ πενζαάθθμκ 

ιέζα ζημ μπμίμ γμοκ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ μζ θοηζημί ηαζ γςζημί μνβακζζιμί. Ζ ιεηααμθή ηςκ 

παναβυκηςκ αοηχκ ημπζηά ηαζ πνμκζηά μδδβμφκ ζηδκ πνμζανιμζηζηυηδηα ηςκ θοηζηχκ ηαζ 

γςζηχκ εζδχκ. Ζ επίδναζδ ηςκ ηθζιαηζηχκ παναβυκηςκ εεςνείηαζ ααζζηήξ ηαζ ηαεμνζζηζηήξ 

ζδιαζίαξ δεδμιέκμο υηζ επδνεάγεζ ζε ιεβάθμ πμζμζηυ ηδ δζαιυνθςζδ ηυζμ ηςκ εδαθζηχκ 

υζμ ηαζ ηςκ αζμθμβζηχκ παναβυκηςκ. 
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Ζ ιεθέηδ ηδξ επίδναζδξ ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ παναιέηνςκ ζηα ζηάδζα ακάπηολδξ 

ηςκ θοηχκ, ζηδ ζοιπενζθμνά ηςκ πηδκχκ, εκηυιςκ, ενπεηχκ, ηνςηηζηχκ αθθά ηαζ ζηδκ 

ελάπθςζδ δζαθυνςκ επζδδιζηχκ αζεεκεζχκ απμηεθμφκ ακηζηείιεκμ ηδξ θαζκμθμβίαξ. Ένβμ 

θμζπυκ ηδξ θαζκμθμβίαξ είκαζ δ πνμκζηή ζοζπέηζζδ ηςκ δζαθυνςκ θάζεςκ ακάπηολδξ ηαζ 

ζοιπενζθμνάξ θοηζηχκ ηαζ γςζηχκ μνβακζζιχκ ιε ηαεέκα απυ ηα ηθζιαηζηά ζημζπεία αθθά 

ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιεηαλφ ημοξ, ιε απχηενμ ζημπυ ηδκ ιεθέηδ ηςκ μνβακζζιχκ αοηχκ ζηζξ 

ζοβηεηνζιέκεξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ ζηδκ ηθζιαηζηή αλζμθυβδζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ 

πενζμπχκ. Οζ θαζκμθμβζηέξ θάζεζξ ηςκ θοηχκ ελανηχκηαζ απυ ηδκ επίδναζδ ημο ζοκδοαζιμφ 

ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ παναιέηνςκ ζε αοηά. Σμ ααζζηυηενμ ιεηεςνμθμβζηυ ζημζπείμ είκαζ δ 

εενιμηναζία, δ μπμία επδνεάγεζ ηδκ θαζκμθμβζηή ζοιπενζθμνά ημοξ. Πανάθθδθα ιε ηδ 

εενιμηναζία, μοζζαζηζηυ νυθμ ζηδκ θαζκμθμβία ηςκ θοηχκ, δζαδναιαηίγμοκ μζ ιαηνμ-, 

ιεζμ- ηαζ ιζηνμ-ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ (Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

Ζ ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ θάζεςκ ηαζ ηςκ επμπχκ ημο έημοξ, έδεζλε υηζ ζε 

πενζμπέξ ηζξ Κεκηνζηήξ Δονχπδξ ηαζ ζδζαίηενα ηδκ πενίμδμ ηδξ άκμζλδξ, ηα θαζκμθμβζηά 

ζηάδζα ηςκ θοηχκ ιε ηαηεφεοκζδ απυ Γοηζηά πνμξ Ακαημθζηά αθθά ηαζ απυ ηα Νμηζμδοηζηά 

πνμξ ηα Βμνεζμακαημθζηά, πανμοζζάγμοκ ζοκημιυηενδ πνμκζηή εηδήθςζδ. Ζ ακηίεεηδ 

έηθναζδ ημο βεβμκυημξ αοημφ, θαιαάκεζ πχνα ημοξ θεζκμπςνζκμφξ ιήκεξ. Πανάδεζβια 

απμηεθεί, δ «πνχζιδ» άκμζλδ ζηδκ πενζμπή ημο ηάης Ρήκμο, υπμο ημ Galanthus nivalis 

ακείγεζ πνζκ ηζξ 19 Φεανμοανίμο εκχ ακαημθζηυηενα, ημ θαζκμθμβζηυ ζηάδζμ ηδξ άκεδζδξ ζημ 

ηέθμξ ημο 1
μο

 δεηαδιένμο ημο Μανηίμο. Ζ επίδναζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ημο ημπμβναθζημφ 

ακάβθοθμο, βίκεηαζ ακηζθδπηή ιε ηδ ζφβηνζζδ ημο ζηαδίμο ηδξ άκεδζδξ ζε παναπμηάιζεξ 

πενζμπέξ ηαζ ζηζξ ημζθάδεξ ιε πενζμπέξ πμο πανμοζζάγμοκ αολδιέκμ ορυιεηνμ, υπμο ζηζξ 

παναπμηάιζεξ πενζμπέξ ηαζ ζηζξ ημζθάδεξ ειθακίγεηαζ πνςίιδζδ ημο ζηαδίμο. 

Οζ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ πμο δζελάβμκηαζ απυ ημοξ παναηδνδηέξ, πνμζθένμοκ 

ηαζ ηδκ εζηυκα ημο ιζηνμηθίιαημξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Δπζζδιαίκμκηαζ ηαζ ηαηαβνάθμκηαζ 

ιζηνμηθζιαηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ άθθα ηαζ ηοπυκ ζδζαζηενυηδηεξ ακάθμβα ιε 

ημ ημπμβναθζηυ ακάβθοθμ αοηήξ. Οζ δζαθμνμπμζήζεζξ αοηέξ, ιπμνμφκ κα πνμένπμκηαζ απυ ημ 

ημπμβναθζηυ ακάβθοθμ, ημκ πνμζακαημθζζιυ ημο, ημκ ηφπμ ημο εδάθμοξ αθθά ηαζ ημ 

πενζεπυιεκμ κενυ ζε αοηυ. Σα απμηεθέζιαηα αοηά, πνμζδζμνίγμοκ αενμζγυιεκα ηαζ ηζξ 

ιαηνμηθζιαηζηέξ δζαθμνέξ (Υνμκμπμφθμο-ενέθδ ηαζ Φθυηαξ, 2010). 

Σμ ιζηνυηθζια δζαθένεζ ζδιακηζηά απυ ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ πμο ηαηαβνάθμκηαζ 

απυ έκακ ιεηεςνμθμβζηυ ζηαειυ ηαζ ελανηάηαζ απυ ιεηεςνμθμβζημφξ πανάβμκηεξ υπςξ δ 

δθζαηή αηηζκμαμθία, δ εενιμηναζία αένμξ, μ οεηυξ ηαζ δ ηαπφηδηα ημο ακέιμο αθθά ηαζ απυ 

ιμνθμθμβζημφξ πανάβμκηεξ ηςκ θοηχκ υπςξ, ημ φρμξ ημο θοημφ, δ δμιή ηαζ δ ποηκυηδηα 

ηδξ ηυιδξ ηςκ δέκδνςκ ή ηδξ ζοζηάδαξ ηςκ αβνςζηςδχκ ηαθθζενβεζχκ, η.α.. Καηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ διέναξ, μ αέναξ πμο δζένπεηαζ ακάιεζα απυ ηα θοηά είκαζ πενζζζυηενμ γεζηυξ 
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ηαζ οβνυξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ιεηνήζεζξ ημο αένα υηακ δζένπεηαζ απυ βοικυ έδαθμξ 

(Wittchen, 2002). Σμ θοηυηθζια πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδκ χνα ηδξ διέναξ ηαζ ακάθμβα ιε ημ 

ζηάδζμ ακάπηολδξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ. Πανάδεζβια είκαζ, υηζ μζ ιεβαθφηενεξ δζαθμνέξ ζηδκ 

εενιμηναζία αένα, ζηδκ ηαθθζένβεζα ηνζεανζμφ, ζοιααίκμοκ ηζξ ιεζδιανζκέξ χνεξ, ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ ζηαδίςκ ηδξ πενζυδμο ακάπηολδξ. Δπίζδξ, ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο 

ζηαδίμο ηδξ άκεδζδξ, μζ δζαθμνέξ ζηδκ ελάηιζζδ είκαζ μζ ιεβαθφηενεξ (Schwarz, 2003). 

Οζ ιζηνμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ δζαδναιαηίγμοκ ιεβάθμ νυθμ υζμκ αθμνά ηδκ 

θοημπαεμθμβία δζυηζ δ ειθάκζζδ ηαζ ελέθζλδ ιοηδημθμβζηχκ αθθά ηαζ εκημιμθμβζηχκ 

πνμζαμθχκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηα επίπεδα εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ. ημ πανάδεζβια ημο 

ηνζεανζμφ, μζ επζηίκδοκεξ πενίμδμζ πνμζαμθήξ απυ ιφηδηεξ είκαζ μζ πενίμδμζ ηδξ 

επζιήηοκζδξ ημο αθαζημφ (BBCH 30 έςξ BBCH 49) ηαζ ημο ζηαδίμο άκεδζδξ (BBCH 50 

έςξ BBCH 69), θυβς ηδξ ορδθήξ οβναζίαξ πμο παναηδνείηαζ. Σέθμξ, πενίμδμζ ιε ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ αένμξ εοκμμφκ ηδκ εηηυθαρδ ηςκ ςχκ ηςκ εκηυιςκ ηαζ ηδκ ιμνθμθμβζηή 

ελέθζλδ ηςκ πνμκοιθχκ (Schwarz, 2003). 

 

2.7. Φαζκμθμβία ηαζ ηθζιαηζηή αθθαβή 

 

ηδκ ζδιενζκή επμπή, βίκεηαζ ζοκεπήξ θυβμξ βζα ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή ηαζ ζδζαίηενα, 

βζα ηδκ δζαθαζκυιεκδ λδναζία πμο εα επζηναηήζεζ ζηα Μεζμβεζαηά ηθίιαηα. Σμκ 19o αζχκα, 

δ άκμδμξ ηδξ παβηυζιζαξ εενιμηναζίαξ ήηακ ηδξ ηάλεςξ ημο 0,5◦C (Nicholls et al., 1996), 

βεβμκυξ πμο πανμοζζάζηδηε ηαζ ζηα Μεζμβεζαηά μζημζοζηήιαηα. 

Όζμκ αθμνά αθθαβέξ ζηδκ πμζυηδηα ημο οεημφ, εκχ μ Le Houerou (1996) δζαηφπςζε 

υηζ δεκ οπήνπακ ιεηααμθέξ ζηδκ πνμζπίπημοζα ανμπυπηςζδ ζηδκ Δονχπδ, μζ Gregory and 

Mitchell (1995), ακαθένμοκ υηζ ζε ιεβάθα βεςβναθζηά πθάηδ (άκς ημο 45◦Ν) αολήεδηακ ηα 

πμζά ημο εηδζίμο οεημφ εκχ ζε ιέζα βεςβναθζηά πθάηδ (35-40◦Ν), ηα πμζά ιεζχεδηακ. Οζ 

αθθαβέξ ζηδκ εενιμηναζία ηαζ ζηδκ ανμπυπηςζδ, πζεακυκ κα επδνεάζμοκ ηα θαζκμθμβζηά 

ζηάδζα ηςκ θοηχκ ηαζ κα πνμηαθέζμοκ ακηαβςκζζιυ ιεηαλφ δζαθυνςκ εζδχκ (Le Houerou, 

1996 ηαζ Gregory and Mitchell, 1995). 

Οζ Kramer et al. (2000), ηαηαζηεφαζακ ιμκηέθα πνμζμιμίςζδξ ιεηεςνμθμβζηχκ 

παναιέηνςκ (π.π., εενιμηναζία) ιε αάζδ ηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ημο Pinus pinaster ζε 

πενζμπέξ ηδξ Νυηζαξ Γαθθίαξ. Γζαπίζηςζακ υηζ, ιία «λδνή» πνμκζά, επδνεάγεζ ηδκ ακάπηολδ 

ηςκ ηςκμθυνςκ βζα πθήεμξ εηχκ, δζυηζ δ ακάπηολδ ηαζ επζιήηοκζδ ηςκ πεοημεζδχκ αεθυκςκ 

επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ δζαεεζζιυηδηα ημο κενμφ. Δπίζδξ ζε υθα ηα είδδ ηςκ δαζζηχκ 

ηςκμθυνςκ επδνεάγεηαζ δ θαζκμθμβία ημοξ, οπυ ημ ηαεεζηχξ ζεκανίμο ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ 

ηαζ αοηυ απμηοπχκεηαζ ζηδκ ακάπηολδ ημοξ. Σέθμξ, μζ Penuelas et al. (2002), ζοκέηνζκακ 

θαζκμθμβζηά δεδμιέκα απυ ημ 1952 έςξ ημ 2000, ζε πθήεμξ θοηζηχκ εζδχκ ζηδκ πενζμπή ηδξ 
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Καηαθμκίαξ, ζηδκ Ηζπακία. Ζ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πανμοζίαζε υηζ δ έηπηολδ ηςκ 

θφθθςκ ημ έημξ 2000, πανμοζζάζηδηε 16 ιένεξ κςνίηενα απυ ημ 1952, δ θοθθυπηςζδ 

πανμοζζάζηδηε 13 ιένεξ ανβυηενα ζε ζπέζδ ιε ημ 1952, δ άκεδζδ ειθακίζηδηε 6 ιένεξ 

κςνίηενα ζε ζπέζδ ιε ημ έημξ 2000 εκχ μ ζπδιαηζζιυξ ηςκ ηανπχκ, ημ 2000, ήηακ 

πνςζιυηενμξ ηαηά 9 διένεξ ζε ζπέζδ ιε ημ 1974. 

ε ανηεηέξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζηδ Γενιακία, έπεζ 

παναηδνδεεί ηάζδ αφλδζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ αένμξ δ μπμία ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ 

ηζιχκ εενιμηναζίαξ απυ ηδκ πεζιενζκή πενίμδμ έςξ ηαζ κςνίξ ηδκ άκμζλδ, επδνεάγμκηαξ ηδκ 

ακάπηολδ ηςκ θοηχκ (Chmielewski and Rotzer, 2002). Ζ ιέζδ διενμιδκία έκανλδξ ηδξ 

ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζηδκ Δονχπδ ηαηά ηδκ πενίμδμ 1969-2000 (εζηυκα 7), ειθακίζηδηε 

κςνίηενα ηαηά 9 διένεξ, δδθαδή επήθεε ιείςζδ ημο πνυκμο έκανλδξ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ 

πενζυδμο ηαηά 2,8 διένεξ ακά δεηαεηία, θυβς ηδξ πνχζιδξ ειθάκζζδξ ηδξ άκμζλδξ. Ζ ιέζδ 

διενμιδκία θήλδξ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζηδκ Δονχπδ, δεκ πανμοζζάγεζ ηυζμ 

ιεβάθεξ εηήζζεξ δζαηοιάκζεζξ εκχ δ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζηδκ 

Δονχπδ, επδνεάγεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ έκανλδ αοηήξ ηαζ πανμοζζάγεηαζ αολδιέκδ ηαηά 11 

διένεξ (αφλδζδ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 3,5 διενχκ ακά δεηαεηία). Σμ έημξ 1990, ηδκ πενίμδμ 1969-

2000, είκαζ ημ έημξ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ (200 διένεξ) ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ (Schwarz, 2003). 

 

 

   1965      1975      1985      1995    1965      1975      1985      1995    1965      1975     1985      1995 

          Έηορ            Έηορ            Έηορ 

Δζηυκα 7: Οζ ηάζεζξ ζηδκ έκανλδ (Β), θήλδ (Δ) ηαζ δζάνηεζα (L) ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο 

ζηδκ Δονχπδ, ηα έηδ 1969-2000, απυ παναηδνήζεζξ Γζεεκχκ Φαζκμθμβζηχκ Κήπςκ (Πδβή: 

Chmielewski and Roger, 2001). 

 

Οζ αθθαβέξ ζηδκ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο, ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ 

δζάθμνεξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ υπςξ δ πανάθθδθδ ζπμνά ζδίςκ ή δζαθμνεηζηχκ πμζηζθζχκ 

αθθά ηαζ ηδ δζαδμπζηή ζπμνά ίδζςκ ή δζαθμνεηζηχκ πμζηζθζχκ (αιεζρζζπμνά). Οζ αθθαβέξ 

ζηδκ δζάνηεζα ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο, ιπμνμφκ επίζδξ κα ηαεμνίζμοκ ζε ιεβάθμ 
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ααειυ ηαζ ηδκ πμζηζθία ημο θοηζημφ είδμοξ πμο εα εβηαηαζηαεεί. Πανάδεζβια, απμηεθμφκ μζ 

πνχζιεξ πμζηζθίεξ, μζ μπμίεξ ιπμνμφκ κα ακηζηαηαζηαεμφκ απυ υρζιεξ εάκ δ ηαθθζενβδηζηή 

πενίμδμξ αολδεεί ζε δζάνηεζα, βεβμκυξ πμο πζεακυκ κα ιπμνέζεζ κα μδδβήζεζ ζε αεθηίςζδ 

ηδξ πμζυηδηαξ ηαζ πζεακχξ, ηδξ απυδμζδξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ (Schwarz, 2003). 

Τρδθέξ εενιμηναζίεξ ηαηά ημ ηέθμξ ηδξ πεζιενζκήξ πενζυδμο επζθένμοκ πνχζιδ 

έθεοζδ ηδξ άκμζλδξ ηαζ πνςζιυηενδ ειθάκζζδ μνζζιέκςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ υπςξ δ 

άκεδζδ ηςκ ιδθμεζδχκ ηαζ ηςκ πονδκμηάνπςκ (Chmielewski et al., 2004). Πανάδεζβια 

απμηεθεί δ πενζμπή ηδξ Γενιακίαξ υπμο ιία αφλδζδ εενιμηναζίαξ, ηδξ ηάλεςξ ηςκ 1,6◦C, 

ιεηαλφ ηςκ ιδκχκ Φεανμοανίμο-Απνζθίμο βζα ηα έηδ 1961–2000, μδήβδζε ζε πνςίιδζδ ηδξ 

άκεδζδξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ θοηχκ ηαηά 8 διένεξ (Chmielewski et al., 2004). 

οιπεναζιαηζηά ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ δ επζζηήιδ ηδξ θαζκμθμβίαξ ιπμνεί κα 

αεθηζχζεζ ηδκ δζαδζηαζία επζθμβήξ ηςκ πμζηζθζχκ πμο εα εβηαηαζηαεμφκ ιε ηέημζμ ηνυπμ 

χζηε ηίκδοκμζ απυ ακηίλμα ηαζνζηά θαζκυιεκα (π.π., παβεηυξ) κα ιπμνέζμοκ κα ιεηνζαζημφκ 

ή ηαζ κα απμθεοπεμφκ. Ζ πνήζδ ακεεηηζηχκ πμζηζθζχκ ή πμζηζθζχκ πμο ηα εοαίζεδηα 

θαζκμθμβζηά ημοξ ζηάδζα δεκ ζοιπίπημοκ ιε ηδκ εηδήθςζδ δοζιεκχκ ηαζνζηχκ θαζκμιέκςκ 

αθθά ηαζ δ θεθμβζζιέκδ πνήζδ θοημπνμζηαηεοηζηχκ ζηεοαζιάηςκ, ηδκ ηαηάθθδθδ πνμκζηή 

ζηζβιή είκαζ ιζα εεηζηή ελέθζλδ βζα μνευηενδ ηαζ απμδμηζηυηενδ Γεςνβία. 
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II. ΔΗΓΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

1. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

1.1. Δπζθμβή ηαθθζενβμφιεκςκ εζδχκ 

 

Ζ ενβαζία αοηή πναβιαηεφεηαζ ηδκ αλζμθυβδζδ βεςνβζηχκ πενζμπχκ ημο Δθθαδζημφ 

πχνμο απυ ηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηαθθζενβμφιεκςκ θοηχκ. Ανπζηά, έβζκε δζενεφκδζδ 

θαζκμθμβζηχκ ηαζ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ζε ακηζπνμζςπεοηζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ 

υπςξ δ Θεζζαθία ηαζ δ Πεθμπυκκδζμξ. Σα δεδμιέκα αοηά πνμήθεακ απυ ηα Πενζθενεζαηά 

Κέκηνα Πνμζηαζίαξ Φοηχκ ηαζ Πμζμηζημφ Δθέβπμο ημο Ναοπθίμο ηαζ ημο Βυθμο. 

ηδ ζοκέπεζα έβζκε επζθμβή ηςκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ ηςκ πμζηζθζχκ ημοξ ιε ηνζηήνζμ ηδ 

δζαπνμκζηή ηαηαβναθή ηςκ θαζκμθμβζηχκ ηαζ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ, ιε έιθαζδ ζηζξ 

εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ. Απυ ηα ζοθθεπεέκηα δεδμιέκα επζθέπηδηακ μζ πμζηζθίεξ αιπέθμο 

(Vitis vinifera L.) Ρμδίηδξ, μοθηακίκα, Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ Μαφνμ Νειέαξ, δ πμζηζθία 

απθαδζάξ (Pyrus communis L.) Κνοζηάθθζ, δ πμζηζθία πμνημηαθζάξ (Citrus sinensis L.) 

Washington Navel ηαζ δ πμζηζθία ιδθζάξ (Malus domestica Borkh) Starking Delicious. 

διεζχκεηαζ υηζ μζ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηδξ ιδθζάξ (πμζηζθία Starking Delicious) έπμοκ 

ιεθεηδεεί απυ άθθμοξ ενεοκδηέξ (Kamoutsis et al., 2006; Matsoukis et al., 2007) μπυηε δεκ 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ πανμφζα ενβαζία. Γζα ημκ Δθθαδζηυ πχνμ, δ οπάνπμοζα 

αζαθζμβναθία δεκ έπεζ αζπμθδεεί επανηχξ ιε ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηδξ απθαδζάξ ηαζ ηδξ 

πμνημηαθζάξ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηθζιαηζημφξ πανάβμκηεξ (π.π., εενιμηναζία αένμξ) εκχ βζα 

ηδκ άιπεθμ ενεοκδηέξ (Kamoutsis et al., 2006) έπμοκ απμπεζναεεί ιζα πνχηδ πνμζέββζζδ 

υζμκ αθμνά ηδκ ζοιπενζθμνά ηδξ ζε ζοκάνηδζδ ιε ημοξ ηθζιαηζημφξ αοημφξ πανάβμκηεξ. Δκ 

ημφημζξ δ ενβαζία αοηή πζεακυκ κα απμηεθέζεζ ιζα ανπή βζα ιζα ζηακμπμζδηζηή 

ηαθθζενβδηζηή δζαπείνζζδ ιε πενζααθθμκηζηά ηαζ μζημκμιζηά μθέθδ. 

ημ αηυθμοεμ οπμηεθάθαζμ παναηίεεκηαζ μνζζιέκα βεκζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

ελεηαγυιεκςκ ζηδκ πανμφζα ενβαζία ηαθθζενβμφιεκςκ θοηζηχκ εζδχκ βζα ημκ Δθθδκζηυ 

πχνμ. 

 

1.2. Γεκζηά παναηηδνζζηζηά ελεηαγυιεκςκ θοηζηχκ εζδχκ ηαζ πμζηζθζχκ 

1.2.1. Άιπεθμξ 

 

Απυ ηδκ ανπαζυηδηα (μζ ηάημζημζ ηδξ ανπαίαξ Δθθάδαξ πνδζζιμπμζμφζακ ηα 

ζηαθφθζα βζα ηδκ δζαηνμθή ημοξ απυ ημ 4.000 π.Υ.) ήηακ βκςζηή δ ηαθθζένβεζα ηδξ αιπέθμο 

(Vitis vinifera L.) ηαζ δ δζαηνμθζηή αλία ηςκ αιπεθμονβζηχκ πνμσυκηςκ. Ήδδ, υθα ηα 

ζημζπεία ζοκδβμνμφκ ζημ βεβμκυξ υηζ δ ηαθθζένβεζα ηδξ αιπέθμο ζηδκ ανπαία Δθθάδα 
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ημπμεεηείηαζ πενίπμο ζημ 2.500 π.Υ., ημ πενζαάθθμκ ηδξ μπμίαξ ακέηαεεκ ήηακ εοκμσηυ βζα 

ηδκ άιπεθμ ηαζ πμθθέξ πμζηζθίεξ ικδιμκεφμκηαζ απυ ημκ Ανζζημηέθδ, ημ Θευθναζημ, ημκ 

Ζζίμδμ (ηαοναηάηδξ, 1988). 

Σα αιπεθμονβζηά πνμσυκηα είκαζ α) μζ ζηαθίδεξ, υπςξ μζ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ δ 

Κμνζκεζαηή, α) ημ ηναζί (μίκμξ) πμο πνμένπεηαζ απυ επζηναπέγζμοξ, επζδυνπζμοξ ηαζ 

αθνχδεζξ μίκμοξ, β) ηα ζηαθφθζα επζηναπέγζαξ ηαηακάθςζδξ ηαζ δ) μζ ποιμί ζηαθοθζμφ ηαζ ηα 

ζηαθφθζα ημκζέναα. 

Ζ παβηυζιζα παναβςβή ζηαθοθζχκ, βζα ηδκ πενίμδμ 1998 έςξ 2005, δεκ πανμοζίαζε 

ζηαεενυηδηα. Σμ βεβμκυξ αοηυ μθείθεηαζ ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία, ζηδκ πμθφ αολδιέκδ 

παναβςβζηυηδηα πμο παναηδνήεδηε ημ 1998 απυ ηζξ ιεβάθεξ αιπεθμονβζηέξ πχνεξ υπςξ δ 

Γαθθία, δ Ηηαθία ηαζ μζ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ ηδξ Αιενζηήξ, δ μπμία ηζξ επυιεκεξ πνμκζέξ 

πανμοζίαζε έκημκεξ δζαηοιάκζεζξ. Θεηζηυ ζζμγφβζμ ηδκ πενίμδμ αοηή, ζηδκ εηήζζα παναβςβή 

πανμοζζάγμοκ πχνεξ υπςξ δ Βναγζθία ηαζ δ Κίκα (ιε ζδζαίηενα αθιαηχδδ αφλδζδ ηδκ 

πενίμδμ αοηή) ηαζ θζβυηενμ Μεζμβεζαηέξ πχνεξ υπςξ δ Ηζπακία. Ο ιέζμξ υνμξ ηδξ 

παβηυζιζαξ παναβςβήξ, ηδκ πενίμδμ 1998-2005 ήηακ 12.250.000 ηυκμοξ, ιε ηδκ Δθθάδα ημ 

2005, κα πανάβεζ 1.130.000 ηυκμοξ ηαζ κα πανμοζζάγεζ εθαθνέξ δζαηοιάκζεζξ ζηδκ 

παναβςβή ηδξ (FAO Statistical Yearbook, 2009). 

Ζ εηήζζα παναβςβή ηδξ Δθθάδαξ (tn) ζε ζηαθφθζα βζα ηδκ πενίμδμ 1998 έςξ 2005 

απεζημκίγεηαζ ζηδκ εζηυκα 8: 

 

 

Δζηυκα 8: Δηήζζα παναβςβή ζηαθοθζχκ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ (Πδβή: FAO Statistical 

Yearbook, 2009). 
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Ζ πνμκζηή εηδήθςζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδκ 

πενζμπή ηαθθζένβεζαξ, ηδκ πμζηζθία ηαζ ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ. ε πενζμπέξ ιε δνμζενυ 

ηθίια ηαζ ιζηνή ηαθθζενβδηζηή πενίμδμ εβηαείζηακηαζ πνχζιεξ πμζηζθίεξ εκχ ζε εενιέξ 

πενζμπέξ πνμηζιχκηαζ υρζιεξ πμζηζθίεξ (Jones and Davis, 2000). Οζ Mullins et al. (1992) ηαζ 

Jones and Davis (2000), ακαθένμοκ υηζ ζηζξ πενζζζυηενεξ αιπεθμονβζηέξ πενζμπέξ, μζ 

μθεαθιμί ανπίγμοκ κα ζπδιαηίγμκηαζ υηακ δ ιέζδ διενήζζα εενιμηναζία είκαζ ακχηενδ ηςκ 

10◦C, βζα ζοκεπέξ δζάζηδια 5 διενχκ. Δπελενβάγμκηαξ δεδμιέκα ηδξ πενζυδμο 1949 έςξ 

1995, μζ Jones and Davis (2000), δζαπίζηςζακ υηζ ηζξ δομ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ηα 

θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηδξ αιπέθμο ζηδκ πενζμπή ημο Bordeaux, ζηδ Γαθθία, πανμοζζάζηδηακ 

κςνίηενα απυ ηδκ πνμδβμφιεκδ πενίμδμ, βεβμκυξ πμο ένπεηαζ ζε ζοιθςκία ιε ηδκ 

παναηδνμφιεκδ επζιήηοκζδ ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο ζηδκ Δονχπδ (Menzel and Fabian, 

1999), βεβμκυξ πμο απμδίδεηαζ ζηζξ εενιμηναζζαηέξ ιεηααμθέξ. Δπίζδξ, ακαθένεηαζ υηζ ζε 

δμηζιέξ δομ δζαθμνεηζηχκ ιμκηέθςκ βζα ηδκ ιεθθμκηζηή ηθζιαηζηή αθθαβή ζηδκ Ηηαθία, 

ανέεδηε ιείςζδ ηαηά 23 διένεξ ηδξ πενζυδμο πμο μνίγεηαζ ιεηαλφ ηςκ διενμιδκζχκ απυ ηδκ 

έηπηολδ ηςκ μθεαθιχκ ιέπνζ ηδκ έκανλδ ηνοβδημφ (Jones and Davis, 2000). 

Ζ εενιμηναζία αένμξ είκαζ απυ ημοξ πθέμκ ααζζημφξ πανάβμκηεξ, πμο επδνεάγμοκ 

ηδκ αθαζηζηή ακάπηολδ ημο θοημφ. Ο Σζέημοναξ (2009), ακαθένεζ υηζ εηηυξ μνζζιέκςκ 

μνίςκ εενιμηναζίαξ ημ αιπέθζ δεκ είκαζ δοκαηυκ κα ηαθθζενβδεεί. Δοδμηζιεί ζηδ γεζηή 

εφηναηδ γχκδ. Ζ ηαθφηενδ ακάπηολδ επζηοβπάκεηαζ ζε πενζμπέξ ιε ιεβάθμ γεζηυ, λενυ 

ηαθμηαίνζ ηαζ δνμζενυ πεζιχκα ηαζ δ ιεβάθδ αθαζηζηή πενίμδμξ είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ 

ςνίιαζδ ηςκ ηανπχκ. Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ παιδθή εενιμηναζία (-1°C) ζηα πνχηα ζηάδζα 

ηδξ αθάζηδζδξ ηαεοζηενεί ηδκ ακάπηολδ ηςκ αθαζηχκ εκχ ζμαανέξ γδιζέξ πνμηαθεί δ 

έηεεζδ ηςκ κεανχκ αθαζηχκ ζημοξ υρζιμοξ παβεημφξ ηδξ άκμζλδξ. 

Ακηίεεηα, εενιμηναζίεξ 42°-46°C πνμηαθμφκ αθάαεξ ζηα θφθθα. Τρδθέξ 

εενιμηναζίεξ ιεβαθφηενεξ απυ 40°C δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα ζηα θοηά εκχ είκαζ δοκαηυκ 

κα έπμοιε εβηαφιαηα ζηα ζηαθφθζα ζημοξ 38°-39°C. 

Οζ εενιμηναζίεξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηα αθαζηζηά ζηάδζα ηδξ αιπέθμο 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 3: 

 

ημ ζηάδζμ έκανλδξ έηπηολδξ μθεαθιχκ-πνάζζκδ ημνοθή 08-10◦C 

ημ ζηάδζμ ηδξ πθήνδξ άκεδζδξ 18-22◦C 

ημ ζηάδζμ άκεδζδξ-ηανπυδεζδξ 22-26◦C 

 

Πίκαηαξ 3: Απαζημφιεκεξ εενιμηναζίεξ βζα ειθάκζζδ μνζζιέκςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο 

(Πδβή: Σζεημφναξ, 2009). 
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Έκαξ ζδιακηζηυξ επενυξ ηδξ αιπέθμο πμο δδιζμονβεί πθείζηα πνμαθήιαηα είκαζ δ 

εοδειίδα (Lobesia botrana), υπμο ζηδκ Δθθάδα ειθακίγμκηαζ 3-4 βεκζέξ (εζηυκα 9). Ζ πνχηδ 

ειθακίγεηαζ ηδκ άκμζλδ ηαζ πνμζαάθθεζ ηα άκεδ, δ δεφηενδ ημκ Ημφκζμ ηαζ πνμζαάθθεζ ηζξ 

νάβεξ ηαζ δ ηνίηδ  ειθακίγεηαζ απυ ηζξ ανπέξ Αοβμφζημο ιέπνζ ηέθμξ επηειανίμο. Όπμο 

οπάνπεζ ηέηανηδ βεκζά ειθακίγεηαζ ζοκήεςξ ανπέξ Οηηςανίμο ηαζ μθμηθδνχκεζ ημ αζμθμβζηυ 

ηδξ ηφηθμ ημ Γεηέιανζμ εκχ δεκ πανμοζζάγεζ μζημκμιζηυ εκδζαθένμκ. Σζξ ιεβαθφηενεξ 

γδιζέξ πνμηαθμφκ δ δεφηενδ ηαζ δ ηνίηδ βεκζά, υιςξ ζηζξ γδιζέξ ηδξ εοδειίδαξ οπμθμβίγμοιε 

ηαζ ηζξ δεοηενμβεκείξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηα ηζζιπήιαηα ημο εκηυιμο ζηζξ νάβεξ ηαζ ζε 

ζοκέπεζα ηδκ ακάπηολδ ηδξ αζεέκεζαξ ημο ιφηδηα Βotrytis cinerea (Σγακαηάηδξ ηαζ 

Καηζυβζακκμξ, 1998). 

 

 

Δζηυκα 9: Δοδειίδα (Lobesia botrana), ζε θφθθα αιπέθμο. (Πδβή: University of Florida, 

2002). 

 

Ζ ηαηαπμθέιδζδ ηςκ επενχκ αοηχκ ηαζ ζε πμζμ αηνζαχξ θαζκμθμβζηυ ζηάδζμ, 

πανμοζζάγεηαζ ζηα ηαηά ηυπμοξ Πενζθενεζαηά Κέκηνα Πνμζηαζίαξ Φοηχκ ηαζ Πμζμηζημφ 

Δθέβπμο ηαζ ααζίγεηαζ ηονίςξ ζηζξ θάζεζξ ημο αζμθμβζημφ ημοξ ηφηθμο ζε ζπέζδ ιε ημ 

θαζκμθμβζηυ ζηάδζμ ηςκ θοηχκ, υπςξ ηαηαβνάθμκηαζ εηδζίςξ ζηζξ Γεςνβζηέξ 

Πνμεζδμπμζήζεζξ πμο ζοκηάζζμοκ ηα ηέκηνα αοηά. 

 

1.2.2. Απθαδζά 

 

Ζ απθαδζά (Pyrus communis L.) ήηακ βκςζηή απυ ημοξ πνμσζημνζημφξ αηυια 

πνυκμοξ ηαζ δδ απυ ημκ Όιδνμ ηαζ ημκ Θευθναζημ, υπμο ακαθένμκηαζ ζε ηαθθζενβμφιεκμοξ 

ηαζ ιδ ηφπμοξ απθαδζάξ ηαζ πενζβνάθμοκ ιεευδμοξ πμθθαπθαζζαζιμφ αοηήξ. Σεπκζηέξ 

ηαθθζένβεζαξ ηαζ πμζηζθίεξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ακαθένμκηαζ ηαζ απυ ημοξ ανπαίμοξ Ρςιαίμοξ. 

ηδ δοηζηή Δονχπδ δ ειθάκζζδ αεθηζςιέκςκ πμζηζθζχκ απθαδζάξ πνμκμθμβείηαζ απυ ημ 18μ 

ηαζ 19μ αζχκα ιε επίηεκηνμ αεθηζχζεςξ ανβυηενα ηδ Γαθθία ηαζ ημ Βέθβζμ (Πμκηίηδξ, 1994). 
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Ζ απθαδζά ακείγεζ ηδκ άκμζλδ υπμο, δ εθάπζζηδ ιέζδ διενήζζα εενιμηναζία βζα ηδκ 

έκανλδ ηδξ άκεδζδξ είκαζ 9°C. Ζ δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο ακεήζεςξ ελανηάηαζ απυ ηδ ιέζδ 

διενήζζα εενιμηναζία ηαζ αηιμζθαζνζηή οβναζία. Όζμ πζμ ορδθυηενδ είκαζ δ ιέζδ 

εενιμηναζία ηαζ παιδθυηενδ δ οβναζία, ηυζμ πζμ ζφκημιδ είκαζ δ πενίμδμξ ακεήζεςξ. Καηά 

ημ Brown (1943) μζ πμζηζθίεξ απθαδζάξ ζοκήεςξ ακείγμοκ ιε ηδκ ίδζα ζεζνά ηάεε πνυκμ, ακ 

ηαζ μζ διενμιδκίεξ πμζηίθθμοκ εονέςξ απυ πνυκμ ζε πνυκμ. Δοδμηζιεί πμθφ ηαθά ζε 

πενζμπέξ ιε γεζηά ηαθμηαίνζα, δ πμζυηδηα ηςκ ηανπχκ ηδξ ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ 

βεφζεςξ, είκαζ ακχηενδ ζηζξ πενζμπέξ, πμο έπμοκ κυηζα ή κμηζμδοηζηή έηεεζδ ηαζ βζ' αοηυ 

πνέπεζ κα πνμηζιχκηαζ έκακηζ εηείκςκ ιε αμνεζκή έηεεζδ (Πμκηίηδξ, 1994). 

Λυβς ηδξ πνχζιδξ άκεζζδξ ηδξ απθαδζάξ, ηα άκεδ ηδξ πανμοζζάγμκηαζ ζοπκά 

εηηεεεζιέκα ζημοξ ακμζλζάηζημοξ παβεημφξ. Ζ έηηαζδ υιςξ ηδξ γδιζάξ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

πμζηζθία, ημ ζηάδζμ ακαπηφλεςξ, ηδ εενιμηναζία ηςκ ηανπμθυνςκ μθεαθιχκ ηαζ ηδ 

δζάνηεζα ημο παβεημφ. Καηά ηα πνχηα ζηάδζα ακάπηολδξ ηςκ μθεαθιχκ, ζζπονμί παβεημί 

ιπμνεί κα ηαηαζηνέρμοκ έκα ιένμξ ηςκ ακεέςκ, αθθά παναιέκεζ υιςξ οβζήξ έκαξ επανηήξ 

ανζειυξ απ' αοηά βζα κα δχζεζ ζηακμπμζδηζηή παναβςβή. Όηακ ζοιαμφκ παβεημί ηαηά ηδκ 

πθήνδ άκεδζδ, ηυηε δ γδιζά πανμοζζάγεηαζ ιεβάθδ ηαζ ιπμνεί κα θεάζεζ ιέπνζ ημκ 

εηιδδεκζζιυ ηδξ παναβςβήξ ιε αανφηαηεξ μζημκμιζηέξ ζοκέπεζεξ. φιθςκα ιε ημκ Πμκηίηδ 

(1994), μζ εενιμηναζίεξ ηςκ ακμζλζάηζηςκ παβεηχκ πμο πνμηαθμφκ γδιζά ζηδκ παναβςβή 

ηδξ απθαδζάξ, πςνίγμκηαζ ζε δομ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ ηδξ γδιίαξ πμο 

ειθακίγεηαζ. Όηακ ζηα ζηάδζα ηδξ θεοηήξ ημνοθήξ, έκανλδξ ηδξ άκεδζδξ, πθήνμοξ άκεδζδξ 

ηαζ ζημ ζηάδζμ ηδξ απάκεδζδξ δ εενιμηναζία πθδζζάγεζ ζημοξ -3◦C, ηυηε δ γδιζά 

πενζμνίγεηαζ ζε έκα πμζμζηυ ηδξ ηάλδξ ημο 10% εκχ υηακ δ εενιμηναζία είκαζ αηυια 

παιδθυηενδ (-4 έςξ -7◦C), δ γδιζά αββίγεζ ημ ιέβζζημ πμζμζηυ, ηδξ ηάλδξ ημο 90%. 

Οζ ηφνζμζ εκημιμθμβζημί επενμί ηδξ απθαδζάξ είκαζ δ ηανπυηαρα (Cydia pomonella 

L.) υπμο δ γδιζμβυκα πνμκφιθδ ημο εκηυιμο πανμοζζάγεηαζ ιε 2 έςξ 3 βεκεέξ αθθά ηαζ μ 

πθέμκ δφζημθα ηαηαπμθειήζζιμξ επενυξ (εζηυκα 10α), δ ρφθθα ηδξ απθαδζάξ (Cacopsylla 

pyri L.). Δζδζηυηενα, βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Μαβκδζίαξ, ακαθένμκηαζ 5 έςξ 6 βεκεέξ ημο 

εκηυιμο αοημφ, υπμο ηαευθδ ηδ δζάνηεζα ημο εηήζζμο ηφηθμο ηδξ ηαθθζένβεζαξ πνμκφιθεξ 

ηαζ εκήθζηα ιογμφκ ημ ποιυ θφθθςκ, αθαζηχκ ηαζ ηανπχκ. Σα ιεθζηχδδ εηηνίιαηα ημοξ 

εοκμμφκ ηδκ ακάπηολδ ιοηήηςκ υπςξ Gloeodes pomigena (ηαπκζά) ηαζ ηα ζοιπηχιαηα ηδξ 

πνμζαμθήξ είκαζ κεηνςηζηέξ ηδθίδεξ ζηα θφθθα, πθςνςηζηά θφθθα, ημθθχδεζξ ηανπμί αηυια 

ηαζ θοθθυπηςζδ. 
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10α 10β 

Δζηυκα 10: Δκήθζημ ρφθθαξ (10α) ηαζ ακάπηολδ ηαπκζάξ (10α) θυβς ηςκ ιεθζηςδχκ 

εηηνζιάηςκ. (Πδβή: Σγακαηάηδξ-Καηζυβζακκμξ, 1998). 

 

Ονζζιέκεξ απυ ηζξ πενζμπέξ πμο εοδμηζιεί δ πμζηζθία Κνοζηάθθζ είκαζ ηα Κάης 

Λεπχκζα ζημ Νμιυ Μαβκδζίαξ, ηα Αβζςνβίηζηα ζημ Νμιυ Ανηαδίαξ ηαζ δ Γαθαιακάνα ζημ 

Νμιυ Ανβμθίδαξ. Μένμξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, ήηακ δ ιζηνμηθζιαηζηή αλζμθυβδζδ ηςκ 

παναπάκς πενζμπχκ απυ ηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηδξ πμζηζθίαξ απθαδζάξ Κνοζηάθθζ. Οζ 

πζμ πμθθέξ απυ ηζξ ηαθθζενβμφιεκεξ ειπμνζηέξ πμζηζθίεξ απθαδζάξ είκαζ αοημαζοιαίααζηεξ 

ηαζ ηαηά ζοκέπεζα αοηυζηεζνεξ. Οζ πμζηζθίεξ αοηέξ, βζα κα ηανπμθμνήζμοκ, πνεζάγμκηαζ 

απαναζηήηςξ ζηαονεπζημκίαζδ. Ζ αοηυζηεζνδ αοηή ζδζυηδηα μθείθεηαζ ηονίςξ ζημ 

«αζοιαίααζημ» ηαζ δεοηενεουκηςξ ζηδ «δζπμβαιία» ή ζηδ ιεζςιέκδ γςηζηυηδηα ηδξ βφνδξ. 

ηζξ θοηείεξ απθαδζάξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά πνμηίιδζδ ζακ 

επζημκζαζηήξ δ πμζηζθία Coscia (ζοκ. Cristoforo) θυβς ηδξ ακεεηηζηυηδηαξ ηδξ ζημ 

ααηηδνζαηυ ηάρζιμ (Πμκηίηδξ, 1994). 

Οζ ζοζηδιαηζημί μπςνχκεξ απθαδζάξ ζηδ πχνα ιαξ πενζθαιαάκμοκ 4.747 πζθζάδεξ 

δέκδνα ηαζ δ δε ιέζδ εηήζζα παναβςβή απθαδζχκ ακένπεηαζ ζε 82.000 ηυκμοξ, βζα ημ έημξ 

2006 (ηαηζζηζηή Δπεηδνίδα Δθθάδαξ, 2009), υπμο παναηδνείηαζ ιζα ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ 

ζοβηνζηζηά ιε ηα ζημζπεία ηδξ ηαηζζηζηήξ επεηδνίδαξ ηδξ Δθθάδαξ, ημ 1990, υπμο δ 

παναβςβή ήηακ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 92.709 ηυκςκ. Γζα ηδκ πενίμδμ 2001-06 δ εθθδκζηή 

παναβςβή απθαδζχκ ηοιάκεδηε απυ 25.000 έςξ 47.000 ηυκμοξ µε ηδ µζηνυηενδ κα 

παναηδνείηαζ ημ έημξ 2002. Ζ µέζδ ζηνεµµαηζηή απυδμζδ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηςκ απθαδζχκ 

ακένπεηαζ πενίπμο ζε 0,4 ηυκμοξ ακά ζηνέµµα, ζδιακηζηά µζηνυηενδ απυ ηδκ ακηίζημζπδ 

ημζκμηζηή. Οζ παβηυζιζεξ ελαβςβέξ εθθδκζημφ απθαδζμφ βζα ηδκ πεκηαεηία 2002-06 

πανμοζίαζακ αολδηζηή ηάζδ αθθά παναµέκμοκ ζε πμθφ παµδθά επίπεδα ζοβηνζηζηά µε ηζξ 

ακηίζημζπεξ εζζαβςβέξ (απμηεθμφκ πενίπμο ημ 6% ημο ζοκυθμο ηςκ εζζαβςβχκ βζα ηδκ 

πενίμδμ 2002-2006). Ο ηφνζμξ υβημξ ηςκ εζζαβςβχκ βίκεηαζ απυ ηδκ Δ.Δ, εκχ μζ ελαβςβέξ 

πναβιαημπμζμφκηαζ ηυζμ ζηδκ Δ.Δ. υζμ ηαζ ζε ηνίηεξ πχνεξ. Δζδζηυηενα, δ παναβςβή ηδξ 

Δθθάδαξ δνα ακηαβςκζζηζηά ζημ πμζμζηυ ηδξ Ηζπακζηήξ παναβςβήξ πμο εζζάβεηαζ ζηδ πχνα 

ιαξ, ιε απμηέθεζια μζ ζζπακζηέξ ελαβςβέξ ηαηά µεβάθμ µένμξ κα ελανηχκηαζ απυ ηδκ 
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εθθδκζηή παναβςβή απθαδζμφ ηδξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ (Τπμονβείμ Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ 

ηαζ Σνμθίιςκ, 2007). 

 

1.2.3. Πμνημηαθζά 

 

Σα εζπενζδμεζδή ακήημοκ ζηδκ μζημβέκεζα Rutaceae, ζηδκ οπμμζημβέκεζα 

Aurantioideae, ζηδ θοθή Citrae ηαζ ζηδκ οπμθοθή Citrinae. Δίκαζ ζεαβεκή ηδξ Ν. Α. Αζίαξ 

ηαζ ιάθζζηα ηδξ Α. Ηκδίαξ, πανμοζζάγμοκ υιςξ ζοββεκείξ θοθμβεκεηζηέξ ιμνθέξ, πμο 

εηηείκμκηαζ ιέπνζ ηδκ ηεκηνζηή Κίκα, Ηαπςκία, Αοζηναθία ηαζ Αθνζηή. Παν' υθμ πμο πμθθέξ 

απυ ηζξ οπάνπμοζεξ πμζηζθίεξ ηςκ εζπενζδμεζδχκ ηαθθζενβμφκηακ απυ ημοξ ανπαίμοξ αηυια 

πνυκμοξ, δ ζζημνζηή ηαηαβςβή ημοξ ζημ πανεθευκ είκαζ αηυιδ άβκςζηδ. Δίκαζ αεζεαθή, ακ 

ηαζ παναηδνείηαζ θοθθυπηςζδ εζδζηά ζηδκ πμνημηαθζά ηαευθδ ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο ηαζ 

ζδζαίηενα ηδκ πενίμδμ ηδξ ακεμθμνίαξ. Ζ πηχζδ ηςκ θφθθςκ ελανηάηαζ απυ ηδκ δθζηία ημοξ 

αθθά ηαζ απυ ηθζιαηζημφξ πανάβμκηεξ υπςξ μζ αηναίεξ παιδθέξ ηαζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ, δ 

ηαπφηδηα ηςκ ακέιςκ, δ παιδθή αηιμζθαζνζηή οβναζία αθθά ηαζ μζ αηναίεξ ηαηαζηάζεζξ 

ζηδκ οβναζία ημο εδάθμοξ (Πμκηίηδξ, 1993). 

Όζμκ αθμνά ηδκ Δθθάδα, μζ ηφνζεξ παναβςβζηέξ πενζμπέξ πμνημηαθζχκ βζα ηδκ 

πενίμδμ 2002 έςξ 2006, είκαζ ιε ζοκμθζηά ζημζπεία πμζμηήηςκ παναβςβήξ ηαζ 

ηαθθζενβήζζιςκ εηηάζεςκ ακά έημξ, μζ Νμιμί Λαηςκίαξ, Ανβμθίδαξ, Κμνζκείαξ, Άνηαξ, 

Υακίςκ, Αζηςθμαηανκακίαξ, Ζθείαξ ηαζ Μεζζδκίαξ ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζηυκα 11. 

 

 

Δζηυκα 11: Δηήζζεξ ηαθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ πμνημηαθζάξ ηαζ παναβςβή ημοξ, ζηζξ ηφνζεξ 

παναβςβζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ (Πδβή: FAO Statistical Yearbook, 2009). 
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Ζ πμνημηαθζά ιε ηδκ επίδναζδ οπμηνμπζημφ ηθίιαημξ, ιεζμβεζαημφ ηφπμο, πέθηεζ ζε 

θήεανβμ ημ πεζιχκα, αθθά δεκ νίπκεζ ηα θφθθα ηδξ. Οζ ιαζπαθζαίμζ μθεαθιμί ανπίγμοκ κα 

εηπηφζζμκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ γεζηχκ πενζυδςκ ημο Ηακμοανίμο ηαζ Φεανμοανίμο, 

αθθά δ κέα αθάζηδζδ δεκ αολάκεζ ιέπνζ ηα ηέθδ Φεανμοανίμο-Μανηίμο. Έκα ιεβάθμ ιένμξ 

ηςκ ιαζπαθζαίςκ μθεαθιχκ εηπηφζζεηαζ ηακμκζηά, ηονίςξ δε εηείκμζ πμο ανίζημκηαζ πνμξ 

ηδκ ημνοθή ημο αθαζημφ. Ζ πμνημηαθζά παναηηδνίγεηαζ απυ αθάζηδζδ, πμο ειθακίγεηαζ 

ηαηά ηφιαηα, ημοθάπζζημκ δφμ ημ πνυκμ, έκα ηδκ άκμζλδ ηαζ έκα ημ ηαθμηαίνζ. Ζ ακμζλζάηζηδ 

υιςξ αθάζηδζδ είκαζ εηείκδ πμο πανάβεζ ηα πζμ πμθθά άκεδ. 

Οζ εενιμηναζίεξ ηάης απυ 0° C εεςνμφκηαζ επζηίκδοκεξ, ηονίςξ, υηακ δζαηδνμφκηαζ 

βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα, βζαηί πνμλεκμφκ ζμαανέξ γδιζέξ ζηδκ παναβςβή ηαζ ζηα 

δέκδνα. Αηυια ηαζ μζ ρδθέξ εενιμηναζίεξ, εζδζηυηενα βζα ιενζηέξ πμζηζθίεξ, είκαζ 

επζηίκδοκμξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ παναβςβζηυηδηα ιζαξ θοηείαξ ηαζ βζα ηδκ παναβςβή πμο 

θένεζ. Οζ άκειμζ ιεβάθδξ ηαπφηδηαξ, ηαεχξ ηαζ μζ ροπνμί άκειμζ ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ 

γδιζά ζηα δέκδνα, ιείςζδ ηδξ αθαζηήζεςξ, απχθεζα ηανπχκ ηαζ οπμαάειζζδ ηδξ πμζυηδηαξ 

ημοξ. Ζ πμνημηαθζά δεκ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ ακεεηηζηυηδηα ζημ ρφπμξ ηαζ εζδζηυηενα ζε 

εενιμηναζίεξ παιδθέξ, πνμηαθμφκηαζ γδιζέξ ζε δζάθμνα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ημο θοημφ. 

Εδιζέξ πζεακυκ κα πνμηθδεμφκ ζε α) άκεδ ηαηά ημ ζηάδζμ ηδξ πθήνμοξ ακεήζεςξ (BBCH 

65) ζημοξ -1.6° C, α) ζημοξ ηανπμφξ ηαηά ημ πνχημ ζηάδζμ ακαπηφλεςξ ημοξ (BBCH 71) 

ζημοξ -1.1° C, β) ζημ ζηάδζμ ηςκ πνάζζκςκ ηανπχκ (BBCH 72) ζημοξ -2.2° C, δ) ζημ ζηάδζμ 

ηδξ πθήνμοξ ςνίιακζδξ ηςκ ηανπχκ (BBCH 89) ζημοξ -3.3° C ηαζ ε) ζημ θαζκμθμβζηυ 

ζηάδζμ έηπηολδξ ηδξ αθάζηδζδξ (BBCH 11) ζημοξ -5.5° C (Πμκηίηδξ, 1993). 

Όζμκ αθμνά αηναίεξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ πμο ζοκμδεφμκηαζ απυ παιδθή ζπεηζηή 

οβναζία, ζοκήεςξ είκαζ επζγήιζεξ. Δοαζζεδζία πανμοζζάγμοκ μζ κεανμί ηανπμί ηαζ ηα θφθθα. 

Ζ γδιζά, πμο πνμηαθείηαζ απυ ιζα απυημιδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ είκαζ ακάθμβδ πνμξ ηζξ 

εενιμηναζίεξ, πμο επζηνάηδζακ πνζκ απυ ηδκ απυημιδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. διακηζηυ 

νυθμ δζαδναιαηίγεζ ηαζ δ επμπή ημο πνυκμο πμο ζδιεζχκεηαζ δ αφλδζδ. Σδκ επμπή ηδξ 

άκμζλδξ, δ απυημιδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα πνμηαθεί θοθθυπηςζδ ζδζαίηενα 

πνζκ ηδκ εένιακζδ ημο εδάθμοξ, πμο ζοκμδεφεηαζ ηαζ απυ λδνάκζεζξ αθαζηχκ ζηα δέκδνα, 

ιεηά απυ δζάζηδια δφμ ή ηνζχκ ιδκχκ. Ακεπζεφιδηεξ ηαηαζηάζεζξ πνμηαθμφκηαζ ηαζ υηακ δ 

εενιμηναζία ημο εδάθμοξ είκαζ ηάης απυ 13° C, θυβς ηδξ ιδ θεζημονβζηυηδηαξ ηςκ νζγχκ, 

ιε απμηέθεζια ηδκ αολδιέκδ απχθεζα κενμφ απυ ηα δέκδνα. 

Τπυθμζπμζ ηθζιαηζημί πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ αθάζηδζδ ηαζ ακάπηολδ ηςκ 

εζπενζδμεζδχκ είκαζ δ εδαθζηή οβναζία πμο πνμζθένεηαζ ιέζς ηςκ ανδεφζεςκ ηαζ ημο 

οεημφ, ημ ακάβθοθμ ημο εδάθμοξ ηαζ δ ζφζηαζδ ημο εδάθμοξ (Πμκηίηδξ, 1993). 

Ζ ζδιαζία ηδξ εενιμηναζίαξ αένμξ ζηδκ πνμκζηή εηδήθςζδ ηςκ θαζκμθμβζηχκ 

ζηαδίςκ, έπεζ ελαηνζαςεεί ηαζ απυ ενβαζίεξ ηςκ Gordo and Sanz (2005), υπμο δ 



34 

 

εενιμηναζία ηαζ ζδζαίηενα δ ιέβζζηδ ιδκζαία ήηακ μ ηφνζμξ πανάβμκηαξ πμο ζοκεηέθεζε 

ζηδκ εηδήθςζδ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ BBCH 11 (έηπηολδ ηςκ θφθθςκ) ηαζ BBCH 55 

(έκανλδ ηδξ άκεδζδξ). Όιμζα απμηεθέζιαηα πανμοζίαζακ ηαζ μζ Ruml and Vulic (2005). 

Δπίζδξ, δ εενιμηναζία αένμξ ακαθένεηαζ ηαζ απυ ημκ Moss (1976), ςξ πανάβμκηαξ επζννμήξ 

ηδξ έκανλδξ ηδξ άκεδζδξ ηαζ ζδζαίηενα ημκίγεζ ηδκ ζδιαζία ηδξ εενιμηναζίαξ αένμξ ηζξ 

κοπηενζκέξ χνεξ. Με ηδκ πνήζδ ηθζιαηζηχκ ιμκηέθςκ βζα ηδκ πενζμπή ηςκ Ζκςιέκςκ 

Πμθζηεζχκ ηδξ Αιενζηήξ, μζ Tubiello et al. (2002), πανμοζίαζακ υηζ δ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ επδνεάγεζ ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ηςκ θοηχκ πμνημηαθζάξ ηαζ ζδζαίηενα υζμκ 

αθμνά ηδκ ηανπυδεζδ, ιε απμηέθεζια ορδθυηενεξ παναβςβέξ. 

 

1.3. Πενζμπέξ ιεθέηδξ 

 

Ζ πανμφζα ενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ζε δφμ παναηηδνζζηζηέξ πενζμπέξ 

ηαθθζένβεζαξ ηδξ αιπέθμο, ηδξ μζκμπμζήζζιδξ πμζηζθίαξ Ρμδίηδξ (Vitis vinifera cv. Roditis) 

ηαεχξ ηαζ ζε δφμ παναηηδνζζηζηέξ πενζμπέξ ηαθθζένβεζαξ ηδξ αιπέθμο πμζηζθίαξ Μαφνμ 

Νειέαξ, πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 4. 

 

Πενζμπή Πμζηζθία 
Γεςβναθζηυ 

Πθάημξ 

Γεςβναθζηυ 

Μήημξ 

Τρυιεηνμ 

(m) 

Απυζηαζδ 

απυ ηδ 

εάθαζζα 

(km) 

Πενίμδμξ 

δεδμιέκςκ 

Νέα 

Αβπίαθμξ 
Ρμδίηδξ 39◦13΄09.43΄΄Β 22◦47΄32.85΄΄Δ 35 m 1,5 km 1998-2002 

Μαθακδνέκζ Ρμδίηδξ 37◦43΄29.33΄΄Β 22◦38΄16.13΄΄Δ 282 m 18 km 1998-2002 

Μαθακδνέκζ 
Μαφνμ 

Νειέαξ 
37◦43΄29.33΄΄Β 22◦38΄16.13΄΄Δ 282 m 18 km 1998-2005 

Γαθκμζπδθζά 
Μαφνμ 

Νειέαξ 
39◦13΄46.13΄΄Β 21◦56΄48.58΄΄Δ 231 m 65 km 1998-2005 

 

Πίκαηαξ 4: Υαναηηδνζζηζηέξ πενζμπέξ ηαθθζένβεζαξ αιπέθμο ηςκ πμζηζθζχκ Ρμδίηδ ηαζ 

Μαφνμ Νειέαξ. 

 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο (εζηυκα 12α) ανίζηεηαζ αμνεζμδοηζηά ημο 

Παβαζδηζημφ ηυθπμο ηαζ κμηζμδοηζηά ηδξ πυθδξ ημο Βυθμο, ζημ κμιυ Μαβκδζίαξ. Γοηζηά 

ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, ζηα ζφκμνα ιε ημ κμιυ Λανίζδξ οπάνπμοκ μνεζκμί υβημζ ιε ορυιεηνμ 

ηάης απυ 1000 m, υπςξ ημ Καναιπμοηάηζ ηαζ ημ Μαονμαμφκζ. 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο (εζηυκα 12β) ανίζηεηαζ ζηδ δοηζηή Ανβμθίδα 

ηαζ παναηηδνίγεηαζ ςξ διζμνεζκή. Βνίζηεηαζ ακαημθζηά ημο υνμοξ Ανηειίζζμ, αμνεζμδοηζηά 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
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απυ ηδκ πυθδ ημο Άνβμοξ ηαζ απέπεζ 12,5 km απυ αοηήκ. Ζ πενζμπή ηδξ Γαθκμζπδθζάξ 

ανίζηεηαζ κυηζα ηδξ Κανδίηζαξ ζε απυζηαζδ 17 km ηαζ απέπεζ 22 km απυ ημ μνεζκυ 

ζοβηνυηδια ηςκ Αβνάθςκ (εζηυκα 13α). 

Βάζεζ ημο Ξδνμεενιζημφ πίκαηα (Xerothermic Index), ημ ηθίια πμο παναηηδνίγεζ 

ηδκ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο παναηηδνίγεηαζ αζμηθζιαηζηά ςξ έκημκα ιεζμ-ιεζμβεζαηυ 

(accentuated meso mediterranean), ημ ηθίια ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ςξ έκημκα ιεζμ-ιεζμβεζαηυ 

(accentuated meso mediterranean) ηαζ ημ ηθίια ημο Μαθακδνεκίμο ςξ εθαθνά ιεζμ-

ιεζμβεζαηυ (attenuated meso mediterranean) (Tselepidakis and Theoharatos, 1989). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηυκα 12: Γεςθοζζηυξ πάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ (12α) ηαζ ηιήιαηά ημο ιε ηζξ πενζμπέξ ηδξ Νέαξ 

Αβπζάθμο (12α) βζα ηδκ πμζηζθία Ρμδίηδ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο (12β) βζα ηζξ πμζηζθίεξ Ρμδίηδ, 

Μαφνμ Νειέαξ. 

 

 

Νέα Αβπίαθμξ 

Πήθζμ 

Βυθμξ 

Μαονμαμφκζ 

Καναιπμοηάηζ 

Όνμξ Ανηειίζζμ 

Μαθακδνέκζ 

Άνβμξ 

γ 

β α 
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Δζηυκα 13: Γεςθοζζηυξ πάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ (13α) ηαζ ηιήια ημο ιε ηδκ πενζμπή ηδξ 

Γαθκμζπδθζάξ (13α) βζα ηδκ μζκμπμζήζζιδξ πμζηζθία Μαφνμ Νειέαξ. 

 

Δπίζδξ, ιεθεηήεδηακ ηνεζξ παναηηδνζζηζηέξ πενζμπέξ ιεθέηδξ ηδξ απθαδζάξ (Pyrus 

communis L.) πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, υπςξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 5: 

 

Πενζμπή Πμζηζθία 
Γεςβναθζηυ 

Πθάημξ 

Γεςβναθζηυ 

Μήημξ 

Τρυιεηνμ 

(m) 

Απυζηαζδ 

απυ ηδ 

εάθαζζα 

(km) 

Πενίμδμξ 

δεδμιέκςκ 

Κάης 

Λεπχκζα 
Κνοζηάθθζ 

39◦19΄49.50΄΄Β 23◦02΄16.54΄΄Δ 41 m 1,8 km 1996-2003 

Αβζςνβίηζηα 37◦29΄52.38΄΄Β 22◦28΄54.21΄΄Δ 694 m 22 km 1998-2005 

Γαθαιακάνα 37◦37΄05.62΄΄Β 22◦46΄05.43΄΄Δ 7 m 4,8 km 1998-2005 

 

Πίκαηαξ 5: Υαναηηδνζζηζηέξ πενζμπέξ ηαθθζένβεζαξ απθαδζάξ ηδξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ. 

 

Σα Κάης Λεπχκζα εδνεφμοκ ζημ δοηζηυ Πήθζμ (εζηυκα 14α) ηαζ ανίζημκηαζ 

κμηζμακαημθζηά ηδξ πυθδξ ημο Βυθμο ηαζ αμνεζμακαημθζηά ημο Πδθίμο. Ζ πενζμπή ηςκ 

Αβζςνβίηζηςκ (εζηυκα 14δ) είκαζ μνεζκή ηαζ ανίζηεηαζ ακάιεζα ζηα υνδ Μαίκαθμ (ορυιεηνμ 

1981 m) ηαζ Ανηειίζζμ (ορυιεηνμ 1772 m) ηαζ απέπεζ πενίπμο 10 πζθζυιεηνα ακαημθζηά απυ 

ηδκ Σνίπμθδ εκχ δ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ (εζηυκα 14β) ημο Νμιμφ Ανβμθίδαξ ανίζηεηαζ 

ακαημθζηά ημο υνμοξ Ανηειίζζμ, ζε πεδζκή έηηαζδ ηαζ απέπεζ πενίπμο 4 πζθζυιεηνα 

ακαημθζηά απυ ηδκ πυθδ ημο Άνβμοξ. 

Βάζεζ ημο Ξδνμεενιζημφ πίκαηα (Xerothermic Index) ημ ηθίια πμο παναηηδνίγεζ ηδκ 

πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ παναηηδνίγεηαζ αζμηθζιαηζηά ςξ έκημκα ιεζμ-ιεζμβεζαηυ 

Γαθκμζπδθζά 
Άβναθα 

Κανδίηζα 
α β 
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(accentuated meso mediterranean), ημ ηθίια ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ςξ εθαθνά ιεζμ-ιεζμβεζαηυ 

(attenuated meso mediterranean) ηαζ ημ ηθίια ηδξ Γαθαιακάναξ ςξ εθαθνά εενιμ-

ιεζμβεζαηυ (attenuated thermo Mediterranean (Tselepidakis and Theoharatos, 1989). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηυκα 14: Γεςθοζζηυξ πάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ (14α) ηαζ ηιήιαηά ημο ιε ηζξ πενζμπέξ ηςκ 

Κάης Λεπςκίςκ (14α), ηςκ Αβζςνβίηζηςκ (14β) ηαζ ηδξ Γαθαιακάναξ (14δ) βζα ηδκ πμζηζθία 

απθαδζάξ Κνοζηάθθζ. 

Κάης Λεπχκζα 

Πήθζμ 

Βυθμξ 

Λεπχ

κζα 

Όνμξ Μαίκαθμ Όνμξ Ανηειίζζμ 

Σνίπμθδ 

Αβζςνβίηζηα 

Γαθαιακάνα 

Άνβμξ 

Όνμξ Ανηειίζζμ 

β 

γ 

δ 

α 
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Όζμκ αθμνά ηδκ ηαθθζένβεζα ηδξ πμνημηαθζάξ ηδξ πμζηζθίαξ Washington Navel 

(Citrus sinensis L. Obseck) βζα ηδκ πενίμδμ 2002 έςξ 2006, δ πανμφζα ενβαζία εζηίαζε ζηζξ 

πενζμπέξ ηδξ πάνηδξ (εζηυκα 15β), ιε δεδμιέκα απυ ηδκ πενζμπή ηςκ Αιοηθχκ (37◦02΄0΄΄Β, 

22◦26΄0΄΄Δ, ορυιεηνμ: 213 m ηαζ απυζηαζδ απυ ηδ εάθαζζα: 25 km) ζημ κμιυ Λαηςκίαξ 

ηαζ ηδξ Δπζδαφνμο (εζηυκα 15α), ιε δεδμιέκα απυ ηδκ πενζμπή ημο Λδβμονζμφ (37◦36΄0΄΄Β, 

23◦02΄0΄΄Δ, ορυιεηνμ: 347 m ηαζ απυζηαζδ απυ ηδ εάθαζζα: 12 km) ημο κμιμφ Ανβμθίδαξ. 

Ζ πάνηδ είκαζ πηζζιέκδ κυηζα απυ ημ ηέκηνμ ηδξ ανπαίαξ μιχκοιδξ πυθδξ, ημκηά 

ζηδ δελζά υπεδ ημο πμηαιμφ Δονχηα. ηα κμηζμδοηζηά ζοκακηάηαζ ημ υνμξ Σαΰβεημξ ιε 

ορυιεηνμ 2407 m εκχ ζηα ακαημθζηά ηδξ πυθδξ ανίζηεηαζ δ μνμζεζνά ημο Πάνκςκα ιε 

ορυιεηνμ 1940 m. Ζ πενζμπή ηδξ Δπζδαφνμο ανίζηεηαζ ζηδκ ακαημθζηή πθεονά ημο κμιμφ 

Ανβμθίδαξ ηαζ εκημπίγεηαζ ζημοξ πνυπμδεξ ημο υνμοξ Αναπκαίμ ιε ορυιεηνμ 1199m. 

Ζ πενζμπή ηδξ Δπζδαφνμο παναηηδνίγεηαζ αζμηθζιαηζηά ςξ έκημκα εενιμ-ιεζμβεζαηυ 

(accentuated thermo mediterranean) ηαζ ημ ηθίια ηδξ πάνηδξ ςξ εθαθνά ιεζμ-ιεζμβεζαηυ 

(attenuated meso mediterranean) (Tselepidakis and Theoharatos, 1989). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηυκα 15: Γεςθοζζηυξ πάνηδξ ηδξ Δθθάδαξ (15α) ηαζ ηιήιαηά ημο ιε ηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Δπζδαφνμο (15α) ηαζ ηδξ πάνηδξ (15β) βζα ηδκ πμζηζθία πμνημηαθζάξ Washington Navel. 

Σαΰβεημξ 

Πάνκςκαξ 

πάνηδ 

Δπίδαονμξ 

Αναπκαίμ 

α 

γ 

β 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%84%CE%B1%CF%82_%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B1%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B1%CE%B0%CE%B3%CE%B5%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%B1%CF%82
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1.4. Φαζκμθμβζηά ηαζ ιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα 

 

Σα θαζκμθμβζηά δεδμιέκα βζα ηζξ πενζμπέξ ηδξ Γαθκμζπδθζάξ, ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο 

ηαζ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, πνμήθεακ απυ ημ Πενζθενεζαηυ Κέκηνμ Πνμζηαζίαξ Φοηχκ ηαζ 

Πμζμηζημφ Δθέβπμο ημο Βυθμο. Γζα ηζξ πενζμπέξ ημο Μαθακδνεκίμο, ηςκ Αβζςνβίηζηςκ, ηδξ 

Γαθαιακάναξ, ηδξ πάνηδξ ηαζ ηδξ Δπζδαφνμο, ηα θαζκμθμβζηά δεδμιέκα πνμήθεακ απυ ημ 

Π.Κ.Π.Φ. η΄ Π.Δ. ημο Ναοπθίμο. Ακαθοηζηυηενα βζα έηαζηδ απυ ηζξ ηνεζξ ιεθεηχιεκεξ 

ηαθθζένβεζεξ ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ, ηα θαζκμθμβζηά δεδμιέκα πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ 

πίκαηεξ 6,7 ηαζ 8. 

 

Φαινοθάζη (BBCH) Πεπιγπαθή 

05 ηέθμξ ημο θμοζηχιαημξ ηςκ μθεαθιχκ 

07 έκανλδ έηπηολδξ μθεαθιχκ-πνάζζκδ ημνοθή 

11 έκανλδ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ 

13 λεδίπθςια ημο 3
μο

 θφθθμο 

53 ειθάκζζδ ηςκ ηαλζακεζχκ 

55 δζαπςνζζιυξ ηςκ ηαλζακεζχκ 

57 ζηάδζμ ιμφνμο 

65 ζηάδζμ ηδξ πθήνδξ άκεδζδξ 

69 ζηάδζμ ημο ηέθμοξ ηδξ άκεδζδξ 

71 ζηάδζμ ηδξ ηανπυδεζδξ 

 

Πίκαηαξ 6: Φαζκμθμβζηά ζηάδζα αιπέθμο (Πδβή: Hack et al.,1992). 

 

Φαινοθάζη (BBCH) Πεπιγπαθή 

07 ζηάδζμ θμοζηχιαημξ ηςκ μθεαθιχκ 

11 ζηάδζμ έηπηολδξ ηδξ αθάζηδζδξ 

55 ζηάδζμ έκανλδξ ηδξ άκεδζδξ 

65 ζηάδζμ ηδξ πθήνμοξ ακεήζεςξ 

69 ζηάδζμ ηδξ πθήνμοξ πηχζδξ ηςκ πεηάθςκ 

71 πνχημ ζηάδζμ ακάπηολδξ ηςκ ηανπχκ 

72 ζηάδζμ ηςκ πνάζζκςκ ηανπχκ 

89 ζηάδζμ ηδξ πθήνμοξ ςνίιακζδξ ηςκ ηανπχκ 

 

Πίκαηαξ 7: Φαζκμθμβζηά ζηάδζα πμνημηαθζάξ (Πδβή: Hack et al., 1992). 
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Δπζπθέμκ ηαηαβνάθδηακ εενιμηναζζαηά δεδμιέκα βζα ηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Γαθκμζπδθζάξ, ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο, ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, ηδξ πάνηδξ ηαζ ηδξ Δπζδαφνμο, 

ηα μπμία πνμήθεακ απυ ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ πμο ήηακ εβηαηαζηδιέκμζ ημκηά ζηζξ 

εέζεζξ θήρδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ παναηδνήζεςκ ηαζ ανίζημκηαζ οπυ ηδκ επμπηεία ηςκ 

Πενζθενεζαηχκ Κέκηνςκ Πνμζηαζίαξ Φοηχκ ηαζ Πμζμηζημφ Δθέβπμο Βυθμο ηαζ Ναοπθίμο. 

Πνυζεεηα, εθήθεδζακ εενιμιεηνζηά δεδμιέκα ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ ζηαειχκ Σνίπμθδξ (Ν. 

Ανηαδίαξ) ηαζ ηδξ Πονβέθαξ (Ν. Ανβμθίδαξ), μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ ακηίζημζπα, ζε απυζηαζδ 

7,7 km απυ ηδκ πενζμπή Αβζςνβίηζηα ηαζ 2,4 km απυ εηείκδ ηδξ Γαθαιακάναξ ηαζ ανίζημκηαζ 

οπυ ηδκ επμπηεία ηδξ Δεκζηήξ Μεηεςνμθμβζηήξ Τπδνεζίαξ. 

 

Φαινοθάζη (BBCH) Πεπιγπαθή 

52 ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ 

53 έκανλδ έηπηολδξ μθεαθιχκ 

54 έκανλδ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ 

55 
πνάζζκδ ημνοθή-ζηάδζμ ειθακχκ ηθεζζηχκ ακεμθυνςκ 

μθεαθιχκ 

56 ζηάδζμ πνάζζκμο μθεαθιμφ 

57 ζηάδζμ θεοηήξ ημνοθήξ-ζηεθάκδ μναηή 

59 ζηάδζμ «ιπαθμκζμφ» 

60 έκανλδ ακεμθμνίαξ 

69 ηέθμξ άκεδζδξ 

71 ζπδιαηζζιυξ ηανπζδίμο 

72 θμφζηςια ημο ηανπμφ 

 

Πίκαηαξ 8: Φαζκμθμβζηά ζηάδζα απθαδζάξ (Πδβή: Hack et al., 1992). 

 

1.5. ηαηζζηζηή ακάθοζδ 

 

Γζα ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ αιπέθμο Ρμδίηδ ιεηαλφ ηςκ 

πενζμπχκ Νέαξ Αβπζάθμο ηαζ Μαθακδνεκίμο, ηδξ πμζηζθίαξ αιπέθμο Μαφνμ Νειέαξ ιεηαλφ 

ηςκ πενζμπχκ Μαθακδνεκίμο ηαζ Γαθκμζπδθζάξ, ηδξ πμζηζθίαξ απθαδζάξ Κνοζηάθθζ ιεηαλφ 

ηςκ πενζμπχκ Γαθαιακάναξ, Αβζςνβίηζηςκ ηαζ Κάης Λεπςκίςκ αθθά ηαζ βζα ηδκ πμζηζθία 

πμνημηαθζάξ Washington Navel ιεηαλφ ηςκ πενζμπχκ ηδξ πάνηδξ ηαζ ηδξ Δπζδαφνμο, 

εθανιυζεδηε δ ιέεμδμξ Student’s T-test. 

Δπίζδξ, βζα ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ πμζηζθζχκ μοθηακίκα, Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ 

Μαφνμ Νειέαξ βζα ηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, ανπζηά εθανιυζηδηε μζ ιέεμδμζ 
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ακάθοζδξ ηδξ παναθθαηηζηυηδηαξ ηαζ Tukey HSD βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2004 ηαζ εκ 

ζοκεπεία δ ιέεμδμξ Student’s T-test. 

Δπζπθέμκ, δ ζοζπέηζζδ Pearson πναβιαημπμζήεδηε πνμηεζιέκμο κα εηηζιδεεί δ 

ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηαζ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ (avgT) 

ζηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ. Ζ ζοζπέηζζδ ιεηνά ημ ααειυ ζοκάθεζαξ- αθθδθεπίδναζδξ ακάιεζα ζε 

δφμ ή πενζζζυηενεξ ιεηααθδηέξ. Πναηηζηά ζδιαίκεζ, υηζ απυ ηδκ ηζιή εκυξ δείηηδ, ζηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ακελάνηδηδ ιεηααθδηή απμηεθεί δ εενιμηναζία αένμξ, ηαηακμμφιε 

πυζμ έκημκδ ή παθανή είκαζ δ ζοζπέηζζδ δφμ ιεηααθδηχκ, δδθαδή, ηδξ πνμκζηήξ εηδήθςζδξ 

ηςκ θαζκμθμβζηχκ θάζεςκ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ. Ζ δζαδζηαζία ζοζπέηζζδξ ιε ζοκηεθεζηή 

Pearson αθμνά πμζμηζηέξ ιεηααθδηέξ. Δκ ζοκεπεία, υπμο ηνίεδηε ζηυπζιμ, ιε βκχιμκα ηδκ 

ζδιακηζηυηδηα πμο πανμοζίαζε δ παθζκδνυιδζδ ζε ηάεε πενίπηςζδ, πναβιαημπμζήεδηε 

ακάθοζδ ηδξ παθζκδνυιδζδξ ιεηαλφ ηςκ πνμακαθενεέκηςκ παναιέηνςκ (Gravetter and 

Wallnau, 2008). 

Ζ βκχζδ ημο πνυκμο εηδήθςζδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ιπμνεί κα πανέπεζ 

ηνίζζιεξ πθδνμθμνίεξ βζα έκακ ηαθφηενμ ζπεδζαζιυ ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ θνμκηίδςκ, ζηδκ 

μνεμθμβζηή θίπακζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ζηδκ ηαηαπμθέιδζδ θοζζηχκ επενχκ, ιέζς εκυξ 

πνμβνάιιαημξ μθμηθδνςιέκδξ δζαπείνζζδξ. Πανάδεζβια απμηεθεί, δ ρφθθα ηδξ απθαδζάξ 

(Cacopsylla pyri L.), έκημιμ πμο πνμηαθεί γδιζέξ ζδιακηζημφ ααειμφ. Ζ έλμδμξ ηςκ 

εκδθίηςκ παναηδνείηαζ βζα πμζηζθία Κνοζηάθθζ, ζηδκ πενζμπή ηδξ Μαβκδζίαξ, ημ ηεθεοηαίμ 

δεηαήιενμ ημο Φεανμοανίμο. Δκ ζοκεπεία, μζ ρεηαζιμί ηςκ κεανχκ πνμκοιθχκ δεκ 

ζοζηήκμκηαζ υηακ μζ πνμκφιθεξ εβηαείζηακηαζ ζηα θέπζα ηςκ μθεαθιχκ ηαζ εκηυξ ηδξ 

ηαλζακείαξ, ζδζαίηενα υηακ δ εηηυθαρδ ηςκ ςχκ ηςκ αηιαίςκ ζοιπίπηεζ ιε ηα θαζκμθμβζηά 

ζηάδζα ηδξ έκανλδξ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ (BBCH 54) ηαζ ηδξ πνάζζκδξ ημνοθήξ-ζηάδζμ 

ειθακχκ ηθεζζηχκ ακεμθυνςκ μθεαθιχκ (BBCH 55). Ο ρεηαζιυξ ζοζηήκεηαζ ζηδκ πενίμδμ 

πηχζδξ ηςκ πεηάθςκ (BBCH 69) ηαζ ηδκ θεζκμπςνζκή πενίμδμ πνζκ ηδκ πηχζδ ηςκ θφθθςκ 

(Σγακαηάηδξ ηαζ Καηζυβζακκμξ, 1998). Δπμιέκςξ, δ βκχζδ ηδξ πνμκζηήξ εηδήθςζδξ 

ζοβηεηνζιέκςκ θαζκμθάζεςκ ηαζ μ ηνυπμξ πμο επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ εενιμηναζία, ιπμνεί 

κα μδδβήζεζ ζε πνμβνάιιαηα Οθμηθδνςιέκδξ Γζαπείνζζδξ ιε ιεβάθα πμζμζηά επζηοπίαξ ηαζ 

ιε ιζηνυηενδ πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ θυβς ηςκ μνεμθμβζηχκ ρεηαζιχκ. Πανάδεζβια 

απμηεθεί δ εηηίιδζδ ημο πνυκμο ειθάκζζδξ ημο ζηαδίμο ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ ηδξ αιπέθμο 

ιε αάζδ ηζξ εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηνάηδζακ ζε πνμδβμφιεκα θαζκμθμβζηά ζηάδζα, 

βζα κα επζηεοπεεί μ έβηαζνμξ πνμβναιιαηζζιυξ ηςκ απαζημφιεκςκ ηνυπςκ ακηζιεηχπζζδξ ηδξ 

εοδειίδαξ ηδξ αιπέθμο (Καιμφηζδξ η.α., 2006). 

Γζα ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ, πνδζζιμπμζήεδηακ ηα πνμβνάιιαηα MS Excel ηαζ 

PASW (πνχδκ SPSS) 18, εκχ ηα επίπεδα ζδιακηζηυηδηαξ ήηακ p ≤ 0.05 ηαζ p ≤ 0.01. 
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2. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ – ΤΕΖΣΖΖ 

 

διεζχκεηαζ υηζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ T-tests ηςκ θαζκμθμβζηχκ θάζεςκ ηςκ 

ελεηαγυιεκςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ ηςκ ελεηαγυιεκςκ 

πενζμπχκ, πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ ζεθίδα 66, ζημ ηεθάθαζμ «Πανανηήιαηα Γζαβναιιάηςκ» 

(εζηυκεξ 15-29). 

 

2.1. Φαζκμθμβία αιπέθμο ιε εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ 

 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ Student’s T-test έδεζλακ υηζ ζε βεκζηέξ βναιιέξ, μ ιέζμξ 

πνυκμξ ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο ηςκ πμζηζθζχκ Ρμδίηδ ηαζ Μαφνμ Νειέαξ, 

ζηζξ ελεηαγυιεκεξ πενζμπέξ δεκ δζαθένμοκ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηά. 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Ρμδίηδ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Νέαξ Αβπζάθμο ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο ηαηά ηδκ πενίμδμ 1998-2002, δεκ πνμέηορακ 

ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηδκ πθεζμκυηδηα ηςκ ζηαδίςκ (εζηυκα 15). Ζ έθθεζρδ 

ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ θαζκμθάζεζξ ηδξ αιπέθμο πμζηζθίαξ Ρμδίηδ, ζοιααδίγεζ ηαζ 

ιε ηδκ έθθεζρδ ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ζηζξ 

δομ πενζμπέξ, ζδζαίηενα αοηέξ ηςκ ιδκχκ ζημοξ μπμίμοξ ειθακίγμκηαζ ηα ελεηαγυιεκα 

θαζκμθμβζηά ζηάδζα (εζηυκα 16). 

Ζ ιδ ζδιακηζηυηδηα πμο πανμοζζάγεηαζ εα ιπμνμφζε κα απμδςεεί ζημ ημπμβναθζηυ 

ακάβθοθμ ηςκ ιεθεηχιεκςκ πενζμπχκ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζημοξ πενζαάθθμκηεξ μνεζκμφξ 

υβημοξ ηςκ δφμ αοηχκ πενζμπχκ. Οζ πανυιμζεξ αοηέξ ιζηνμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, ζηζξ 

ιεθεηδεείζεξ πενζμπέξ μδδβμφκ ζημ κα παναηηδνζζημφκ μζ πενζμπέξ αοηέξ «ιζηνμηθζιαηζηά» 

υιμζεξ, βεβμκυξ πμο απμηοπχκεηαζ ηαζ ζηδκ πανυιμζα θαζκμθμβζηή ζοιπενζθμνά ηδξ 

ιεθεηχιεκδξ ηαθθζένβεζαξ. 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Μαφνμ Νειέαξ ζηζξ πενζμπέξ 

ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο ηαηά ηδκ πενίμδμ 1998-2005 (εζηυκα 17), δεκ 

πνμέηορακ ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηδκ πθεζμκυηδηα ηςκ θαζκμθμβζηχκ 

ζηαδίςκ. Ζ έθθεζρδ ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ ηςκ 

θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ 

ηςκ δφμ πενζμπχκ βζα ηδκ πενίμδμ Μανηίμο-Ημοκίμο (εζηυκα 18). 

Ζ ιδ ζδιακηζηυηδηα πμο πανμοζζάγεηαζ ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ ηζιχκ 

ηδξ εενιμηναζίαξ ηςκ δομ πενζμπχκ, εα ιπμνμφζε κα απμδςεεί ζηδκ οθζζηάιεκδ 

ημπμβναθία ηδξ πενζμπήξ θυβς ημο πανυιμζμο ορμιεηνμο πμο παναηηδνίγεζ ηζξ ιεθεηδεείζεξ 

πενζμπέξ. Οζ πανυιμζεξ ιζηνμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ πμο παναηηδνίγμοκ ηζξ δφμ πενζμπέξ 

απμηοπχκμκηαζ ηαζ ζηδκ υιμζα θαζκμθμβζηή ζοιπενζθμνά ηςκ ιεθεηχιεκςκ ηαθθζενβεζχκ. 
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Σμ βεκεηζηυ οθζηυ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηδξ αιπέθμο 

ζε ζπέζδ ιε ηδκ εενιμηναζία, υπςξ έπεζ πανμοζζαζηεί απυ ενεοκδηέξ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ 

(Kamoutsis et al., 2005). Οζ πμζηζθίεξ πμο ελεηάζηδηακ ήηακ δ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα, δ 

μοθηακίκα ηαζ δ μζκμπμζήζζιδ πμζηζθία Μαφνμ Νειέαξ, βζα ηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1998 έςξ 

2004 ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο. 

Οζ ζοζπεηίζεζξ αοηέξ πναβιαημπμζήεδηακ, βζα κα πανμοζζαζηεί δ επίδναζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ζε δζαθμνεηζηέξ πμζηζθίεξ ηαζ δδ ζηα θαζκμθμβζηά ημοξ ζηάδζα, πςνίξ κα 

οπεζζένπεηαζ μ πανάβμκηαξ ημο ημπμβναθζημφ ακάβθοθμο. Ζ εηηίιδζδ ηςκ διενμιδκζχκ 

ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηςκ ηεζζάνςκ πμζηζθζχκ έδεζλε υηζ δ πμζηζθία 

μοθηακίκα ειθακίγεζ πνςζιυηενα θαζκμθμβζηά ζηάδζα, αημθμοεμφκ ιε μρζιυηενδ ειθάκζζδ 

θαζκμθάζεςκ μζ πμζηζθίεξ Μαφνμ Νειέαξ ηαζ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα. 

Γζα ηζξ ζοβηνίζεζξ ηςκ πμζηζθζχκ αοηχκ, ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, ανπζηά 

πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ακάθοζδξ ηδξ δζαζπμνάξ (One-way ANOVA) ηαζ εκ ζοκεπεία, δ 

ιέεμδμξ Tukey's HSD (Honestly Significant Differences). Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ δεκ δζαπζζηχεδηακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ ζδίςκ 

θαζκμθάζεςκ ηςκ πμζηζθζχκ. Δπμιέκςξ, επζθέπεδηε δ ζφβηνζζδ ηαηά γεφβδ ηςκ πμζηζθζχκ ιε 

ηδ ιέεμδμ Student’s T-test ηαζ απυ ηδκ ακάθοζδ ηδξ παναθθαηηζηυηδηαξ ιεηαλφ ηςκ 

πμζηζθζχκ αιπέθμο Μαφνμ Νειέαξ, Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ μοθηακίκα, ζηδκ πενζμπή ημο 

Μαθακδνεκίμο, υπμο απυ ηα απμηεθέζιαηα πνμέηορακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ηαζ 

πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ εζηυκεξ 19, 20 ηαζ 21. 

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ πανμοζίαζε δ ζφβηνζζδ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ 

πμζηζθίαξ μοθηακίκα ιε ηζξ πμζηζθίεξ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ Μαφνμ Νειέαξ ηαζ δ 

ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ πμζηζθζχκ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ Μαφνμ Νειέαξ. Απμηέθεζια 

αοηχκ, είκαζ υηζ μζ θαζκμθάζεζξ ηδξ μοθηακίκαξ πανμοζζάγμκηαζ πνςζιυηενα ηςκ πμζηζθζχκ 

Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ Μαφνμο Νειέαξ ηαζ υηζ δ πμζηζθία Μαφνμ Νειέαξ πανμοζζάγεηαζ 

πνςζιυηενα ηδξ Κμνζκεζαηήξ (πίκαηαξ 9). 

Σέθμξ, ζδιεζχκεηαζ υηζ δεκ ελεηάζηδηε δ πμζηζθία Ρμδίηδξ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

οπυθμζπεξ πμζηζθίεξ βζα ηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, θυβς ηδξ έθθεζρδξ θαζκμθμβζηχκ 

δεδμιέκςκ βζα ηδκ πενίμδμ 2003-2004. 
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Φαινολογικά ππώιμη ποικιλία                                              Φαινολογικά ότιμη ποικιλία 

μοθηακίκα < Μαφνμ Νειέαξ < Κμνζκεζαηή ζηαθίδα 

 

Πίκαηαξ 9: Καηάηαλδ πμζηζθζχκ αιπέθμο, ζφιθςκα ιε ηδκ διενμιδκία ειθάκζζδξ ηςκ 

θαζκμθμβζηχκ ημοξ ζηαδίςκ, ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, ηδκ πενίμδμ 1998-2004. 

 

Οζ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (ζε Ημοθζακέξ διένεξ) ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηδξ 

αιπέθμο (Vitis vinifera L.) ηδξ πμζηζθίαξ Ρμδίηδξ ζοζπεηίζηδηακ ιε ηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ 

εενιμηναζίεξ αένμξ, ηδξ πενζυδμο ιεηαλφ Μανηίμο ηαζ Ημοκίμο, βζα ηζξ πενζμπέξ ημο 

Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο (πίκαηαξ 10). 

 

Ph (ΒBCH) T3 T4 T5 T6 T34 T45 T56 T35 

Νέα Αγσίαλορ 

05 -0.592 -0.370   -0.614    

07 -0.851** -0.347   -0.800**    

11 -0.848** -0.312   -0.781**    

13 -0.856** -0.510   -0.880**    

53 -0.820** -0.561 0.584  -0.876** -0.245  -0.756* 

55  -0.558 0.602   -0.245   

57  -0.559 0.500   -0.291   

65  -0.496 0.690*   -0.117   

69   0.531 0.044   0.349  

71   0.680* 0.168   0.524  

Μαλανδπένι 

05 -0.581        

07 -0.433        

11 -0.886* 0.287   0.095    

13 -0.403 0.028   -0.178    

53  0.202       

55  -0.005       

57  0.085       

65  0.012 -0.444   -0.187   

69   -0.434 -0.140   -0.297  

71   -1.000      
 

Πίκαηαξ 10: οζπέηζζδ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ (απυ Μάνηζμ έςξ Ημφκζμ) ηαζ ηςκ 

διενμιδκζχκ ειθάκζζδξ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο Vitis vinifera L. πμζηζθίαξ Ρμδίηδ ζηδκ 

πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο ζημ Ν. Θεζζαθίαξ ηδκ πενίμδμ 1997-2005 ηαζ ζηδκ πενζμπή ημο 

Μαθακδνεκίμο ημο Νμιμφ Ανβμθίδαξ ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

Ph: θαζκμθάζδ, T3, T4, T5, T6: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (oC) βζα Μάνηζμ, Απνίθζμ, Μάζμ 

ηαζ Ημφκζμ ακηίζημζπα,, T34, T45, T56, T35: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (oC) απυ Μάνηζμ ηαζ 

Απνίθζμ, Απνίθζμ ηαζ Μάζμ, Μάζμ ηαζ Ημφκζμ, Μάνηζμ ηαζ Μάζμ ακηίζημζπα. *, ** οπμδδθςκεζ 

ζδιακηζηυηδηα ζε επίπεδμ 0,05 ηαζ 0,01 ακηίζημζπα εκχ δ ιδ έκδεζλδ ζδιαίκεζ έθθεζρδ 

ζδιακηζηυηδηαξ. Σα ηεκά ημο πίκαηα οπμδδθχκμοκ ηδκ ιδ ειθάκζζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ 

θαζκμθάζδξ. 
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Ζ ειθάκζζδ ηςκ ανκδηζηχκ ζοζπεηίζεςκ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ πμο 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 10, οπμδδθχκεζ ηδκ ακηίζηνμθδ ηάζδ ιεηαλφ ηδξ εενιμηναζίαξ 

αένμξ ηαζ ηδξ διενμιδκίαξ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ. Πανυιμζα απμηεθέζιαηα έπμοκ 

πανμοζζαζηεί βζα ηδκ πμζηζθία αιπέθμο Vitis vinifera cv. Italia βζα πενζμπέξ ηδξ ακαημθζηήξ 

Μαηεδμκίαξ (Kamoutsis et al., 2005). 

Ζ ιέζδ διενμιδκία ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ BBCH 07 (έηπηολδ μθεαθιχκ) ηαζ 

BBCH 11 (λεδίπθςια ηςκ θφθθςκ), ζοζπεηίζηδηε ανκδηζηά ιε ηδ ιέζδ εενιμηναζία ημο 

Μανηίμο (Σ3) ηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ ιε ηδ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-

Απνζθίμο (Σ34). Οζ θαζκμθάζεζξ BBCH 13 (λεδίπθςια 3μο θφθθμο) ηαζ BBCH 53 (ειθάκζζδ 

ηαλζακεζχκ) βζα ηδκ πμζηζθία Ρμδίηδξ ζηδ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, πανμοζίαζακ 

ακηίζηνμθδ ζοιπενζθμνά ηαζ ζοζπεηίζηδηακ ιεκ, ανκδηζηά ιε ηδ ιέζδ εενιμηναζία ημο 

Μανηίμο (Σ3) αθθά ζοζπεηίζηδηακ ανκδηζηά  ζε ιεβαθφηενμ ααειυ ιε ηδ ιέζδ εενιμηναζία 

ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο (Σ34). Δπζπθέμκ δζαπζζηχεδηε ανκδηζηή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ 

ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 53 (ειθάκζζδ ηαλζακεζχκ) ζηδ Νέα 

Αβπίαθμ ηαζ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Μαΐμο διεζχκεηαζ υηζ μ 

ζοκηεθεζηήξ ζοζπέηζζδξ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή είκαζ ιζηνυηενμξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ 

ακηίζημζπμοξ ζοκηεθεζηέξ ιεηαλφ ηδξ διενμιδκίαξ έκανλδξ ημο BBCH 53 ηαζ ηδξ ιέζδξ 

εενιμηναζίαξ ημο Μανηίμο αθθά ηαζ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ημο Μανηίμο-Απνζθίμο 

(πίκαηαξ 10). 

Γζα ηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο δεκ παναηδνήεδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηδξ 

εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Ρμδίηδξ, 

ιε ελαίνεζδ ηδκ πενίπηςζδ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 11 (λεδίπθςια θφθθςκ), δ μπμία 

ζοζπεηίζηδηε ανκδηζηά ιε ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ημο Μανηίμο (πίκαηαξ 10). 

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ απυ ηζξ ζοζπεηίζεζξ, 

πνμέηορε υηζ δ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο ηαεχξ ηαζ δ ιέζδ 

εενιμηναζία ημο Μανηίμο είκαζ έκαξ ζηακμπμζδηζηυξ δείηηδξ εηηίιδζδξ ημο πνυκμο 

ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ, απυ ηδκ έκανλδ έηπηολδξ ηςκ μθεαθιχκ έςξ ηαζ ημκ 

δζαπςνζζιυ ηςκ ηαλζακεζχκ, βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, βζα ηδκ πμζηζθία Ρμδίηδξ. 

διακηζηυ νυθμ ζηδκ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ «έηπηολδ μθεαθιχκ», 

«λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ», παίγεζ δ ιέζδ εενιμηναζία ημο Μανηίμο εκχ βζα ηζξ 

θαζκμθάζεζξ «λεδίπθςια 3μο θφθθμο» ηαζ «ειθάκζζδ ηαλζακεζχκ», ηφνζμ νυθμ παίγεζ δ ιέζδ 

εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο. 

Με αάζδ ηζξ ακςηένς εηηζιήζεζξ ηαζ ιεηά ηδκ επελενβαζία πμο πνμέηορε απυ ηδκ 

εθανιμβή ηδξ ακάθοζδξ ηδξ παθζκδνυιδζδξ ιεηαλφ ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ 

θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο πμζηζθίαξ Ρμδίηδ, δζαπζζηχεδηε υηζ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο 

Μανηίμο ηαηά 1◦C, ζηδκ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, μδδβεί ζε πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ηςκ 
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θαζκμθάζεςκ BBCH 07 (έηπηολδ μθεαθιχκ) ηαζ BBCH 11 (λεδίπθςια θφθθςκ) ηαηά ιέζμ 

υνμ πενίπμο 3,5 διένεξ. Ωζηυζμ εθαθνά ιζηνυηενδ ακηαπυηνζζδ ζηδ ιέζδ εενιμηναζία ημο 

Μανηίμο παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο βζα ηδκ ειθάκζζδ ηδξ θαζκμθάζδξ 

BBCH 11 ηδξ ίδζαξ πμζηζθίαξ (πίκαηαξ 11). Δπίζδξ, πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ 

BBCH 13 (λεδίπθςια 3μο θφθθμο) ηαζ BBCH 53 (ειθάκζζδ ηαλζακεζχκ) ηαηά ιέζμ υνμ 5,5 

διένεξ εθυζμκ αολδεεί δ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο ηαηά 1◦C (πίκαηαξ 

12). 

Δπμιέκςξ, δ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο ηαζ ημο Μανηίμο, 

απμηεθμφκ έκακ ζηακμπμζδηζηυ δείηηδ ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ (BBCH) 13, 53 ηαζ 07, 

11 ακηίζημζπα, ηδξ πμζηζθίαξ Ρμδίηδ ζηζξ ιεθεηχιεκεξ πενζμπέξ ηαζ ιπμνμφκ κα ζοκεζζθένμοκ 

ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ζηδκ εηηίιδζδ εκδεπυιεκδξ ιζηνμηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζηζξ 

ιεθεηδεείζεξ πενζμπέξ. 

 

Πεπιοσή Φαινοθάζη αμπέλος 
ΓΡ/ΓΣ3 

(ημέπερ/◦C) 

Μαθακδνέκζ BBCH 11 -1,8* 

Νέα Αβπίαθμξ 
BBCH 07 -3.6** 

BBCH 11 -3.4** 
 

Πίκαηαξ 11: Απυηνζζδ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ ημο Μανηίμο ηαζ ημο πνυκμο 

ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ BBCH07 (έηπηολδ μθεαθιχκ), BBCH11 (λεδίπθςια θφθθςκ), 

ζε Νέα Αβπίαθμ, βζα ηδκ πενίμδμ 1997-2005 ηαζ ζε Μαθακδνέκζ βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

Ρ: θαζκμθάζδ, ΓΡ: ιεηααμθή διενχκ, ΓΣ3: ιεηααμθή ιέζδξ εενιμηναζίαξ Μανηίμο. 

*, ** οπμδδθςκεζ ζδιακηζηυηδηα ζε επίπεδμ 0,05 ηαζ 0,01 ακηίζημζπα. Ζ έθθεζρδ 

ηαηαβναθήξ ηςκ οπμθμίπςκ θαζκμθάζεςκ ζημκ πίκαηα, οπμδδθχκεζ υηζ δεκ ειθακίγμκηαζ ηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενίμδμ ζηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ. 

 

Πεπιοσή Φαινοθάζη αμπέλος 
ΓΡ/ΓΣ34 

(ημέπερ/◦C) 

Νέα Αβπίαθμξ 
BBCH 13 -5.6** 

BBCH 53 -5.7** 
 

Πίκαηαξ 12: Οιμίςξ, βζα ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Μανηίμο-Απνζθίμο, ζηδκ 

πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο βζα ηδκ πενίμδμ 1997-2005. 
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Οζ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (ζε Ημοθζακέξ διένεξ) ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηδξ 

αιπέθμο (Vitis vinifera L.) ηδξ πμζηζθίαξ Μαφνμ Νειέαξ ζοζπεηίζηδηακ ιε ηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ 

εενιμηναζίεξ αένμξ, ηδξ πενζυδμο ιεηαλφ Μανηίμο ηαζ Ημοκίμο, βζα ηζξ πενζμπέξ ημο 

Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ Γαθκμζπδθζάξ (πίκαηαξ 13). 

 

Ph (ΒBCH) T3 T4 T5 T6 T34 T45 T56 

Γαθνοζπηλιά 

05 -0,257 -0,310   -0,141   

07 -0,295 -0,299   -0,444   

11 -0,270 -0,245   -0,388   

13 -0,298 -0,198   -0,088   

53 -0,446 0,014   -0,403   

55  0,165 0,150   0,856  

57  0,141 0,064   0,171  

65  -0,059 0,108   0,030  

69  0,673 -0,135   0,474  

71  0,840** -0,181   0,590  

Μαλανδπένι 

05 -0,581       

07 -0,032 0,363   0,107   

11 -0,335 0,240   -0,222   

13  0,140 0,653   0,559  

53  0,286 0,690   0,642  

55  0,337 0,727*   0,690  

57  0,414 0,666   0,671  

65  0,586 0,683   0,694  

69   -0,347 0,342   0,426 

71   -0,533 0,287   0,458 
 

Πίκαηαξ 13: οζπέηζζδ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ (απυ Μάνηζμ έςξ Ημφκζμ) ηαζ ηςκ 

διενμιδκζχκ ειθάκζζδξ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο Vitis vinifera L. πμζηζθίαξ Μαφνμ 

Νειέαξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ζημ Ν. Κανδίηζαξ ηδκ πενίμδμ 1998-2005 ηαζ ζηδκ 

πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο ημο Νμιμφ Ανβμθίδαξ ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

Ph: θαζκμθάζδ, T3, T4, T5, T6: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (oC) βζα Μάνηζμ, Απνίθζμ, Μάζμ 

ηαζ Ημφκζμ ακηίζημζπα,, T34, T45, T56: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (oC) απυ Μάνηζμ ηαζ 

Απνίθζμ, Απνίθζμ ηαζ Μάζμ, Μάζμ ηαζ Ημφκζμ, ακηίζημζπα. *, ** οπμδδθςκεζ ζδιακηζηυηδηα 

ζε επίπεδμ 0,05 ηαζ 0,01 ακηίζημζπα εκχ δ ιδ έκδεζλδ ζδιαίκεζ έθθεζρδ ζδιακηζηυηδηαξ. Σα 

ηεκά ημο πίκαηα οπμδδθχκμοκ ηδκ ιδ ειθάκζζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ θαζκμθάζδξ. 

 

Ζ ειθάκζζδ ηςκ ανκδηζηχκ ζοζπεηίζεςκ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ πμο 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 13 οπμδδθχκεζ ηδκ ακηίζηνμθδ ηάζδ ιεηαλφ ηδξ εενιμηναζίαξ 

αένμξ ηαζ ηδξ διενμιδκίαξ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ. 

Γζα ηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο δεκ παναηδνήεδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηδξ 

εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ, ιε 

ελαίνεζδ ηδκ πενίπηςζδ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 55 (δζαπςνζζιυξ ηαλζακεζχκ), δ μπμία 

ζοζπεηίζηδηε ανκδηζηά ιε ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ημο Μαΐμο. Δπίζδξ, βζα ηδκ πενζμπή ηδξ 
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Γαθκμζπδθζάξ δεκ παναηδνήεδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηδξ εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ηςκ 

διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Μαφνμ Νειέαξ, ιε ελαίνεζδ ηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 71 (ζηάδζμ ηανπυδεζδξ), δ μπμία ζοζπεηίζηδηε ανκδηζηά 

ιε ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ημο Απνζθίμο (πίκαηαξ 13). Γζα ηδκ πμζηζθία Μαφνμ Νειέαξ ζηζξ 

πενζμπέξ ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο δεκ πναβιαημπμζήεδηε ακάθοζδ ηδξ 

παθζκδνυιδζδξ, θυβς ηδξ ιδ φπανλδξ ημζκχκ θαζκμθάζεςκ πμο ζοζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ιέζεξ 

ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ ηςκ πενζμπχκ. 

Όζμκ αθμνά ηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ζηδκ πενζμπή ημο 

Μαθακδνεκίμο, ηδκ πενίμδμ 1998-2002, δεκ πανμοζζάγεηαζ πίκαηαξ ζοζπέηζζδξ, θυβς ημο υηζ 

δεκ δζαπζζηχεδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ δζαθυνςκ 

θαζκμθάζεςκ εηάζηδξ πμζηζθίαξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα, βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ 

πενίμδμ. 

Όπςξ πανμοζζάζηδηε ζημ βεκζηυ ιένμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, δ εοδειίδα ηδξ 

αιπέθμο (Lobesia botrana) απμηεθεί έκακ απυ ημοξ ηονζυηενμοξ επενμφξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ. 

Με βκχιμκα ηδκ ηαηαπμθέιδζδ ημο εκηυιμο ιε πενζααθθμκηζηά ηαζ μζημκμιζηά ηνζηήνζα, 

ακαπηφπεδηακ θαζκμθμβζηά ιμκηέθα εηθναγυιεκα ιε δεοηενμαάειζεξ ελζζχζεζξ, ιε ζημπυ 

κα πνμζδζμνζζηεί ζηακμπμζδηζηά μ πνυκμξ ειθάκζζδξ ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ (BBCH 65) 

έπμκηαξ ςξ αάζδ ημ άενμζζια ηςκ ιεβίζηςκ διενήζζςκ εενιμηναζζχκ (sumTmax) 

πνμβεκέζηενδξ πενζυδμο πμο μνίζηδηε ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ BBCH 07 (έκανλδ 

έηπηολδξ μθεαθιχκ-πνάζζκδ ημνοθή) ηαζ BBCH 57 (ζηάδζμ ιμφνμο). Ζ πθδνμθμνία αοηή 

ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πνήζζιμ ζημζπείμ βζα ημκ πνμβναιιαηζζιυ έβηαζνςκ ρεηαζιχκ ηαζ 

ζημκ έθεβπμ ημο πθδεοζιμφ ηδξ εοδειίδαξ ζηδκ ηαθθζένβεζα ηδξ αιπέθμο. 

ημκ πίκαηα 14 πανμοζζάγμκηαζ, βζα ηδκ άιπεθμ ηςκ πμζηζθζχκ Ρμδίηδ ζηζξ πενζμπέξ 

ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο, ημο Μαφνμο Νειέαξ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ πμζηζθίεξ μοθηακίκα ηαζ 

Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, μ ηφπμξ ηδξ δεοηενμαάειζαξ 

ελίζςζδξ, ηα απμηεθέζιαηα ημο ζοκηεθεζηή πνμζδζμνζζιμφ R
2
 αθθά ηαζ πθδνμθμνίεξ απυ 

ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, 

πνμηφπηεζ, υηζ αφλδζδ ηςκ ιέζςκ διενήζζςκ ιέβζζηςκ εενιμηναζζχκ μδδβεί ζε επζιήηοκζδ 

ημο πνυκμο ειθάκζζδξ ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ. 
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Φςηικό είδορ Ποικιλία Πεπιοσή Δξίζυζη R
2
 

P 

(ζδιακηζηυηδηα) 

Μ.Α.Δ. 

(διένεξ) 

Vitis vinifera L. 

Ρμδίηδξ 
Νέα 

Αβπίαθμξ 

DFAgx = 0,0752*(sumTmax) - 0,000105*(sumTmax)
2
 

0,819 0,0145 3,24 

Ρμδίηδξ Μαθακδνέκζ DFMal_Rod = 0,0214*(sumTmax) - 0,000009*(sumTmax)
2
 0,918 0,0109 1,93 

Μαφνμ Νειέαξ Γαθκμζπδθζά DFDafn = 0,0385*(sumTmax) - 0,000045*(sumTmax)
2
 0,892 0,0052 1,74 

Μαφνμ Νειέαξ Μαθακδνέκζ DFMal_Mayro = 0,0044*(sumTmax) - 0,000015*(sumTmax)
2
 0,869 0,0076 1,91 

Κμνζκεζαηή ζηαθίδα Μαθακδνέκζ DFMal_Kor = 0,0276*(sumTmax) - 0,000027*(sumTmax)
2
 0,941 0,0015 1,11 

μοθηακίκα Μαθακδνέκζ DFMal_Soult = 0,0275*(sumTmax) - 0,000026*(sumTmax)
2
 0,978 0,0002 0,62 

 

Πίκαηαξ 14: Δηηίιδζδ ηδξ πενζυδμο ειθάκζζδξ ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ ζηδκ άιπεθμ ζε πμζηζθίεξ Ρμδίηδ, Μαφνμ Νειέαξ, μοθηακίκαξ ηαζ Κμνζκεζαηήξ 

ζηαθίδαξ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο, ηδκ πενίμδμ 1998-2003. 

SumTmax: ημ άενμζζια ηςκ ιέζςκ διενήζζςκ ιεβίζηςκ εενιμηναζζχκ, R
2
: ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ, Ρ: ζδιακηζηυηδηα ηαζ Μ.Α.Δ.: ηζιή Μέζμο 

Απυθοημο θάθιαημξ, εηθναγυιεκμ ζε διένεξ. 

DFAgx, DFDafn, DFMal_Rod, DFMal_Mayro, DFMal_Kor, DFMal_Soult : δ δζαθμνά ιεηαλφ ημο πνυκμο ειθάκζζδξ ηδξ έκανλδξ έηπηολδξ ηςκ μθεαθιχκ ιε ημ ζηάδζμ ημο 

ιμφνμο, ζημκ Ρμδίηδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο (tAgx07- tAgx57), ημο Μαφνμο Νειέαξ, ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθκμζπδθζάξ (tDafn07- tDafn57), ημο Ρμδίηδ 

(tMal_Rod07- tMal_Rod57), ημο Μαφνμο Νειέαξ (tMal_Mayro07- tMal_Mayro57), ηδξ Κμνζκεζαηήξ ζηαθίδαξ (tMal_Kor07- tMal_Kor57) ηαζ ηδξ μοθηακίκαξ (tMal_Soult07- tMal_Soult57) 

ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, ακηίζημζπα. 
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2.2. Φαζκμθμβία απθαδζάξ ιε εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ 

 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ Student’s Σ-test έδεζλακ υηζ ζε βεκζηέξ βναιιέξ, μ ιέζμξ 

πνυκμξ ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ απθαδζάξ (Pyrus communis L.) ηδξ πμζηζθίαξ 

Κνοζηάθθζ ηαζ ζηζξ ηνεζξ ελεηαγυιεκεξ πενζμπέξ, δζαθένεζ ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηά. 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, ζηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Γαθαιακάναξ ηαζ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαηά ηδκ πενίμδμ 1998-2005, πνμέηορακ ζηαηζζηζηχξ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηα ζηάδζα BBCH 52 (ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ) έςξ BBCH 72 

(θμφζηςια ημο ηανπμφ). Πνμηφπηεζ θμζπυκ υηζ, ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Γαθαιακάναξ ειθακίγμκηαζ πνςζιυηενα απυ ηα ακηίζημζπα, ζηδκ πενζμπή ηςκ Αβζςνβίηζηςκ 

βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ (εζηυκα 22). Ζ ζηαηζζηζηή ζδιακηζηυηδηα πμο 

πανμοζζάγεηαζ ιεηαλφ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ, ζοιααδίγεζ ηαζ ιε ηδκ ζδιακηζηυηδηα ηςκ 

ιέζςκ ιδκζαίςκ ηζιχκ εενιμηναζίαξ ηςκ δομ πενζμπχκ (εζηυκα 23). 

Σμ βεβμκυξ ηδξ πνχζιδξ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ζηδκ Γαθαιακάνα ζε ζπέζδ ιε 

ηα Αβζςνβίηζηα ιπμνεί κα απμδμεεί, ζε ιεβάθμ ααειυ, ζηζξ ορδθυηενεξ ιέζεξ ιδκζαίεξ 

εενιμηναζίεξ πμο πανμοζζάγεζ δ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ, βζα υθδ ηδκ δζάνηεζα ημο 

ηαθθζενβδηζημφ έημοξ ηαζ ζδζαίηενα βζα ημοξ ιήκεξ απυ Φεανμοάνζμ έςξ Μάζμ, ιήκεξ ζημοξ 

μπμίμοξ εηδδθχκμκηαζ ηα ελεηαγυιεκα θαζκμθμβζηά ζηάδζα. 

Ζ εενιζηή ηαηάζηαζδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ, πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζημ 

δζαθμνεηζηυ ημπμβναθζηυ ακάβθοθμ πμο πανμοζζάγμοκ μζ δομ αοηέξ πενζμπέξ. Ζ πενζμπή ηδξ 

Γαθαιακάναξ παναηηδνίγεηαζ ςξ πεδζκή εκχ ηα Αβζςνβίηζηα ανίζημκηαζ ακάιεζα απυ ημοξ 

μνεζκμφξ υβημοξ Μαίκαθμ ηαζ Ανηειίζζμ, ζηζξ πθαβζέξ ημοξ. Δπίζδξ, ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

Γαθαιακάναξ, δ πεδζκή αοηή πενζμπή ανίζηεηαζ πθδζζέζηενα ζηδ εάθαζζα έκακηζ ηδξ 

πενζμπήξ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ. 

Οζ Kamoutsis et al., (2006) παναηήνδζακ πανυιμζα ζοιπενζθμνά ζηδ ιδθζά 

(πενζμπέξ Αβζά ηαζ Εαβμνά, ημο Νμιμφ Μαβκδζίαξ) υπςξ ηαζ μζ Rea and Eccel, (2006), υπμο 

ακέθενακ υηζ πενζμπέξ (επανπία Σνέκημ, Ηηαθία) πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ορμιεηνζηή 

δζαθμνά ζηζξ μπμίεξ ιπμνμφκ κα εοδμηζιήζμοκ δέκδνα ιδθζάξ, πανμοζζάγμοκ ηθζιαηζηέξ 

(εενιμηναζζαηέξ) ιεηααμθέξ. 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, ζηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Γαθαιακάναξ ηαζ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ ηαηά ηδκ πενίμδμ 1998-2003, πνμέηορακ 

ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηα ζηάδζα BBCH 52 (ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ) 

έςξ BBCH 72 (θμφζηςια ημο ηανπμφ) ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηα θαζκμθμβζηά ζηάδζα ζηδκ 

πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ πανμοζζάγμκηαζ πνςζιυηενα απυ ηδκ πενζμπή ηδξ 

Γαθαιακάναξ βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ (εζηυκα 24). Δπίζδξ, δ ζφβηνζζδ ηςκ 
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ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ ηςκ δφμ πενζμπχκ πμο πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζηυκα 25, 

ειθακίγεζ ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ. 

Σμ βεβμκυξ ηδξ πνχζιδξ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ζηα Κάης Λεπχκζα ζε ζπέζδ ιε 

ηδκ Γαθαιακάνα δεκ ιπμνεί κα απμδμεεί ζε ιεβάθμ ααειυ ζηδκ ιζηνή ορμιεηνζηή δζαθμνά 

πμο πανμοζζάγμοκ μζ δομ πενζμπέξ αθθά ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδκ δζαθμνεηζηή ημπμβναθία 

ηςκ πενζμπχκ αοηχκ. Σα Κάης Λεπχκζα ανίζημκηαζ ζε ιζα ιζηνή ημζθάδα, δ μπμία 

πενζαάθθεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ημ υνμξ Πήθζμ εκχ δ Γαθαιακάνα ανίζηεηαζ ζημ ηέκηνμ 

ιζα ιεβάθδξ ημζθάδαξ ζηδκ πενζμπή ημο κμιμφ Ανβμθίδαξ. 

ηδκ πενίπηςζδ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, δ άιεζδ πνμζπίπημοζα αηηζκμαμθία 

εκζζπφεηαζ απυ ηα βεζημκζηά πνακή ημο υνμοξ Πήθζμ ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ιζηνή έηηαζδ 

ηδξ ημζθάδαξ ζηδκ μπμία ανίζημκηαζ, μδδβεί ζε εενιμηναζίεξ ορδθυηενεξ απυ ηζξ 

ακηίζημζπεξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ. 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ ίδζαξ πμζηζθίαξ ζηζξ πενζμπέξ ηςκ Κάης 

Λεπςκίςκ ηαζ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαηά ηδκ πενίμδμ 1998-2003 (εζηυκα 26), πνμέηορακ 

ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηα ζηάδζα BBCH 52 (ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ), 

BBCH 55 (πνάζζκδ ημνοθή), BBCH 57 (ζηάδζμ θεοηήξ ημνοθήξ) ηαζ BBCH 60 (έκανλδ 

ακεμθμνίαξ) έςξ BBCH 72 (θμφζηςια ημο ηανπμφ). Ζ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ 

εενιμηναζζχκ ηςκ δφμ πενζμπχκ πμο πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζηυκα 27, ειθακίγεζ ζηαηζζηζηχξ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ. 

Ζ πνχζιδ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ αοηχκ ζηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ πενζμπή ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ιπμνεί κα απμδμεεί, ζε ιεβάθμ ααειυ, ζηζξ 

ορδθυηενεξ ιέζεξ ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ πμο πανμοζζάγμοκ ηα Κάης Λεπχκζα, βζα υθδ ηδκ 

δζάνηεζα ημο ηαθθζενβδηζημφ έημοξ ηαζ ζδζαίηενα βζα ημοξ ιήκεξ απυ Φεανμοάνζμ έςξ Μάζμ, 

ιήκεξ ζημοξ μπμίμοξ εηδδθχκμκηαζ ηα ελεηαγυιεκα θαζκμθμβζηά ζηάδζα. Ζ ορδθή 

εενιμηναζία ζηα Κάης Λεπχκζα, πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζημ ανηεηά παιδθυηενμ ορυιεηνμ 

πμο πανμοζζάγεζ ςξ πενζμπή ζοβηνζηζηά ιε ηα Αβζςνβίηζηα αθθά ηαζ απυ ηδκ οθζζηάιεκδ 

ημπμβναθία. Σα Κάης Λεπχκζα παναηηδνίγμκηαζ ςξ πεδζκή πενζμπή εκχ ηα Αβζςνβίηζηα 

ανίζημκηαζ ακάιεζα απυ ηα πνακή ηςκ μνεζκχκ ιαγχκ Μαίκαθμ ηαζ Ανηειίζζμ. Δπμιέκςξ, δ 

πεδζκή αοηή πενζμπή δέπεηαζ ιεβαθφηενα πμζά δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιε απμηέθεζια θυβς 

ημο θαζκμιέκμο «αφνα ημζθάδαξ», δ ιέβζζηδ εενιμηναζία κα πανμοζζάγεηαζ ορδθυηενδ ηαζ 

δ εθάπζζηδ παιδθυηενδ, έηζζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ ηδξ πενζμπήξ κα είκαζ 

ορδθυηενεξ ζοβηνζηζηά ιε αοηέξ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ. 

Οζ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (ζε Ημοθζακέξ διένεξ) ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ ηδξ 

απθαδζάξ Pyrus communis L. ηδξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ ζοζπεηίζηδηακ ιε ηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ 

εενιμηναζίεξ αένμξ, ηδξ πενζυδμο ιεηαλφ Φεανμοανίμο ηαζ Μαΐμο, βζα ηζξ πενζμπέξ ηδξ 

Γαθαιακάναξ, ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαζ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ (πίκαηαξ 15). 
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Ph 

(ΒBCH) 
T2 T3 T4 T5 T23 T24 T34 T45 T35 

Κάηυ Λεσώνια 

52 -0.899* -0.333   -0.707     

53 -0.896* -0.369   -0.730     

54 -0.623 0.186   -0.113     

55 -0.920** -0.366 -0.316  -0.739 -0.801 -0.482   

56  0.023 0.670    0.352   

57  -0.400 -0.298    -0.504   

59  -0.182 0.701    0.140   

60  -0.494 -0.305    -0.588   

69  -0.634 -0.283    -0.699   

71   -0.259 0.717    -0.027  

72   -0.322 0.762    -0.026  

Αγιυπγίηικα 

52 -0.872* -0.051   -0.423     

53  -0.239        

54  -0.49 0.106    0.027   

55  0.021 0.151    0.117   

56  -0.029 0.165    0.083   

57  -0.033 0.159    0.075   

59  -0.128 0.325    0.1   

60  -0.137 0.349    0.108   

69   0.234 0.125    0.218  

71   0.215 0.025    0.157  

72   -0.226 -0.027    -0.171  

Γαλαμανάπα 

52 -0,992 -0,768   -0,960     

53 -0,997 -0,881   -0,997     

54 -0,998* -0,876 0,529  -0,996 -0,842 -0,270   

55 -0,995 -0,889 0,552  -0,998* -0,827 -0,244   

56  -0,244 0,490    0,096   

57  -0,235 0,476    0,096   

59  -0,260 0,527    0,104   

60  -0,242 0,515    0,115   

69  -0,331 0,581 0,980*   0,065 0,994* 0,739 

71   0,451 0,989*    0,962  

72   0,571 0,985*    0,994  
 

Πίκαηαξ 15: οζπέηζζδ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ (απυ Φεανμοάνζμ έςξ Μάζμ) ηαζ 

ηςκ διενμιδκζχκ ειθάκζζδξ θαζκμθάζεςκ ηδξ απθαδζάξ Pyrus communis L. πμζηζθίαξ 

Κνοζηάθθζ ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ ηδκ πενίμδμ 1998-2005, ζηδκ πενζμπή ηςκ Κάης 

Λεπςκίςκ ηδκ πενίμδμ 1998-2003 ηαζ ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

Ph: Φαζκμθάζδ, T2, T3, T4, T5: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (
o
C) βζα Φεανμοάνζμ, Μάνηζμ, 

Απνίθζμ ηαζ Μάζμ ακηίζημζπα, T23, T24, T34, T35, T45: ιέζδ ιδκζαία εενιμηναζία (oC) απυ 

Φεανμοάνζμ ηαζ Μάνηζμ, Φεανμοάνζμ ηαζ Απνίθζμ, Μάνηζμ ηαζ Απνίθζμ, Μάνηζμ ηαζ Μάζμ 

ηαζ Απνίθζμ ηαζ Μάζμ ακηίζημζπα. *, ** οπμδδθςκεζ ζδιακηζηυηδηα ζε επίπεδμ 0,05 ηαζ 0,01 

ακηίζημζπα εκχ δ ιδ έκδεζλδ ζδιαίκεζ έθθεζρδ ζδιακηζηυηδηαξ. Σα ηεκά ημο πίκαηα 

οπμδδθχκμοκ ηδκ ιδ ειθάκζζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ θαζκμθάζδξ. 
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Ζ ειθάκζζδ ηςκ ανκδηζηχκ ζοζπεηίζεςκ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ πμο 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 15 οπμδδθχκεζ ηδκ ακηίζηνμθδ ηάζδ ιεηαλφ ηδξ εενιμηναζίαξ 

αένμξ ηαζ ηδξ διενμιδκίαξ έκανλδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ. Ζ ιέζδ διενμιδκία ειθάκζζδξ ηςκ 

θαζκμθάζεςκ BBCH 52 (ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ), BBCH 53 (έκανλδ έηπηολδξ 

μθεαθιχκ) ηαζ BBCH 55 (ζηάδζμ πνάζζκδξ ημνοθήξ) ζηδ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, δ 

διενμιδκία ειθάκζζδξ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 52 ζηδκ πενζμπή ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαζ μ 

πνυκμξ ειθάκζζδξ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 54 (έκανλδ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ) ζηδ 

πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ, βζα ηδκ πμζηζθία Κνοζηάθθζ ζοζπεηίζηδηε ανκδηζηά ιε ηδ ιέζδ 

εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο (Σ2). 

Δπίζδξ, πανμοζζάζηδηε ανκδηζηή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ 

BBCH 71 (ζπδιαηζζιυξ ηανπζδίμο), BBCH 72 (θμφζηςια ημο ηανπμφ) ιε ηδκ εενιμηναζία 

ημο Μαΐμο αθθά ηαζ δ έκανλδ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 55 ιε ηδ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ 

πενζυδμο Φεανμοανίμο ηαζ Μανηίμο (Σ23) ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ. Σέθμξ, ανκδηζηή 

ζοζπέηζζδ πανμοζζάγεζ δ θαζκμθάζδ BBCH 69 ιε ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ημο Μαΐμο, ζηδκ 

πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ, υιςξ ιζηνυηενμο ααειμφ απυ ηδκ ακηίζημζπδ ζοζπέηζζδ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ θαζκμθάζδξ ιε ηδκ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ πενζυδμο Απνζθίμο-Μαΐμο. 

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ απυ ηζξ ζοζπεηίζεζξ πνμέηορε 

υηζ δ ιέζδ εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο είκαζ έκαξ ζηακμπμζδηζηυξ δείηηδξ εηηίιδζδξ ημο 

πνυκμο ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ, απυ ημ ζηάδζμ ηέθμοξ θμοζηχιαημξ ηςκ μθεαθιχκ 

έςξ ηαζ ημ ζηάδζμ ηδξ πνάζζκδξ ημνοθήξ, βζα ηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ. 

Με αάζδ ηζξ ακςηένς εηηζιήζεζξ ηαζ ιεηά ηδκ επελενβαζία πμο πνμέηορε απυ ηδκ 

εθανιμβή ηδξ ακάθοζδξ ηδξ παθζκδνυιδζδξ ιεηαλφ ηςκ διενμιδκζχκ έκανλδξ ηςκ 

θαζκμθάζεςκ ηδξ απθαδζάξ, πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, ζηζξ ιεθεηχιεκεξ πενζμπέξ δζαπζζηχεδηε 

υηζ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά 1◦C ζηδ πενζμπή ηςκ Αβζςνβίηζηςκ μδδβεί ζε 

πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ηδξ θαζκμθάζδξ BBCH 52 ηαηά ιέζμ υνμ πενίπμο 6 διένεξ. Όιμζα 

απμηεθέζιαηα πανμοζζάζηδηακ βζα ηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, βζα ηδκ ειθάκζζδ ηδξ 

θαζκμθάζδξ BBCH 52, ιε ιζηνυηενδ, ςζηυζμ ακηαπυηνζζδ (πενίπμο 4 διένεξ) ζηδ ιέζδ 

εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο. 

Δπζπνυζεεηα δζαπζζηχεδηε πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ BBCH 53 ηαζ 

BBCH 55 ηαηά ιέζμ υνμ 5 διένεξ εθυζμκ αολδεεί δ εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο ηαηά 

1◦C., ζηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ εκχ ηαηά ημκ ίδζμ ηνυπμ δ θαζκμθάζδ BBCH 54 

ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ πανμοζζάγεηαζ πνςζιυηενα ηαηά 9 διένεξ (πίκαηαξ 16). 

Έηζζ θαίκεηαζ υηζ δ ιέζδ εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο απμηεθεί έκακ 

ζηακμπμζδηζηυ δείηηδ ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ (BBCH) 52, 53, 54 ηαζ 55 ηδξ πμζηζθίαξ 

Κνοζηάθθζ ζηζξ ιεθεηχιεκεξ πενζμπέξ ηαζ ιπμνεί κα ζοκεζζθένεζ ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ 

ζηδκ εηηίιδζδ εκδεπυιεκδξ ιζηνμηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζηζξ ιεθεηδεείζεξ πενζμπέξ. 
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Πεπιοσή Φαινοθάζη ασλαδιάρ ΓΡ/ΓΣ2 (ημέπερ/◦C) 

Γαθαιακάνα BBCH 54 -9* 

Αβζςνβίηζηα BBCH 52 -6,1* 

Κάης Λεπχκζα 

BBCH 52 -3,7* 

BBCH 53 -4,6* 

BBCH 55 -4,9** 

 

Πίκαηαξ 16: Απυηνζζδ ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ εενιμηναζίαξ ημο Φεανμοανίμο ηαζ ημο πνυκμο 

ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ BBCH 52 (ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ), BBCH 53 (έκανλδ 

έηπηολδξ μθεαθιχκ), BBCH 54 (έκανλδ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ) ηαζ BBCH 55 (ζηάδζμ 

πνάζζκδξ ημνοθήξ) ζηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2003 ηαζ ζηζξ 

πενζμπέξ Αβζςνβίηζηα ηαζ Γαθαιακάνα βζα ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

Ρ: Φαζκμθάζδ, ΓΡ: ιεηααμθή διενχκ, ΓΣ2: ιεηααμθή ιέζδξ εενιμηναζίαξ Φεανμοανίμο. 

Όπμο *, ** οπμδδθςκεζ ζδιακηζηυηδηα ζε επίπεδμ 0,05 ηαζ 0,01 ακηίζημζπα. 

 

Ζ ρφθθα ηδξ απθαδζάξ (Cacopsylla pyri L.) είκαζ έκαξ απυ ημοξ ζδιακηζηυηενμοξ 

επενμφξ ηδξ απθαδζάξ. Ζ ακάβηδ ηαηαπμθέιδζδξ ημο εκηυιμο αοημφ, δ μπμία κα πθδνμί ηζξ 

απαζημφιεκεξ πενζααθθμκηζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ πνμτπμεέζεζξ, μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ 

θαζκμθμβζηχκ ιμκηέθςκ, εηθναγυιεκα ιε δεοηενμαάειζεξ ελζζχζεζξ, ιε ζημπυ κα 

πνμζδζμνζζηεί ζηακμπμζδηζηά μ πνυκμξ ειθάκζζδξ ημο ηέθμοξ άκεδζδξ – πηχζδξ ηςκ πεηάθςκ 

(BBCH 69) έπμκηαξ ςξ αάζδ ημ άενμζζια ηςκ ιεβίζηςκ διενήζζςκ εενιμηναζζχκ 

(sumTmax) πνμβεκέζηενδξ πενζυδμο πμο μνίζηδηε ιεηαλφ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ BBCH 

53 (έκανλδ έηπηολδξ μθεαθιχκ) ηαζ BBCH 60 (έκανλδ ακεμθμνίαξ). Ζ πθδνμθμνία αοηή 

ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πνήζζιμ ζημζπείμ βζα ημκ πνμβναιιαηζζιυ έβηαζνςκ ρεηαζιχκ ηαζ 

ζημκ έθεβπμ ημο πθδεοζιμφ ηδξ ρφθθαξ ζηδκ απθαδζά. 

ημκ πίκαηα 17 πανμοζζάγμκηαζ, βζα ηδκ απθαδζά πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ ζηζξ πενζμπέξ 

ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαζ ηδξ Γαθαιακάναξ, μ ηφπμξ ηδξ δεοηενμαάειζαξ 

ελίζςζδξ, ηα απμηεθέζιαηα ημο ζοκηεθεζηή πνμζδζμνζζιμφ R
2
 (R

2
Lech = 0,978, R

2
Agior = 

0,905, R
2
Dal = 0,996) αθθά ηαζ πθδνμθμνίεξ απυ ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ. Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, πνμηφπηεζ, υηζ αφλδζδ ηςκ ιέζςκ 

διενήζζςκ ιέβζζηςκ εενιμηναζζχκ μδδβεί ζε επζιήηοκζδ ημο πνυκμο ειθάκζζδξ ηδξ 

πθήνμοξ άκεδζδξ. 
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Φςηικό είδορ Ποικιλία Πεπιοσή Δξίζυζη R
2
 

P 

(ζδιακηζηυηδηα) 

Μ.Α.Δ. 

(διένεξ) 

Pyrus 

communis L. 
Κνοζηάθθζ 

Κάης 

Λεπχκζα 

DFLech = 0,0637*(sumTmax) - 0,000064*(sumTmax)
2
 

0,978 0,0002 1,19 

Αβζςνβίηζηα DFAgior = 0,1409*(sumTmax) - 0,000253*(sumTmax)
2
 0,905 0,0040 2,47 

Γαθαιακάνα DFDal = 0,0841*(sumTmax) - 0,000125*(sumTmax)
2
 0,996 0,0021 0,45 

 

Πίκαηαξ 17: Δηηίιδζδ ηδξ πενζυδμο ειθάκζζδξ ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ ζηδκ απθαδζά, πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, ζηζξ πενζμπέξ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ, ηςκ 

Αβζςνβίηζηςκ ηαζ ηδξ Γαθαιακάναξ, ακηίζημζπα, ηδκ πενίμδμ 1998-2003. 

SumTmax: ημ άενμζζια ηςκ ιέζςκ διενήζζςκ ιεβίζηςκ εενιμηναζζχκ, R
2
: ζοκηεθεζηήξ πνμζδζμνζζιμφ, Ρ: ζδιακηζηυηδηα ηαζ Μ.Α.Δ.: ηζιή Μέζμο 

Απυθοημο θάθιαημξ, εηθναγυιεκμ ζε διένεξ. 

DFLech, DFAgior, DFDal: δ δζαθμνά ιεηαλφ ημο πνυκμο ειθάκζζδξ ηδξ έκανλδξ έηπηολδξ ηςκ μθεαθιχκ ιε ηδκ έκανλδ ηδξ ακεμθμνίαξ, ζηδκ απθαδζά, πμζηζθίαξ 

Κνοζηάθθζ, ζηδκ πενζμπή ηςκ Κάης Λεπςκίςκ (tLech53- tLech60), ζηδκ πενζμπή ηςκ Αβζςνβίηζηςκ (tAgior53- tAgior60) ηαζ ζηδκ πενζμπή ηδξ Γαθαιακάναξ (tDal53- 

tDal60) ακηίζημζπα. 
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2.3. Φαζκμθμβία πμνημηαθζάξ ιε εενιμιεηνζηέξ ζοκεήηεξ 

 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ Σ-test έδεζλακ υηζ, μζ ιέζμζ πνυκμζ ειθάκζζδξ ηςκ 

θαζκμθάζεςκ ηδξ πμνημηαθζάξ (Citrus sinensis L. Obseck) ηδξ πμζηζθίαξ Washington Navel 

ζηδκ πενζμπή ηδξ Δπζδαφνμο ηαζ ζηδκ πενζμπή ηδξ πάνηδξ, δεκ πανμοζζάγμοκ ζηαηζζηζηχξ 

ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ βζα ηδκ πνμκζηή πενίμδμ 2002 έςξ 2006 (εζηυκα 28). 

Ζ έθθεζρδ ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ ζηζξ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ ηςκ 

θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ 

ηςκ δφμ πενζμπχκ βζα ηδκ πενίμδμ Μανηίμο-Ημοθίμο (εζηυκα 29). Δπίζδξ, δεκ 

πανμοζζάζηδηακ ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ (απυ Μάνηζμ έςξ 

Ημφθζμ) ηαζ ηςκ διενμιδκζχκ ειθάκζζδξ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμνημηαθζάξ ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Δπζδαφνμο ηδκ πενίμδμ 2002-2006 ηαζ ζηδκ πενζμπή ηδξ πάνηδξ βζα ηδκ ίδζα πενίμδμ. 

Σμ βεβμκυξ αοηυ πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζηδκ πανυιμζα ημπμβναθία, δεδμιέκμο υηζ βζα 

ηδκ πενζμπή ηδξ πάνηδξ πνδζζιμπμζήεδηακ δεδμιέκα απυ ημ ιεηεςνμθμβζηυ ζηαειυ ζηζξ 

Αιφηθεξ (213 m ορυιεηνμ) εκχ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Δπζδαφνμο, δεδμιέκα απυ ημ ζηαειυ 

ημο Λδβμονζμφ (347 m ορυιεηνμ). Οζ πενζμπέξ αοηέξ ακήημοκ ζηδκ ίδζα γχκδ αθάζηδζδξ, ιε 

απμηέθεζια κα πανμοζζάγμοκ ιζηνμηθζιαηζηέξ μιμζυηδηεξ, βεβμκυξ πμο απμηοπχκεηαζ ηαζ 

ζηδκ πανυιμζα θαζκμθμβζηή ζοιπενζθμνά ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηδξ πμνημηαθζάξ. 

οιπεναζιαηζηά, θμζπυκ, παναηδνείηαζ υηζ μζ πενζμπέξ ηδξ Δπζδαφνμο ηαζ ηδξ 

πάνηδξ υζμκ αθμνά ηζξ διενμιδκίεξ ειθάκζζδξ ηςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμνημηαθζάξ Citrus 

sinensis L. Obseck πμζηζθίαξ Washington Navel, δεκ δζαθένμοκ ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηά ςξ 

πνμξ ηδκ εενιμηναζία, βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ. 
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3. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Απυ ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ ιζηνμηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ βεςνβζηχκ πενζμπχκ ηδξ 

Δθθάδαξ (Κεκηνζηή Δθθάδα, Πεθμπυκκδζμξ) απυ ηζξ θαζκμθμβζηέξ παναηδνήζεζξ πμζηζθζχκ 

ηαθθζενβμφιεκςκ θοηχκ υπςξ δ άιπεθμξ (Vitis vinifera L.), δ απθαδζά (Pyrus communis L.) 

ηαζ δ πμνημηαθζά (Citrus sinensis), πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ πανμφζα ενβαζία, 

δζαπζζηχεδηακ ηα ελήξ: 

 

 Οζ ζοβηνίζεζξ ιεηαλφ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ υηακ πανμοζζάγμοκ ζηαηζζηζηή 

ζδιακηζηυηδηα, ζοιααδίγμοκ ιε ηδκ ζηαηζζηζηή ζδιακηζηυηδηα πμο ειθακίγεηαζ ηαζ 

ζηζξ ζοβηνίζεζξ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ εενιμηναζζχκ, ζδζαίηενα αοηέξ ηςκ ιδκχκ 

ζημοξ μπμίμοξ ειθακίγμκηαζ ηα ελεηαγυιεκα θαζκμθμβζηά ζηάδζα. 

 Σμ ορυιεηνμ ηαζ ημ ημπμβναθζηυ ακάβθοθμ, επδνεάγμοκ ηδ ιέζδ ιδκζαία 

εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ εκδζαθένμκημξ. Τρδθυηενεξ ηζιέξ ιέζςκ ιδκζαίςκ 

εενιμηναζζχκ μδδβμφκ ζε πνςζιυηενδ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθμβζηχκ ζηαδίςκ. 

 Οζ ζοβηνίζεζξ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ απθαδζάξ πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ, ειθακίγμκηαζ 

ζηαηζζηζηχξ ζδιακηζηέξ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Γαθαιακάναξ, ηςκ Κάης Λεπςκίςκ ηαζ 

ηςκ Αβζςνβίηζηςκ εκχ έθθεζρδ ζηαηζζηζηήξ ζδιακηζηυηδηαξ παναηδνείηαζ ζηζξ 

ζοβηνίζεζξ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ αιπέθμο πμζηζθζχκ Ρμδίηδ ηαζ Μαφνμο Νειέαξ, 

ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο, ηδξ Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο ηαεχξ 

ηαζ ζηζξ ζοβηνίζεζξ ζδίςκ θαζκμθάζεςκ ηδξ πμνημηαθζάξ πμζηζθίαξ Washington Navel 

ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Δπζδαφνμο ηαζ ηδξ πάνηδξ. 

 Σμ βεκεηζηυ οθζηυ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηζξ θαζκμθμβζηέξ εηδδθχζεζξ ηδξ αιπέθμο 

ζε ζπέζδ ιε ηδκ εενιμηναζία. Γζαπζζηχεδηε υηζ μζ θαζκμθάζεζξ ηςκ πμζηζθζχκ 

αιπέθμο, ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο, εηθνάγμκηαζ ιε ηδκ αηυθμοεδ ζεζνά: 

μοθηακίκα < Μαφνμ Νειέαξ < Κμνζκεζαηή ζηαθίδα. 

 Γζαπζζηχεδηε υηζ, δ εενιμηναζία ηςκ ιδκχκ ηδξ άκμζλδξ (Μανηίμο, Απνζθίμο) 

δζαδναιαηίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ εηδήθςζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ «έηπηολδ 

μθεαθιχκ», «λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ», «λεδίπθςια 3μο θφθθμο» ηαζ «ειθάκζζδ 

ηαλζακεζχκ» ζηδκ άιπεθμ ηαζ υηζ δ εενιμηναζία ημο Φεανμοανίμο παίγεζ ζδιακηζηυ 

νυθμ ζηδκ ειθάκζζδ ηςκ θαζκμθάζεςκ «ηέθμξ θμοζηχιαημξ μθεαθιχκ», «έκανλδ 

έηπηολδξ μθεαθιχκ», «έκανλδ λεδζπθχιαημξ ηςκ θφθθςκ» ηαζ «ζηάδζμ πνάζζκδξ 

ημνοθήξ» ζηδκ απθαδζά. Δπμιέκςξ, μζ θαζκμθάζεζξ αοηέξ ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ 

μοζζαζηζηυ ανςβυ ζηδκ εηηίιδζδ εκδεπυιεκδξ ιζηνμηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζηζξ 

ιεθεηδεείζεξ πενζμπέξ. 
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 Ο πνυκμξ ειθάκζζδξ ηδξ πθήνμοξ άκεδζδξ ζηδκ άιπεθμ, ζηζξ πμζηζθίεξ Ρμδίηδ ζηδκ 

πενζμπή ηδξ Νέαξ Αβπζάθμο ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο, Μαφνμ Νειέαξ ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Γαθκμζπδθζάξ ηαζ ημο Μαθακδνεκίμο, Κμνζκεζαηήξ ζηαθίδαξ ζηδκ πενζμπή ημο 

Μαθακδνεκίμο ηαζ μοθηακίκαξ ζηδκ πενζμπή ημο Μαθακδνεκίμο ιπυνεζε κα 

εηηζιδεεί ζηακμπμζδηζηά (R
2
Agx= 0,819, R

2
Mal_Rod= 0,918, R

2
Dafn= 0,892, R

2
May_Mal= 

0,869, R
2
Kor_Mal= 0,941 ηαζ R

2
Soult_Mal= 0,978) έπμκηαξ ςξ αάζδ ημ άενμζζια ηςκ 

ιεβίζηςκ διενήζζςκ εενιμηναζζχκ (sumTmax) πνμβεκέζηενδξ πενζυδμο («έκανλδ 

έηπηολδξ μθεαθιχκ» έςξ «ζηάδζμ ιμφνμο»). Οιμίςξ, μ πνυκμξ ειθάκζζδξ ημο 

«ηέθμοξ άκεδζδξ» ζηδκ απθαδζά πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ βζα ηζξ πενζμπέξ ηςκ Κάης 

Λεπςκίςκ, ηςκ Αβζςνβίηζηςκ ηαζ ηδξ Γαθαιακάναξ, ιπυνεζε κα εηηζιδεεί 

ζηακμπμζδηζηά (R
2
Lech= 0,978, R

2
Agior= 0,905 ηαζ R

2
Dal= 0,996) έπμκηαξ ςξ αάζδ ημ 

άενμζζια ηςκ ιεβίζηςκ διενήζζςκ εενιμηναζζχκ (sumTmax) πνμβεκέζηενδξ 

πενζυδμο («έηπηολδ μθεαθιχκ» έςξ «έκανλδ ακεμθμνίαξ»). 

 Ζ εηηίιδζδ ηςκ διενμιδκζχκ ειθάκζζδξ ηδξ «πθήνμοξ άκεδζδξ» ζηδκ άιπεθμ ηαζ 

ημο «ηέθμοξ άκεδζδξ» ζηδκ απθαδζά, ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πνήζζιδ πθδνμθμνία βζα 

ημκ πνμβναιιαηζζιυ έβηαζνςκ επειαάζεςκ ιε ηαηάθθδθα θοημπνμζηαηεοηζηά 

ζηεοάζιαηα πνμηεζιέκμο κα πενζμνζζηεί μ πθδεοζιυξ επενχκ υπςξ δ εοδειίδα ηδξ 

αιπέθμο ηαζ δ ρφθθα ηδξ απθαδζάξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ εα ζοιαάθθεζ ζηδκ ιείςζδ ηςκ 

επειαάζεςκ ιε πδιζηά ζηεοάζιαηα ηαζ εα μδδβήζεζ ζηδκ ιείςζδ ημο ηυζημοξ 

παναβςβήξ ηαζ ζηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΧΝ 

 

 

Δζηυκα 15: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Vitis vinifera L. 

πμζηζθίαξ Ρμδίηδ, ζηζξ πενζμπέξ ημο Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ Νέαξ Αβπίαθμο, ηαηά ηδκ πενίμδμ 

1998-2005. 

 

 

 

Δζηυκα 16: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ημο Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ Νέαξ 

Αβπίαθμο, ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 17: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Vitis vinifera L. 

πμζηζθίαξ Μαφνμ Νειέαξ, ζηζξ πενζμπέξ ημο Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ Γαθκμζπδθζάξ, ηαηά ηδκ 

πενίμδμ 1998-2005. 

 

 

 

Δζηυκα 18: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ημο Μαθακδνεκίμο ηαζ ηδξ 

Γαθκμζπδθζάξ, ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 



68 

 

 

Δζηυκα 19: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Vitis vinifera L. ηςκ 

πμζηζθζχκ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ μοθηακίκα, ζημ Μαθακδνέκζ, ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

 

 

 

Δζηυκα 20: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Vitis vinifera L. ηςκ 

πμζηζθζχκ Κμνζκεζαηή ζηαθίδα ηαζ Μαφνμ Νειέαξ, ζημ Μαθακδνέκζ, ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

 

 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 21: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Vitis vinifera L. ηςκ 

πμζηζθζχκ Μαφνμ Νειέαξ ηαζ μοθηακίκα, ζημ Μαθακδνέκζ, ηδκ πενίμδμ 1998-2002. 

 

 

Δζηυκα 22: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Pyrus communis L. 

πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ ηςκ πενζμπχκ Γαθαιακάναξ ηαζ Αβζςνβίηζηςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 23: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Γαθαιακάναξ ηαζ ηςκ 

Αβζςνβίηζηςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-2005. 

 

 

Δζηυκα 24: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Pyrus communis L. 

πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ ηςκ πενζμπχκ Γαθαιακάναξ ηαζ Κάης Λεπςκίςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-

2003. 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 25: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Γαθαιακάναξ ηαζ ηςκ Κάης 

Λεπςκίςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-2003. 

 

 

Δζηυκα 26: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Pyrus communis L. 

πμζηζθίαξ Κνοζηάθθζ ηςκ πενζμπχκ Αβζςνβίηζηα ηαζ Κάης Λεπςκίςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-

2003. 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 27: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ηςκ Κάης Λεπςκίςκ ηαζ ηςκ 

Αβζςνβίηζηςκ, ηδκ πενίμδμ 1998-2003. 

 

 

Δζηυκα 28: Ζιενμιδκίεξ ειθάκζζδξ (Ημοθζακέξ διένεξ) ζηαδίςκ ημο Citrus sinensis L. 

Obseck, πμζηζθίαξ, Washington Navel ηςκ πενζμπχκ ηδξ Δπζδαφνμο ηαζ ηδξ πάνηδξ, ηδκ 

πενίμδμ 2002-2006. 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 
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Δζηυκα 29: Μέζδ ιδκζαία εενιμηναζία ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Δπζδαφνμο ηαζ ηδξ πάνηδξ, ηδκ 

πενίμδμ 2002-2006. 

 

Ο αξηζκόο πάλσ από θάζε δεύγνο ηηκώλ δειώλεη ηελ ηηκε ηνπ Τ-test γηα ηελ ίδηα θαηλνθάζε, ζηηο δύν 

πεξηνρέο. 

Η θάζεηε γξακκή πάλσ ζε θάζε ξάβδν δειώλεη ηελ ηηκή ηνπ ηππηθνύ ζθάικαηνο ηνπ κέζνπ. 

*,** ππνδεισλεη ζεκαληηθόηεηα ζε επίπεδν 0,05 θαη 0,01 αληίζηνηρα ελώ ε κε έλδεημε ζεκαίλεη έιιεηςε 

ζεκαληηθόηεηαο. 


