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Σκοποί	
  &	
  Στόχοι	
  της	
  Διατριβής	
  	
  

Η	
   επιστήμη	
   της	
   Γεωπονίας	
   έλκει	
   την	
   καταγωγή	
   της	
   στα	
   βάθη	
   των	
  

αιώνων	
  και	
  τις	
  απαρχές	
  της	
  ανθρώπινης	
  κοινωνίας	
  όπως	
  τη	
  γνωρίζουμε	
  σήμερα.	
  

Στην	
   αρχή	
   της,	
   η	
   Γεωπονία	
   επικεντρώθηκε	
   σε	
   πρωτογενείς	
   κυρίως	
  

παρατηρήσεις	
  των	
  χαρακτηριστικών	
  των	
  φυτών	
  που	
  παρουσιάζουν	
  ενδιαφέρον	
  

για	
   τον	
  άνθρωπο,	
   τις	
   οποίες	
   στη	
  συνέχεια	
   χρησιμοποίησε	
   για	
   την	
   καλλιέργεια	
  

και	
   χρήση	
   τους.	
   Ανάμεσα	
   στα	
   ιδιαίτερα	
   αυτά	
   χαρακτηριστικά	
   των	
  φυτών,	
  ως	
  

κυρίαρχα	
   ορίζονται	
   η	
   διατροφική	
   αξία,	
   το	
   άρωμα,	
   το	
   χρώμα	
   και	
   οι	
  

φαρμακευτικές	
  τους	
  ιδιότητες.	
  	
  

Με	
   την	
   πρόοδο	
   της	
   επιστήμης	
   ωστόσο	
   οι	
   πρωτογενείς	
   παρατηρήσεις	
  

ατόνησαν	
   προς	
   χάριν	
   της	
   εργαστηριακής	
   μελέτης	
   και	
   ανάλυσης.	
   Έτσι,	
  

πολλαπλασιάστηκε	
  γεωμετρικά	
  η	
  παραγόμενη	
  γνώση	
  με	
  αποτέλεσμα	
  να	
  γίνεται	
  

ολοένα	
   δυσκολότερος	
   ο	
   συσχετισμός	
   των	
   ιδιαίτερα	
   εξειδικευμένων	
  

αποτελεσμάτων.	
   Η	
   Χημεία	
   ως	
   μια	
   από	
   τις	
   βασικές	
   επιστήμες	
   μπορεί	
   με	
   την	
  

βοήθεια	
  των	
  μαθηματικών	
  να	
  γεφυρώσει	
  το	
  πλήθος	
  των	
  εξειδικευμένων	
  αυτών	
  

δεδομένων	
  που	
  είναι	
  διαθέσιμα	
  σήμερα	
  στον	
  ερευνητή.	
  	
  

Στο	
   παραπάνω	
   πλαίσιο	
   εντάσσεται	
   η	
   εκπόνηση	
   της	
   διατριβής,	
   η	
   οποία	
  

φιλοδοξεί	
  να	
  παρουσιάσει	
  μια	
  συνολική	
  και	
  σύγχρονη	
  θεώρηση	
  της	
  οικογένειας	
  

των	
   Σκιαδανθών	
   της	
   Ελλάδας.	
  Μεθοδολογικά,	
   η	
   διενέργειά	
   της	
   στηρίχθηκε	
   σε	
  

πρωτότυπες	
   καταγραφές	
   και	
   πρωτογενή	
   ερευνητικά	
   δεδομένα,	
   των	
   οποίων	
   η	
  

επεξεργασία	
   και	
   μελέτη	
   πραγματοποιήθηκε	
   με	
   τη	
   χρήση	
   σύγχρονων	
   και	
   καλά	
  

τεκμηριωμένων	
   μεθοδολογιών.	
   Απώτερος	
   στόχος	
   είναι	
   η	
   συγκρότηση	
   της	
  

συνολικής	
  αυτής	
  μελέτης	
  ως	
  ένα	
  σώμα	
  κειμένου	
  που	
  θα	
  προσφέρει	
  μια	
  διακριτή	
  

και	
  τεκμηριωμένη	
  πληροφόρηση	
  για	
  τα	
  Σκιαδανθή	
  της	
  Ελλάδας,	
  σε	
  σχέση	
  με	
  τις	
  	
  

παρακάτω	
  τρεις	
  θεματικές	
  ενότητες:	
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Α.	
   	
   Εθνοβοτανική	
  	
  

Παρότι	
   από	
   την	
   εποχή	
   του	
   Θεόφραστου	
   τα	
   Σκιαδανθή	
   αποτελούν	
   μια	
  

διακριτή	
   κατηγορία	
   φυτών	
   της	
   Ελλάδας,	
   εντούτοις	
   δεν	
   υπάρχει	
   μια	
   συνολική	
  

καταγραφή	
   των	
   εθνοβοτανικών	
   τους	
   χρήσεων,	
   ούτε	
   της	
   οικονομικής	
   τους	
  

σημαντικότητας.	
   Με	
   βάση	
   την	
   ανάγκη	
   αυτή,	
   το	
   σχετικό	
   αντικείμενο	
   της	
  

διατριβής,	
   εστιάστηκε	
   στον	
   Codex	
   Neapolitanus	
   #1,	
   De	
   materia	
   medica,	
  

(Dioscorides)	
   και	
   ειδικότερα	
   στον	
   προσδιορισμό	
   των	
   Σκιαδανθών	
   που	
  

αναφέρονται	
   σε	
   αυτό	
   και	
   των	
   φαρμακευτικών	
   τους	
   χρήσεων.	
   	
   Στόχος	
   της	
  

έρευνας	
   ήταν	
   ο	
   προσδιορισμός	
   ή/και	
   η	
   απόδοση	
   νέων	
   χρήσεων	
   σε	
   γνωστά	
  

φαρμακευτικά	
  φυτά.	
  	
  Η	
  μεθοδολογία	
  εργασίας	
  χωρίστηκε	
  σε	
  δύο	
  κύρια	
  στάδια,	
  

ένα	
   πρώτο	
   που	
   αναφέρεται	
   στο	
   μετασχηματισμό	
   των	
   δεδομένων	
   του	
  

χειρογράφου	
   σε	
   μορφή	
   συμβατή	
   με	
   τις	
   σύγχρονες	
   βοτανικές	
   κλείδες	
   και	
   το	
  

δεύτερο	
   που	
   πραγματεύεται	
   τον	
   προσδιορισμό	
   των	
   Σκιαδανθών	
   του	
  

χειρογράφου.	
  	
  

Σημαντικό	
  ορόσημο	
  για	
  τη	
  διενέργεια	
  της	
  εθνοβοτανικής	
  μελέτης	
  ήταν	
  η	
  

ολοκλήρωση	
  της	
  βοτανικά	
  τεκμηριωμένης	
  ταύτισης	
  και	
  των	
  40	
  Σκιαδανθών	
  που	
  

περιλαμβάνονται	
   στο	
   Codex	
   Neapolitanus	
   #1	
   (εφεξής	
   ΚΝ).	
   Η	
   εργασία	
   αυτή	
  

οδήγησε	
  στον	
  προσδιορισμό	
  	
  των	
  παρακάτω	
  δεκατριών	
  Σκιαδανθών	
  του	
  ΚΝ	
  ως	
  

νέων	
  φαρμακευτικών	
  φυτών:	
  	
  	
  	
  

1	
   ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ	
  (Φ.	
  88):	
  Kundmania	
  sicula	
  (L.)	
  DC,	
  	
  

2	
   ΠΥΡΕΘΡΟΝ	
  (Φ.	
  123):	
  Ridolfia	
  segetum	
  (Guss.)	
  Moris	
  ,	
  	
  

3	
   ΨΥΛΛΙΟΝ	
  (Φ.	
  169a):	
  Bupleurum	
  lancifolium	
  Hornem	
  και	
  	
  

4	
   ΚΑΧΡΥ	
  (Φ.	
  56):	
  Cachrys	
  ferulacea	
  L.	
  

5	
   ΔΑΥΚΟC	
  (Φ.	
  63):	
  Bifora	
  testiculata	
  (L.)	
  Roth,	
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6	
   ΟΙΝΑΝΘΗ	
  (Φ.	
  99):	
  Scaligeria	
  cretica	
  (Miller)	
  Boiss.	
  

7	
   ΜΥΡΡΙC	
  (Φ.	
  102):	
  Malabaila	
  graveolens	
  (Sprengel)	
  Hoffm.	
  	
  

8	
   ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ	
  (Φ.	
  109):	
  Chaerophyllum	
  aromaticum	
  L.	
  	
  	
  

9	
   ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ	
  (Φ.	
  125):	
  Ferulago	
  campestris	
  (Besser)	
  Grec.	
  

10	
   ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ]	
  (Φ.	
  169b):	
  Pimpinella	
  cretica	
  Poiret	
  

11	
   CΕCΕΛΙ	
  ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ	
  (Φ.	
  155a):	
  Bupleurum	
  foliosum	
  Salzm.	
  Ex	
  DC	
  

12	
   ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ	
  (Φ.	
  78):	
  Eryngium	
  creticum	
  Lam.	
  

13	
   ΖΜΥΡΝΙΟΝ	
  (Φ.	
  76):	
  Smyrnium	
  olusatrum	
  L.	
  	
  

Η	
   διασύνδεση	
   των	
   αναγνωρισμένων	
   βοτανικών	
   taxa	
   με	
   τις	
  

εθνοβοτανικές	
  καταγραφές	
  του	
  Κώδικα	
  συμπλήρωσε	
  τη	
  διεθνή	
  τεκμηρίωση	
  για	
  

τις	
  χρήσεις	
  21	
  Γενών	
  και	
  παρουσίασε	
  πρωτότυπες	
  πληροφορίες	
  σχετικά	
  με	
  22	
  

διαφορετικές	
   φαρμακευτικές	
   χρήσεις	
   για	
   13	
   Γένη	
   και	
   19	
   Είδη.	
   Μεταξύ	
   των	
  

φαρμακευτικών	
   δράσεων	
   ως	
   πλέον	
   ενδιαφέρουσες	
   για	
   περαιτέρω	
   έρευνα	
   με	
  

σκοπό	
   την	
   καλλιέργεια-­‐εμπορική	
   εκμετάλλευση	
   ξεχωρίζουν,	
   οι	
   παυσίπονες,	
   οι	
  

αντιφλεγμονώδεις,	
  οι	
  αντιπυρετικές	
  και	
  οι	
  γυναικολογικές.	
  

	
  

Β	
   	
   Αιθέρια	
  Έλαια	
  

Τα	
   περισσότερα	
   φυτά	
   της	
   οικογένειας	
   των	
   Σκιαδανθών	
   εμπεριέχουν	
  

αιθέρια	
   έλαια,	
   μια	
   ιδιαίτερη	
   κατηγορία	
   φυσικών	
   προϊόντων	
   με	
   πολλές	
   και	
  

ενδιαφέρουσες	
   χρήσεις	
   από	
   τις	
   βιομηχανίες,	
   τροφίμων,	
   καλλυντικών,	
  

φαρμάκων	
   και	
   αγροχημικών.	
   Έτσι,	
   στους	
   στόχους	
   της	
   διατριβής	
   εντάχθηκε	
   η	
  

παραγωγή	
  πρωτογενών	
  ερευνητικών	
  δεδομένων	
  σχετικά	
  με	
  τη	
  σύσταση	
  και	
  τη	
  

βιοδραστικότητα	
   των	
   αιθερίων	
   ελαίων	
   των	
   ελληνικών	
   Σκιαδανθών.	
   Για	
   το	
  

σκοπό	
   αυτό	
   απομονώθηκαν	
   αιθέρια	
   έλαια	
   από	
   ελληνικά	
   Σκιαδανθή	
   που	
   δεν	
  

είχαν	
   εισέτι	
   μελετηθεί.	
   Σε	
   αυτά	
   προσδιορίστηκε	
   η	
   χημική	
   σύσταση	
   και	
  

3



μελετήθηκε	
   η	
   βιοδραστικότητά	
   τους	
   με	
   στόχο	
   τον	
   προσδιορισμό	
   νέων	
  

εμπορικών	
   πηγών	
   φυσικών	
   προϊόντων	
   ή/και	
   την	
   ανάπτυξη	
   νέων	
   βιοκτόνων	
  

των	
  εντόμων.	
  	
  	
  

Στο	
   πλαίσιο	
   διενέργειας	
   της	
   διατριβής	
   συλλέχθηκαν,	
   προσδιορίστηκαν	
  

και	
  αποστάχθηκαν	
  δείγματα	
  από	
  44	
  Είδη	
  (31	
  Γένη)	
  ελληνικών	
  Σκιαδανθών,	
  25	
  

από	
  τα	
  οποία	
  αποτελούν	
  ενδημικά	
  taxa	
  της	
  Ελλάδος.	
  Από	
  τα	
  Είδη	
  αυτά	
  για	
  τα	
  29	
  

μελετήθηκε	
   το	
   αιθέριο	
   τους	
   έλαιο	
   για	
   πρώτη	
  φορά	
   διεθνώς	
   και	
   για	
   τα	
   14	
   για	
  

πρώτη	
   φορά	
   στην	
   Ελλάδα.	
   Στα	
   έλαια	
   αυτά	
   ανιχνεύτηκαν	
   συνολικά	
   147	
  

συστατικά.	
  Η	
  συγκριτική	
  αξιολόγηση	
  της	
  απόδοσης	
  των	
  Ειδών	
  σε	
  αιθέριο	
  έλαιο	
  

‒και	
  η	
  ποσοτική	
  τους	
  σύσταση‒	
   ανέδειξε	
   τα	
  παρακάτω	
  έξι	
  Είδη	
  ως	
  νέες	
  πηγές	
  

οκτώ	
  φυσικών	
  προϊόντων.	
  Σε	
  αυτά,	
  η	
  απόδοση	
  του	
  καθαρού	
  φυσικού	
  προϊόντος	
  

είναι	
   ίση	
   ή	
   μεγαλύτερη	
   του	
   ενός	
   χιλιοστόλιτρου	
   ανά	
   χιλιόγραμμο	
   (mL/Kg)	
  

φυτικής	
   βιομάζας.	
   Η	
   μετάφραση	
   του	
   ποσοστού	
   αυτού	
   στο	
   επίπεδο	
   της	
  

καλλιέργειας	
  είναι	
  ένα	
  λίτρο	
  ανά	
  τόνο	
  φυτού.	
  Με	
  μέση	
  στρεμματική	
  απόδοση	
  σε	
  

βιομάζα	
   4	
   τόνους,	
   υπολογίζεται	
   το	
   δυναμικό	
   της	
   καλλιέργειας,	
   το	
   οποίο	
  

παρατίθεται	
  σε	
  παρένθεση	
  μαζί	
  με	
  την	
  εμπορική	
  αξία,	
  σε	
  €,	
  για	
  την	
  αντίστοιχη	
  

μονάδα	
  προϊόντος:	
  

1	
   Bupleurum	
   fruticosum	
  Homem:	
  λεμονένιο	
   (12.9	
  L/στρέμμα,	
  €3.8-­‐

77/Kg)	
  και	
  α-­‐πινένιο	
  (22.6	
  L/στρέμμα,	
  €248/L).	
  	
  

2	
   Echinophora	
  tenuifolia	
  Tutin:	
  β-­‐φελλανδρένιο	
  (12.1	
  L/στρέμμα,	
  €-­‐

/L)	
  και	
  α-­‐πινένιο	
  (6.9	
  L/στρέμμα,,	
  €248/L).	
  	
  

3	
   Anethum	
  graveolens	
  L.:	
  α-­‐φελλανδρένιο	
  (9.1	
  L/στρέμμα,	
  €84/Kg)	
  

και	
  μεθυλο-­‐ευγενόλη	
  (4.5	
  L/στρέμμα,	
  €0.75-­‐55.4/Kg).	
  

4	
   Peucedanum	
   officinalle	
   L.:	
   1-­‐βορνυλικός	
   αιθυλεστέρας	
   (14.4	
  

L/στρέμμα,	
  €3,760/L)	
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5	
   Cachrys	
  cristata	
  DC:	
  μυρκένιο	
  (6.7	
  L/στρέμμα,	
  €92.6/Kg).	
  

6	
   Chaerophyllum	
  sp.	
  L.:	
  cis-­‐οκιμένιο	
  (5.7	
  L/στρέμμα,	
  €598/Kg).	
  	
  

Επιπλέον,	
   προσδιορίστηκε	
   η	
   βιοδραστικότητα	
   24	
   αιθερίων	
   ελαίων	
   σε	
  

σχέση	
  για	
   την	
   τοξικότητά	
   τους	
  κατά	
   των	
  προνυμφών	
  κουνουπιών	
   του	
  γένους	
  

Culex	
   pipiens.	
   Σημαντική	
   εντομοκτόνο	
   δράση,	
   με	
   δραστική	
  συγκέντρωση	
   ίση	
   ή	
  

μικρότερη	
   με	
   90	
   mg/L	
   που	
   επέφερε	
   τη	
   θανάτωση	
   του	
   95%	
   των	
   προνυμφών	
  

κουνουπιών	
   και	
   ίση	
   ή	
   μικρότερη	
   με	
   65	
  mg/L	
   για	
   τη	
   θανάτωση	
   του	
   50%	
   των	
  

προνυμφών	
  κουνουπιών	
  επέδειξαν	
  τα	
  αιθέρια	
  έλαια	
  από	
  11	
  Είδη	
  των	
  ελληνικών	
  

Σκιαδανθών	
   που	
   αποδείχτηκαν	
   ως	
   σημαντικοί	
   παράγοντες	
   για	
   το	
   βιολογικό	
  

πληθυσμιακό	
  έλεγχο	
  των	
  κουνουπιών	
  (Σε	
  παρένθεση	
  οι	
  Θανάσιμες	
  δόσεις,	
  50%	
  

και	
  95%	
  σε	
  mg/L):	
  

1	
   Athamanta	
  densa,	
  (50%:	
  10.17,	
  95%:	
  17.14)	
  

2	
   Pimpinella	
  tragium,	
  (50%:	
  50.91,	
  95%:	
  62.34)	
  

3	
   Oennanthe	
  pimpinelloides,	
  (50%:	
  37.98,	
  95%:	
  65.65)	
  

4	
   Pimpinella	
  rigidula,	
  (50%:	
  39.95,	
  95%:	
  66.81)	
  

5	
   Echinophora	
  tenuifolia,	
  (50%:	
  57.69,	
  95%:	
  68.08)	
  

6	
   Sclerochrton	
  junceum,	
  (50%:	
  41.83,	
  95%:	
  68.80)	
  

7	
   Chaerophyllum	
  heldreichii,	
  (50%:	
  57.20,	
  95%:	
  76.53)	
  

8	
   Peucedanum	
  neumayeri,	
  (50%:	
  50.06,	
  95%:	
  77.10)	
  

9	
   Laserpitium	
  pseudomeum,	
  (50%:	
  59.35,	
  95%:	
  77.22)	
  

10	
   Anethum	
  graveolens	
  	
  (50%:	
  49.93,	
  95%:	
  79.03)	
  

11	
   Bupleurum	
  fruticosum	
  (50%:	
  61.95,	
  95%:	
  90.36)	
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Γ	
   	
   Χημειοταξονομία	
  

Η	
   έως	
   τώρα	
   ταξονόμιση	
   των	
   Σκιαδανθών	
   στηρίζεται	
   κυρίως	
   στη	
  

μορφολογία	
   των	
   σπερμάτων	
   τους.	
   Όμως	
   η	
   διαδικασία	
   αυτή	
   παρουσιάζει	
  

ασυνέχειες	
   σύμφωνα	
   με	
   τις	
   σύγχρονες	
   φυλογενετικές	
   μελέτες,	
   αφού	
   οδηγεί	
  

στην	
   ενσωμάτωση	
   ενός	
   μεγάλου	
   ποσοστού	
   παραφυλετικών	
   ή/και	
  

πολυφυλετικών	
   taxa	
   στις	
   υφιστάμενες	
   υποοικογένειες	
   και	
  φυλές.	
   Στα	
  πλαίσια	
  

διενέργειας	
   της	
   διατριβής	
   πραγματοποιήθηκε	
   μια	
   εντελώς	
   νέα	
   εναλλακτική	
  

προσέγγιση	
   της	
   χημειοταξονόμησης	
   των	
   ελληνικών	
   Σκιαδανθών,	
   η	
   οποία	
  

χρησιμοποιεί	
   ως	
   βάση	
   τα	
   κύρια	
   συστατικά	
   των	
   αιθερίων	
   ελαίων.	
   Βασικός	
  

στόχος	
   της	
   προσπάθειας	
   είναι	
   η	
   αναγνώριση-­‐τεκμηρίωση	
   νέων	
  

χημειοταξονομικών	
   δεικτών	
   και	
   μονάδων	
   των	
   ελληνικών	
   Σκιαδανθών	
   και	
   η	
  

συγκριτική	
  μελέτη	
  της	
  συστηματικής	
  κατάταξής	
  τους	
  με	
  βάση	
  τις	
  βιοσυνθετικές	
  

τους	
   οδούς,	
   όπως	
   αυτές	
   προκύπτουν	
   από	
   τα	
   κύρια	
   συστατικά	
   του	
   αιθερίου	
  

ελαίου	
  για	
  κάθε	
  ένα	
  taxa.	
  	
  

Στο	
   πλαίσιο	
   της	
   προσπάθειας	
   αυτής	
   χρησιμοποιήθηκαν	
   δυο	
  

διαφορετικές	
   προσεγγίσεις.	
   Από	
   αυτές,	
   η	
   πρώτη	
   ανέδειξε	
   35	
   συστατικά	
   με	
  

σημαντική	
   αξία	
   ως	
   χημειοταξονομικοί	
   δείκτες	
   για	
   τον	
   προσδιορισμό	
   των	
  

παρακάτω	
  11	
  διαφορετικών	
  Γενών:	
  	
  

1	
   Scandix:	
  δύο	
  αλκάνια,	
  	
  

2	
   Bifora:	
  τρεις	
  αλδεϋδες.	
  	
  

3	
   Conium:	
  δύο	
  εστέρες	
  

4	
   Smyrnium:	
  τέσσερα	
  φουρανικά	
  παράγωγα.	
  	
  

5	
   Athamanta:	
  τρία	
  αλκαλοειδή	
  και	
  μια	
  αλειφατική	
  αλκοόλη.	
  	
  

6	
   Sclerochorton:	
  2,	
  3,	
  6-­‐τριμέθυλ-­‐βενζαλδεΰδη,	
  	
  

7	
   Selinum:	
  Βαλενσένιο	
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8	
   Ferula:	
  λεδένιο,	
  α-­‐ελεμένιο	
  	
  και	
  δεϋδρο-­‐σεσκινεόλη.	
  	
  

9	
   Johrenia:	
  4,4-­‐διμεθυλναφθαλεν-­‐1-­‐όνη	
  και	
  2-­‐φαινυλοφαινόλη,	
  	
  

10	
   Opopanax:	
  τρία	
  φαρνεσύλια	
  και	
  δυο	
  μη	
  ταυτοποιημένα	
  συστατικά	
  	
  

11	
   Heracleum:	
  οκτώ	
  αρωματικά	
  συστατικά.	
  	
  

Στη	
   δεύτερη	
   μέθοδο,	
   τα	
   συστατικά	
   που	
   ανιχνεύθηκαν	
   ανάχθηκαν	
   στις	
  

αντιστοιχούσες	
  μεταβολικές	
  οδούς	
  και	
  βιοσυνθετικά	
  μονοπάτια.	
  Με	
  τον	
  τρόπο	
  

αυτό	
   η	
   διαφοροποίηση	
   της	
   σύστασης	
   των	
   αιθερίων	
   ελαίων	
   μεταφράστηκε	
   σε	
  

διαφοροποίηση	
   βιοχημικών	
   ενοτήτων.	
   Οι	
   βιοχημικές	
   αυτές	
   διεργασίες	
  

ομαδοποιήθηκαν	
   για	
   τις	
   10	
   μελετώμενες	
   Φυλές	
   της	
   Υποοικογένειας	
   Apioidae	
  

και	
   οι	
   συνδυασμοί	
   τους	
   κατέδειξαν	
   	
   την	
   ύπαρξη	
   6	
   βιοχημικών	
   ενοτήτων	
   στο	
  

επίπεδο	
  των	
  κύριων	
  μεταβολικών	
  οδών:	
  

1	
   Δραστήριες	
  όλες	
  οι	
  μεταβολικές	
  οδοί:	
  Echinophoreae,	
  Smyrnieae,	
  Apieae,	
  

Peucedaneae	
  και	
  Tordylieae	
  	
  

2	
   Αδρανείς	
  μεταβολικές	
  οδοί	
  Υδρογονανθράκων,	
  Αμινοξέων	
  και	
  Κινναμικού	
  

οξέως:	
  Coriandreae	
  

3	
   Αδρανείς	
  μεταβολικές	
  οδοί	
  Αμινοξέων	
  και	
  Κινναμικού	
  οξέως:	
  Scandiceae	
  

4	
   Αδρανείς	
  μεταβολικές	
  οδοί	
  Αμινοξέων	
  και	
  Λιπαρών	
  Οξέων:	
  Caucalideae	
  

5	
   Αδρανείς	
   μεταβολικές	
   οδοί	
   Λιπαρών	
   Οξέων,	
   Αμινοξέων	
   και	
   Κινναμικού	
  

οξέως:	
  Laserpitieae	
  

6	
   Αδρανείς	
   μεταβολικές	
   οδοί	
   Υδρογονανθράκων,	
   Λιπαρών	
   Οξέων	
   και	
  

Κινναμικού	
  οξέως:	
  Angeliceae	
  

Η	
   περαιτέρω	
   διερεύνηση	
   της	
   δραστηριοποίησης	
   των	
   βιοσυνθετικών	
  

μονοπατιών,	
   εντός	
   των	
   μεταβολικών	
   οδών	
   των	
   Λιπαρών	
   Οξέων	
   και	
   	
   του	
  

Κινναμικού	
  Οξέος,	
  επέκτεινε	
  το	
  διαχωρισμό	
  των	
  Φυλών	
  της	
  πρώτης	
  βιοχημικής	
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ενότητας	
  σε	
  τέσσερις	
  επιπλέον	
  συνδυασμούς	
  που	
  διαχωρίζουν	
  αποτελεσματικά	
  

τρεις	
  ακόμη	
  Φυλές:	
  	
  

1	
   Δραστήρια	
  όλα	
  τα	
  βιοσυνθετικά	
  μονοπάτια:	
  Apieae	
  και	
  Tordylieae	
  	
  

2	
   Αδρανή	
  βιοσυνθετικά	
  μονοπάτια	
  	
  φαινυλοπροπανοειδών:	
  Peucedaneae	
  

3	
   Αδρανή	
   βιοσυνθετικά	
   μονοπάτια	
   των	
   μεθυλοκετονών/δευτεροταγών	
  

αλκοολών	
  και	
  φαινυλικών:	
  Smyrnieae	
  

4	
   Αδρανή	
   βιοσυνθετικά	
   μονοπάτια	
   	
   μεθυλο	
   κετονών/δευτεροταγών	
  

αλκοολών,	
  φαινυλίων	
  και	
  φαινυλοπροπανοειδών:	
  Echinophoreae	
  

Με	
   την	
   ταυτοποίηση	
   των	
   δέκα	
   αυτών	
   διαφορετικών	
   βιοσυνθετικών	
  

τύπων,	
  επιτεύχθηκε	
  η	
  βιοχημική	
  τεκμηρίωση	
  για	
  τον	
  συστηματικό	
  διαχωρισμό	
  

των	
  10	
  Φυλών	
  της	
  Υποοικογένειας	
  Apioideae.	
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Summary  

 The science of Agriculture originates within the depths of time, when human 

society was just beginning to evolve in its current form. During those times 

Agricultural science focused in primary observations on the plant characters that 

presented a distinct value for humans, which consequently resulted to the cultivation 

of those plants. Among those characters of interest, of primary concern were 

nutritional value, essence, color and pharmaceutical properties.  

 As science evolved through ages though, primary observations diminished in 

favor of laboratory study and analysis. This turn drove the exponential growth of the 

produced knowledge, but also resulted to a fragmentized science that required special 

skills to integrate the particularly detailed results.  Chemistry, one of the principle 

sciences, assisted by mathematics has been utilized many times in the past as bridge 

connecting those fragments.   

 Current thesis, established on this broader framework, is targeting to an 

integrated study of the Apiaceae plants of Greece. Fundamental elements of ths 

approach include both original documents and primary research results, which were 

processed and recombined with the use of well-established and documented 

methodologies. Its ambitious target is to conclude, in a unified form, into an 

integrated review on Greece’s Apiaceae plants particular characters with agriculture 

interest: 

 

A  Ethnobotany 

  Though since Theophrastus (3rd century BC), Apiaceae plants have been 

recognized as a distinct category in Greece, still is in lack a review of their 

ethnobotanical uses, and therefore their economic importance. Answering this need, 
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current study focused on a 7th century CE manuscript, namely Codex	
  Neapolitanus	
  

#1	
  -­	
  De	
  materia	
  medica	
  -­	
  Dioscurides,	
  and	
  the	
  identification	
  of	
  its	
  Apiaceae	
  plants	
  

entries	
   and	
   their	
   uses.	
   Objective	
   of	
   this	
   work	
   was	
   the	
   identification	
   of	
   new	
  

pharmaceutical	
   plants,	
   or	
   the	
   attribution	
   of	
   new	
   pharmaceutical	
   properties	
  

between	
   the	
   Greek	
   Apiaceae.	
   Methodology	
   included	
   a	
   manuscript	
   data	
  

manipulation	
   in	
   order	
   to	
   become	
   compatible	
  with	
  modern	
   taxonomy	
  keys	
   and	
  

consequently	
  the	
  identification	
  of	
  the	
  manuscript	
  entries.	
  	
  

	
   As	
   significant	
   milestone	
   of	
   the	
   ethnobotanical	
   study	
   is	
   perceived	
   the	
  

successful	
   identification	
   of	
   all	
   40	
   Apiaceae	
   entries	
   annotated	
   in	
   Codex	
  

Neapolitanus	
   #1	
   (hereafter	
   CN).	
   	
   Among	
   them	
   are	
   highlighted	
   13	
   new	
  

pharmaceutical	
  plants:	
  	
  

1	
   ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ	
  (Φ.	
  88):	
  Kundmania	
  sicula	
  (L.)	
  DC,	
  	
  

2	
   ΠΥΡΕΘΡΟΝ	
  (Φ.	
  123):	
  Ridolfia	
  segetum	
  (Guss.)	
  Moris	
  ,	
  	
  

3	
   ΨΥΛΛΙΟΝ	
  (Φ.	
  169a):	
  Bupleurum	
  lancifolium	
  Hornem	
  και	
  	
  

4	
   ΚΑΧΡΥ	
  (Φ.	
  56):	
  Cachrys	
  ferulacea	
  L.	
  

5	
   ΔΑΥΚΟC	
  (Φ.	
  63):	
  Bifora	
  testiculata	
  (L.)	
  Roth,	
  	
  

6	
   ΟΙΝΑΝΘΗ	
  (Φ.	
  99):	
  Scaligeria	
  cretica	
  (Miller)	
  Boiss.	
  

7	
   ΜΥΡΡΙC	
  (Φ.	
  102):	
  Malabaila	
  graveolens	
  (Sprengel)	
  Hoffm.	
  	
  

8	
   ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ	
  (Φ.	
  109):	
  Chaerophyllum	
  aromaticum	
  L.	
  	
  	
  

9	
   ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ	
  (Φ.	
  125):	
  Ferulago	
  campestris	
  (Besser)	
  Grec.	
  

10	
   ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ]	
  (Φ.	
  169b):	
  Pimpinella	
  cretica	
  Poiret	
  

11	
   CΕCΕΛΙ	
  ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ	
  (Φ.	
  155a):	
  Bupleurum	
  foliosum	
  Salzm.	
  Ex	
  DC	
  

12	
   ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ	
  (Φ.	
  78):	
  Eryngium	
  creticum	
  Lam.	
  

13	
   ΖΜΥΡΝΙΟΝ	
  (Φ.	
  76):	
  Smyrnium	
  olusatrum	
  L.	
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Correlation	
   of	
   the	
   identified	
   botanical	
   taxa,	
   with	
   the	
   ethobotanical	
  

records	
   of	
   the	
   manuscript	
   complemented	
   the	
   related	
   international	
  

documentation	
  of	
  21	
  genera	
  and	
  presented	
  original	
  information	
  in	
  relation	
  with	
  

22	
  pharmaceutical	
  uses	
  of	
  13	
  genera	
  and	
  19	
   species.	
  Among	
   those	
  uses	
   grater	
  

potentials,	
   for	
   the	
   exploitation	
   of	
   the	
   related	
   botanical	
   taxa	
   present,	
   those	
   as	
  

analgesics,	
  anti-­‐inflammatory,	
  antipyretic	
  and	
  gynecologic	
  agents.	
  	
  

 

B  Essential Oils 

 Most, if not all, of Apiaceae family taxa, contain essential oils, a distinct 

natural products category with numerous interesting applications in food, cosmetics, 

pharmaceutical and agrochemical industries. Thus, essential oils were determined as 

one of current thesis main targets for the acquisition of prototype research data, with 

special focus on their systasis and bioactivity. For this purposes essential oils were 

retrieved from Greek Apiaceae plants that had never been studied before. For them 

was determined their composition and selectively studied their bioactivity.  Primary 

objectives of this study were the identification of new industrial sources of natural 

products and also of new anti-insect agents.   

 Under this context, 44 species (31 genera) of Greek Apiaceae (25 endemic 

taxa) were collected, identified and distilled, providing thus 49 distinct essential oils. 

29 of those taxa essential oils were studied for first time internationally (14 in Greece) 

and 147 compounds were identified in total. Comparative assessment of the plants 

yield in essential oil with the quantitative composition of each oil highlighted six taxa 

as new sources of eight natural products, with yield exceeding 1 ml of natural product 

per kg of herbal biomass. Translation of this figure in field level relates to more than 

one L of pure compound per tone of biomass. The assessment of agriculture 
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production, incorporates an average biomass production estimation of 4 tones per 

1,000 square meters. Figures given in parenthesis correspond to this last estimation 

and the commercial price, in euros, of the related natural product per unit: 

1	
   Bupleurum	
   fruticosum	
   Homem:	
   Limonene	
   (12.9	
   L/103m2/€3.8-­‐

77/Kg),	
  a-­‐pinene	
  (22.6	
  L/103m2,	
  €248/L).	
  	
  

2	
   Echinophora	
  tenuifolia	
  Tutin:	
  β-­‐phellandrene(12.1	
  L/103m2,	
  €-­‐/L),	
  

a-­‐pinene(22.6	
  L/103m2,	
  €248/L).	
  	
  

3	
   Anethum	
   graveolens	
   L.:	
   a-­‐phellandrene(9.1	
   L/103m2,	
   €84/Kg)	
  

methyl-­‐eugenol	
  (4.5	
  L/103m2,	
  €0.75-­‐55.4/Kg).	
  

4	
   Peucedanum	
   officinalle	
   L.:	
   1-­‐bornyl	
   acetate	
   (14.4	
   L/103m2,	
  

€3,760/L)	
  

5	
   Cachrys	
  cristata	
  DC:	
  myrcene	
  (6.7	
  L/103m2,	
  €92.6/Kg).	
  

6	
   Chaerophyllum	
  sp.	
  L.:	
  cis-­‐ocimene	
  	
  (5.7	
  L/103m2,	
  €598/Kg).	
  

 As for the bioactivity 24 essential oils were studied for their toxicity 

against the mosquito (Culex pipiens) larvae. Significant insecticidal properties, with 

active concentration lesser than 90 mg/L for LD 95% and lesser than 65% for LD50% 

of the mosquito larvae scored 11 taxa of Greek Apiaceae, proving themselves as 

significant agents for the organic restrain of mosquito populations (In	
  parenthesis	
  LD	
  

50%	
  and	
  LD95%	
  σε	
  mg/L):	
  

1	
   Athamanta	
  densa,	
  (50%:	
  10.17,	
  95%:	
  17.14)	
  

2	
   Pimpinella	
  tragium,	
  (50%:	
  50.91,	
  95%:	
  62.34)	
  

3	
   Oennanthe	
  pimpinelloides,	
  (50%:	
  37.98,	
  95%:	
  65.65)	
  

4	
   Pimpinella	
  rigidula,	
  (50%:	
  39.95,	
  95%:	
  66.81)	
  

5	
   Echinophora	
  tenuifolia,	
  (50%:	
  57.69,	
  95%:	
  68.08)	
  

6	
   Sclerochrton	
  junceum,	
  (50%:	
  41.83,	
  95%:	
  68.80)	
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7	
   Chaerophyllum	
  heldreichii,	
  (50%:	
  57.20,	
  95%:	
  76.53)	
  

8	
   Peucedanum	
  neumayeri,	
  (50%:	
  50.06,	
  95%:	
  77.10)	
  

9	
   Laserpitium	
  pseudomeum,	
  (50%:	
  59.35,	
  95%:	
  77.22)	
  

10	
   Anethum	
  graveolens	
  	
  (50%:	
  49.93,	
  95%:	
  79.03)	
  

11	
   Bupleurum	
  fruticosum	
  (50%:	
  61.95,	
  95%:	
  90.36)	
  

 

C  Chemotaxonomy 

 Taxonomy of Apiaceae is based mostly on their seeds morphology.  This 

approach though, according to modern phylogenetic studies, present inconsistencies 

that lead to the incorporation of numerous paraphyletic and/or polyphyletic taxa into 

the established Subfamilies and Tribes. Within present thesis context was 

incorporated a new alternative approach for the chemotaxonomic investigation of 

Greek Apiaceae, which utilizes the essential oil compounds.  Basic objectives of this 

effort were the identification of novel chemotaxonomic markers and entities within 

the investigated Greek Apiaceae taxa and the comparative assessment of their 

systematic classification in relation with their metabolic routes and biosynthetic 

pathways as their essential oil compounds define them.  

 This study revealed 35 compounds with significant value as 

chemotaxonomical markers of 11 different genera: 

1	
   Scandix:	
  two	
  alkenes	
  	
  

2	
   Bifora:	
  three	
  aldehyde	
  	
  	
  

3	
   Conium:	
  two	
  esters	
  

4	
   Smyrnium:	
  four	
  furanic	
  derivatives.	
  	
  

5	
   Athamanta:	
  three	
  alkaloids	
  and	
  an	
  alcohol.	
  	
  

6	
   Sclerochorton:	
  2,	
  3,	
  6-­‐trimethyl-­‐benzaldehyde	
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7	
   Selinum:	
  Valencene	
  

8	
   Ferula:	
  ledene,	
  α-­‐elemene	
  and	
  dehydro	
  sesquicineole	
  	
  

9	
   Johrenia:	
  4,4-­‐dimethylnaphthalen-­‐1-­‐one	
  και	
  2-­‐phenylphenole,	
  	
  

10	
   Opopanax:	
   three	
   farnesyl	
   derivatives	
   and	
   two	
   unidentified	
  

compounds	
  	
  

11	
   Heracleum:	
  eight	
  aromatic	
  compounds.	
  	
  

 During the second approach, all the compounds identified were correlated 

with the relative metabolic routes and biosynthetic pathways. Through this 

transformation diversification of essential oil composition was translated into 

biochemical entities diversification. Categorization of those biochemical activities for 

the 10 Tribes of the Apioidae Subfamily revealed 6 distinct biochemical entities in the 

principal metabolic routes level:  

1	
   All	
   metabolic	
   routes	
   active:	
   Echinophoreae,	
   Smyrnieae,	
   Apieae,	
  

Peucedaneae	
  και	
  Tordylieae	
  	
  

2	
   Inactive	
   metabolic	
   routes	
   of	
   Hydrocarbons,	
   Aminoacids	
   and	
  	
  

Cinnamic	
  Acid:	
  Coriandreae	
  

3	
   Inactive	
   metabolic	
   routes	
   of	
   Aminoacids	
   and	
   	
   Cinnamic	
   Acid:	
  

Scandiceae	
  

4	
   Inactive	
   metabolic	
   routes	
   of	
   Aminoacids	
   and	
   	
   Fatty	
   Acids:	
  

Caucalideae	
  

5	
   Inactive	
  metabolic	
  routes	
  of	
  Fatty	
  Acids,	
  Aminoacids	
  and	
  	
  Cinnamic	
  

Acid:	
  Laserpitieae	
  

6	
   Inactive	
   metabolic	
   routes	
   of	
   Hydrocarbons,	
   Fatty	
   Acids	
   and	
  	
  

Cinnamic	
  Acid:	
  Angeliceae	
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Further	
  investigation	
  of	
  the	
  activity	
  of	
  biosynthetic	
  pathways	
  within	
  Fatty	
  

Acids	
  and	
  Cinnamic	
  Acid	
  metabolic	
  routes,	
  extended	
  the	
  distinction	
  between	
  the	
  

first	
   biochemical	
   entity’s	
   Tribes	
   by	
   identifying	
   four	
   more	
   combinations	
   that	
  

separate	
  effectively	
  three	
  more	
  Tribes:	
  	
  

1	
   All	
  biosynthetic	
  pathways	
  active:	
  Apieae	
  και	
  Tordylieae	
  	
  

2	
   Inactive	
  biosynthetic	
  pathway	
  of	
  phenylpropanoids:	
  Peucedaneae	
  

3	
   Inactive	
   biosynthetic	
   pathways	
   of	
   methyl	
   ketones/secondary	
  

alcohols	
  and	
  phenols:	
  Smyrnieae	
  

4	
   Inactive	
   biosynthetic	
   pathways	
   of	
   methyl	
   ketones/secondary	
  

alcohols,	
  phenols	
  and	
  phenylpropanoids:	
  Echinophoreae	
  

Recognition	
  of	
  those	
  basic	
  10	
  biosynthetical	
  combinations	
  resulted	
  to	
  the	
  

effective	
  biochemical	
  documentation	
  for	
  the	
  taxonomical	
  separation	
  of	
  9,	
  out	
  of	
  

10,	
  Apioidae	
  Subfamily	
  Tribes.	
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1  Εισαγωγή 

1.1  Γενικά 

Η θεώρηση της γεωπονικής επιστήµης ως ένα αλληλένδετο πλέγµα 

κοινωνικών, οικονοµικών και τεχνολογικών κατευθύνσεων υπό τη σκέπη της Φύσης, 

τοποθετεί την βιοποικιλότητα στο κέντρο των ενδιαφερόντων της. Η βιοποικιλότητα 

αποτέλεσε την πρωταρχική πηγή προέλευσης όλων των σήµερα καλλιεργούµενων 

φυτών. Παρότι η άγρια βιοποικιλότητα χρησιµοποιείται εκτεταµένα σήµερα για τη 

γενετική βελτίωση των καλλιεργούµενων ποικιλιών ‒ µε σκοπό τη µεταφορά 

γονίδιων‒ σπανίως µελετάται µε στόχο τον εντοπισµό νέων καλλιεργειών.   

Η αναζήτηση αυτή αποτέλεσε το αντικείµενο της παρούσας µελέτης, η οποία 

εστιάζει στην ταξινοµική µονάδα της Οικογένειας των Σκιαδανθών και διερευνά τις 

αξίες που θα µπορούσαν να υποστηρίξουν την ανάπτυξη νέων καλλιεργειών. Η 

διερεύνηση αυτή επικεντρώνεται στα φυσικά προϊόντα των Σκιαδανθών και 

ειδικότερα στα αιθέρια τους έλαια. Η µελέτη αυτή των αιθερίων ελαίων των 

Σκιαδανθών προσανατολίστηκε προς την διερεύνησή τους ως πιθανών πηγών 

βιοµηχανικών πρώτων υλών αλλά και ως πιθανών εντοµοκτόνων. Παράλληλα, τα 

συστατικά των αιθερίων ελαίων χρησιµοποιήθηκαν για τη χηµειοταξονόµιση των 

Γενών, µε στόχο να αποτελέσουν χηµειοταξονοµικούς αλλά και πιθανούς ποιοτικούς 

δείκτες. Στο πλαίσιο αυτό µελετήθηκαν τα βιοσυνθετικά µονοπάτια εντός των Φυλών 

της Υποικογένειας Apioidae, έτσι ώστε να δηµιουργηθεί ο  βασικός χάρτης 

κατανοµής χηµικών πτητικών συστατικών σε αυτές. Τέλος, και µε επίκεντρο το 

φυσικά προϊόντα, µελετήθηκαν και τεκµηριώθηκαν οι  κλασσικές 

εθνοφαρµακολογικές τους χρήσεις, όπως αυτές τεκµηριώνονται σε χειρόγραφο του 

7ου µΧ αιώνα, µε σκοπό την αύξηση του καταλόγου των ελληνικών αρωµατικών και 

φαρµακευτικών φυτών.  
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  Με βάση την π αραπάνω διακριτή στόχευση δηµιουργείται ένα γενικότερο 

πλαίσιο αντίληψης της βιοποικιλότητας ως ενός ιδιαίτερα σηµαντικού, αλλά 

παραγνωρισµένου, παράγοντα ανάπτυξης της ελληνικής υπαίθρου. Η βασική θέση 

που διατυπώνεται και τεκµηριώνεται µε τη διατριβή αυτή αναφέρεται στη θεώρηση 

της φυτικής βιοποικιλότητας ως ενός ανανεώσιµου φυσικού πόρου, του οποίου η 

συστηµατική µελέτη είναι δυνατόν να προσφέρει σηµαντικά οφέλη σε γεωργία,  

οικονοµία και περιβάλλον. Στο πλαίσιο αυτό, η διατριβή φιλοδοξεί να αποτελέσει ένα 

αυτόνοµο έργο που θα  προσφέρει διεξόδους βιώσιµης ανάπτυξης για την ελληνική 

γεωργία, µέσα από την εισαγωγή νέων καλλιεργειών, που θα απαντούν σε παρούσες 

αλλά και µελλοντικές  ανάγκες της αγοράς.  

Απώτερος στόχος είναι η ανάδειξη των δυνατοτήτων οικονοµικής 

αξιοποίησης ξεχασµένων ‒αλλά πολύτιµων όπως αποδεικνύεται από τα 

αποτελέσµατα της έρευνας‒ γενετικών πόρων µε τη µορφή των ελληνικών 

Σκιαδανθών και των φυσικών τους προϊόντων. 

 

1.2  Τα Σκιαδανθή της Ελλάδας 

Το φ υτικό υλικό της διατριβής προέρχεται από την Οικογένεια των 

Σκιαδανθών, Apiacae/Umbelliferae. Η ταξονόµιση (Soltis et al., 2005) της 

Οικογένειας την εντάσσει σε:  

Βασίλειο:  Φυτά 

Φύλο: Μανολιόφυτα 

Κλάδος: Καµπανουλίδες 

 Η εξάπλωση των Σκιαδανθών είναι κοσµοπολίτικη και περιλαµβάνει τρεις 

υποοικογένειες, 455 Γένη και 3.600-3751 Είδη (Pimenov & Leonov, 1993). Ωστόσο, 

από την ίδια πηγή προκύπτουν ως συνολικά ονόµατα Γενών τα 1006 
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(συµπεριλαµβανόµενων των συνωνύµων), γεγονός που καταδεικνύει τη µερική 

σύγχυση που επικρατεί στη διεθνή βιβλιογραφία, ως αποτέλεσµα των διαφορετικών 

θεωρήσεων για την ταξονοµική τοποθέτηση των Γενών εντός της Οικογένειας.  

Σύµφωνα µε την Flora Europaea, στην Ελλάδα απαντώνται και οι  τρείς 

υποοικογένειες (Tutin et al., 1968), στις οποίες συµπεριλαµβάνονται 65 Γένη µε 171 

Είδη.  Όµως, η προσµέτρηση επιπλέον πηγών (De Halacsy, 1900; Tan & Iatrou, 2001; 

Strid, 1981; Georghiou & Delipetrou, 2010; Turland etal., 1993; Rechinger, 1943) 

προσθέτει στον κατάλογο των  εκπροσώπων των Σκιαδανθών στην Ελλάδα επιπλέον 

10 Γένη και 81 Είδη, αυξάνοντας συνολικά τα Γένη σε 75 και τα Είδη σε 252. Από το 

σύνολο της παραπάνω βιοποικιλότητας, τρία Γένη είναι ενδηµικά της Ελλάδας, ενώ  

τα αντίστοιχα Είδη αριθµούν συνολικά σε 59, τα οποία κατανέµονται σε 22 Γένη. Το 

σύνολο των taxa αυτών παρουσιάζεται ως Παράρτηµα 1, στο οποίο η ονοµατολογία 

των Ειδών ακολουθεί την τελευταία ταξονοµική αναθεώρηση της Οικογένειας 

(Pimenov & Leonov, 1993), ο µογενοποιώντας παράλληλα την ονοµατολογία 

αναφορών που προέρχονται από πολλές διαφορετικές εποχές. Στο Παράρτηµα 1.1 

αποτυπώνεται για πρώτη φορά µε έναν πλήρη και ενιαίο τρόπο η συνολική 

βιοποικιλότητα των Σκιαδανθών της Ελλάδας.  

Η προκαταρκτική έρευνα για το ερευνητικό υπόβαθρο των Σκιαδανθών στην 

Ελλάδα διενεργήθηκε  στο πλαίσιο µιας διεθνούς βιβλιογραφικής καταγραφής, η 

οποία έδειξε ότι για τον ελλαδικό χώρο υπάρχει µόνο µία σχετική εθνοβοτανική 

καταγραφή (Vokou et al., 1993), έξι µελέτες της σύστασης ή/και βιοδραστικότητας 

των αιθερίων ελαίων τους (Demetzos et al., 2000; Fokialakis et al., 2006; Katsouri et 

al., 2001; Kofinas et al., 1993; Louli et al., 2004; Proestos et al., 2005) και καµία 

χηµειοταξονοµική µελέτη. Τα ευρήµατα αυτά είναι απολύτως επιβεβαιωτικά της 
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σκοπιµότητας διενέργειας της διατριβής, η οποία καλύπτει ένα σηµαντικό κενό  στο 

γνωστικό υπόβαθρο σχετικά µε την ιθαγενή βιοποικιλότητα.  

Εκτός από τα προαναφερθέντα δεδοµένα, η επιλογή της Οικογένειας των 

Σκιαδανθών ως κύριο αντικείµενο µελέτης στηρίχτηκε στον ιδιαίτερο γεωργικό τους 

χαρακτήρα, αφού στην Οικογένεια αυτή συµπεριλαµβάνονται πολλές καλλιέργειες 

κηπευτικών και αρτυµατικών ειδών αλλά και µπαχαρικών, όπως το Μάραθο, ο 

Μαϊντανός, ο  Άνηθος, ο  Κόλιανδρος, το Καρότο, τα Μυρώνια, οι  Καυκαλήθρες, το 

Κύµινο, το Κάρυ και πολλές άλλες τοπικές καλλιέργειες.  

 

1.3   Η παγκόσµια έρευνα για τα Σκιαδανθή 

Στο πλαίσιο εκπόνησης της διατριβής πραγµατοποιήθηκε εκτενής 

καταγραφή/µελέτη του συνόλου των σχετικών ερευνητικών προσπαθειών που έχουν 

διενεργηθεί παγκοσµίως για την Οικογένεια των Σκιαδανθών. Η οργάνωση της 

έρευνας ακολούθησε µια συστηµατική προσέγγιση, χρησιµοποιώντας ως βασικές 

αναφορές τα συµπεράσµατα του Διεθνούς Συµποσίου για την Βιολογία και την Χηµεία 

των Σκιαδανθών, όπως αυτά εκδόθηκαν το 1971 (Heywood Ed., 1971) και το έργο Η 

Φυτική Οικογένεια των Σκιαδανθών ως πηγή βιοενεργών συστατικών (Fedorov, 1968).  

Η βιβλιογραφική αναζήτηση των ερευνητικών αποτελεσµάτων µετά το 1971, 

πραγµατοποιήθηκε διαδικτυακά, στις παρακάτω διεθνείς επιστηµονικές βάσεις 

δεδοµένων: www.sciencedirect.com; http://agricola.nal.usda.gov; http://pubs.acs.org; 

www.medline.com; www.scirus.com; www.scopus.com. Τα σχετικά  αποτελέσµατα 

παρουσιάζονται συνοπτικά στο Παράρτηµα 2 και συµπληρώνουν την αποτίµηση των 

επιστηµονικών εργασιών ‒µέχρι το 2007‒ σχετικά µε τις εθνοβοτανικές καταγραφές, 

τη µελέτη της σύστασης και βιοδραστικότητας των αιθερίων ελαίων και τη 

χηµειοταξονόµιση των Σκιαδανθών. 
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1.3.1  Εθνοβοτανική των ελληνικών Σκιαδανθών 

Οι καταγραφές αυτές αν και περιλαµβάνουν το σύνολο των χρήσεων των 

φυτών από τους ανθρώπους για τους ανθρώπους (Wickens, 2007), ε στιάζονται για 

τους σκοπούς του παρόντος πονήµατος στα εθνοφαρµακολογικά δεδοµένα.  Η 

εθνοφαρµακολογία στηρίζεται στις παραδοσιακές θεραπευτικές χρήσεις των φυτικών 

σκευασµάτων και συγκροτεί ‒από κοινού µε την παραγωγή τροφίµων και ινών‒ έναν 

από τους κυριότερους κλάδους της Εθνοβοτανικής ή Οικονοµικής Βοτανικής 

(Wickens, 2007, Cotton, 1997).  

Η χρήση των φυτοθεραπευτικών σκευασµάτων διαµορφώθηκε σταδιακά σε 

κύρια κοινωνική επιλογή (Elvin-Lewis, 2001), αντανακλώντας παράλληλα την 

αυξηµένη εµπ ιστοσύνη στις παραδοσιακές ιατρικές πρακτικές. Η κοινή αυτή 

αντίληψη σε συνδυασµό µε τη βιοδραστικότητα των φυσικών προϊόντων,  έχει 

οδηγήσει στην κυριαρχία τους στην φαρµακευτική βιοµηχανία. Ενδεικτικά 

αναφέρεται η αποτίµηση των Newman & Crag (2007) που αναφέρει ότι το 73% των 

αντικαρκινικών φαρµάκων που είχαν έως τότε παραχθεί προέρχονταν ή ήταν φυσικά 

προϊόντα και µόλις το 27% συνθετικά µόρια.  

Η διαχρονικά κυρίαρχη τάση της βιοµηχανίας να χρησιµοποιεί µόρια από τη 

µεγάλη παρακαταθήκη της φύσης αποτέλεσε και το βασικό µοχλό ανάπτυξης της 

εθνοφαρµακολογίας τα τέλη του 20ου αιώνα (Waller, 1993), αλλά και τη διασύνδεσή 

της µε τις υπόλοιπες βιολογικές επιστήµες στις αρχές του 21ου (Etkin, 2001; Tulp & 

Bohlin, 2005).  Την ίδια περίπου εποχή αναγνωρίστηκε διεθνώς και ο  σηµαντικός 

ρόλος της αυτοφυούς χλωρίδας στην εθνοφαρµακολογία (Stepp, & Moerman, 2001). 

Στο διεθνές αυτό πλαίσιο, στη διεθνή βιβλιογραφία σπανίζουν τα προερχόµενα από 

τον ελλαδικό χώρο εθνοφαρµακολογικά δεδοµένα (Vokou et al., 1993; Lardos, 2006), 

20



αλλά αντίθετα είναι διάσπαρτα σε διάφορες ελληνικές πηγές, µε σηµαντικότερες 

ανάµεσα τους τα λεξικά των Καββαδά (1940) και Γεννάδιου (1912).  

Αν και στην Ελλάδα µια υπάρχει µακρά παράδοση φυτοθεραπείας, η 

τεκµηρίωση της οποίας ανάγεται στον 1ο αιώνα της σύγχρονης εποχής, λίγα από τα 

δεδοµένα αυτά έχουν περάσει στην σύγχρονη επιστήµη. Στη βασική στερεότυπη 

έκδοση της Ιστορίας των Φυτών του Θεόφραστου (Henderson ed., 1916), 

αναγνωρίζεται η αδυναµία ταύτισης των φυτών, ενώ για την περίπτωση της Ιατρικής 

Ύλης του Διοσκουρίδη είναι ακόµα περισσότερο χαρακτηριστική η πλήρης έλλειψη 

στερεότυπης έκδοσης (Anonymus, 1934), όπ ως και ο  αποσπασµατικός/εµπειρικός 

χαρακτήρας ταυτοποίησης των  φυτικών Ειδών που εµπεριέχουν.  

Στο πλαίσιο εκπόνησης της διατριβής µελετήθηκε για πρώτη φορά µε τη 

χρήση έγκυρων ταξονοµικών κλειδών ο 2ος αρχαιότερος κώδικας  της Ιατρικής Ύλης 

του Διοσκουρίδη. Τα δεδοµένα του κώδικα ‒κείµενο &εικόνες‒ ενοποιήθηκαν και 

ανασυνδυάστηκαν, ώστε τα 41 Είδη φυτών που περιγράφονται από το Διοσκουρίδη 

να αντιστοιχηθούν µε σύγχρονα βοτανικά Γένη και Είδη. Επιπλέον, στα taxa αυτά  

αντιστοιχήθηκαν και τεκµηριώθηκαν οι αποδιδόµενες σε αυτά βιοδραστικότητες.  

 

 1.3.2  Τα αιθέρια έλαια των ελληνικών Σκιαδανθών 

Τα Σκιαδανθή είναι µια Οικογένεια φυτών που περιέχει πολλά χρήσιµα για 

τον άνθρωπο φυσικά προϊόντα (Hegnauer, 1971) και χαρακτηρίζεται από την 

παρουσία αιθερίων ελαίων σχεδόν στο σύνολο των Γενών της (Tutin et al., 1968),  σε 

βαθµό που ν α θεωρείται καθολικό χαρακτηριστικό της Οικογένειας (Hegnauer, 

1971).  

Τα αιθέρια έλαια γενικότερα απαντώνται σε πολλούς και διαφορετικούς 

µεταξύ τους οργανισµούς του Φυτικού Βασιλείου, µε κύριο χαρακτηριστικό τη 
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πτητικότητα και πολυπλοκότητα της σύστασής τους (Scott, 2005). Η πρώτη ιστορική 

µαρτυρία για την παραγωγή αιθερίων ελαίων ανάγεται στην αρχαία Αίγυπτο µε στόχο 

την ιατρική, καλλυντική και θρησκευτική τους χρήση (Scott, 2005).  Έκτοτε, η 

παραγωγή και χρησιµοποίηση των αιθερίων ελαίων συνεχίστηκε αδιάλειπτα στη 

λεκάνη της νότιο-ανατολικής Μεσογείου για περισσότερα από 3.500 χρόνια.   

Κατά τη διάρκεια του 20ου αιώνα οι  παραδοσιακές τεχνικές αποµόνωσης και 

παραλαβής των αιθερίων ελαίων εξελίχτηκαν ραγδαία, ενώ η εισαγωγή της αέριας 

χρωµατογραφίας σε συνδυασµό µε τη φασµατογραφία µαζών συνέβαλε καίρια στην 

αναβάθµιση των µεθόδων ανάλυσής τους (Schreier, 1984). Στις παραδοσιακές 

µεθόδους απόσταξης και εκχύλισης µε λίπη ή έλαια, προστέθηκε η φυγοκέντρηση 

(Scott, 2005), ενώ αναγνωρίζονται όλο και περισσότερο οι ιδιαίτερες δυνατότητες της 

εκχύλισης ή/και κλασµάτωσης µε χρήση Υπερκρίσιµων Υγρών (Scott, 2005; 

Reverchon & De Marco, 2006).  

Αντίστοιχα, οι  τεχνικές ανάλυσης εξελίχθησαν µετά το µέσο του 20ου αιώνα 

από το στάδιο της απλής χρωµατογραφίας σε αυτό της Φασµατογραφίας Πυρηνικού 

Μαγνητικού Συντονισµού (Schreier, 1984). Παράλληλα,  νέες χρωµατογραφικές 

µέθοδοι όπως η Αέρια Χρωµατογραφία, η Υγρή Χρωµατογραφία Υψηλής και Μέσης 

Πίεσης, η Χειρόµορφη Χρωµατογραφία (Marriott et al., 2001) συνδυάστηκαν µε τη 

φασµατοσκοπία µάζας και τον Πυρηνικό Μαγνητικό Συντονισµό (Breitmaier, 2006) 

για την απόδοση της δοµής των συστατικών των αιθερίων ελαίων, αυξάνοντας 

κάθετα τη διαθέσιµη γνώση κατά τα τελευταία 40 χρόνια.  

Στα 150 περίπου διαφορετικά είδη Σκιαδανθών που έχουν έως σήµερα 

µελετηθεί, ανιχνεύτηκαν ως συστατικά των αιθερίων ελαίων τους περισσότερα από 

300 διαφορετικά µόρια. Από αυτά, η µεγάλη πλειοψηφία (122 είδη) αποµονώθηκε µε 

υγρή απόσταξη των υπέργειων µερών τους. Τα µόρια που εµπεριέχονται στα 
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παραπάνω αιθέρια έλαια είναι κατά κύριο λόγο τερπενοειδή (Hegnauer, 1971), 

κουµαρίνες (Eichstedt, 1971) ακετυλενικά παράγωγα (Bohlman, 1971), σαπωνίνες 

και φλαβονοειδή (Harborne, 1971), αλκαλοειδή (Fairbarn, 1971) και διάφορες άλλες 

ετεροκυκλικές ενώσεις (Hegnauer, 1971).  

Σύµφωνα µε το πλαίσιο της διατριβής, εκτός από την παραλαβή, µελέτη και 

τεκµηρίωση της σύστασης των αιθερίων ελαίων των ελληνικών Σκιαδανθών, στους 

στόχους περιλαµβάνεται και ο προσδιορισµός  των ωφελειών για τον άνθρωπο από τη 

χρησιµοποίησή τους. Με τον τρόπο αυτό αναµένεται τα αποτελέσµατα της διατριβής 

να αποκτήσουν χρηστική αξία για την ελληνική πρωτογενή παραγωγή. Η αξιολόγηση 

των βιβλιογραφικών δεδοµένων το Παραρτήµατος 2, σε συνδυασµό µε τη µελέτη 

πρόσθετων πηγών (Breitmaier, 2006; Grabmann, 2005; Holley & Patel, 2005), έδειξε 

ότι τα αιθέρια έλαια αυτά πιθανόν να διαθέτουν σηµαντική εντοµοκτόνα δράση. 

Έτσι, αποφασίστηκε η µελέτη βιοδραστικότητάς τους να εστιαστεί στη δράση αυτή. 

 

1.3.3  Χηµειοταξονόµηση των ελληνικών Σκιαδανθών 

Η χηµειοταξονόµηση θεµελιώθηκε ως επιστήµη από τον Hegnauer το 1962, 

αλλά εξελίχτηκε στη συνέχεια βασιζόµενη στην άνθιση της βιοχηµικής έρευνας.  Από 

τους Harborne και Turner εισήχθη ‒το 1984‒ η έννοια της Βιοχηµικής Ενότητας και 

υποστηρίχθηκε ο ρόλος της στην υποστήριξη της Δαρβινικής Εξέλιξης µέσα από τια 

παρακάτω τέσσερεις διαφορετικές εκφράσεις της: 

o Βιοχηµική Ενότητα που εκφράζεται µέσω της βασικής οµοιότητας του γενετικού 

κληρονοµικού υλικού όλων των οργανισµών. 

o Βιοχηµική Ενότητα που εκφράζεται µέσω της βασικής οµ οιότητας των 

συνενζύµων τα οποία είναι κοινά µεταξύ των οργανισµών για πολλές από τις 

βασικές τους βιοχηµικές διεργασίες 
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o Βιοχηµική Ενότητα που εκφράζεται µέσω της οµ οιότητας στις βασικές 

µεταβολικές οδούς και ειδικά σε όσες εµπλέκονται στην ανταλλαγή ενέργειας, 

µεταξύ διαφορετικών οργανισµών.  

o Βιοχηµική Ενότητα που εκφράζεται µέσω της κοινής παρουσίας, εντός µεγάλων 

ταξονοµικών οµάδων, κοινών δοµικών συστατικών.  

Από τη γνώση αυτή επηρεάστηκε η γενικότερη αντίληψη για τη Φυλογένεση, 

αφού κάθε µία από τις προηγούµενες ε κφράσεις που τονίζουν την ενότητα µεταξύ 

των Ειδών, ουσιαστικά συσχετίζει τα Είδη. Αντίθετα, όσες τονίζουν την ποικιλότητα, 

διαχωρίζουν τα Είδη (Harborne & Turner, 1984). Σ το πλαίσιο αυτό έχει 

πραγµατοποιηθεί σηµαντική έρευνα σχετικά µε τη διασύνδεση και φ υλογενετική 

σηµασία, τόσο των µοριακών όσο και των χηµικών χαρακτηριστικών στις σχέσεις 

µεταξύ των Υπεροικογενειών (Grayer et al., 1999). Οι µελέτες αυτές κατέδειξαν τη 

σηµαντικότητα των δευτερογενών µεταβολιτών στη Χηµειοταξονοµία.  

Νεότερες εργασίες ωστόσο, που συµπεριέλαβαν και οικολογικούς παράγοντες 

στην συσχέτιση αυτή, απέδειξαν ασυνέχειες στην κληρονοµική έκφραση της 

παρουσίας (ή απουσίας) ενός µεταβολίτη από συγκεκριµένα Είδη της ίδιας 

Φυλογενετικής αλληλουχίας (Wink, 2003). Ωστόσο, ακόµη και µε τις αδυναµίες 

αυτές, η Χηµειοταξονοµία έχει αποδειχτεί ένα ιδιαίτερα πολύτιµο εργαλείο για τη 

συστηµατική κατάταξη και τη φυλογένεση από το επίπεδο της Οικογένειας έως και 

το επίπεδο του Είδους (Grayer et al., 1999). Μάλιστα έχει ήδη διατυπωθεί η πρόταση 

για την εντός του Είδους καθιέρωση πρότυπης ονοµατολογίας µε σκοπό τον 

διαχωρισµό σε Χηµειοφόρµες (Harborne & Turner, 1984). Ανάµεσα στις διάφορες 

κατηγορίες δευτερογενών µεταβολιτών που έχουν χρησιµοποιηθεί στην 

Χηµειοταξονοµία, ξεχωρίζουν τα αιθέρια έλαια, ο ι κουµαρίνες και τα αλκαλοειδή 

(Harborne & Turner, 1984). Μεταξύ των παραγόντων αυτών, τ α αιθέρια έλαια ως 
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πλέον σύνθετα µε ποικιλοµορφία που περιλαµβάνει συχνά περισσότερα από 100 

ανιχνεύσιµα συστατικά στο καθένα, παρουσιάζουν ένα ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τη  

φυλογενετική κατάταξη εντός των Γενών, σε συνδυασµό µε την αντίστοιχη κατάταξη 

µε βάση τα µορφολογικά χαρακτηριστικά (Soltis et al., 2005).  

Τα χηµειοταξονοµικά δεδοµένα για την κατάταξη των Γενών της Οικογένειας 

των Σκιαδανθών εντάσσονται σε ένα ήδη ανεπτυγµένο φυλογενετικό πλαίσιο που 

περιλαµβάνει Μορφολογική (Pimenov & Leonov, 1993), Καρυοταξονοµική 

(Pimenov et al., 2003) και Χηµειοταξονοµική προσέγγιση (Crowden et al., 1969). 

Παρά τον ιδιαίτερο πλούτο των δεδοµένων, η συστηµατική κατάταξη των Ειδών 

µέσα στα  Γένη  αλλά  και  των  Γενών και των Φυλών  παραµένει αµφισβητήσιµη και 

θεωρείται σε µεγάλο βαθµό τεχνητή (Pimenov & Leonov, 1993; Tutin et al., 1968, 

Heywood Ed., 1971;).  

Η παρούσα µελέτη εστιάζει στο πρόβληµα αυτό και επιδιώκει την ανάπτυξη 

µιας διαφοροποιηµένης χηµειοταξονοµικής προσέγγισης, παράλληλα µε την 

αναγνώριση πιθανών χηµειοταξονοµικών δεικτών.  Επιπρόσθετα, πραγµατοποιείται 

αναγωγή των συστατικών των αιθερίων ελαίων στις αντιστοιχούντες µεταβολικές 

οδούς και βιοσυνθετικά µονοπάτια, µε αποτέλεσµα η διαφοροποίηση στη σύσταση 

των αιθερίων ελαίων να µεταφράζεται σε διαφορές στις βιοχηµικές διεργασίες µεταξύ 

των υπό µελέτη ταξονοµικών µονάδων.  
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2.  Εθνοβοτανική Μελέτη Των Ελληνικών Σκιαδανθών  

2.1  Εισαγωγή 

Η εθνοβοτανική (ή οικονοµική βοτανική) είναι ο  τοµέας της επιστήµης που 

διερευνά τις σχέσεις µεταξύ φυτών και ανθρώπων µε ειδική στόχευση στις χρήσεις 

των φυτών από τους ανθρώπους (Wickens, 2007; Cotton, 1997).  Με την έννοια 

αυτή, οι απαρχές του επιστηµονικού αυτού τοµέα ανάγονται στα Οµηρικά έπη όπου η 

Καλυψώ καθοδηγώντας τον Οδυσσέα αναφέρει µε ακρίβεια τα είδη της ναυπηγικής 

ξυλείας: 

«... κ ευτύς κινούσε µπροστά για του νησιού τ’ άκροµερα, φηλά εκεί πέρα δέντρα 

φύτρωναν, σκλήθρες, λεύκες κ έλατοι, που ανέβαιναν στα ουράνια,  

από καιρούς στεγνά, κατάξερα, να πλέγουν απαλάφρου.»  

Οδύσσεια, Ε, στ. 234-240 (Μετ. Ν. Καζαντζάκη – Ι. Κακριδή)  

Στην Οδύσσεια επίσης, ο  ίδιος ο  Ερµής φανερώνει στον Οδυσσέα πως θα 

φυλαχτεί από τα µάγια της Κίρκης,  µε τη χρήση του βοτάνου µώλυ: 

«Αυτά είπε ο Αργοφονιάς, το βότανο µετά ανασπά απ’ το χώµα,  

κι όπως µου το‘δωκε, µου ξήγησε και ποιά τα φυσικά του:  

η ρίζα µελανιά, µα κάτασπρος ο ανθός του, σαν το γάλα.  

µώλυ οι θεοί το λένε...»  

Οδύσσεια, Κ, στ. 303-305 (Μετ. Ν. Καζαντζάκη – Ι. Κακριδή) 

Αν και από τα αρχαία χρόνια τα µυστικά αυτά των θεών αποκαλύπτονται 

συνεχώς στους ανθρώπους και µετατρέπονται σε γνώση και θεραπευτική πρακτική,  

θα έπρεπε να περάσουν εκατοντάδες χρόνια έως ότου µεγάλοι φυσικοί φιλόσοφοι 

‒όπως ο Αριστοτέλης και ο Θεόφραστος‒ να ασχοληθούν µε τα φυτά. Ειδικά το έργο 

του τελευταίου «Περί φυτών ιστορίες» θεωρείται το πρωτόλειο σύγγραµµα της 

βοτανικής επιστήµης.  

 Η πρώτη εθνοβοτανική µελέτη παρουσιάστηκε µόλις τον 1ο µε 2ο µΧ αιώνα, 

από τον Διοσκουρίδη τον Αναζαρβέα µε τίτλο «Περί ύλης ιατρικής». Το έργο αυτό 
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αποτέλεσε για αιώνες τη βασική αναφορά τόσο των φαρµακοποιών όσο και των 

βοτανικών παραµένοντας σε χρήση έως και τα τέλη του 19ου αιώνα. Ενδεικτικό της 

σηµαντικότητας του έργου είναι το γεγονός ότι είναι µόλις το δεύτερο, µετά την 

Βίβλο, έργο που τυπώθηκε στον κόσµο. Η ανθρωπότητα έπρεπε να περιµένει περίπου 

µιάµιση χιλιετία για την έκδοση του 2ου εθνοβοτανικού πονήµατος, από τον Leonard 

Fuchs το 1466 και άλλα περίπου 300 χρόνια µέχρι την καθιέρωση τους από 

βοτανικούς όπως ο  Alexander von Humbolt (1849), o Wallace (1853), ο  Spruce 

(1908) και οι Schultes και Hofmann (1979).   

Με την εισαγωγή της λατινικής διώνυµης ονοµασίας από τον Λινναίο (1735) 

και την καθιέρωση της lingua franca για τους βοτανικούς, όπως ήταν φυσικό 

ξεκίνησε και µια προσπάθεια προσδιορισµού των πολύτιµων φαρµακευτικών υλών 

που περιέγραψε ο Διοσκουρίδης. Αν και πολλές από τις ονοµασίες που καθιέρωσε ο 

Λινναίος αντιστοιχούν µε τ ις ονοµασίες του Διοσκουρίδη, τα αρχέτυπα δείγµατα 

απείχαν αρκετά από την Ανατολική Μεσόγειο, περιοχή αναφοράς του Διοσκουρίδη. 

Ήδη από τις αρχές του 18ου αιώνα ο  Tournefort (1717) ‒στα πλαίσια στρατιωτικής 

αποστολής‒ ασχολήθηκε µε το θέµα αυτό. Έναν αιώνα αργότερα ο Sibthorp ταξίδεψε 

στην Ελλάδα µε δύο κύριους στόχους: (α) να καταγράψει την χλωρίδα της Ελλάδας, 

η οποία εκδόθηκε µετά τον θάνατο του (1806) και (β) να ταυτοποιήσει τα φυτά του 

Διοσκουρίδη (Lack &  Mabberley,  1999).  Το θέµα της αναγνώρισης και ταύτισης 

των αρχαίων ελληνικών αναφορών σε φυτά µε τα σύγχρονα βοτανικά είδη 

απασχόλησε πολλούς βοτανικούς αλλά και φυσικούς επιστήµονες.  Με το πρόβληµα 

αυτό ασχολήθηκαν ο  Sprengel (1798) που µελέτησε για πρώτη φορά την οικογένεια 

των Σκιαδανθών συνολικά (1818), ο  Dierbach  (1833),  και ο  Halacsy (1900). 

Ανάµεσα τους ξεχωρίζουν ως πλέον συστηµατικές οι προσεγγίσεις των Lenz (1859), 

Fraas (1845), Billerbeck (1824) και του Έλληνα Γενναδίου (1912).  Όµως, η µεταξύ 
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τους ασυµφωνία που αποτυπώνεται στον Πίνακα 2.1, µάλλον ενέτεινε παρά έλυσε το 

πρόβληµα αφού στις περισσότερες περιπτώσεις οι  παραγόµενες αντιστοιχήσεις 

αποτέλεσαν προϊόν ερµηνείας και όχι ταυτοποίησης.  

Στα πλαίσια της διατριβής επιδιώχθηκε µια διαφορετική προσέγγιση για την 

επίλυση του προβλήµατος αυτού και ειδικά σε σχέση µε τα Σκιαδανθή που 

περιγράφει ο  Διοσκουρίδης. Τα δεδοµένα µίας πρωτότυπης πηγής κωδικοποιήθηκαν 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις µιας σύγχρονης βοτανικής κλείδας και στη συνέχεια 

ανασυνδυάστηκαν ώστε και µε την χρήση συµπληρωµατικών δ εδοµένων να 

οδηγήσουν στην ταυτοποίηση των Σκιαδανθών  του Διοσκουρίδη. 
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Πίνακας 2.1: Οι προσπάθειες αντιστοίχισης των φυτών του Διοσκουρίδη στα 
σύγχρονα βοτανικά Είδη (Με έντονα γράµµατα τα είδη αναφοράς) 
Α/Φ Όνοµα Γεννάδιος Fraas Billerbeck Lenz 

6 ΑΝΗΘΟΝ Anethum graveolens  Anethum graveolens Anethum graveolens L. 

18 ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ Dorema ammoniacum   Ferula tingitana Ferula ferulago L. 

39 ΘΑΨΙΑ Thapsia garganica  Thapsia gerganica L. Thapsia garganica  Thapsia gerganica L. 

40 ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ Cachrys pauciradiata Cachrys morissonnii Vahl.  Seseli L. 

46 ΚΟΡΙΑΝΟΝ ή ΚΟΡΙΟΝ Coriandrum sativum Coriandrum sativum L. Coriandrum sativum Coriandrum sativum L. 

50 ΚΑΥΚΑΛΙC   Hasselquistia aegyptiaca Pimpinella saxifraga L. 

56 ΚΑΧΡΥ Cachrys libanotis  Cachrys libanotis  

59 ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ Daucus gingidium  Daucus gingidium Daucus gingidium L. 

63 ΔΑΥΚΟC Athamanta densiflora   Athamanta cretensis L. 

67 ΕΛΑΦΟΒΟCΚΟΝ   Pastinaca  sativa Pastinaca  sativa L. 

68 ΕΛΕΟCΕΛΙΝΟΝ  Apium graveolens L.   

76 ΖΜΥΡΝΙΟΝ Smyrnium olusatrum Smyrnium perfoliatum  Smyrnium perfoliatum  Smyrnium perfoliatum L. 

78 ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ ή ΓΟΡΓΟΝΙΟΝ Eryngium sp. Eryngium viride Lk Mannstreu Eryngium sp.  Eryngium sp. L. 

82a ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΗΜΕΡΟΝ Cuminum cyminum Cuminum cyminum L. Cuminum cyminum Cuminum cyminum L. 

82b ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΑΓΡΙΟΝ  Lagoecia cuninoides Hass. Lagoecia cuninoides  Lagoecia cuninoides L. 

84 ΚΡΑΜΒΗ ΘΑΛΑCCΙΑ Crithmum maritimum Crithmum maritimum L. * Crithmum maritimum Crithmum maritimum L. * 

85a ΚΑΡΩ Carum carvi Carun carvi L. Carum carvi Carun carvi L. 

85b ΚΩΝΙΟΝ Conium maculatum Conium maculatum L. Conium maculatum Conium maculatum L. 

88 ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ      

91 ΜΑΡΑΘΟΝ Foeniculum vulgare  Anethum foeniculum Foeniculum officinale All. 

92 ΛΑΓΟΠΟΥΝ Lagoecia cumminoides    

99 ΟΙΝΑΝΘΗ Oenanthe sp.  Oenanthe pimpineloides  

102 ΜΥΡΡΙC  Scandix odorata Kurhel.  Scandix odorara L. 

105 ΝΑΡΘΗΞ Ferula communis Ferula communis L. Ferula communis Ferula communis L. 

109 ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ Ligusticum officinale Laserpitium siler L.   

117 ΟΡΕΟCΕΛΙΝΟΝ  Seseli annuum L.   

123 ΠΥΡΕΘΡΟΝ     

124 ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC Opopanax chironium Ferula opopanax Spr. Heracleum panaces Ferula opopanax Spr. 

125 ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ Peycedanum officinale  Peycedanum officinale Peycedanum officinale L. 

150 CΚΑΝΔΥΞ Scandix sp. Scandix pecten L. Scandix pecten veneris  

151a CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΚΗΠΕΟC Daucus carota  Daucus carota  

151b CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC Daucus carota  Daucus guttatus Daucus carota L. 

152 CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ 
Heracleum 
sphondyllium Heracleum sphondylium L. Heracleum sphondyllium Heracleum sphondylium L. 

154 CΕCΕΛΙ ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ  Seseli tortuosum L. Seseli tortuosum L.  

155a CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ Bupleurum fruticosum Bupleurum fruticosum L. Bupleurum fruticosum Bupleurum L. 

155b CΕCΕΛΙ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗCΙΑΚΟΝ  Lophotaenia aurea Grieseb. Angelica sylvestris  

159 CΤΡΑΤΙΩΤΗC O ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC     

161 CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ Apium graveolens Apium graveolens cv Apium graveolens Apium graveolens L. 

169a ΨΥΛΛΙΟΝ     

169b ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ]   Trinia dioica Gund.   Pimpinella sp. 

 

2.2  Υλικά και Μέθοδοι 

2.2.1  Υλικά 

Το έργο «Περί Ύλης Ιατρικής» είναι το βασικό υλικό της παρούσης µελέτης. 

Η πρώτη εκτύπωση του έργου έγινε το 1499 και ακολούθησαν πολλές εκδόσεις στα 

λατινικά και τα ελληνικά, οι  οποίες απαριθµούνται στην τελευταία αγγλική 

µετάφραση του έργου (Osbaldeston TA, 2000).  Οι εκδόσεις αυτές µε τη σειρά τους 
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στηρίχθηκαν σε µια πληθώρα χειρόγραφων κωδίκων που ήταν διαθέσιµες, κυρίως σε 

µοναστήρια (Κρητικός & Αθανασούλα, 1972; Κρητικός & Παπαδάκη, 1972) και 

βιβλιοθήκες της εποχής.  

Ο γνωστότερος από τους κώδικες αυτούς είναι ο Κώδικας της Βιέννης (Codex 

Vindobodensis) #1  ‒ΚΒ εφεξής‒ ο  οποίος είναι ο  αρχαιότερος σωζόµενος, αφού η 

κατά παραγγελία συγγραφή του χρονολογείται στο έτος 512 (Tselikas, 2000). Ο ΚΒ 

γνώρισε πολλές εκδόσεις, η αρχαιότερη των οπ οίων ανάγεται στον 16o αιώνα 

(Mattioli, 1565). Εξαιτίας της εντυπωσιακής του εικονογράφησης ο  κώδικας αυτός 

χρησιµοποιήθηκε από τους πρώτους βοτανικούς που επισκέφτηκαν την Ελλάδα (πχ 

Tournefort 1700, Sibthorp 1794) ως οδηγός πεδίου.  

Ο Κώδικας της Νεαπόλεως (Codex Neapolitanus) #1 ‒ΚΝ εφεξής‒ είναι ένα 

χειρόγραφο που χρονολογείται µεταξύ 6ου και 7ου µΧ αιώνα και αποτελεί την 

πρωτότυπη πηγή της παρούσης εργασίας. Και σ τους δύο κώδικες αυτούς 

απεικονίζονται αντίγραφα των πρωτότυπων εκδόσεων του έργου (Tselikas, 2000), µε 

αποτέλεσµα οι απεικονίσεις των φυτών να αποκτούν ιδιαίτερη σηµασία σε σχέση µε 

την ταυτοποίηση των ειδών που περιγράφουν. Η βασική διαφορά µεταξύ των δύο 

χειρογράφων εντοπίζεται στη δοµή και το περιεχόµενο κάθε φύλλου τους, αφού στον 

ΚΒ αντιστοιχεί σε ένα φυτό  ανά  φύλλο, ενώ στο ΚΝ  σε τρία. Η διαµόρφωση αυτή 

µαρτυρά ότι ο  ΚΝ αντιγράφηκε από αρχαιότερο έργο, το οποίο ήταν γραµµένο σε 

πάπυρο και είχε την µορφή περιελισσόµενου ενιαίου φύλλο (Cavallo, 2000). Έτσι, 

κατά την αντιγραφή διατηρήθηκε σε µεγαλύτερο βαθµό η αυθεντικότητα του 

κειµένου και των εικόνων, σε σύγκριση µε τον ΚΒ ο  οποίος παραγγέλθηκε για να 

χρησιµοποιηθεί ως επίσηµο δώρο (Touwaide, 2000). Η διαπίστωση αυτή ενισχύεται 

από τον αριθµό των ειδών που περιγράφονται σε κάθε χειρόγραφο και είναι 375 στον 

ΚΒ και 435 στον ΚΝ (Cavallo, 2000). Το γεγονός αυτό, σε συνάρτηση µε την 
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περιορισµένη διαθεσιµότητα του ΚΝ στους µελετητές, σε σύγκριση µε τον ΚΒ, ο 

οποίος έχει εκδοθεί πλειστάκις (Gunther, 1934), τονίζουν τη σκοπιµότητα της 

παρούσας µελέτης, ειδικά αν αναλογιστεί κανείς ότι ο  ΚΝ έγινε ευρέως διαθέσιµος 

µόλις τον 21ο αιώνα (Tselikas, 2000). 

 

2.2.2  Μεθοδολογία 

Η καταλογογράφηση των Σκιαδανθών του ΚΝ στηρίχθηκε στην εφαρµογή 

δυο κύριων κριτηρίων. Το πρώτο βασίζεται στην απεικόνιση των φυτών και 

αναφέρεται στην παρουσία εκεί κάποιας µορφής Σκιαδίου. Το δεύτερο βασίζεται 

στην λεκτική περιγραφή των φυτών και αναφέρεται στην παρουσία των λέξεων 

Σκιάδιο ή Κεφάλιο, κατά την περιγραφή της ταξιανθίας. Κατά την εφαρµογή των δύο 

αυτών κριτηρίων παρουσιάστηκε µόνο µια εξαίρεση, η οποία αφορούσε την 

αναγνώριση ενός Σκιαδανθούς εξαιτίας συµπληρωµατικών πληροφοριών.  

Κατά την διάρκεια της καταλογογράφησης προέκυψαν στοιχεία που 

καταδεικνύουν τη χρησιµοποίηση ορισµένων Ειδών από τον Διοσκουρίδη, ως Είδη 

αναφοράς για τη λεκτική περιγραφή άλλων Ειδών. Αυτά τα Είδη αναφοράς 

χαρακτηρίζονται αφενός από την έλλειψη λεκτικής περιγραφής και αφετέρου από τη 

συχνή τους χρήση ‒ως παράδειγµα‒ για την περιγραφή άλλων ειδών. Επίσης, για τα 

Είδη αυτά διαπιστώθηκε µια σηµαντική συνέχεια της ονοµατολογίας τους µέσα στον 

χρόνο ειδικά όσον αφορά τον ελλαδικό χώρο, γεγονός που τα καθιστά άµεσα 

ταυτοποιήσιµα.  Τα Είδη αναφοράς σηµειώνονται σε όλους τους πίνακες µε έντονα 

γράµµατα και χρησιµοποιήθηκαν για τη συµπλήρωση των περιγραφών των 

υπολοίπων ειδών.  

Η καταγραφή των χαρακτηριστικών των φυτών πραγµατοποιήθηκε σε δυο 

κύρια στάδια. Στο πρώτο χρησιµοποιήθηκαν οι  λεκτικές και απεικονιστικές 
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περιγραφές για τη συµπλήρωση των χαρακτηριστικών που χρησιµοποιεί η 

συνδυαστική κλείδα της χλωρίδας της Τουρκίας (Davis et al., 1981). Αυτά 

αναφέρονται στο χρώµα των πετάλων, το είδος των φύλλων της βάσης, στο σχήµα 

και τον εξοπλισµό των καρπών, το πάχος των µερικαρπίων, στην παρουσία ή όχι 

κολάρου από υπολείµµατα µίσχων στον λαιµό του φυτού, τη διάρκεια ζωής του και 

την πολυπλοκότητα του Σκιαδίου.  Στο δεύτερο στάδιο το σύνολο των διαθέσιµων 

πληροφοριών µεταγράφηκε σε σύγχρονους, καθιερωµένους βοτανικούς όρους και 

χρησιµοποιήθηκε για την κατά το δυνατόν πλήρη περιγραφή των ειδών του 

Διοσκουριδη.  

Με το πρώτο στάδιο της περιγραφής συµπληρώθηκε, κατά το δυνατόν, ο 

χαρακτηριστικός συνδυασµός που παρουσιάζεται στον Πίνακα 2.2 και ο  οποίος 

χρησιµοποιήθηκε σε συνδυασµό µε την πολυλειτουργική κλείδα της χλωρίδας της 

Τουρκίας για τον προσδιορισµό των πιθανών Γενών στα οποία θα µπορούσε να 

ανήκει το εκάστοτε είδος του Διοσκουρίδη.  

 

Πίνακας 2.2: Η µήτρα χαρακτηριστικών των φυτών του Διοσκουρίδη σύµφωνα µε τη 
χλωρίδα της Τουρκίας (1: Α=Λευκά, Β=Κίτρινα, 2: C=Απλά Ακέραια, D=Απλά Έλλοβα ή Τρισχιδή, Ε=Σύνθετα 
Απλώς Πτερωτά, F=Σύνθετα Πολλαπλώς Πτερωτά, 3: G= Μήκος µεγαλύτερο του τριπλάσιου πλάτους, H= Μήκος µικρότερο 
του τριπλάσιου πλάτους, 4: I= Τριχωτός, Αγκαθωτός, J= Λείος ή µε Πτερύγια, 5: K= Επίπεδο, L= όχι επίπεδο, 6: M= Υπολείµατα 
φύλλων παρόντα, N= Υπολείµατα φύλλων απόντα, 7: O= ετήσιο, P= διετές ή πολυετές, 8: Q= Σύνθετο µε Βρακτεόλες, R= 
Σύνθετο χωρίς Βρακτεόλες, S=Απλό) 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Α/Φ ΟΝΟΜΑ 

Ά
νθ
η1 

Φ
ύλ
λα

2 

Κ
αρ
πό
ς3  

Κ
αρ
πό
ς4  

Μ
ερ
ικ
άρ
πι
α5  

Λ
αι

µό
ς6  

Α
νά
πτ
υξ
η7  

Σκ
ιά
δι
ο8  ΓΕΝΗ 

6 ΑΝΗΘΟΝ B F H J L N O R Anethum. 

18 ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ B F H J K M P Q Ferula. 

27 BOYNION B E H J K N O-P R Pastinaca. 

39 ΘΑΨΙΑ B F H J K M P Q-R 
Opopanax, Elaeoselinum, Johrenia, Malabaila, 
Heptaptera, Peucedanum, Ferula, Ferulago, Thapsia  

40 ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ B F H J L M P Q-R 
Laserpitium, Hippomarathrum, Prangos, Seseli, 
Pimpinella, Ridolfia 

46 ΚΟΡΙΑΝΟΝ A E-F H J L N O Q Coriandrum sativum 

50 ΚΑΥΚΑΛΙC A E G-H I-J K-L N O Q-R 

Scandix, Torrilis, Falcaria,Tordylium,  Lagoecia, 
Oliviera, Daucus, Lisaea, Turgenia, Pimpinella, 
Aethusa, Exoacantha, Bifora, Coriandrum, Froriepia 

56 ΚΑΧΡΥ B F H J L M P 
Q-

R-S 
Laserpitium, Hippomarathrum, Prangos, Seseli, 
Pimpinella, Ridolfia 

59 ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ A F H I L N O Q 
Daucus, Astrodaucus, Turgeniopsis, Anthriscus, 
Caucalis, Torilis 
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Α/Φ ΟΝΟΜΑ 

Ά
νθ
η1 

Φ
ύλ
λα

2 

Κ
αρ
πό
ς3  

Κ
αρ
πό
ς4  

Μ
ερ
ικ
άρ
πι
α5  

Λ
αι

µό
ς6  

Α
νά
πτ
υξ
η7  

Σκ
ιά
δι
ο8  ΓΕΝΗ 

63 ΔΑΥΚΟC A F H J L N P Q-R 
Scaligeria, Bifora, Coriandrum, Ammi, Szovitsia, 
Microsciadium, Conium, Anthriscus, Tordylium 

67 ΕΛΑΦΟΒΟCΚΟΝ B E G-H I-J K-L N O-P Q-R  

68 ΕΛΕΟCΕΛΙΝΟΝ B E-F H J L N O-P Q-R 

Heptaptera, Kundmania, Malabaila, Tordylium, 
Pastinaca, Daucus, Smyrniopsis, Peucedanum, 
Johrenia, Smyrnium 

76 ΖΜΥΡΝΙΟΝ B C G-H I-J K-L 
M-
N P Q-R Pimpinella, Bupleurum, Smyrnium,  

78 ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ A C G-H I-J K-L     

82 ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΗΜΕΡΟΝ A D G J L N 0 Q Cuminum cyminum 

82 ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΑΓΡΙΟΝ A F  J  N O-P Q-R 
Scandix, Anthriscus, Huetia, Bunium, 
Grammosciadium, Chaerophyllum 

84 ΚΡΑΜΒΗ ΘΑΛΑCCΙΑ -        Crithmum maritimum 

85a ΚΑΡΩ A F H J L N P Q Carum carvi 

85b ΚΩΝΙΟΝ A F H J L N O-P 
Q-

R-S 

Scaligeria, Bifora, Coriandrum, Ammi, Szovitsia, 
Microsciadium, Conium, Anthriscus, Tordylium, 
Stefanofia, Cicuta, Sison, Oenanthe, Carum, 
Eleutherospermum, Prangos, Cnidium, Ligusticum, 
Pimpinella, Chaerophyllum, Bunium, Aegopodium 

88 ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ  B E H J K-L N O-P Q-R Pastinaca, Crithmum, Smyrniopsis, Kundmania 

91 ΜΑΡΑΘΟΝ B F H J L N P R Foeniculum vulgare 

92 ΛΑΓΟΠΟΥΝ         Lagoecia cuminoides 

99 ΟΙΝΑΝΘΗ A F H J L N P Q-R 

Ammi, Stefanoffia, Huetia, Bunium, Scaligeria, 
Cicuta, Sison, Oenanthe, Conium, Carum, 
Eleutherospermum, Prangos, Cnidium, Ligusticum, 
Pimpinella, Chaerophyllum, Aegopodium 

102 ΜΥΡΡΙC B F G-H I-J K-L M P Q-R 

Opopanax, Laserpitium, Ferulago, Zosima, Malabaila, 
Hippomarathrum, Pimpinella, Eleaoselinum, Johrenia, 
Heptaptera, Peucedanum, Ferula, Thapsia, Prangos, 
Seseli  

105 ΝΑΡΘΗΞ B F H J K M P Q Ferula communis 

109 ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ A F H J L N P Q-R 

Ammi, Stefanoffia, Huetia, Bunium, Scaligeria, 
Cicuta, Sison, Oenanthe, Conium, Carum, 
Eleutherospermum, Prangos, Cnidium, Ligusticum, 
Pimpinella, Chaerophyllum, Aegopodium 

117 ΟΡΕΟCΕΛΙΝΟΝ A-B E H J L N O-P Q-R 
Sium, Apium, Pimpinella, Sison, Kundmania, 
Smyrniopsis 

123 ΠΥΡΕΘΡΟΝ B F G-H I-J K-L N O Q-R Anethum, Ridolfia 

124 ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC B F G-H I-J K-L M P Q-R 

Opopanax, Laserpitium, Zosima, Malabaila, 
Eleaoselinum, Johrenia, Heptaptera, Peucedanum, 
Thapsia, Ferula, Prangos, Seseli, Pimpinella 

125 ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ B F G-H I-J K-L M P Q-R 

Opopanax, Laserpitium, Ferulago, Zosima, Malabaila, 
Hippomarathrum, Pimpinella, Eleaoselinum, Johrenia, 
Heptaptera, Peucedanum, Ferula, Thapsia, Prangos, 
Seseli,  

150 CΚΑΝΔΥΞ         Scandix 

151a 
CΤΑΦΥΛΙΝΟC 
ΚΗΠΕΟC A F H I K N O Q Daucus carota 

151b CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC A F  I  N O Q-R Scandix, Anthriscus, Torilis, Daucus,  

152 CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ A D H J K N P Q-R Heracleum 

154 
CΕCΕΛΙ 
ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ B E H J L N O-P Q - 

155a CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ B C H J L N P Q-R Bupleurum 

155b 
CΕCΕΛΙ 
ΠΕΛΟΠΟΝΝΗCΙΑΚΟΝ B F H J K-L N O-P Q-R Pastinaca, Xanthogalum 

159 
CΤΡΑΤΙΩΤΗC O 
ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC A F G-H I-J K-L N P Q-R 

Anthriscus, Huetia, Bunium, Laserpitium, Heracleum, 
Lecockia, Diplotaenia, Angelica, Ammi, Stefanoffia, 
Scaligeria, Carum, Prangos, Cnidium, Ligusticum, 
Pimpinella,  

161 CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ B E H J L N P R Petroselinum crispum 

169a ΨΥΛΛΙΟΝ A C H J L N O-P Q-R Bupleurum 

169b ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ] A-B E G-H I-J K-L N P Q-R 
Heracleum, Pastinaca, Daucus, Ammi, Bunium, 
Apium, Pimpinella 
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Στην συνέχεια, µε τη χρήση αφενός συµπληρωµατικών πληροφοριών από το 

κείµενο και την εικονογράφηση του χειρογράφου και αφετέρου συµπληρωµατικών 

χλωρίδων αναφοράς (Tutin et al., 1968, Turland et al., 1993), διενεργήθηκε η 

ταυτοποίηση εκάστου είδους του Διοσκουρίδη ως προς το σύγχρονο βοτανικό Γένος 

και Είδος. Οι συµπληρωµατικές αυτές πληροφορίες αφορούν τόσο την περιγραφή 

χαρακτηριστικών συµπληρωµατικών του πρώτου σταδίου, όσο και στην γεωγραφική 

εξάπλωση των ειδών του Διοσκουρίδη, όπως αυτή συνάγεται από την παράθεση των 

σχετικών συνωνύµων από τον ίδιο.  Η σχετική γεωγραφική κατανοµή παρουσιάζεται 

στον Πίνακα 2.3. 

Πίνακας 2.3: Η γεωγραφική κατανοµή των φυτών του Διοσκουρίδη 
Συνώνυµα 

Α/Φ Όνοµα 
Ελλάδα Κ. 

Ασία Αίγυπτο Ρώµη Β. 
Αφρική 

Α. 
Βαλτική Γαλλία Συρία Ισπανία Ινδία Σικελία 

6 ΑΝΗΘΟΝ + + + + + +      

18 ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ +           

27 BOYNION + + + + +       

39 ΘΑΨΙΑ +   + +       

40 ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ + + + +   +     

46 ΚΟΡΙΑΝΟΝ   +  +       

50 ΚΑΥΚΑΛΙC +  + +        

56 ΚΑΧΡΥ +  + +        

59 ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ +  + + +   +    

63 ΔΑΥΚΟC +           

67 ΕΛΑΦΟΒΟCΚΟΝ +  + + +       

68 ΕΛΕΟCΕΛΙΝΟΝ +   +        

76 ΖΜΥΡΝΙΟΝ +   +        

78 ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ + + + + + +   +   

82a ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΗΜΕΡΟΝ    + +       

82b ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΑΓΡΙΟΝ    +        

84 ΚΡΑΜΒΗ ΘΑΛΑCCΙΑ +   +        

85a ΚΑΡΩ            

85b ΚΩΝΙΟΝ +  + +      +  

88 ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ             

91 ΜΑΡΑΘΟΝ +   + +       

92 ΛΑΓΟΠΟΥΝ +           

99 ΟΙΝΑΝΘΗ +           

102 ΜΥΡΡΙC +           

105 ΝΑΡΘΗΞ    +        

109 ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ +   +        

117 ΟΡΕΟCΕΛΙΝΟΝ +  + +      +  

123 ΠΥΡΕΘΡΟΝ +   +        

124 ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC +  + +        

125 ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ + +  +        

150 CΚΑΝΔΥΞ    +        

151a 
CΤΑΦΥΛΙΝΟC 
ΚΗΠΕΟC    + +       

151b 
CΤΑΦΥΛΙΝΟC 
ΑΓΡΙΟC +  + + +       

152 CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ + + + +        

154 
CΕCΕΛΙ 
ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ +           

155a CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ +           

155b 
CΕCΕΛΙ 
ΠΕΛΟΠΟΝΝΗCΙΑΚΟΝ            

159 
CΤΡΑΤΙΩΤΗC O 
ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC            

161 CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ + +  + +       

169a ΨΥΛΛΙΟΝ +   + +      + 

169b ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ]            
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3.3  Αποτελέσµατα 

Η καταλογογράφηση των Σκιαδανθών του ΚΝ κατέληξε σε 40 είδη, από τα 

οποία µόνο ένα δεν πληροί κανένα από τα δυο κριτήρια που αρχικά ετέθησαν και 

αφορά το είδος ΚΡΑΜΒΗ ΘΑΛΑCCΙΑ.  

Η κατάταξή του στα Σκιαδανθή του ΚΝ  

στηρίχθηκε στην απεικόνισή του, όπως και σε 

επιπλέον πληροφορίες από τη λεκτική 

περιγραφή που αφορούν το οικ οπεριβάλλον 

και τις χρήσεις του, µε βάση τα οποία 

κατατάσσεται στο Γένος Crithmum L.  

Ανάµεσα στα παραπάνω Είδη, τα δέκα προσδιορίστηκαν ως Είδη αναφοράς, 

από τα οποία τα  τέσσερα περιγράφηκαν ως οικεία, ένα ως προερχόµενο από την 

Αφρική και την Ασία, ενώ για τα υπόλοιπα πέντε δεν εντοπίστηκε καµία περιγραφή. 

Επτά από τα είδη αυτά χρησιµοποιήθηκαν για την περιγραφή άλλων Ε ιδών, ενώ 

τέσσερα χρησιµοποιήθηκαν για την περιγραφή περισσότερων από ενός Είδους.  

Η λεκτική περιγραφή των ειδών του ΚΝ επεκτείνεται σε έξι κύρια 

χαρακτηριστικά για τα 30 εναποµείναντα Είδη. Τα φύλλα περιγράφονται για 24 Είδη, 

ο βλαστός σε 27, η ταξιανθία σε 19, το χρώµα των πετάλων δίδεται για 9 Είδη, οι 

ρίζες περιγράφονται για 17 και οι καρποί για 19 Είδη. Επιπλέον αυτών περιγράφεται 

και το οικοπεριβάλλον 19 Ειδών.  

Η απεικονιστική περιγραφή των φυτών συµπληρώνει τα προηγούµενα 

χαρακτηριστικά σχετικά µε το είδος των φύλλων, τη µορφή των τελικών τµηµάτων 

και του µίσχου τους, το χρώµα των πετάλων, τη µορφή της ρίζας και την παρουσία ή 

35



 

απουσία ινώδους κολάρου, τη µορφή και παρουσία ή απουσία βρακτίων και τέλος 

σχετικά µε το απλό ή σύνθετο χαρακτήρα της ταξιανθίας.  

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της µετεγγραφής των 

χαρακτηριστικών των 29 αυτών ειδών σε σύγχρονους βοτανικούς όρους και η 

εφαρµογή τους σε σύγχρονες βοτανικές κλείδες: 

 

ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ (Φ. 18) 

Κείµενο: Περιγράφεται ως ο  ωπός φυτού όµοιου µε 

ΝΑΡΘΗΞ (Φ. 105), που φύεται στη σηµερινή Λιβύη, 

γεγονός που ανάγει και το όνοµα του φυτού στο ιερό 

του Διός Άµµωνος που εντοπίζεται στην έρηµο 

Σαχάρα. 

Εικόνα: Φύλλα βάσης σύνθετα, τρισχιδή µε γραµµοειδή κυρτά φυλάρια. Φύλλα 

βλαστού µε µίσχο υπερµεγέθη φέροντα αύλακα και έλασµα σε σµίκρυνση. Κίτρινο 

άνθος σε σύνθετες ταξιανθίες. Βράκτια παρόντα. Ινώδες περιλαίµιο απών.  

Παρά την επιδεικνυόµενη στον Π ίνακα 2.3 κατανοµή το είδος αυτό θα πρέπει να 

αναζητηθεί µεταξύ των Ειδών του Γένους Ferula L., που απαντώνται στην Β. Αφρική 

και στη Ν. Ευρώπη. Το στοιχείο αυτό σε συνδυασµό µε τα κυρτά γραµµοειδή 

φυλλάρια οδηγούν στην ταυτοποίηση του φυτού αυτού ως F. tingitana L.  

 

ΘΑΨΙΑ (Φ.  39) 

Κείµενο: Οµοιάζει µε ΝΑΡΘΗΞ (Φ. 105), αλλά έχει 

µικρότερο βλαστό και φύλλα που µοιάζουν µε 

ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91). Σκιάδια σύνθετα, τα 

δευτερεύοντα όπως του ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6), µε κίτρινα 
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άνθη και καρπό υπό-πλατύ όπως του ΝΑΡΘΗΞ (Φ. 105), αλλά µικρότερο. Ρίζα 

µαύρη εξωτερικά, λευκή εσωτερικά µε παχύ φλοιό.  

Εικόνα:  Ινώδες κολάρο παρών. Βράκτια Απόντα, Φύλλα γλαυκά, σύνθετα τρις 

πτερωτά, µε τριγωνικό περίγραµµα, γραµµοειδή φυλλάρια και περίκαυλους µίσχους.  

Τα Γένη Opopanax W. Koch, Malabaila Hoffm. & Heptaptera Marg. & Reuter 

εξαιρούνται από πιθανή ταύτιση ως µη έχοντα γραµµοειδή φυλλάρια. Τα Γένη 

Elaeoselinum W. Koch ex DC & Ferulago W. Koch., οµοίως επειδή φέρουν βράκτια, 

ενώ τα Γένη Johrenia DC & Peucedanum L. επειδή δεν έχουν καρπούς µε πτερύγια. 

Το Γένος Ferula L. επίσης εξαιρείται της ταύτισης λόγω των πολλαπλώς (4-6) 

πτερωτών του φύλλων. Αντίθετα το Γένος Thapsia L. ταιριάζει απόλυτα στην 

δοθείσα περιγραφή και επιπλέον στην περιοχή κατανοµής αντιπροσωπεύεται µόνο 

από το Είδος T. garganica L.  

 

ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 40) Κείµενο: Περιγράφεται ως 

άγριο ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91), µε καρπό όµοιο µε αυτό του 

ΚΑΧΡΥ (Φ. 56), και εύοσµη ρίζα. 

Εικόνα: Κολάρο µε παραµένοντα υπολείµµατα µίσχων. 

Σκιάδια σύνθετα ακραία και πλευρικά, µε κίτρινα άνθη 

και καρπούς παραµένοντες. Φύλλα βάσης σύνθετα τετράκις πτερωτά µε γραµµικά και 

κυρτά φυλλάρια. Φύλλα βλαστού όµοια αλλά µικρότερα. Καρπός αντοωδής, λείος, 

χωρίς πτερύγια. Βράκτια απόντα. Βρακτίδια παρόντα.  

Aπό τα πιθανά Γένη εξαιρούνται τα Laserpitium L. επειδή παρουσιάζει πτερύγια στον 

καρπό του, Ridolfia Moris, επειδή έχει βράκτια, όπως και τα Hippomarathrum Link 

and Prangos Lindl., Pimpinella L. επειδή έχει φύλλα σύνθετα έως τρις πτερωτά. Το 

Γένος που συγκεντρώνει όλα τα περιγραφέντα χαρακτηριστικά είναι το Seseli L. και 
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ανάµεσα στα είδη του το µοναδικό µε την περιγραφείσα γεωγραφική διασπορά αλλά 

και χαρακτηριστικά είναι το S. tortuosum L.  

 

ΚΑΥΚΑΛΙC (Φ. 50) 

Κείµενο: Βλαστός ύψους περίπου 20 εκ. ή και µεγαλύτερος 

τριχωτός. Φύλλα βάσης όπως CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ (Φ. 

161) και του βλαστού όπως ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91), αλλά 

πυκνότερα. Σκιάδιο τελικό, µε λευκά άνθη και αρωµατικό. 

Εικόνα: Φύλλα βάσης µονός πτερωτά µε τρία ζεύγη 

υποστρογγυλών φυλλαρίων και ωοειδές τελικό. Φύλλα βλαστού επίσης µονός 

πτερωτά, µε τρία ζεύγη οξύληκτων οδοντωτών φυλλαρίων και παρόµοιο αλλά 

επίµηκες τελικό. Σκιάδιο σύνθετο, αντίθετο των φύλλων µε βρακτιόλες που 

ξεπερνούν το µήκος του ποδίσκου. Ινώδες περιλαίµιο απών.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα γένη εξαιρούνται λόγω της παρουσίας πολυσύνθετων 

φύλλων τα  Scandix L., Daucus L., Pimpinella L., Turgenia Hoffm. και Froriepia C. 

Koch. Οµοίως αποκλείονται λόγω των διαφορετικού σχήµατος φυλλαρίων τα 

Falcaria Fabr., Oliviera Vent.,  Lisaea Boiss., Aethusa L., Biffora Hoffm., 

Coriandrum L. και Torilis Adans. Εποµένως το είδος αυτό αναφέρεται σε Είδος του 

Γένους Tordyllium L. και µάλιστα στο T. officinale L. το οποίο είναι το µοναδικό 

που ανταποκρίνεται στην δοθείσα περιγραφή.  

 

ΚΑΧΡΥ (Φ. 56)   

Κείµενο: Φύλλα ό µοια  µε ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91), αλλά  

πλατύτερα τροχοϊδώς α πλωµένα στο έδαφος. Βλαστός 

µήκος 50 εκ., ή και περισσότερο µε πολυάριθµους 
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κόµβους. Σκιάδια επάκρια µε πολλούς καρπούς. Καρπός λευκός, γωνιώδης, οµοίως 

µε CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ (Φ. 152), ρητινώδης µε καυτερή γεύση. Ρίζα λευκή µε άρωµα 

λιβανιού. Φύεται σε βραχώδη και τραχειά µέρη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο παρών. Φύλλα σύνθετα τρις-πτερωτά µε γραµµοειδή 

κυρτά φυλλάρια. Σκιάδια σύνθετα. Βρακτιόλες παρούσες. Βράκτια απόντα. Άνθη 

κίτρινα. Καρποί παραµένοντες, αντοωειδής λείοι χωρίς πτερύγια. 

Από τα πιθανά Γένη αποκλείονται λόγω των διαφορετικών φύλλων το 

Hippomarathrum Link, το Seseli L. και Pimpinella L. επειδή δεν παρουσιαζουν στα 

Είδη τους τον συνδυασµό τρισχιδών πτερωτών φύλλων µε κίτρινα άνθη. Το Γένος 

Ridolfia Moris επίσης αποκλείεται εξαιτίας της απουσίας βρακτιόλων, όπως και το 

Laserpitium L. εξαιτίας της απουσίας από την ενδεικνυόµενη περιοχή κατανοµής 

Ειδών µε κίτρινα άνθη. Το µοναδικό γένος που συγκεντρώνει το σύνολο των 

περιγραφέντων χαρακτηριστικών είναι το Prangos Lindl. Ανάµεσα στα είδη του το 

µοναδικό µε τ α περιγραφέντα χαρακτηριστικά που καταγράφεται ταυτόχρονα και 

στην περιοχή διασποράς του είναι το P. ferulacea (L.) Lindl. 

 

ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ (Φ. 59)  

Κείµενο: Φύεται εκτεταµένα στην Συρία και Κιλικία. 

Όµοιο µε CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC (Φ. 151b), αλλά 

λεπτότερο και πιο πυκνό. Ρίζα µικρή υπόλευκη και πικρή. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα σύνθετα, τρις 

πτερωτά, µε γραµµικά φυλλάρια. Σκιάδιο σύνθετο µε πτεροειδή βράκτια µεγαλύτερα 

των ακτίνων και βρακτεόλες που ξεπερνούν το µήκος του ποδίσκου. Άνθη λευκά. 

Πολυάριθµοι ανθοφόροι βλαστοί.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα γένη του Πίνακα 2.2, αποκλείονται τα  
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• Torilis Adans. λόγω  της µη παρουσίας τρισχιδώς πτερωτών φύλλων 

• Anthriscus Pers., λόγω του διαφορετικού σχήµατος των φυλλαρίων του 

• Caucalis L., εξαιτίας των µικρότερων από τις ακτίνες βρακτίων του, 

•  Astrodaucus Drude εξαιτίας της απουσίας βρακτίων 

• Turgeniopsis Boiss. λόγω της απουσίας πτερωτών βρακτίων.  

Όπως προτείνει και το χειρόγραφο το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Daucus L. Το 

Είδος που παρουσιάζει πολλούς βλαστούς, πτεροειδή βράκτια µεγαλύτερα των 

ακτίνων και είναι ευρέως διαδεδοµένο στην Α. Μεσόγειο µε ισχυρή παρουσία στην 

Συρία και Κιλικία είναι το D. guttatus Sm.  

 

ΔΑΥΚΟC (Φ. 63) 

Κείµενο: Φύλλα ό µοια µε ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91), αλλά 

µικρότερα και πιο λεπτά. Βλαστός µήκους 30 περίπου 

εκατοστών. Σκιάδιο ό µοιο µε ΚΟΡΙΑΝΟΝ (Φ. 46). 

Άνθη λευκά. Καρπός χρώµατος υπόλευκου. Ρίζα πάχους 

3 και µήκους 30 εκατοστών. Φύεται σε πετρώδη, 

ηλιόλουστα µέρη. Απαντάται στην Κρήτη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλα σύνθετα, τρις πτερωτά µε γραµµοειδή 

φυλλάρια. Σκιάδια σύνθετα. Βράκτια πτερωτά. Βρακτιόλες απούσες. Βλαστός µε 

υπόγειο τµήµα και αντίθετες των φύλλων ταξιανθίες.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Tordylium sp. εξαιτίας του διαφορετικού σχήµατος φυλλαρίων του,   

• Ammi sp. L. και Scaligeria sp. DC λόγω των πολυάριθµων ακτίνων των 

σκιαδίων τους  

• Microsciadium Boiss.  λόγω του µικρού του ύψους 
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• Conium sp. L. λόγω του µεγάλου ύψους 

Η σαφής αναφορά για παρουσία στην Κρήτη του είδους αυτού, αποκλείει επίσης το 

Γένος Anthriscus Pers., του οποίου ο µοναδικός εκπρόσωπος στην Κρήτη είναι το A. 

nemorosa (Bieb.) Sprengel, το οποίο παρουσιάζει πολλές ακτίνες αλλά και ωοειδή 

φυλλάρια. Η τελική αναγνώριση του είδους αυτού καταλήγει στο Bifora testiculata 

(L) Roth, το οποίο συµφωνεί µε την περιγραφή και συναντάται στην Κρήτη.  

 

ΕΛΑΦΟΒΟCΚΟΝ (Φ. 67)  

Κείµενο: Βλαστοί πολυάριθµοι, όµοιοι µε ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 

91), µε γόνατα. Φύλλα σχεδόν 10 εκατοστών ό µοια µε 

Mentha sp., βαθιά εσχισµένα. Σκιάδιο όµοιο µε ΑΝΗΘΟΝ 

(Φ. 6). Ρίζα µακριά και 2-3 ε κατοστά παχιά, υπόλευκη, 

εδώδιµη µε γλυκιά γεύση. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα πτερωτά µε 

τριχωτά οδοντωτά φυλλάρια. Σκιάδια σύνθετα. Βράκτια και βρακτεόλες παρόντα. 

Άνθη κίτρινα. 

Από τα πιθανά Γένη αποκλείονται τα Tordylium L. και Daucus L., επειδή δεν 

παρουσιάζουν Είδη µε κίτρινα άνθη στην ενδεικνυόµενη περιοχή κατανοµής. Η 

περαιτέρω διερεύνηση στα Είδη του Γένους Pastinaka L. κατέδειξε το P. sativa ssp. 

urens (Req. ex Gordon) Celak. ως το µοναδικό που παρουσιάζει ταυτόχρονα 

τριχωτά φύλλα, ευθυτενής βλαστούς και ισοµήκης ακτίνες.  
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ΕΛΕΟCΕΛΙΝΟΝ (Φ. 68) 

Κείµενο: Όµοιο αλλά µεγαλύτερο από CΕΛΙΝΟΝ 

ΚΗΠΕΟΝ (Φ. 161). Φύεται σε Υγρά µέρη. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης 

σύνθετα π εριττός πτερωτά µε  τρίλοβα φυλλάρια, 

τριγωνικά στο περίγραµµα και οδοντωτά. Φύλλα 

βλαστού όµοια αλλά µικρότερα. Σκιάδια σύνθετα. Βράκτια παρόντα. Άνθη κίτρινα.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα:  

• Tordylium L. και Daucus L., επειδή δεν παρουσιάζουν Είδη µε κίτρινα άνθη 

στην ενδεικνυόµενη περιοχή κατανοµής. 

• Malabaila Hoffm. και Johrenia DC λόγω των διµορφικών τους φύλλων  

• Peucedanum L. and Kundmania Scop. εξαιτίας του διαφορετικού σχήµατος 

των φυλλαρίων τους 

• Smyrniopsis Boiss., η οποία ταιριάζει µεν στην γενική περιγραφή αλλά δεν 

απαντάται στις περιοχές της ενδεικνυόµενης κατανοµής του είδους αυτού. 

Άρα το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Pastinaca L. Περαιτέρω διερεύνηση κατατάσσει 

το είδος αυτό, βάση της παρουσίας βρακτίων, των πτερωτών φύλλων και της 

ενδεικνυόµενης κατανοµής στο Είδος P. sativa ssp. sativa L. 

 

ΖΜΥΡΝΙΟΝ (Φ. 76) 

Κείµενο: Διαφορετικό από το κοινό ΖΜΥΡΝΙΟΝ. 

Μεγαλύτερο και λευκότερο από CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ 

(Φ. 161), µε βλαστό κοίλο, µακρύ, τρυφερό µε 

αυλακώσεις και φύλλα πλατύτερα και ιώδη. Ταξιανθίες 

που εµφανίζονται µε την µορφή κόρυµβου. Καρπός 
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µαύρος επιµήκης, ευώδης. Ρίζα λεπτή, εδώδιµη. Φύεται σε σκιερά και υγρά µέρη.  

Εικόνα: Μίσχοι φύλλων παραµένοντες στο περιλαίµιο. Φύλλα βάσης σύνθετα διττώς 

τρισχιδών µε ωοειδή φυλλάρια, από τα οποία το ακραίο είναι τρίλοβο. Φύλλα 

βλαστού όµοια αλλά µικρότερα. Σκιάδια σύνθετα διακλαδούµενα, Βράκτια παρόντα. 

Άνθη κίτρινα. Βλαστός ιώδης στη βάση.  

Από τα πιθανά Γένη αποκλείονται τα Pimpinella L. και Bupleurum L. εξαιτίας των 

διαφορετικών τους φύλλων και άρα το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Smyrnium L. Η 

εφαρµογή στην σχετική κλείδα των χαρακτηριστικών του είδους οδηγεί στην 

αναγνώρισή του ως S. olusatrum L. λόγω των τρισχιδών φύλλων του βλαστού.  

 

ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ (Φ. 78) 

Κείµενο: Αγκαθωτό φυτό. Φύλλα πλατιά µε τραχιές 

άκρες, εδώδιµα, αρωµατικά, αναπτυσσόµενα και 

στον βλαστό. Σκιάδια επάκρια, µε την µορφή 

κεφάλιου ηµισφαιρικού, περιβαλλόµενου από 

σκληρά αγκάθια χρώµατος λευκού, ανοικτού πράσινου και ιώδους. Ρίζα µαύρη 

εξωτερικά άσπρη εσωτερικά, µεγάλου πάχους. Φύεται σε αγρούς και τραχέα µέρη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα απλά γλαυκά. Βράκτια τρίλοβα.  

Το είδος αυτό αναγνωρίζεται άµεσα από τον συνδυασµό αγκαθιών και απλών 

φύλλων ως ανήκων στο γένος Eryngium L. Η ενδεικνυόµενη κατανοµή και ο 

περιγραφείς οικότοπος το προσδιορίζουν περαιτέρω ως E. creticum Lam. 
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ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΑΓΡΙΟΝ (Φ. 82b) 

Κείµενο: Βλαστός µήκους περίπου 20 εκατοστών µε 

4 έως 5 λεπτά φύλλα τα οποία όταν πατηθούν 

µοιάζουν µε ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ (Φ. 59). Σκιάδια τελικά, 5 

τον αριθµό, στρογγυλά και µαλακά. Καρπός 

αχυρώδης. Φύεται σε γεώλοφους. Η καλύτερη ποιότητα προέρχεται από την Β. 

Αφρική.  

Εικόνα: Ινώδες κολάρο απών. Φύλλα βάσης σύνθετα δις πτερωτά, µε τριχοειδή 

φυλλάρια. Φύλλα βλαστού ό µοια αλλά µικρότερα. Βράκτια παρόντα. Βρακτεόλες 

παρούσες, γραµµικές µεγαλύτερες των ποδίσκων. Άνθη λευκά. 

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Anthriscus Pers. λόγω των ωοειδών του φυλλαρίων 

• Chaerophyllum L. και Gramnosciadium DC λόγω της υψηλής τους ανάπτυξης 

• Bunium L. και Huetia Boiss. λόγω της απουσίας, από την δοθείσα περιγραφή 

και απεικόνιση, του τυπικού για τα Γένη αυτά σφαιρικού κονδύλου 

Το είδος αυτό ανήκει λοιπόν στο Γένος Scandix L. και επιπλέον προσδιορίζεται ως S. 

australis L. sensu lato, το οποίο φέρει συνήθως 5 µαλακά ηµισφαιρικά σκιάδια 

σύµφωνα µε την περιγραφή. 

 

ΚΩΝΙΟΝ (Φ. 85b) 

Κείµενο: Βλαστός µεγάλος, ανορθωµένος, γονατώδης όµοιος µε 

ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91). Φύλλα όµοια µε ΝΑΡΘΗΞ (Φ. 105), αλλά 

πιο στενά και βαρύοσµα. Άνθη υπόλευκα σε Σκιάδια. Κάρπος 

όµοιος µε ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6), αλλά λευκότερος. Ρίζα κοίλη και 
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ρηχή.  

Εικόνα: Μίσχοι φύλλων παραµένοντες στο περιλαίµιο. Φύλλα βάσης τετράκις 

τρισχιδή µε ροµβοειδή οδοντωτά φυλλάρια. Φύλλα βλαστού τρις τρισχιδή, αντίθετα. 

Βράκτια γραµµοειδή. Βρακτεόλες απλές. Καρπός παραµένων, ωοειδής, χωρίς 

πτερύγια.  

Από τα πιθανά Γένη αποκλείονται τα: 

• Scaligeria DC., Bifora Hoffma., Coriandrum L., ammi L., Szovitsia Fisch. & 

Mey., Microsciadium Boiss., Anthriscus Pers., Tordyllium L., Steffanofia 

Wolff, Huetia Boiss., Bunium L., Cicuta L., Sison L., Oenanthe L., Carum L., 

Prangos Lindl., Pimpinella L., Cnidium Cusson και Ligusticum L. λόγω της 

µη παρουσίας σε αυτά τρισχιδών φύλλων.  

• Eleutherospermum Cusson, Chaerophyllum L. and Aegopodium L. τα οποία 

παρουσιάζουν µεν τρισχιδή φύλλα αλλά µόνο µέχρι δύο φορές χωριζόµενα.  

Το είδος αυτό ανήκει λοιπόν στο µονοτυπικό Γένος Conium L., και αναγνωρίζεται 

άµεσα ως C. maculatum L.  

 

ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ (Φ. 88) 

Κείµενο: Φύλλα όµοια µε Ballota sp. Πολλοί βλαστοί. 

Καρπός ό µοιος µε Sorghum sp. Φύεται σε σκιερά και 

φρυγανώδη µέρη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης, 

σύνθετα, περιττός δις πτερωτά, µε φυλλάρια ωοειδή, πριονωτά, τριχωτά από κάτω. 

Φύλλα βλαστού παρόµοια αλλά µε γραµµοειδή έως τριχοειδή φυλλάρια. Σκιάδια 

σύνθετα, ηµισφαιρικά. Άνθη κίτρινα. 
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Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα Crithmum L., και Pastinaca 

L., αφού δεν παρουσιάζουν διµορφικά φύλλα. Επίσης αποκλείεται το Γένος 

Smyrniopsis Boiss., ως µη αντιπροσωπευµένο στην ενδεικνυόµενη περιοχή 

κατανοµής. Εποµένως το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Kundmania Scop., το οποίο 

παρουσιάζει στην περιοχή κατανοµής µόνο ένα Είδος, το K. sicula (L.) DC.   

 

ΟΙΝΑΝΘΗ (Φ. 99) 

Κείµενο: Φύλλα όµοια µε CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΚΗΠΕΟC (Φ. 

151a). Άνθη λευκά. Βλαστός παχύς περίπου 20 εκατοστά 

µακρύς. Καρπός ό µοιος µε Artiplex sp. Ρίζα µεγάλη µε 

πολυάριθµους στρογγυλούς κονδύλους. Φύεται σε πετρώδη 

µέρη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης σύνθετα, τρις πτερωτά µε τρίλοβα 

φυλλάρια. Φύλλα βλαστού ό µοια αλλά µικρότερα. Σκιάδια σύνθετα. Κόνδυλοι 

εκφυόµενοι από την βάση του βλαστού.  

Από τα πιθανά Γένη αποκλείονται τα: 

• Ammi L., Stefanoffia Wolff, Cicuta L., Sison L., Conium L., Carum L., 

Eleutherospermum C. Koch, Prangos Lindl., Cnidium Cusson, Pimpinella L. 

και Aegopodium L. επειδή δεν διαθέτουν κονδύλους.  

• Chaerophyllum L. και Ligusticum L., λόγω της υψηλής τους ανάπτυξης.  

• Oenanthe L. λόγω του διαφορετικού οικοτόπου.  

• Huetia Boiss. και Bunium L. επειδή αν και διαθέτουν κόνδυλο, αυτός είναι 

ένας και είναι ταυτόχρονα και ο βλαστός του φυτού.  
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Από τα πιθανά αυτά Γένη, ως το µόνο που συγκεντρώνει όλα τα περιγραφέντα 

χαρακτηριστικά προσδιορίζεται το Scaligeria DC., το οποίο αντιπροσωπεύεται στην 

περιοχή εξάπλωσης µόνο από το Είδος S. cretica (Miller) Boiss.     

 

ΜΥΡΡΙC (Φ. 102)  

Κείµενο: Βλαστός και φύλλα ό µοια µε ΚΩΝΙΟΝ (Φ. 

85b). Ρίζα µικρού µήκους, περιφερή, εδώδιµη και 

αρωµατική.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα σύνθετα δις 

πτερωτά µε οδοντωτά λογχοειδή φυλλάρια. Σκιάδια 

σύνθετα µε άνισες ακτίνες. Βράκτια παρόντα απλά. Βρακτεόλες απούσες. Άνθη 

κίτρινα.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα είδη αποκλείονται τα: 

• Opopanax W Koch., Seseli L. & Thapsia L. λόγω του διαφορετικού σχήµατος 

των φυλλαρίων τους 

• Ferulago W. Koch., Prangos Lindl. & Ferula L., εξαιτίας των πολυσχιδώς 

πτερωτών τους φύλλων. 

• Hippomarathrum Link, Elaeoselinum W Koch. ex DC. εξαιτίας των 

πολυσχιδώς πτερωτών τους φύλλων και λόγω του διαφορετικού σχήµατος των 

φυλλαρίων τους  

• Heptaptera Marg. & Greuter εξαιτίας των διαφοροποιούµενων φύλλων του 

βλαστού.  

Με την εφαρµογή των κριτηρίων αυτών, τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη 

περιορίζονται σε έξι. Για την ολοκλήρωση της ταύτισης στο σηµείο αυτό εισάγεται 
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και το παράλληλο κριτήριο της παρουσίας του φυτού στον ελληνικό χώρο, γεγονός 

που οδηγεί στον αποκλεισµό των: 

• Zosima Hoffm. ως µη παρών. 

• Pimpinella L. & Peucedanum L. επειδή ο συνδυασµός κίτρινων ανθέων µε τα 

περιγραφείσα φύλλα δεν απαντάται σε ελληνικά είδη.  

• Laserpitium L. επειδή δεν φύονται Είδη µε κίτρινα άνθη στην Ελλάδα.  

• Johrenia DC. Λόγω του διαφορετικού σχήµατος φυλλαρίων του µοναδικού 

στην Ελλάδα είδους.  

Με τον τρόπο αυτό το παρόν είδος αντιστοιχίζεται στο Γένος Malabaila Hoffm. Από 

τα τρία είδη που φύονται στην Ελλάδα µόνο το M. graveolens (Sprengel) Hoffm. 

Συµφωνεί µε την περιγραφή παρουσιάζοντας ταυτόχρονα και αρωµατικό χαρακτήρα.  

 

ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ (Φ. 109)  

Κείµενο: Είναι κοινό στα Απέννινα όρη της Λιγυρίας, απ’ 

όπου και ονοµάζεται. Βλαστός λεπτός, γονατώδης, όµοιος 

µε ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6). Φύλλα βάσης όµοια µε Melilotus sp., 

τρυφερά και αρωµατικά. Φύλλα βλαστού πιο στενά και 

εσχισµένα. Καρπός σε επάκριο Σκιάδιο, υποµήκης όµοιος 

µε ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91). Ρίζα λευκή µεγάλη και αρωµατική 

όµοια µε ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC (Φ. 124). Φύεται στα ψηλότερα και τραχύτερα όρη 

σε σκιερές τοποθεσίες και µάλιστα σε όχθες ρυακιών. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Βλαστός λείος µε στικτό υπόγειο τµήµα. Φύλλα 

βάσης σύνθετα, δις τρισχιδή, µε στρογγυλά φυλλάρια. Φύλλα βλαστού τρισχιδή ή δις 

τρισχιδή, µε γραµµοειδή φυλλάρια. Σκιάδιο σύνθετο, αντίθετο του οµόλογου φύλλου. 

Άνθη ωχρά.  
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Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Aegopodium L., Carum L, Cicuta L., Cnidium Gusson, Conium L., Sison L. 

και Stefanoffia Wolff, λόγω των διαφορετικού σχήµατος φυλλαρίων τους.  

• Bunium L., Huetia Boiss. και Oenanthe L. επειδή απουσιάζει από την 

περιγραφή του παρόντος είδους ο τυπικός, για τα Γένη αυτά, κόνδυλος. 

• Prangos Lindl. λόγω της παρουσίας στο Γένος αυτό ινώδους περιλαίµιου  

• Eleutherospermum C. Koch, εξαιτίας των όµοιων φύλλων της βάσης και του 

βλαστού.  

• Pimpinella L., Ammi L. και Ligusticum L. εξαιτίας του µη στικτού βλαστού 

τους.  

Αντίθετα πλήρη ταύτιση µε τα χαρακτηριστικά αυτά συναντάται σε είδη του Γένους 

Chaerophyllum L. Λαµβάνοντας υπόψη την ο µοιότητα του καρπού µε αυτόν του 

Γένους Foeniculum vulgare L., αλλά και τον οικότοπο και την εξάπλωση του, το 

είδος αυτό προσδιορίζεται ως το C. aromaticum L. 

 

ΟΡΕΟCΕΛΙΝΟΝ (Φ. 117) 

Κείµενο: Βλαστός µοναδιαίος, µήκους 20 περίπου 

εκατοστών, µε κλαδιά απολήγοντα σε κεφάλια όπως 

σε Papaver sp. αλλά πολύ µικρότερα. Καρπός 

υποµήκης, λεπτός, δριµύς και αρωµατικός όπως του 

ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΗΜΕΡΟΝ (Φ. 82a). Ρίζα λεπτή. 

Φύεται σε ορεινά βραχώδη µέρη.  

Εικόνα: Ινωδες περιλαίµιο απών. Φύλλα περιτώς πτερωτά µε έµµισχα ωοειδή 

πριονωτά φυλλάρια. Σκιάδια τελικά. Βράκτια απόντα. Βρακτεόλες µακρύτερες των 

ποδίσκων. 
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Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Sium L., εξαιτίας των πολυσχιδών τους φύλλων 

• Smyrniopsis Boiss. εξαιτίας της παρουσίας πτερυγίων στους καρπούς,  

• Sison L. λόγω του µεγάλου του ύψους  

• Kundmania Scop. εξαιτίας των διµορφικών φύλλων του,  

• Apium L. εξαιτίας του διαφορετικού οικοτόπου από τον περιγραφέντα ορεινό. 

Αντίθετα ο οικότοπος αυτός είναι ιδιαίτερα κοινός για τα Είδη του Γένους Pimpinella 

L., στο οποίο κατατάσσεται και το παρόν είδος. Ανάµεσα τους το Είδος που 

συγκεντρώνει το σύνολο των χαρακτηριστικών αυτών και επιπλέον φέρει καρπούς 

αρωµατικούς είναι το P. anisum L.  

 

ΠΥΡΕΘΡΟΝ (Φ. 123) 

Κείµενο: Πόα. Βλαστός ορθοτενής ό µοιος µε 

ΔΑΥΚΟC (Φ. 63) ή ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91). Σκιάδιο 

όµοιο µε ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6), τροχοειδές.  Ρίζα 

πάχους 2-3 εκατοστών και µακριά. 

Εικόνα: Ινώδες περιλάιµιο απών. Φύλλα σύνθετα 

τετράκις πτερωτά µε γραµµοειδή φυλλάρια και 

πτερύγια στο µίσχο. Σκιάδια σύνθετα µε άνισες ακτίνες. Βράκτια κ αι βρακτεόλες 

απόντα.  

Το µοναδικό πιθανό γένος για το είδος αυτό είναι το Ridolfia Moris, του οποίου το 

µοναδικό είδος στην περιοχή εξάπλωσης είναι το R. segetum (Guss.) Moris. 
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ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC (Φ. 124) 

Κείµενο: Φύεται σε µεγάλους πληθυσµούς στην 

Βοιωτία και Αρκαδία, όπου και καλλιεργείται. Φύλλα 

βάσης µε την µορφή ρόδακα, τραχιά και πράσινα 

όπως του Ficus carica, σχιζόµενα σε πέντε µέρη. 

Φύλλα βλαστού ό µοια αλλά µικρότερα. Βλαστός ό µοιος µε ΝΑΡΘΗΞ (Φ. 105), 

κοκκινωπός και τριχωτός. Σκιάδιο όµοιο µε ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6). Άνθη κίτρινα. Καρπός 

αρωµατικός. Ρίζα θυσανώδης, λευκή ή κοκκινωπή, µε παχύ φλοιό και πολύ 

αρωµατική. Απαντάται επίσης στην Κυρήνη της Λιβύης και τη Μακεδονία.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα σύνθετα δις πτερωτά µε τρίλοβα φυλλάρια 

και εγκολπωµένο µίσχο. Σκιάδια σύνθετα. Βράκτια και βρακτεόλες απόντα. 

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα : 

• Johrenia DC, Elaeoselinum W. Koch ex DC, Ferula L., Thapsia L., 

Laserpitium L., Heptaptera Marg. & Reuter και Peucedanum L. εξαιτίας το 

µη τριχωτού βλαστού τους.  

• Malabaila Hoffm., εξαιτίας της απουσίας εγκολποµένων µίσχων  

• Zosima Hoffm., Seseli L., Prangos Lindl. εξαιτίας των διαφορετικού 

σχήµατος και µεγέθους των φυλλαρίων τους.  

• Pimpinella L. εξαιτίας του µικρού ύψους των Ειδών της που έχουν τριχωτούς 

βλαστούς    

Οπότε το είδος αυτό αντιστοιχίζεται στο Γένος Opopanax W. Koch, του οποίου ο 

µοναδικός εκπρόσωπος στην περιγραφείσα κατανοµή είναι το O. chironium (L.) W. 

koch 
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ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ (Φ. 125) 

Κείµενο: Βλαστός ορθοτενής, µαύρος ό µοιος µε 

ΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 91). Ρίζα µαύρη ισχυρά αρωµατική. 

Φύεται σε σκιερά ορεινά µέρη. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο παρόν. Φύλλα σύνθετα 

τετράκις πτερωτά µε τριχοειδή φυλλάρια και µίσχο 

περικαυλή. Σκιάδια σύνθετα, θυρσοειδή. Βράκτια απόντα. 

Βρακτεόλες υπερβαίνοντες το µήκος του ποδίσκου.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Opopanax W. Koch, Zosima Hoffm., Malabaila Hoffm., Heptaptera Marg. & 

Reuter, Peucedanum L., Thapsia L., Laserpitium L. και τα Είδη Pimpinella L. 

µε κίτρινο άνθος, εξαιτίας του διαφορετικού σχήµατος των φυλλαρίων τους. 

• Hippomarathrum Link, λόγω του µη περίκαυλου µίσχου. 

• Johrenia DC,  λόγω των διαφορετική πολυπλοκότητας φύλλων 

• Seseli L. & Elaeoselinum W. Koch ex DC, εξαιτίας του διαφορετικού 

βλαστού 

• Prangos Lindl. λόγω της παρουσίας σε αυτό βρακτίων 

• Ferula L., λόγω της απουσίας Ειδών µε θυρσοειδή Σκιάδια. 

Άρα το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Ferulago W. Koch, το οποίο συγκεντρώνει όλα 

τα επιθυµητά χαρακτηριστικά. Ανάµεσα στα Είδη του το µοναδικό µε σκούρο 

βλαστό, κατανοµή στην Ευρώπη και την Ασία και που παράγει ωπό είναι το F. 

campestris (Besser) Grec.  
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CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC (Φ. 151b) 

Κείµενο: Φύλλα όµοια µε ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ (Φ. 59), αλλά 

πλατύτερα και πικρά. Βλαστός όρθιος, τραχύς. Σκιάδιο 

όµοιο µε ΑΝΗΘΟΝ (Φ. 6). Άνθη λευκά και στο µέσο 

του Σκιαδίου π ορφυροϊώδη. Ρίζα µήκους 20 και 

πάχους 2-3 εκατοστών, εδώδιµη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα σύνθετα δις 

πτερωτά µε φυλλάρια πτεροειδώς εσχισµένα. Σκιάδιο σύνθετο. Βράκτια απόντα. 

Βρακτεόλες υπερβαίνοντες τον ποδίσκο.  

Τα περιγραφέντα φύλλα σε συνδυασµό µε το πορφυροϊώδες άνθος στο κέντρο του 

Σκιαδίου κατατάσσουν το παρόν είδος στο Γένος Daucus L. Ο όρθιος  βλαστός, το 

παρόµοιο µε Anethum L. Σκιάδιο και η ενδεικνυόµενη κατανοµή προσδιορίζουν 

περαιτέρω το γένος αυτό ως D. carota ssp. maximus  (Desf.) Ball. 

 

CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ  (Φ. 152) 

Κείµενο: Φύλλα όµοια µε 124 αλλά, έλοβα. Βλαστός 

µήκους 50 ή και περισσοτέρων, εκατοστών ό µοιος 

µε 91. Κάρπος οµοίως µε 155, δίδυµος, πλατύτερος, 

λευκότερος και αχυρώδης. Σκιάδιο µε λευκά ή ωχρά 

άνθη. Ρίζα όµοια µε Raphanus sp. Φύεται σε ελώδη 

και υγρά εδάφη.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα σύνθετα, περιτώς πτερωτά µε πριονωτά 

ελειψοειδή φυλλάρια. Σκιάδιο σύνθετο. Βράκτια απλά. Βρακτιόλες απούσες.  

Ο παραχθείσας τύπος της πολυ-λειτουργικής κλείδας της χλωρίδος της Τουρκίας 

(Davis et al., 1981) προσδιορίζει άµεσα το είδος αυτό ως ανήκον στο Γένος 

53



 

Heracleum L. Περαιτέρω εφαρµογή στην κλείδα της ευρωπαϊκής χλωρίδας (Tutin et 

al., 1968) του Γένους αυτού, και µε εξέχον χαρακτηριστικό το ωχρά πέταλα, 

ταυτοποιεί το είδος αυτό ως το H. sphondyllium ssp. ternatum (Velen.) Brummitt. 

 

CΕCΕΛΙ ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ (Φ. 154)  

Κείµενο: Βλαστός και φύλλα ό µοια µε 91 αλλά ο 

βλαστός πιο τραχύς και τα φύλλα παχύτερα. Σκιάδιο 

όµοιο αλλά διπλό του 6. Καρπός υποµήκης, 

γωνιώδης, βρώσιµος. Ρίζα µακριά και αρωµατική.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης 

σύνθετα, δις πτερωτά µε τριχοειδή φυλλάρια. Φύλλα 

βλαστού όµοια. Σκιάδιο σύνθετο. Βράκτια απλά. Βρακτιόλες απούσες. Άνθη κίτρινα.  

Ο παραχθείσας τύπος της πολυλειτουργικής κλείδας της Χλωρίδος της Τ ουρκίας 

(Davis et al., 1981) δεν επέτυχε να οδηγήσει στον προσδιορισµό πιθανά 

αντιστοιχούντων Γενών για το είδος αυτό. Περαιτέρω εφαρµογή των περιγραφέντων 

χαρακτηριστικών στην κλείδα της Ευρωπαϊκής Χλωρίδας (Tutin et al., 1968), οδηγεί 

ξεκάθαρα µέχρι και το χαρακτηριστικό υπ’ αριθµ. 25, όπου η παρουσία ή απουσία 

πτερυγίων στον καρπό δεν ήταν δυνατό να προσδιοριστεί από την δοθείσα 

περιγραφή. Διερευνώντας και τις δύο περιπτώσεις, η παρουσία πτερυγίων καταλήγει 

σε αδιέξοδο αφού το µοναδικό πιθανό Γένος, Johrenia, παρουσιάζει διµορφικά 

φύλλα. Η παρουσία πτερυγίων σε συνδυασµό µε τα κίτρινα άνθη, τον υποµήκη 

καρπό, την παρουσία βρακτίων και τον γραµµικών-τριχοειδών φυλλαρίων 

ταυτοποιούν το φυτό αυτό ως Είδος των Γενών Cachrys L. ή Seseli L. αναλόγως µε 

το µήκος του καρπού. Εποµένως η επαναληπτική εφαρµογή του χαρακτηριστικού 

αυτού εντάσσει το φυτό αυτό στο Γένος Seseli L. Εντός του Γένους και λόγω του 
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συνδυασµού των χαρακτηριστικών που αναφέρονται στους γωνιώδης καρπούς, το 

τραχύ βλαστό και τα κίτρινα άνθη το φυτό ταυτοποιείται ως S. libanotis (L.) Koch. 

 

CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ (Φ. 155a) 

Κείµενο: Θάµνος µεγάλος, ύψους 1 περίπου µέτρου, µε 

ταξιανθίες µήκους 20 περίπου εκατοστών. Φύλλα όµοια 

µε Hedera helix, αλλά µικρότερα και πιο επιµήκη, 

οµοιάζοντα µε Convolvulus sp. Σκιάδιο ό µοιο µε 6. 

Σπέρµα µαύρο συµπαγές όµοιο µε Hordeum sp.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης απλά, 

έµµισχα, οξύληκτα υποχορδωτά. Σκιάδια σύνθετα. 

Βράκτια απόντα. Βρακτιόλες απούσες. Άνθη ωχρά. Ο 

παραχθείσας τύπος της πολυλειτουργικής κλείδας της χλωρίδος της Τουρκίας (Davis 

et al., 1981) προσδιορίζει άµεσα το είδος αυτό ως ανήκον στο Γένος Bupleurum L. 

Περαιτέρω εφαρµογή στην κλείδα της Ευρωπαϊκής Χλωρίδας (Tutin et al., 1968) του 

Γένους αυτού, και µε εξέχοντα χαρακτηριστικά, τον ξυλώδη βλαστό και τα 

υποχορδωτά φύλλα, σε συνδυασµό µε την ενδεικνυόµενη διασπορά του, ταυτοποιεί 

το φυτό αυτό ως το B. foliosum Salzm. Ex DC. 

 

CΕCΕΛΙ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗCΙΑΚΟΝ (Φ. 155b) 

Κείµενο: Βλαστός µεγαλύτερος από 154, ό µοιος µε 

105. Φύλλα ό µοια µε 85b αλλά πλατύτερα και 

παχύτερα. Καρπός πλατύς και αρωµατικός.   Φύεται σε 

υγρές και τραχείες βουνοπλαγιές.  

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης 
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σύνθετα, δις πτερωτά µε οδοντωτά, έλλοβα, οξύληκτα φυλλάρια. Φύλλα βλαστού 

όµοια. Σκιάδιο σύνθετο. Βράκτια απόντα. Άνθη κίτρινα.  

Ο παραχθείσας τύπος της πολυλειτουργικής κλείδας της χλωρίδας της Τουρκίας 

(Davis et al., 1981) προσδιορίζει άµεσα το είδος αυτό ως ανήκον σε ένα από τα Γένη 

Xanthogalum Lallem. και Pastinaca L. Περαιτέρω διερεύνηση ωστόσο εντός των 

Γενών αυτών δεν κατέληξε σε ταυτοποίηση αφού στο µεν Xanthogalum Lallem. δεν 

υπάρχουν πτερύγια στους καρπούς, στο δε Pastinaca L. το µέγιστο ύψος βλαστού 

υπολείπεται σηµαντικά του περιγραφέντος.    

Περαιτέρω εφαρµογή των περιγραφέντων χαρακτηριστικών στην κλείδα της 

Ευρωπαϊκής Χλωρίδας (Tutin et al., 1968), οδηγεί ξεκάθαρα µέχρι και το 

χαρακτηριστικό υπ’ αριθµ. 32. Στην συνέχεια και λόγω του συνδυασµού 

χαρακτηριστικών, όπου η παρουσία ή απουσία βρακτεολών δεν ήταν δυνατό να 

προσδιοριστεί από την δοθείσα περιγραφή διερευνήθηκαν και οι δύο περιπτώσεις. Η 

συνδυασµένη παρουσία δις πτερωτών φύλλων, µεγάλου ύψους,, οδοντωτών, 

έλλοβων, οξύληκτων φυλλαρίων ταυτοποιούν το φυτό αυτό ως Levisticum officinale 

Hill. Το αρχαίο ελληνικό όνοµα του φυτού αυτού πιθανόν να υποδηλώνει το σηµείο 

εισαγωγής του Ασιατικού αυτού Είδους στην Ευρώπη.  

  

CΤΡΑΤΙΩΤΗC O ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC (Φ. 159) 

Κείµενο: Μικρός θάµνος µε ύψος 20 περίπου εκατοστά. 

Φύλλα βαθιά εσχισµένα όµοια µε 82a, αλλά µικρότερα. 

Σκιάδιο όµοιο µε 82a, όµως πυκνότερο και σύνθετο, µε 

δευτερεύοντα σκιάδια ό µοια µε 6. Άνθη µικρά, λευκά. 

Φύεται σε αφρούς και παρυφές δρόµων. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Βλαστοί πολλαπλοί. 
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Φύλλα βάσης σύνθετα, πτερωτά µε γραµµοειδή φυλλάρια. Φύλλα βλαστού ό µοια. 

Σκιάδιο σύνθετο, ηµισφαιρικής µορφής, και 6 ακτίνες α νά σκιάδιο. Βράκτια και 

βρακτεόλες απόντα.  

Από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη αποκλείονται τα: 

• Ammi L., Angelica L., Cnidium Cusson, Heracleum L., Diplotaenia Boiss., 

Scaligeria DC και Lecockia DC, επειδή δεν παρουσιάζουν µεταξύ των Ειδών 

τους χαµηλούς θάµνους. 

• Bunium L., Huetia Boiss., Ligusticum L., λόγω του χαρακτηριστικού τους 

κονδύλου που απουσιάζει  από την περιγραφή του φυτού. 

• Laserpitium L., εξαιτίας των διαφορετικής µορφής φύλλων του.  

• Prangos Lindl., λόγω της παρουσίας στο Γένος αυτό ινώδους περιλαίµιου 

• Stefanoffia  H.Wolff., εξαιτίας των διαφορετικής µορφής σκιαδίων του. 

• Carum L, Anthriscus Pers., λόγω του διαφορετικού οικοπεριβάλλοντος και 

των χαµηλού ύψους ειδών τους.    

Άρα το είδος αυτό ανήκει στο Γένος Pimpinella L., το οποίο συγκεντρώνει όλα τα 

επιθυµητά χαρακτηριστικά. Ανάµεσα στα Είδη του το µοναδικό µε τα περιγραφέντα 

χαρακτηριστικά και οικότυπο είναι το P. saxifraga L. 

 

ΨΥΛΛΙΟΝ (Φ. 169a) 

Κείµενο: Ποώδες φυτό µε κλαδιά µήκους 20 περίπου, 

εκατοστών. Φύλλα ό µοια µε ΚΟΡΩΝΟΠΟΔΙΟΝ, αλλά 

χνοώδη και µακρύτερα. Δύο µε τρία κοίλα κεφάλια. Καρπός 

κοριώδης, µαύρος και σκληρός. Φύεται σε πεδιάδες. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης απλά, 

ελλειψοειδή, επιµήκη. Σκιάδιο σύνθετο, µε θυρσοειδή 
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δευτερεύοντα σκιάδια και άνισες ακτίνες. Βράκτια ωοειδή έως γραµµικά. Βρακτεόλες 

µεγαλύτερες των ποδίσκων. Άνθη κίτρινα. 

Ο παραχθείσας τύπος της πολυ-λειτουργικής κλείδας της χλωρίδας της Τουρκίας 

(Davis et al., 1981) προσδιορίζει άµεσα το είδος αυτό ως ανήκον στο Γένος 

Bupleurum L. Περαιτέρω διερεύνηση στην κλείδα της Ευρωπαϊκής Χλωρίδας (Tutin 

et al., 1968) του Γένους αυτού, και µε εξέχοντα χαρακτηριστικά, τον ωοειδή µαύρο 

καρπό, την ποώδη ανάπτυξη και την ενδεικνυόµενη εξάπλωση του, ταυτοποιεί το 

φυτό αυτό ως το B. lancifolium Hornem.   

 

ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ] (Φ. 169b) 

Κείµενο: Θάµνος ύψους 20 περίπου, εκατοστών. 

Φύλλα και κλαδιά ό µοια µε ΒΟΥΝΙΟΝ (Φ. 27, 

απροσδιόριστο). Φύεται στην Κρήτη. 

Εικόνα: Ινώδες περιλαίµιο απών. Φύλλα βάσης 

σύνθετα απλώς έως δις πτερωτά, µε ωοειδή φυλλάρια, 

οδοντωτά στο άνω µισό τους. Φύλλα βλαστού 

περιττός πτερωτά µε επιµήκη φυλλάρια.  

Η ταυτόχρονη απαίτηση για πολυετή ανάπτυξη, µικρό ύψος και παρουσία στην 

Κρήτη αποκλείει, από τα πιθανώς αντιστοιχούντα Γένη τα Heracleum L., Pastinaca 

L., Ammi L., Apium L. και Daucus L., ενώ το Γένος Bunium L., επίσης αποκλείεται 

λόγω των διαφορετικού σχήµατος φυλλαρίων του.  

Εποµένως το φυτό αυτό αντιστοιχίζεται στο Γένος Pimpinella L., ανάµεσα στα είδη 

του οποίου το µοναδικό που συγκεντρώνει όλα τα περιγραφέντα χαρακτηριστικά 

είναι το ενδηµικό της Κρήτης P. cretica Poiret.  
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2.4  Συζήτηση & Συµπεράσµατα 

Συνοπτικά, στον Πίνακα 2.4 παρουσιάζονται όλα τα αποτελέσµατα των 

µελετών που πραγµατοποιήθηκαν στο πλαίσιο της διατριβής για την ταύτιση των 

Σκιαδανθών του ΚΝ µε τα σύγχρονα βοτανικά Είδη. Στον Πίνακα  α υτόν  

εµπεριέχονται και οι  αναφερόµενες στο χειρόγραφο του Διοσκουρίδη 

βιοδραστικότητές τους. Στον Πίνακα 2.5 συνοψίζεται το σύνολο των εθνοβοτανικών 

καταγραφών για τα Είδη της Ελλάδας, ενώ η έως τώρα ταυτοποίηση  των φυτών του 

Διοσκουρίδη έχει παρατεθεί σ τον Πίνακα 2.1. Η συγκριτική συζήτηση των 

αποτελεσµάτων µε τα δεδοµένα αυτά έχει πρωταρχικά δοµηθεί στο επίπεδο της 

βοτανικής ταυτοποίησης και στη συνέχεια ακολουθούν οι  εθνοβοτανικές χρήσεις 

τους. 

Εξαίρεση στην ανάλυση αυτή αποτελούν τα 11 Είδη αναφοράς, τα οποία 

σηµειώνονται µε έντονα γράµµατα σε όλους τους πίνακες. Για τον προσδιορισµό των 

Ειδών αυτών υπάρχει µια απόλυτη ταύτιση από το σύνολο των σχολιαστών του 

Διοσκουρίδη και ιστορική συνέχεια στη χρήση τους.  

 

 

2.4.1  Γνωστά Είδη Σκιαδανθών στον ΚΝ 

Οκτώ από τα 40 συνολικά Σκιαδανθή του Διοσκουρίδη είχαν αναγνωριστεί 

ορθά και στο παρελθόν έως το επίπεδο του Είδους, από έναν τουλάχιστον ερευνητή. 

Για τα Σκιαδανθή αυτά εξετάζονται περαιτέρω οι εθνοβοτανικές καταγραφές σχετικά 

µε τις φαρµακευτικές τους χρήσεις.  
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Πίνακας 2.4: Τα αποτελέσµατα ταύτισης των Σκιαδανθών του ΚΝ µε τα σύγχρονα 
βοτανικά Είδη και οι βιοδραστικότητες που αποδίδονται σε αυτά για πρώτη φορά από 
τον Διοσκουρίδη. 
Α/Φ Όνοµα Κώδικα Όνοµα Λατινικό Δράση-Ένδειξη  

6 ΑΝΗΘΟΝ Anethum graveolens L. Αντιικό, πεπτικό, γαλακταγωγό, αντισυληπτικό, εδώδιµο 

18 ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ Ferula tingitana L. Μαλακτικό, Παυσίπονο, Αναπνευστικό 

39 ΘΑΨΙΑ Thapsia garganica L. Καθαρτικό, Αλωπεκία, Δηλητήριο 

40 ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ Seseli tortuosum L. Παυσίπονο, Λίθους, Ίκτερο, γαλακταγωγό 

46 ΚΟΡΙΑΝΟΝ ή ΚΟΡΙΟΝ Coriandrum sativum L. Αντιφλεγµονώδες, Δερµατικά, Αφροδίσιο, Παραισθησιογόνο, εδώδιµο 

50 ΚΑΥΚΑΛΙC Tordyllium officinale L.  Εδώδιµο, διουρητικό 

56 ΚΑΧΡΥ Cachryw ferulacea L. Αντιρευµατικό, Παυσίπονο, εµµηναγωγό, Αντιφλεγµονώδες 

59 ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ Daucus guttatus Sm. Εδώδιµο, πεπτικό, διουρητικό 

63 ΔΑΥΚΟC Bifora testiculata (L) Roth Θερµαντικό, εµµηναγωγό, αντιβηχικό, παυσίπονο 

67 ΕΛΑΦΟΒΟCΚΟΝ 
Pastinaca  sativa ssp. urens (Req. ex 
Gordon) Celak. Εδώδιµο, αντίδοτο 

68 ΕΛΕΟCΕΛΙΝΟΝ Pastinaca  sativa ssp. sativa L. Εδώδιµο,  

76 ΖΜΥΡΝΙΟΝ Smyrnium olusatrum L. Αντιπυρετικό, εµµηναγωγό 

78 ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ ή ΓΟΡΓΟΝΙΟΝ Eryngium creticum Lam. Εδώδιµο, εµµηναγωγό, διουρητικό, Συκώτι, Αντίδοτο 

82a ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΗΜΕΡΟΝ Cuminum cyminum L. Στυπτικό, Αρτυµατικό, Αντιφλεγµονώδες 

82b ΚΫΜΕΙΝΟΝ ΑΓΡΙΟΝ Scandix australis L. sensu lato Στυπτικό, Αρτυµατικό, Αντιφλεγµονώδες, αντιϊκό 

84 ΚΡΑΜΒΗ ΘΑΛΑCCΙΑ Crithmum maritimum L. Εδώδιµο, καθαρκτικό 

85a ΚΑΡΩ Carum carvi L. Εδώδιµο, αντίδοτο, Διουρητικό,  

85b ΚΩΝΙΟΝ Conium maculatum L.  Παυσίπονο, δερµατικά, επουλωτικό 

88 ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ  Kundmania sicula (L.) DC Αρρενοτόκο 

91 ΜΑΡΑΘΟΝ Foenicullum vulgare Miller Νεφρά, αντίδοτο, εµµηναγωγό, Οφθαλµικά, Αντιπυρετικό, Ναυτία 

92 ΛΑΓΟΠΟΥΝ Lagoecia cuminoides L.  Αντιφλεγµονώδες, αντιπυρετικό,  

99 ΟΙΝΑΝΘΗ Scaligeria cretica (Miller) Boiss. Εκτρωτικό 

102 ΜΥΡΡΙC Malabaila graveolens (Sprengel) Hoffm. Αντιφθυσικό, εµµηναγωγό, παυσίπονο 

105 ΝΑΡΘΗΞ Ferula communis L. Αιµόπτυση, αιµοστατικό, ιδρωτικό, Αντίδοτο, προκαλεί πονοκέφαλο, εδώδιµο 

109 ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ Chaerophyllum. aromaticum L. Παυσίπονο, εµµηναγωγό, διουρητικό, πεπτικό, αρτυµατικό 

117 ΟΡΕΟCΕΛΙΝΟΝ Pimpinella anisum L. Διουρητικό, εµµηναγωγό, αντίδοτο 

123 ΠΥΡΕΘΡΟΝ Ridolfia segetum (Guss.) Moris Αντφλεγµονώδες, οδονταλγίες, Εφιδρωτικό, αντιπυρετικό 

124 ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC Opopanax chironium (L.) W. koch Σπασµολυτικό, Παυσίπονο, αντιβηχικό, εκτρωτικό, Αντιρευµατικό, εµµηναγωγό 

125 ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ Ferulago campestris (Besser) Grec. Παυσίπονο, επιληψία, Νεύρα, Δύσπνια, κοιλιακά, νεφρά, τονωτικό,  

150 CΚΑΝΔΥΞ Scandix pecten-veneris L. sensu lato Εδώδιµο, διουρητικό, νεφρά, ήπαρ 

151a CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΚΗΠΕΟC Daucus carota ssp. carota  L. Εδώδιµος 

151b CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC Daucus carota ssp. maximus  (Desf.) Ball εµµηναγωγό, Αφροδισιακό, εκτρωτικό 

152 CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ 
Heracleum  sphondyllium ssp. ternatum 
(Velen.) Brummitt Αντιφλεγµονώδες, ίκτερο, ήπαρ, επιληψία, φρεονβλαβείς, ληθαργο, λιποθυµία 

154 CΕCΕΛΙ ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ Seseli libanotis (L.) Koch. Εµµηναγωγό, επιληψία, αναπνευστικό, αντιβηχικό 

155a CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ Bupleurum foliosum Salzm. Ex DC Εµµηναγωγό, επιληψία, αναπνευστικό, αντιβηχικό 

155b CΕCΕΛΙ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗCΙΑΚΟΝ Levisticum officinale Hill Εµµηναγωγό, επιληψία, αναπνευστικό, αντιβηχικό 

159 CΤΡΑΤΙΩΤΗC O ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC Pimpinenella saxifraga L. Αιµοστατικό, επουλωτικό 

161 CΕΛΙΝΟΝ ΚΗΠΕΟΝ Apium graveolens L. Οφθαλµολογικά, Διουρητικό, αντίδοτο 

169a ΨΥΛΛΙΟΝ Bupleurum lancifolium Hornem Αρθρίτιδα, επουλωτικό, Αντιφλεγµονώδες, παυσίπονο 

169b ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ] Pimpinella cretica Poiret Αναπνευστικό 
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ΑΜΜΩΝΙΑΚΗ (Φ. 18): Μόνο οι  Bielerbeck (1824) και Lenz (1859) αναγνώρισαν 

ορθά το Σκιαδανθές αυτό ως το Είδος Ferula tingitana L. Στο σύνολο τους περίπου 

15 Eίδη Ferula, έχουν αναφερθεί να παρουσιάζουν διάφορες εθνοβοτανικού 

χαράκτηρα χρήσεις και ειδικότερα ο  ωπός τους (French, 1971). Τα πλέον ευρέως 

xρησιµοποιούµενα είναι η F. assa-foetida L., ως µπαχαρικό και η F. galbaniflua 

Boiss & Bushe., η βασική πηγή του Γάλβανου, µιας φαρµακευτικής και αρωµατικής 

κοµµεορητίνης. 

Στις φαρµακευτικές χρήσεις των 15 διαφορετικών Ειδών Ferula ξεχωρίζουν αυτές 

ως, Αντισπασµωδικά, Εµµηναγωγά, Αποχρεµπτικά, Παυσίπονα, Αντιπαρασιτικά, 

Καθαρκτικά, Αντιφλεγµονώδη και Διεγερτικά. Επιπλέον σήµερα, η Αµωνιακή, 

φαρµακευτική ουσία µε την οποία ονοµατίζεται το φυτό στον ΚΝ, αποδίδεται στο 

Είδος F. tingitana L. (ibid.)  

ΘΑΨΙΑ (Φ.  39): Όλοι οι  σχολιαστές του Διοσκουρίδη συµφωνούν στην 

ταυτοποίηση του Σκιαδανθούς αυτού ως το Είδος Thapsia garganica L (Πίνακας 

2.1). Ο French (1971) καταγράφει την ευρεία φαρµακευτική χρήση του Είδους, στις 

οποίες ωστόσο δεν συµπεριλαµβάνονταν η χρήση του για την ενίσχυση της τριχοφυίας 

και ως δηλητήριο, οι οποίες  είναι και πρώτη φορά αποδιδόµενες στο Είδος αυτό. 

ΓΙΝΓΙΔΙΟΝ (Φ. 59): Αν και ο Bielerbeck από το 1824 αναγνώρισε το φυτό αυτό ως 

το Daucus guttatus Sm., από τότε δεν προέκυψαν εθνοβοτανικές καταγραφές. 

Εποµένως στον Διοσκουρίδη αποδίδεται η πρώτη αναφορά για την χρήση του 

ριζώµατος του Είδους αυτού ως βρώσιµο ειδικά στην περιοχή της Κιλικίας:  

«..., ΡΖΙΟΝ ΥΠΟΛΕΥΚΟΝ ΠΙΚΡΑΖΟΝ. ΛΑΧΑΝΑΥΈΤΑΙ ΔΕ ΕΦΘΟΝ ΤΕ ΚΑΙ ΩΜΟΝ  

ΚΑΙ ΤΑΡΙΧΕΥΘΕΝ ΕCΘΙΟΜΕΝΟΝ ΕCΤΙΝ ΕΥCΤΟΜΑΧΟΝ Κ(ΑΙ) ΟΥΡΗΤΙΚΟΝ».  

ΖΜΥΡΝΙΟΝ (Φ. 76): Το Σκιαδανθές αυτό αναγνώρισε ορθά ως το Είδος Smyrnium 

olusatrum L. µόνο ο Γεννάδιος (1912), ο οποίος και σηµειώνει την αντιπαραβολή του 

µε το κοινό Ζµύρνιο του ίδιου του Διοσκουρίδη. Προφανώς η αντιστοίχιση µε το 
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Είδος S. perfoliatum L. που αναφέρουν οι  Bielerbeck (1824), Fraas (1845) και Lenz 

(1859), αφορά το κοινό Ζµύρνιο. Για το Είδος S. olusatrum L. προέκυψαν 

εθνοβοτανικές καταγραφές (French, 1971), σχετικά µε τη χρήση του φυτού ως 

καλλωπιστικού και κτηνοτροφής και των καρπών για το σκορβούτο. Οι 

ενδεικνυόµενες στον ΚΝ χρήσεις του ως αντιπυρετικό και εµµηναγωγό, λοιπόν 

αποτελούν νέες φαρµακευτικές χρήσεις για το Είδος αυτό. 

ΚΩΝΙΟΝ (Φ. 85b): H ταύτιση του φυτού αυτού ως το Είδος Conium maculatum L. 

είναι καθολική από τους σχολιαστές του Διοσκουρίδη (Πίνακας 2.1). Εθνοβοτανικές 

καταγραφές, τόσο αναθεωρητικές (French, 1971), όσο και γεωγραφικά εντοπισµένες 

στην Ελλάδα (Vokou et al., 1993), σχετικά µε φαρµακευτικές χρήσεις τ ου C. 

maculatum L. συµφωνούν µε τον ΚΝ. 

ΠΑΝΑΞ ΗΡΑΚΛΙΟC (Φ. 124): Παρότι χρησιµοποιούν διαφορετική ονοµατολογία 

όλοι οι  σχολιαστές του Διοσκουρίδη αναγνώρισαν ορθά το Σκιαδανθές αυτό ως το 

Είδος Opopanax chironium (L.) W. Koch (Πίνακας 2.1). Ο French το 1971, στις 

διαθέσιµες πληροφορίες σχετικά µε τις χρήσεις του O. chironium κατέγραψε αυτές 

στην αρωµατοποιία και τις φαρµακευτικές ως αντσπασµωδικό και αποχρεµπτικό, 

χωρίς ωστόσο να προσδιορίζεται η κοµεορητίνη του φυτού ως την φαρµακευτική 

ύλη. Στον ΚΝ περιγράφεται εκτεταµένα η διαδικασία παραλαβής της κοµεορητίνης 

αυτής, ευρέα χρησιµοποιούµενης ως βάση για την παρασκευή διαφόρων εκδοχών της 

Πανάκειας. Επιπλέον στον ΚΝ αποδίδονται στην κοµεορητίνη του Είδους αυτού 

φαρµακευτικές χρήσεις ως παυσίπονο, αντιβηχικό, εκτρωτικό, αντιρευµατικό και 

εµµηναγωγό οι οποίες δεν είχαν ποτέ µέχρι σήµερα αποδοθεί στο Είδος αυτό.   

CΤΑΦΥΛΙΝΟC ΑΓΡΙΟC (Φ. 151b): Το φυτό αυτό ήδη αναγνωρισµένο από τον 

Γεννάδιο (1912) και τον Lenz (1859) ως, Daucus carota L. sensu lato παρουσιάζει 

πληθώρα χρήσεων, που ξεπερνούν την απλή αναφορά του στον ΚΝ ως βρώσιµο.  
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CΦΟΝΔΥΛΙΟΝ  (Φ. 152): Το Σκιαδανθές αυτό αναγνωρίστηκε ορθά στο παρελθόν 

από όλους του σχολιαστές του Διοσκουρίδη (Πίνακας 2.1) ως το Είδος Heracleum  

sphondyllium L. sensu lato.  Για το φυτό αυτό δεν υπάρχει καµία νέα πληροφορία 

σχετικά µε τις χρήσεις του.  

 

2.4.2  Γνωστά Γένη Σκιαδανθών στον ΚΝ 

Τέσσερα  από τα Σκιαδανθή του ΚΝ είχαν αναγνωριστεί στο παρελθόν από 

τουλάχιστον ένα µελετητή ορθά έως το επίπεδο του Γένους αλλά όχι του Είδους, µε 

αποτέλεσµα την ελλειµµατική απόδοση στα σύγχρονα βοτανικά Είδη των 

αντιστοιχούντων φαρµακευτικών χρήσεων.  

ΗΡΥΝΓΕΙΟΝ (Φ. 78): Όλοι οι σχολιαστές κατέταξαν το Σκιαδανθές αυτό στο Γένος 

Eryngium L. (Πινακας 2.1), για το οποίο  συναθροίζονται εθνοβοτανικές αναφορές σε 

χρήσεις 13 Ειδών (French, 1971; Heinrich et al., 1992; Goleniowski et al., 2006), 

καµία ό µως, δεν αναφέρεται στο Eryngium creticum Lam. Από τις αναφερόµενες 

στον ΚΝ χρήσεις του ενδιαφέρον παρουσιάζει η αναφερόµενη στο συκώτι, αφού 

παρόµοια δεν αναφέρεται σε κανένα άλλο συγγενικό του Είδος. 

CΕCΕΛΙ ΜΑCCΑΛΕΩΤΙΚΟΝ (Φ. 154): Οι Bieleberg (1828) και Fraas (1845), 

αποδίδοντας το Σκιαδανθές αυτό ως το Είδος Seseli tortuosum L., αναγνώρισαν ορθά 

το Γένος. Αν και το S. libanotis (L.) Koch. παρουσιάζει εθνοβοτανικές καταγραφές  

(French, 1971; Andrade-Cetto et al., 2005) καµία από αυτές δεν αφορά τις 

προτεινόµενες στον ΚΝ χρήσεις του και ειδικότερα αυτές ως εµµηναγωγό, 

αντιβηχικό αλλά και στην επιληψία και το αναπνευστικό.   

CΕCΕΛΙ ΕΘΙΩΠΙΚΟΝ (Φ. 155a): Σχεδόν όλοι οι  σχολιαστές του Διοσκουρίδη 

αποδίδουν λανθασµένα το Σκιαδανθές αυτό ως το Είδος Bupleurum fruticosum L., µε 

µόνη εξαίρεση τον Lenz (1859), o οποίος περιορίζεται στο Γένος. Ειδικά για το Είδος 
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B. foliosum Salzm. Ex DC δεν προέκυψαν προηγούµενες εθνοβοτανικές καταγραφές. 

Εποµένως, το Είδος αυτό είναι ένα νέο φαρµακευτικό φυτό και οι  χρήσεις που 

αναφέρονται στον ΚΝ αποτελούν πρωτότυπες αναφορές. 

ΨΕΥΔΟ[ΒΟΥΝΙΟΝ] (Φ. 169b): Μόνο ο  Lenz (1859) κατάφερε στο παρελθόν να 

κατατάξει το Σκιαδανθές αυτό στο Γένος Pimpinella. O κρίσιµος προσδιορισµός του 

στον ΚΝ ως Σκιαδανθές της Κρήτης, οδήγησε στην αναγνώριση του ως το Είδος P. 

cretica Poiret, για το οποίο δεν υπάρχουν προηγούµενες εθνοβοτανικές καταγραφές 

και άρα είναι ένα νέο φαρµακευτικό φυτό. Η χρήση του σε προβλήµατα του 

αναπνευστικού, τεκµηριώνεται για τα 4 από τα 6 είδη του Γένους από προηγούµενες 

αναφορές (French, 1971; Goleniowski, 2006; Said, 2002; Jeevan, 2004). 

 

2.4.3  Άγνωστα Σκιαδανθή στον ΚΝ 

Εκτός από τα Σκιαδανθή για τα οποία τεκµηριώθηκε µια πλήρης ή µερική 

συµφωνία µε τους προηγούµενους σχολιαστές του Διοσκουρίδη, µελετήθηκαν 

επιπλέον 17 των οποίων τα αντιστοιχούντα βοτανικά Είδη δεν είχαν ταυτιστεί ποτέ 

στο παρελθόν µε κάποιο από τα Σκιαδανθή του Δισκουρίδη. Ειδικότερα, τέσσερα από 

αυτά δεν  είχαν αναγνωριστεί ποτέ στο παρελθόν από κάποιον σχολιαστή (Πίνακας 

2.1). και 13 είχαν στο παρελθόν αναγνωριστεί λανθασµένα.  

Από τα τέσσερα Σκιαδανθή που ταυτοποιήθηκαν για πρώτη φορά στην 

παρούσα µελέτη, ένα µόνο διαθέτει προηγούµενες εθνοβοτανικές καταγραφές. Τα 

υπόλοιπα τρία αποδείχτηκαν νέα φαρµακευτικά φυτά, µε δράσεις που περιγράφηκαν 

για πρώτη φορά από τον Διοσκουρίδη (Πίνακας 2.4) και οι  οποίες αποτελούν 

πρωτότυπες αναφορές για το εκάστοτε Γένος και το Είδος: 

ΚΡΑΤΑΙΟΝΟΝ (Φ. 88): Kundmania sicula (L.) DC  

ΠΥΡΕΘΡΟΝ (Φ. 123): Ridolfia segetum (Guss.) Moris  
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ΨΥΛΛΙΟΝ (Φ. 169a): Bupleurum lancifolium Hornem  

CΤΡΑΤΙΩΤΗC O ΧΙΛΙΟΦΥΛΛΟC (Φ. 159): Pimpinenella saxifraga L. Το Είδος 

αυτό παρουσιάζει αρκετές εθνοβοτανικές καταγραφές   (French, 1971; Goleniowski, 

2006; Said, 2002; Jeevan, 2004), στις οποίες η παρούσα έρευνα δεν προσέφερε νέα 

στοιχεία. 

 Θα πρέπει να επισηµανθεί ότι τα επιπλέον 13 Σκιαδανθή που µελετήθηκαν, 

προσδιορίστηκαν ως διαφορετικά Γένη και Είδη από αυτά που είχαν καταλήξει οι 

προηγούµενοι σχολιαστές, σε σχέση µε προηγούµενες εθνοβοτανικές καταγραφές και 

αναγνωρισµένες φαρµακευτικές τους χρήσεις.  

Ανάµεσά τους ξεχωρίζουν τα παρακάτω έξι Είδη για τα οποία δεν 

εντοπίστηκαν προηγούµενες εθνοβοτανικές καταγραφές, οπότε προσδιορίζονται ως 

νέα φαρµακευτικά φυτά µε δράσεις που περιγράφηκαν για πρώτη φορά από τον 

Διοσκουρίδη (Πίνακας 2.4) και οι  οποίες αποτελούν πρωτότυπες αναφορές για το 

εκάστοτε Γένος και το Είδος: 

ΚΑΧΡΥ (Φ. 56): Cachrys ferulacea L. 

ΔΑΥΚΟC (Φ. 63): Bifora testiculata (L.) Roth,  

ΟΙΝΑΝΘΗ (Φ. 99): Scaligeria cretica (Miller) Boiss. 

ΜΥΡΡΙC (Φ. 102): Malabaila graveolens (Sprengel) Hoffm.  

ΛΙΓΟΥΣΤΙΚΟΝ (Φ. 109): Chaerophyllum. aromaticum L.   

ΠΕΥΚΕΔΑΝΟΝ (Φ. 125): Ferulago campestris (Besser) Grec.  

Όσον αφορά τα υπόλοιπα επτά Είδη µε καταγεγραµµένες φαρµακευτικές 

χρήσεις, µόνο για το ένα Είδος εντοπίστηκαν πρωτότυπες αναφορές για τις 

θεραπευτικές του ιδιότητες:  

ΙΠΠΟΜΑΡΑΘΟΝ (Φ. 40): Το Είδος Seseli tortuosum L. παρουσιάζει 

εθνοβοτανικές καταγραφές (French, 1971; Li, 2005), στις οποίες ό µως δεν  
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µαρτυρούνται οι  χρήσεις ως παυσίπονο και γαλακταγωγό ή η θεραπευτικές του 

ιδιότητες για τα νεφρά και τον ίκτερο, όπως προτείνεται σχετικά στον ΚΝ. 

Πίνακας 2.5: Οι καταγεγραµµένες εθνοβοτανικές αναφορές των ελληνικών 
Σκιαδανθών  
Υπο-Οικ. Γένος 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Hydrocotiloidae                

1 Hydrocotyle +               
Saniculoidae                

2 Astrantia +               
3 Eryngium1 + + +             
4 Sanicula +               
5 Lagoecia1 +               

Apioidae                
6 Echinophora +               
7 Anthriscus +               
8 Chaerophyllum1 +               
9 Scandix1 +               

10 Caucalis +               
11 Daucus1 +               
12 Coriandrum1 +   + +           
13 Cachrys1 +               
14 Conium1 +              + 
15 Smyrnium1 +               
16 Aegopodium +               
17 Ammi +               
18 Apium1 +     + + +        
19 Athamanta +               
20 Berula +               
21 Bunium +               
22 Bupleurum1 +        + +      
23 Carum1 +     +          
24 Cicuta +               
25 Cnidium +               
26 Conopodium +               
27 Crithmum1 +               
28 Foeniculum1 +      +    +    + 
29 Ligusticum +          +     
30 Oenanthe +               
31 Petroselinum +   + +  +    + + +   
32 Pimpinella1 +   +  +        +  
33 Selinum +               
34 Seseli1 +         +      
35 Angelica1 +     +  +        
36 Anethum1 +    +       + +   
37 Ferula1 +               
38 Ferulago1 +               
39 Laser +               
40 Opopanax1 +               
41 Peucedanum +               
42 Heracleum1 +               
43 Malabaila1 +               
44 Pastinaca1 +               
45 Tordylium1 +               
46 Laserpitium +               
47 Thapsia1 +                             

1: French DH, 1971; 2: Heinrich, 1992; 3: Goleniowski, 2006; 4: Cano, 2004; 5: Said, 2002; 6: Pereira, 1995; 7: Scherrer, 2005; 

8: Colvard, 2006; 9: Li, 2005; 10: Sharma, 2004; 11: Andrade-Cetto, 2005; 12: Pieroni, 2005; 13: Pieroni, 2004; 14: Jeevan, 

2004; 15 : Vokou, 1993. 
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3.  Τα αιθέρια έλαια των ελληνικών Σκιαδανθών 

3.1  Εισαγωγή, ιστορική αναδροµή  

Τα αιθέρια έλαια, ως φυσικά προϊόντα σύνθετης χηµικής σύστασης µε κύριο 

φυσικό χαρακτηριστικό την πτητικότητα (Sankarikutty & Narayanan, 2005) 

απαντώνται σε πολλούς, διαφορετικούς µεταξύ τους, οργανισµούς του Φυτικού 

Βασιλείου. Τα φυτά από τα οποία προέρχονται ονοµάζονται αρωµατικά και η 

συνολική τους παγκόσµια βιοποικιλότητα έχει εκτιµηθεί σε 17.500 taxa, σχεδόν το 

5% περίπου της φυτικής βιοποικιλότητας (Lawrencet, 2000).   

Τα αιθέρια έλαια αξιοποιήθηκαν από τα πρώτα κιόλας  βήµατα του 

σύγχρονου πολιτισµού α νταποκρινόµενα σε πολλές & διαφορετικές ανάγκες της 

ανθρώπινης φύσης.  Η πρώτη ιστορική µαρτυρία για την παραγωγή τους ανάγεται 

στην αρχαία Αίγυπτο (Scot, 1993). Η χρήση ωστόσο των αρωµατικών φυτών δεν 

περιοριζόταν στην παραλαβή των αιθερίων ελαίων για θεραπευτικούς ή άλλους 

λιγότερο ευγενείς σκοπούς, όπως η ανθρώπινη µαταιοδοξία. Τα ίδια τα αρωµατικά 

φυτά έγιναν αρτύµατα και µπαχαρικά, µεταφέροντας τις αντιβιοτικές τους δράσεις 

στα τρόφιµα, διευκολύνοντας αφενός τη συντήρηση τους και αφετέρου βελτιώνοντας 

τις οργανοληπτικές τους ιδιότητες. H πρώτη γραπτή µαρτυρία για τη χρήση 

αρωµατικών φυτών στην Ελλάδα  τεκµηριώνεται από τον 17ο πΧ αιώνα, αφού µια 

από τις πρώτες λέξεις που α ναγνώσθηκαν στην µυκηναϊκή γραφή Γραµµική Β, 

αναφέρονταν στον Κόλιανδρο (Coriandrum sativum L.) και το Κύµινο (Cuminum 

cyminum L.) ως µπαχαρικών (Constance, 1971).   

Σήµερα, µετά από 4.000 χιλιάδες χρόνια εξέλιξης του ανθρώπινου 

πολιτισµού, τα αιθέρια έλαια συνεχίζουν να αποτελούν την βάση για πολλά προϊόντα 

καθηµερινής κατανάλωσης ή χρήσης. Αποτελούν τη βάση της αρωµατοποιίας, 

υποστηρίζουν σε σηµαντικό βαθµό τη βιοµηχανία τροφίµων και συµµετέχουν σε 
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µικρότερο βαθµό σε πολλούς και διαφορετικούς κλάδους της οικονοµίας ως πηγές 

βιοµηχανικών πρώτων υλών (Breitmaier, 2006; Scot, 1993).   

Τα αιθέρια έλαια που χρησιµοποιούνται για τους προαναφερθέντες σκοπούς 

παράγονται κατά 50% από καλλιεργούµενα φυτά και 50% από άγριους πληθυσµούς 

(Lawrencet, 2000). Το γεγονός αυτό συνδέει διττώς τα αιθέρια έλαια µε τη γεωργία 

και επιτάσσει την έρευνα γύρω από αυτά, στις παρακάτω δύο κύριες κατευθύνσεις, οι 

οποίες αφορούν τη διερεύνηση:  

(α) νέων χρήσεων για γνωστά αιθέρια έλαια, και  

(β) της έκφρασης της φυσικής βιοποικιλότητας στα αιθέρια έλαια, µε σκοπό 

την αναγνώριση νέων σοδειών.   

Ενδεικτικό της αναγκαιότητας της δεύτερης κατεύθυνσης είναι το γεγονός ότι 

έως το 1993 είχαν µελετηθεί τα αιθέρια έλαια µόλις 3.000 φυτικών taxa (Sankarikutty 

& Narayanan, 2005), ή το 17% περίπου τ ου συνόλου των αρωµατικών φυτών της 

υφηλίου. 

Με βασικό γνώµονα τους δύο αυτούς στόχους διερευνήθηκαν οι Οικογένειες 

των αρωµατικών φυτών που θα µπορούσαν να αποτελέσουν ένα ελπιδοφόρο 

αντικείµενο για την παρούσα εργασία. Ανάµεσα στις εννέα Οικογένειες φυτών που 

παράγουν αιθέρια έλαια (Lawrencet, 2000), ξεχωρίζουν για την ιδιαίτερα πλούσια 

βιοποικιλότητα τους στον ελληνικό χώρο οι  Οικογένειες των Σκιαδανθών 

(Apiacae=Umbelliferae), των Σύνθετων (Asteraceae=Compositae) και των 

Χειλανθών (Lamiacae=Labiatae). Όµως η οικογένεια των Σκιαδανθών είναι αυτή µε 

το µεγαλύτερο γεωργικό ενδιαφέρον αφού εµπεριέχει ένα µεγάλο πλήθος 

κηπευτικών, αρτυµατικών και µπαχαρικών, η απαρίθµηση των οποίων ξεπερνά τους 

σκοπούς της παρούσας διατριβής. 
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Πίνακας 3.1: Γένη Σκιαδανθών των οποίων έχει µελετηθεί το αιθέριο έλαιο 
Υπο-Οικογένεια Φυλή Γένος 

Saniculeae  Eryngium Saniculoideae 
Lagoecieae  Lagoecia 

Echinophora Echinoforeae  Pycncycla 
Anthriscus 
Chaerophyllum Scandiceae 
Scandix 
Ammoides 
Astrodaucus 
Cuminum 
Daucus 

Caucalidae  

Torilis 
Bifora Coriandreae Coriandrum 
Cachrys 
Molospermum 
Prangos 
Scaligeria 

Smyrnieae  

Smyrnium 
Aegopodium 
Anisotome 
Apium 
Athamanta 
Bunium 
Bupleurum 
Carum 
Crithmum 
Diplolophium 
Foeniculum 
Froriepia 
Heteromorpha 
Levisticum 
Ligusticum 
Mediasia 
Meum 
Oenanthe 
Olivieria 
Petroselinum 
Pimpinella 
Ridolfia 
Rutheopsis 
Seseli 
Trachyspermum 

Apieae 

Trinia 
Angelica 
Glehnia Angeliceae  
Pteryxia 
Anethum 
Astydamia 
Azilia 
Cymbocarpum 
Diplotaenia 
Ferula 
Ferulago 
Johrenia 
Laser 
Leutea 
Lomatium 
Peucedanum 

Peucedaneae  

Steganotaenia 
Ducrosia 
Heracleum 
Pastinaca 
Semenovia 

Tordylieae  

Tordylium 
Elaeoselinum 
Laserpitium 

Apioideae 

Laserpitieae  
Thapsia 

Incertum sedis Serotinocarpum 
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Από το σύνολο των 3.600 περίπου taxa των Σκιαδανθών παγκοσµίως, είχε 

µελετηθεί έως το 2007 το αιθέριο έλαιο σχεδόν του 4% των Ειδών (150 taxa). Αυτά 

κατανέµονται στα 69 Γένη του Πίνακα 4.1 και εξειδικεύονται στο Παράρτηµα 2 ως 

προς την ταύτιση taxa-αντικείµενο έρευνας. Διεθνώς, ως προς τη σύσταση τ ων 

αιθερίων ελαίων έχουν έως τώρα µελετηθεί 22 Γένη, από τα οποία µόνο τα 11 Είδη 

προέρχονται από την ελληνική Χλωρίδα (Πίνακας 3.2). Η σχετική έρευνα στην 

Ελλάδα, έχει επικεντρωθεί στα αιθέρια έλαια από τα Γένη Crithmum L. (Katsouri et 

al., 2001), Ferulago Boiss. (Demetzos et al., 2000), Tordylium L. (Kofinas et al., 

1993), Petroselinum Hill. (Louli et al., 2004) και Chaerophyllum L. (Kokkalou & 

Stefanou, 1989). 

Θα πρέπει να επισηµανθεί ότι σχεδόν το σύνολο των παραπάνω ερευνών 

εντοπίζεται χρονικά στο τελευταίο τέταρτο του 20ου αιώνα και στις αρχές του 21ου. Η 

έκρηξη του ερευνητικού αυτού ενδιαφέροντος εξηγείται εύκολα αναλογιζόµενοι τις 

ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις στο αντίστοιχο χρονικό διάστηµα σχετικά µε την 

αποµόνωση-παραλαβή και ανάλυση των αιθερίων ελαίων.  
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Πίνακας 3.2: Μελέτες που αφορούν τα αιθέρια έλαια Σκιαδανθών της Ελληνικής 
Χλωρίδας (*=Δεν υπάρχει προηγούµενο για Ελληνικά Είδη) 

Φυλή/Γένος Είδος Αναφορά 
Echinoforeae     
Echinophora Tenuifolia Ozkan, 2002 
Scandiceae      

Velasco-Negueruela, 1991 Scandix australis L. 
Tumen, 1997 

Coriandreae      
Bifora*   

Smyrnieae      
Cachrys ferulacea (L.) Calestani. Bertoli, 1998 

Scaligeria*   
Smyrnium*   

Apieae      
Athamanta*   

Manunta, 1992 
Giamperi, 1998 Bupleurum fruticosum L. 

Bertoli, 2004 
Oenanthe*   
Pimpinella peregrina L. Tabanca, 2005 

Seseli*   
Angeliceae      

Bernard, 2001 Angelica Sylvestris 
Bernard, 1997 
Brunke, 1991 
Bailer, 2001 

Jirovetz, 2003 
Shatar, 2000 

Delaquis, 2002 
Schartz, 1976 

Anethum graveolens L. 

Zheljazkov, 2006 
Ferula*   

Ferulago Nodosa Demetzos, 2000 
Johrenia*   

Peucedanum*   
Tordylieae      

Iscan, 2003 Heracleum Sphondyllium 
Mariaca, 1997 
Kofinas, 1993 Tordylium apulum L. 
Baser, 2002b 

Laserpitieae      
Elaeoselinum*   
Laserpitium*   

Thapsia garganica L. Avato, 1991 

 

 

Ειδικότερα, στις παραδοσιακές µεθόδου απόσταξης µε νερό και εκχύλισης σε 

λίπη ή έλαια, προστέθηκε η φυγοκέντρηση και η απόσταξη µε υδρατµούς (Scott, 
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2005), τεχνικές που επέτρεψαν την αξιοποίηση µη συµβατικών πηγών αιθερίων 

ελαίων και την απευθείας παραλαβή τους, στην περίπτωση της φυγοκέντρησης. Οι 

τεχνολογικές εξελίξεις βελτίωσαν την απόδοση του µηχανολογικού εξοπλισµού και 

έδωσαν νέα ώθηση µε καινοτόµες τεχνολογίες όπως η Εκχύλιση Υπερκρίσιµου 

Υγρού (Scott, 2005; Reverchon & De Marco, 2006), οι οποίες επιτρέπουν πλέον την 

κλασµατική παραλαβή των αιθέριων ελαίων και τον εξευγενισµό τους σε καθαρά 

φυσικά προϊόντα.  

Από τις µεθοδολογίες αυτές επιλέχθηκαν µετά από µελέτη της σχετικής 

βιβλιογραφίας και µε γνώµονα τη συµβατότητα µε προηγούµενα δεδοµένα, η µεθ’ 

υδρατµών απόσταξη ολόκληρων στελεχών των φυτών σε φάση πλήρους άνθισης, η 

παραλαβή του αιθερίου ελαίου µε την χρήση Διαχωριστή Φάσεων και η ανάλυσή του 

µε την χρήση Αέριας Χρωµατογραφίας-Φασµατογραφίας Μάζας, τη σύγκριση µε 

αυθεντικά δείγµατα  και την εφαρµογή Δεικτών Ανάσχεσης. Οι συγκεκριµένες 

τεχνικές έχουν χρησιµοποιηθεί στο παρελθόν για τη µελέτη των αιθέριων ελαίων από 

122 διαφορετικά taxa, µε αποτέλεσµα η χρησιµοποίησή τους να διασφαλίζει τη 

συνεκτικότητα και διασύνδεση των αποτελεσµάτων της παρούσας µελέτης µε 

προηγούµενα ερευνητικά δεδοµένα.  

Αντίστοιχα µετά από µελέτη της σχετικής βιβλιογραφίας προέκυψε και η 

επιλογή του οργανισµού στόχου για την δοκιµή της βιοδραστικότητας των αιθερίων 

ελαίων.  Όπως σαφέστατα προκύπτει από τα δεδοµένα του Πίνακα 3.3, η 

εντοµοκτόνα δράση των Σκιαδανθών στα κουνούπια άρχισε πρόσφατα να µελετάται 

µεθοδικά, µε πολλά υποσχόµενα αποτελέσµατα (Evergetis et al., 2009, 2011, 2013).  
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Πίνακας 3.3: Το προηγούµενο ερευνητικό υπόβαθρο για την τοξικότητα των αιθερίων 
ελαίων των Σκιαδανθών στα Κουνούπια (Culex sp, Aedes sp  και Anopheles sp) 
(Evergetis et al., 2011) 

Είδος Αναφορά 
Ammi visnaga Pavela 2008 
Anethum graveolens Promsiri et al 2006 
Anethum graveolens Amer and Mehlhorn 2006 
Angelica archangelica Pavela 2009 
Angelica sylvestris  Evergetis et al. 2011 
Apium graveolens Momin and Nair 2001 
Apium graveolens Tuetun et al. 2005 
Apium graveolens Pitasawat et al. 2007 
Apium graveolens Tuetun et al. 2009 
Athamanta densa  Evergetis et al. 2011 
Bupleurum fruticosum Evergetis et al. 2009 
Carum carvi Lee 2006 
Carum carvi Pitasawat et al. 2007 
Carum ptroselinum Khater and Shalaby 2008 
Chaerophyllum heldreichii  Evergetis et al. 2011 
Conium divaricatum  Evergetis et al. 2011 
Conopodium capillifolium Evergetis et al. 2009 
Coriander sativum Knio et al. 2008 
Cryptotaenia canadensis Eckenbach et al. 1999 
Daucus carota Lee 2006 
Eleoselinum asclepium Evergetis et al. 2009 
Ferula assa-foetida Pavela 2009 
Ferula galbaniflua Amer and Mehlhorn 2006 
Ferula lancerottensis Pavela 2008 
Ferulago nodosa  Evergetis et al. 2011 
Foeniculum vulgare Orozco and Lentz 2005 
Foeniculum vulgare Pitasawat et al. 2007 
Foeniculum vulgare Manolakou et al. 2009 
Foeniculum vulgare Conti et al. 2010 
Heracleum sphondylium Evergetis et al. 2009 
Imperatoria ostruthium Pavela 2009 
Laserpitium pseudomeum  Evergetis et al. 2011 
Oenanthe pimpinelloides Evergetis et al. 2009 
Petroselimum crispum Knio et al. 2008 
Peucedanum neumayeri  Evergetis et al. 2011 
Peucedanum officinale  Evergetis et al. 2011 
Pimpinella anisum Prajapati et al. 2005 
Pimpinella anisum Knio et al. 2008 
Pimpinella peregrina Evergetis et al. 2011 
Pimpinella rigidula  Evergetis et al. 2011 
Pimpinella tragium ssp tragium  Evergetis et al. 2011 
Scaligeria cretica  Evergetis et al. 2011 
Seseli montanum Evergetis et al. 2009 
Seseli pallasii Pavela 2009 
Seseli parnassicum  Evergetis et al. 2011 
Seseli tortuosum Pavela 2008 
Smyrnium rotundifolium  Evergetis et al. 2011 
Thamnosciadium junceum  Evergetis et al. 2011 
Trachyspermum ammi Pandey et al. 2009 

 

 Στην επιλογή του Κουνουπιού Culex pipiens biotype molestus Forskal 1775 

(Diptera: Culicidae) ως οργανισµού στόχου, όµως συνέβαλαν και άλλοι παράγοντες 

εκτός από τις ενδείξεις δραστικότητας των αιθερίων ελαίων των Σκιαδανθών. 

Ειδικότερα, η σηµαντική συµβολή των κουνουπιών στη διάδοση µεταδοτικών νόσων, 

όπως η ελονοσία, ο  κίτρινος και δάγγειος πυρετός και παθογόνων όπως ο  ιός  του 
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Δυτικού Νείλου επιτάσουν, για λόγους διασφάλισης της δηµόσιας υγείας, τον έλεγχο 

των πληθυσµών τους.  

 Στην προσπάθεια αυτή εφαρµόστηκαν στο παρελθόν οργανοχλωριοµένα και 

οργανοφωσφορικά βιοκτόνα µε µεγάλης έκτασης ψεκασµούς που αποδείχτηκαν 

επίση καταστροφικοί, τόσο για το περιβάλλον όσο και για τη δηµόσια υγεία. Σήµερα 

που η χρήση των ουσιών αυτών είναι απαγορευµένη στις περισσότερες χώρες του 

κόσµου, στην ουσία δεν υφίσταται µέθοδος ελέγχου του πληθυσµού των κουνουπιών 

µεγάλης έκτασης. Τα χρησιµοποιούµενα µέτρα εφαρµόζονται κυρίως µε την µορφή 

εντοµοαποθοτικών σκευασµάτων για την στοχευµένη προστασία σε προσωπικό 

επίπεδο και δευτερευόντως µε τη µορφή εντοµοαπωθητικών δικτυών για την 

προστασία χώρων (Evergetis et al., 2011). Οι εφαρµογές αυτές καλά ανεπτυγµένες 

και επαρκώς αποτελεσµατικές στις αραιοκατοικηµένες αγροτικές τροπικές και 

υποτροπικές περιοχές, δυστυχώς δεν ανταποκρίνονται στις ιδιαίτερες συνθήκες µε 

την µεγάλη πληθυσµιακή πυκνότητα των αστικών περιοχών της εύκρατης ζώνης. Το 

γεγονός αυτό σε συνδυασµό µε την Κλιµατική Αλλαγή και την παρεπόµενη επέκταση 

της γεωγραφικής εξάπλωσης των κουνουπιών επιτάσει την έρευνα για εξεύρεση 

χαµηλής τοξικότητας εντοµοκτόνων ή και νέων βιοδραστικών µορίων. Απαντήσεις 

σε αυτές τις αναζητήσεις επιδιώκει να δώσει η παρούσα διατριβή, διερευνώντας 

χαµηλής υπολειµατικότητας φυσικά προϊόντα, εύκολα αποµονώσιµα, έτσι ώστε να 

προκυπτούν ποσότητες φυσικών προϊόντων που θα επιτρέπουν την εκτέλεση 

πειραµάτων ευρείας κλίµακας.   
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3.2  Υλικά  

3.2.1  Φυτικό Υλικό 

Για τη διενέργεια της διατριβής συλλέχθηκαν 44 διαφορετικά taxa της 

Οικογένειας των Σκιαδανθών (Υποοικογένεια Apioideae), κατανεµηµένα σε δέκα 

Φυλές και 31 διαφορετικά Γένη. Στον Π ίνακα 3.4 παρουσιάζεται αναλυτικά το 

σύνολο των ειδών αυτών µαζί µε τα στοιχεία συλλογής (τόπος& ηµεροµηνία)  και 

την απόδοση σε αιθέριο έλαιο. Όλα τα είδη αυτά είναι ιθαγενή της Ελλάδος και 

ανήκουν: 14 στη Φυλή Apieae, 8 στη Φυλή Peucedaneae, 6 στη Φυλή Smyrnieae, 5 

στη Φυλή Scandiceae, από 3 στις Φυλές Tordylieae και Laserpitieae, 2 στη Φυλή 

Echinoforeae και από 1 στις  Φυλές Caucalideae, Coriandreae και Angeliceae. Από τα 

παραπάνω 28 αποτελούν ενδηµικά για την Ελλάδα taxa. (Pimenov and Leonov, 1993; 

Tutin et al. 1972; Georgiou & Delipetrou, 2010). 

Μια µοναδική περίπτωση ανάµεσα στα Είδη αυτά είναι το αµφισβητούµενο 

ελληνικό ενδηµικό Conium divaricatum Boiss. & Orph.. Στο Είδος αυτό, εκτός από 

τα βοτανικά χαρακτηριστικά που το διαχωρίζουν από το Conium maculatum L. (De 

Halacsy, 1900), χρησιµοποιείται επίσης η παρουσία-απουσία αιθέριου ελαίου ως 

ταξινοµικό γνώρισµα. Ο Drude (1897) τοποθέτησε το Γένος Conium L. στη Φυλή 

των Smyrnieae στηριζόµενος ‒µεταξύ άλλων χαρακτηριστικών‒ και στην απουσία 

«πτητικών ελαίων». Ο µη παραδεκτός σήµερα διαχωρισµός του Γένους σε δύο Είδη 

έχει µακρά ιστορία (Bentley & Trimen, 1880; De Halacsy, 1900) και πρόσφατη 

φυτοχηµική τεκµηρίωση που αναφέρεται στα αλκαλοειδή τους (Fairbairn & Challen, 

1959; Fairbairn, 1970). Ωστόσο, ποτέ έως σήµερα δεν είχε αναφερθεί η παρουσία 

αιθερίου ελαίου στο Γένος Conium L. 

Για την τεκµηρίωση της συλλογής συλλέχθηκαν και αποξηράνθηκαν δείγµατα 

φυτών, τα οποία κατατέθηκαν στην Βοτανική Συλλογή του εργαστηρίου 
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Συστηµατικής Βοτανικής του  Γεωπονικού Πανεπιστηµίου Αθηνών. Πλήρη στοιχεία 

συλλογής παρουσιάζονται στο Παράρτηµα 3. 

 

3.2.2  Εκτροφή εντόµων 

Η αποικία του Είδους Culex pipiens βιότυπος molestus διατηρείται για 

περισσότερα από 25 χρόνια στο εργαστήριο του Μπενάκειου Φυτοπαθολογικού 

Ινστιτούτου, στην Κηφισιά. Τα ενήλικα κουνούπια διατηρούνται σε κλωβούς ξύλινου 

σκελετού διαστάσεων 33x33x33 εκατοστών επενδυµένων µε πλέγµα διαστάσεων 

32x32 εκατοστών. Η εκτροφή διατηρείται σε θερµοκρασία 25±2 oC, σχετική υγρασία 

80±2% και φωτοπερίοδο 14:10 (φώς:σκόταδι) ωρών. Ως πηγή τροφής 

χρησιµοποιούνται τεµάχια βάµβακος εµποτισµένα σε σακχαρούχο διάλυµα 10%.  Τα 

θηλυκά εναποθέτουν τα αυγά τους σε στρογγυλά πλαστικά δοχεία διαµέτρου 10 και 

βάθους 5 εκατοστών, τα οποία πληρούνται µε 150 mL νερό δικτύου. Οι πλάκες των 

αυγών παραλαµβάνονται σε ηµερήσια συχνότητα και εκκολάπτονται σε κυλινδρικά 

εµαγιέ δοχεία διαµέτρου 25 και βάθους 10 εκατοστών. Οι προνύµφες (Larvae) 

εκτρέφονται µέχρι την νύµφωση στα δοχεία εκκόλαψης, υπό από τις ίδιες µε τα 

ακµαία συνθήκες θερµοκρασίας, υγρασίας και φωτοπεριόδου. Χρησιµοποιείται όµως 

ως πηγή τροφής τους διάλυµα 0,25 g/L βρεφικής ιχθυοτροφής (TetraMin, Baby Fish 

Food). Καθηµερινά οι  νύµφες συλλέγονται και εισάγονται στους κλωβούς των 

ενηλίκων. 
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 3.3  Μέθοδοι 

3.3.1  Μελέτη της σύστασης των αιθερίων ελαίων 

3.3.1.1  Αποµόνωση αιθερίων ελαίων  

Το νωπό φυτικό υλικό καθαρίστηκε και αποθηκεύτηκε προσωρινά σε 

καταψύκτη (‒18 οC). Στη συνέχεια, το κατεψυγµένο φυτικό υλικό τεµαχίστηκε σε 

τεµάχια µήκους περίπου 2 εκατοστών και υποβλήθηκε για 3 ώρες σε απόσταξη µεθ’ 

υδρατµών (Evergetis et al., 2009, 2011, & 2013) σε διαχωριστή τύπου Clevenger. Το 

παραγόµενο αιθέριο έλαιο ξηράνθηκε µε άνυδρο θ ειικό νάτριο (anhydrous NaSO4) 

και αποθηκεύτηκε σε ήπια ψύξη (+4 οC).  

 

3.3.1.2  Αέρια Χρωµατογραφία 

Ο ποιοτικός-ποσοτικός προσδιορισµός της χηµικής σύστασης των αιθερίων 

ελαίων πραγµατοποιήθηκε µε Αέρια Χρωµατογραφία, σε συσκευή  Agilent 

Technologies 7890A, εξοπλισµένου µε χρωµατογραφική στήλη τύπου HP 5MS (30m 

x 0.25mm x 0.25µm) και Ιοντικό Ανιχνευτή Φλόγας (Flamme Ionization Detector).  

Η αρχική θερµοκρασία της στήλης ρυθµίστηκε στους 60 oC και προγραµµατίστηκε 

να φτάσει στους 280 °C, µε ρυθµό αύξησης 3 °C ανά λεπτό. Οι θερµοκρασίες 

εισαγωγής και ανίχνευσης ρυθµίστηκαν στους 230 και 300 °C, αντίστοιχα. Ως αέριο 

µεταφοράς χρησιµοποιήθηκε το Ήλιο (He) µε ρυθµό ροής 1 mL/min . 

 

3.3.1.3  Φασµατογραφία Μάζας  

Τα φάσµατα µάζας καταγράφηκαν σε Φασµατογράφο Μάζας Agilent 5957C, 

VL συνδεδεµένο σε σειρά µε την προηγούµενη χρωµατογραφική δ ιάταξη. Ο 

φασµατογράφος αυτός είναι εξοπλισµένος µε ανιχνευτή τριπλού άξονα και 
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χρησιµοποιεί ως µέσο ιονισµού το ηλεκτρικό φορτίο (Electron Ionization). Η 

αναγνώριση των συστατικών στηρίχθηκε στα παρακάτω στοιχεία: 

(α) τη σύγκριση µε το Δείκτη Ανάσχεσης (Retention Index-RI) εκάστου 

συστατικού (Van den Dool & Kratz, 1963). Για τον υπολογισµό του δείκτη αυτού 

χρησιµοποιήθηκε ένα πρότυπο µίγµα κανονικών αλκανίων (C5-C24), και η σύγχρονη 

διεθνής βιβλιογραφία (Adams, 2007). 

(β) το φάσµα µάζας του κάθε συστατικού, το οποίο και συγκρίθηκε µε την 

χρήση εξειδικευµένων βάσεων δεδοµένων (NIST/NBS, Wiley library spectra, κτλ), 

αλλά και την διαθέσιµη ειδική βιβλιογραφία (Adams, 1995; Massada, 1976).  

(γ) σε σύγκριση µε το χρόνο κατακράτησης εµπορικά διαθέσιµων µορίων.   

 

3.3.2  Μελέτη της βιοδραστικότητας των αιθέριων ελαίων 

3.3.2.1  Προνυµφοκτόνος Βιοδοκιµή  

Τα αιθέρια έλαια αξιολογήθηκαν ως προς την προνυµφοκτόνα δραστικότητά 

τους στο Είδος Culex pipiens βιότυπος molestus. Για τον σκοπό αυτό 

κατασκευάστηκαν πρότυπα διαλύµατα αιθανόλης, περιεκτικότητας 1% σε αιθέριο 

έλαιο, τα οποία αξιολογήθηκαν πειραµατικά για την τοξικότητα τους. Την προ-

αξιολόγηση αυτή ακολούθησε η παρασκευή υδατικών διαλυµάτων των προτύπων 

αιθανόλης, µε περιεκτικότητα κυµαινόµενη από 10 έως 200 mg/L για το κάθε αιθέριο 

έλαιο. Στα διαλύµατα αυτά προσδιορίστηκε υπό εργαστηριακές συνθήκες η  

προνυµφοκτόνος δράση. Οι βιοδοκιµές της προνυµφικής θνησιµότητας εκτελέστηκαν 

σύµφωνα µε την πειραµατική µεθοδολογία του Παγκόσµιου Οργανισµού Υγείας 

(WHO, 1981). Ειδικότερα, για κάθε βιοδοκιµή συλλέχθηκαν 20 προνύµφες ‒3ου προς 

4ου σταδίου‒ του Είδους Culex pipiens biotype molestus από την αποικία και 

τοποθετήθηκαν σε γυάλινη κωνική φιάλη όπου περιέχονταν 250 mL από τα υδάτινα 
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διαλύµατα των αιθέριων ελαίων και σταθεροποιητής σε ποσοστό µικρότερο από 

0.05%. Για κάθε συγκέντρωση αιθέριου ελαίου που µελετήθηκε πραγµατοποιήθηκαν 

τέσσερεις επαναλήψεις, σε συνδυασµό µε ένα µάρτυρα που περιείχε µόνο νερό 

δικτύου και σταθεροποιητή. Οι φιάλες µε τις προνύµφες και το διάλυµα αιθέριου 

ελαίου διατηρήθηκαν σε θερµοκρασία 25±2 oC, σχετική υγρασία 80±2% και 

φωτοπερίοδο 14:10 (φώς:σκόταδι) ωρών.  

 

3.3.2.2  Ανάλυση Δεδοµένων 

Η προνυµφοκτόνος δράση καταγράφηκε 48 ώρες µετά τον εµβολιασµό του 

διαλύµατος. Τα δεδοµένα που καταγράφηκαν για κάθε συνδυασµό περιεκτικότητας 

αιθέριου ελαίου (mL/g) και Προνυµφοκτόνας Δραστικότητας (απόλυτη προνυµφική 

θνησιµότητα), υποβλήθηκαν σε ανάλυση συνδιασποράς, κατά την οποία η 

διορθωµένη µέση θνησιµότητα ανάχθηκε στη λογαριθµικά (log10) υπολογισµένη 

περιεκτικότητα. Με τη χρήση του υπολογιστικού προγράµµατος SPSS 11.0, 

υπολογίστηκαν οι  ελάχιστες απαιτούµενες ποσότητες αιθέριου ελαίου για την 

θανάτωση του 50% (LC50) και του 90% (LC90) του πληθυσµού των προνυµφών. 

 

3.4  Αποτελέσµατα 

3.4.1  Μελέτη της σύστασης των αιθερίων ελαίων 

Από τη συνολική βιοποικιλότητα των Σκιαδανθών στην Ελλάδα, που 

συνολικά απαριθµεί 75  Γένη (3 ενδηµικά) µε 252 Είδη (59 ενδηµικά), µελετήθηκαν 

τα αιθέρια έλαια των 44 Ειδών (18 ενδηµικά) από 31 Γένη (1 ενδηµικό). Οι 

αποδόσεις σε αιθέριο έλαιο ανά taxa παρουσιάζονται στον Πίνακα 3.4, από κοινού µε 

την προηγούµενη κατανοµή τους.  
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Στα αιθέρια έλαια που µελετήθηκαν ανιχνεύθηκε συνολικά  η παρουσία 147 

διακριτών µορίων σε ποικίλες µεταξύ τους αναλογίες.  Από αυτά, τα µονοτερπένια 

(κυκλικά και αλειφατικά) ήταν τα πλέον συχνά απαντώµενα, παρότι ανιχνεύθηκαν ως 

κύρια συστατικά και ετεροκυκλικές ενώσεις, φαινόλες, αλκαλοειδή, διτερπένια, 

τριτερπένια, κορεσµένοι-ακόρεστοι υδρογονάνθρακες, αλδεΰδες, αλκοόλες και 

εστέρες.  

Ο αναλυτικός ποιοτικός και ποσοτικός προσδιορισµός της σύστασης των 

αιθερίων ελαίων που µελετήθηκαν παρουσιάζεται αναλυτικά στο Παράρτηµα 4. Ως 

κύρια συστατικά, συµµετέχοντα δηλαδή  σε ποσοστό µεγαλύτερο του 10% στη 

σύσταση εκάστου αιθερίου ελαίου, προσδιορίστηκαν τα 56 µόρια που 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 3.5.  

 

3.4.1.1  Υδρογονάνθρακες 

3.4.1.1.1 Κορεσµένοι 

Στα αιθέρια έλαια των ειδών που µελετήθηκαν ανιχνεύθηκαν ως κύρια 

συστατικά συνολικά οκτώ κορεσµένοι υδρογονάνθρακες: 

Δεκατριάνιο: Ο υδρογονάνθρακας αυτός ανιχνεύθηκε σε µόλις 

τρία αιθέρια έλαια, σε όλα ως κύριο συστατικό. Ειδικότερα στο 

Scandix pecten-veneris L. ξεπέρασε το 28 και 40%, ενώ 

αντίστοιχα στο S. australis L. έφτασε το 12%. 

 

Δεκαπεντάνιο: Το συστατικό αυτό ανιχνεύθηκε σε τέσσερα 

αιθέρια έλαια, στα S. australis L., Scandix pecten-veneris L. και 

Thapsia garganica L., σε όλα ως κύριο συστατικό, χωρίς όµως να 

ξεπερνά το 20%. 
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Πίνακας 3.4: Τα βοτανικά taxa που µελετήθηκαν και η απόδοση τους σε αιθέριο 
έλαιο (µε έντονα γράµµατα τα ενδηµικά Είδη).  
Φυλή/Γένος Είδος Συγγραφέας Κ. Α.  Αιθέριο Έλαιο (ml/kg) 

Echinophoreae 
spinosa* L. 9 1.03 

Echinophora 
tenuifolia Tutin 8 8.54 

Scandiceae 

aromaticum*   18 3.98 
heldreichii* Orph. ex Boiss. 20 1.32 Chaerophyllum 
    15 2.38 
Sp. Banks & Solander  14  1.43 

23 2.22 Scandix 
pecten-veneris* L. 

48 0.25 

Caucalideae 
Pseudorlaya* pumila* Grande 28 0.14 

Coriandreae 

Bifora testiculata* (L.) Roth 30 1.52 
Smyrnieae 

cristata* DC. 62 3.08 
Cachrys 

ferulacea Calestani 16 4.81 
Conium* divaricatum* Boiss. 35 0.80 
Heptaptera* colladonioides* Margot & Reuter 27 0.11 
Scaligeria cretica* Boiss. 37 2.50 
Smyrnium rotundifolium* Miller 44 1.70 

Apieae 
densa* Boiss. & Orph. 52 1.11 

Athamanta 
arachnoidea* Boiss. & Orph. 50 1.54 

Bupleurum fruticosum Hornem. 2 14.91 
capillifolium* Cosson 64 1.50 

Geocaryum* 
parnassicum* Engstrand 61 1.54 

46 0.83 
Oenanthe pimpinelloides* L. 

42 0.65 
rigidula* H. Wolf 40 2.98 
cretica* Poiret 38 0.91 
peregrina L. 39 0.80 

Pimpinella 

tragium* Tutin 25 2.31 
Sclerochorton* junceum* Boiss. 12 3.33 
Selinum* silaifolium*   22 1.63 

parnassicum* Boiss. & Heldr. 17 2.50 
Seseli 

montanum*   6 2.88 
Angeliceae 

Angelica sylvestris L. 10 0.54 
Peucedaneae 

Anethum  graveolens L. 51 3.85 
Ferula communis L. 32 0.33 
Ferulago nodosa Boiss. 43 1.75 
Johrenia distans Halacsy 49 0.29 
Opopanax* chironium* Koch 47 0.54 

officinalle L. 19 4.44 
11 0.50 

vittijugum* Boiss. 
13 0.08 

Peucedanum 

neumayeri* Sibth. & Sm. 5 0.83 
Tordylieae 

Heracleum sphondyllium L. 1 0.59 
29 0.97 

Malabaila* aurea* Boiss. 
41 0.18 

Tordylium apulum L. 36 1.43 

Laserpitieae 
Elaeoselinum asclepium* Bertol. 34 0.20 
Laserpitium pseudomeum* Orph., Heldr. & Sart. ex Boiss. 21 3.33 
Thapsia garganica L. 33 1.67 

*=Taxa των οποίων τα αιθέρια µελετήθηκαν για πρώτη φορά στο πλαίσιο της 
διατριβής 
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Συστατικά 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33
n-Εξανόλη 10.6
α-Πινένιο 20.3 16.5 10.4 37.8 37.8 32.3 24.7 30.9 10.7 21.3 27.4 49.6 14.5
Σαβινένιο 71.8 13.7 11.8 19.8 29.2 17.0 50.9 35.3 24.7 14.2
Μυρκένιο 54.2 11.3
α-Φελλανδρένιο 38.4 58.9
ortho-Κυµένιο 28.5 17.8
Λεµονένιο 29.1 21.7 10.4 40.8 3.9
β-Φελλανδρένιο 35.3 10.9 16.3 19.1 43.0 10.2 12.8
cis-Οκιµένιο 24.0 59.6 18.6
γ-Τερπινένιο 27.5 43.4 49.4 32.3
n-Οκτανόλη
Τερπινολένιο 12.2 13.0
Γκεϊγερένιο 10.2
Εξανικός Βουτυλεστέρας 36.4
Οκτανικός Αιθυλεστέρας 17.4
1-Βορνυλικός αιθυλεστέρας 81.1
Δεκατριανιο 12.9 28.3 41.0
n-Οκτανικός ισοβουτυλεστέρας 61.4
β-Ελεµένιο 11.0 10.9
Μεθυλ Ευγενόλη 29.4
Αριστλένιο 19.9
β-Καρυοφυλένιο 11.3
Εξανικός εστέρας του εξανοϊκού οξέος 36.5
α-Περγαµοντένιο 62.2
γ-Ελεµένιο 24.3
β-Φαρνεσάνιο 29.3
C14H30O 19.8 10.7
C14H28O 20.4
Γερµακρένιο D 14.8 28.4 13.0 14.8
2-Δωδεκεν-1-άλη 56.3
β-Σελινένιο 23.8
Δεκαπεντάνιο 15.8 10.6 19.3 12.5
α-Φαρνεσάνιο 41.3
β-Μπισαµπολένιο 12.7 19.8
Μυριστιχίνη 57.6
β-Σεσκιφελλανδρένιο 30.4
Γερµακρένιο Β 49.5 30.8 19.3 10.6
Διυδρο Σεσκινεόλη 45.6
4,4-Διµθυλναφθαλεν-1(4h)-όνη 15.6
Φουρανοδιένιο 11.8
trans-2-Δεκατριανάλη 16.1
2-Φαίνυλφαινόλη 18.1
Γερµακρόνη 23.3
Δεκαεπτάνιο 23.6
trans-Ίσοµυριστιχίνη 10.1
α-Σινενσάλη 34.2
2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-εποξυψευδοισοευγενόλης 26.7
Δεκαοκτένιο 15.0
Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας 20.2
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο 20.7
Φυτόλη 15.7
4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως 85.2
C16H32O3 25.6
C13H27O2N 12.2
C17H36O3 30.3
Εικοσιενάνιο 17.4
Δεκαεπτανάλη 14.0
Εικοσιτριάνιο 11.8 17.9
Εικοσιπεντάνιο 15.2
Εικοσιεπτάνιο 13.1
Εικοσιεννεάνιο 37.8 38.8

Πίνακας 3.5:  Τα κύρια συστατικά των αιθερίων ελαίων των 44 Ειδών ελληνικών Σκιαδανθών της διατριβής 
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Δεκαεπτάνιο: Ανιχνεύθηκε σε τρία αιθέρια έλαια, όµως µόνο στο 

S. australis L. ήταν σε σηµαντικό ποσοστό φτάνοντας το 23%. 

 

 

Εικοσιένανιο: Ανιχνεύθηκε σε τρία αιθέρια έλαια, µόνο όµως στο 

Thapsia garganica L. ήταν σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το 

17%. 

 

Εικοσιτριάνιο: Βρέθηκε σε 13 αιθέρια έλαια, µόνο όµως σε αυτά 

των  Heptaptera colladonioides Margot & Reuter και Thapsia 

garganica L. σε σηµαντικό ποσοστό, 12 και 17% αντίστοιχα. 

 

Εικοσιπεντάνιο: Το µόριο αυτό ανιχνεύθηκε σε δέκα αιθέρια 

έλαια, ό µως µόνο στο Heptaptera colladonioides Margot & 

Reuter ήταν σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας στο 15% 

 

Εικοσιεπτάνιο: Ήταν  σε  εννέα αιθέρια έλαια, αλλά µόνο στο 

Heptaptera colladonioides Margot & Reuter βρέθηκε σε 

σηµαντική ποσότητα, φτάνοντας στο 13% 

 

Εικοσιεννεάνιο: Ανιχνεύτηκε σε επτά αιθέρια έλαια, εκ των 

οποίων στα 3 ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικότερα,  στα αιθέρια 

έλαια του Peucedanum vittijugum Boiss. ανιχνεύθηκε σε ποσοστά 
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10 και  39% αντίστοιχα και σε αυτό του Heptaptera colladonioides Margot & Reuter 

σε ποσοστό 38%. 

 

3.4.1.1.2 Ακόρεστοι υδρογονάνθρακες 

Δεκαοκτένιο:  Ο µοναδικός ακόρεστος υδρογονάνθρακας που 

ανιχνεύθηκε ως κύριο συστατικό στα αιθέρια έλαια των ειδών που 

µελετήθηκαν. Συγκεκριµένα, περιέχεται στο αιθέριο έλαιο του S. 

australis L. ως ένα από τα τέσσερα κύρια συστατικά σε ποσοστό 

15%. 

 

3.4.1.2  Αλκοόλες 

Οι παρακάτω τρεις αλκοόλες ανιχνεύθηκαν ως κύρια συστατικά στα αιθέρια 

έλαια των ειδών που µελετήθηκαν: 

n-Εξανόλη: Ανιχνεύθηκε σε µόνο τρία αιθέρια έλαια, από τα οποία 

στο  Malabaila aurea Boiss. ήταν το κύριο συστατικό σε ποσοστό 

10,3%. 

 

 

n-Οκτανόλη: Βρέθηκε σε τρία αιθέρια έλαια, από τα οποία στο 

Malabaila aurea Boiss. ήταν το κύριο συστατικό σε ποσοστό 10% 

 

 

(E,7R,11R)-3,7,11,15-Τετραµεθυλοδεκαεξ-2-ενόλη-1(Φυτόλη): 

Ανιχνεύτηκε σε 7 αιθέρια έλαια, αλλά µόνο στο Heptaptera 

colladonioides Margot & Reuter σε σηµαντικό ποσοστό (16%). 
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Φυτόλη: Η αλκοόλη αυτή ανιχνεύθηκε σε συνολικά επτά αιθέρια 

έλαια, αλλά  µόνο στο Είδος Heptaptera colladonioides Margot 

& Reuter (27) ήταν σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας στο 15% 

 

 

3.4.1.3  Αλδεΰδες 

2-Δωδεκεν-1-άλη: Η αλδεΰδη αυτή βρέθηκε σε ένα µόλις αιθέριο 

έλαιο, το οποίο παραλήφθηκε από τη Bifora testiculata (L.) Roth 

και ήταν το κύριο συστατικό σε ποσοστό πάνω από 45%. 

 

Τrans-2-δεκατριανάλη: Το µόριο αυτό ανιχνεύτηκε µόνο στο 

αιθέριο έλαιο της Bifora testiculata (L.) Roth ως ένα από τα τρία 

κύρια συστατικά µε ποσοστό πάνω από 15%. 

 

Δεκαεπτανάλη: Το µόριο αυτό ανιχνεύτηκε µόνο στο αιθέριο 

έλαιο της Bifora testiculata (L.) Roth ως ένα από τα τρία κύρια 

συστατικά µε ποσοστό πάνω από 15%. 
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3.4.1.4  Εστέρες 

1-Βορνυλικός αιθυλεστέρας: Ανιχνεύθηκε σε πέντε αιθέρια 

έλαια, µόνο ό µως στο Peucedanum officinalle L. (19) σε 

σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το 81%. 

 

n-Οκτανικός ισοβουτυλεστέρας: Ανιχνεύθηκε σε δυο αιθέρια 

έλαια από τα οποία στο Heracleum sphondylium L. (1) ήταν το 

κύριο συστατικό µε ποσοστό 61%. 

 

Εξανικός εστέρας του εξανοϊκού οξέος: Ήταν συστατικό µόνο 

του αιθερίου ελαίου του Malabaila aurea Boiss. (29), ως ένα από 

τα τρία κύρια συστατικά σε ποσοστό 36%. 

 

Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο 

έλαιο του Opopanax chironium Koch (47) σε ποσοστό 20%, ως 

ένα από τα τρία κύρια συστατικά. 

 

4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως: Το µόριο αυτό 

αυτό ανιχνεύθηκε στο ελληνικό ενδηµικό Conium divaricatum 

Boiss. (35) αποτελώντας το µοναδικό κύριο συστατικό του 

αιθέριου του ελαίου (ποσοστό 85%). 

 

3.4.1.5  Αλκαλοειδή 

C13H27O2N: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Είδους Athmanta densa Boiss. 

& Orph. σε ποσοστό 12%, ως ένα από τα τρια κύρια συστατικά του.  
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3.4.1.6  Αρωµατικά Μόρια 

4,4-Διµεθυλοναφθεν-1-όνη: Βρέθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του 

ενδηµικού Είδους Johrenia distans Halacsy (49) ως ένα από τα 

δυο κύρια συστατικά σε ποσοστό πάνω από 15%. 

 

Μεθυλο ευγενόλη: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του 

Είδους Anethum graveolens L., ως ένα από τα δυο κύρια 

συστατικά σε ποσοστό 29%. 

 

 

3.4.1.7  Μονοτερπένια 

3.4.1.7.1 Αλειφατικά ακόρεστα 

Μυρκένιο: Αν και το συγκεκριµένο µόριο απαντάται συνολικά σε 

23 αιθέρια έλαια, µόλις σε δύο ξεπερνά το 10%, στο Είδος 

Smyrnium rotundifolium Miller, φτάνοντας στο 11% του αιθέριου 

ελαίου του και στο Eίδος Cachrys cristata DC, όπου φτάνει 

σχεδόν το 55%. 

cis-Οκιµένιο: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 14 αιθέρια έλαια από τα 

οποία µόλις στα τρια ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικότερα στο 

αιθέριο έλαιο του Chaerophyllum sp. L. έφτασε σχεδόν στο 60%, 

στο Chaerophylluum aromaticum L. το 24% και στο 

Sclerochorton junceum Boiss. σχεδόν το 19%. 
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3.4.1.7.2 Μονοκυκλικά 

α-Φελλανδρένιο: Βρέθηκε σε 13 αιθέρια έλαια, όµως µόνο στα 

Anethum graveolens L. και Echinophora spinosa L. η αναλογία 

του ξεπέρασε κατά πολύ το 10%, φτάνοντας σχεδόν σε 60 και 

40% αντίστοιχα.  

 

Λεµονένιο: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 11 αιθέρια έλαια από τα 

οποία στα έξι ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικά αναφέρεται η 

παρουσία του στο αιθέριο έλαιο του Είδους Sclerochorton 

junceum Boiss. σε ποσοστό 41%. Σε ποσοστό έως 20% βρίσκεται 

στα αιθέρια έλαια τριών διαφορετικών Ειδών, του Heracleum sphondylium L. και 

Oenanthe pimpinelloides L., και έως 30% σε αυτά των Bupleurum fruticosum 

Homem και Athamanta arachnoidea Boiss. & Orph. 

 

β-Φελλανδρένιο: Ανιχνεύθηκε και αυτό σε 12 αιθέρια έλαια από 

τα οποία στα επτά ως κύριο συστατικό. Στο αιθέριο έλαιο του 

Είδους Pimpinella rigidula L. ξεπέρασε το 40% και σε αυτό του 

είδους Echinophora tenuifolia Tutin το 30%. Στα υπόλοιπα πέντε 

κυµαίνονεται µεταξύ 10 και 20%.   

 

γ-Τερπινένιο: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 17 αιθέρια έλαια από τα 

οποία στα τέσσερα ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικά αναφέρεται 

η παρουσία του στο αιθέριο έλαιο του Είδους Oenanthe 

pimpinelloides L., σε ποσοστό περίπου 45%. Σε ποσοστό σχεδόν 
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35% βρέθηκε στο αιθέριο έλαιο του Είδους Peucedanum neumayeri Sibth. & Sm. και 

28% σε αυτό του Είδους Cachrys ferulacea Calestari. 

 

Τερπινολένιο: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 13 αιθέρια έλαια από τα 

οποία µόλις σε δυο ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικότερα, στο 

αιθέριο έλαιο του Είδους Chaerophylluum aromaticum L. έφτασε 

το 12% και σε αυτό του Sclerochorton junceum Boiss.  σχεδόν το 

13%. 

 

Γκεϊγερένιο: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Είδους 

Pimpinella tragium Tutin ως ένα από τα τέσσερα κύρια 

συστατικά µε ποσοστό 10%. 

 

 

3.4.1.7.3 Πολυκυκλικά 

α-Πινένιο: Ανιχνεύθηκε σε 36 αιθέρια έλαια, από τα οποία στα 

17 ήταν το κύριο συστατικό. Σε συγκέντρωση σχεδόν 50% στο 

Laserpitium pseudomeum Orph., Heldr. & Sart. Ex Boiss. Στα 

αιθέρια έλαια των Ειδών Bupleurum fruticosum Homem, Seseli 

montanum, Selinum silaifolium και Ferulago nodosa Boiss. ξεπέρασε το 30%, σε 

τέσσερα έλαια το 20% και τέλος σε επτά κυµάνθηκε µεταξύ 10 και 20%. 

 

Σαβινένιο: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 24 αιθέρια έλαια από τα 

οποία στα εννέα ως κύριο συστατικό. Ειδικά αναφέρεται η 

παρουσία του σε ποσοστό 72% στο αιθέριο έλαιο του ελληνικού 
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ενδηµικού Chaerophyllum heldreichii Orph. Ex Boiss,  51% στο αιθέριο έλαιο του 

Είδους Tordylium apulum L. και 34% σε αυτό του Είδους Elaeoselinum asclepium 

Bertol. Σε ποσοστό έως 30% βρέθηκε σε δυο επιπλέον αιθέρια έλαια και σε επτά έως 

20%.  

 

3.4.1.7.4 Αρωµατικά 

o-Κυµένιο: Μόλις σε τέσσερα α ιθέρια έλαια ανιχνεύθηκε το 

µόριο αυτό, από τα οποία στο Echinophora spinosa L. ξεπέρασε 

το 28%, ενώ στο Oenanthe pimpinelloides L. ήταν σχεδόν 18%. 

 

 

3.4.1.7.5 Εστέρες 

Εξανικός βουτυλεστέρας: ανιχνεύθηκε σε δυο αιθέρια έλαια από 

τα οποία στο Malabaila aurea Boiss. ήταν ένα από τα τρια κύρια 

συστατικά µε ποσοστό 36%. 

 

Οκτανικός αιθυλεστέρας: Ανιχνεύθηκε σε δυο αιθέρια έλαια και 

µόνο στο Είδος Heracleum sphondylium L. σε σηµαντική 

ποσότητα, ως κύριο συστατικό σε ποσοστό 17%. 

 

3.4.1.8  Σεσκιτερπένια 

3.4.1.8.1 Αλειφατικά ακόρεστα 

α-Φαρνεσάνιο: Το συστατικό αυτό βρέθηκε σε 3 αιθέρια έλαια 

µόνο όµως σε αυτό του Είδους Geocaryum capillifolium Gosson 

ως κύριο συστατικά µε ποσοστό 41% 
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β-Φαρνεσάνιο: Βρέθηκε σε 10 αιθέρια έλαια, µόνο ό µως στο 

Scaligeria cretica Boiss. σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το 

29%. 

 

3.4.1.8.2 Αλκοόλες 

(3E,6E,9E)-2,6,10-τριµεθυλοδωδεκ-3,6,9,11-τετραενάλη (α-

Σινενσάλη): Το συστατικό αυτό βρέθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο 

του Είδους Geocaryum capillifolium Gosson όπου ήταν το ένα 

από τα δύο κύριο συστατικά µε ποσοστό 34%  

 

3.4.1.8.3 Μονοκυκλικά 

β-καρυοφυλλένιο: Ανιχνεύθηκε σε 25 αιθέρια έλαια µόνο όµως 

σε αυτό του Είδους Athamanta arachnoidea Boiss & Orph (50) 

ξεπέρασε το 10%. 

 

α-Περγαµοντένιο: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του 

Είδους Pimpinella peregrina L. (39) ως ένα από τα δυο κύρια 

συστατικά σε ποσοστό 62%. 

 

Γερµακρένιο D: Ανιχνεύθηκε συνολικά σε 29 αιθέρια έλαια από 

τα οποία στα τέσσερα ήταν το κύριο συστατικό. Ειδικότερα στο 

αιθέριο έλαιο του Scaligeria cretica Boiss.ξεπέρασε το 28%, ενώ 

στα υπόλοιπα τρία, Seseli parnassicum Boiss. & Heldr. και 

Tordylium apulum L.  δεν ξεπέρασε το 20%.  
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β-Μπισαµπολένιο: Ανιχνεύτηκε σε 13 αιθέρια έλαια, όµως µόνο 

στα Pimpinella cretica Poiret και Athamanta densa Boiss & 

Orph. ήταν σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το  19 και 13% 

αντίστοιχα. 

 

β-Σεσκιφελλανδρένιο: Το µόριο αυτό ανιχνεύθηκε σε εννέα 

αιθέρια έλαια, µόνο ό µως στο Seseli parnassicum Boiss. & 

Heldr.σε σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας, ως το σηµαντικότερο 

από τα 4 κύρια συστατικά του, το 30%. 

 

Γερµακρένιο-B: Ανιχνεύθηκε σε 10 αιθέρια έλαια, µόνο ό µως 

στα Seseli parnassicum Boiss. & Heldr., Pimpinella tragium 

Tutin και Pimpinella cretica Poiret σε σηµαντικό ποσοστό, 

φτάνοντας σε  10, 19 και 30%, αντίστοιχα. 

 

Γερµακρόνη: Το µόριο αυτό βρέθηκε σε τρια αιθέρια έλαια, όµως 

µόνο στο Pimpinella tragium Tutin ήταν σε σηµαντικό ποσοστό, 

φτάνοντας το 23%. 

 

Δεϋδρο-σεσκινσινεόλη: Βρέθηκε µόνο στο Ferula communis L.  

ως κύριο συστατικό σε ποσοστό 45%. 
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β-Ελεµένιο: Βρέθηκε σε 11 αιθέρια έλαια, όµως µόνο σε δύο σε  

σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το 11% στο αιθέριο έλαιο των 

Ειδών  Seseli parnassicum Boiss. & Heldr. και Pimpinella cretica 

Poiret. 

 

γ-Ελεµένιο: Το συστατικό αυτό βρέθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο 

του Είδους Geocaryum parnassicum Engstrand όπου ήταν το ένα 

από τα δύο κύριο συστατικά µε ποσοστό 24% 

 

3.4.1.8.4 Πολυκυκλικά 

Αριστολένιο: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Ειδους 

Pimpinella peregrina  L., όπου και ήταν ένα από τα δυο κύρια 

συστατικά σε ποσοστό 20%. 

 

β-Σελινένιο: Ανιχνεύθηκε σε τέσσερα αιθέρια έλαια, όµως µόνο 

στο ενδηµικό Είδος Pimpinella rigidula H. Wolf ήταν  σε  

σηµαντικό ποσοστό, φτάνοντας το 24%. 

 

Φουρανοδιένιο: Το µόριο αυτό ανιχνεύθηκε σε µόλις δυο αιθέρια 

έλαια, από τα οποία στο Είδος Smyrnium rotundifolium Miler 

ήταν ένα από τα τρια κύρια συστατικά σε ποσοστό 12%. 
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1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο 

έλαιο του Smyrnium rotundifolium Miler ως ένα από τα τρια 

κύρια συστατικά, σε ποσοστό 20%. 

 

3.4.1.8.5 Αρωµατικά 

Μυριστιχίνη: Το µόριο αυτό ανιχνεύθηκε σε 6 αιθέρια έλαια, 

µόνο ό µως στο Είδος Pseudoorlaya pumila Grande ήταν  σε  

σηµαντικό ποσοστό φτάνοντας -ως το µοναδικό κύριο 

συστατικό- το 57%. 

2-Φαινυλοφαινόλη: Ήταν µόνο στο αιθέριο έλαιο του Johrenia 

distans Halacsy (49) ως ένα από τα δυο κύρια συστατικά σ ε 

ποσοστό σχεδόν 20%. 

 

Τrans-ισοµυριστιχίνη: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του 

Sclerochorton junceum Boiss. ως ένα από τα τέσσερα κύρια 

συστατικά σε ποσοστό 10%. 

 

2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-

εποξυψευδοισοευγενόλης: Το µόριο αυτό βρέθηκε µόνο στο 

αιθέριο έλαιο του Pimpinella rigidula H. Wolf  ως ένα από τα 

δυο κύρια συστατικά σε ποσοστό 27%. 
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3.4.1.9  Μη ταυτοποιηµένα µόρια 

C14H30O: Το µόριο αυτό ανιχνεύθηκε σε δυο µόλις αιθέρια έλαια, ως ένα από τα τρια 

κύρια συστατικά σε ποσοστά 20% Athmanta densa Boiss. & Orph. και 10% 

Athmanta arachnoidea Boiss. & Orph. 

C14H28O: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Pimpinella tragium Tutin ως ένα 

από τα τέσσερα κύρια συστατικά σε ποσοστό 20%. 

C16H32O3: Ανιχνεύθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Opopanax chironium L. ως κύριο 

συστατικό σε ποσοστό 25%. 

C17H36O3: Βρέθηκε µόνο στο αιθέριο έλαιο του Opopanax chironium L. ως ένα από 

τα τρια κύρια συστατικά σε ποσοστό 20%. 

 

3.4.2  Μελέτη της βιοδραστικότητας των αιθερίων ελαίων 

Η προνυµφοκτόνος βιοδραστικότητα των αιθερίων ελαίων σε προνύµφες 3ου 

και 4ου σταδίου του Είδους Culex pipiens L. για τα φυτικών Είδη της διατριβής 

προσδιορίστηκε για πρώτη φορά διεθνώς. Τα σχετικά αποτελέσµατα αποτυπώνονται 

περιληπτικά στους Πίνακες 3.5 και 3.6, στα οποία παρουσιάζεται µε αύξουσα σειρά η 

Θανατηφόρος Συγκέντρωση των αιθερίων ελαίων που µελετήθηκαν για το 50 και το 

95% του πληθυσµού των προνυµφών αντιστοίχως.  

Τα αποτελέσµατα αυτά αν και µε µικρές διαφοροποιήσεις στη σειρά 

δραστικότητας συµφωνούν σχεδόν απόλυτα ως προς την πλέον δραστική δωδεκάδα 

των αιθερίων ελαίων. Έτσι, τα αιθέρια έλαια των Ειδών Athamanta densa, Pimpinella 

tragium, Oennanthe pimpinelloides, Pimpinella rigidula, Echinophora tenuifolia,  

Sclerochrton junceum, Chaerophyllum heldreichii, Peucedanum neumayeri, 

Laserpitium pseudomeum, Anethum graveolens, και Bupleurum fruticosum 

προσδιορίστηκαν ‒και στις δύο περιπτώσεις‒ ως τα πλέον δραστικά.. Τα παραπάνω 
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αιθέρια έλαια αυτά παρουσίασαν δραστική συγκέντρωση ίση η µικρότερη µε 90 

mg/L για τη θανάτωση του 95% των προνυµφών κουνουπιών και ίση η µικρότερη µε 

65 mg/L για τη θανάτωση του 50% των προνυµφών κουνουπιών. 

 

Πίνακας 3.6: Συγκέντρωση αιθερίου ελαίου (mg/L) σε αύξουσα σειρά για τη 
θανάτωση του 50% των προνυµφών κουνουπιών.  

Γένος Είδος Κ.A. LD50 LD95 LD50 LD95 Χ2 (Log10) 
Athamanta densa 52 10.45 16.35 10.17 17.14 0.8839 
Oenanthe pimpinelloides 46 38.97 61.98 37.98 65.65 0.9506 
Pimpinella rigidula 40 39.99 64.18 39.95 66.81 0.6696 
Sclerochorton junceum 12 42.98 64.08 41.83 68.8 0.9123 
Anethum  graveolens 51 50.97 73.62 49.43 79.03 0.915 
Peucedanum neumayeri 5 51.59 73.11 50.6 77.1 0.84 
Pimpinella tragium 25 50.81 62.36 50.91 62.34 0.8621 
Chaerophyllum heldreichii 20 57.6 76.38 57.2 76.53 0.8373 
Echinophora tenuifolia 8 58.03 67.85 57.69 68.08 0.9748 
Laserpitium pseudomeum 21 59.92 76.8 59.35 77.22 0.9279 
Ferulago nodosa 43 61.62 92.27 61.76 94.23 0.9217 
Bupleurum fruticosum 2 62.89 88.32 61.95 90.36 0.9484 
Oenanthe pimpinelloides 42 64.23 88.81 63.39 92.86 0.9615 
Selinum silaifolium 22 66.5 101.52 65.37 101.71 0.8451 
Conium divaricatum 35 74.36 99.7 73.45 102.18 0.8881 
Heracleum sphondyllium 1 75.48 103.07 74.44 110.69 0.8553 
Cachrys ferulacea 16 76.29 100.97 75.48 108.76 0.8179 
Smyrnium rotundifolium 44 78.11 104.76 76.76 105.8 0.9419 
Seseli montanum 6 83.62 122.45 81.47 131.25 0.922 
Chaerophyllum aromaticum 18 57.96 84.18 86.91 56.84 0.9694 
Elaeoselinum asclepium 34 93.89 147.46 90.18 169.73 0.8632 
Peucedanum officinalle 19 92.29 115.7 91.77 116.37 0.8921 
Malabaila aurea 29 95.27 125.1 94.2 130.29 0.9332 
Scaligeria cretica 37 108.7 136.9 107.33 140.98 0.9253 

 

Η µοναδική διαφορά στην πρώτη αυτή δωδεκάδα είναι η παρουσία του 

αιθερίου ελαίου του Είδους  Ferulago nodosa στην ενδέκατη θέση βιοδραστικότητας 

στη θανατηφόρο συγκέντρωση για το 50% του πληθυσµού των κουνουπιών, το οποίο 

αντικαθίσταται από το αιθέριο έλαιο του Είδους Chaerophyllum aromaticum στη 

σειρά βιοδραστικότητας για τη θανάτωση του 95% των προνυµφών. Ιδιαίτερα 

ενδιαφέρουσα εµφανίζεται η παρουσία δύο διαφορετικών αιθρίων ελαίων του Είδους 

Oennanthe pimpinelloides στην πρώτη δωδεκάδα δραστικότητας. 
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Πίνακας 3.7: Συγκέντρωση αιθερίου ελαίου (mg/L) σε αύξουσα σειρά για τη 
θανάτωση του 95% των προνυµφών κουνουπιών.  

Γένος Είδος Κ.A. LD50 LD95 LD50 LD95 Χ2 (Log10) 
Athamanta densa 52 10.45 16.35 10.17 17.14 0.8839 
Pimpinella tragium 25 50.81 62.36 50.91 62.34 0.8621 
Oenanthe pimpinelloides 46 38.97 61.98 37.98 65.65 0.9506 
Pimpinella rigidula 40 39.99 64.18 39.95 66.81 0.6696 
Echinophora tenuifolia 8 58.03 67.85 57.69 68.08 0.9748 
Sclerochorton junceum 12 42.98 64.08 41.83 68.8 0.9123 
Chaerophyllum heldreichii 20 57.6 76.38 57.2 76.53 0.8373 
Peucedanum neumayeri 5 51.59 73.11 50.6 77.1 0.84 
Laserpitium pseudomeum 21 59.92 76.8 59.35 77.22 0.9279 
Anethum  graveolens 51 50.97 73.62 49.43 79.03 0.915 
Chaerophyllum aromaticum 18 57.96 84.18 56.84 86.91 0.9694 
Bupleurum fruticosum 2 62.89 88.32 61.95 90.36 0.9484 
Oenanthe pimpinelloides 42 64.23 88.81 63.39 92.86 0.9615 
Ferulago nodosa 43 61.62 92.27 61.76 94.23 0.9217 
Selinum silaifolium 22 66.5 101.52 65.37 101.71 0.8451 
Conium divaricatum 35 74.36 99.7 73.45 102.18 0.8881 
Smyrnium rotundifolium 44 78.11 104.76 76.76 105.8 0.9419 
Cachrys ferulacea 16 76.29 100.97 75.48 108.76 0.8179 
Heracleum sphondyllium 1 75.48 103.07 74.44 110.69 0.8553 
Peucedanum officinalle 19 92.29 115.7 91.77 116.37 0.8921 
Malabaila aurea 29 95.27 125.1 94.2 130.29 0.9332 
Seseli montanum 6 83.62 122.45 81.47 131.25 0.922 
Scaligeria cretica 37 108.7 136.9 107.33 140.98 0.9253 
Elaeoselinum asclepium 34 93.89 147.46 90.18 169.73 0.8632 
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3.5  Συζήτηση & Συµπεράσµατα 

3.5.1  Μελέτη της σύστασης των αιθερίων ελαίων 

Από το σύνολο των αιθερίων ελαίων των 50 taxa που µελετήθηκαν, τα 49 

αποµονώθηκαν και µελετήθηκαν, για πρώτη φορά στην Ελλάδα, ενώ διεθνώς για 

πρώτη φορά αποµονώθηκαν και µελετήθηκαν τα αιθέρια έλαια από 29 taxa.  Από τα 

παραπάνω αιθέρια έλαια τα δέκα προέρχονται από οκτώ διαφορετικά Γένη των 

οποίων τα αιθέρια έλαια δεν έχουν µελετηθεί στο παρελθόν.  

Στη συγκριτική µελέτη των αιθέριων ελαίων του Γένους Echinophora Guss., 

αντικείµενα µελέτης ήταν τα E. tenuifolia ssp. sibthorpiana (Guss.) Tutin (Ahmad et 

al., 1999 ; Ozcan et al., 2002), E. platyloba DC (Mazloomifar et al., 2004), E. 

chrysantha Freyn et Sint. (Baser et al., 1996), E. lamondiana B. Yildiz et Z. 

Bahcecioglu (Baser et al., 2000a) and E. cinerea (Boiss.) Hedge and Lamond 

(Ahmadi et al., 2001; Sajjadi and Ghannadi, 2002). Από τα 40 συστατικά που 

ανιχνεύθηκαν στα αιθέρια έλαια των 2 taxa που µελετήθηκαν στο πλαίσιο της 

παρούσας έρευνας 15 αναφέρθηκαν για πρώτη φορά σε αιθέριο έλαιο του Γένους  

Echininophora Guss,  για το Είδος E. tenuifolia ssp. sibthorpiana (Guss.) Tutin. 

(Evergetis et al., 2013). Το αιθέριο έλαιο του Είδους E. spinosa L. παρουσιάζεται για 

πρώτη φορά µε την παρούσα µελέτη. Τα 2 αυτά αιθέρια έλαια χαρακτηρίζονται από 

την παρουσία µονοτερπενίων.  

Τα συστατικά των αιθέριων ελαίων του Γένους Chaerophyllum L. έχουν 

µελετηθεί στα Είδη C. macropodum (Baser et al., 2006), C. crinitum (Baser et al., 

2006; Nematollahi et al., 2005), C. macrospermum (Sefidcon & Abdoli, 2005; 

Rustaiyan et al., 2002, Mamedova, 1994), C. bulbosum sensu lato (Mamedova & 

Akhmedova, 1991; Kokkalou & Stefanou, 1989), C. aksekiense (Baser et al., 2000b), 

C. coloratum (Vais et al., 1995), C. azoricum (Pedro et al., 1999) και C. prescotii 
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(Letchamo et al., 2005). Οι σηµαντικότερες διάφορες των αποτελεσµάτων των 

προηγούµενων εργασιών εντοπίζονται για µεν το C. heldreichii Boiss. & Orph. στην 

ανίχνευση ως κύριου συστατικού της α-τερπινεόλης (Evergetis et al., 2010), για δε το 

C. aromaticum  η αντίστοιχη ταυτοποίηση του β-σεσκιφελλανδρενίου ως κύριου 

συστατικού αλλά και 7 ακόµη δευτερευόντων συστατικών για πρώτη φορά στο Γένος 

Chaerophyllum L. (Evergetis et al., 2013) 

Μέχρι σήµερα το πολύ κοινό στην ελληνική ύπαιθρο µυρώνι ή  σκατζίκι 

(Scandix pecten-veneris L.) δεν έχει προσελκύσει ιδιαίτερο ερευνητικό ενδιαφέρον αν 

και αποτελεί ένα πολύ-χρηστικό διατροφικό και αρτυµατικό φυτό. Στα αιθέρια έλαια 

του Γένους Scandix L., που έχουν αποτελέσει αντικείµενο µελέτης 

συµπεριλαµβάνεται ένα µόνο Είδος, το S. australis L. (Velasco-Negueruela et al., 

1991; Tumen et al., 1997), στο οποίο ό µως δεν παρατηρήθηκαν κορεσµένοι ή 

ακόρεστοι υδρογονάνθρακες παρά µόνο τερπένια. Τα αποτελέσµατα της παρούσας 

έρευνας υποδεικνύουν το Γένος αυτό ως µια ελπιδοφόρα πηγή, κορεσµένων και 

ακόρεστων, φυσικών υδρογονανθράκων, αφού και στα 2 Είδη που µελετήθηκαν το 

σύνολο των αλειφατικών υδρογονανθράκων ξεπέρασε το 60 % του αιθέριου ελαίου.  

Μόνο ένα προηγούµενο ερευνητικό δεδοµένο υπάρχει και για το αιθέριο 

έλαιο του Γένους Bifora L., το οποίο αναφέρεται στο Είδος B. radians Bieb. (Baser et 

al., 1998a), το οποίο επιβεβαιώνει τα παρόντα αποτελέσµατα, δηλαδή την κυριαρχία 

των αλδεϋδών . Από τα προηγούµενα αποτελέσµατα προκύπτει ως πιθανή πηγή του 

εξαιρετικού αρώµατος του Είδους B. testiculata (L.) Roth, η 2-δωδεκεν-1-άλη η 

οποία συνιστά πάνω από το 55% του αιθέριου του ελαίου. 

Οι αναφορές στα αιθέρια έλαια του Γένους Cachrys L. συµπεριλαµβάνουν και 

αναφορές σε taxa του Γένους Hippomarathrum Fisch. et C.A. Mey., αφού πλέον 

θεωρούνται συνώνυµα (Pimenov and Leonov, 1993). Η σύγκριση του αιθερίου 
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ελαίου του Είδους C. ferulacea (L.) Calestani περιορίζεται από το γεγονός ότι µέχρι 

σήµερα έχουν µελετηθεί µόνο τα αιθέρια έλαια των καρπών (Bertoli et al., 1998) και 

των εναέριων τµηµάτων του C. trifida L. (Pala-Paul et al, 2004). H παρούσα αναφορά 

είναι η πρώτη για το αιθέριο έλαιο των εναέριων φυτικών τµηµάτων του C. ferulacea 

(L.) Calestani και η πρώτη για το C. cristata DC, οι οποίες ωστόσο συµφωνούν µε τα 

προηγούµενα ερευνητικά αποτελέσµατα. Συµπεριλαµβάνοντας στη σύγκριση και τα 

αιθέρια έλαια του Γένους Hippomarathrum Fisch. et C.A. Mey. και ειδικότερα αυτά 

των H. microcarpum (M. B.) B. Fedtsch. (Sefidkon and Shaabani, 2003) και H. 

boissieri Reuter et Hausskn. (Baser et al., 2000c), προκύπτουν 5 νέα συστατικά για τα 

αιθέρια έλαια των Γενών Cachrys L. ή Hippomarathrum Fisch. et C.A. Mey. 

Το αιθέριο έλαιο του Είδους Scaligeria cretica Boiss., το οποίο µελετάται για 

πρώτη φορά, παρουσιάζει ως κύρια συστατικά τα α-πινένιο, β -φαρνεσένιο και 

γερµακρένιο D, τα οποία έχουν ανιχνευθεί σε προηγούµενες µελέτες των αιθερίων 

ελαίων των Ειδών S. lazica (Baser et al., 1993) και S. tripartite (Tabanca et al., 2006). 

Επιπλέον προσδιορίστηκαν 3 συστατικά που αποτελούν νέες αναφορές για τα αιθέρια 

έλαια του Γένους Scaligeria DC (Evergetis et al., 2010).  

Τα αιθέρια έλαια του Γένους Smyrnium L. φαίνεται να παρουσιάζουν 

περιορισµένο ερευνητικό ενδιαφέρον αφού µόνο τρία Είδη έχουν µελετηθεί σχετικά. 

Τα S. perfoliatum (Molleken et al., 1998; Tirillini et al., 1996; Tirillini & Tosi, 1992), 

S. cordifolium (Amiri et al., 2006) και S. olusatrum (Molleken et al., 1998). Από τα 7 

κύρια συστατικά του αιθέριου ελαίου του Είδους S. rotundifolium Miller, µόνο το α-

σελινένιο δεν είχε αναφερθεί στο παρελθόν σε αιθέριο έλαιο του Γένους Smyrnium L. 

(Evergetis et al., 2010). 

Τα αιθέρια έλαια του Γένους Athamanta L. χαρακτηρίζονται από την 

κυρίαρχη παρουσία της µυριστιχίνης στα Είδη A. sicula (Camarda & Di Stefano, 
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2003), A. turbith sensu lato (Tomic et al., 2009), A. macedonica (Verykokidou et al., 

1995) και A. haynaldi (Zivanovic et al., 1994), ή της απιόλης στο Είδος A. sicula 

(Camarda & Di Stefano, 2008). Από τα 2 αιθέρια έλαια του Γένους που µελετήθηκαν 

στο πλαίσιο της παρούσας έρευνας επιβεβαιώθηκε η παρουσία της µυριστιχίνης στο 

αιθέριο έλαιο του Είδους A. densa Boiss. & Orph. όχι ό µως και σε αυτό του A. 

arachnoidea Boiss. & Orph. Όµως και στα 2 Είδη ανιχνεύθηκε η παρουσία µη 

ταυτοποιήσιµων αλκαλοειδών καθώς και µιας αλειφατικής αλκοόλης. (Evergetis et 

al., 2010). 

Από τα αιθέρια έλαια που µελετήθηκαν, το έλαιο του Είδους Bupleurum 

fruticosum L. είναι ένα από τα λίγα που έχουν µελετηθεί εκτεταµένα στο παρελθόν 

και για τη σύσταση  το υ οποίου έχουν αναφερθεί µεγάλες διακυµάνσεις, ποσοτικές 

και ποιοτικές (Manunta et al, 1992; Giamperi et al, 1998; Chao et al, 2000; Bertoli et 

al, 2004). Άλλα αιθέρια έλαια του Γένους Bupleurum L. που έχουν µελετηθεί είναι 

αυτά των B. gibraltarium Lam. (Velasco-Negueruela et al, 1998; Fernandez-Ocana et 

al, 2006) και B. rigidum ssp. paniculatum (Brot.) H. Wolff. (Pala-Paul et al, 1999).  

Τα αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας είναι σε απόλυτη συµφωνία µε τα 

αποτελέσµατα αυτά. (Evergetis et al., 2009) 

Το περιεχόµενο των αιθερίων ελαίων του Γένους Oenanthe L. έχει µελετηθεί 

για τα Είδη O. aquatica (L.) Poiret (Vincinieri et al, 1976), O. crocata L. (Bonsignore 

et al, 2004) και O. divaricata (R. Br.) Mabb. (Pino et al, 2004). Η σηµαντικότερη 

διαφορά από τα αποτελέσµατα των προηγούµενων αυτών µελετών και της παρούσας 

εργασίας είναι η αναγνώριση του β-σεσκιφελλανδρενίου, ως κύριου συστατικού στα 

αιθέρια έλαια του Γένους Oenanthe L., καθώς και οκτώ επιπλέον δευτερευόντων 

συστατικών. (Evergetis et al., 2009) 
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Από τα αιθέρια έλαια του Γένους Pimpinella L. αν και έχουν µελετηθεί 15 

διαφορετικά Είδη, λόγω τη χρήσης τους ως αρτυµατικών φυτών και µπαχαρικών, 

υπάρχει µόνο ένα προηγούµενο για το Είδος P. peregrina L. (Tabanca et al., 2005) 

και καµία για τα ενδηµικά Είδη P. rigidula H. Wolf, P. cretica Poiret και P. tragium 

ssp tragium Tutin. Δύο από τα κύρια συστατικά στο αιθέριο έλαιο του Είδους P. 

peregrina L., τα οποία δεν αναφέρονταν στην προηγούµενη µελέτη αποδείχτηκαν 

παρόντα γενικότερα στα αιθέρια έλαια του Γένους. Ειδικότερα, τα  β-µπισαµπολένιο 

και β -σεσκιφελλανδρενίου έχουν αναφερθεί στα αιθέρια έλαια των Ειδών P. 

anagodendron (Velasco-Negueruela et al. 2005), P. junoniae (Velasco-Negueruela et 

al. 2003), P. anisum (Santos et al., 1998), P. anisetum (Baser et al., 1999; Tepe et al., 

2006)και P. tragioides (Askari & Sefidcon, 2007). Από τα υπόλοιπα κύρια συστατικά 

των αιθερίων ελαίωντου Γένους Pimpinella L. που µελετήθηκαν στο πλαίσιο της 

παρούσας έρευνας, το α-περγαµοντένιο έχει επίσης ανιχνευθεί στα Είδη P. 

anagodendron (Velasco-Negueruela et al. 2005) και P. anisum (Santos et al., 1998). 

Τα παρόντα αποτελέσµατα φαίνεται να συµφωνούν µε το γενικότερο φυτοχηµικό 

προφίλ των προηγούµενων ερευνών, στις οποίες συµπεριλαµβάνονται επίσης τα Είδη 

P. aromatica (Baser et al., 1996), P. serbica (Ivanic et al., 1983), P. flabellifolia 

(Tepe et al., 2006), P. aurea (Tabanca et al., 2005; Assadian et al., 2005), P. 

acuminata (Melkani et al., 2006), P. barbata (Fakhari & Sonboli, 2006), P. rupicola 

(Velasco-Negueruela et al. 2005), and P. corymbosa & P. puberula (Tabanca et al., 

2005). Η παρούσα µελέτη συνέβαλε µε την προσθήκη 12 νέων συστατικών στα 

αιθέρια έλαια του Γένους Pimpinella L. (Evergetis et al., 2010) 

Στο προηγούµενο της µελέτης των αιθερίων ελαίων του Γένους Seseli L. 

συµπεριλαµβάνεται ‒ως συνώνυµο‒ και το γένος Lomatopodium Fisch. et C.A. Mey. 

Pimenov & Leonov, 1993). Η σύγκριση του αιθερίου ελαίου  of S. montanum µε 
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προηγούµενα ερευνητικά αποτελέσµατα κατέδειξε τα συστατικά γερµακρένιο Α και 

δ-ελεµένιο ως νέα για τα αιθέρια έλαια του Γένους Seseli L. Τρία ακόµη αντίστοιχα 

συστατικά βρέθηκαν στο αιθέριο έλαιο του ενδηµικού Είδους S. parnassicum Boiss. 

& Heldr. (Evergetis et al., 2010). Τα υπόλοιπα συστατικά των δύο αιθερίων ελαίων 

που µελετήθηκαν βρίσκονται σε συµφωνία µε τις προηγούµενες αναφορές για τα 

Είδη S. campestre Besser (Baser et al, 2000f), S. peucedanoides (MB) Kos.-Pol. 

(Bulatovic et al, 2006), S. buchtormence (Fisch. ex Sprengel) W. Koch (Tkachev et al, 

2006), S. resinosum Freyn et Sint. and S. tortuosum L. (Dogan et al, 2006), L. 

khorassanicum Mozaffarian (Sedghat et al, 2003) καιd L. staurophyllum (Rech. f.) 

Rech. f. (Sefidkon et al, 1997).  

Τα αιθέρια έλαια του Γένους Angelica L. έχουν µελετηθεί επαρκώς στο 

παρελθόν. Έξι προηγούµενες µελέτες αναφέρονται ειδικά στο Είδος A. sylvestris L. 

sensu lato (Bernard, 2001; Nykanen et al., 1991; Paroul et al., 2002; Bernard & Clair, 

1997; Chalcat & Garry, 1997; Nivinskiene et al., 2005), ενώ στη σχετική έρευνα 

εντάσσονται και τα είδη A. glauca (Aghinotri et al., 2004; Kaul et al., 1996; Thappa 

et al., 2005), A. sinensis (Dung et al., 1996; Kim et al., 2006), A. gigas (Kim et al., 

2006), A. acutiloba (Kim et al., 2006), A. heterocarpa (Bernard, 2001; Bernard & 

Clair, 1997) και A. tenuissima (Ka et al., 2005).  Η προσδιορισθείσα σύσταση του 

αιθερίου ελαίου του υποείδους A. sylvestris L. δεν παρουσίασε καµία σηµαντική 

διαφορά σε σύγκριση µε τα προηγούµενα αποτελέσµατα (Evergetis et al., 2010).  

Το αιθέριο έλαιο του µονοτυπικού Γένους Anethum L., περιορίζεται στο Είδος 

A. graveolus L., τον κοινό άνηθο, ένα φυτό γ νωστό από την αρχαιότητα ως 

αρτυµατικό και µπαχαρικό. Αυτό έχει προσελκύσει το ερευνητικό ενδιαφέρον κυρίως 

ως προς τα αιθέρια έλαια των σπερµάτων του (Badoc et al., 1991; Bailer et al., 2001; 

Jirovetz et al., 2003; Ahmad et al., 1990; Delaquis et al., 2002; Schartz et al., 1976) 
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και δευτερευόντως για το αιθέριο έλαιο των εναερίων µερών (Brunke et al., 1991; 

Shatar et al., 2000; Rustayian et al., 2001 & 2002),  ριζών (Lhullier et al., 2005) και 

της ρητίνης του (Ghanadi et al., 2002; Noleau et al., 2001). Τα π ειραµατικά 

αποτελέσµατα της διατριβής αφορούν ‒σε αντίθεση µε τις προηγούµενες µελέτες που 

αναφέρονταν αποκλειστικά σε καλλιεργούµενες ποικιλίες‒ σε ένα φυσικά 

εγκλιµατισµένο πληθυσµό του Είδους A. graveolus L. Έτσι, ο  προσδιορισµός τριών 

νέων ‒για τα αιθέρια έλαια του Είδους‒ κυρίων συστατικών σε ποσοστό µεγαλύτερο 

από το 95% του αιθέριου ελαίου αποδίδεται στο γενετικό υπόβαθρο του φυσικού 

πλέον πληθυσµού και µε τον τρόπο αυτό ορί ζεται ένας νέος Χηµειότυπος για το 

Είδος A. graveolus L. (Evergetis et al., 2013).  

Τα αιθέρια έλαια του Γένους Ferula L. έχουν µελετηθεί µε γεωγραφική 

προσήλωση κυρίως στα Είδη της Ασίας. Οι προηγούµενες µελέτες του ειδικότερα 

αφορούν τα Είδη F. flabelliloba Rech. F. et Aell. (Rustayan et al., 2001b), F. 

stenocarpa Boiss. & Hausskn. (Rustayan et al., 2001a), F. galbaniflua Boiss. et 

Buhse. (Rustayan et al., 2002), F. macrocolea Boiss. (Rustayan et al., 2005) και F. 

assa-foetida (Khajeh et al., 2005). Τα απ οτελέσµατα της παρούσας µελέτης 

συµπεριλαµβάνουν την αναγνώριση ενός µη ταυτοποιηµένου συστατικού ως το κύριο 

του αιθέριου ελαίου του Είδους F. communis L. και επιπλέον αυτού την κατοχύρωση 

τριών επιπλέον συστατικών, του ισολιδενίου, α-κοπαενίου και β -ελεµενίου ως 

συστατικών των αιθερίων ελαίων του Γένους Ferula L.  

Το αιθέριο έλαιο του Ειδους Ferulago nodosa Boiss. που µελετήθηκε 

παρουσιάζει το ίδιο κύριο συστατικό µε προηγούµενη εργασία για το Είδος αυτό 

(Demetzos et al., 2000) και προσθέτει ένα νέο συστατικό στα αιθέρια έλαια του 

Γένους Ferulago W.D.J. Koch (Evergetis et al., 2010). Προηγούµενες µελέτες που 

υποστηρίζουν τα ευρήµατα αυτά αναφέρονται στα είδη F. asparagifolia (Baser et al., 
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2001), F. phialocarpa (Masoudi et al., 2004), F. contracta (Rustaiyan et al., 1999), F. 

angulata (Rustaiyan et al., 2002), F. carduchorum (Samiee et al., 2006), F. 

macrocolea (Rustaiyan et al., 2005), F. galbaniflua (Rustaiyan et al., 2002a), F. 

thirkeana (Baser et al., 2002), F. thyrsiflora  & F. sylvatica (Demetzos et al., 2000).  

Το αιθέριο έλαιο του ενδηµικού Είδους Johrenia distans Halacsy διαθέτει 

µόνο ένα προηγούµενο µελέτης και µόνο σε επίπεδο Γένους. Το ενδηµικό του Ιράν 

Είδος J. romosissima Mozaffarian (Habibi et al., 2004), µε το οποίο µοιράζονται 

µόλις 4 κοινά συστατικά στα αιθέρια έλαια τους.  

Τα αιθέρια έλαια του Γένους Peucedanum L. όπως παρουσιάζονται από 

προηγούµενες µελέτες που αναφέρονται στα Είδη P. scoparium (Masoudi et al., 

2004), P. zenkeri (Menut et al., 1995), P.vertcillare (Fraternale et al., 2000), P. 

petiolare (Rustaiyan et al., 2001) and P. cervariifolium (Bazgir et al., 2005), δεν 

διαφέρουν σηµαντικά από τα αποτελέσµατα της παρούσας εργασίας για τα Είδη P. 

officinale L., P. vittigugum Boiss. και P. neumayeri Sibth. & Sm. (Evergetis et al., 

2010) 

Οι προηγούµενες µελέτες για τα αιθέρια έλαια του Γένους Heracleum L. 

προσανατολίζονται περισσότερο στους καρπούς και το ρίζωµα και λιγότερο στα 

εναέρια µέρη του φυτού. Τα αιθέρια έλαια αυτά έχει αποδειχθεί ότι διαφέρουν 

σηµαντικά, τόσο στην ποιοτική όσο και την ποσοτική τους σύσταση (Jain, 1969; 

Tkachenko, 1994; Sefidcon et al, 2004), µε αποτέλεσµα ως µέτρο σύγκρισης να 

θεωρηθούν µόνο τα αιθέρια έλαια των εναέριων µερών τους. Προηγούµενα 

ερευνητικά δεδοµένα για αυτά τα αιθέρια ελαία είναι διαθέσιµα για τα Είδη H. 

persicum L. (Sefidcon et al, 2002; Sefidcon et al, 2004), H. stevenii Manden. 

(Tkachenko, 1994) καί H. antasiaticum Manden. (Tkachenko & Zenkevich, 1993), 
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από τα οποία προκύπτουν 23 νέα συστατικά για το αιθέριο έλαιο των εναέριων µερών 

του Γένους Heracleum L.  (Evergetis et al., 2009) 

Σε προηγούµενες µελέτες των αιθέριων ελαίων του Γένους Tordylium L. για 

τα Είδη T. apulum L. (Kofinas et al., 1993; Baser et al., 2002)  και T. pustulosum 

Boiss. (Baser et al., 2002), αναδείχτηκαν δυο τελείως διαφορετικά φυτοχηµικά 

προφίλ του αιθέριου ελαίου και η παρούσα µελέτη έρχεται να προσθέσει ένα τρίτο. 

Στο αιθέριο έλαιο του Είδους T. apulum L. προσδιορίστηκαν ως κύρια συστατικά 

αναφερόµενα για πρώτη φορά στο Είδος το α-πινένιο και το σαµπινένιο, ενώ το τρίτο 

κύριο συστατικό του αναφέρεται µεν αλλά ως δευτερεύων συστατικό. Από τα 

υπόλοιπα συστατικά µόνο το β καρυοφιλένιο και το µυρκένιο έχουν ταυτοποιηθεί στο 

παρελθόν σε αιθέριο έλαιο του Γένους Tordylium L. 

Μόνο µια προηγούµενη µελέτη υπάρχει για αιθέριο έλαιο του Γένους 

Elaeoselinum W.D.J. Koch, η οποία αναφέρεται στο Είδος E. gummiferum (Pala-Paul 

et al, 2001). Τα αποτελέσµατα της µελέτης του αιθέριου ελαίου του Είδους E. 

asclepium Bertol. συµφωνούν µε τα αποτελέσµατα αυτά ως προς  τα κύρια συστατικά 

τους, προσθέτουν όµως ε πιπλέον έξι νέα συστατικά στα αιθέρια έλαια του Γένους 

Elaeoselinum W.D.J. Koch (Evergetis et al., 2009). 

Το αιθέριο έλαιο του Είδους Laserpitium pseudomeum Orph. (Heldr. & Sart. 

ex Boiss) παρουσιάζει σηµαντικές διάφορες των αιθερίων ελαίων του Γένους 

Laserpitium L. (Evergetis et al., 2010), όπως αυτά προσδιορίζονται από 

προηγούµενες µελέτες αναφερόµενες στα Είδη L. latifolium (Borg-Karlson et al., 

1994), L. petrophilum (Baser et al., 1997) και L. siler (Chizzola et al., 1999). 

Οι προηγούµενες µελέτες των α ιθερίων ελαίων του Γένους Thapsia L., 

επικεντρώνονται γεωγραφικά στην Ιβηρική Χερσόνησο και αναφέρονται στα Είδη T. 

garganica L. (Avato et al., 1991 & 2002), T. villosa L. (Avato et al., 1996 & 2000) 
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και   T. maxima Miller (Avato et al., 1992 & 2000). Το σύνολο των αποτελεσµάτων 

είναι ενδιαφέρον αφού είναι η πρώτη φορά που αναφέρεται η παρουσία κορεσµένων 

υδρογονανθράκων στο αιθέριο έλαιο του Γένους, όπως άλλωστε και η πρώτη φορά 

που απαντώνται ως κύρια συστατικά το α-πινένιο και το σαµπινένιο.  

 

3.5.2 Τα αιθέρια έλαια των ελληνικών Σκιαδανθών ως πήγες Φυσικών 

Προϊόντων  

Τα προηγούµενα αποτελέσµατα καταδεικνύουν τα 16 taxa του Πίνακα 3.8, ως 

σηµαντικές πήγες αιθερίων ελαίων. Παράλληλα παρουσιάζεται και η περιεκτικότητα 

των ελαίων αυτών στα κύρια συστατικά τους, εκφρασµένη επίσης σε χιλιοστόλιτρα 

ανά χιλιόγραµµο φυτικού ιστού (mL/kg). Ως κατώφλι για τη δυναµική αξιοποίησης 

των παραπάνω taxa ως πρωτογενών πηγών καθαρών µορίων ορίστηκε η απόδοση ίση 

ή µεγαλύτερη µε 1 χιλιοστόλιτρο ανά χιλιοστόγραµµο φυτικού ιστού (mL/kg). Με τη 

συνεκτίµηση του παράγοντα αυτού προκύπτουν εννέα συστατικά ως πιθανοί στόχοι 

αποµόνωσης: 

1-βορνυλικός αιθυλεστέρας: Ο εστέρας αυτός µε τη χαρακτηριστική µυρωδιά 

πεύκου, χρησιµοποιείται εκτεταµένα από τις βιοµηχανίες αρωµάτων και πλαστικών. 

Απαντάται συχνά στα αιθέρια έλαια της Oικογένειας Pinacae,  αλλά η παρουσία του 

στο αιθέριο έλαιο του Peucedanum officinalle L. σε σηµαντικό ποσοστό (81%), 

καθιστά το Είδος αυτό ως µια σηµαντική εναλλακτική πηγή µε απόδοση που φτάνει 

τα  3.61 mL/kg 

Μυρκένιο: Το ολεφινικό αυτό µονοτερπένιο, µε την ευχάριστη οσµή, 

απαντάται σχεδόν σε όλες τις Οικογένειες των αρωµατικών φυτών. Χρησιµοποιείται 

ευρέως στις βιοµηχανίες αρωµάτων και τροφίµων, κυρίως ως πρώτη ύλη για την 

εργαστηριακή σύνθεση αρωµατικών και γευστικών χηµικών ουσιών που 
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χρησιµοποιούνται ως πρόσθετα.  Η περιεκτικότητα του αιθέριου ελαίου του Eίδους 

Cachrys cristata DC σε µυρκένιο (55%), προσδιορίζει το είδος αυτό ως µια νέα πηγή 

γα την εµπορική του αποµόνωση µε απόδοση 1.67 mL/kg 

cis-Οκειµένιο: Το ολεφινικό αυτό µονοτερπένιο, µε το επίσης ευχάριστο 

άρωµα, µοιάζει µε το µυρκένιο τόσο στη δοµή όσο και στις χρήσεις. Ωστόσο, 

παρουσιάζει µειωµένη διαθεσιµότητα στην αγορά φυσικών προϊόντων. Το γεγονός 

αυτό καθιστά το Είδος Chaerophyllum sp. L., στο αιθέριο έ λαιο του οποίου 

συµµετέχει σχεδόν στο 60%, ως µια υποσχόµενη πηγή του µε απόδοση 1.42 mL/kg 

α-Φελλανδρένιο: Το ακόρεστο αυτό κυκλικό µόνοτερπένιο, µε την ευχάριστη 

οσµή, απαντάται κυρίως σε αιθέρια έλαια της Οικογένειας Myrtaceae και µάλιστα 

στο Γένος Eucalyptus sp., το οποίο είναι µέχρι σήµερα και η κύρια πηγή αποµόνωσης 

του. Χρησιµοποιείται ευρέως  για την παραγωγή αρωµάτων αλλά και στη βιοµηχανία 

τροφίµων. Η παρουσία του στο αιθέριο έλαιο του Είδους Anethum graveolens L., σε 

60%, καθιστά το Είδος αυτό µια νέα πηγή µε απόδοση  2.26 mL/kg.  

Λεµονένιο: Το ακόρεστο αυτό κυκλικό µόνοτερπένιο, παρουσιάζει πολλές και 

αντικρουόµενες χρήσεις, αφού χρησιµοποιείται τόσο στις βιοµηχανίες αρωµάτων και 

τροφίµων όσο και στην αγροχηµική βιοµηχανία ως εντοµοκτόνο και 

εντοµοαπωθητικό, αλλά και ευρέως ως οργανικός διαλύτης.  Η αντίφαση αυτή 

οδήγησε στην θέσπιση ειδικών κανόνων για τη χρήση και τις πιθανές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις του (EPA, 1994). Αποµονώνεται κυρίως ως παραπροϊόν 

της επεξεργασίας των Κιτρωδών (Οικογένεια Rutaceae). Η παρουσία του στο αιθέριο 

έλαιο του Είδους Bupleurum fruticosum Homem και η απόδοση των 3.23 mL/kg 

κρίνεται σηµαντική µόνο συνεκτιµώντας την θαµνώδη ανάπτυξη του Είδους.  

β-Φελλανδρένιο: Το ακόρεστο αυτό κυκλικό µόνοτερπένιο, παρουσιάζει 

κατανοµή και χρήσεις αντίστοιχες µε το α-Φελανδρένιο Η παρουσία του στο αιθέριο 
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έλαιο του Είδους Echinophora tenuifolia Tutin καθιστά το Είδος αυτό µια νέα πηγή 

µε απόδοση  3.02 mL/kg. 

γ-Τερπινένιο: Το ακόρεστο αυτό κυκλικό µόνοτερπένιο παουσιάζει πολές και 

ποικίλες χρήσεις που επεκτείνονται από τις βιοµηχανίες καλλυντικών και τροφίµων 

στις βιοµηχανίες φαρµάκων και ηλεκτρονικών. Η ευρέα διαθεσιµότητα και η χαµηλή 

τιµή του δεν υποστηρίζει την θεώρηση του Είδους Oenanthe pimpinelloides L., µε 

απόδοση  1.33 mL/kg, ως πιθανή πηγή αποµόνωσης του. 

α-Πινένιο: Το ακόρεστο αυτό κυκλικό µόνοτερπένιο, παρουσιάζει πολλές 

ενδιαφέρουσες βιοδραστικότητες που το καθιστούν πολύτιµη πρώτη ύλη στη 

φαρµακευτική βιοµηχανία. Η υψηλή του συγκέντρωση λοιπόν στο αιθέριο έλαιο 

τριών διαφορετικών Ειδών των ελληνικών Σκιαδανθών κρίνεται σηµαντική. Από τα 

Είδη αυτά ξεχωρίζει το Bupleurum fruticosum Homem, η απόδοση του οποίου σε α-

πινένιο φτάνει 5.64 mL/kg. Σε σηµαντικές αποδόσεις φτάνουν και τα Είδη 

Echinophora tenuifolia Tutin και Laserpitium pseudomeum Orph., Heldr. & Sart. Ex 

Boiss. µε 1.75 mL/kg και1.63 mL/kg  αντίστοιχα.  

Μεθυλο-ευγενόλη: Το φαινυλοπροπανοειδές αυτό συστατικό, παρουσιάζει 

εξαιρετικό ενδιαφέρον αφού παράγεται µόνο από 33 εταιρείες στον κόσµο. Οι 

χρήσεις του επεκτείνονται στις βιοµηχανίες φαρµάκων, καλλυντικών και τροφίµων, 

παρότι  έχει αναγνωριστεί ως πιθανός παράγοντας καρκινογένεσης (WHO, 2012). H 

υψηλή συγκέντρωση (29%) του συστατικού αυτού στο αιθέριο έλαιο του Είδους 

Anethum graveolens L. προσδιορίζει µια νέα σηµαντική πηγή για την εµπορική 

αποµόνωση της µεθυλο-ευγενόλης µε απόδοση 1.13 mL/kg 
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Bupleurum fruticosum 2 14.91 3.23 5.64 8.87
Echinophora tenuifolia 8 8.54 3.02 1.73 4.75
Cachrys ferulacea 16 4.81 0.79 1.33 0.43 0.50 3.05
Peucedanum officinalle 19 4.44 3.61 3.61
Chaerophyllum aromaticum* 18 3.98 0.95 0.48 1.43
Anethum graveolens 51 3.85 2.26 1.13 3.39
Sclerochorton* junceum* 12 3.33 0.62 0.62
Laserpitium pseudomeum* 21 3.33 1.65 0.82 2.47
Cachrys cristata* 62 3.08 1.67 0.45 2.12
Pimpinella rigidula* 40 2.98 0.71 0.80 1.51
Seseli montanum* 6 2.88 0.55 0.93 0.49 1.97
Scaligeria cretica* 37 2.50 0.34 0.73 0.71 1.78
Seseli parnassicum* 17 2.50 0.27 0.33 0.76 0.27 1.63
Chaerophyllum 15 2.38 1.42 1.42
Pimpinella tragium* 25 2.31 0.24 0.44 0.54 1.22
Scandix pecten-veneris* 23 2.22 0.63 0.37 0.24 1.24

Πίνακας 3.8:  Τα βοτανικά taxa που αναγνωρίστηκαν ως σηµαντικές πήγες φυσικών προϊόντων και οι σχετικές αποδόσεις σε χιλιοστόλιτρα ανά χιλιόγραµµο φυτικού ιστού (mL/kg).
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Από τα δεδοµένα που παρατέθηκαν συνάγεται εύλογα ο  ισχυρισµός ότι τα 

προαναφερθέντα Είδη των ελληνικών Σκιαδανθών αποτελούν δυνητικά  έξι νέες 

πηγές φυσικών προϊόντων. Για τα φυτά αυτά συστήνεται εµφατικά η παραπέρα 

µελέτη τους,  αφενός σε σχέση µε τους πιθανούς χηµειοτύπούς τους και αφετέρου για 

τις καλλιεργητικές τους ανάγκες και τις εποχιακές διακυµάνσεις  της ποσοτικής και 

ποιοτικής σύστασης του αιθερίου έλαιου τους. Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα επτά 

αυτά Είδη και τα αντίστοιχα φυσικά προϊόντα που είναι δυνατόν να παραχθούν-

αποµονωθούν από τα αιθέρια έλαιά τους ως καθαρά µόρια. Η µετάφραση του 

ποσοστού αυτού στο επίπεδο της καλλιέργειας είναι ένα λίτρο ανά τόνο φυτού.  

Για τον υπολογισµό του δυναµικού της καλλιέργειας των Ειδών αυτών, 

τεκµαίρονται ως µέσο βάρος φυτού την εποχή συγκοµιδής, αυτό του ενός κιλού (Kg) 

και πυκνότητα φύτευσης 4.000 φυτά ανά στρέµµα (4 φυτά ανά τετραγωνικό µέτρο). 

Η υπολογιζόµενη µέση στρεµµατική απόδοση βιοµάζας 4 τόνων, χρησιµοποιείται για 

τον υπολογισµό του δυναµικού της καλλιέργειας σε λίτρα (L) φυσικού προϊόντος. Το 

δυναµικό αυτό παρατίθεται σε παρένθεση µαζί µε την εµπορική αξία, σε € , για την 

αντίστοιχη µονάδα προϊόντος: 

1 Bupleurum fruticosum Homem: λεµονένιο (12.9 L/στρέµµα, €3.8-

77/Kg) και α-πινένιο (22.6 L/στρέµµα, €248/L).  

2 Echinophora tenuifolia Tutin: β-φελλανδρένιο (12.1 L/στρέµµα, €-/L) 

και α-πινένιο (6.9 L/στρέµµα,, €248/L).  

3 Anethum graveolens L.: α-φελλανδρένιο (9.1 L/στρέµµα, €84/Kg) και 

µεθυλο-ευγενόλη (4.5 L/στρέµµα, €0.75-55.4/Kg) 

4 Peucedanum officinalle L.: 1-βορνυλικός αιθυλεστέρας (14.4 

L/στρέµµα, €3,760/L) 

5 Cachrys cristata DC: µυρκένιο (6.7 L/στρέµµα, €92.6/Kg). 
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6 Chaerophyllum sp. L.: cis-οκιµένιο (5.7 L/στρέµµα, €598/Kg). 

 

3.5.3  Μελέτη της βιοδραστικότητας των αιθερίων ελαίων 

Προηγούµενες µελέτες έχουν καταδείξει την πιθανή βιοδραστικότητα των 

αιθέριων ελαίων των Σκιαδανθών (Πίνακας 4.2), ενώ αντίστοιχες βιοδοκιµές στο 

επίπεδο των καθαρών συστατικών τους  έχουν αποδείξει την σηµαντική τοξικότητα 

µορίων όπως πινένια, τερπινένια, λεµονένιο και π-κυµένιο (Michaelakis et al, 2008) ή 

α-φελλανδρένιο και βορνυλικός αιθυλεστέρας (Evergetis et al., 2013).  

Η µελέτη της σχέσης δοµής-δράσης των συστατικών των αιθερίων ελαίων σε 

προηγούµενες εργασίες έχει οδηγήσει σε αντικρουόµενα αποτελέσµατα. Ενώ δηλαδή 

έχει καταδειχθεί µια πιθανή συσχέτιση της υψηλότερης τοξικότητας των αιθερίων 

ελαίων κατά του Culex pipiens µε την παρουσία οξυγονωµένων τερπενίων (Kimbaris 

et al. 2008; Michaelakis et al. 2008; Evergetis et al. 2009), άλλες εργασίες, 

εντοπίζουν διασύνδεση της τοξικότητα των αιθέριων ελαίων, επιπλέον της 

βιοδραστικότητα των καθαρών συστατικών τους, µε την παρουσία φαινοµένων 

συνεργισµού αλλά και επιλεκτικής δραστικότητας  (Evergetis et al., 2011 & 2013)  

Η ταυτόχρονη κατανοµή των αιθέριων ελαίων και των κύριων συστατικών 

τους σε φθίνουσα σειρά βιοδραστικότητας ‒όπως αποτυπώνεται στους Πίνακες 3.9 

και 3.10‒ επιτρέπει την εξαγωγή πρόσθετων συµπερασµάτων, αφού από τους πίνακες 

αυτούς γίνεται σαφές ποια από τα συστατικά των αιθέριων ελαίων δεν µπορούν να 

συσχετιστούν µε τη δραστικότητα τ ων ελαίων. Στα συστατικά αυτά 

συµπεριλαµβάνονται τα γ -τερπινένιο, β -φελλανδρένιο, α-πινένιο, cis-οκιµένιο και 

σαµπινένιο για τη σειρά τοξικότητας θανατηφόρας συγκέντρωσης κατά 95% και τα γ-

τερπινένιο, cis-οκιµένιο, τερπινολένιο, β-φελανδρένιο, α-πινένιο, και σαµπινένιο για 

τη σειρά τοξικότητας θανατηφόρας συγκέντρωσης κατά 50%. Αντίθετα, ο  
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συσχετισµός δοµής-δράσης φανερώνεται από την κοινή παρουσία στα πλέον 

δραστικά αιθέρια έλαια ορισµένων αρωµατικών µορίων, µε κυρίαρχα τα o-κυµένιο, 

µεθυλο-ευγενόλη, trans-ισοµυριστιχίνη και 2-µεθυλοβουτυλικός εστέρας της trans-

εποξυψευδοϊσοευγενόλης.  
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Συστατικά 52 46 40 12 51 5 25 20 8 21 43 2 42 22 35 1 16 44 6 18 34 19 29 37
C13H27O2N 12
β-Μπισαµπολένιο 13
C14H30O 20
o-Κυµένιο 18
γ-Τερπινένιο 43 32 49 28
2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-εποξυψευδοισοευγενόλης 27
β-Σελινένιο 24
trans-ισοµυριστιχίνη 10
cis-Οκιµένιο 19 24
Λεµονένιο 41 22 10 13
Τερπινολένιο 13 9 12
µεθυλ ευγενόλη 29
α-Φελλανδρένιο 59
β-Φελλανδρένιο 13 11 35 10 16 19
α-Πινένιο 21 20 50 31 38 38 10 32 27
Γερµακρόνη 23
C14H28O 20
Γκεϊγερένιο 10
Γερµακρένιο Β 19
Σαβινένιο 72 25 12 29 17 35 14
4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως 85
Οκτανικός Αιθυλεστέρας 17
Μυρκένιο 11
Φουρανοδιένιο 12
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο 21
1-Βορνυλικός αιθυλεστέρας 81
n-Εξανόλη 11
Εξανικός εστέρας του εξανοϊκού οξέος 36
Εξανικός Βουτυλεστέρας 36
β-Φαρνεσάνιο 29
Γερµαρένιο D 28
Σύνολο 45 61 51 82 88 66 73 83 56 74 41 59 72 67 85 31 63 44 68 36 63 81 84 71

Πίνακες 3.9: Τα αιθέρια έλαια των ελληνικών Σκιαδανθών και η εκατοστιαία περιεκτικότητα των κυριότερων συστατικών  τους σε φθίνουσα σειρά τοξικότητας για την 
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Συστατικά 52 25 46 40 8 12 20 5 21 51 18 2 42 43 22 35 44 16 1 19 29 6 37 34
C13H27O2N 12
β-Μπισαµπολένιο 13
C14H30O 20
Γερµακρόνη 23
C14H28O 20
Γκεϊγερένιο 10
Γερµακρένιο Β 19
o-Κυµένιο 18
γ-Τερπινένιο 43 32 49 28
2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-εποξυψευδοισοευγενόλης 27
β-Σελινένιο 24
β-Φελλανδρένιο 35 11 13 10 16 19
α-Πινένιο 20 21 50 38 31 38 10 32 27
trans-ισοµυριστιχίνη 10
cis-Οκιµένιο 19 24
Λεµονένιο 41 22 10 13
Τερπινολένιο 13 12 9
Σαβινένιο 72 25 12 29 17 14 35
µεθυλ ευγενόλη 29
α-Φελλανδρένιο 59
4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως 85
Μυρκένιο 11
Φουρανοδιένιο 12
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο 21
Οκτανικός Αιθυλεστέρας 17
1-Βορνυλικός αιθυλεστέρας 81
n-Εξανόλη 11
Εξανικός εστέρας του εξανοϊκού οξέος 36
Εξανικός Βουτυλεστέρας 36
β-Φαρνεσάνιο 29
Γερµαρένιο D 28
Σύνολο 45 73 61 51 56 82 83 66 74 88 36 59 72 41 67 85 44 63 31 81 84 68 71 63

Πίνακας 3.10: Τα αιθέρια έλαια των ελληνικών Σκιαδανθών και η εκατοστιαία περιεκτικότητα των κυριότερων συστατικών  τους σε φθίνουσα σειρά τοξικότητας για την θανάτωση του 95% των 
προνυµφών Cx. Pipiens
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Αντίστοιχα, στο πλέον δραστικό αιθέριο έλαιο το οποίο αποµονώθηκε από το 

Είδος Athmanta densa, καταδεικνύονται ως πλέον ενδιαφέροντα συστατικά τα µη 

ταυτοποίησιµα αλκαλοειδή και οξυγονωµένα φυσικά προϊόντα που κυριαρχούν στο 

αιθέριο έλαιό του. Παρότι τα αποτελέσµατα αυτά είναι σηµαντικά για τον 

προσδιορισµό νέων µορίων µε προνυµφοκτόνο δράση, για την αξιολόγηση της 

χρηστικότητας των αιθέριων ελαίων απαιτείται η συνδυαστική εκτίµηση της 

δραστικότητας τους και της απόδοσης σε αιθέριο έλαιο του κάθε Είδους. Ο 

υπολογισµός αυτός που παρουσιάζεται στον Πίνακα 3.11 και επιτρέπει την εκτίµηση 

για την οικονοµοτεχνική βιωσιµότητα εντοµοκτόνων σκευασµάτων µε βάση τα 

αιθέρια έλαια αυτά ή και εφαρµογών βιολογικής καταπολέµησης τους.  

 

Πίνακας 3.11: Βιοµάζα σε κιλά (kg) φυτικού ιστού που απαιτείται για την παραλαβή 
της ποσότητας αιθέριου ελαίου για την θανάτωση του 95% των προνυµφών 
κουνουπιών. 

Γένος Είδος Κ.A. LD 95 
Bupleurum fruticosum 2 6 
Echinophora tenuifolia 8 8 
Athamanta densa 52 15 
Anethum  graveolens 51 21 
Sclerochorton junceum 12 21 
Chaerophyllum aromaticum 18 22 
Pimpinella rigidula 40 22 
Cachrys ferulacea 16 23 
Laserpitium pseudomeum 21 23 
Peucedanum officinalle 19 26 
Pimpinella tragium 25 27 
Seseli montanum 6 46 
Ferulago nodosa 43 54 
Scaligeria cretica 37 56 
Chaerophyllum heldreichii 20 58 
Smyrnium rotundifolium 44 62 
Selinum silaifolium 22 62 
Oenanthe pimpinelloides 46 79 
Peucedanum neumayeri 5 93 
Conium divaricatum 35 128 
Malabaila aurea 29 135 
Oenanthe pimpinelloides 42 143 
Heracleum sphondyllium 1 188 
Elaeoselinum asclepium 34 849 
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Έτσι, είναι άµεσα ορατό ότι αλλάζει δραµατικά η βιοδραστικότητα σε 

συνδυασµό µε τη συνεκτίµηση του παράγοντα αυτού. Από το σύνολο των αιθερίων 

έλαιων που αξιόλογηθηκαν, ενδιαφέρον για αξιοποίηση παρουσιάζουν πλέον µόνο τα 

έλαια των 

o Bupleurum fruticosum Homem 

o Echinophora tenuifolia Tutin 

o Athmanta densa Boiss. & Orph. 

o Anethum graveolens L.  

o Sclerochorton junceum Boiss. 

o Chaerophyllum aromaticum L. 

o Pimpinella rigidula H. Wolf 

o Cachrys ferulacea Calestani 

o Laserpitium pseudomeum Orph., Heldr. & Sart. Ex Boiss. 
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4.  Χηµειοταξονόµηση των ελληνικών Σκιαδανθών  

4.1  Εισαγωγή 

Η Οικογένεια των Σκιαδανθών αποτελεί µια από τις πρώτες Οικογένειες 

φυτών που αναγνωρίστηκαν ως Συστηµατική Ενότητα, µε αποτέλεσµα να διαθέτει 

µια καλά ανεπτυγµένη χηµειοταξονόµηση. Ήδη από το 1969 είναι διαθέσιµη η πρώτη 

σχετική µελέτη, η οποία βασίζεται κυρίως στα φαινολικά τους συστατικά και 

δευτερευόντως στα πολυακετυλένια, τις φουρανοκουµαρίνες, τα σάκχαρα και τις 

πρωτεΐνες  των σπερµάτων που εµπεριέχουν (Crowden et al., 1969). Στη µελέτη αυτή 

αναγνωρίζεται η διασύνδεση των Σκιαδανθών µε τα Αραλιώδη, όπως τεκµηριώθηκε 

από τα ανατοµικά χαρακτηριστικά των δύο Οικογενειών (Rodriguez, 1946). Η 

σύνδεση αυτή επεκτείνεται και στη χηµική σύσταση των Οικογενειών, µε κυριότερο 

κοινό χαρακτηριστικό την π αρουσία των ακετυλινικών παραγώγων. Ο Hegnauer 

(1971) παράλληλα µε τη δική του εκδοχή σχετικά µε την επισκόπηση των κατανοµών 

και της συσχέτισης των δευτερογενών µεταβολιτών στα Σκιαδανθή, σκιαγράφησε και 

την ιστορία της εξέλιξής τους, αποδίδοντας την πρώτη συνδυαστική µελέτη χηµείας 

και ταξονοµίας των Σκιαδανθών στον James Petiver, γεγονός που ανάγει τη µελέτη 

αυτή στα τέλη του 17ου  αιώνα. Επιπλέον, στην εργασία του ο Hegnauer αναγνώρισε 

τη σηµαντικότητα των αιθερίων ελαίων για τη χηµειοταξονόµιση των Σκιαδανθών, 

ενώ τα συνέδεσε και µε την παρουσία-χηµική σύσταση των ρητινών στα Σκιαδανθή, 

αφού οι  δύο αυτές κατηγορίες φυσικών προϊόντων παράγονται σε ειδικά 

διαµορφωµένα όργανα ‒χαρακτηριστικά της Οικογένειας των Σκιαδανθών‒ τους 

σχιζογενείς ρητινοφόρους αγωγούς.  

Θα πρέπει ό µως να επισηµανθεί ότι οι  δύο προαναφερθείσες εργασίες 

επικεντρώνονται κυρίως στη φυλογένεση των Σκιαδανθών και την παρεπόµενη 

κατάταξή της στο γενικότερο φυλογενετικό πλαίσιο που πρόσφατα είχε θέσει ο 
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Cronquist (1968). Ως κοινό τους συµπέρασµα αναφέρεται η κοινή καταγωγή των 

Οικογενειών των Σκιαδανθών, Αραλιωδών (Araliaceae) και Κορνόδων (Cornaceae). 

Όµως, αξιολογώντας και τα επιπλέον χηµικά τους χαρακτηριστικά ο Crowden (1969) 

οδηγήθηκε στο συµπέρασµα ότι για τη χηµειοταξονόµηση των Γενών των 

Σκιαδανθών και τη σχετική κατάταξη των Υποοικογενειών και Φυλών  τους, αξία 

παρουσιάζει µόνο η ποικιλότητα των πρωτεϊνών των σπερµάτων.  Σε εργασίες που 

ακολούθησαν αναδείχθηκε και η σηµαντικότητα των φλαβονοειδών ως 

χηµειοταξονοµικών δεικτών στη φυλογένεση των Σκιαδανθών, αφού αποδείχθηκε η 

διασύνδεση της βιοσυνθετικής τους οδού µε το διπλασιασµό του γονίδιου και την 

επακόλουθη λειτουργική διαφοροποίησή του (Gebbhart et al., 2005) µε τη χηµική 

διασύνδεση των Οικογενειών των Σκιαδανθών, των Αραλιώδων και των 

Πιτοσπορόδων (Pitosporaceae) (Grayer et al., 1999).  Περισσότερο εξειδικευµένες 

εργασίες έχουν αναδείξει τη χηµειοταξονοµική σηµασία των κουµαρινών και 

φουρανοκουµαρινών στο Γένος Angelica L. (Murphy et al., 2004) και των 

γλυκοσιδών του ροσµαρινικού οξέως στο Γένος Eryngium L. στις Υποοικογένειες 

Saniculoideae, Apioideae και Hydrocotyloideae (Le Claire et al., 2005). 

Αµέσως µετά την πρώτη θετική αξιολόγηση των αιθερίων ελαίων ως 

χηµειοταξονοµικών δεικτών ακολούθησε η πρώτη εφαρµογή τους στη Φυλή των 

Cauacalineae (Williams & Harborne, 1972), η οποία πιστοποίησε τη σηµαντικότητα 

και αποτελεσµατικότητα της χρησιµοποίησης των συστατικών των αιθερίων ελαίων 

για το χηµειοταξονοµικό διαχωρισµό των Γενών των Σκιαδανθών.  Αρκετά χρόνια 

µετά την εργασία αυτή, οι Kubeczka και Ullmann (1980) χρησιµοποιήσαν το 

συστατικό προ-γκεϊγερένιο, για τ η χηµειοταξονόµιση των Ειδών του Γένους 

Pimpinella L., αποδεικνύοντας µε τον τρόπο αυτό την αποτελεσµατικότητα  των 

αιθερίων ελαίων και των συστατικών τους στη χηµειοταξονόµιση και εντός των 
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Γενών των Σκιαδανθών. Ως συνέχεια της εφαρµογής αυτής δηµοσιεύτηκε, µετά από 

15 χρόνια, µια ανάλογη εργασία για τα Είδη του Γένους Thapsia (Wagner-Smit, 

1995). Σε αυτή συσχετίστηκαν επιτυχώς οι µορφολογικού τύπου χαρακτήρες µε 

ποιοτικές διαφορές στη σύσταση των αιθερίων ελαίων. Στο προηγούµενο της 

χηµειοταξονόµισης των Σκιαδανθών συµπεριλαµβάνεται και µια εργασία 

αναφερόµενη στα Σκιαδανθή της Νέας Ζηλανδίας (Zidorn et al., 2002). Σε αυτή 

διερευνάται η κατανοµή των µη κανονικών διτερπενίων και πολυακετυλενίων στα 

υπό µελέτη Είδη, διαπιστώνοντας τη σηµαντικότητα των δαυκενικών τερπενίων ως 

χηµειοταξονοµικών δεικτών του Γένους Anisotome Hook. Τέλος, µια επιπλέον 

διάσταση της χηµεοταξονόµισης στα Σκιαδανθή µε τη χρήση των συστατικών των 

αιθερίων ελαίων, αφορά την εργασία των Badoc και Lamarti (1991), οι  οποίοι 

διαχώρισαν τρεις διαφορετικούς Χηµειοτυπους εντός του Είδους Anethum graveolens 

L., χρησιµοποιώντας ως βασικό κριτήριο τα συστατικά των αιθερίων ελαίων τους.    

Παρότι τα α ιθέρια έλαια και τ α συστατικά τους έχουν επανειληµµένα 

χρησιµοποιηθεί ως  χηµειοταξονοµικοί δείκτες σε Είδη και Γένη της Οικογένειας των 

Σκιαδανθών, δεν λείπουν οι  περιορισµοί στην εφαρµογή τους. Ο Wink (2003), 

µελετώντας γενικότερα την εξέλιξη των δευτερογενών µεταβολιτών στα φυτά 

διαπίστωσε ότι η παρουσία ή απουσία ενός δευτερογενούς µεταβολίτη εξηγείται τόσο 

από γενετικά όσο και από περιβαλλοντικά αίτια. Στο πλαίσιο αυτό, η ταξονοµική 

σηµασία των φυτοχηµικών θα πρέπει κάθε φορά να γίνεται αντικείµενο ερµηνείας 

στην οποία να συµπεριλαµβάνονται όλες οι  πιθανές αιτίες περί της παρουσίας ή  

απουσίας εκάστοτε µελετώµενου µεταβολίτη, πάντα σε συνδυασµό µε το µηχανισµό 

της βιοσύνθεσής του. Έτσι, η βασική παραδοχή για τη χρηστικότητα των αιθερίων 

ελαίων στην άµυνα απέναντι σε εχθρούς κ αι παθογόνα (Wittstock & Gershenzon, 

2002), αιτιολογεί την ποσοτική διαφοροποίηση που απαντάται για τα κοινά 
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συστατικά των αιθερίων ελαίων µεταξύ διαφορετικών (ή του ίδιου) taxa. 

Επιπρόσθετες πληροφορίες για τις λειτουργίες των τερπενικών συστατικών και τη 

βιοσύνθεσή τους που θα χρησιµοποιηθούν στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων του 

παρόντος κεφαλαίου παρέχονται από τον Grabmann (2005). Όµως οι  βασικές 

αναφορές για τη βιοσύνθεση των συστατικών των αιθερίων ελαίων προέρχονται από 

τον Schreier (1984).  

Οι προαναφερθείσες µελέτες υποδεικνύουν ότι τα αιθέρια έλαια είναι δυνατόν 

να χρησιµοποιηθούν ως βάση για τη χηµειοταξονιµική µελέτη των φυτών. Έτσι, στο 

πλαίσιο εκπόνησης της διατριβής, επιχειρήθηκε η  χηµειοταξονοµική ερµηνεία των 

αποτελεσµάτων του προηγούµενου κεφαλαίου, «ερµηνεύοντας» το χηµικό 

περιεχόµενο των αιθερίων ελαίων. Στη διαδικασία αυτή σ υµπεριλήφθηκε µόνο το 

σύνολο των αναφορών-αποτελεσµάτων που αφορούν τα αιθέρια έλαια των 

Σκιαδανθών της ελληνικής χλωρίδας. Δηλαδή δεν ελήφθησαν υπόψη δεδοµένα από 

µελέτες φυτικού υλικού άλλων χωρών, αφού στόχος είναι τα δεδοµένα να 

παρουσιάζουν µια συνεκτική χωρική κατανοµή έτσι ώστε τα  σχετικά αποτελέσµατα 

να αναφέρονται στον ελλαδικό χώρο και να είναι χρηστικά  για την ελληνική 

γεωργία. 

  

4.2  Μεθοδολογία 

Τα αποτελέσµατα της σύστασης των αιθερίων ελαίων που παρουσιάστηκαν 

στο 3ο Κεφάλαιο ως Π αράρτηµα 4 αποτέλεσαν το υπόβαθρο της µελέτης, αφού 

υπέστησαν τους παρακάτω δυο κύριους µετασχηµατισµούς για να είναι δυνατόν να 

χρησιµοποιηθούν στην εξαγωγή συµπερασµάτων.  
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4.2.1  Μετασχηµατισµός,  Ερµηνεία  και Μετάφραση Δεδοµένων 

Ο πρώτος µετασχηµατισµός αφορά την παρουσία των ποσοτικών δεδοµένων, 

τα οποία παρότι στήριξαν την εξαγωγή συµπερασµάτων για τη χηµική σύσταση και 

τη βιοδραστικότητα,  ελάχιστα µπορούν να προσφέρουν στη χηµειοταξονοµική 

αξιολόγηση των taxa από τα οποία προέρχονται. Έτσι, µετασχηµατίστηκαν από 

ποσοτικά σε ποιοτικά δεδοµένα µε βάση την παρακάτω κωδικοποίηση: 

0=Απουσία Συστατικού 

1=Παρουσία Συστατικού 

Με τη διαδικασία αυτή επιτεύχθηκε η αποσύνδεση των ιδιαίτερα σηµαντικών 

περιβαλλοντικών επιδράσεων ‒αβιοτικών και έµβιων‒ στην ποσοτική σύσταση των 

αιθερίων ελαίων. Η ερµηνεία των δεδοµένων αυτών ακολούθησε τους παρακάτω 

κανόνες: 

o Η παρουσία ενός συστατικού θεωρείται ως ικανή και αναγκαία 

συνθήκη για την τεκµηρίωση της υπόθεσης περί παρουσίας της 

αντίστοιχης βιοσυνθετικής οδού, όπως και του αντίστοιχου 

γονιδιακού υπόβαθρου για τη βιοσύνθεση του συγκεκριµένου 

συστατικού (Wink, 2002).  

o Αντίθετα, η απουσία ενός συστατικού δεν συνεπάγεται αυτόµατα την 

απουσία του αντίστοιχου γονιδιακού υποβάθρου (Wink, 2002).  

Όµως, εξετάζεται σε συνδυασµό µε παράγοντες που αναφέρονται 

στα οικολογικά χαρακτηριστικά του βιότοπου του αντίστοιχου taxa.  

Με τον τρόπο αυτό η ερµηνεία των δεδοµένων επιτρέπει τη µετάφρασή τους 

σε χαρακτηριστικά. Η συχνότητα και κατανοµή των παραπάνω χαρακτηριστικών στη 

Συστηµατική Κατάταξη των µελετώµενων  taxa αναµένεται να οδηγήσει σ την 
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αναγνώριση των πιθανών τυπικών συστατικών ανά Φυλή, παράλληλα µε πιθανούς 

χηµειοταξονοµικούς δείκτες για τα µελετώµενα Γένη.  

 

4.2.2  Αναγωγή σε βιοσυνθετικές οδούς 

Ο µετασχηµατισµός αυτός αφορά την οργάνωση των χαρακτηριστικών που 

µελετήθηκαν στον προηγούµενο µετασχηµατισµό. Στο πλαίσιο αυτό, τα 

χαρακτηριστικά που ελήφθησαν ‒υπό τη µορφή παρουσίας ή απουσίας ενός 

συγκεκριµένου συστατικού των αιθερίων ελαίων‒ µπορούν να ο µαδοποιηθούν σε  

κατηγορίες χηµικών ενώσεων. Αυτές µε τη σειρά τους µπορούν να αντιστοιχηθούν σε 

γνωστές βιοσυνθετικές οδούς, µε βάση τις εργασίες των Schreier (1984), Savage, 

Hamilton και Croteau (1996) και Grabmann (2005).   

Η ο µαδοποίηση των συστατικών των αιθερίων ελαίων οργανώθηκε σε 

κατηγορίες µορίων σύµφωνα µε το παρακάτω σχήµα: 

Σχήµα 4.1: Πρωταρχικές οδοί βιοσύνθεσης πτητικών συστατικών (Schreier, 1984, 

Biosynthesis of plant volatiles, pp 53) 
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o Υδρογονάνθρακες: Αλειφατικοί, κορεσµένοι και ακόρεστοι, οι  οποίοι 

προέρχονται από τη βασική βιοσυνθετική οδό του µεταβολισµού των 

Υδρογονανθράκων. 

o Αλειφατικές Ενώσεις: Οξέα, Αλκοόλες, Εστέρες, Καρβονυλικές ενώσεις 

και Λακτόνες που προέρχονται από τη βασική βιοσυνθετική οδό του 

µεταβολισµού των Λιπαρών Οξέων.  

o Μεθυλιοµένα ή Διακλαδισµένα Μόρια: Οξέα, Αλκοόλες, Εστέρες και 

Καρβονυλικές ενώσεις που προέρχονται από τη βασική βιοσυνθετική οδό 

του µεταβολισµού των Αµινοξέων και ειδικότερα τη βιοσυνθετική οδό του 

Ασπαραγινικού Οξέος. 

o Αρωµατικές Ενώσεις: Αρωµατικά Οξέα, Αλκοόλες, Εστέρες και 

Καρβονυλικές ενώσεις που προέρχονται από τη βασική βιοσυνθετική οδό 

του µεταβολισµού των Αµινοξέων και ειδικότερα του µεταβολισµού 

Φαινυλοπροπανοειδών η οποία είναι γνωστότερη ως η βιοσυνθετική οδός 

του Σικιµικού Οξέος.  

o Τερπενικές Ενώσεις: Υδρογονάνθρακες, Οξέα, Αλκοόλες, Καρβονυλικές 

ενώσεις και γενικότερα µόνο-, δι- και πολυ-τερπένια που προέρχονται από 

τη βασική µεταβολική οδό του Μεβαλονικού Οξέος.  

 

Η ανάλυση σύµφωνα µε την οργάνωση αυτή των δεδοµένων στο Παράρτηµα 

5 οδηγεί στην εξαγωγή συµπερασµάτων που αναγάγουν την ποιοτική έκφραση των 

χαρακτηριστικών του αιθερίου ελαίου σε συγκεκριµένη µεταβολική οδό. Με τον 

τρόπο αυτό επιδιώκεται η µετάφραση ενός καθαρά ποσοτικού χαρακτηριστικού όπως 

η σύσταση των αιθέριων ελαίων ενός taxa, σε ένα γονιδιακά ελεγχόµενο 

χαρακτηριστικό όπως οι κύριες µεταβολικές οδοί στο αντίστοιχο taxa.  
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4.3   Αποτελέσµατα 

4.3.1  Χηµειοταξονοµικοί Δείκτες ανά Γένος 

Στα αποτελέσµατα αυτά συµπεριλήφθησαν και οι µη ταυτοποιηµένες,  

άγνωστες χηµικές ενώσεις, αφού το σηµαντικό κριτήριο για την αναγνώριση ενός 

συστατικού ως Χηµεοταξονοµικού Δείκτη είναι η αποκλειστική του παρουσία σε ένα 

Γένος (Williams & Harborne, 1972; Zidorn et al., 2002). Στον Πίνακα 4.1,  

αποτυπώνονται συνοπτικά οι  πιθανοί Χηµειοταξονοµικοί δείκτες όπως προέκυψαν 

από τα δεδοµένα της παρούσας µελέτης.  

Στο σύνολο των taxa που µελετήθηκαν διαπιστώθηκε η αποκλειστική 

παρουσία 57 διαφορετικών συστατικών σε 23 διαφορετικά αιθέρια έλαια από 18 

διαφορετικά Γένη των Ελληνικών Σκιαδανθών. Επτά από τα συστατικά αυτά δεν 

έχουν ταυτοποιηθεί και παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τη χηµειοταξονόµιση 

των Γενών ‒και πιθανά των Ειδών‒ από τα οποία προέρχονται.  

Εννέα  από τους 57 πιθανούς Χηµειοταξονοµικούς Δείκτες εντοπίζονται στο αιθέριο 

έλαιο του Γένους Ferula, επτά στο αιθέριο έλαιο του Γένους Opopanax και 6 στα 

αιθέρια έλαια του Γένους Pimpinella. Επιπλέον 12 διαφορετικοί  πιθανοί Δείκτες 

εντοπίστηκαν –από τέσσερεις σε κάθε Γένος–  στα αιθέρια έλαια των Γενών Scandix, 

Athamanta, Smyrnium, από τρείς στα Γένη Bifora, Sclerochorton και Ferula, από δυο 

στα Γένη Echinophora, Conium, Geocaryum, Johrenia και Peucedanum και από ένα 

στα αιθέρια έλαια των Γενών Selinum, Seseli, Anethum και Malabaila 
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Συστατικά 8 14 23 48 30 35 44 52 50 64 61 40 39 25 12 22 6 51 32 49 47 11 1 29
Εξυλεστέρας του εξανοϊκού οξέος +
2-Δωδεκεν-1-άλη +
trans-2-Δεκατριανάλη +
Δεκαεπτανάλη +
Εννεάνιο +
Εντεκάνιο +
Δεκατριάνιο + + +
Δεκαπεντάνιο + + +
Δεκαεπτάνιο + + +
Είκοσιεννεάνιο +
Δεκαοκτένιο +
2-αιθυλ-εξανοϊκό οξύ +
Εξανικός Βουτυλεστέρας +
4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως +
Γερανυλικός αιθυλεστέρας +
Γερανυλικός ισοβουτυλεστέρας +
2,2,3-τριµεθυλεξάνιο +
5-βουτυλ-δεκαεξάνιο +
Εστραγκόλη +
Z-Ανηθόλη +
E-Ανηθόλη +
Μεθυλ ευγενόλη +
2,3,6-τριµέθυλ-βενζαλδεϋδη +
2-µεθυλ, 2φαινυλαιθυλικός εστέρας του προπανοϊκού οξέως +
2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-ψευδοισοευγενόλης +
2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-εποξυψευδοισοευγενόλης +
trans-ισοµυριστιχίνη +
Οξείδιο του trans-λεµονενίου +
Γκεϊγερένιο +
Κρυπτόνη +
Πρεγκεϊγερένιο +
E-Νερολιντόλη +
Φαρνεσύλιο +
a-Σινενσάληl +
δ-Ελεµένιο +

Πίνακας 4.1: Οι πιθανοί χηµειοταξονοµικοί δείκτες των αιθερίων ελαίων των ελληνικών Σκιαδανθών
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Συστατικά 8 14 23 48 30 35 44 52 50 64 61 40 39 25 12 22 6 51 32 49 47 11 1 29
γ-Ελεµένιο +
α-Ελεµένιο +
Αριστολένιο +
Βαλνσένιο +
Ισοφουρανογερµακρένιο +
Φουρανοδιένιο +
Λεδένιο +
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-4(15)-ένιο +
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο +
Z,E-Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας +
E,E-Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας +
Εικοσανόλη +
C12H25O2N + +
C12H25O2N + +
C13H27O2N + +
C14H30O + +
C14H28O +
Διυδρο Σεσκινεόλη +
4,4-Διµθυλναφθαλεν-1(4h)-όνη +
2-Φαίνυλφαινόλη +
C16H32O3 +
C17H36O3 +
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4.3.2  Τυπικά Συστατικά ανά Φυλή  

Στα αποτελέσµατα αυτά δεν συµπεριλαµβάνονται τα άγνωστα συστατικά 

αφού δεν µπορούν να καταταγούν σε κάποια από τις κατηγορίες δοµών.  Στον Πίνακα 

4.2 αποτυπώνονται τα σχετικά αποτελέσµατα σε επίπεδο Φυλής, ενώ 

συµπληρωµατικά παρουσιάζεται και η κατανοµή των επιµέρους χηµικών δοµών της 

κάθε κατηγορίας συστατικών.    

Οι αλειφατικές οργανικές χηµικές ενώσεις είναι παρούσες σε εννέα από τις 

δέκα εξεταζόµενες Φυλές, απουσιάζοντας µόνο από τη Φυλή των Angeliceae. 

Ωστόσο η κατανοµή των επί µέρους χηµικών δοµών διαφοροποιείται έντονα ανά 

Φυλή, αφού οι Κορεσµένοι Υδρογονάνθρακες απαντώνται σε επτά Φυλές, αλλά  

απουσιάζουν σε τρείς ενώ αποτελούν το µοναδικό εκπρόσωπο της κατηγορίας αυτής 

των χηµικών ενώσεων στη Φυλή Laserpitieae. Οι Ακόρεστοι Υδρογονάνθρακες 

εµφανίζονται µόνο στη Φυλή Caucalideae, στην οποία είναι οι µοναδικοί εκπρόσωποι 

της κατηγορίας αυτής των χηµικών ενώσεων.  Αντίστοιχα, οι  Εστέρες εµφανίζονται 

µόνο στη Φυλή Tordylieae, ενώ οι  Αλκοόλες και Αλδεΰδες εµφανίζουν κατανοµή 

που συµφωνεί στις Φυλές Caucalideae, Apieae, Peucedaneae, Tordylieae και 

Laserpitieae. 

Τα διακλαδισµένα οργανικά µόρια είναι παρόντα σε  έξι από τις δέκα Φυλές. 

Όµως, από τις επιµέρους χηµικές δοµές τα Οξέα εµφανίζονται µόνο στην Φυλή 

Tordylieae, οι  Εστέρες είναι παρόντες σε όλες τις Φυλές αποτελώντας µάλιστα του 

µοναδικούς τους εκπροσώπους στις Φυλές Echinophoreae και Angeliceae. Τέλος, οι 

Διακλαδισµένοι Κορεσµένοι Υδρογονάνθρακες απαντώνται σε επτά από τις συνολικά 

δέκα Φυλές.   

Αρωµατικά µόρια ανιχνεύονται σε έξι από τις δέκα Φυλές, κυριαρχώντας στη 

Φυλή Apieae στην οποία απαντούν οι τέσσερεις από τις πέντε βασικές χηµικές δοµές 
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της ο µάδας. Στις Φυλές  Tordylieae και  Smyrnieae εντοπίζονται αντίστοιχα τρεις 

βασικές δοµές, στη Φυλή Peucedaneae δυο και στις Φυλές Echinophoreae και στην 

Caucalideae από µια.  

Οι Τερπενικές Ενώσεις απαντώνται στο σύνολο των εξεταζόµενων Φυλών.  Η 

µελέτη της κατανοµής των βασικών χηµικών δοµών τους στα υπό εξέταση Φύλα 

δείχνει µια απόλυτη ταύτιση κατανοµής στους Μονοτερπενικούς Ακόρεστους 

Υδρογονάνθρακες, τις Μονοκυκλικές Μονοτερπενικές ενώσεις και τις Πολυκυκλικές 

Μονο(και Σεσκι)τερπενικές ενώσεις, οι  οποίες απαντώνται στις εννέα από τις δέκα 

Φυλές και απουσιάζουν µόνο στη Φυλή Coriandreae.    Ιδιαίτερο Χηµειοταξονοµικό 

ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι  Μονο(και Σεσκι)τερπενικες Αλδεΰδες, οι  οποίες 

απαντώνται µόνο στις Φυλές Coriandreae και Apieae αντιστοίχως και οι 

Σεκιτερπενικοί Εστέρες και οι  διτερπενικές Αλκοόλες, οι  οποίες εντοπίζονται µόνο 

στη Φυλή των Peucedaneae. Τα Ακόρεστα κ αι Μονοκυκλικά Σεσκιτερπένια 

απουσιάζουναπό τις Φυλές Coriandreae και Caucalidae, ενώ στη Φυλή των 

Scandiceae ανιχνεύονται µόνο τα δεύτερα. Οι Μονοτερπενικοί Εστέρες και τα 

Κορεσµένα Σεσκιτερπένια εµφανίζουν µια απόλυτη ταύτιση κατανοµής, αφού και τα 

δύο ε ντοπίζονται µόνο στις Φυλές Peucedaneae και Tordylieae. Μια αντίστοιχη 

µερική ταύτιση παρουσιάζεται και για την κατανοµή των Μονοτερπενικών 

Αλκοολών και των Σεσκιτερπενικών Κορεσµένων Υδρογονανθράκων, τα οποία 

ανιχνεύονται στη Φυλή Laserpitieae. Επιπλέον, τα πρώτα απαντώνται και στη Φυλή 

των Apieae, ενώ τα δεύτερα στη Φυλή των Scandiceae.  
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Πίνακας 4.2: Κατανοµή κύριων δοµών των συστατικών των αιθέριων ελαίων στις 

Φυλές της Υπό-Οικογένειας Apioidae.  

Συστατικά 
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Αλειφατικά                     
Αλκοόλες 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 
Εστέρες 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
Αλδεΰδες 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 
Υ/Α Κορεσµένοι 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 
Υ/Α Ακόρεστοι 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
Διακλαδιζόµενα                     

Οξέα 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
Εστέρες 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 
Υ/Α Κορεσµένοι 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 

Αρωµατικά                      
Αλκόολες 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 
Αλδεΰδες 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
Εστέρες 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
Φαινυλοπροπανοειδή 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 
Χωρίς  1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Τερπένια                     
1T Αλκοόλες 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
1Τ Αλδεΰδες 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
1Τ Εστέρες 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 
1Τ Ακόρεστα 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
1Τ Μονοκυκλικά 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
1Τ Πόλυκυκλικά 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
ΗΤ Κορεσµένα 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
ΗΤ Ακόρεστα 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
ΗT Αλκοόλες 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 
ΗΤ Αλδεΰδες 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
ΗΤ Μονοκυκλικά 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 
ΗΤ Πόλυκυκλικά 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
ΗΤ Εστέρες 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
2T Αλκοόλες 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
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4.4  Συζήτηση και Συµπεράσµατα 

4.4.1  Χηµειοταξονοµικοί Δείκτες ανά Γένος 

Η αξιολόγηση του συνόλου των πιθανών χηµειοταξονοµικών δεικτών ανά 

Γένος, προσδιορίζει άµεσα ως Γένη ειδικού ενδιαφέροντος τα Echinophora, 

Chaerophyllum, Scandix, Cachrys, Athamanta, Geocaryum, Oenanthe, Pimpinella, 

Seseli, Peucedanum και Malabaila, για τα οποία έχουν µελετηθεί περισσότερα του 

ενός αιθέρια έλαια. Για τα Γένη αυτά εισάγεται ένα επιπλέον κριτήριο στην 

αξιολόγηση των πιθανών χηµειοταξονοµικών δεικτών των αιθερίων ελαίων τους που 

αναφέρεται στην κοινή παρουσία τους στο σύνολο των αιθέριων ελαίων του Γένους.  

Με την εφαρµογή του κριτηρίου αυτού,  αποκλείονται άµεσα από πιθανοί 

χηµειοταξονοµικοί δείκτες τα παρακάτω 15 συστατικά: 

o Εννέανιο και κρυπτόνη που βρίσκονται στο αιθέριο έλαιο του Είδους 

Exhinophora tenuifolia Tutin όχι όµως στο Είδος E. spinosa L.,  

o Εντεκάνιο και δεκαοκτένιο, τα οποία βρίσκονται το κάθε ένα σε ένα µόνο 

από τα τρία µελετηθέντα αιθέρια έλαια του Γένους Scandix.  

o α-Σινενσάλη και γ-ελεµένιο, τα οποία βρίσκονται το καθένα σε διαφορετικό 

Είδος του Γένους Geocaryum.  

o 2-Μεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-ψευδοϊσοευγενόλης, 2-

µεθυλοβουτυρικός εστέρας της trans-εποξυψευδοϊσοευγενόλης, 

αριστολένιο, γκεϊγερένιο, προ- γκεϊγερένιο και το µη ταυτοποιηµένο µόριο 

C14H28O (m/z: 119, 91, 105, 145, 131), τα οποία αν και απαντώνται όλα στα 

αιθέρια έλαια του Γένους Pimpinella, δεν αποτελούν κοινά συστατικά. 

Ειδική αναφορά απαιτείται εδώ στα συστατικά γκεϊγερένιο και πρε-

γκεϊγερένιο τα οποία αν και έχουν αξιολογηθεί στο παρελθόν ως σηµαντικό 

χηµειοταξονοµικά χαρακτηριστικό για το Γένος Pimpinella (Kubeczka & 
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Ullmann, 1980), στα ελληνικά είδη δεν φαίνεται να είναι συνεχής η 

κατανοµή τους.  

o δ-Ελεµένιο, το οποίο ανιχνεύεται στο αιθέριο έλαιο του Είδους Seseli 

montanum αλλά όχι στο Είδος S. parnassicum Boiss. & Heldr.  

o Δεκαεξάνιο και εικοσανόλη, τα οποία ανιχνεύονται µόνο σε ένα από τα δυο 

αιθέρια έλαια του Είδους Peucedanum vittijugum L. και σε κανένα από τα 

αιθέρια έλαια των Ειδών P. officinale L., και P. neumayeri Sibth. & Sm.  

o Εξυλεστέρας του εξανοϊκού οξέος που ανιχνεύθηκε µόνο σε ένα από τα δυο 

αιθέρια έλαια του Είδους Malabaila aurea Boiss. 

Οι εναποµείναντες 41 πιθανοί Χηµειοταξονοµικοί Δείκτες και η 

σηµαντικότητα τους συζητείται ανά Γένος στη συνέχεια:  

Για το Γένος Scandix, προσδιορίστηκαν ως σηµαντικοί Χηµειοταξονοµικοί 

Δείκτες τα συστατικά δεκατριένιο και δεκαεπτάνιο, τα οποία παρουσιάζουν συνεχή 

κατανοµή σε όλα τα αιθέρια έλαια του Γένους. Λαµβάνοντας υπόψη και τις 

αποµακρυσµένες θέσεις συλλογής µεταξύ των 3 πληθυσµών που έδωσαν τα αιθέρια 

αυτά έλαια, αλλά και την παρουσία των συστατικών αυτών σε δυο διαφορετικά Είδη 

του Γένους, αυξάνεται η σηµαντικότητα των συγκεκεριµένων συστατικών ως 

Χηµειοταξονοµικών Δεικτών. 

Στο Γένος Bifora, προσδιορίστηκαν τρεις σηµαντικοί χηµειοταξονοµικοί 

δείκτες, οι  αλδεΰδες 2-δωδεκεν-1-άλη, trans δεκατριανάλη και δεκαεπτανάλη.  Από 

τα συστατικά αυτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι  αλδεΰδες οι  οποίες 

απαντώνται στα υπόλοιπα taxa που µελετήθηκαν.  

Στο Γένος Conium, αναγνωρίστηκαν ως πιθανοί Χηµεοιταξονοµικοί Δείκτες 

δυο εστέρες. Ωστόσο, το σηµαντικό στοιχείο για το Γένος Conium είναι η ίδια η 

αποµόνωση του αιθερίου ελαίου του, αφού ποτέ µέχρι σήµερα δεν είχε επιτευχθεί 
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αυτό. Η απουσία αιθερίου ελαίου εθεωρείτο µάλιστα, ταξονοµικό χαρακτηριστικό 

του Γένους (Drude, 1897).  

Στο Γένος Smyrnium αναγνωρίστηκαν τέσσερεις πιθανοί Χηµειοταξονοµικοί 

Δείκτες, το σύνολο των οποίων είναι φουρανικά παράγωγα. Το οµόλογο αυτό σηµείο 

της χηµικής δοµής φαίνεται ιδιαίτερα σηµαντικό για το Γένος, ωστόσο σαφή 

συµπεράσµατα απαιτούν τη µελέτη αιθέριων ελαίων και από άλλα Ελληνικά Είδη του 

Γένους.  

Και στα δυο Είδη του Γένους Athamanta ανιχνεύθηκε η παρουσία τριών µη  

ταυτοποιηµένων αλκαλοειδών καθώς και µιας αλειφατικής αλκοόλης. Τα τέσσερα 

αυτά συστατικά έχουν συνεχή παρουσία σε δυο διαφορετικά Είδη του Γένους από 

διαφορετικά οικοπεριβάλλοντα, γεγονός που ενισχύει τη χηµειοταξονοµική σηµασία 

τους.  

Από το ενδηµικό Γένος Sclerochorton αποµονώθηκε για πρώτη φορά σε 

αιθέριο έλαιο η 2, 3, 6-τριµέθυλ-βενζαλδεΰδη, γεγονός που την καθιστά ιδιαίτερα 

πολύτιµο συστατικό από Χηµειοταξονοµική άποψη. Τα υπόλοιπα δυο συστατικά που 

αναφέρονται ως πιθανοί χηµειοταξονοµικοί δείκτες, αν και είναι κοινά συστατικά 

αιθερίων ελαίων, παρουσιάζουν ως κοινή ιδιαιτερότητα την trans διαµόρφωση. Η 

διαµόρφωση αυτή, θερµοδυναµικά σταθερότερη της cis, µπορεί να θεωρηθεί ως 

ένδειξη χαρακτηρισµού των προϊόντων αυτών ως τεχνητών, οφειλόµενων στη 

θέρµανση κατά την απόσταξη. Άρα έχουν µειωµένη Χηµειοταξονοµική σηµασία.  

Στο Γένος Selinum, ο µοναδικός πιθανός χηµειοταξονοµικός Δείκτης είναι το 

Βαλενσένιο, ένα τυπικό συστατικό των αιθερίων ελαίων του Γένους Citrus, στη 

βιοσύνθεση του οποίου χρησιµοποιείται ως υπόστρωµα το πυροφωσφορικό 

φαρνεσύλιο (Furosawa et al, 2005).  Το φαρνεσύλιο αποτελεί µια δοµή που είναι 

παρούσα στα αιθέρια έλαια των Σκιαδανθών και µάλιστα η µελέτη του στο πλαίσιο 
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της παρούσας εργασίας την αναδεικνύει ως ένα σηµαντικό Χηµειοταξονοµικό 

Δείκτη. Αν και απαιτούνται περισσότερα δεδοµένα για την τυποποίηση των αιθερίων 

ελαίων του Γένους Selinum, το συστατικό αυτό φαίνεται να µαρτυρά κρίσιµες 

πληροφορίες για τις ιδιαίτερες βιοσυνθετικές λειτουργίες του. 

Για το Γένος Anethum ως µοναδικός πιθανός Χηµειοταξονοµικός Δείκτης 

προσδιορίστηκε η µεθυλο-ευγενόλη. Το µη τυπικό ωστόσο του αιθέριου ελαίου 

αυτού, όπως αναλύθηκε στο προηγούµενο κεφάλαιο δεν επιτρέπει την εξαγωγή 

σαφών συµπερασµάτων και άρα αποκλείεται η χρήση του συγκεκριµένου συστατικού 

ως χηµειοταξονοµικού δείκτη.  

Στο Γένος Ferula, αναγνωρίστηκαν τρεις πιθανοί χηµειοταξονοµικοί δείκτες, 

το δαυκενικού τύπου σεσκιτερπένιο λεδένιο, το µονοκυκλικό σεσκιτερπένιο α -

ελεµένιο και η δεϋδρο σεσκινεόλη. Από τα συστατικά αυτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον 

παρουσιάζει το λεδένιο, αφού ηµιτερπένια της δοµής α υτής έχουν χρησιµοποιηθεί 

επιτυχώς στην Χηµειοταξονόµιση των Σκιαδανθών (Williams & Harborne, 1972; 

Zidorn et al., 2002). Το α -ελεµένιο ανήκει σε µια σειρά µορίων µε δο µή που 

εµφανίζεται αρκετά συχνά στα αιθέρια έλαια των Σκιαδανθών και η παρουσία του ως 

χαρακτηρίζεται σηµαντική, όπως άλλωστε και της δεϋδρο σεσκινεόλης, της οποίας η 

παρουσία έχει επιβεβαιωθεί στα αιθέρια έλαια του Γένους Ferula.  

Στο Γένος Johrenia δύο µόνο πιθανοί χηµειοταξονοµικοί δείκτες προέκυψαν, 

τα αρωµατικά συστατικά 4,4-διµεθυλναφθαλεν-1-όνη και 2-φαινυλοφαινόλη, τα 

οποία χαρακτηρίζονται ως σηµαντικά.  

Στο Γένος Opopanax προσδιορίστηκαν ως πιθανοί χηµειοταξονοµικοί δείκτες 

τρια παράγωγα του φαρνεσυλίου, ειδικότερα η φαρνεσόλη και µείγµα δυο ισοµερών 

του ακετυλεστέρα της και τα δυο µη ταυτοποιηµένα συστατικά µε µοριακούς τύπους 
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C16H32O3 και C17H36O3. Το σύνολο των συστατικών αυτών είναι σηµαντικά για την 

χηµειοταξονόµιση του Γένους.  

Τέλος, στο Γένος Heracleum αναγνωρίστηκαν εννέα πιθανοί 

χηµειοταξονοµικοί δείκτες, από τους οποίους οι πέντε αναφέρονται σε αρωµατικά 

συστατικά. Εκτός από την οµάδα αυτή των συστατικών που θεωρείται ως ιδιαίτερα 

σηµαντική, στην αξιολόγηση συµµετείχαν επίσης δυο αλειφατικοί υδρογονάνθρακες, 

ένα οργανικό οξύ και ένας εστέρας των οποίων η ερµηνεία είναι δυσεπίλυτος.  

Στον παρακάτω Πίνακα 4.3, συνοψίζονται τα παραπάνω συµπεράσµατα που 

αναφέρονται στην αναγνώριση 39 Χηµειοταξονοµικών Δεικτών για 11 Γένη των 

ελληνικών Σκιαδανθών. 
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Πίνακας 4.3: Συστατικά µε ιδιαίτερη χηµειοταξονοµική σηµασία για 11 διαφορετικά 
Γένη των ελληνικών Σκιαδανθών. 
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2-Δωδεκεν-1-άλη  +          

trans-2-Δεκατριανάλη  +          Αλδεΰδες 

Δεκαεπτανάλη  +          
Δεκατριάνιο +           Αλκάνια 
Δεκαεπτάνιο +           

2-αιθυλ-εξανοϊκό οξύ           + 

Εξανικός Βουτυλεστέρας           + 
4-οξο-επτανικός εστέρας του οκτανοϊκού οξέως   +         

Γερανυλικός αιθυλεστέρας          +  Εστέρες 
Γερανυλικός ισοβουτυλεστέρας          +  

2,2,3-τριµεθυλεξάνιο           + 

5-βουτυλ-δεκαεξάνιο   +         
Εστραγκόλη           + 
Z-Ανηθόλη           + 
E-Ανηθόλη           + 

Φαινολικά 
Παράγωγα 

2-µεθυλ, 2-φαινυλαιθυλικός εστέρας  
του προπανοϊκού οξέως         + 

2,3,6-τριµεθυλ βενζαλδεΰδη      +      

Ε-Νερολιντόλη           + 
Φαρνεσύλιο          +  
Z,E-Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας          +  Φαρνεζύλια 

E,E-Φαρνεσυλικός αιθυλεστέρας          +  
α-Ελεµένιο        +    
Βαλενσένιο       +     

Ισοφουρανογερµακρένιο    +        
Φουρανοδιένιο    +        
1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-4(15)-ένιο    +        

Φουρανικά 
Παράγωγα 

1β-Ακετοξυφουρανοεδεσµ-3-ένιο    +        
Λεδένιο        +    
Διυδρο Σεσκινεόλη        +    

C12H25O2N      +       
C12H25O2N     +       Αλκαλοειδή 

C13H27O2N     +       
C14H30O (m/z: 189, 147, 105, 91, 204)     +       
4,4-Διµθυλναφθαλεν-1(4h)-όνη         +   
2-Φαίνυλφαινόλη         +   
C16H32O3            +  
C17H36O3                     +   
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4.4.2  Βιοσυνθετικές Οδοί ανά Φυλή 

Η παρούσα προσέγγιση προσπαθεί ν α µελετήσει το βασικό πρόβληµα του 

«τεχνητού» και όχι φυσικού διαχωρισµού των Φυλών εντός της ΥποΟικογένειας 

Apioideae, σύµφωνα µε την κατάταξη του Drude (1897-1898), έτσι όπως αυτό 

αναγνωρίστηκε από τους Pimenov και Leonov (1993).  Σύµφωνα µε τα 

συµπεράσµατα των τελευταίων θεωρείται προβληµατική –ως τεχνητή– η συγκρότηση 

ταξονοµικών µονάδων γενικά για τις Φυλές Smyrnieae και Apieae και ειδικότερα για 

τη Φυλή Peucedaneae, στην οποία το τυπικό Γένος, απέχει πολύ από το να θεωρείται 

φυσικό.  Στην παρούσα εργασία η προβληµατική αυτή προσεγγίζεται µε βάση τις 

βασικές, βιοχηµικές διεργασίες µε στόχο τη συγκρότηση ενός καθολικού για τα 

µελετώµενα taxa φυσικού προϊόντος, του αιθερίου ελαίου. 

Η αποσαφήνιση των κύριων βιοσυνθετικών οδών ανά Φυλή στηρίζεται στην 

καταγραφή των κύριων προϊόντων ανά κύρια µεταβολική οδό. Η πρώτη 

απολογιστική πράξη στη µελέτη αυτών των αποτελεσµάτων λοιπόν αφορά τη 

διασπορά των συστατικών των αιθερίων ελαίων, αφού αυτά αναχθούν στην βασική 

µεταβολική οδό από την οποία προέρχονται. Η κατανοµή αυτή των βασικών 

µεταβολικών οδών µεταξύ των Φυλών των ελληνικών Σκιαδανθών αποτυπώνεται 

στον Πίνακα 4.4 και µαρτυρά την ύπαρξη –µε τν δεδοµένη συστηµατική κατάταξη– 

των Φυλών έξι κύριων συνδυασµών σχετικά µε την συµµετοχή των κύριων 

µεταβολικών οδών στη βιοσύνθεση των συστατικών των αιθέριων ελαίων εντός της 

ΥποΟικογένειας  Apioideae.  
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Πίνακας 4.4: Οι κύριες µεταβολικές οδοί στη βιοσύνθεση των αιθερίων ελαίων των 
10 Φυλών της Υποοικογένειας Apioidae. 

Μεταβολική Οδός 
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Ισοπρενίου 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Υδρογονανθράκων 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
Λιπαρών Οξέων 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 
Αµινοξέων 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 
Κινναµικού Οξέως 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 

 

Ο πρώτος συνδυασµός, στον οποίο όλες οι  µεταβολικές οδοί συνεισφέρουν 

στην βιοσύνθεση των συστατικών των αιθερίων ελαίων,  ανιχνεύεται σε πέντε Φυλές 

που αποτελούν µια ενιαία χηµειοταξονοµική µονάδα και στην οποία εντάσσονται οι 

Φυλές Echinophoreae, Smyrnieae, Apieae, Peucedaneae και Tordylieae.   

Οι υπόλοιποι συνδυασµοί διαχωρίζουν καλά τόσο µεταξύ τους, όσο και µε τις 

υπόλοιπες, τις Φυλές Scandiceae, Caucalideae, Lasepritieae, Coriandreae και 

Angeliceae.  

Η περαιτέρω διερεύνηση µεταξύ των Φυλών του πρώτου σ υνδυασµού στις 

επιµέρους βιοσυνθετικές διεργασίες για το σχηµατισµό των συστατικών των αιθερίων 

ελαίων συνοψίζεται στον Πίνακα 4.5. Από τα στοιχεία αυτά συµπεραίνεται ότι είναι 

δυνατός ένας επιπλέον διαχωρισµός των Φυλών αυτών µε βάση τις ιδιαίτερες 

βιοσυνθετικές τους οδούς.  

  

138



Πίνακας 4.5: Τα βιοσυνθετικά µονοπάτια τ ων πέντε  Φυλών µε ό µοιο αποτύπωµα 
δράσης των βασικών µεταβολικών οδών. 

Συστατικά 
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Λιπαρών Οξέων           
II & III 1 1 1 1 1 
IV 1 1 1 0 0 
Ισοπρενίου           
GPP 1 1 1 1 1 
FPP 1 1 1 1 1 
GGPP 1 0 0 0 0 
Κιναµικού Οξέως         
Φαινύλια 1 1 1 0 0 
Φαινυλοπροπανοειδή 0 1 1 0 1 

 

Η µελέτη των επιµέρους βιοσυνθετικών µονοπατιών της µεταβολικής οδού 

του ισοπρενίου οδηγεί στο διαχωρισµό της Φυλής Peucedaneae από τις υπόλοιπες 

τέσσερεις µε βάση τον σχηµατισµό διτερπενικών αλκοολών, ο  οποίος µαρτυρά τη 

δραστηριοποίηση της βιοσύνθεσης µε βάση το διφωσφορικό γερανυλογερανύλιο 

(Grabmann, 2005).  

Όµως, επειδή η διαπίστωση αυτή στηρίζεται αποκλειστικά και µόνο στην 

παρουσία ενός και µόνο συστατικού σε ένα αιθέριο έλαιο από τα συνολικά εννέα που 

µελετήθηκαν για την Φυλή αυτή δεν κρίνεται σηµαντική και άρα δεν µπορεί να 

προκύψει σηµαντικός διαχωρισµός για τις φυλές αυτές µε βάση τον µεταβολισµό του 

ισοπρενίου. 
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Σχήµα 4.2: Τα βιοσυνθετικά µονοπάτια του µεταβολισµού των τερπενίων 
(Grabmanm, 2005) 

Συντοµογραφίες: GA-3-P: 3-Φωσφορικός εστέρας της D-γλυκεριναλδεϋδης, DOXP: 5-Φωσφορικός εστέρας της 1- δεοξυ-D-
ξυλόζης, MEP: 4-Φωσφορικός εστέρας της µεθυλο- ερυθριτόλης, IPP: Ισοπεντενυλικός διφωσφορικός εστέρας, GPP: 
Διφωσφορικός εστέρας του γερανυλίου, GGPP: Διφωσφορικός εστέρας του γερανυλογερανυλίου, HMG: 
υδροξυµεθυλογλουταρύλιο, DMAPP: Διµεθυλαλλιλικός διφωσφορικός εστέρας, FPP: Διφωσφορικός εστέρας του φαρνεσυλίου 
 

Αντίθετα, η µελέτη των επιµέρους βιοσυνθετικών µονοπατιών της 

µεταβολικής οδού των Λιπαρών Οξέων αποκαλύπτει την ύπαρξη δύο κύριων 

συνδυασµών, οι  οποίοι διαφέρουν στην απουσία δραστηριότητας της βιοσυνθετικής 

οδού IV στις Φυλές Echinophoreae και Smyrnieae, η οποία και τις διαχωρίζει σαφώς 

από τις Φυλές Peucedaneae, Tordyliae και Apieae.  

 

140



Σχήµα 4.3: Τα βιοσυνθετικά µονοπάτια του µεταβολισµού των λιπαρών οξέων 
(Schreier, 1984, Biosynthesis of plant volatiles, pp 56) 

Από I: Κορεσµένα λιπαρά Οξέα, ΙΙ και ΙΙΙ: µεθυλιοµένες κετόνες και  δευτεροταγής  αλκοόλες  ΙV: Ακόρεστα λιπαρά οξέα, 
ακόρεστες αλδεΰδες, ακόρεστες αλκοόλες και γ-λακτόνες 

 

Τέλος, η συνδυαστική µελέτη των επιµέρους βιοσυνθετικών µονοπατιών του 

µεταβολισµού του κινναµικού οξέος, προσφέρει σαφή κριτήρια περαιτέρω 

διαχωρισµού των δύο βασικών οµάδων. Ειδικότερα οι δύο Φυλές Echinophoreae και 

Smyrnieae διαχωρίζονται καλώς µεταξύ τους µε κριτήριο τη δραστηριοποίηση της 

βιοσυνθετικής οδού του Φαινυλοπροπανοϊκού οξέως, η οποία είναι απούσα στην 

Φυλή Echinophoreae αλλά παρούσα στη Smyrnieae. Αντίστοιχα, η µη 

δραστηριοποίηση της βιοσυνθετικής οδού του Φαινυλοπροπανοϊκού οξέως αποτελεί 

το µόνο ικανό χηµειοταξονοµικό χαρακτηριστικό που µπορεί να διαχωρίσει τη Φυλή 

Peucedaneae από τις Tordyliae και Apieae, οι  οποίες είναι οι  µόνες που 

παρουσιάζονται ως απολύτως οµοιογενείς ως προς τις βιοσυνθετικές διεργασίες των 

πτητικών συστατικών τους.  
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Το γενικότερο συµπέρασµα, ως προς τον αρχικό προβληµατισµό σχετικά µε 

το φυσικό ή όχι διαχωρισµό των Φυλών της Υποοικογένειας Apioideae, είναι ότι τα 

αποτελέσµατα της µελέτης των αιθερίων ελαίων και ειδικότερα της βιογένεσής τους, 

παρέχουν µια ικανή τεκµηρίωση για το διαχωρισµό αυτό.  

 

Σχήµα 4.5: Η φυλογενετική διασύνδεση των Φυλών της Υποοικογένειας Apioideae, 
όπως τεκµηριώνεται από τις βιοχηµικές διεργασίες για τον σχηµατισµό των αιθερίων 
ελαίων τους.  
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5.  Περαιτέρω προοπτικές 

 Ανατρέχοντας τα αποτελέσµατα που επιτεύχθηκαν κατά την υλοποίηση της 

διατριβής, σε σχέση  µε τους µακροπρόθεσµους στόχους που είχαν τεθεί, µπορεί 

κανείς άµεσα να αναγνωρίσει την ανάγκη συνέχισης της έρευνας στο πεδίο αυτό, 

αφού διαφορετικές προοπτικές εξέλιξης και επέκτασης εµφανίζονται σε κάθε ένα από 

τα θεµατικά πεδία που κάλυψε η διατριβή. Πριν συζητηθούν ωστόσο οι  προοπτικές 

αυτές, και µε γνώµονα την χρηστικότητα των αποτελεσµάτων της διατριβής σ την 

ελληνική γεωργία, παρουσιάζεται ένα σύντοµο σχήµα για τη µεταφορά της πηγής 

άντλησης δεδοµένων από τη φύση στον αγρό. Η συνέχεια αυτή για να εξυπηρετήσει 

τον απώτερο στόχο της αύξησης του παραγωγικού δυναµικού της Ελλάδας, µέσω της 

εγκαθίδρυσης νέων καλλιεργειών, προϋποθέτει τη µεταφορά της έρευνας από την 

βασική προσέγγιση, στην οποία κινήθηκε η παρούσα διατριβή, σε αυτό της 

εφαρµοσµένης.  

 Στο πλαίσιο αυτό απαιτείται η υλοποίηση µιας σειράς ενεργειών για την 

αξιοποίηση των αποτελεσµάτων της διατριβής και την ανάδειξη πιθανών νέων 

καλλιεργειών. Ως πρώτο στάδιο της διαδικασίας αυτή  θεωρείται η ολοκλήρωση της 

διατριβής, στην οποία προσδιορίστηκαν βοτανικά οι  νέες καλλιέργειες και 

τεκµηριώθηκε η σκοπιµότητα τους. Στη συνέχεια παρατίθεται σχηµατικά µια πορεία 

ανάπτυξης η οποία είναι κοινή είτε εάν το Είδος στόχος είναι ένα φαρµακευτικό φυτό 

ή µια πιθανή πηγή φυσικών προϊόντων ή τέλος ένα βιοκτόνο αγροχηµικό: 

1. Συλλογή πολλαπλασιαστικού υλικού: Για τη δράση αυτή µπορούν να 

αξιοποιηθούν τα δεδοµένα συλλογής που παρουσιάζονται στο Παράρτηµα 3, 

τα οποία εντοπίζουν γεωγραφικά τους µητρικούς φυσικούς πληθυσµούς των 

Ειδών που µελετήθηκαν.  
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2. Πειραµατική καλλιέργεια: Απαιτείται η διάθεση εξειδικευµένου εργαστηρίου 

προβλάστησης των σπερµάτων καθώς και πειραµατικού αγρού ικανής 

έκτασης. Η υλοποίηση της ενέργειας αυτής είναι κρίσιµη όχι µόνο για τον 

προσδιορισµό της δυνατότητας καλλιέργειας των Ειδών αλλά και για την 

δευτερογενή διερεύνηση της διακύµανσης των επιθυµητών χαρακτηριστικών 

κατά την καλλιέργεια και τη συσχέτισή τους µε τις καλλιεργητικές πρακτικές 

και τα στάδια ανάπτυξης του φυτού. 

3. Παραγωγή καθαρής σειράς: Αποσκοπεί στην σταθεροποίηση των επιθυµητών 

χαρακτηριστικών της καλλιέργειας µέσω της επιλογής του κατάλληλου 

µητρικού φυτού ή πληθυσµού.  

4. Παραγωγή πολλαπλασιαστικού υλικού: Είναι η καταληκτική στη δηµιουργία 

ενός νέου καλλιεργούµενου είδους, αφού προσφέρει τις προδιαγραφόµενες 

στη διατριβή προοπτικές στην ελληνική γεωργία µε τη µορφή σπερµάτων 

προς σπορά.  

5. Κατοχύρωση: Αναφέρεται αφενός στην κατοχύρωση της νέας καλλιέργειας 

ως προς το γενετικό της υλικό υπό την µορφή µιας νέας καλλιεργούµενης 

ποικιλίας και την ένταξή της στο ελληνικό και ευρωπαϊκό µητρώο και 

αφετέρου στην ένταξη των τελικών προϊόντων της καλλιέργειας σε κάποιο 

από τα ευρωπαϊκά σήµατα ποιότητας των αγροτικών προϊόντων.  

Επειδή ο ι παραπάνω δραστηριότητες απαιτούν την επένδυση σηµαντικών 

πόρων, είναι φυσικό να απαιτούν την απόλυτη τεκµηρίωση της σκοπιµότητας για την 

καλλιέργεια εκάστου Είδους που θα εισέλθει στην διαδικασία αυτή. Για την 

τεκµηρίωση αυτή, αλλά και τη συµπλήρωση-επέκταση των αποτελεσµάτων της 

διατριβής απαιτούνται ‒όπως ειπώθηκε και προηγουµένως‒ διαφορετικές 

κατευθύνσεις σε κάθε θεµατικό πεδίο.  
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5.1  Εθνοβοτανική   

 Σε αυτό το θεµατικό πεδίο οι κατεύθυνσεις επέκτασης της παρούσας έρευνας 

ξεδιπλώνονται προς τρεις κύριους δρόµους: 

5.1.1  Παραγωγή παραδοσιακών φαρµακευτικών σκευασµάτων 

 Αυτός ο δρόµος στοχεύει στην περαιτέρω αξιοποίση των δεδοµένων του ΚΝ, 

τα οποία δεν προσεγγίστηκαν στην παρούσα έρευνα. Ειδικότερα, στην απαιτούµενη 

έρευνα συµπεριλαµβάνεται η αποκωδικοποίηση του τρόπου παρασκευής των 

φαρµακευτικών σκευασµάτων και η δοκιµαστική τους παραγωγή. Με τον τρόπο αυτό 

θα γίνει δυνατή η φυτοχηµική µελέτη των σκευασµάτων για να υλοποιηθεί το 

επόµενο στάδιο.  

 

5.1.2  Αξιολόγηση βιοδραστικότητας  

 Τα παραπάνω παραδοσιακά φαρµακευτικά σκευάσµατα θα πρέπει να 

αξιολογηθούν ως προς την τοξικότητά τους, αλλά και ως προς τις ισχυριζόµενες στον 

ΚΝ βιοδραστικότητές τους. Όπως ειπώθηκε και προηγουµένως, το στάδιο αυτό 

προϋποθέτει την προηγούµενη παραγωγή των  σκευασµάτων και την ανάλυσή τους. 

Ωστόσο, τα δύο αυτά στάδια αλληλοσυµπληρούµενα σχηµατίζουν το βασικό 

πρωτόκολλο της βιο-κατευθυνόµενης αποµόνωσης δραστικών συστατικών που είναι 

και το τελικό τους ζητούµενο. 
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5.1.3  Επέκταση του πεδίου της εθνοβοτανικής έρευνας 

 Αν και ο  ΚΝ αποδεικνύεται µια πολύτιµη πηγή για τον προσδιορισµό νέων 

φαρµακευτικών φυτών ή/και νέων χρήσεων γνωστών φαρµακευτικών φυτών, δεν 

µπορεί να υποκαταστήσει το πραγµατικό πεδίο της εθνοβοτανικής έρευνας, το οποίο 

απλώνεται ανάµεσα στη φύση και τον άνθρωπο. Για να γίνει καλύτερα κατανοητή η 

παρούσα κατεύθυνση παρατίθεται το ακόλουθο παράδειγµα: 

Το γνωστό φαρµακευτικό φυτό Opopanax sp. παρουσιάζει ως κύρια 

φαρµακευτική ύλη την κοµµεορρητίνη του. Η επιτόπια παρατήρηση στο φυσικό του 

περιβάλλον, που διενεργήθηκε στα πλαίσια της διατριβής, εντόπισε την παρουσία 

ενός συµβιωτικού οργανισµού, του κολεόπτερου Lixus umbellatarum, το οποίο και  

συσχετίστηκε µε την έκκριση της κοµµεορρητίνης αυτής (Buchelos & Evergetis, 

2010). Η περαιτέρω διερεύνηση των φαρµακευτικών ιδιοτήτων της κοµµεορρητίνης 

αυτής προϋποθέτει την µελέτη της επίδρασης του συµβιωτικού αυτού οργανισµού 

στα ποιοτικά και ποσοτικά της χαρακτηριστικά. Επιπλέον, η ενασχόληση µε το 

συγκεκριµένο Γένος αποκάλυψε µια επιπλέον παραδοσιακή του χρήση ως φυτού 

διατροφής, στη γεωγραφικά εντοπισµένη περιοχή της Ν. Ρόδου κάτω από τη λαϊκή 

ονοµασία Μόπλευρο (ibid.)    

Με το παράδειγµα αυτό τεκµηριώνεται η σκοπιµότητα επέκτασης της 

εθνοβοτανικής έρευνας, καθώς κρίσιµοι παράγοντες που επηρεάζουν τις ιδιότητες 

των φαρ µακευτικών φυτών µπορεί να κρύβονται σε συµβιωτικές σχέσεις, 

περιβαλλοντικές συνθήκες ή ακόµη και στο έδαφος. Επιπλέον η συστηµατική 

έρευνα-καταγραφή των παραδοσιακών και ιδιαίτερα των τοπικών εφαρµογών των 

φυτών αυτών µπορεί ακόµη και σήµερα να αποκαλύψει νέες χρηστικές αξίες τους. 
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5.2  Αιθέρια Έλαια 

 Αν και στα πλαίσια της παρούσας έρευνας µελετήθηκε ένα ικανό ποσοστό της 

βιοποικιλότητας των ελληνικών Σκαιδανθών που προσεγγίζει περίπου το 50% των 

Γενών και το 25% των Ειδών, αποµένουν αρκετά ακόµη Είδη που αξίζουν της 

προσοχής των σύγχρονων ερευνητών.  

 Εκτός της ερευνητικής προέκτασης στο πεδίο της βιοποικιλότητας, σκόπιµη 

και πολλά υποσχόµενη είναι επίσης η έρευνα προς την κατεύθυνση της αποµόνωσης 

των µη ταυτοποιηµένων µορίων της διατριβής και ειδικότερα των τριών αλκαλοειδών 

του Γένους Athamanta αφού σε αυτά πιθανόν εδράζεται η σηµαντική εντοµοκτόνος 

δραστικότητα του αιθερίου του ελαίου. Εκτός από τις ειδικές αυτές ερευνητικές 

κατευθύνσεις. είναι επίσης σηµαντικές και οι ακόλουθες ανά εστίαση δράσεις: 

5.2.1  Αιθέρια Έλαια ως πηγές Φυσικών Προϊόντων  

 Για την εστίαση αυτή ιδιαίτερα επωφελής προµηνύεται η επέκταση της 

έρευνας στα διάφορα στάδια βλαστητικής ανάπτυξης των επτά Ειδών που 

προσδιορίστηκαν ως σηµαντικές πηγές φυσικών προϊόντων. Η διερεύνηση αυτή 

µπορεί να προσφέρει ακόµη ευνοϊκότερες συνθήκες για την εµπορική αποµόνωση 

των συστατικών των αιθερίων ελαίων, αφού υπόκεινται σε σηµαντικές εποχιακές 

αλλαγές τόσο η ποσοτική διακύµανση της απόδοσης σε αιθέριο έλαιο του φυτικού 

ιστού, όσο και των συστατικών του. Επιπλέον, σηµαντικό ενδιαφέρον παρουσιάζει 

και η εξέταση της ποιοτικής και ποσοτικής σύστασης των αιθερίων ελαίων που 

παραλαµβάνονται από διαφορετικά τµήµατα του φυτού, όπως οι ρίζες, τα φύλλα, και 

οι καρποί.   
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5.2.2  Αιθέρια Έλαια ως εντοµοκτόνα   

  Στην κατεύθυνση αυτή ανοίγονται επίσης σηµαντικές προοπτικές έρευνας, οι 

οποίες αφορούν την δοκιµαστική παραγωγή, και δοκιµή στο πεδίο, εντοµοκτόνων 

σκευασµάτων µε βάση τα 11 πλέον δραστικά αιθέρια έλαια.  

 Επιπλέον αυτής της προσέγγισης, η  επέκταση  των βιοδοκιµών και σε άλλα 

Είδη ελληνικων Σκιαδανθών κρίνεται σκόπιµη, όπως επίσης και η αποµόνωση και 

βιοδοκιµή των κύριων συστατικών των 11 πλέον δραστικών αιθερίων ελαίων µε 

σκοπό την ταυτοποίηση της βιοδραστικότητάς τους. 

 

5.3  Χηµειοταξονοµία  

 Η χηµειοταξονοµική προσέγγιση που εφαρµόστηκε στο πλαίσιο της διατριβής 

διαχώρισε αποτελεσµατικά τις ταξινοµικές µονάδες που µελέτησε. Η επέκταση της 

προσέγγισης αυτής στο σύνολο των γνωστής σύστασης αιθερίων ελαίων  µπορεί να 

τεκµηριώσει ακόµη καλύτερα τον καταδεικνυόµενο εδώ βιοχηµικό διαχωρισµό των 

Φυλών των Σκιαδανθών.  

 Η κατεύθυνση αυτή παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τις Φυλές 

Angeliceae,	
  Coriandreae	
  και	
  Caucalideae,	
  οι	
  οποίες	
  αξιολογήθηκαν	
  με	
  βάση	
  την	
  

σύσταση	
  του	
  αιθερίου	
  ελαίου	
  ενός	
  μόνο	
  Είδους	
  από	
  κάθε	
  μια. 
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7.  Παραρτήµαµατα  
 Στα 5 συνολικά παραρτήµατα παρατίθενται συνοπτικά τα αποτελέσµατα της 
παρούσας µελέτης. Στο σύνολο τους παρατίθενται στην Αγγλική γλώσσα προς 
διευκόλυνση τυχόν µελλοντικών χρήσεων της.  
 Για την ανάγνωση των Παραρτηµάτων 4 & 5, απαιτείται η χρήση της 
ακόλουθης κλείδας συντοµογραφιών των βοτανικών taxa: 

Φυλή/Γένος Είδος Συγγραφέας Κ. Α.  
Echinophoreae       

spinosa* L. 9 Echinophora 
tenuifolia Tutin 8 

Scandiceae       
aromaticum*   18 
heldreichii* Orph. ex Boiss. 20 Chaerophyllum 
    15 
stellata Banks & Solander   
australis L. 14 

23 Scandix 
pecten-veneris* L. 

48 
Caucalideae       
Pseudorlaya* pumila* Grande 28 
Coriandreae       
Bifora testiculata* (L.) Roth 30 
Smyrnieae       

cristata* DC. 62 Cachrys 
ferulacea Calestani 16 

Conium* divaricatum* Boiss. 35 
Heptaptera* colladonioides* Margot & Reuter 27 
Scaligeria cretica* Boiss. 37 
Smyrnium rotundifolium* Miller 44 
Apieae       

densa* Boiss. & Orph. 52 Athamanta arachnoidea* Boiss. & Orph. 50 
Bupleurum fruticosum Hornem. 2 

capillifolium* Cosson 64 Geocaryum parnassicum* Engstrand 61 
46 Oenanthe pimpinelloides* L. 
42 

rigidula* H. Wolf 40 
cretica* Poiret 38 
peregrina L. 39 

Pimpinella 

tragium* Tutin 25 
Sclerochorton* junceum* Boiss. 12 
Selinum* silaifolium*   22 

parnassicum* Boiss. & Heldr. 17 Seseli 
montanum*   6 

Angeliceae       
Angelica sylvestris L. 10 
Peucedaneae       
Anethum  graveolens L. 51 
Ferula communis L. 32 
Ferulago nodosa Boiss. 43 
Johrenia distans Halacsy 49 
Opopanax* chironium* Koch 47 

officinalle L. 19 
11 vittijugum* Boiss. 
13 Peucedanum 

neumayeri* Sibth. & Sm. 5 
Tordylieae       
Heracleum sphondyllium L. 1 

29 Malabaila* aurea* Boiss. 41 
Tordylium apulum L. 36 
Laserpitieae       
Elaeoselinum asclepium* Bertol. 34 

Laserpitium pseudomeum* Orph., Heldr. & Sart. ex 
Boiss. 21 

Thapsia garganica L. 33 

 

169



 

Παράρτηµα 1: Τα Σκιαδανθή της Ελλάδας 
Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

Hydrocotiloidae     

 Hydrocotyleae    
1 Hydrocotyle vulgaris L.  
Saniculoidae     
 Saniculeae    
2 Astrantia elatior (L.) Friv.  

maritimum L.  

creticum Lam.  
ternatum Poiret E 
palmatum Pancic & Vis  
amorginum Rech. E 
amethystinum L.  
campestre L.  

3 Eryngium 

tricuspidatum L.  
4 Sanicula europaea L.  
 Lagoecieae    
5 Lagoecia cuminoides L.  
Apioidae     
 Echinophoreae    

spinosa L.  6 Echinophora 
tenuifolia Tutin  

 Scandiceae    
sylvestris L.  
nemorosa Sprengel  
fumarioides Sprengel  

cerefolium Hoffm.  
caucalis Bieb.  

7 Anthriscus 

tenerrima Boiss. & Spruner E 
aromaticum L.  
euboeum Halacsy E 
heldreichii Orph. ex Boiss. E 

creticum Boiss. & Heldr. E 
hirsutum L.  
aureum L.  

8 Chaerophyllum 

temulentum L.  
9 Physocaulis nodosus (L.) Koch  

stellata Banks & Solander  

australis L.  

10 Scandix 

pecten-veneris L.  
 Caucalideae    
11 Ammoides pussila Breistr.  
12 Artedia squamata L.  

platycarpos L.  13 Caucalis 

torgesiana (Hoffm.) Haussk.  
guttatus Sibth. & Sm.  
involucratus Sibth. & Sm. E 
carota L.  
broteri L.  
gingidium L.  

involucratus S. et S.  

14 Daucus 

muricatus L.  
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Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

conchitae Greuter E 

broteri Ten.  

  

littoralis S. et S. E 
kochii Heywood  
topaliana Beauverd E 

grandiflora Hoffm.  
daucorlaya Murb.  

15 Orlaya 

daucoides (L.) Greuter  
16 Pseudorlaya pumila Grande  

nodosa Gaertner  
arvensis Thell.  

tenella Reichinb.  

17 Torilis 

leptophylla Reichinb.  
18 Turgenia latifolia (Hoffm.) L.  
 Coriandreae    
19 Bifora testiculata (L.) Roth  
20 Coriandrum sativum L.  

 Smyrnieae    
cristata DC.  21 Cachrys 
ferulacea Calestani  
maculatum L.  22 Conium 
divaricatum Boiss. E 

23 Heptaptera colladonioides Margot & Reuter E 

24 Lecockia cretica DC.  
25 Physospermum cornubiense DC.  

cretica Boiss.  
moreana Engstrand E 
halophila Rech. E 

26 Scaligeria 

napiformis (Speng.) Grande  

olusatrum L.  
orphanidis Boiss.  
apiifolium Willd. E 
perfoliatum L.  

27 Smyrnium 

rotundifolium Miller  
 Apieae     

28 Aegopodium podagraria L.  
majus L.  
topalii Beauverd E 

29 Ammi 

visnaga Lam.  
graveolens L.  
nodiflorum Lag.  

30 Apium 

repens Lag.  
macedonica Sprengel  
macrosperma H. Wolf E 
densa Boiss. & Orph.  
arachnoidea Boiss. & Orph. E 

31 Athamanta 

albanica Alston & Sandwith  

32 Berula erecta (Huds.) Coville  
bulbocastanum L.  33 Bunium 
ferulaceum Sibth. & Sm.  
rotundifolium L.  34 Bupleurum 
lancifolium Hornem.  
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Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

flavum Forskal  

gracile D'Urv. E 
aira Snogerup E 
apiculatum Friv.  
glumaceum Sibth. & Sm.  

baldense Tutin  
flavicans Boiss. & Heldr.  
capillare Boiss. & Heldr. E 
fontanesii Guss. Ex Caruel  
praealtum L.  
commutatum Boiss. & Balansa  

gerardi All.  
trichopodium Boiss. & Spruner E 
asperuloides Heldr. Ex Boiss.  
tenuissimum H. Wolf  
semicompositum L.  
falcatum L.  

fruticosum L.  
karglii Vis.  
greuteri Snogerup E 
kakiskalae Greuter E 
gaudianum Snogerup E 
junceum L.  

euboeum Beauverd E 
semidiaphanum Boiss.  
aegaeum Rech. E 

  

fontanesii Guss.  
multiflorum Boiss.  
rigidulum Koch ex DC  

heldreichii Boiss. E 
depressum Hartvig & Kit Tan E 
strictum (Griseb.) Boiss.  
graecum Boiss. & Heldr.  
rupestre Boiss. & Heldr.  

35 Carum 

appuanum (Boiss. & Bl.) Bornm. E 

36 Cicuta virosa L.  
37 Cnidium silaifolium Tutin  
38 Conopodium majus Loret  
39 Crithmum maritimum L.  
40 Falcaria vulgaris Bernh.  
41 Foeniculum vulgare Miller  

cunapioides P. W. Ball  
peloponesiacum Engstrand E 
parnassicum (Boiss. & Heldr.) Engstrand E 
divaricatum (Boiss. & Heldr.) Engstrand E 
capillifolium (Guss.) Cosson  
pindicolum (Hausskn.) Engstrand 

creticum (Boiss. & Heldr.) Engstrand E 
pumilum (Sibth. & Sm.) Nyman E 
bornmuelleri (Wolf.) Engstrand E 

42 Geocaryum 

euboicum (Rech.) Engstrand E 
43 Horstrissea dolinicola Greuter, Gerstberger & Egli E 
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Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

44 Kundmania sicula DC.  

mutelina (L.) Crantz.  
olympicum Novak E 
lucidum Miller  

45 Ligusticum 

rhizomaticum Hartvig E 

46 Microsciadium minutum (Urv.) Briq.  
fistulosa L.  
pimpinelloides L.  
tenuifolia Boiss. & Orph.  
silaifolia Bieb.  
lachenallii C. C. Gmelin  

banatica Heuffel  
crocata L.  
prolifera L.  
aquatica Poiret  
marginata Vis.  
media Griseb.  

jordani Ten.  
angulosa Griseb.  

47 Oenanthe 

incrassans Ch. Et B.  
48 Petroselinum crispum (Miller) Hill  

rigidula H. Wolf E 
anisum L.  

cretica Poiret E 
peregrina L.  
tragium Tutin E 
pretenderis Orph. Ex Halacsy E 

49 Pimpinella 

saxifraga L.  
50 Ridolfia segetum Moris  

51 Sclerochorton junceum Boiss. E 
52 Selinum silaifolium (Jacq.) G. Beck  

peucedanoides Kos.-Pol.  
gummiferum P. H. Davis E 
tortuosum L.  
pallassii Besser  

rigidum Nyman  
farinosum Quezel & Contandr. E 
parnassicum Boiss. & Heldr. E 
tommasinii Rech.  
aroanicum Hartvig E 

53 Seseli 

libanotis (L.) Koch  

54 Silaum silaus (L.) Schinz Et Thell.  
55 Sison amomum L.  
56 Stefanoffia daucoides H. Wolf  

glauca Dumort.  
frigida Drude E 

57 Trinia 

guicciardii Drude E 

 Angeliceae    
sylvestris L.  58 Angelica 
elata (L.) Vel.  

 Peucedaneae    
59 Anethum  graveolens L.  
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Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

60 Bonania graeca Halacsy  

61 Capnophyllum peregrinum Lange  
communis L.  
glauca L.  
tingitana L.  

62 Ferula 

chiliantha L.  
nodosa Boiss.  
thyrsiflora Koch E 
asparagifolia Boiss.  
sylvatica Reichenb.  
sartorii Boiss. E 

galbanifera Koch  
monticola Boiss. & Heldr.  
campestris (Besser) Grec.  
trachycarpa Boiss.  
serpentinica Rech.  E 
galbanifera Koch.  

63 Ferulago 

insularis Wolf.  
distans Halacsy E 64 Johrenia 
thessala Bornm. E 

65 Krubera peregrina (Hoffm.) L.  
66 Laser trilobum Borkh.  

chironium Koch  67 Opopanax 

hispidus Griseb.  
officinalle L.  
achaicum Halacsy E 
vittijugum Boiss.  
obtusifolium Sibth. & Sm.  
aegopodioides Vandas  

austriacum Koch  
alpinum B. L. Burtt & P. H. Davis E 
cnidioides Boiss. & Heldr.  
creticum Sieb.  
longifolium Waldst. & Kit.  
vourinense (Leute) Hartvig E 

oligophyllum (Griseb.) Vandas  
aequiradium Velen  
schottii Besser ex DC  
lavrentiadis Strid & Papanicolaou 

68 Peucedanum 

stridii Hartvig E 
 Tordylieae    

orphanidis Boiss.  
sphondyllium L.  
pollinianum Bertol.  

69 Heracleum 

humile Sibth. & Sm.  
aurea Boiss.  
graveolens Hoffm.  

involucrata Boiss. & Spruner  

70 Malabaila 

psaridiana Heldr. E 
71 Pastinaca sativa L.  

maximum L.  72 Tordylium 
officinale L.  
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Υποοικ. Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Ενδηµ. 

pestalozzae Boiss.  

apulum L.  
byzantinum Hayek  

  

hirtocarpum P. Candagry  
 Laserpitieae    

73 Elaeoselinum asclepium Bertol.  
siler Arcangeli  74 Laserpitium 
pseudomeum Orph., Heldr. & Sart. ex Boiss. E 

75 Thapsia garganica L.   
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Παράρτηµα 2: Το διεθνές ερευνητικό προηγούµενο για τα αιθέρια έλαια των 
Σκιαδανθών (ΕΟ=αιθέριο έλαιο, Ι=Αποµόνωση, CT=Χηµειοταξονοµία, 
EP=Εθνοβοτανική, BA=Βιοδραστικότητα) 

SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 

Centella asiatica Colvard, 2006 EP 

Le Claire, 2005 I, CT asiatica L. 

Moro, 2000 BA 
sibthorpioides Lam. Matsushita, 2004 I 
bonariensis Lam. Goleniowski, 2006 EP 

Hydrocotyleae  

Hydrocotyle 

ranunculoides L.f. Goleniowski, 2006 EP 
Loyola, 2002 I madreporica Clos 

Wachter, 1998 I, BA 

H
yd

ro
co

ty
lid

ea
e 

Mulineae  Azorella 

compacta Phil. Wachter, 1999 I, BA 
Alzoreky, 2003 BA 
Leclerq, 1992 EO 
Pino, 1997a EO 
Pino, 1997b EO 

foetidum L. 

Heinrich, 1992 EP 
glaciale Boiss. Pala-Paul, 2005 EO 
amorginum Fech. Fil. Fokialakis, 2006 AB 

Fokialakis, 2006 AB creticum Lam. 

Said, 2002 EP 
alpinum L. Le Claire, 2005 I, CT 
agavifolium L. Le Claire, 2005 I, CT 
bourgatii L. Le Claire, 2005 I, CT 
bourgatii Gouan Pala-Paul, 2005 EO 
campestre L. Le Claire, 2005 I, CT 
ebumeum L. Le Claire, 2005 I, CT 
giganteum L. Le Claire, 2005 I, CT 
pandanifolium L. Le Claire, 2005 I, CT 
planum L. Le Claire, 2005 I, CT 
planum BC Le Claire, 2005 I, CT 
spinalba L. Le Claire, 2005 I, CT 
tripartitum L. Le Claire, 2005 I, CT 
varifolium L. Le Claire, 2005 I, CT 
yuccifolium L. Le Claire, 2005 I, CT 
rosulatum P W Michael ined. Pala-Paul, 2006 EO 
paniculatum Cav. Cobos, 2002 EO 
octophyllum Eug. Kor. Ikramov, 1973 EO 

Eryngium 

elegans Cham. & Schltdl. Goleniowski, 2006 EP 
Arda, 1997 I, BA europaea L. 

Le Claire, 2005 I, CT 

Saniculeae  

Sanicula 

elata Ham. Matsushita, 2004 I 
Proestos, 2005 BA 

Sa
ni

cu
lo

id
ea

e 

Lagoecieae  Lagoecia cuminoides L. 

Baser, 1994 EO 
cinerea (Boiss.) Hedge et 
Lamond Ahmadi, 2001 EO 
platyloba DC. Mazloomifar, 2004 EO 
tenuifolia Ozkan, 2002 EO 
cinerea (Boiss.) Hedge et 
Lamond Sajjadi, 2002 EO 
sibthorpiana Guss. Ahmad, 1999 EO 

A
pi

oi
de

ae
 

Echinoforeae  Echinophora 

lamondiana B. Yildiz et 
Bahcecioglu Baser, 2000a EO 
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SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 
 chrysantha Freyn et Sint. Baser, 2000d EO 

 

Pycnocycla spinosa Decne. & Boiss. Ahmadi, 1998 EO 
Borg-Karlson, 
1994 EO 

sylvestris (L.) Hoffm. 

Bos, 2002 EO 
Baser, 1998b EO 

Anthriscus 

cerefolium (L.) Hoffm. 

Simandi, 1996 EO 
macrospermum (Spreng.) 
Fisch. And C.A. Mey. Rustaiyan, 2002 EO 

Chaerophyllum 

hirsutum L. Dall' Acqua, 2004 I 
Tkachenko, 1993b EO Myrrhis odorata (L.) Scop. 

Uusitalo, 1999 EO 

Velasco-
Negueruela, 1991 EO 

Scandiceae  

Scandix australis L. 

Tumen, 1997 EO 
Ammodaucus leucotrichus C. and D. Hammiche, 2006 EP 
Ammoides pusilla (Brot.) Breistr. Laouer, 2003 EO 

persicus (Boiss.) Drude. Bigdeli, 2004 EO Astrodaucus 
orientalis (L.) Drude. Mazloomifar, 2003 EO 

Baser, 1992 EO 
Boyraz, 2005 AB 
Cano, 2004 EP 
Pereira, 1995 EP 
Iacobelis, 2005 EO 
El-Sawi, 2002 EO 

Gachkar, 2007 BA 
Janahmadi, 2006 BA 
Tunc, 2000 BA 
Wang, 2006 EO 
Akgul, 1988 AF 
Chao, 2000 AB 

Jirovetz, 2005 EO 
Kivanc, 1991 AB 
Horrigan, 2005 BA 
Horrigan, 2004 BA 
Prajapati, 2005 AI 

Cuminum cyminum L. 

Regnault-Roger, 
1994 AI 

Saad,1995 EO 
Staniszewska, 
2001 EO 

Ahmed, 2005 VE 
Bergonzeli, 2003 AB 
Bordoloi, 1989 I, CT 
Gebhardt, 2005 CT 

Horne, 2001 AB 
Mockute, 2004 EO 
Baranska, 2005 I 
Baranska, 2005 I 
Baranska, 2005 I 
Baranska, 2005 I 

Czepa, 2003 I 
Gazzani, 1998 BA 

 

Caucalidae  

Daucus carota L. 

Kainulanen, 1998 EO 
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SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 

Zidorn, 2005 I, BA 

Chiurdoglu, 1960 EO 
Dhillon, 1989 EO 
Glisic, 2007 EO 
Pinila, 1995 EO 

Bokern, 1997 BA 
Kainulainen, 2002 EO 

 

Horrigan, 2005 BA 
gignidium L. Flamini, 2006 EO 

 

halophilus Brot. Baranska, 2005 EO 
arvensis (Huds.) Link. Saad, 1995 EO 
[=Anthriscus sylvestris] Van Uden, 1997 I 

 

Torilis 

arvensis   Saad, 1994 EO 
Bifora radians Bieb. Baser, 1998a EO 

Andrade-Cetto, 
2005 EP 

Cano, 2004 EP  
Carruba, 2002 EO 
Delaquis, 2004 BA 
Horne, 2001 BA 
Oliver, 2003 I 

Gil, 2002 EO 
Gill, 2002 EO 
Lo Cantore, 2004 EO 
Smallfield, 2001 EO 
Proestos, 2005 BA 
Atanda, 2007 BA 

Bakkali, 2005 EO 
Benyoussef, 2002 EO 
Burt, 2004 EO 
Chericoni, 2005 BA 
Eikani, 2007 EO 
Fuente, 2003 EO 

Fuente, 2006 EO 
Msaada, 2007 EO 
Said, 2002 EP 
Yepez, 2002 BA 
Akgul, 1988 BA 
Bandoni, 1998 EO 

Chao, 2000 AB 
Giamperi, 2002 EO 
Kalra, 1995 ΕΟ 
Larran, 2001 EO 
Pino, 1996 EO 
Reis Masado, 1993 Ι 

Shatar, 2000 EO 
Delaquis, 2002 EO 
Kapoor, 2002b ΕΟ 
Gomez-Coronado, 
2004 Ι 

Horrigan, 2004 BA 
Horrigan, 2005 BA 

 

Coriandreae  
Coriandrum sativum L. 

Inouye, 2006 ΒΑ 
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SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 
   Regnault-Roger, 

1994 ΒΑ 
trifida L. Pala-Paul, 2004 EO 
ferulacea (L.) Calestani. Bertoli, 1998 EO 

Cachrys 

[=Hippomarathrum 
microcarpum (M. B.) B. 
Fedtsch.] Sefidcon, 2003 EO 
maculatum Gebhardt, 2005 CT Conium 
maculatum James, 2004 BA 

Molospermum peloponnesiacum (L.) Koch Kubezka, 1981 EO 
densiflorum Khetal, 1994 I Pleurospemum 
brononis (DC) C B Clarke Sharma, 2004 EP 
uloptera DC. Mazloomifar, 2004 EO 
uloptera DC. Sefidcon, 2001 EO 
uechtritziiBoiss. & Hausskn. Baser, 2000b I 
ferulacea (L.) Lindl. Baser, 1996a EO 
bornmuelleri Hub.-Mor. Et 
Reese Baser, 1999a EO 
latiloba Korov Masoudi, 1999 EO 
uechtritziiBoiss. & Hausskn. Ozcan, 2000 EO 

Prangos 

ferulacea (L.) Lindl. Sefidcon, 1998 EO 
lazica Boiss. Baser, 1993b EO Scaligeria 

tripartita (Kalen.) Tamamsch Tabanca, 2006 EO 
olusatrum L. Molleken, 1998 EO 
perfoliatum L. Molleken, 1998 EO 
perfoliatum L. Tirillini, 1992 EO 
perfoliatum L. Tirillini, 1996 EO 

Smyrnium 

olusatrum L. Baldovini, 2001 EO 

Smyrnieae  

Stewartiella baluchistanica E. Nair. Bordoloi, 1989 CT 
podagraria Borg-Karlson, 

1994 EO 
podagraria Molgaard, 1986 BA 

Aegopodium 

podagraria L. Ojala, 2000 BA 
majus Gebhardt, 2005 CT 
malus L. Abraham, 1996 I 
visnaga Akacic, 1959 I 
maioris Akacic, 1959 I 
visnaga Lamiri, 2001 BA 

Ammi 

majus Schartz, 1976 EO 
pilifera Zidorn, 2002 I Anisotome 
antipoda Klink van, 1998 EO 
graveolens Jian-Qin, 1990 EO 
graveolens L.   Philippe, 2002 EO 
graveolens Gebhardt, 2005 CT 
graveolens L.   Pereira, 1995 EP 
graveolens L.   Scherrer, 2005 EP 
graveolens L.   Gazzani, 1998 AO 
graveolens L.   Zidorn, 2005 I, BA 
graveolens L.   Nigg, 1997 EO 
graveolens L.   Pino, 1997d EO 
graveolens L.   Papachristos, 2002 BA 
graveolens Colvard, 2006 EP 
graveolens Horrigan, 2004 BA 
graveolens Horrigan, 2005 BA 

 

Apieae  

Apium 

graveolens 
Pitasawat, BA 
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SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 

ACCEPTED  

graveolens Houtt. Regnault-Roger, 
1994 BA 

Athamanta sicula L. Camarda, 2003 EO 
persicum (Boiss.) B. Fedtsch. Foroumadi, 2002 EO 
cylindricum (Boiss. & Hob.) 
Drude Bordoloi, 1989 CT 
persicum (Boiss.) B. Fedtsch. Baser, 1997b EO 
persicum (Boiss.) B. Fedtsch. Boskababy, 2004b BA 

Bunium 

persicum Boiss. Pourmartazavi, 
2005 EO 

fruticosum L. Manunta, 1992 EO 
fruticosum L. Horne, 2001 BA 
chinense DC. Li, 2005 EP 
fruticosum L. Testai, 2005 BA 
gibraltarium Lam. Fernandez-Okana, 

2004 EO 
rigidum L. 

Sanchez-Contreras, 
2000 I 

candollei Wall ex D C Sharma, 2004 EP 
fruticosum L. Chao, 2000 BA 
fruticosum L. Giamperi, 1998 EO 
rigidum  Pala-Paul, 1999 EO 
gibraltarium Lam. 

Velasco-
Negueruela, 1998 EO 

gibraltarium Lam. Ocete, 1989 BA 

Bupleurum 

fruticosum L. Bertoli, 2004 EO 
carvi  Cabizza, 2001 EO 
carvi  Alzoreky, 2003 BA 
carvi  Bailer, 2001 EO 
carvi  Bergonzeli, 2003 BA 
carvi  Bordoloi, 1989 CT 
carvi  Borg-Karlson, 

1994 EO 
copticum L. Gersbach, 2002 I 
carvi  Hinneburg, 2006 BA 
petroselinum Benth. Et 
Hook. f. Pereira, 1995 EP 
carvi  Soliman, 2002 BA 
copticum (L.) C. B. Clarke in 
Benth. et Hook. Masoudi, 2002 EO 
carvi L. Iacobelis, 2005 EO 
carvi  Mariaca, 1997 EO 
carvi  Chericoni, 2005 BA 
carvi  Bouwmeester, 

1993 EO 
carvi L. Galambosi, 1996 EO 
carvi  Shatar, 2000 EO 
copticum Boskababy, 2003 BA 
carvi Bouwmeester, 

1998 EO 
carvi Bylaite, 2001 EO 
copticum Khajeh, 2004 EO 
carvi L. Baysal, 1999 EO 
copticum Bera, 2006 BA 
copticum Boskabady, 2000 BA 

  

Carum 

carvi L. Bouwmeester, 
1995 EO 
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SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 

carvi L. De Carvahlo, 2006 BA 
carvi Harris, 2002 BA 
carvi Pitasawat, 

ACCEPTED BA 
carvi Sadraei, 2003 BA 
roxburghianum Sattar, 1978 I 
carvi Toxopeus, 1993 EO 

 

copticum Yang, In Press BA 
officinale Makino Kim, 2003 BA 
officinale Makino Kwon, 2002 I, BA 
officinale Tsukamoto, 2005 I, BA 
officinale Makino Han, 2006 BA 

Cnidium 

officinale Makino Kim, 2003 BA 
maritimum L. Barroso, 1991 EO 
maritimum L. Katsouri, 2001 EO 
maritimum L. Baser, 2000e EO 

Crithmum 

maritimum L. Flamini, 1999 EO 
Cyclospermum leptophyllum (Pers.) Sprague Goleniowski, 2006 EP 

[=Pituranthos chloranthus 
Bench. & Hook.] Hammiche, 2006 EP 

Deverra 

[=Pituranthos scoparius 
Bench. & Hook.] Hammiche, 2006 EP 

Diplolophium africanum Turcz. Koumaglo, 1994 EO 
Falcaria vulgaris Bernth. Kubeczka, 1979 I, BA 

vulgare Mill. Bernath, 1999 EO 
vulgare Mill. Marotti, 1992 EO 
vulgare Mill. Marotti, 1992 EO 
vulgare Mill. Marotti, 1992 EO 
vulgare Mill. Alzoreky, 2003 BA 
vulgare Mill. Andrade-Cetto, 

2005 EP 
vulgare Mill. Barazani, 2002 EO 
vulgare Mill. Gebhardt, 2005 CT 
vulgare Mill. Gross, 2002 I 
vulgare   Hinneburg, 2006 BA 
vulgare Mill. Hofman, 1992 EO 
vulgare Mill. Horne, 2001 BA 
vulgare Mill. Kapoor, 2004 EO 
vulgare Gaertner Kim, 2003 BA 
vulgare Mill. Li, 2005 EP 
vulgare Mill. Minija, 2002 EO 
vulgare   Ostad, 2001 BA 
vulgare Mill. Ozbek, 2003 BA 
vulgare Mill. Scherrer, 2005 EP 
vulgare L. Soliman, 2002 BA  
vulgare L. Tognolini, 2006 EO BA 
vulgare Mill. Billa, 2000 I 
vulgare Mill. Diaz-Maroto, 2005 EO 
vulgare Miller Kim, 2002 I, BA 
vulgare   Lee, 2004 EO 
vulgare Miller Lo Cantore, 2004 EO 
vulgare   Parejo, 2004 I 
vulgare Mill. Simandi, 1999 EO 

  

Foeniculum 

vulgare Mill. Zeller, 2006 I 
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vulgare Mill. Zidorn, 2005 I, BA 
vulgare Mill. Parejo, 2002 BA 
vulgare Mill. Parejo, 2004 I 
vulgare Mill. Piccaglia, 2001 EO 
vulgare Mill. Piccaglia, 1993 EO 
vulgare   Chericoni, 2005 BA 
vulgare   Guillen, 1996 EO 
vulgare Gaertner Han, 2006 BA 
vulgare Miller Kim, 2003 BA 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Miller Muckemsturm, 

1997 EO 
vulgare Parejo, 2004 I 
vulgare Mill. Said, 2002 EP 
vulgare Mill. Atta-Aly, 2001 EO 
vulgare Mill. Atta-Aly, 2001 EO 
vulgare Mill. Baser, 1997b EO 
vulgare Mill. Bernath, 1996 EO 
vulgare Mill. Cavaleiro, 1993 EO 
vulgare Mill. Garcia-Jimenez, 

2000 EO 
vulgare Mill. Hodgson, 1998 BA 
vulgare Mill. Karlsen, 1969 EO 
dulce Mill. Karlsen, 1969 EO 
vulgare Mill. Kruger, 1999 I 
vulgare Mill. Maroti, 1994 EO 
vulgare Mill. Maroti, 1994 EO 
vulgare Mill. Maroti, 1994 EO 
vulgare Mill. Peterson, 1993 EO 
vulgare Mill. Shatar, 2000 EO 
vulgare Buckle, 2006 BA 
vulgare Miller Bilia, 2002 EO 
vulgare Buckle, 2003 BA 
vulgare Choi, 2006 BA 
vulgare Mill. Damjanovic, 2005 EO 
vulgare Gamiz-Garcia, 

2000 EO 
vulgare Gilligan, 2005 BA 
vulgare Harris, 2002 BA 
vulgare Horrigan, 2004 BA 
vulgare Horrigan, 2005 BA 
vulgare Inouye, 2006 BA 
vulgare Kamra, 2006 BA 
vulgare Krizman, 2006 EO 
vulgare Miller Lis-Balchin, 1997 BA 

   

vulgare Mata, 2007 EO 
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vulgare Ostad, 2004 BA 
vulgare Pitasawat, 

ACCEPTED BA 
vulgare Schartz, 1976 EO 
vulgare Schelz, 2006 BA 

 

vulgare Valle del, 2005 I 
Froriepia subpinnata (Ledeb.) Baill. Rustaiyan, 2001 EO 
Heteromorpha trifoliata (Wendl.) Eckl. & 

Zey Chagonda, 2000 EO 
officinale Koch. 

Szebeni-
Kalambosi, 1992 EO 

officinale Koch. Bylaite, 1998 EO 
officinale Koch. Bylaite, 2000 EO 
officinalis L. Le Claire, 2005 I, CT 
officinale W D J Koch Hogg, 2001 EO 
officinale Koch. Ojala, 2000 BA 
officinale W D J Koch Santos, 2005 EO 
officinale  Cu, 1990 EO 
officinale Koch. Dauksas, 1999 EO 

Levisticum 

officinale  Menaker, 2004 EO 
porteri J. M. Coult. & Rose Andrade-Cetto, 

2005 EP 
chianxiong Hort. Li, 2005 EP  
mutellina Mariaca, 1997 EO 

Ligusticum 

micronatum Hort. Dev, 1987 I 
Mediasia macrophylla (Regel et 

Schmalh.) Pimen. Baser, 1997b EO 
athamanticum Jacq. Santayana, 2005 EP 
athamanticum  Cornu, 2001 I 
athamanticum  Konig, 1996 EO 
athamanticum Jacq. Pala-Paul, 2004 EO 
athamanticum Jacq. Tirillini, 1999 EO 

Meum 

athamanticum (L.) Jacq. Kong, 1996 I 
divaricata (R. Br.) Mabb. Pino, 2004 EO Oenanthe 
aquatica (L.) Poiret Vincieri, 1976 I 

Olivieria decumbens Vent. Sajjadi, 2002 EO 
crispum (Mill.) Nyman ex A. 
W. Hill 

Andrade-Cetto, 
2005 EP 

crispum (Mill.) Nyman  Cano, 2004 EP  
crispum Gebhardt, 2005 CT 
crispum (Mill.) A. W. Hill Lamarti, 1991 EO 
crispum (Mill.) A. W. Hill Minija, 2002 EO 
crispum (Mill.) Nyman ex A. 
W. Hill Pieroni, 2005 EP 
crispum (Mill.) Nyman ex A. 
W. Hill Pieroni, 2004 EP 
crispum (Mill.) A. W. Hill Scherrer, 2005 EP 
crispum (Mill.) A. W. Hill Zidorn, 2005 I, BA 
sativum   Proestos, 2005 BA 
crispum (Mill.) A. W. Hill Ojala, 2000 BA 
sativum Hoffm Said, 2002 EP 
sativum Hoffm Akgul, 1988 BA 
crispum (Mill.) Nyman  Atta-Aly, 1999 EO 
crispum (Mill.)  Pino, 1997c EO 
crispum Gomez-Coronado, 

2004 I 

  

Petroselinum 

sativum Hoffm Kasting, 1972 EO 
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sativum Hoffm Louli, 2004 EO 
sativum L. Regnault-Roger, 

1994 BA 

 

crispum Zhang, 2006 EO 
anisetum Boiss. et Bal. Baser, 1999 EO 
junoniae Ceb. & Ort. 

Velasco-
Negueruela, 2003 EO 

anisum  Bergonzeli, 2003 BA 
anisum L. Cano, 2004 EP 
anisum Gebhardt, 2005 CT 
anisum Hinneburg, 2006 BA 
anisum Kreydiyyeh, 2003 EO 
numerous Kubeczka, 1979 CT 
anisum  Pereira, 1995 EP 
anisum  Pourgholami, 1999 BA 
anisum  Sahraei, 2002 BA 
anisum L. Soliman, 2002 BA 
anagodendron Bolle 

Velasco-
Negueruela, 2005 EO 

rupicola Svent. 
Velasco-
Negueruela, 2005 EO 

saxifraga Cornu, 2001 I 
peregrina L. Le Claire, 2005 I, CT 
anisum Rodrigues, 2003 EO 
anisum Proestos, 2005 BA 
diversifolia DC. Bottini, 1986 EO 
anisum Chericoni, 2005 BA 
saxifraga L. Kubezka, 1980 I, CT 
tirupatiensis Balakr. & 
Subram. Jeevan, 2004 BA 
anisum L. Said, 2002 EP 
anisum  Santos, 1998 EO 
anisum  Tunc, 2000 BA 
anisum  Boskabady, 2001 BA 
aromatica Bieb. Baser, 1996c EO 
serbica Benth. Et Hook. Ap 
Drude Ivanic, 1983 EO 
saxifraga L. Dev, 1987 I 
aurea DC Delazar, 2006 EO 
diversifollia DC Dev, 1989 I 
anisum  Erler, 2006 BA 
anisum  Gebhardt, 2005 BA 
anisum  Harris, 2002 BA 
anisum  Mantle, 1998 BA 
anisum  Micke, 2003 I 
anisum  Prajapati, 2005 BA 
anisum  Ponce, 2003 BA 
aurea DC Tabanca, 2005 EO 
corymbosa Boiss. Tabanca, 2005 EO 
peregrina L. Tabanca, 2005 EO 
puberula (DC) Boiss. Tabanca, 2005 EO 
anissetum Boiss. & Ball. Tepe, 2006 EO 

  

Pimpinella 

flabelifolia (Boiss.) Benth. 
Ex Drude Tepe, 2006 EO 
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junoniae Ceb. & Ort. 
Velasco-
Negueruela, 2003c EO 

anisum  Veal, 1996 BA 

 

anisum  Valle del, 2005 I 
segetum (L.) Moris Pala-Paul, 2002 EO Ridolfia 

segetum (L.) Moris Fleisher, 1996 I 
Rutheopsis herbanica (Bolle) Hans. & 

Kunk. Velasco-
Negueruela, 2003 EO 

bocconi Guss. Bellino, 1986 I 
[=Lomatopodium 
khorassanicum Mozzafarian] Sedghat, 2003 EO 
devenyense Simonkai. Widelski, 2005 Ι 
tenuifolium Wall Syn S 
candolii DC Sharma, 2004 EP 
[=Hippomarathrum boissieri 
Reuter et Haussskn.] Baser, 2000d EO 
campestre Besser Baser, 2000f EO 

Seseli 

[=Lomatopodium 
staurophyllum (Rech. f.) 
Rech. f.] Sefidcon, 1997 EO 
ammi (L.) Sprauge Kambouche, 2003 EO 
ammi (L.) Sprauge Singh, 2004 EO 
copticum (L.) Link Chialva, 1993 EO 
ammi (L.) Sprauge Choudhury, 1998 EO 
roxburghianum Benth. Ex 
Kurz. Choudhury, 2000 EO 
ammi (L.) Sprauge Demissew, 1993 EO 
roxburghianum Benth. Ex 
Kurz. Qadry, 1976 EO 

Trachyspermum 

ammi (L.) Sprauge Kapoor, 2002a EO 

 

Trinia glauca (L.) Dum. Baser, 1998d EO 
archangelica L. Bernard, 2001 EO 
archangelica L. Bernard, 2001 EO 
sylvestris Bernard, 2001 EO 
heterocarpa Lloyd Bernard, 2001 EO 
tenuissimae Nakai Ka, 2005 EO 
archangelica L. Nykanen, 1991 EO 
archangelica L. Paroul, 2002 EO 
glauca Edgew Aghinotri, 2004 EO 
archangelica L. Horne, 2001 ΒΑ 
dahurica Bentham et Hooker Kim, 2003 ΒΑ 
sylvestris L. Murphy, 2004 I, CT 
archangelica L. Pereira, 1995 EP 
sinensis (Oliv.) Diels Deng, 2006 I, BA 
acutiloba Miyazawa, 2004 I, BA 
dahurica Bentham et Hooker Han, 2006 BA 
dahurica Bentham et Hooker Kim, 2003 BA 
archangelica L. Ojala, 2000 BA 
archangelica L. Bernard, 1997 EO 
sylvestris Bernard, 1997 EO 
heterocarpa Lloyd Bernard, 1997 EO 
archangelica L. Chalcat, 1993 BA 
archangelica L. Chalcat, 1997 EO 
archangelica L. Chao, 2000 AB 
sinensis (Oliv.) Diels Dung, 1996 EO 

 

Angeliceae  Angelica 

glauca Edgew. Kaul, 1996 EO 
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archangelica L. Schultz, 1997 EO 
archangelica  Buckle, 2003 BA 
sinensis   Chen, 2004 BA 
sinensis   Choi, 2006 BA 
archangelica  Colvard, 2006 EP 
polymorpha Colvard, 2006 EP 
archangelica  Horrigan, 2004 BA 
archangelica L. Doneanu, 1998 I 
archangelica  Horrigan, 2005 BA 
gigas Nakai Kim, 2006 EO 
sinensis Diels Kim, 2006 EO 
acutiloba Kitagawa Kim, 2006 EO 
archangelica L. Lis-Balchin, 1997 BA 
Not mentioned Mantle, 1998 BA 
sinensis Diels Min, 2005 BA 

 

 purpurascens Lallem. Baser, 2001 EO 
Glehnia littoralis Schmidt ex Miquel Miyazawa, 2001 EO 
Ostericum koreanum Kitagawa Kang, 2006 I, BA 

 

Pteryxia terebintha Beauchamp, 2000 EO 
graveolens L. Badoc, 1991 CT 
graveolens L. Brunke, 1991 EO 
graveolens L. Bailer, 2001 EO 
graveolens L. Goun, 2002 BA 
sowa Roxb. Horne, 2001 BA 
graveolens L. Lazutka, 2001 BA 
graveolens L. Pieroni, 2005 EP 
graveolens L. Pieroni, 2004 EP 
graveolens L. Bonnlander, 2000 I 
graveolens L. Jirovetz, 2003 EO 
graveolens L. Proestos, 2005 BA 
graveolens L. Frei, 1998 EP 
graveolens L. Ojala, 2000 BA 
sowa   Ahmad, 1990 EO 
graveolens L. Akgul, 1988 BA 
graveolens L. Shatar, 2000 EO 
graveolens L. Delaquis, 2002 EO 
graveolens L. Kapoor, 2002a EO 
graveolens L. Callan, 2007 EO 
graveolens L. De Carvahlo, 2006 BA 
graveolens  Gomez-Coronado, 

2004 I 
graveolens L. Heinrich, 1992 EP 
graveolens  Horrigan, 2005 BA 
graveolens L. Lis-Balchin, 1997 BA 
graveolens L. Regnault-Roger, 

1994 AI 
graveolens L. Ramos, 2003 BA 
graveolens L. Schartz, 1976 EO 
graveolens L. Yang, In Press AB 

Anethum 

graveolens L. Zheljazkov, 2006 EO 
Astydamia latifolia (L. fil.) Bailon Perez-Alonso, 

1999 EO 

 

Peucedaneae  

Azilia eryngiodes (Pau) Hedge et 
Lamond Sefidkon, 2004 EO 
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Cymbocarpum wiedemannii Boiss. Baser, 1999c EO 
cachrydifolia Ozcan, 2004 EO Diplotaenia 
cachrydifoliaBoiss. Harkiss, 1988 EO 
gummosa Boiss. Ghannadi, 2002 EO 
hermonis Boiss. Lhuillier, 2005 EO 
assafoetida Noleau,1991 EO 
alliacea Boiss. Noleau, 1991 EO 
stenocarpa Boiss. & 
Hausskn. Rustaiyan, 2001 EO 
flabelliloba Rech. F. et Aell. Rustaiyan, 2001 EO 
galbaniflua Boiss. et Buhse. Rustaiyan, 2002 EO 
angulata (Schlecht.) Boiss. Rustaiyan, 2002 EO 
costata Bordoloi, 1989 CT 
iliensis Krasn. Bordoloi, 1989 CT 
galbaniflua Boiss. et Buhse. Horne, 2001 BA 
fukanensis Motai, 2005 BA 
sinaica L. Ahmed, 1996 I 
communis L. Appendino, 2004 I, BA 
penninervis Regel & 
Schmalh Shikishima, 2002 I 
assafoetida Abd El-Razek, 

2001 I 
vesceteriensis Coss et Dur Ahmed, 2007 I 
sinaica L. Ahmed, 2007 I 
hermonis (Boiss) Said, 2002 EP 
jaeschkeana  Garg, 1988 I 
jaeschkeana  Garg, 1989 EO 
orientalis L. Kartal, 2007 EO 
galbanifera Horrigan, 2005 BA 
assa-foetida Khajeh, 2005 EO 

Ferula 

gummosa Boiss. Sadraei, 2001 BA 
asparagifolia Boiss. Baser, 2001 EO 
phialocarpa Rech. f. et H. 
Reidl. Masoudi, 2004 EO 
thirkeana(Boiss.) Boiss. Baser, 2002a EO 
thyrsiflora Demetzos, 2000 EO 
sylvatica Demetzos, 2000 EO 
nodosa Demetzos, 2000 EO 

Ferulago 

contracta Boiss. et Hausskn. Rustaiyan, 1999b EO 
Imperatoria ostruthium L. Le Claire, 2005 I, CT 
Johrenia ramosissima Mozaffarian Habibi, 2004 EO 

trilobium L. Akgul, 1992 EO Laser 
trilobium (L.) Borkh. Baser, 1993a EO 

Leutea elbursensis Mozaffarian Masoudi, 2004 EO 
dissectum Bairamian, 2004 EO 
dissectum Bairamian, 2004 EO 
dasycarpum (Torrey and A. 
Gray) Asuming, 2005 EO 
lucidum (Torrey and A. 
Gray) Jepson Asuming, 2005 EO 
macrocarpum (Torrey and A. 
Gray) J. M. Coulter and Rose Asuming, 2005 EO 

Lomatium 

uriculatum (Torrey and A. 
Gray) J. M. Coulter and Rose Asuming, 2005 EO 

Opopanax chironium (L.) Koch Appendino, 2004 I 
verticillare (L.) Koch ex DC. Fraternale, 2000 EO 

  

Peucedanum 
petiolare (DC.) Boiss. Rustaiyan, 2001 EO 

187



 

SUBFAMILY TRIBE GENERA SPECIES REF REMARK 

paniculatum L. Vellutini, 2005 EO 
scoparium Boiss. Masoudi, 2004 EO 
japonicum Thunb. Hisamoto, 2003 I 
palustre (L.) Moench Ojala, 2000 BA 
tauricum Bieb. Tesso, 2005 EO 

 

zenkeri Engl. Menut, 1995 EO 
araliacea Hochst. Meragelman, 2001 I 

 

Steganotaenia 
araliacea Hochst. Moudachirou, 

1995 EO 
Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss. Sefidkon, 2002 EO 

candolleanum George, 2001 EO 
persicum Desf. Ex Fischer Sefidkon, 2002 EO 
persicum Desf. Ex Fischer Sefidkon, 2004 EO 
sibiricum Borg-Karlson, 

1994 EO 
sphondyllium Mariaca, 1997 EO 
paphlagonicum Czeczott Baser, 2000c EO 
mantegazzianum L. Jain, 1969 EO 
platytaenium Boiss. Kurkcuoglu, 1995 EO 
persicum Desf.  Scheffer, 1984 EO 
moellendorfi Hance Tkachenko, 1993a EO 
dulce Fisch. Tkachenko, 1993a EO 
mantegazzianum Somm. Et 
Levier Tkachenko, 1993a EO 
nanum Satzyperova Tkachenko, 1993a EO 
leskovii Grossh. Tkachenko, 1993a EO 
grandiflorum Stev. Ex Bieb. Tkachenko, 1993a EO 
stevenii Manden. Tkachenko, 1994 EO 
antasiaticum Manden. Tkachenko, 1993c EO 

Heracleum 

sphondyllium Iscan, 2003 EO 
sativa Borg-Karlson, 

1994 EO 
sativa L. Zidorn, 2005 I, BA 

Pastinaca 

sativa L. Kubeczka, 1977 EO 
[=Platytaenia lasiocarpa 
(Boiss.) Roch. & riedl.] Bordoloi, 1989 CT 
tragioides (Boiss.) Manden. Masoudi, 2002 EO 

Semenovia 

suffruticosa (Freyn et 
Bornm.) Manden Rustaiyan, 1999a EO 
apulum L. Kofinas, 1993 EO 
apulum L. Baser, 2002b EO 

Tordylieae  

Tordylium 

pustulosum Boiss. Baser, 2002b EO 
Elaeoselinum gummiferum (Desf.) Tutin Pala-Paul, 2001 EO 

siler L. Bordoloi, 1989 CT 
latifolium Borg-Karlson, 

1994 EO 
petrophilum Boiss. et Heldr. Baser, 1997a EO 

Laserpitium 

siler L. Chizzola, 1999 EO 
Melanoselinum decipiens Moreno-Dorado, 

2000 I 
maxima Miller. Avato, 1992 EO 
garganica L. Avato, 2002 EO 
villosa L. Avato, 1996 EO 
villosa L. Lahlou, 2004 BA 
villosa L. Wagner, 1995 CT 
garganica L. Liu, 2004 I 

 

Laserpitieae  

Thapsia 

garganica L. Calixto, 2005 BA 
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garganica L. Avato, 1991 EO 
villosa L. Avato, 2000 EO 

   

maxima Miller. Avato, 2000 EO 
Incertum sedis Serotinocarpum insignis Mozaffarian Masoudi, 2004 EO 
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Παράρτημα	
  3:	
  Aναλυτικά	
  στοιχεία	
  συλλογής	
  των	
  βοτανικών	
  taxa	
  της	
  παρούσας	
  μελέτης.	
  
Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
Echinophoreae           

spinosa L. Is. Zakynthos. Nomos Zakinthou, Eparchia . 
“Alikes” beach.  
Dunes. 
Alt. 10 m  
04.08.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

9 1 Echinophora 

tenuifolia Tutin Is. Crete. Nomos Irakliou, Eparchia Temenous. 
C. 2,5 km S.-W. of Iraklion on the road to the University Hospital. 
Roadsides and cultivated fields. 
Limestone. 
Alt. 100 m  Lat. 35 17´ N Long. 25 05´ E 
28.08.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

8 

Scandiceae           
aromaticum L. Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 

C. 3 Km W of E.O.S. shelter on the road to Kastania.  
In wet clearings of Abies cephallonica forest.  
Alt. 1480 m  Lat. 38 50´ N Long.  22 15´ E 
14.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

18 

heldreichii Orph. ex Boiss. Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
Limestone. 
Alt. 1100 m  Lat. 37 14´ N Long. 22 39´ E 
25.07.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

20 

2 Chaerophyllum 

sp. L. Macedonia.  Mt. Smolikas. 
No 11276 
Leg. T. Konstadninids &E. Evergetis 

15 

3 Scandix sp. L. Macedonia.  Mt. Smolikas. 
No 11274 
Leg. T. Konstadninids &E. Evergetis 

14 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
Nomos Attikis, Mt Imittos. 
University campus of Zografou. 
Pine forest clearingas. 
Limestone. 
05.04.2005.    Leg. E. Evergetis  

23   pecten-veneris L. 

 Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
4 km N. of Paralia Distomou, along the old road to Distomo.  
Olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 150 m  Lat. 38 24´ N Long.  22 39´ E 
07.04.2005     Leg. E. Evergetis 

48 

Caucalideae           
4 Pseudorlaya pumila Grande Peloponnisos. Nomos Lakonias, Eparchia Epidavrou. 

C. 3 km N. of Monembasia.  
Sandy hill and beaches. 
Alt. 50 m  Lat. 36 43´ N Long. 23 01´ E 
02.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

28 

Coriandreae           
5 Bifora testiculata (L.) Roth Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 

3 km N. of Antikyra, east bank of “Kremasmeno” ravine. 
Olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 200 m  Lat. 38 23´ N Long.  22 38´ E 
07.04.2005.     Leg. E. Evergetis 

30 

Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
Smyrnieae           
6 Cachrys cristata DC. Is. Crete.  

Leg. E. Kalpoutzakis 
62 
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  ferulacea Calestani Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Madara. 

Abies cephallonica, forest clearings, rocky places. 
Limestone. 
Alt. 1150 m  Lat. 37 01´ N Long. 22 53´ E 
27.03.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

16 

7 Conium divaricatum Boiss. Nomos Phokidos, Eparchia Parnassidos, Mt. Parnassos. 
12 km W. S.-W. of Antikyra, “Prosakos” bay.   
Olive grooves around “Ag. Nikolaos”. 
Limestone. 
Alt. 50 m  Lat. 38 20´ N Long.  22 34´ E 
02.05.2005    Leg. E. Evergetis 

35 

8 Heptaptera colladonioides Margot & Reuter Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
Leonidio ravine, at the base of vertical rocky cliffs. 
Limestone. 
Alt. 500 m  Lat. 37 09´ N Long. 22 45´ E 
03.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

27 

9 Scaligeria cretica Boiss. Nomos Attikis,  
Location “Limanakia”, Vouliagmenis. 
Rocky seashore. 
Limestone. 
Alt. 10 m  
22.05.2005.    Leg. E. Evergetis 

37 

10 Smyrnium rotundifolium Miller Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
Distomo, edge of ring-road west of the football field. 
Limestone. 
Alt. 480 m  Lat. 38 26´ N Long.  22 40´ E 
02.05.2005.     Leg. E. Evergetis 

44 

Apieae           

192



Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
densa Boiss. & Orph. Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 

On the S. edge of “livadi” Arachovas, Chasms on vertical cliffs. 
Limestone. 
Alt. 1.150 m  Lat. 38 29´ N Long.  22 31´ E 
15.06.2005.     Leg. E. Evergetis 

52 11 Athamanta 

arachnoidea Boiss. & Orph. Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
Leonidio ravine, at the base of vertical rocky cliffs. 
Limestone. 
Alt. 500 m  Lat. 37 08´ N Long.  22 45´ E 
15.06.2005   Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

50 

12 Bupleurum fruticosum Hornem. Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
1 km NE of Sitaina, on the road to Astros. "Lougoula" ravine, Wet places. 
Limestone. 
Alt. 800 m  Lat. 37 18´ N Long. 22 39´ E 
25.07.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

2 

capillifolium Cosson Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
Location "Sterna", on the road to ski centre. Abies cephallonica forest. 
Limestone. 
Alt. 1.400 m  Lat. 38 33´ N Long.  22 32´ E 
15.06.2005.     Leg. E. Evergetis 

64 13 Geocaryum 

parnassicum Engstrand Nomos Pthiotidas, Eparchia Lokridos, Mt. Parnassos. 
“Alokaitiko” ravine, in gravel along with Rindera graeca. 
Limestone. 
Alt. 1900 m  Lat. 38 33´ N Long.  22 36´ E 
15.06.2005    Leg. E. Evergetis 

61 

14 Oenanthe pimpinelloides L. Is. Crete. Nomos Irakliou, Eparchia Kainourgiou. 
Location “koronio”, W. of Ag. Paraskevis chapel.  
Damp olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 400 m  Lat. 35 06´ N Long. 24 54´ E 
14.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

46 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
    Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Elikon. 

2,5 km S. S.-W. of Livadia, on the dirt road to Analipsis.   
Seasonal stream, on the edge of cultivated fields. Wet place. 
Limestone. 
Alt. 300 m  Lat. 38 26´ N Long.  22 52´ E 
03.05.2005     Leg. E. Evergetis 

42 

rigidula H. Wolf Peloponnisos.  
C. 6,5 km from Molaous on the road to Ag. Dimitrios. 
Road side. 
Alt. 250 m  Lat. 36 51´ N Long. 22 49´ E 
17.08.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

40 

cretica Poiret Nomos Attikis, Mt Imittos. 
University campus of Zografou. 
Pine forest clearingas. 
Limestone. 
Alt. 0000 m  Lat. 00 00´ N Long.  00 00´ E 
 26.05.2005.    Leg. E. Evergetis 

38 

peregrina L. Is. Crete. Nomos Irakliou, Eparchia Kainourgiou. 
Location “koronio”, W. of Ag. Paraskevis chapel.  
Damp olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 400 m  Lat. 35 06´ N Long. 24 54´ E 
14.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

39 

15 Pimpinella 

tragium Tutin Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 
C. 1 Km S of the shrine, on the road from the spring at thesis “Livadies” to 
Neoxori, along the pathway to summit “Pirgos”.  
Rocky slopes.  
Limestone. 
Alt. 2000 m  Lat. 38 47´ N Long.  22 15´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

25 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
16 Sclerochorton junceum Boiss. Nomos Pthiotidas, Eparchia Lokridos, Mt. Parnassos. 

“Alokaitiko” ravine, in gravel along with Rindera graeca. 
Limestone. 
Alt. 1900 m  Lat. 38 33´ N Long.  22 36´ E 
25.07.2004    Leg. E. Evergetis 

12 

17 Selinum silaifolium   Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 
E.O.S. shelter. 
On the roadside and in clearings of Abies cephallonica forest.  
Limestone 
Alt. 1800m  Lat. 38 49´ N Long.  22 16´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

22 

parnassicum Boiss. & Heldr. Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 
E.O.S. shelter. 
On the roadside and in clearings of Abies cephallonica forest.  
Limestone 
Alt. 1800m  Lat. 38 49´ N Long.  22 16´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

17 18 Seseli 

montanum   Macedonia.  Mt. Smolikas. 
No  
Leg. T. Konstadninids &E. Evergetis 

6 

Angeliceae           
19 Angelica sylvestris L. Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 

Position “Prasatsa”, by the “Ag. Nikolaos-Kodolinas” chapel. 
Stream banks in Abies cephallonica, Pinus nigra and Platanus orientalis 
forest.. 
Limestone. 
Alt. 850 m  Lat. 37 14´ N Long.  22 39´ E 
05.09.2004     Leg. E. Kalpoutzakis 

10 

Peucedaneae           
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
20 Anethum  graveolens L. Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 

2 km N. of the crossroad to Distomo, on the road from Livadia to 
Arachova. 
Cultivated fields. 
Limestone. 
Alt. 480 m  Lat. 38 27´ N Long.  22 40´ E 
16.06.2005.     Leg. E. Evergetis 

51 

21 Ferula communis L. Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
5 km N. of Paralia Distomou, along the old road to Distomo.  
Olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 200 m  Lat. 38 24´ N Long.  22 39´ E 
07.04.2005     Leg. E. Evergetis 

32 

22 Ferulago nodosa Boiss. Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
3 km N. of Antikyra, east bank of “Kremasmeno” ravine. 
Olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 200 m  Lat. 38 23´ N Long.  22 38´ E 
02.05.2005.     Leg. E. Evergetis 

43 

23 Johrenia distans Halacsy Nomos Attikis, Mt Imittos. 
C. 9 km from Kaisariani Monastery on the road to the summit. 
Rocky slopes. 
Limestone. 
Alt. 850 m  Lat. 37 57´ N Long.  22 48´ E 
17.06.2005.    Leg. E. Kalpoutzakis 

49 

24 Opopanax chironium Koch Nomos Phokidos, Eparchia Parnassidos, Mt. Parnassos. 
Location “Kokinorachi”, on the N.-W. of the mountain.   
Clearings of Abies cephallonica forest. 
Limestone. 
Alt. 1450 m  Lat. 38 34´ N Long.  22 28´ E 
24.07.2004    Leg. E. Evergetis 

47 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
officinalle L. Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 

E.O.S. shelter. 
On the roadside and in clearings of Abies cephallonica forest.  
Limestone 
Alt. 1800m  Lat. 38 49´ N Long.  22 16´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

19 

Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
Position “Prasatsa”, by the “Ag. Nikolaos-Kodolinas” chapel. 
Stream banks in Abies cephallonica, Pinus nigra and Platanus orientalis 
forest.. 
Limestone. 
Alt. 990 m  Lat. 37 14´ N Long.  22 39´ E 
05.09.2004    Leg. E. Kalpoutzakis 

11 vittijugum Boiss. 

Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
2 km E. of Ag. Petros, on the road to Karyes. 
Road sides, stream banks in clearrenses of mixed forest. 
Alt. 1150 m  Lat. 37 19´ N Long.  22 32´ E 
16.06.2004.    Leg. E. Evergetis 

13 

25 Peucedanum 

neumayeri Sibth. & Sm. Macedonia.  Mt. Smolikas. 
No  
Leg. T. Konstadninids &E. Evergetis 

5 

Tordylieae           
26 Heracleum sphondyllium L. Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 

E.O.S. shelter. 
On the roadside and in clearings of Abies cephallonica forest.  
Limestone 
Alt. 1800m  Lat. 38 49´ N Long.  22 16´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

1 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 
“Kabileika” on the national road from Astros to O. Meligou. 
Schistolith. 
Alt. 450 m  Lat. 37 21´ N Long. 22 40´ E 
05.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

29 27 Malabaila aurea Boiss. 

Nomos Phokidos, Eparchia Parnassidos, Mt. Parnassos. 
12 km W. S.-W. of Antikyra, “Prosakos” bay.   
Olive grooves around “Ag. Nikolaos”. 
Limestone. 
Alt. 50 m  Lat. 38 20´ N Long.  22 34´ E 
02.05.2005    Leg. E. Evergetis 

41 

28 Tordylium apulum L. Nomos Viotias, Eparchia Livadias, Mt. Parnassos. 
4 km N. of Paralia Distomou, along the old road to Distomo.  
Olive grooves. 
Limestone. 
Alt. 150 m  Lat. 38 24´ N Long.  22 39´ E 
07.04.2005     Leg. E. Evergetis 

36 

Laserpitieae           
29 Elaeoselinum asclepium Bertol. Peloponnisos. Nomos Arkadias, Eparchia Kinourias, Mt. Parnon. 

E. foothills of summit “Spathi”, in abounded olive groove.  
Alt. 50 m  Lat. 37 12´ N Long. 22 50´ E 
18.05.2005     Leg. E. Kalpoutzakis 

34 

30 Laserpitium pseudomeum Orph., Heldr. & Sart. ex Boiss. Nomos Pthiotidos, Eparchia Locridos, Mt. Oiti. 
C. 1 Km S of the shrine, on the road from the spring at thesis “Livadies” to 
Neoxori, along the pathway to summit “Pirgos”.  
Rocky slopes.  
Limestone. 
Alt. 2000 m  Lat. 38 47´ N Long.  22 15´ E 
15.07.2004  Leg. E. Kalpoutzakis & E. Evergetis 

21 
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Φυλή Γένος Είδος Συγγραφέας Συλλογή Κ 
31 Thapsia garganica L. Nomos Attikis, Mt Imittos. 

University campus of Zografou. 
Pine forest clearingas. 
Limestone. 
 
16.05.2005.    Leg. E. Evergetis 

33 
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Components RI 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33 I/D
trans-2-hexanal 803 0.3 1.0 a, b
2-hexenal 855 0.1 a, b
n-hexanol 871 0.1 0.0 10.6 a, b
nonane 900 0.5 a, b
heptanal 902 0.2 0.1 a, b
α-thujene 930 0.2 0.3 0.7 0.5 0.5 0.4 0.4 0.7 0.2 0.3 0.5 a, b
α-pinene 939 4.2 20.3 6.7 1.7 4.6 9.2 16.5 10.4 8.8 0.9 0.5 37.8 0.6 1.2 2.8 37.8 32.3 24.7 0.6 30.9 5.5 2.1 9.3 10.7 21.3 3.5 0.3 9.1 27.4 49.6 14.5 a, b, c
camphene 954 2.7 0.3 0.1 0.5 0.5 3.9 3.3 4.4 1.7 0.2 3.0 0.2 3.7 0.2 a, b, c
sabinene 975 0.7 2.2 71.8 2.4 6.5 7.1 0.6 13.7 0.9 5.2 11.8 19.8 4.3 29.2 17.0 0.2 2.0 3.4 1.2 3.2 2.8 0.3 50.9 35.3 24.7 14.2 a, b, c
β-pinene 979 1.1 5.8 2.1 0.9 0.9 0.8 8.9 28.6 6.8 4.0 1.3 1.8 2.9 7.9 9.2 2.7 4.4 5.2 8.5 a, b, c
myrcene 991 4.2 3.9 1.0 1.5 5.9 4.4 54.2 4.4 11.3 0.9 4.8 3.2 2.7 1.5 2.9 4.9 4.8 0.5 6.7 1.1 0.8 2.7 3.9 1.7 0.1 2.6 6.0 1.8 a, b, c
octanal 999 0.8 0.5 a, b
isobutyl 2-methylbutyrate 1003 0.6 a, b
α-phellandrene 1003 38.4 1.9 0.6 2.4 0.8 0.1 3.8 3.0 2.4 58.9 1.3 2.2 2.8 2.5 0.1 a, b, c
2,2,3-trimethylhexane 1006 0.5 a, b
α-terpinene 1017 2.7 0.3 0.7 3.6 0.3 0.8 0.1 3.4 0.5 a, b, c
para-cymene 1025 7.3 6.8 0.1 8.6 4.7 1.8 2.5 4.7 0.1 0.7 a, b, c
ortho-cymene 1026 28.5 17.8 0.9 1.0 a, b, c
limonene 1029 8.1 1.4 0.7 29.1 21.7 0.7 10.4 1.4 40.8 4.1 3.9 2.8 2.3 4.7 13.1 a, b, c
β-phellandrene 1030 9.9 35.3 2.5 10.9 3.8 16.3 1.4 19.1 43.0 7.2 10.2 12.8 1.6 6.7 a, b, c
δ-3-carene 1031 2.9 1.4 0.1 0.1 8.6 5.8 a, b
cis-ocimene 1037 24.0 59.6 0.7 1.7 5.4 0.6 2.1 18.6 0.2 0.4 2.8 1.8 0.8 4.8 2.6 a, b, c
trans-ocimene 1050 0.8 4.3 8.4 1.4 3.2 8.8 5.2 0.9 2.8 4.0 0.8 0.2 1.0 4.9 0.9 0.8 0.1 0.1 a, b, c
γ-terpinene 1060 0.2 7.6 2.5 2.1 4.5 1.9 27.5 1.4 0.5 43.4 49.4 2.4 0.4 0.4 2.2 1.2 32.3 0.0 1.1 1.4 a, b, c
n-octanol 1068 1.5 3.7 9.5 a, b
cis-sabinene hydrate 1070 0.1 2.5 a, b, c
terpinolene 1089 0.4 12.2 3.0 9.0 0.1 13.0 0.1 0.4 0.4 1.6 0.7 2.0 0.1 0.7 a, b, c
linalool 1097 0.5 0.1 0.1 a, b, c
trans-sabinene hydrate 1098 0.4 0.2 0.5 a, b
undecane 1100 1.5 a, b
nonanal 1101 0.3 0.2 a, b
isopentyl isovalerate 1103 0.9 1.9 a, b
2-ethyl hexanoic acid 1105 2.8 a, b
trans-limonene oxide 1137 0.5 a, b
geijerene 1143 10.2 a, b
alpha-terpineol 1177 0.1 3.4 1.8 0.2 0.8 0.4 2.5 2.3 1.8 0.4 4.7 4.3 2.4 a, b, c
cryptone 1186 1.0 a, b
hexyl-butyrate 1193 0.7 36.4 a, b
estragole 1197 4.9 a, b
decanal 1201 2.5 0.2 a, b
octyl acetate 1217 17.4 0.9 a, b
Z-anethole 1253 1.2 a, b
pregeijerene 1287 5.1 a, b
1-bornyl acetate 1289 3.2 2.1 2.0 3.8 0.5 81.1 0.2 a, b
E-anethole 1291 0.7 a, b
thymol 1292 0.1 0.2 a, b
carvacrol 1299 0.1 0.8 a, b
tridecane 1300 12.9 28.3 41.0 a, b
δ-elemene 1338 0.1 a, b
2,3,4-trimethyl benzaldehyde 1359 2.2 4.7 a, b, c
2,3,6-trimethyl benzaldehyde 1371 0.6 a, b, c
cyclosativene 1372 a, b
isoledene 1376 0.7 2.4 a, b
α-copaene 1377 0.9 0.5 0.1 0.7 0.3 0.2 0.0 3.0 0.4 0.6 0.1 0.1 a, b
β-bourbonene 1388 0.2 0.2 0.4 0.4 a, b
β-cubebene 1388 0.1 0.9 a, b
N-octyl isobutyrate 1390 2.7 61.4 a, b
β-elemene 1391 0.2 0.5 2.1 0.3 3.3 0.4 11.0 0.3 10.9 0.2 3.3 0.5 0.5 a, b
propanoic acid, 2-methyl-, 2-phenylethyl ester 1394 2.1 a, b
methyl eugenol 1404 29.4 a, b
aristolene 1407 19.9 a, b
dodecanal 1409 4.3 4.0 0.3 a, b
calarene 1411 0.4 3.4 a, b
β-caryophyllene 1419 1.4 3.0 5.4 7.5 4.9 0.5 0.6 3.1 11.3 1.9 2.8 1.3 0.9 3.3 2.8 0.3 1.7 9.3 2.1 1.3 0.8 6.5 0.6 4.1 0.6 a, b, c
hexanoic acid hexyl ester 1425 36.5 a, b
α-bergamontene 1435 0.8 62.2 a, b, c
gamma-elemene 1437 24.3 a, b
β-humulene 1439 0.7 3.2 6.2 0.1 a, b, c
(Z)-beta-farnesene 1443 1.7 0.4 3.3 a, b, c
α-humulene 1455 1.0 0.2 1.8 0.0 0.1 0.4 0.1 1.7 4.7 0.9 0.2 1.9 0.1 a, b
geranyl acetone 1456 3.8 a, b
β-farnesene 1457 0.3 0.5 2.5 0.1 29.3 1.2 0.1 2.5 1.5 1.5 6.3 0.2 4.8 a, b, c
ar curcumene 1481 1.4 0.1 a, b
C14H30O (m/z: 189, 147, 105, 91, 204) 1483 19.8 10.7 b
α-amorphene 1484 0.1 0.3 5.2 5.3 a, b
C14H28O (m/z: 119, 91, 105, 145, 131) 1485 20.4 b
germacrene D 1487 3.8 0.3 2.5 4.3 14.8 0.6 1.3 28.4 1.2 4.6 0.6 5.2 2.1 2.5 1.5 0.9 0.9 0.9 2.0 13.0 2.6 4.4 6.4 0.6 1.3 0.6 2.6 5.0 14.8 5.1 0.7 a, b, c
butanoic acid, 3-methyl-, 2-phenylethyl ester 1488 2.2 0.9 a, b
2-Docecen-1-al 1489 56.3 a, b
β-selinene 1490 0.1 4.0 23.8 3.8 5.1 a, b, c
α-selinene 1498 5.3 3.5 1.0 a, b, c
α-zingiberene 1499 0.7 7.8 4.9 3.7 a, b
valencene 1499 0.1 a, b
pentadecane 1500 15.8 10.6 19.3 12.5 a, b
bicyclogermacrene 1500 15.7 3.5 1.0 0.6 1.2 6.3 0.5 4.0 1.1 1.9 0.6 0.3 a, b
α-muurolene 1502 0.1 0.1 0.1 2.8 1.7 a, b
α-farnesene 1506 0.2 8.8 41.3 1.8 a, b, c
β-bisabolene 1508 0.3 0.1 12.7 0.2 1.0 0.7 4.2 19.8 1.2 2.9 0.3 0.4 2.8 a, b, c
germacrene A 1509 0.1 0.1 a, b
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Components RI 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33 I/D
geranyl isobutanoate 1515 1.9 a, b
myristicin 1519 57.6 0.6 4.3 6.7 0.1 3.5 a, b, c
β-sesquiphellandrene 1523 7.2 8.1 0.3 0.9 8.3 2.0 1.8 1.0 30.4 2.0 a, b, c
δ-cadinene 1524 2.6 0.6 0.4 0.2 0.1 3.0 1.3 3.0 2.9 1.3 0.1 a, b, c
gama selinene 1529 1.0 1.1 a, b
selina-3,7(11)-diene 1539 0.3 0.7 0.1 0.2 0.2 a, b
trans gamma bisabolene 1541 0.3 0.4 a, b
germacrene B 1561 0.4 2.1 1.0 49.5 0.1 30.8 19.3 10.6 0.1 0.2 0.8 a, b, c
E-nerolidol 1565 0.2 a, b
spathulenol 1578 0.1 3.0 0.5 1.5 0.6 a, b, c
caryophyllene oxide 1583 0.1 0.1 0.6 1.2 0.7 0.1 1.6 1.0 0.1 0.1 1.1 0.2 a, b, c
dehydro-sesquicineole 1591 45.6 a, b
β-elemenone 1601 1.7 0.2 a, b
4,4-dimethylnaphthalen-1(4h)-one 1611 15.6 a, b
tetradecanal 1612 6.2 4.0 7.6 a, b
alpha-muurolol 1642 1.9 0.5 0.1 3.4 a, b
isofuranogermacrene 1648 1.3 a, b
α-elemene 1649 2.1 a, b
furanodiene 1649 11.8 a, b
apiole 1678 5.5 0.4 a, b
ledene 1680 3.7 a, b
trans-2-tridecanal 1684 16.1 a, b
α-bisabolol 1686 1.7 0.9 1.1 2.0 a, b
2-phenylphenol 1687 18.1 a, b
germacrone 1694 5.6 23.3 a, b
heptadecane 1700 23.6 3.3 5.4 a, b
farnesol 1718 1.2 a, b
trans-isomyristicin 1721 10.1 a, b
a-sinensal 1758 34.2 a, b
trans-Pseudoisoeugenyl 2-methylbutyrate 1774 7.7 a, b
trans-epoxypseudoisoeugenyl 2-methylbutyrate 1783 26.7 a, b
octadecene 1789 15.0 a, b
Z,E-farnesyl acetate 1822 1.6 a, b
E,E farnesyl acetate 1847 20.2 a, b
Furanoeremophil-1-one 1880 6.4 0.9 a, b
1β-acetoxyfuranoeudesm-4(15)-ene 1889 8.9 a, b
1β-acetoxyfuranoeudesm-3-ene 1911 20.7 a, b
C12H25O2N (m/z: 91, 55, 115, 129, 77) 1923 2.9 1.6 b
C12H25O2N (m/z: 91, 115, 55, 129, 77) 1943 8.6 4.6 b
phytol 1943 0.5 0.7 15.7 0.1 1.4 0.2 1.6 a, b
4-oxo-octanoic acid heptyl etster 1974 85.2 b, d
C16H32O3 (m/z: 69, 109, 93, 41, 203) 2003 25.6 a, b
C13H27O2N (m/z: 91, 115, 55, 129, 159) 2030 12.2 2.3 b
octadecanol 2078 1.0 0.1 a, b
C17H36O3 (m/z: 109, 69, 43, 93, 133) 2094 20.3 a, b
n heneicosane 2100 0.3 0.6 17.4 a, b, c
docosane 2200 0.8 0.3 1.2 a, b
heptadecanal 2242 14.0 a, b
tricosane 2300 0.9 1.0 0.6 11.8 0.3 0.6 0.5 0.1 2.3 1.2 0.9 0.2 0.5 17.9 a, b, c
tetracosane 2400 1.6 1.8 1.0 a, b
5-butyl-hexadecane 2421 0.9 a, b
pentacosane 2500 2.3 0.3 15.2 0.3 0.1 2.0 2.0 3.0 0.2 a, b, c
eicosanol 2535 0.5 a, b
hexacosane 2600 0.8 a, b
heptacosane 2700 3.5 13.1 1.1 0.2 1.3 2.2 7.2 0.1 a, b
octacosane 2800 2.0 0.7 1.7 a, b
nonacosane 2900 1.5 37.8 1.5 0.2 9.8 38.8 0.1 a, b
Total 85.2 91.0 86.3 94.2 97.9 93.8 94.6 87.9 91.5 92.9 97.3 95.5 90.0 97.4 93.4 79.8 89.4 84.3 99.6 79.9 92.3 92.6 90.8 85.0 84.2 94.2 88.8 96.5 91.6 92.4 97.4 99.8 99.7 78.7 76.6 77.5 82.9 95.4 76.1 91.7 99.2 92.9 94.7 84.1 98.4 95.0 99.2 82.2
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Components 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33
nonane 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2,2,3-trimethylhexane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
undecane 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tridecane 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
heptadecane 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n heneicosane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
docosane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tricosane 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1
tetracosane 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-butyl-hexadecane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hexacosane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pentacosane 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
heptacosane 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
octacosane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nonacosane 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Hydrocarbons saturated 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1
octadecene 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hydrocarbons unsaturated 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n-hexanol 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
n-octanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
octadecanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
phytol 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Alkohols 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
trans-2-hexanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-hexenal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
heptanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
octanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
nonanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
dodecanal 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
2-Docecen-1-al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tetradecanal 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
trans-2-tridecanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
heptadecanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aldehydes 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
2-ethyl hexanoic acid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Acids 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
isobutyl 2-methylbutyrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1-bornyl acetate 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
N-octyl isobutyrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
hexanoic acid hexyl ester 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
4-oxo-octanoic acid heptyl etster 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
geranyl acetate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
butanoic acid, 3-methyl-, 2-phenylethyl ester 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
geranyl isobutanoate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Esters 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
propanoic acid, 2-methyl-, 2-phenylethyl ester 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
4,4-dimethylnapthalen-1-one 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phenolics 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
C12H25O2N (m/z: 91, 55, 115, 129, 77) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C12H25O2N (m/z: 91, 115, 55, 129, 77) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C13H27O2N (m/z: 91, 115, 55, 129, 159) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alkaloids 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
myrcene 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0
cis-ocimene 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
trans-ocimene 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
Monoterpenes Aleiphatic 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0

Παράρτηµα 5: Τα συστατικά των αιθέριων ελαίων των Φυλών ανά κατηγορία χηµικών ενώσεων
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Components 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33
linalool 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Monoterpenes Alcohols 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
decanal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Monoterpenes Aldehydes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
α-phellandrene 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
α-terpinene 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
para-cymene 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
ortho-cymene 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
limonene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
β-phellandrene 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
γ-terpinene 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0
terpinolene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
trans-limonene oxide 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
geijerene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
alpha-terpineol 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0
cryptone 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pregeijerene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monoterpenes Monocyclic 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0
α-thujene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
α-pinene 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1
camphene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0
sabinene 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1
β-pinene 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0
δ-3-carene 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
cis-sabinene hydrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
trans-sabinene hydrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Monoterpenes Polycyclic 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1
estragole 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Z-anethole 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
E-anethole 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
thymol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
carvacrol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Monoterpenes phenolics 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
octyl acetate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
hexyl-butyrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
amyl isovalerate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Monoterpene esters 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
pentadecane 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sesquiterpenes Aleiphatic Saturated 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(Z)-beta-farnesene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-farnesene 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
α-farnesene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquiterpenes Aleiphatic Unsaturated 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
E-nerolidol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
farnesol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquiterpenes Alcohols 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
a-sinensal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquiterpenes Aldehydes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
δ-elemene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-elemene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-caryophyllene 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0
α-bergamontene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gamma-elemene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
germacrene D 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0
α-zingiberene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
bicyclogermacrene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
β-bisabolene 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
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Components 9 8 18 20 15 14 23 48 28 30 62 16 35 27 37 44 52 50 2 64 61 46 42 40 38 39 25 12 22 17 6 10 51 32 43 49 47 19 11 13 5 1 29 41 36 34 21 33
germacrene A 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-sesquiphellandrene 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
trans gamma bisabolene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
germacrene B 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
caryophyllene oxide 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
β-elemenone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Dehydro sesquineole 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
α-elemene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
α-bisabolol 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
germacrone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquiteprene monocyclic 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1
cyclosativene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
isoledene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
α-copaene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
β-bourbonene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
β-cubebene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aristolone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calarene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-humulene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
α-humulene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0
α-amorphene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
β-selinene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
α-selinene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
valencene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
α-muurolene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
δ-cadinene 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
gama selinene 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
selina-3,7(11)-diene 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
spathulenol 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
alpha-muurolol 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
isofuranogermacrene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
furanodiene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ledene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1β-acetoxyfuranoeudesm-4(15)-ene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1β-acetoxyfuranoeudesm-3-ene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Furanoeremophil-1-one 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sequiterpenes Polycyclic 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0
2,3,4-trimethyl benzaldehyde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2,3,6-trimethyl benzaldehyde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
isobutanoic acid, 2-methyl-, 2-phenylethyl ester 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
methyl eugenol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ar curcumene 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
myristicin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
apiole 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
trans-isomyristicin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
trans-Pseudoisoeugenyl 2-methylbutyrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
trans-epoxypseudoisoeugenyl 2-methylbutyrate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquitepenes Phenolics 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
Z,E-farnesyl acetate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E,E farnesyl acetate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-phenylphenol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesquiterpenes Esters 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
eicosanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diterpenes Alcohols 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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