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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή κειέηε, εξεπλήζεθαλ ηα ρσξνρξνληθά πξφηππα 

δηαζπνξάο ηνπ ςεπδνθφθθνπ ηεο ακπέινπ, Planococcus ficus, ζε κηα πεξηνρή 

θαιιηεξγνχκελε απφ δηάθνξεο πνηθηιίεο ακπέινπ, ζηελ Πεινπφλλεζν ηεο 

Ννηίνπ Διιάδνο, ρξεζηκνπνηψληαο κεζφδνπο ρσξηθήο αλάιπζεο θαη 

ζηεξηδφκελνη ζε δεδνκέλα ζπιιήςεσλ αξζεληθψλ ελειίθσλ ηνπ ςεπδφθνθθνπ, 

θαζψο θαη ηνπ θπζηθνχ ηνπ ερζξνχ, πκελφπηεξνπ παξαζηηνεηδνχο Anagyrus 

pseudococci. Κάζε ζέζε παγίδεπζεο, απνηειείην απφ κία θεξνκνληθή παγίδα, 

εκπνηηζκέλε κε 200 mg ζπλζεηηθήο θεξνκφλεο lavandulyl senecioate. 

Ο πιεζπζκφο ηνπ ςεπδνθφθθνπ ηεο ακπέινπ πνπ ζπλειήθζε θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ειέγρνπ, επέδεημε ρσξνρξνληθέο κεηαβνιέο, νη νπνίεο 

απεδφζεζαλ είηε ζηελ βηνινγία ηνπ εληφκνπ (αξηζκφο γελεψλ), είηε ζηελ 

παξνπζία ηνπ παξαζηηνεηδνχο είηε ζε άιινπο πεξηβαιινληηθνχο  παξάγνληεο, 

φπσο ην πςφκεηξν. ηεξηδφκελνη ζηα απνηειέζκαηα απηά εθαξκφζζεθαλ ζηε 

ζπλέρεηα νη κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο IDW, kriging θαη co-kriging γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ςεπδφθνθθνπ ζε φιε 

ηελ πεξηνρή κειέηεο.  

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη κέζνδνη ρσξνρξνληθήο αλάιπζεο θαη ρσξηθήο 

παξεκβνιήο, κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε κειέηε 

ηεο δπλακηθήο ζηελ δηάδνζε ηνπ εληφκνπ ζην ρψξν, αθφκε θαη ζε κηθξήο 

ζρεηηθά εθηάζεσο πεξηνρέο. Σα απνηειέζκαηα επίζεο καο δείρλνπλ, πσο ε 

ελζσκάησζε ηεο γλψζεο απηψλ ησλ ρσξηθψλ πξνηχπσλ ζε πξνγξάκκαηα 

ειέγρνπ δσλψλ, κπνξνχλ θάιιηζηα λα βειηηψζνπλ ηηο πξνζπάζεηεο 

απνηχπσζεο ησλ πηήζεσλ θαη λα επηηχρνπλ κείσζε ηνπ θφζηνπο δηεμαγσγήο 

ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ, πνιχ δε πεξηζζφηεξν λα ζπκβάιινπλ 

απνηειεζκαηηθά ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ςεπδνθφθθνπ ηεο ακπέινπ. 
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ABSTRACT 

 

We studied the spatio-temporal dispersion patterns of Vine 

mealybag, Planococcus ficus, in a mixed variety vineyard area in 

Peloponnisos (southern Greece), using spatial autocorrelation methods to 

analyze adult trapping data, along with the presence of its natural predator 

Anagyrus pseudococci. 

Each trapping station consisted of a pheromone trap baited with 200 mg 

synthetic feromone lavandulyl senecioate. 

The population of Planococcus f. captured throughout the monitoring season 

displayed random increases in density which were imputed either to 

parasitoid’s presence or other bioclimate factors. 

Our results show that spatial autocorrelation statistics can provide an 

important tool in studying the spatial dynamics of this insect even in not very 

large areas. Results also suggest that the incorporation of knowledge on 

spatial patterns into area-wide control projects may improve monitoring efforts 

and reduce program costs.  
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ – ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

Ζ ελαζρφιεζε ηνπ αλζξψπνπ κε ηελ θαιιηέξγεηα ηεο γεο θαη αξγφηεξα ε 

ζηξνθή ηνπ πξνο ηελ εληαηηθνπνίεζε απηψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ, επέθεξε 

αιιαγέο ζηα νηθνζπζηήκαηα, ηφζν ζε επίπεδν αιιαγήο ησλ βηνθιηκαηηθψλ 

ζπλζεθψλ, φζν θαη ζε επίπεδν αιιαγήο ησλ ρξήζεσλ γεο, κέζσ ηεο 

κεηαβνιήο ηεο θπηνθάιπςεο ή ηνπ ηξφπνπ πνπ γίλεηαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο 

γεο. 

Χο έλα εθ ησλ επαθφινπζσλ ήηαλ ε εκθάληζε, δηαηήξεζε θαη αλάπηπμε, 

πιήζνπο λέσλ πξνζβνιψλ ζηηο θαιιηέξγεηεο, απφ είδε εληφκσλ πνπ είηε δελ 

πξνυπήξραλ είηε βξίζθνληαο πξφζθνξν έδαθνο, πνιιαπιαζηάζηεθαλ θαη 

αλέπηπμαλ κεγάινπο πιεζπζκνχο. 

Απφ ηελ επνρή πνπ ην ακπέιη απνηέιεζε ζπζηεκαηηθή θαιιηέξγεηα γηα ηνλ 

άλζξσπν θαη θπηφ βηνπνξηζηηθήο γηα απηφλ ζεκαζίαο, ε παξνπζία δσηθψλ 

ερζξψλ ήηαλ αλακελφκελν θπζηθφ επαθφινπζν. Οξηζκέλνη απφ απηνχο ηνπο 

ερζξνχο, νη νπνίνη πξνυπήξραλ, αιιά δελ είραλ βξεη πξφζθνξν έδαθνο λα 

αλαπηπρζνχλ, έρνληαο πιένλ αθζνλία ηξνθήο, αλαπηχρζεθαλ ηαρχηεξα απφ 

ηνπο βηνινγηθνχο ηνπο ερζξνχο.   

Οη θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη (ρξήζε ρεκηθψλ ζθεπαζκάησλ, 

ρξήζε νξκνλψλ, θαηάρξεζε παξαζηηνθηφλσλ, θ.ά.) βνεζνχλ ζηελ εκθάληζε 

λέσλ δσηθψλ ερζξψλ, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην άθαξη ησλ νθζαικψλ ηνπ 

ακπειηνχ, νη ζξίπεο, ν ηεηξάλπρνο (θαηάρξεζε παξαζηηνθηφλσλ, 

ππεξιηπάλζεηο). O ςεπδφθνθθνο ηνπ ακπειηνχ (Planoccocus ficus) απνηειεί 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εληφκνπ πνπ ελδεκνχζε ζηα ακπέιηα κε ζπάληεο 

εμάξζεηο θαη πνπ, κε ηελ αιφγηζηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ ζηα επηηξαπέδηα 

ζηαθχιηα, ζεσξείηαη πιένλ ζπζηεκαηηθφο ερζξφο θαη πνιχ θαηαζηξνθηθφο.   

Ζ ρσξηθή αλάιπζε θαη ε ρσξηθή παξεκβνιή πνπ αθνξά ζε εληνκνινγηθέο 

πξνζβνιέο έρεη απαζρνιήζεη ηνπο επηζηήκνλεο αλά ηελ πθήιην εδψ θαη έηε 

κε απνηέιεζκα αξθεηέο κειέηεο λα αλαθέξνληαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. 



 

2 

 

Οη κέζνδνη πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε ηεο ρσξηθήο 

εηεξνγέλεηαο ησλ πιεζπζκψλ είλαη ζηαηηζηηθνί. ηαηηζηηθέο κέζνδνη πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ρσξηθή ζπζρέηηζε ή πνιιαπιή παιηλδξφκεζε ρσξηθψλ 

κεηαβιεηψλ βνεζνχλ λα απνθαιπθζεί ε ζρέζε κεηαμχ ησλ εδαθνινγηθψλ θαη 

θιηκαηηθψλ παξαγφλησλ θαη ησλ πιεζπζκψλ ησλ εληφκσλ.  

Οη ρσξηθέο θαη ρξνληθέο αλαιχζεηο ηεο πεξηνρήο δεηγκαηνιεςίαο απνηεινχλ 

πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο ελέξγεηεο γηα λα αληηιεθζνχκε ηε κειέηε πνπ 

πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε (Fortin & Dale, 2005). Γηα παξάδεηγκα, ε 

θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αθίδσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, κπνξεί 

λα είλαη εληνπηζκέλε ζε κηα πεξηνρή, ηπραία δηαζθνξπηζκέλε ή ηαθηηθψο 

αλαπηπγκέλε, αλάινγα κε ην εάλ αληίζηνηρα ην δάζνο, ην δέληξν, ή ην θχιιν 

επηιέγεηαη σο κνλάδα δεηγκαηνιεςίαο (Begon et al, 1996). Ζ ρσξνρξνληθή 

δηαζπνξά εληφκσλ απνζεθψλ πνπ κνιχλνπλ εγθαηαζηάζεηο  απνζήθεπζεο 

δεκεηξηαθψλ, έρεη απαζρνιήζεη εληφλσο ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, θαζψο κηα 

γλψζε ηεο ηάζεο δηάδνζήο ηνπο, κπνξεί λα επηθέξεη ζεακαηηθά απνηειέζκαηα 

ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο πξνζβνιήο (Trematerra et al 2003). Ζ γλψζε ηεο 

εμάπισζεο ηνπ ζθαζαξηνχ ηνπ πεχθνπ θαη ηεο έμαξζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ, 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία κεγάισλ δαζψλ απφ ηελ θαηαζηξνθή 

(Aukema et al 2008). ε κηα άιιε κειέηε παξνπζηάδεηαη φηη ε ρσξηθή 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ ελειίθσλ θνπλνππηψλ είλαη ζεκαληηθφο 

αξσγφο ζηελ θαηαπνιέκεζε ησλ πιεζπζκψλ ησλ ελνριεηηθψλ δίπηεξσλ θαη 

ηεο πξνζηαζίαο ηεο δεκφζηαο πγείαο (Ryan et al, 2004). 

Υσξηθέο κέζνδνη αλάιπζεο δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί είλαη γηα 

παξάδεηγκα νη δείθηεο ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο π.ρ. Moran, (Moran, 1950). 

Geary, (Geary, 1954). Mantel, (Mantel,  1967) θαη ε αλάιπζε ησλ γεηηνληθψλ 

απνζηάζεσλ π.ρ. Nearest neighbour, K-function. Δπίζεο, γεσζηαηηζηηθέο 

κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο (Kriging) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

πξνβιεθζεί ε θαηαλνκή κηαο ζπλερνχο κεηαβιεηήο ζην ρψξν θαη ην ρξφλν, ζε 

ζέζεηο πνπ δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα απφ δεηγκαηνιεςία, κε βάζε ηα 

δεδνκέλα πνπ έρνπκε ιάβεη απφ ηηο ζέζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

πεξηνρή ειέγρνπ (Stein, 1999). Ζ ζεξκνθξαζία, έλαο ζεκαληηθφο παξάγσλ 

ηεο δηαθχκαλζεο ησλ πιεζπζκψλ ησλ εληφκσλ, είλαη έλα θαιφ παξάδεηγκα 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pat_Moran_(statistician)
http://en.wikipedia.org/wiki/Roy_C._Geary
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κηαο κεηαβιεηήο πνπ ζα κπνξνχζε λα απαηηήζεη εθαξκνγή κεζνδνινγίαο 

Κriging, επεηδή ε ππθλφηεηα ησλ ζηαζκψλ κεηεσξνινγηθήο παξαηήξεζεο 

είλαη ζπλήζσο ιηγφηεξνη απφ απηνχο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιεπηνκεξή 

αλάιπζε ηεο κειέηεο καο (Aukema et al., 2008). Ζ ρξήζε ζεξκνθξαζηψλ κε 

ρσξηθή παξεκβνιή, αληί ησλ ζεξκνθξαζηψλ απφ ηνλ πιεζηέζηεξν 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, βνήζεζε ηνπο Jarvis & Collier (2002) λα πξνβνχλ ζε 

κνληεινπνίεζε ηεο θαηλνινγίαο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ ζε θαιιηέξγεηεο 

θεπεπηηθψλ. 

ηφρνο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε θαη ε 

κνληεινπνίεζε ηεο ρσξνρξνληθήο θαηαλνκήο ησλ εληνκνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

πνπ πεξηζπιιέγεζαλ ζηα πιαίζηα ησλ εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ ηνπ Μπελάθεηνπ 

Φπηνπαζνινγηθνχ Ηλζηηηνχηνπ, έπεηηα απφ ηελ ηνπνζέηεζε θεξνκνληθψλ 

παγίδσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Εεπγνιαηηνχ Κνξηλζίαο, γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

ηεο εκθάληζεο πιεζπζκψλ ηνπ θνθθνεηδνχο Planoccocus ficus θαη ηνπ 

πκελφπηεξνπ παξαζίηνπ ηνπ Anagyrus pseudococci, ζε ακπειψλεο ηεο 

πεξηνρήο. Ο ζρεδηαζκφο ηεο κειέηεο ζηνρεχεη ζηε ρσξηθή θαη ρξνληθή 

απνηχπσζε ηεο εμέιημεο ησλ πιεζπζκψλ ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ P. ficus, 

παξάιιεια κε απηνχο ηνπ παξαζηηνεηδνχο ηνπ A. pseudococci, ζε κηα 

ακπεινπξγηθή πεξηνρή πνπ αληηκεησπίδεη ζνβαξά πξνβιήκαηα πξνζβνιήο 

απφ ην πξψην έληνκν. 

ην Κεθάιαην 2 δίλεηαη ε πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζην Εεπγνιαηηφ 

Κνξηλζίαο. Αλαθέξνληαη ηα θξηηήξηα επηινγήο ηεο ελ ιφγσ πεξηνρήο, ην είδνο 

θαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ παγίδσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζπιινγή 

ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ζηνηρεία γηα ην έληνκν πνπ πξνζβάιιεη ηελ 

πεξηνρή.  

ην Κεθάιαην 3 πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο ζπιινγήο θαζψο θαη νη ρσξηθέο θαη 

νη κε ρσξηθέο κέζνδνη επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Δμεηάδεηαη θαηά πφζν ε 

εκθάληζε θαη ν πιεζπζκφο ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ επεξεάδεηαη απφ ηελ 

πνηθηιία ηνπ ακπειψλα, ην είδνο ησλ γεηηνληθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην πςφκεηξν 

ηεο πεξηνρήο θαη ηελ παξνπζία ή κε ηνπ παξαζηηνεηδνχο ηνπ. Δπίζεο, 

εθαξκφδεηαη ρσξηθή παξεκβνιή, ψζηε λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ 
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εκθάληζε ηνπ εληφκνπ ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο φπνπ δηεμήρζε ε έξεπλα. Σα 

ζπκπεξάζκαηα θαηαγξάθνληαη ζην Κεθάιαην 4. 

ην ηέινο παξαηίζεηαη Παξάξηεκα κε ηνπο πίλαθεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο SPSS, 

θαζψο θαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ πιεζπζκψλ ηνπ εληφκνπ θαη ηνπ 

παξαζηηνεηδνχο ηνπ, ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ θαη αλά παγίδα.
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

2.1. ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Ζ Πεινπφλλεζνο είλαη ην ακπεινπξγηθφ δηακέξηζκα ηεο ρψξαο κε ην 

κεγαιχηεξν νηλνινγηθφ ελδηαθέξνλ. Οη νηλνπνηήζηκεο πνηθηιίεο 

θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 210.000 ζηξεκκάησλ πεξίπνπ θαη παξάγνπλ 

1.650.000 HL νίλσλ. Απφ ηελ πνζφηεηα απηή ην 75% πεξίπνπ δηαηίζεηαη σο 

εκθηαισκέλν θαη ην 25% σο ρχκα. Απφ ην εκθηαισκέλν, ην 42% πεξίπνπ 

είλαη εξπζξφ θαη ην 58% ιεπθφ.  

Όζνλ αθνξά ζηηο «Ολνκαζίεο Πξνέιεπζεο», νη εξπζξέο αληηπξνζσπεχνπλ ην 

8,5% θαη νη ιεπθέο ην 2,7% πεξίπνπ ησλ εκθηαισκέλσλ νίλσλ. ην 

ακπεινπξγηθφ δηακέξηζκα ηεο Πεινπνλλήζνπ παξάγνληαη έμη (6) «Ολνκαζίεο 

Πξνέιεπζεο» θαη ζπγθεθξηκέλα ηξεηο νίλνη ΟΠΑΠ (Ολνκαζία Πξνέιεπζεο 

Αλσηέξαο Πνηφηεηαο), Νεκέα, Μαληηλεία, Πάηξα θαη ηξεηο νίλνη ΠΟΠ 

(Πξνζηαηεπφκελε Ολνκαζία Πξνέιεπζεο), Μαπξνδάθλε Παηξψλ, Μνζράην 

Παηξψλ, Μνζράην Ρίνπ Παηξψλ. Όζνλ αθνξά ζηνπο ηνπηθνχο νίλνπο, 

παξάγνληαη 14 κηθξνί θαη 1 δηακεξηζκαηηθφο. Απφ απηνχο 11 είλαη ιεπθνί, 11 

εξπζξνί θαη 6 εξπζξσπνί. 

Όζνλ αθνξά ζηηο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίεο θπξηαξρεί ν Ρνδίηεο (72.000 

ζηξέκκαηα πεξίπνπ), θπξίσο ζηνπο λνκνχο Αραΐαο, Ζιείαο θαη Μεζζελίαο θαη 

αθνινπζνχλ κε κεγάιε δηαθνξά ην Αγησξγίηηθν (27.000 ζηξέκκαηα πεξίπνπ 

κε θχξηα πεξηνρή θαιιηέξγεηαο ηε Νεκέα), ην αββαηηαλφ (9.500 ζηξέκκαηα 

πεξίπνπ) θαη ην Μνζρνθίιεξν (7.500 ζηξέκκαηα πεξίπνπ κε πεξηνρή 

θαιιηέξγεηαο ηε Μαληηλεία). 

Ζ ακπεινθαιιηέξγεηα εθηείλεηαη ζ’ φινπο ηνπο λνκνχο ηεο Πεινπνλλήζνπ, 

φπνπ απαληψληαη δηαθνξεηηθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη κεγάιε 

πνηθηινκνξθία ηνπνγξαθηθνχ αλαγιχθνπ. Δκείο ζα επηθεληξψζνπκε ην 

ελδηαθέξνλ καο ζην λνκφ Κνξηλζίαο θαη εηδηθφηεξα ζε πεξηνρέο πνπ 

βξίζθνληαη ζην Εεπγνιαηηφ Κνξηλζίαο. 
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Ζ πεξηνρή κειέηεο πεξηιακβάλεη εθηάζεηο ηνπ Γεκνηηθνχ Γηακεξίζκαηνο 

Εεπγνιαηηνχ Κνξηλζίαο, ην νπνίν αλήθεη ζηνλ Καιιηθξαηηθφ Γήκν Βέινπ – 

Βφραο βξίζθεηαη δπηηθά ηεο Κνξίλζνπ, εληφο ηνπ Ννκνχ Κνξηλζίαο. Δίλαη 

εκηνξεηλφο Γήκνο. Έρεη εθηεηακέλε πεδηάδα (αιινπβηαθνί ζρεκαηηζκνί) θαη 

παξάιιεια, απνηειείηαη απφ ηνπο κηθξνχο νξεηλνχο φγθνπο ηεο 

Δπαγγειίζηξηαο, ηνπ Φνπθά θαη ηεο ηηκάγθαο. Αλήθεη ζηελ πδξνινγηθή 

ιεθάλε ηεο Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ θαη δηαζρίδεηαη απφ ηνλ Αζσπφ πνηακφ 

θαη ηνπο ρείκαξξνπο Υεθάιη, ηνχξη θαη Εαπάληη. 

Ο Αζσπφο πνηακφο πεγάδεη απφ ηα φξε Φαξκαθά θαη Σξαρχ, έρεη κήθνο 40 

ρηιηφκεηξα θαη εθβάιιεη ζην Βέιν κε ζρεκαηηζκφ Γέιηα. Έρεη ζπλερή παξνρή 

θαη απνηειεί βαζηθή πεγή αξδεπηηθνχ χδαηνο θαη εκπινπηηζκνχ ηνπ ππφγεηνπ 

πδξνθνξέα ηεο παξάθηηαο δψλεο. 

Ζ εθηαηηθή γεσξγία θαη ε ζπλερφκελε αζηηθνπνίεζε αζθνχλ κεγάιεο πηέζεηο 

ζηνπο πδαηηθνχο πφξνπο, ελψ ηα ππφγεηα θαη επηθαλεηαθά λεξά έρνπλ ππνζηεί 

κεγάιε πνηνηηθή ππνβάζκηζε. Ζ πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ έιιεηςε 

αξδεπηηθνχ λεξνχ, πςειή ληηξνξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ κε ηαπηφρξνλε 

ππεξάληιεζε. Σα αξδεπηηθά ζπζηήκαηα πνπ επηθξαηνχλ είλαη ε επηθαλεηαθή 

άξδεπζε θαη ε ζηάγδελ. 

Σν Εεπγνιαηηφ Κνξηλζίαο απνηειεί νηθηζκφ ηνπ Γήκνπ, βξίζθεηαη 20 ρηιηφκεηξα 

δπηηθά ηεο Κνξίλζνπ θαη αξηζκεί 3800 θαηνίθνπο. Βαζηθή αζρνιία ησλ 

θαηνίθσλ ηνπ Εεπγνιαηηνχ είλαη ε γεσξγία θαη νη βηνηερλίεο θαη βηνκεραλίεο 

ηππνπνίεζεο γεσξγηθψλ πξντφλησλ. 
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Δικόνα 1. Υάπηηρ Γήμος Βέλος – Βόσαρ. 

Ζ πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ππθλή θαιιηέξγεηα ακπειψλσλ γηα ηελ 

παξαγσγή επηηξαπέδησλ ζηαθπιηψλ θαη ζηαθίδσλ. Οη βαζηθέο πνηθηιίεο πνπ 

θαιιηεξγνχληαη ζηελ Κνξηλζία είλαη ηα απχξελα Σφκζνλ (Thomson seedless) 

θαη ε νπιηαλίλα, ελψ θαιιηεξγνχληαη θαη πνηθηιίεο Βηθηψξηα. Καη ηα ηξία απηά 

είδε παξάγνπλ ζηαθχιη επηηξαπέδην θαη ζηαθίδα. 

Ζ πεξηνρή κειέηεο θαιχπηεη ζρεδφλ ην ζχλνιν ηνπ δεκνηηθνχ δηακεξίζκαηνο 

Εεπγνιαηηνχ θη εληνπίδεηαη ζε κηα πιαγηά πνπ αληηθξίδεη βφξεηα ηνλ Κνξηλζηαθφ 

θφιπν. Δθηείλεηαη απφ ζέζεηο κε εγγχηεηα πξνο ηε ζάιαζζα πςνκέηξνπ 45 – 

50 κέηξσλ, κέρξη νξεηλέο πεξηνρέο πςνκέηξνπ πεξίπνπ 270 κέηξσλ. Σνπο 

κήλεο θαηά ηνπο νπνίνπο ζπιιέρζεθαλ ηα δεδνκέλα πνπ αλαιχνληαη ζηελ 

παξνχζα δηαηξηβή (Μάηνο – επηέκβξηνο), εκθαλίδεη κέζε κεληαία 

ζεξκνθξαζία απφ 20 oC έσο 28.6 oC , ελψ ε κέζε κεληαία πγξαζία θπκαίλεηαη, 

γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα, απφ 55% έσο 65% πεξίπνπ. 
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Οη ακπειψλεο εθηείλνληαη ζε ήπηεο βνξηλέο πιαγηέο θαη δέρνληαη ηνπο 

δξνζεξνχο ζαιαζζηλνχο αλέκνπο ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ (παξαζαιάζζηα 

ακπεινηφπηα), πνπ ηνπο πξνζηαηεχνπλ απφ ηηο θαινθαηξηλέο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Σα εδάθε πνηθίιινπλ, απφ ιεπθά αζβεζηνιηζηθά, κέρξη γφληκα 

ακκνπειψδε, αιιά κε θαιή ζηξάγγηζε. Σν ήπην θιίκα, ην νπνίν νθείιεηαη θαη 

ζηελ χπαξμε πιεζψξαο ραξαδξψλ, κε πινχζηα θπζηθή βιάζηεζε θαη κηθξά 

πνηάκηα πνπ εθβάιινπλ ζηε ζάιαζζα, ζπληειεί ζηελ ήπηα σξίκαζε ησλ 

δηαθφξσλ πνηθηιηψλ, δίλνληαο ηα πιένλ άξηζηα νξγαλνιεπηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ζηα πξντφληα απηψλ. 

ηελ εμεηαδφκελε επηθάλεηα 3750 εθηαξίσλ, φια ηα θηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηάγδελ άξδεπζε θαη νη θιεκαηίδεο ησλ πξέκλσλ ππνζηεξίδνληαη απφ 

ζχζηεκα ππνζηήισζεο ηχπνπ Σ-trellis, 4 ζπξκάησλ. 

Ζ πεξηνρή ειέγρνπ επηιέρζεθε κε θχξην θξηηήξην ην ηζηνξηθφ πξνζβνιήο ηεο 

απφ ηνλ ςεπδφθνθθν θαη ηε κεγάιε νηθνλνκηθή ζεκαζία πνπ απηή επηθέξεη 

ζηηο επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο ζηαθπιηψλ πνπ επδνθηκνχλ ζηελ πεξηνρή. Ζ 

πεξηνρή παγηδνζέηεζεο θαιχπηεη ζρεδφλ ην ζχλνιν ηνπ παξαηεξνχκελνπ 

αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο. αλάγιπθν ην νπνίν παξνπζηάδεη εμάξζεηο θαη 

πεξηιακβάλεη θαιιηεξγεηηθέο πεξηνρέο πνπ μεθηλνχλ απφ πεξηνρέο πνπ 

εθάπηνληαη ζηε ζάιαζζα θαη εθηείλνληαη κέρξη κηθξέο πεδηάδεο, ζε πςφκεηξν 

άλσ ησλ πεληαθνζίσλ κέηξσλ, θαηάθπηεο απφ ακπειψλεο. 

2.2. ΔΝΣΟΜΟ 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα έληνκα ερζξνχο ηεο ακπέινπ είλαη ν ςεπδφθνθθνο 

ηνπ ακπειηνχ (Planoccocus ficus) Ζ αληηκεηψπηζή ηνπ ζήκεξα βαζίδεηαη 

θπξίσο ζηε ρξήζε ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ. Ζ έληνλε ρξήζε ηνπο φκσο έρεη 

δεκηνπξγήζεη ζνβαξά πξνβιήκαηα, ηφζν ζηελ θαζεαπηή αληηκεηψπηζε ηνπ 

εληφκνπ, φζν θαη γεληθφηεξα ζην πεξηβάιινλ. Μηα απφ ηηο ζπλέπεηεο ηεο 

έληνλεο θαη ζπλερνχο ρξήζεο εληνκνθηφλσλ, είλαη ε κείσζε πιεζπζκψλ 

σθειίκσλ εληφκσλ πνπ απνηεινχλ θπζηθνχο ερζξνχο ηνπ P. ficus. Γηα ην 

ιφγν απηφ, ε πξνζπάζεηα θαηαπνιέκεζεο ηνπ ςεπδφθνθθνπ πξέπεη λα 

εζηηάδεηαη ζηελ πξνζηαζία ησλ θπζηθψλ ηνπ ερζξψλ. 
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Βιολογικόρ κύκλορ: Ο ςεπδφθνθθνο ηνπ ακπειηνχ δηαρεηκάδεη ζε ζε φια ηα 

ζηάδηα, θπξίσο σο ελήιηθα θάησ απφ ηηο θινχδεο ηνπ θινηνχ ηνπ πξέκλνπ θαη 

θπξίσο ζηηο δηράιεο, αιιά θαη ζηηο ξίδεο ζην έδαθνο. Σα απγά απφ 

σρξνθίηξηλα γίλνληαη πνξηνθαιφρξνα, πνπ ππνδειψλεη φηη πιεζηάδεη ν 

ρξφλνο εθθφιαςεο ησλ πξνλπκθψλ. Ζ δσεξή θίλεζε ησλ κπξκεγθηψλ ζην 

πξέκλν ππνδειψλεη παξνπζία ηνπ ςεπδφθνθθνπ. Ζ κεηαθνξά φκσο κπνξεί 

λα γίλεη κε δπλαηφ άλεκν, κε ηηο θαιιηεξγεηηθέο εξγαζίεο (μεθχιιηζκα, ιάζηηρα 

ξαληίζκαηνο θιπ), απφ ηα πνπιηά, απφ κεγαιχηεξα έληνκα π.ρ. αθξίδεο απφ 

πξέκλν ζε πξέκλν, κε ηε βνήζεηα ησλ ζπξκάησλ ππνζηχισζεο πνπ ηα 

δηαζρίδνπλ νη θηλεηέο λεαξέο λχκθεο. Σελ άλνημε (ηέιε Μαξηίνπ-αξρέο 

Απξηιίνπ) εθθνιάπηνληαη θαη νη λεαξέο πξνλχκθεο κεηαθηλνχληαη κε ηελ 

έθπηπμε ησλ νθζαικψλ ζηνπο λεαξνχο βιαζηνχο, απνκπδψληαο ην ρπκφ, γηα 

λα νινθιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. Σα ζειπθά γελλνχλ 200 – 400 απγά ζε 

σφζαθθν, φπνπ θαη αξρίδεη ε αλάπηπμε ηεο 2εο γελεάο. ηε 2ε γελεά νη 

θηλνχκελεο πξνλχκθεο κεηαθηλνχληαη ζηα θχιια θαη ηα ζηαθχιηα, φπνπ 

ζπλερίδνπλ ηνλ ίδην θχθιν. Σν έληνκν έρεη 3-4 γελεέο ην ρξφλν. Σν θζηλφπσξν 

κεηαθηλείηαη θάησ απφ ηηο θινχδεο, ζηηο δηράιεο ησλ βξαρηφλσλ θαη ηνλ 

θνξκφ, φπνπ δηαρεηκάδεη. 

Φςζικοί εσθποί: Τπάξρεη κεγάινο αξηζκφο θπζηθψλ ερζξψλ ηνπ 

ςεπδφθνθθνπ: αξπαθηηθά Γίπηεξα ηεο νηθνγέλεηαο Cecidomyidae, θνιεφπηεξα 

φπσο ηα Nephus includens θαη Cryptolaemus mantrouzieri θαη πκελφπηεξα 

παξάζηηα. Σα ζπνπδαηφηεξα πκελφπηεξα παξάζηηα είλαη ηα Anagyrus 

pseudococci, Leptomastidea abnormis, Leptomastix flavus θαη Leptomastix 

dactylopii.  

Σν A. pseudococci ην νπνίν ζα καο απαζρνιήζεη ζηελ εξγαζία καο, 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε θαιιηέξγεηεο εζπεξηδνεηδψλ, θαζψο επίζεο θαη 

ζηελ άκπειν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ςεπδφθνθθνπ. Σα ελήιηθα παξαζηηνχλ 

θαη θπξίσο πξνλχκθεο ηξίηεο ειηθίαο ηνπ P. ficus. Σν ελήιηθν ελαπνζέηεη ηα 

σά ηνπ κέζα ζην P. ficus, φπνπ ε εθθνιαπηφµελε πξνλχκθε αλαπηχζζεηαη. 

Σν παξαζηηηζκέλν άηνκν ςεπδφθνθθνπ, θαζψο αλαπηχζζεηαη εζσηεξηθά ε 

πξνλχκθε ηνπ παξαζηηνεηδνχο, εκθαλίδεηαη δηνγθσκέλν θαη ζθιεξαίλεη. Ο 

εμσζθειεηφο παξνπζηάδεη ηελ εηθφλα «κνχκηαο». Απφ ηηο «κνχκηεο» ηειηθά 
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εμέξρεηαη ην ελήιηθν παξαζηηνεηδέο, πεξίπνπ κεηά απφ δχν εβδνκάδεο ζε 

ζεξκνθξαζία 25ν. 

2.3. ΠΑΓΗΓΔ 

Γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ησλ ζρεηηθψλ κε ηνπο πιεζπζκνχο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ εληφκνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε έλα ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο πνπ 

βαζίζηεθε ζηελ ηνπνζέηεζε θεξνκνληθψλ παγίδσλ. Οη θεξνκφλεο είλαη 

πηεηηθά κφξηα πνπ δηαζπείξνληαη κέζσ ηνπ αέξα θαη γίλνληαη αηζζεηά απφ ην 

έληνκν. πγθεθξηκέλα, νη παγίδεο ήηαλ ηχπνπ Γ θαη έθεξαλ θνιιεηηθή 

επηθάλεηα κε εληνκνινγηθή θφιια θαη εμαηκηζηήξα θεξνκφλεο εκπνηηζκέλν κε 

κε 200 κg ζπλζεηηθήο θεξνκφλεο lavandulyl senecioate, θεξνκφλε πνπ 

εληνπίζηεθε θαη αλαπηχρζεθε γηα ηελ αλίρλεπζε θαη παξαθνινχζεζε ηνπ 

ςεπδφθνθθνπ ηνπ ακπειηνχ, ζε πνζφηεηα πνπ θξίλεηαη επαξθήο γηα κηα 

πεξίνδν παξαθνινχζεζεο έμη κελψλ. Ζ ζπιινγή θαη θαηακέηξεζε ησλ 

παγηδεπζέλησλ εληφκσλ έγηλε ζε εβδνκαδηαία βάζε, κεηαμχ ησλ αξρψλ ηνπ 

Μαΐνπ ηνπ 2005 θαη ηνπ ηέινπο επηεκβξίνπ ηνπ ηδίνπ έηνπο. 



 

11 

 

 

Δικόνα 2. Φεπομονική παγίδα ζύλλητηρ ενηόμυν ζε αμπέλι. 

 

2.4. ΤΛΛΟΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

2.4.1. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΘΔΔΧΝ ΠΑΓΗΓΧΝ 

 

ηελ πεξηνρή ειέγρνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζπλνιηθά ηξηάληα θεξνκνληθέο παγίδεο 

(θσδηθνί ζέζεσλ παγίδσλ 1 έσο 30), εθ ησλ νπνίσλ εηθνζηπέληε (25) ζε 

ακπειψλεο πνηθηιίαο νπιηαλίλα θαη πέληε (5) ζε ακπειψλεο πνηθηιίαο 

Βηθηψξηα (ζέζεηο παγίδσλ 8, 9, 16, 17, 30). Ζ ηνπνζέηεζε ησλ παγίδσλ έγηλε 

βαζκηαία, ζχκθσλα κε ηε δηαθχκαλζε ηνπ πςνκέηξνπ, σζηφζν ζεκαληηθφ 

ξφιν γηα ηελ επηινγή ηεο ηειηθήο ζέζεο δηαδξακάηηζε ε επθνιία πξφζβαζεο 

ζηνπο ακπειψλεο. 

Ζ παγίδα Μ1 έρεη ηνπνζεηεζεί κέζα ζε ακπειψλα ηεο πνηθηιίαο νπιηαλίλα, 

ζε πεδηλή ζέζε, βνξείσο ηεο Δζληθήο Οδνχ, ζε πςφκεηξν 56 κέηξσλ θαη ζε 

απφζηαζε 1100 κέηξσλ απφ ηε ζάιαζζα. Βξίζθεηαη ζε κία ακηγψο 
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ακπεινθαιιηεξγνχκελε πεξηνρή, φπνπ ζπλππάξρεη κε θαιιηέξγεηεο 

εζπεξηδνεηδψλ. 

Ζ παγίδα Μ2 έρεη ηνπνζεηεζεί ζε ακπειψλα ηεο πνηθηιίαο νπιηαλίλα, επίζεο 

ζε πεδηλή ζέζε, πςνκέηξνπ 52 κέηξσλ, βνξείσο ηεο Δζληθήο Οδνχ θαη 

γεηηληάδνπζα άκεζα κε ηνλ αζηηθφ ηζηφ ηεο πεξηνρήο (βξίζθεηαη κέζα ζην 

ρσξηφ). 

Οη παγίδεο Μ3 θαη Μ4 έρνπλ ηνπνζεηεζεί επίζεο ζε ακπειψλεο πνηθηιίαο 

νπιηαλίλα, ζε θνληηλέο ζέζεηο κεηαμχ ηνπο (ζπγθεθξηκέλα, ζε απφζηαζε 230 

κέηξσλ), ζε πεξηνρή θνηλνχ αλαγιχθνπ (ε κελ Μ3 ζε πςφκεηξν 36 κέηξσλ, ε 

δε Μ4 ζε πςφκεηξν 35 κέηξσλ) θαη πεξηβάιινληαη ακθφηεξεο απφ 

ζπγθαιιηέξγεηεο ακπειηνχ κε εζπεξηδνεηδή. 

Ζ παγίδα Μ5 έρεη ηνπνζεηεζεί ζε πςφκεηξν 131 κέηξσλ θαη απνηειεί ηελ 

αλαηνιηθφηεξε φισλ ησλ παγίδσλ.  Βξίζθεηαη επίζεο εληφο ακπειψλνο 

νπιηαλίλαο θαη γεηηνλεχεη κε ειαηνθαιιηέξγεηεο. Ο ακπειψλαο βξίζθεηαη 

ζηνπο πξφπνδεο ηνπ επεξρφκελνπ νξεηλνχ φγθνπ. 

Ζ παγίδα Μ6 βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 106 κέηξσλ, εληφο πνηθηιίαο 

νπιηαλίλαο, ζε ακηγψο ακπεινθαιιηεξγνχκελε πεξηνρή, πιεζίνλ ηνπ 

αζθαιηνζηξσκέλνπ επαξρηαθνχ δξφκνπ, παξαπιεχξσο κηαο θείκελεο 

άξρνπζαο ξεκαηηάο. 

Ζ παγίδα Μ7 έρεη ηνπνζεηεζεί ζε πςφκεηξν 176 κέηξσλ, ζε πνηθηιία 

ακπειψλα νπιηαλίλα, 650 κέηξα λνηίσο ηεο Μ6, επίζεο ζηνπο πξφπνδεο ηεο 

ίδηαο ξεκαηηάο. 

Οη παγίδεο Μ8 θαη Μ9 έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε ακπειψλα ηεο πνηθηιίαο 

Βηθηψξηα, ζε πςφκεηξν 192 θαη 191 κέηξσλ αληίζηνηρα θαη αθνινπζνχλ ηελ 

ίδηα πνξεία πξνο ηα λφηηα κε ηελ πξνεγνχκελε ξεκαηηά, ζηελ νπνία 

πιεζηάδνπλ νη Μ6 θαη Μ7, θαη ηαπηφρξνλα πεξηθιείνληαη ζηελά απφ ηνπο 

ακέζσο αθνινπζνχληεο νξεηλνχο φγθνπο. Οη γεηηνληθέο θαιιηέξγεηεο είλαη 

ζρεδφλ θαηά απνθιεηζηηθφηεηα ειαηψλεο. 

Ζ παγίδα Μ10, ηνπνζεηεκέλε ζε ακπειψλα νπιηαλίλαο, απνηειεί ηε 

λνηηφηεξε παγίδα φισλ θαη ζπλάκα ηελ παγίδα πνπ βξίζθεηαη ζην πςειφηεξν 

ζεκείν, ζε χςνο 271 κέηξσλ. ε φ,ηη έρεη λα θάλεη κε ηε κνξθνινγία ηνπ 
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εδάθνπο γχξσ απφ ηε ζέζε ηεο, βξίζθεηαη αθξηβψο πξηλ ηελ θαηαθφξπθε 

αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ, ιφγσ ηνπ επεξρφκελνπ νξεηλνχ φγθνπ. 

Ζ παγίδα Μ11 βξίζθεηαη κε ηε ζεηξά ηεο πάιη, βνξεηφηεξα, ζε χςνο 92 κέηξσλ 

θαη ζε θνληηλή ζρεηηθά απφζηαζε κε ηελ Δζληθή Οδφ, ζε πεδηλφ ακπειψλα 

πνηθηιίαο νπιηαλίλα, πνπ ζπλππάξρεη κε ειαηνηεκάρηα. 

Ζ παγίδα Μ12 βξίζθεηαη 300 κέηξα λνηηαλαηνιηθψο ηεο πξνεγνπκέλεο, ζηελ 

ίδηα πεδηλή πεξηνρή (αθξηβέο πςφκεηξν 100 κέηξα), επίζεο ζε ακπειψλα 

νπιηαλίλαο, αιιά νη γεηηνληθέο ηεο θαιιηέξγεηεο είλαη θαηά ην πιείζηνλ 

εζπεξηδνεηδή. 

Οη παγίδεο Μ13, Μ14, Μ15, Μ16, Μ17, Μ18, Μ19, Μ20, Μ21 θαη Μ22 

βξίζθνληαη φιεο εληφο ηνπ ηδίνπ νξνπεδίνπ, ζε πςφκεηξν απφ 220 έσο 250 

κέηξα. Δίλαη ηνπνζεηεκέλεο εληφο ακπειψλσλ πνηθηιίαο νπιηαλίλα, πιελ 

ησλ Μ16 θαη Μ17 πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλεο εληφο ακπειψλσλ πνηθηιίαο 

Βηθηψξηα, θαη ζην ζχλνιφ ηνπο γεηηληάδνπλ απνθιεηζηηθά κε ειαηψλεο. 

Ζ παγίδα Μ23 βξίζθεηαη δπηηθφηεξα, ζε πεδηλφηεξε πεξηνρή, πςνκέηξνπ 170 

κέηξσλ, εληφο ακπειψλα πνηθηιίαο νπιηαλίλα. Γεηηληάδεη δε κε 

ειαηνθαιιηέξγεηεο θαη δαζηθή έθηαζε. 

Οη παγίδεο Μ24 θαη Μ25 βξίζθνληαη επίζεο πξνο ηα πεδηλά, ζε πςφκεηξν 90 

κέηξσλ, απέρνπλ κεηαμχ ηνπο 100 κέηξα, βξίζθνληαη κέζα ζε ακπειψλεο 

πνηθηιίαο νπιηαλίλα, ελψ ζπλππάξρνπλ κε κφληκεο θαιιηέξγεηεο 

εζπεξηδνεηδψλ. Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δχν παγίδσλ είλαη φηη έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί κε κεγάιε εγγχηεηα ζηνλ αζθαιηνζηξσκέλν δξφκν. 

Ζ παγίδα Μ26 απνηειεί ηε λνηηνδπηηθφηεξε παγίδα. Δίλαη ηνπνζεηεκέλε ζε 

κεγάιν πςφκεηξν 258 κέηξσλ, κέζα ζε ακπειψλα πνηθηιίαο νπιηαλίλα θαη 

βξίζθεηαη θαη απηή πνιχ θνληά ζε δαζηθή έθηαζε. 

Ζ παγίδα Μ27 είλαη ηνπνζεηεκέλε βφξεηα, πξνο ηελ Δζληθή Οδφ, ζε 

πςφκεηξν 123 κέηξσλ, εληφο ακπειψλα πνηθηιίαο νπιηαλίλα, επξηζθφκελνπ 

ζε πεδηλή πεξηνρή κε ειαηνθαιιηέξγεηεο. 

Ζ παγίδα Μ28 βξίζθεηαη βνξείσο ηεο Δζληθήο Οδνχ, ζε ακπειψλα πνηθηιίαο 

νπιηαλίλα θαη ζε πςφκεηξν 53 κέηξσλ απφ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, θαη 

πεξηβάιιεηαη απφ θαιιηέξγεηεο εζπεξηδνεηδψλ. 
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Ζ παγίδα Μ29 έρεη ηνπνζεηεζεί πιεζίνλ θαη λνηίσο ηεο Δζληθήο Οδνχ, ζε 

πςφκεηξν 53 κέηξσλ, εληφο ακπειψλα πνηθηιίαο νπιηαλίλα, επξηζθφκελνπ 

εληφο νηθηζκνχ. Οη πέξημ ηνπ ακπειψλνο θαιιηέξγεηεο είλαη σο επί ην πιείζηνλ 

ειαηψλεο. 

Σέινο, ε παγίδα Μ30 βξίζθεηαη εληφο ακπειψλα πνηθηιίαο Βηθηψξηα, επίζεο 

εληφο νηθηζκνχ, ζε ρακειφ πςφκεηξν 74 κέηξσλ θαη πεξηβάιιεηαη απφ 

ειαηνθαιιηέξγεηεο. 

ηνλ ράξηε πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ παγίδσλ 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Δικόνα 3. Υυπική καηανομή ηυν παγίδυν ζηην πεπιοσή Εεςγολαηιού. 
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2.4.2. ΔΝΣΟΜΟΛΟΓΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Ζ ζπιινγή θαη ε θαηακέηξεζε ησλ παγηδεπζέλησλ εληφκσλ ζηηο θεξνκνληθέο 

παγίδεο έγηλε ζε 21 ρξνληθέο ζηηγκέο, κεηαμχ ηνπ δηαζηήκαηνο 5 Μαΐνπ θαη 24 

επηεκβξίνπ ηνπ έηνπο 2005. πγθεθξηκέλα, νη δεηγκαηνιεςίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο εκεξνκελίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ επφκελν 

πίλαθα. 

Πίνακαρ 1. Ζμεπομηνίερ δειγμαηολητίαρ. 

5/5/2005 27/6/2005 13/8/2005 

15/5/2005 2/7/2005 20/8/2005 

21/5/2005 9/7/2005 27/8/2005 

28/5/2005 16/7/2005 3/9/2005 

4/6/2005 23/7/2005 10/9/2005 

11/6/2005 30/7/2005 17/9/2005 

19/6/2005 6/8/2005 24/9/2005 

 

Ζ δηαδηθαζία είρε σο εμήο:  

 ζπιινγή ησλ παγίδσλ απφ ηηο ζέζεηο ειέγρνπ  

 ιεπηνκεξήο θαη ζρνιαζηηθφο έιεγρνο ησλ ζπιιεθζέλησλ αξζεληθψλ 

εληφκσλ, ηφζν ησλ επηβιαβψλ P. ficus, φζν θαη ησλ σθέιηκσλ A. 

pseudococci  
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 απνκάθξπλζε ησλ εληφκσλ θαη θαηαγξαθή ηνπ αθξηβνχο πιεζπζκνχ 

ηνπο  

 επαλαηνπνζέηεζε ησλ παγίδσλ ζηηο πξφηεξεο ζέζεηο ειέγρνπ.  

Σα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ θαηακέηξεζε ησλ πιεζπζκψλ ησλ δχν 

εληφκσλ θαηά ηηο 21 δεηγκαηνιεςίεο, ζπγθεληξψζεθαλ θη ελ ζπλερεία 

δηαρσξίζηεθαλ αλά έληνκν. 

  

2.4.3. ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΑΝΑΓΛΤΦΟΤ ΚΑΗ ΥΡΖΔΧΝ ΓΖ 

Γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο, αληιήζακε δεδνκέλα 

απφ ηα ςεθηαθά αξρεία ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ γηα ηηο ηζνυςείο 

θακπχιεο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο καο (Ζ ΓΤ παξέρεη πςνκεηξηθέο 

θακπχιεο αλά 4κ ή θαη 20κ. γηα φιε ηε ρψξα απφ ςεθηνπνίεζε 

δηαγξακκάησλ 1:5.000 θαη ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ 1:50.000, αληίζηνηρα).  

Παξάιιεια, γηα ηελ πιήξε γλψζε ηεο θπηνθάιπςεο κε ιεπηνκέξεηεο ηεο 

πεξηνρήο, πέξα απφ ηελ επηηφπηα παξαηήξεζε ζηελ νπνία πξνβήθακε, 

θάλακε ρξήζε ηνπ ςεθηαθνχ αξρείνπ ησλ ρξήζεσλ γεο, ην νπνίν κεηά απφ 

αίηεζή καο, ρνξεγήζεθε απφ ηνλ αξκφδην Οξγαληζκφ ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξ. 

Αλάπηπμεο & Σξνθίκσλ, ΟΠΔΚΔΠΔ, ν νπνίνο είλαη επηθνξηηζκέλνο κε ηελ 

ηήξεζε, αλαλέσζε θαη επηθαηξνπνίεζε ηφζν απηνχ, φζν θαη πιήζνπο άιισλ 

ςεθηαθψλ αξρείσλ. 

 

 

 

2.5. ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

Καηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ππνινγίζηεθαλ ηα κνλνκεηαβιεηά 

κεγέζε γηα ηνλ πιεζπζκφ ηνπ P. ficus θαη ηνπ A. pseudococci αλά παγίδα. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ κνλνκεηαβιεηέο αλαιχζεηο δεδνκέλσλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 
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ζηαηηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο SPSS. Γηα θάζε κεηαβιεηή, ππνινγίζακε ην 

εχξνο, ηελ ειάρηζηε θαη ηε κέγηζηε ηηκή, ηε κέζε ηηκή, ηελ ηππηθή απφθιηζε θαη 

ην ηππηθφ ζθάικα. 

2.5.1.  ΜΟΝΟΜΔΣΑΒΛΖΣΔ ΑΝΑΛΤΔΗ 

ηηο κνλνκεηαβιεηέο αλαιχζεηο αλήθνπλ κεγέζε πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ 

θεληξηθή ζέζε ή ηελ δηαζπνξά ησλ ηηκψλ ησλ παξαηεξήζεσλ.  

Σν εχξνο νξίδεηαη σο ε δηαθνξά ηεο κεγαιχηεξεο παξαηήξεζεο απφ ηε 

µηθξφηεξε. Σν εχξνο ζεσξείηαη σο έλα πξφρεηξν κέηξν δηαζπνξάο, θαζψο 

βαζίδεηαη µφλν ζηηο αθξαίεο παξαηεξήζεηο θαη επεξεάδεηαη ζεµαληηθά απφ ην 

µέγεζνο ηνπ δείγµαηνο, θαζψο θάζε λέα παξαηήξεζε µπνξεί λα αιιάμεη ηελ 

ηηµή ηεο µηθξφηεξεο ή ηεο µεγαιχηεξεο παξαηήξεζεο ζην δείγµα. 

Ζ κέζε ηηκή δίλεη ηελ πην αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα γηα έλα ζχλνιν 

δεδνµέλσλ θαη νξίδεηαη σο ην άζξνηζµα ησλ παξαηεξήζεσλ δηά ηνπ πιήζνπο 

ηνπο, δειαδή νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ αξηζµεηηθνχ 

µέζνπ φξνπ.  

Ζ ηππηθή απφθιηζε νξίδεηαη σο ε ζεηηθή ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθχµαλζεο, ε 

νπνία κε ηε ζεηξά ηεο δίλεη ην κέηξν ηεο απφζηαζεο ησλ παξαηεξήζεσλ απφ 

ηε κέζε ηηκή, ελψ ην ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ηεο 

δεηγκαηηθήο θαηαλνκήο θαη εθθξάδεη ην βαζκφ ηεο ηπραίαο απφθιηζεο ησλ 

δεηγκαηηθψλ κέζσλ  απφ ηνλ πιεζπζκηαθφ κέζν. 

2.5.2.  ΓΗΜΔΣΑΒΛΖΣΔ ΑΝΑΛΤΔΗ 

Μεηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξαγφλησλ ζηνπο νπνίνπο ζα επηθεληξψζνπκε 

ην ελδηαθέξνλ ηεο έξεπλάο καο, ζεηξά έρεη ε δηεξεχλεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

ηνπο θαη ε αλαγλψξηζε ρσξηθψλ πξνηχπσλ γηα θάζε έλα απφ απηνχο ηνπο 

παξάγνληεο. Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο ζρέζεο ησλ ηηκψλ πνπ εμήρζεζαλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ κέηξεζεο ηνπ βαζκνχ 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ, φπσο ε εχξεζε ηνπ Pearson correlation 

coefficient ή ηνπ κε παξακεηξηθνχ Spearman correlation coefficient (SPSS 

Statistics) θαη έρεη σο θχξην ζθνπφ ηελ εμέηαζε ηεο ζηαηηζηηθήο αλεμαξηεζίαο 
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ησλ δεδνκέλσλ γηα θάζε παξάγνληα, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο κεηαβιεηή, ζε αλαιχζεηο νη νπνίεο ην απαηηνχλ. 

Δπίζεο, γηα θαζέλαλ απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ ζα εμεηάζνπκε, νξίδνπκε κηα 

κεδεληθή θαη κηα ελαιιαθηηθή ππφζεζε θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ T-test, 

ζπγθξίλνπκε ηε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ δηαθνξψλ ησλ κέζσλ φξσλ ηεο 

ίδηαο κεηαβιεηήο, ζε δχν αλεμάξηεηα δείγκαηα. 

2.5.3. ΥΧΡΗΚΖ ΠΑΡΔΜΒΟΛΖ 

Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο, ην ινγηζκηθφ ArcGIS ηεο ESRI, απνηέιεζε 

βαζηθφ εξγαιείν, απφ ηελ απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ησλ ζέζεσλ ησλ 

παγίδσλ θαη ηε κνξθνινγία ηνπ αλαγιχθνπ, κέρξη ηε ρξήζε κεζφδσλ ρσξηθήο 

παξεκβνιήο, κε ηε δπλαηφηεηα γεσζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ απηφ καο 

παξέρεη. 

Ζ ρσξηθή παξεκβνιή (interpolation), απνηειεί κία δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο 

κπνξνχκε λα θάλνπκε πξφβιεςε γηα ηηο ηηκέο ζπγθεθξηκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ, ζε ζέζεηο ζηηο νπνίεο δελ ππάξρνπλ 

κεηξήζεηο, θάλνληαο ρξήζε ηηκψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ, ζε ζεκεία 

φπνπ ππάξρνπλ δεδνκέλα. 

IDW 

Ζ κέζνδνο Inverse Distance Weighting (IDW) πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη κηα 

απφ ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ιακβάλεη απφιπηα ππφςε, φηη ηα αληηθείκελα πνπ είλαη 

εγγχηεξα ην έλα ζην άιιν, έρνπλ πεξηζζφηεξεο νκνηφηεηεο απφ απηά πνπ είλαη 

απνκαθξπζκέλα. Ζ γεληθή παξαδνρή ηελ νπνία δέρεηαη, είλαη πσο νη ηηκέο 

ησλ ηδηνηήησλ θάζε ζπγθεθξηκέλνπ δεχγνπο ζεκείσλ ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο, 

αιιά ε νκνηφηεηά ηνπο είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ 

ζεκείσλ απηψλ. Σν κνληέιν βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη θάζε κεηξεκέλν 

ζεκείν αζθεί κία επηξξνή ε νπνία θζίλεη κε ηελ απφζηαζε θαη απνδίδεη 

κεγαιχηεξα βάξε ζηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη πην θνληά. 
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Πνιιέο κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ ρσξηθή αιιειεπίδξαζε, ππνζηεξίδνπλ πσο ε 

κείσζε ηεο ρσξηθήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ δχν ηπραίσλ ζεκείσλ δελ είλαη 

απνθιεηζηηθά αλάινγε ηεο απφζηαζεο (Fotheringham and O’Kelly, 1989), 

γεγνλφο πνπ έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα γίλεηαη ρξήζε δπλάκεσλ ή εθζεηηθψλ 

ζπλαξηήζεσλ, ψζηε λα αιιάμεη ην βάξνο ηεο απφζηαζεο θαηά ηελ 

κνληεινπνίεζε ηεο ρσξηθήο ηνπο αιιειεπίδξαζεο. 

Παξφια απηά, ε κέζνδνο IDW παξνπζηάδεη πεξηνξηζκνχο ζηελ επηινγή ησλ 

παξακέηξσλ ησλ βαξψλ, νη νπνίεο πξέπεη λα επηιέγνληαη a priori θαη φρη 

εκπεηξηθά. Δπίζεο εκθαλίδεη αδπλακία ζηελ εθηίκεζε δηαθπκάλζεσλ ησλ 

ηηκψλ ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο πνπ δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο, γεγνλφο πνπ 

έξρεηαη ζε αληίζεζε κε άιιεο γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο , φπσο ην kriging 

(Burrough and McDonnell, 1998). Σέινο, πεξηνξηζκφ επίζεο γηα ηε κέζνδν, 

απνηειεί ην φηη ε παξάκεηξνο πεξί ηεο αληίζηξνθεο ζρέζεο κε ηελ απφζηαζε, 

εθαξκφδεηαη νκνηφκνξθα ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ρσξίο λα 

ιακβάλεηαη ππφςε ε θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ κέζα ζ’ απηήλ. πλνςίδνληαο, 

γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ IDW ζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ, απαηηείηαη λα ππάξρεη 

κηα ζηαζεξή αληίζηξνθε ζρέζε νκνηφηεηαο ηηκψλ – απφζηαζεο ζην ρψξν, 

αθφκε θαη αλ απηφ δε ζπκβαίλεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

Ζ ππφζεζε πνπ ηζρχεη θαηά ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ είλαη φηη ε ηηκή κηαο 

κεηαβιεηήο z ζε θάπνην ηπραίν ζεκείν φπνπ δελ έρεη ππάξμεη πξνεγνχκελε 

κέηξεζε ηεο κεηαβιεηήο, ηζνχηαη κε έλαλ κέζν φξν ησλ ζεκείσλ ζηα νπνία 

ππάξρνπλ κεηξήζεηο θαη βξίζθνληαη εληφο ηεο γεηηνληάο ηνπ ζεκείνπ 

αλαθνξάο. 

Ο κέζνο φξνο ππνινγίδεηαη απφ έλαλ αιγφξηζκν πνπ καο παξέρεη ηνπο 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζηα ζεκεία φπνπ έρνπκε δεδνκέλα, κε βάζε ηελ 

απφζηαζή ηνπο απφ ην κε κεηξνχκελν ζεκείν. 

𝑧  𝑥0 =   𝜆𝑖
𝑛
𝑖=1 𝑧(𝑥𝑖)     κε     𝜆𝑖

𝑛
𝑖=1  = 1 

φπνπ ηα βάξε 𝜆𝑖  δίλνληαη απφ ηνλ ηχπν : 
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𝜆𝑖 =  
𝑑𝑖

−2

 𝑑𝑖
−2𝑛

𝑖=1

 

Kriging 

Ζ κέζνδνο Kriging απφ ηελ άιιε (Matheron, 1965) πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη 

κηα απφ ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο. 

Δκθαλίδεη δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο παξεκβνιήο, 

θαζψο παξέρεη ηηκέο πνπ ελδέρεηαη λα είλαη είηε κηθξφηεξεο είηε κεγαιχηεξεο 

απφ ηηο ηηκέο ησλ δεηγκάησλ, ελψ νη παξαδνζηαθέο ηερληθέο πεξηνξίδνληαη ζην 

εχξνο ησλ ηηκψλ δεηγκαηνιεςίαο. Δπεηδή πξνθαλψο ε πξαγκαηηθή ηηκή ζε 

θάπνην ζεκείν δελ κπνξεί λα είλαη θπξηνιεθηηθά γλσζηή, ε κέζνδνο Kriging 

θάλεη ρξήζε ελφο πηζαλνινγηθνχ ηπραίνπ κνληέινπ ιεηηνπξγίαο ησλ 

πξαγκαηηθψλ ηηκψλ (Isaaks and Srivastava, 1989). 

Ζ κέζνδνο απηή ηεο ρσξηθήο παξεκβνιήο είλαη απιή ζηε ζχιιεςή ηεο θαη 

επηηπγράλεη εθηίκεζε ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζε ζέζεηο πνπ δελ δηαηίζεηαη 

δεηγκαηνιεςία, ρξεζηκνπνηψληαο ην αξρηθφ ζχλνιν ησλ ηηκψλ θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ καο δίλεη ην βαξηφγξακκα (Burrough and McDonnell, 1998). 

Ζ κέζνδνο kriging αλήθεη ζηνπο γξακκηθνχο εθηηκεηέο θαζψο απνηειεί έλαλ 

απφ εθείλνπο πνπ ζρεκαηίδνληαη κε γξακκηθή δχγηζε ησλ δηαζέζηκσλ 

δεηγκάησλ, δειαδή: 

𝑍∗ 𝑥0 =  𝜆𝑖  𝛧(𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

)                                                      (1) 

Όπνπ ηα λ, είλαη ηα βάξε, θαη ε εθηίκεζε Ε*(x0) είλαη έλα δπγηζκέλν άζξνηζκα 

φισλ ησλ δεδνκέλσλ ηηκψλ Z(xi) ζε θάζε ζεκείν x. 

Πέξαλ ησλ πξνεγνπκέλσλ, ην kriging απνηειεί ακεξφιεπην εθηηκεηή, εθφζνλ  

ηζρχεη ε ζπλζήθε ακεξνιεςίαο, ε νπνία θαζνξίδεη φηη ην ζθάικα πνπ πξέπεη 

λα αλακέλνπκε E[Z*(x0) – Z(x0)] είλαη ίζν κε κεδέλ. 
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Σέινο, επεηδή ε πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ζε έλα άγλσζην ζεκείν δε καο είλαη 

γλσζηή, ρξεηαδφκαζηε κία κέζνδν γηα λα ηελ εθηηκήζνπκε. Δπνκέλσο, ε 

κέζνδνο kriging είλαη ν βέιηηζηνο γξακκηθφο ακεξφιεπηνο εθηηκεηήο ηεο 

πνζφηεηαο πνπ εθηηκάηαη. Οπζηαζηηθά ηηο ηδηφηεηεο απηέο ε κέζνδνο kriging ηηο 

πιεξνί γηαηί πξνζδίλεη ζηα δείγκαηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ εθηίκεζε, βάξε 

ζρεδηαζκέλα ψζηε λα ππνινγίδεηαη κηα εθηίκεζε κε ην ειάρηζην κέζν 

ηεηξαγσληζκέλν ζθάικα. Απηφ πνπ θάλεη ην Kriging λα δηαθέξεη απφ ηνπο 

άιινπο εθηηκεηέο είλαη φηη ζηεξίδεηαη ζηαζεξά ζην κνληέιν βαξηνγξάκκαηνο 

σο ζπλάξηεζε βάξνπο. Δμαηηίαο απηνχ, ηα βάξε ηνπ Kriging απνδίδνληαη θαηά 

ηξφπν πνπ λα αληηθαηνπηξίδνπλ ην ρσξηθφ ζπζρεηηζκφ ησλ ίδησλ ησλ 

δεηγκάησλ. 

Ζ θαλνληθή κέζνδνο Kriging (Ordinary Kriging - OK), βαζίδεηαη ζηε ρσξηθή 

ζπλάξηεζε: 

Z x = κ + δ x                                                        (2) 

φπνπ, μ ν κέζνο φξνο θαη Z(x) ηπραία ζπλάξηεζε κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εζσηεξηθήο ζηαζεξφηεηαο (intrinsic stationarity) θαη βαξηφγξακκα: 

2γ h = var z x − z x + h                                          (3) 

χκθσλα ινηπφλ κε ηε ζεσξία ησλ πεξηθεξεηαθψλ κεηαβιεηψλ, ε ηηκή κηαο 

ζπλερνχο ρσξηθήο κεηαβιεηήο δίλεηαη απφ ην άζξνηζκα δπν ζπληζηακέλσλ, 

κηαο πξψηεο θαη κηαο δεχηεξεο ηάμεο. Αλ ζεσξήζνπκε φηη ε ζπληζηακέλε 

πξψηεο ηάμεο είλαη ν γεληθεπκέλνο (γηα νιφθιεξε ηελ πεξηνρή κειέηεο) κέζνο 

φξνο κ(x), ν νπνίνο είλαη ζηαζεξφο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα εθηηκεζεί απφ ηηο 

παξαηεξεζείζεο ηηκέο (κηα ηέηνηα παξαδνρή είλαη απφιπηα απνδεθηή 

ζηαηηζηηθά, Cressie, 1991). Σφηε αλ ε ηηκή απηή αθαηξεζεί απφ ηηο 

παξαηεξνχκελεο ηηκέο ζε θάζε ζεκείν ηνπ δείγκαηνο ηα ππφινηπα δίλνπλ ηηο 

ηηκέο V(x) κε γλσζηή δηαθχκαλζε ζ2. 

Λφγσ ηνπ ηξφπνπ πνπ ε ζηαηηζηηθή αληηκεησπίδεη ηα δηάθνξα πξνβιήκαηα 

είλαη απνιχησο θαηαλνεηφ λα ζεσξεζεί φηη νη παξαπάλσ εθηηκήζεηο 
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απνηεινχλ έλα γξακκηθφ, κε βάξε, ζπλδπαζκφ ησλ παξαηεξνχκελσλ ηηκψλ 

ησλ πεξηθεξεηαθψλ κεηαβιεηψλ (ππφινηπα), πνπ παίξλεη ηε κνξθή: 

V∗ x0 =  𝜆𝑖

N

i=1

V xi                                                   (4) 

φπνπ, V(x0) ε εθηηκεζείζα ηηκή ζηε ζέζε x0, V(xi) ε παξαηεξεζείζα ηηκή ζην 

ζεκείν xi, λi είλαη ηα βάξε πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε ζεκείν ηνπ δείγκαηνο xi, 

δειαδή εμαξηψληαη απφ ηε ζέζε ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ ππφ εθηίκεζε ζέζε x0. 

Σα βάξε ιi επηιέγνληαη έηζη ψζηε ε εθηίκεζε V(x0) λα ηεξεί ηνλ φξν ηεο κε-

πξνθαηάιεςεο (ακεξνιεςίαο - unbiased) θαη ε εθηηκεζείζα δηαθχκαλζε λα 

είλαη κηθξφηεξε απφ θάζε άιιν γξακκηθφ ζπλδπαζκφ ησλ παξαηεξνχκελσλ 

ηηκψλ. 

 

Ζ ζπλζήθε ηεο ακεξνιεςίαο ζπλεπάγεηαη φηη: 

𝐸 𝑉∗ 𝑥0 −  𝑉 𝑥0  = 0                                             (5) 

𝐸    𝜆𝑖

𝑁

𝑖=1

𝑉 𝑥𝑖  − 𝑉 𝑥0  = 0                                      (6) 

Δάλ ε V(x) είλαη ζηάζηκε, ε πξνζδνθία γηα ην V(x) είλαη ίζε κε ην κέζν: 

𝐸 𝑉 𝑥𝑖  = 𝜇                                                          (7) 

Καη επίζεο ε πξνζδνθία γηα ηελ πξαγκαηηθή πεξηεθηηθφηεηα V(x0) είλαη ίζε κε 

ην κέζν: 

𝐸 𝑉 𝑥0  =  𝜇                                                         (8) 
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Έηζη, εάλ ε V(x) είλαη ζηάζηκε νη αλακελφκελεο ηηκέο γηα ηελ πξαγκαηηθή ηηκή 

θαη θάζε ηηκή κεηξεκέλνπ δείγκαηνο είλαη ίζεο θαη νη δπν κε ην κέζν, θαη 

κπνξνχκε λα γξάςνπκε ηε ζπλζήθε ηεο ακεξνιεςίαο σο εμήο: 

 𝜆𝑖𝜇 − 𝜇 = 0                                                          (9)

𝑁

𝑖=1

 

 

 

 

Μπνξνχκε λα παξαγνληνπνηήζνπκε ηελ ηειεπηαία έθθξαζε ιακβάλνληαο ηελ 

ηηκή κ σο θνηλφ παξάγνληα: 

𝜇( 𝜆𝑖 − 1) = 0

𝑁

𝑖=1

         

Γηαηξψληαο θαη ηηο δπν πιεπξέο δηα κ έρνπκε: 

 𝜆𝑖 − 1 = 0

𝑁

𝑖=1

                                                            (10) 

 𝜆𝑖 = 1

𝑁

𝑖=1

                                                                  (11) 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε απαίηεζε γηα βέιηηζηε πξφβιεςε νδεγεί ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο πνζφηεηαο Q (ε αλακελφκελε εηο ην ηεηξάγσλν δηαθνξά 

κεηαμχ εθηηκνχκελεο θαη πξαγκαηηθήο ηηκήο) σο εμήο: 
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𝑄 = 𝐸[{ 𝑉 𝑥0 − 𝑉∗ 𝑥0 } 2 = 𝐸    𝑉 𝑥0 −  𝑉 𝑥𝑖 

𝑁

𝑖=1

 

2

              (12) 

 

Πνπ κπνξεί λα πάξεη ηε κνξθή: 

𝑄 = 𝐸     𝑉 𝑥0 − 𝜇 −   𝜆𝑖

𝛮

𝑖=1

 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇  

2

                         (13) 

 

Με χςσζε ζην ηεηξάγσλν ε ζρέζε γίλεηαη: 

𝑄 = 𝐸[ 𝑉 𝑥0 − 𝜇 2 −    𝜆𝑖

𝛮

𝑖=1

 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇  

2

− 2  𝜆𝑖 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇 (𝑉 𝑥0 − 𝜇)] 

𝑁

𝑖=1

      (14) 

 

Ο κεζαίνο φξνο ηεο παξαπάλσ ζρέζεο κπνξεί λα γξαθεί: 

  𝜆𝑖

𝑁

𝑖=1

 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇  

2

=   𝜆𝑖

𝑁

𝑖=1

 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇   { 𝜆𝑖(𝑉 𝑥𝑗  − 𝜇)}  

𝛮

𝑗=1

=   𝜆𝑖𝜆𝑗  𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇  𝑉 𝑥𝑗  − 𝜇 

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

                      (15) 

 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ εμίζσζε ε (12) γίλεηαη: 
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𝑄 = 𝐸  𝑉 𝑥0 − 𝜇 2 

+   𝜆𝑖𝜆𝑗𝐸  𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇  𝑉 𝑥𝑗  − 𝜇  

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− 2  𝜆𝑖 𝑉 𝑥𝑖 − 𝜇 (𝑉 𝑥0 − 𝜇)]   

𝑁

𝑖=1

 

 

Απφ ηνπο ηξεηο φξνπο, ν πξψηνο είλαη ε δηαζπνξά ηεο ηπραίαο ζπλάξηεζεο 

δειαδή C(x0, x0), ζην κεζαίν φξν ε αλακελφκελε πνζφηεηα είλαη ε 

ζπλδηαζπνξά ησλ κεηαβιεηψλ ζηηο ζέζεηο xi, xj, δειαδή C(xi, xj), ελψ ζηνλ 

ηξίην φξν ε αλακελφκελε πνζφηεηα είλαη ε ζπλδηαζπνξά ηεο κεηαβιεηήο πνπ 

ζέινπκε λα πξνβιεθζεί θαη ηεο κεηαβιεηήο ζηε ζέζε xi, δειαδή C(xi, x0), 

επνκέλσο: 

𝑄 = 𝐶(𝑥0, 𝑥0) +   𝜆𝑖𝜆𝑗

𝑁

𝑗=1

𝐶(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗 ) − 2  𝜆𝑖𝐶 𝑥𝑖 , 𝑥0           (16)

𝑁

𝑖=1

𝑁

𝑖=1

 

= 𝛾(𝑥0, 𝑥0) +   𝜆𝑖𝜆𝑗

𝑁

𝑗=1

𝛾(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗 ) − 2  𝜆𝑖𝛾 𝑥𝑖 , 𝑥0            (17)

𝑁

𝑖=1

𝑁

𝑖=1

 

χκθσλα κε ηε ζεσξία γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ηηκήο κηαο ζπλάξηεζεο (Q) 

απφ ιi ρξεηάδεηαη λα ζέζνπκε ηηο κεξηθέο παξαγψγνπο σο πξνο ηα ιi λα είλαη 

κεδέλ. Όηαλ ππάξρεη ζηαζεξά (C=0) ε αξρή Lagrange αλαθέξεη φηη πξέπεη λα 

ειαρηζηνπνηεζεί ε Φ=Q+2gC, φπνπ g είλαη ν ζπληειεζηήο Lagrange. 

Με βάζε ηηο εμηζψζεηο (10) θαη (17) ε Φ παίξλεη ηε κνξθή: 

𝛷 = 𝛾 𝑥0, 𝑥0 +   𝜆𝑖𝜆𝑗

𝑁

𝑗=1

𝛾 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗  − 2  𝜆𝑖𝛾 𝑥𝑖 , 𝑥0 

𝑁

𝑖=1

𝑁

𝑖=1

+ 2𝑔( 𝜆𝑖 − 1)

𝑁

𝑖=1

    (18) 
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Όπσο αλαθέξζεθε νη βέιηηζηνη παξάκεηξνη πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηελ Q 

πξνθχπηνπλ απφ ην κεδεληζκφ ησλ κεξηθψλ πξψησλ παξαγψγσλ ηεο Φ σο 

πξνο ι θαη g, επνκέλσο: 

𝜕𝛷

𝜕𝜆𝑖
= 0 ⇒  𝜆𝑗

𝑁

𝑗=1

𝛾 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗  + 𝑔 = 𝛾 𝑥0, 𝑥𝑖                𝑗 = 1,2,3, … , 𝑁 

                  
𝜕𝛷

𝜕𝑔
= 0 ⇒  𝜆𝑖

𝑁

𝑖=1

= 1                                          𝑖 = 1,2,3, … , 𝑁                           

Οη παξαπάλσ απνηεινχλ θαη ην ζχζηεκα εμηζψζεσλ ηεο θαλνληθήο κεζφδνπ 

kriging (Ordinary Kriging – OK), ε επίιπζε ηνπ νπνίνπ καο δίλεη ηνπο 

βέιηηζηνπο ζηαζκηθνχο ζπληειεζηέο γηα ηελ πξφβιεςε z*(x0). Γξάθνληαο ην 

ζχζηεκα σο 

A X = B ή X=B/A 

Όπνπ, 

 𝑋 =

 
 
 
 
 
𝜆1

𝜆2

⋮
𝜆𝑁

1  
 
 
 
 

,  𝐵 =

 
 
 
 
 
𝛾(𝑥0, 𝑥1)
𝛾(𝑥0, 𝑥2)

⋮
𝛾(𝑥0, 𝑥𝑁)

1  
 
 
 
 

,  𝐴 =

 
 
 
 
 
 

0
𝛾(𝑥2, 𝑥1)
𝛾(𝑥3, 𝑥1)

𝛾(𝑥1, 𝑥2)
0

𝛾(𝑥3, 𝑥2)
⋯

𝛾(𝑥1, 𝑥𝑁)
𝛾(𝑥2, 𝑥𝑁)
𝛾(𝑥3, 𝑥𝑁)

1
1
1

⋮ ⋱ ⋮
𝛾(𝑥𝑁 ,𝑥1)

1
𝛾(𝑥𝑁 ,𝑥2)

1
⋯

         0
         1

      1
      0 

 
 
 
 
 

 

Αθνχ ππνινγηζηνχλ νη ζπληειεζηέο ι ππνινγίδεηαη ε Q ελψ απφ ηελ (4) 

πξνζδηνξίδεηαη ε δεηνχκελε ηηκή V*(x0). 

 

Cokriging (CK) 

Ζ κέζνδνο cokriging επηηπγράλεη ηελ επέθηαζε ηεο αξρήο ηεο θαιχηεξεο 

εθηίκεζεο θάλνληαο ρξήζε ηεο ζεσξίαο ησλ πεξηθεξεηαθψλ κεηαβιεηψλ 

(regionalized variables) ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο, φπνπ ππάξρνπλ δχν ή 

πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο πνπ εκθαλίδεηαη ρσξηθή εμάξηεζε ησλ ηηκψλ ηνπο 
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θαη θαινχληαη ζπλρσξηθέο (co-regionalized) (McBratney and Webster, 1983). 

Μέζσ απηνχ ηνπ ηξφπνπ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ηεο ρσξηθήο 

κεηαβνιήο ησλ ηηκψλ κίαο ηδηφηεηαο γηα ηελ νπνία δηαζέηνπκε κηθξφ αξηζκφ 

δεδνκέλσλ, απφ ηε ρσξηθή κεηαβνιή κίαο ζπλκεηαβιεηήο ηεο γηα ηελ νπνία 

έρνπκε επαξθή δεδνκέλα. Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα λα γίλεη απηφ είλαη ε 

χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ δχν κεηαβιεηψλ. 

Έζησ δχν ζχλνια ηηκψλ Y θαη V ρσξηθά εμαξηεκέλσλ, ηφηε κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηε ρσξηθή δηαθχκαλζε ηεο V κε ζθνπφ 

λα βειηηψζνπκε ηελ πξφβιεςε ηεο Y. Ζ cokriging ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Y 

ππνινγίδεηαη σο ε ζηαζκηζκέλε κέζσ  ησλ θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ, κέζε 

ηηκή ησλ ηηκψλ απφ γλσζηέο ζέζεηο κεηαβιεηψλ Y θαη V. ηελ εθηίκεζε απηή 

ζπλππνινγίδνληαη κφλν φζεο ηηκέο βξίζθνληαη κέζα ζε πξνθαζνξηζκέλε 

απφζηαζε απφ ην εθηηκνχκελν ζεκείν. Δάλ ππάξρνπλ λ κεηαβιεηέο 

λ=1,2,…,V θαη θάζε κηα έρεη κεηξεζεί ζε nV ζέζεηο xik=1,2,…,nk, ηφηε ε ηηκή 

ηεο κεηαβιεηήο Y ζην x0 εθηηκάηαη σο: 

𝑧𝑌
∗ 𝑥0 =   𝜆𝑖𝑘𝑧 𝑥𝑖𝑘       34          𝛾𝜄𝛼 ό𝜆𝛼 𝜏𝛼  𝑉𝑘

𝑛𝑉

𝑖=1

𝑉

𝑘=1

 

Γηα λα έρνπκε φζν ην δπλαηφλ πην ηθαλνπνηεηηθέο εθηηκήζεηο θαη λα 

απνθχγνπκε ηελ εηζαγσγή ιαζψλ ζα πξέπεη νη ζηαζκηθνί ζπληειεζηέο λα 

ηθαλνπνηνχλ ηηο παξαθάησ ζπλζήθεο: 

 𝜆𝑖𝑘 = 1   𝛾𝜄𝛼 𝑌 = 𝑉

𝑛𝑉

𝑖=1

 

θαη 

 𝜆𝑖𝑘 = 0   𝛾𝜄𝛼 𝑌 ≠ 𝑉

𝑛𝑉

𝑖=1
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Τπάξρεη κία εμίζσζε γηα θάζε ζπλδπαζκφ ζέζεο δεηγκαηνιεςίαο θαη 

κεηαβιεηήο. Έηζη γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο j ζηε ζέζε x0 

ε εμίζσζε γηα ηελ g ζέζε δεηγκαηνιεςίαο ηεο k κεηαβιεηήο είλαη: 

  𝜆𝑖𝑗 𝛾𝑖𝑗  𝑥𝑖𝑗 , 𝑥𝑔𝑘  + 𝑚𝑘 = 𝛾𝑌𝑉(𝑥0, 𝑥𝑔𝑘 )

𝑛𝑉

𝑖=1

                          (19)

𝑉

𝑗=1

 

Γηα φια ηα g απφ 1 έσο nV θαη γηα φια ηα k απφ ην 1 έσο ην V, φπνπ mk είλαη ν 

ζπληειεζηήο Lagrange. 

Ζ κειέηε ηεο χπαξμεο ηεο ρσξηθήο εμάξηεζεο γίλεηαη κέζσ ηνπ ζπλ-

βαξηνγξάκκαηνο (cross-variogram) ην νπνίν ππνινγίδεηαη απφ ηα δεδνκέλα 

ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

𝛾𝑌𝑉 ℎ =
1

2𝑛(ℎ)
  𝑧𝑌 𝑥𝑖 − 𝑧𝑌 𝑥𝑖 + ℎ  [𝑧𝑉 𝑥𝑖 − 𝑧𝑉 𝑥𝑖 + ℎ ]

𝑛(ℎ)

𝑖=1

      (20) 

φπνπ, n(h) ν αξηζκφο ησλ δεπγψλ δεδνκέλσλ ζηηο ζέζεηο xi θαη xi+h ζε 

δεδνκέλε απφζηαζε θαη δηεχζπλζε h. 

 

Δκηίμηζη ζθάλμαηορ – Αξιολόγηζη ππόβλετηρ 

Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο γεσζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ γηα ηελ 

πξφβιεςε ηδηνηήησλ, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη φηη εκπεξηέρεη ηελ 

αβεβαηφηεηα, κε ηελ έλλνηα φηη πξνζπαζεί λα επηηχρεη ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ηεο. Παξφια απηά, είλαη αλαπφθεπθην ην φηη δηαθφξσλ εηδψλ ζθάικαηα 

ππεηζέξρνληαη ζηε δηαδηθαζία ηεο πξφβιεςεο. Σν ζθάικα ηεο πξφβιεςεο 

ππνινγίδεηαη απφ ηηο θαλνληθέο εμηζψζεηο Kriging αιιά είλαη ηθαλφ απφ κφλν 

ηνπ λα πξαγκαηνπνηήζεη ζπλνιηθή αμηνιφγεζε ηεο γεσζηαηηζηηθήο κεζφδνπ 

(Cressie, 1993). 
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Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζθάικαηνο γίλεηαη θαη κέζσ ηεο κεζφδνπ Jack-knifing ή 

Cross Validation (δηαζηαχξσζε επαιήζεπζεο) πνπ είλαη επξέσο δηαδεδνκέλε 

ζηελ αμηνιφγεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ δηαθφξσλ γεσζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ (Voltz 

and Webster, 1990, Webster and Olive, 2001). Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφδεη ηελ 

εμαίξεζε ηεο ηηκήο ελφο ζεκείνπ θαη ππνινγηζκφ απηήο απφ ηηο ηηκέο ησλ 

ππνινίπσλ. Ζ ίδηα δηαδηθαζία ιακβάλεη ρψξα γηα ην ζχλνιν ησλ ηηκψλ καο 

θαη θαηφπηλ αθνινπζεί ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο πξαγκαηηθήο θαη εθηηκνχκελεο 

ηηκήο γηα θάζε ζεκείν. Ζ κέζνδνο απηή εκθαλίδεηαη εμαηξεηηθά ρξήζηκε γηα ηε 

ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ. Μέζνδνη κε κηθξφηεξν ζθάικα 

ζηα γλσζηά ζεκεία, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη απνδίδνπλ θαιχηεξα παληνχ, έηζη 

κε βάζε ηελ Cross Validation κπνξεί λα επηιερζεί ην κνληέιν βαξηνγξάκκαηνο 

κε ηε κεγαιχηεξε αθξίβεηα πξφβιεςεο. Δπηπιένλ, φκσο, κπνξνχλ λα 

εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ αθξίβεηα ησλ αξρηθψλ παξαδνρψλ 

θαη ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. Δθαξκνγή ηεο Cross Validation 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ππνινγηζκφ δηάθνξσλ δεηθηψλ απφ ηηο πξαγκαηηθέο θαη 

εθηηκνχκελεο ηηκέο. Οη δείθηεο απηνί πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ: 

ME =
1

n
 [z

n

i=1

 xi − z∗(xi)]                                  (21) 

RMSE =  
1

n
  z∗ xi − z xi  

2

n

i=1

                        (22) 

ASE =  
1

n
 σ2 xi 

n

i=1

                                               (23) 

MSPE =
1

n
 

ME

σ2 xi 
                                               (24)

n

i=1

 

RMSS =  
1

n
  

ME

σ2(xi)
 

2n

i=1

                                     (25) 



 

31 

 

φπνπ, n είλαη ν αξηζκφο ησλ ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο, z*(xi) είλαη ε 

εθηηκνχκελε ηηκή ζην ζεκείν xi θαη z(xi) είλαη ε κεηξεκέλε ηηκή ζην ζεκείν xi 

θαη ζ2(xi) είλαη ην ηππηθφ ζθάικα ηεο πξφβιεςεο ζην ζεκείν xi (Kravchenko 

and Bullock, 1999, Johnston et al., 2001, Webster and Oliver, 2001). 

Δάλ ε κέζνδνο παξεκβνιήο είλαη ακεξφιεπηε ηφηε ην κέζν ζθάικα Mean 

Error - ME (21) πξέπεη λα είλαη κεδέλ. Ο δείθηεο ΜΔ αλ θαη κεηξά ηελ αθξίβεηα 

πξφβιεςεο δελ απνηειεί γεληθά έλα ηζρπξφ δηαγλσζηηθφ κέζν γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πξφβιεςεο γηαηί είλαη επαίζζεηνο ζηα ζθάικαηα ηνπ 

βαξηνγξάκκαηνο. Αλ δηαηξέζνπκε ην ME κε ην  ζ2(xi) ηφηε πξνθχπηεη ν δείθηεο 

Mean Standardized Predicted Error – MSPE (24). Μία κέζνδνο 

ραξαθηεξίδεηαη αθξηβήο αλ ν δείθηεο MSPE είλαη θνληά ζηε κνλάδα. Δπίζεο 

αμηφπηζηε ζεσξείηαη κηα κέζνδνο φηαλ ν δείθηεο Root Mean Squared Error – 

RMSE (22) (παίξλεη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξεο ηηκέο) είλαη ίζνο κε ην ζ2(xi), 

άξα θαη ν δείθηεο Root Mean Square Standardized Prediction Error – RMSS 

(25) πνπ πξνθχπηεη απφ ην ιφγν ηνπο πξέπεη λα είλαη ίζν κε 1. Δάλ ν RMSS 

είλαη κεγαιχηεξνο απφ 1, ηφηε έρνπκε ππνεθηηκήζεη ηηο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο 

πνπ καο ελδηαθέξεη, θαη αληίζηξνθα. Δπηπιένλ ν δείθηεο Average 

Standardized Error – ASE (23) πνπ εθθξάδεηαη απφ ην ιφγν ηεο εθηηκνχκελεο 

πξνο ηελ πξαγκαηηθή δηαθχκαλζε πξέπεη λα είλαη θνληά ζηε κνλάδα, εάλ είλαη 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ RMSP ηφηε έρνπκε επίζεο ππνεθηηκήζεη ηηο ηηκέο ησλ 

κεηαβιεηψλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ, θαη αληίζηξνθα (Wackernagel, 1995, 

Johnston et al., 2001, Webster and Oliver, 2001). 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

ην πιαίζην ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο παξνχζαο κειέηεο, ζέινληαο λα 

αμηνινγήζνπκε ηελ εκθάληζε, ηε ρσξηθή θαη ρξνληθή θαηαλνκή ηνπ 

επηβιαβνχο εληφκνπ Planococcus ficus θαη ηνπ παξαζηηνεηδνχο ηνπ Anagyrus 

pseudococci ζηνπο ακπειψλεο ειέγρνπ, επηθεληξσζήθακε ζε πέληε βαζηθά 

εξσηήκαηα:  

 Τπάξρεη θάπνηα ηάζε ηεο ρσξν-ρξνληθήο εκθάληζεο ησλ πιεζπζκψλ 

ησλ δχν εληφκσλ, ηνπ ςεπδφθνθθνπ ηεο ακπέινπ θαη ηνπ 

παξαζηηνεηδνχο ηνπ. 

 Δπεξεάδεη ην είδνο ηεο γεηηνληθήο θαιιηέξγεηαο ησλ ακπειψλσλ 

ειέγρνπ, ηνλ πιεζπζκφ ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ P. ficus; 

 Δπεξεάδεη ην είδνο ηεο πνηθηιίαο ησλ ακπειψλσλ ειέγρνπ (νπιηαλίλα 

ή Βηθηψξηα), ηνλ πιεζπζκφ ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ P. ficus; 

 Δπεξεάδεη ην πςφκεηξν ησλ ακπειψλσλ ειέγρνπ, θαη ζπγθεθξηκέλα 

ησλ παγίδσλ πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί εληφο απηψλ, ηνλ πιεζπζκφ ηνπ 

επηβιαβνχο εληφκνπ P. ficus; 

 Δπεξεάδεη ε παξνπζία ηνπ παξαζηηνεηδνχο A. pseudococci, θπζηθνχ 

ερζξνχ ηνπ εληφκνπ P. ficus, ηνλ πιεζπζκφ ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ; 

ΦΜΔ (DEM) 

Γηα ηελ πξνζέγγηζε ησλ πξνεγνπκέλσλ εξσηεκάησλ πξηλ απφ νπνηαδήπνηε 

άιιε επεμεξγαζία, δεκηνπξγήζεθε ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο (DEM) 

(ρξήζε ηζνυςψλ ηζνδηάζηαζεο 20 κέηξσλ) ηεο πεξηνρήο ειέγρνπ (Δηθφλα 4). 

Μέζσ ηνπ DEM, κειεηψληαο ην ζρνιαζηηθφηεξα, κπνξνχκε λα εμάγνπκε 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ην ηδηαίηεξν ηνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο θαη λα 

αληηιεθζνχκε θαιχηεξα ηε ρσξνηαμηθή ηνπνζέηεζε ησλ παγίδσλ, κία δηάηαμε 

ε νπνία αθνινπζψληαο ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο, πνηθίιιεη ηφζν ζε 

πςνκεηξηθέο δηαθνξέο, φζν θαη ζε δηαθνξέο θπηνθάιπςεο. 
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Δικόνα 4.  Φηθιακό μονηέλο εδάθοςρ (DEM) Πεπιοσήρ μελέηηρ. 
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Δπικπαηούζα σπήζη γηρ ανά παγίδα 

Απφ ην Οινθιεξσκέλν χζηεκα Γηαρείξηζεο & Διέγρνπ (ΟΓΔ), ην νπνίν 

θάζε ρξφλν, αλαλεψλεηαη εθ λένπ, γηα ην αθξηβέο είδνο ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ αλά ηελ επηθξάηεηα, εμάγακε ζηνηρεία θαη θαζνξίζακε πιήξσο, ηί 

είδνπο θαιιηέξγεηα πεξηβάιιεη ηνπο ακπειψλεο ζηνπο νπνίνπο ηνπνζεηήζακε 

ηηο παγίδεο (Δηθφλα 5).  

Με δηαδηθαζίεο αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ GIS, αλά 

παγίδα, απνηππψζεθαλ νη επηθξαηνχζεο ρξήζεηο γεο θαη θαηαρσξήζεθε 

θσδηθνπνηεκέλε πιένλ, σο κηα θαηλνχξγηα ηδηφηεηα αλά παγίδα, ν 

ραξαθηεξηζκφο ηεο «γεηηνληάο». 

Μέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, ζε θάζε κία απφ ηηο ηξηάληα ζέζεηο 

παγηδνζέηεζεο, αλαγλσξίζηεθε ε επηθξαηνχζα ρξήζε ζε κηα buffer δψλε 200 

κέηξσλ (Δηθφλα 6) θαη ηεο απνδψζακε ραξαθηεξηζκφ, είηε σο παγίδα πνπ 

βξίζθεηαη αλάκεζα ζε ειαηνθαιιηέξγεηεο είηε σο παγίδα πνπ βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζε κφληκεο θαιιηέξγεηεο εζπεξηδνεηδψλ (Πίλαθαο 4). 
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Δικόνα 5. Υπήζειρ γηρ ζύμθυνα με ηο τηθιακό απσείο ΟΓΔ – ΟΠΔΚΔΠΔ. 
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Δικόνα 6. Δθαπμογή buffer zone γύπυ από κάθε παγίδα. 
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Πίνακαρ 2. Δπικπαηούζα σπήζη (ηυν γειηονικών καλλιεπγειών) ανά παγίδα. 

ΠΑΓΗΓΑ ΔΗΓΟ ΓΔΗΣΟΝΗΚΖ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

Μ1 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ2 ΔΛΗΑ 

Μ3 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ4 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ5 ΔΛΗΑ 

Μ6 ΔΛΗΑ 

Μ7 ΔΛΗΑ 

Μ8 ΔΛΗΑ 

Μ9 ΔΛΗΑ 

Μ10 ΔΛΗΑ 

Μ11 ΔΛΗΑ 

Μ12 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ13 ΔΛΗΑ 

Μ14 ΔΛΗΑ 

Μ15 ΔΛΗΑ 

Μ16 ΔΛΗΑ 

Μ17 ΔΛΗΑ 

Μ18 ΔΛΗΑ 

Μ19 ΔΛΗΑ 

Μ20 ΔΛΗΑ 

Μ21 ΔΛΗΑ 

Μ22 ΔΛΗΑ 

Μ23 ΔΛΗΑ 

Μ24 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ25 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ26 ΔΛΗΑ 

Μ27 ΔΛΗΑ 

Μ28 ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

Μ29 ΔΛΗΑ 

Μ30 ΔΛΗΑ 
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Μονομεηαβληηέρ αναλύζειρ  

Σα απνηειέζκαηα ησλ κνλνκεηαβιεηψλ αλαιχζεσλ γηα ηηο 21 κεηξήζεηο αλά 

παγίδα παξαηίζεληαη ζηνπο Πίλαθεο 3 θαη 4. 

Πίνακαρ 3. Πίνακαρ μονομεηαβληηών αναλύζευν P. ficus ανά παγίδα για ηο ζύνολο ηυν 
σπονικών μεηπήζευν. 

ΠΑΓΗΓΑ 

Δύπορ 

ύνολο 

Minimum Maximum 

Μέζη ηιμή  Std. 

Deviation  Statistic Std. Error 

Μ1 90 262 0,00 90 12,47 4,95 22,72 

Μ2 3 19 0,00 3 0,90 0,22 1,04 

Μ3 2 2 0,00 2 0,09 0,09 0,43 

Μ4 3 9 0,00 3 0,42 0,17 0,81 

Μ5 16 80 0,00 16 3,80 0,98 4,52 

Μ6 6 49 0,00 6 2,33 0,41 1,87 

Μ7 22 89 0,00 22 4,23 1,41 6,50 

Μ8 66 232 0,00 66 11,04 3,15 14,47 

Μ9 50 135 0,00 50 6,42 2,40 11,02 

Μ10 12 27 0,00 12 1,28 0,61 2,81 

Μ11 53 160 0,00 53 7,61 3,31 15,21 

Μ12 24 86 0,00 24 4,09 1,47 6,78 

Μ13 45 159 0,00 45 7,57 2,75 12,62 

Μ14 115 318 0,00 115 15,14 6,34 29,09 

Μ15 65 222 0,00 65 10,57 3,46 15,88 

Μ16 12 56 0,00 12 2,66 0,86 3,96 

Μ17 40 206 0,00 40 9,80 2,24 10,28 

Μ18 27 108 0,00 27 5,14 1,65 7,57 

Μ19 30 94 0,00 30 4,47 1,57 7,22 

Μ20 64 137 0,00 64 6,52 3,12 14,31 

Μ21 11 63 0,00 11 3 0,67 3,08 

Μ22 80 359 0,00 80 17,09 5,46 25,05 

Μ23 10 57 0,00 10 2,71 0,63 2,90 

Μ24 34 220 0,00 34 10,47 2,35 10,81 

Μ25 134 588 0,00 134 28 7,47 34,25 

Μ26 8 35 0,00 8 1,66 0,47 2,17 
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Μ27 19 66 0,00 19 3,14 1,03 4,73 

Μ28 15 44 0,00 15 2,09 0,80 3,67 

Μ29 11 32 0,00 11 1,52 0,55 2,54 

Μ30 23 99 0,00 23 4,71 1,3041 5,97 

 

Πίνακαρ 4. Πίνακαρ μονομεηαβληηών αναλύζευν A. pseudococci για ηο ζύνολο ηυν σπονικών 
μεηπήζευν. 

ΠΑΓΗΓΑ 

Δύπορ 

Sum  

Minimum Maximum 

Mean Std. 

Deviation  Statistic Std. Error 

Μ1 2,00 3 0,00 2,00 0,14 0,10 0,47 

Μ2 24,00 85 0,00 24,00 4,04 1,65 7,57 

Μ3 1,00 1 0,00 1,00 0,04 0,04 0,21 

Μ4 28,00 79 0,00 28,00 3,76 1,42 6,54 

Μ5 19,00 62 0,00 19,00 2,95 1,08 4,97 

Μ6 30,00 113 0,00 30,00 5,38 1,91 8,76 

Μ7 8,00 29 0,00 8,00 1,38 0,46 2,13 

Μ8 3,00 11 0,00 3,00 0,52 0,21 0,98 

Μ9 10,00 34 0,00 10,00 1,61 0,61 2,80 

Μ10 7,00 30 0,00 7,00 1,42 0,50 2,33 

Μ11 16,00 40 0,00 16,00 1,90 0,83 3,81 

Μ12 12,00 35 0,00 12,00 1,66 0,64 2,93 

Μ13 5,00 14 0,00 5,00 0,66 0,28 1,31 

Μ14 22,00 84 0,00 22,00 4,00 1,34 6,15 

Μ15 14,00 70 0,00 14,00 3,33 0,94 4,35 

Μ16 26,00 102 0,00 26,00 4,85 1,58 7,26 

Μ17 6,00 23 0,00 6,00 1,09 0,40 1,84 

Μ18 30,00 75 0,00 30,00 3,57 1,48 6,82 

Μ19 67,00 121 0,00 67,00 5,76 3,15 14,47 

Μ20 7,00 24 0,00 7,00 1,14 0,40 1,87 

Μ21 6,00 31 0,00 6,00 1,47 0,42 1,93 

Μ22 28,00 73 0,00 28,00 3,47 1,36 6,24 

Μ23 14,00 62 0,00 14,00 2,95 0,88 4,05 

Μ24 12,00 44 0,00 12,00 2,09 0,71 3,28 
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Μ25 20,00 94 0,00 20,00 4,47 1,28 5,87 

Μ26 4,00 6 0,00 4,00 0,28 0,19 0,90 

Μ27 10,00 43 0,00 10,00 2,04 0,60 2,78 

Μ28 39,00 193 0,00 39,00 9,19 2,87 13,15 

Μ29 28,00 97 0,00 28,00 4,61 1,62 7,43 

Μ30 2,00 32 0,00 2,00 0,14 0,10 0,47 

 

3.1. ΥΧΡΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

ΔΝΣΟΜΟΛΟΓΗΚΧΝ ΠΡΟΒΟΛΧΝ 

ηνπο ράξηεο πνπ παξαηίζεληαη ζηηο ζειίδεο πνπ αθνινπζνχλ (Δηθφλα 7 έσο 

27), απεηθνλίδνληαη ζρεκαηηθά νη πιεζπζκνί ηνπ εληφκνπ Planococcus ficus, 

αλά παγίδα θαη ρξνληθή κέηξεζε.  

Δπεμεξγαδφκελνη ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ εληφκνπ 

Planococcus ficus, παξαηεξνχκε φηη θαηά ηελ πεξίνδν δεηγκαηνιεςίαο, 

ζπλνιηθά 3997 αξζεληθά έληνκα παγηδεχηεθαλ ζηηο θεξνκνληθέο παγίδεο πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ειέγρνπ. ην Γηάγξακκα 1 παξηζηάλεηαη 

γξαθηθά ν πιεζπζκφο ηνπ ελ ιφγσ εληφκνπ, αλά παγίδα θαη ρξνληθή κέηξεζε.  

 



 

41 

 

  

Δικόνα 7. Υυπική καηανομή ηος πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
05/05/2005. 
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Δικόνα 8. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
15/05/2005. 
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Δικόνα 9. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
21/05/2005. 
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Δικόνα 10. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 28/05/2005. 
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Δικόνα 11. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 04/06/2005. 



 

46 

 

Δικόνα 12. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 11/06/2005. 
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Δικόνα 13. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 19/06/2005. 
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Δικόνα 14. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 27/06/2005. 
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Δικόνα 15. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 02/07/2005. 
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Δικόνα 16. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 09/07/2005. 
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Δικόνα 17. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 16/07/2005. 
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Δικόνα 18. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 23/07/2005. 
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Δικόνα 19. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 30/07/2005. 
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Δικόνα 20. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 06/08/2005. 
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Δικόνα 21. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 13/08/2005. 
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Δικόνα 22. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 20/08/2005. 
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Δικόνα 23. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 27/08/2005. 
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Δικόνα 24. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 03/09/2005. 
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Δικόνα 25. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 10/09/2005. 
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Δικόνα 26. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 17/09/2005. 
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Δικόνα 27. Υάπηηρ αποηύπυζηρ πληθςζμού Planococcus ficus ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη 
ηηρ 24/09/2005. 
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Απφ ην δηάγξακκα 1, παξαηεξνχκε φηη ηα πξψηα έληνκα παγηδεχηεθαλ ζηηο 

αξρέο Μαΐνπ. Ο πιεζπζκφο ηνπ εληφκνπ ήηαλ ζρεηηθά κηθξφο εθείλε ηελ 

πεξίνδν, ελψ απμαλφηαλ πξννδεπηηθά κε ηελ πξφνδν ηνπ θαινθαηξηνχ. Με κηα 

πξνζεθηηθφηεξε κειέηε ηνπ δηαγξάκκαηνο, κπνξεί λα δηαθξίλεη θαλείο ηέζζεξηο 

θνξπθέο (εμάξζεηο ηνπ πιεζπζκνχ), πνπ παξαπέκπνπλ ζηελ πεξίνδν 

πηήζεσλ ησλ ελειίθσλ ηνπ εληφκνπ, θαηά ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην ηνπ 

βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ ηεζζάξσλ γελεψλ πνπ απηφ ζπκπιεξψλεη κέζα ζην 

ζέξνο. 

Ζ πξψηε εκεξνκελία ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη κία αχμεζε ησλ πιεζπζκψλ ηνπ 

εληφκνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο παγίδεο, απνηειεί ε κέηξεζε ηεο 21/05 (παγίδεο 

Μ9: 50, Μ14: 16, Μ8: 14, Μ25: 11, Μ7: 9, Μ12: 7, θιπ). 

ηε ζπλέρεηα, νη ηηκέο ησλ εληφκσλ εκθαλίδνπλ ζρεηηθή κείσζε θη 

επαλέξρνληαη, πξαγκαηνπνηψληαο κηα λέα θνξχθσζε, απφ ηε κέηξεζε ηεο 

11/06 κέρξη θαη ηελ 2/07 (παγίδεο Μ8: 66, Μ25: 34, Μ19: 30, Μ24: 20, Μ9: 14, 

Μ5: 13, Μ22: 12 θιπ) 

ηε κέηξεζε ηεο 16/07 εκθαλίδεηαη μαλά κία αλνδηθή ηάζε ησλ πιεζπζκψλ 

ησλ εληφκσλ ζε νξηζκέλεο παγίδεο (Μ11: 53, Μ11: 24, Μ17: 30, Μ7: 22 θιπ), 

κε ηηο ηηκέο απηέο λα δηαηεξνχληαη πεξίπνπ ζηα ίδηα επίπεδα θαη ζηελ επφκελε 

κέηξεζε ζηηο 23/07. 

ηε ζπλέρεηα, απφ ηε κέηξεζε ηεο 06/08 θαη έπεηηα, νη πιεζπζκνί απμάλνληαη 

ζπλερψο θαη παξακέλνπλ ζηαζεξά ζε πςειά επίπεδα, κέρξη θαη ηελ κέηξεζε 

ηεο 27/08, δείρλνληαο ζαθψο πσο απνηειεί ηελ πεξίνδν κε ηελ εληνλφηεξε 

παξνπζία ησλ εληφκσλ ζηελ θαιιηέξγεηα θαη εηδηθφηεξα ζηηο παγίδεο, θαζ΄ φιε 

ηε δηάξθεηα ηεο εμέηαζεο. 

Απφ ηελ επφκελε κέηξεζε ζηηο 03/09, νη πιεζπζκνί θζίλνπλ θαη παξακέλνπλ 

έηζη κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο δεηγκαηνιεςίαο καο. 

Αθνινχζσο, απεηθνλίδνληαη (Δηθφλεο 28-48) ζρεκαηηθά νη πιεζπζκνί ηνπ 

παξαζηηνεηδνχο Anagyrus pseudococci, αλά παγίδα θαη ρξνληθή κέηξεζε. 



 

63 

 

  

 

Γιάγπαμμα 1. Γπαθική παπάζηαζη ηος πληθςζμού ηος ενηόμος P. ficus, ανά παγίδα και ημεπομηνία δειγμαηολητίαρ. 

Παγιδεσθένηα ένηομα P. ficus  ανά παγίδα και τρονική μέηρηζη
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Δικόνα 28. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
05/05/2005. 
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Δικόνα 29. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
15/05/2005. 
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Δικόνα 30. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
21/05/2005. 
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Δικόνα 31. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
28/05/2005. 
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Δικόνα 32. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
04/06/2005. 
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Δικόνα 33. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
11/06/2005. 
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Δικόνα 34. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
19/06/2005. 
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Δικόνα 35. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
27/06/2005. 
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Δικόνα 36. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
02/07/2005. 
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Δικόνα 37. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
09/07/2005. 
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Δικόνα 38. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
16/07/2005. 
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Δικόνα 39. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
23/07/2005. 
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Δικόνα 40. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
30/07/2005. 
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Δικόνα 41. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
06/08/2005. 



 

78 

 

Δικόνα 42. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
13/08/2005. 
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Δικόνα 43. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
20/08/2005. 
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Δικόνα 44. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
27/08/2005. 
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Δικόνα 45. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
03/09/2005. 
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Δικόνα 46. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
10/09/2005. 
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Δικόνα 47. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
17/09/2005. 
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Δικόνα 48. Υάπηηρ πληθςζμού Anagyrus pseudococci ανά παγίδα, καηά ηη μέηπηζη ηηρ 
24/09/2005. 
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Δπεμεξγαδφκελνη ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ 

παξαζηηνεηδνχο Anagyrus pseudococci, παξαηεξνχκε φηη θαηά ηελ πεξίνδν 

δεηγκαηνιεςίαο, ζπλνιηθά 1710 έληνκα παγηδεχηεθαλ ζηηο θεξνκνληθέο 

παγίδεο πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ειέγρνπ. ην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί (Γηάγξακκα 2) παξηζηάλεηαη γξαθηθά ν πιεζπζκφο ηνπ ελ ιφγσ 

εληφκνπ, αλά παγίδα θαη εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο.  

Παξαηεξνχκε φηη, κέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνχ, ν πιεζπζκφο ησλ 

παγηδεπζέλησλ παξαζηηνεηδψλ ήηαλ πνιχ κηθξφο. Αληίζεηα, ηείλνληαο πξνο 

ηνλ Αχγνπζην απμήζεθε ζεκαληηθά, πηζαλφηαηα ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο ρξήζεο 

εληνκνθηφλσλ εθείλε ηελ πεξίνδν, θαζψο ηφηε έρεη μεθηλήζεη ε ζπγθνκηδή ζηηο 

πξψηκεο πνηθηιίεο.  
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Γιάγπαμμα 2. Γπαθική παπάζηαζη ηος πληθςζμού ηος ενηόμος Α. pseudococci, ανά παγίδα και σπονική μέηπηζη. 

Παγιδεςθένηα ένηομα Α. pseudococci  ανά παγίδα και σπονική μέηπηζη
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3.2. ΓΗΔΡΔΤΝΖΖ ΣΖ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΥΡΖΖ ΓΖ 

ΣΟΝ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ 

ηνλ πξψην πίλαθα ησλ απνηειεζκάησλ αλαθέξνληαη δεηγκαηηθά πεξηγξαθηθά 

κέηξα φπσο, ην κέγεζνο ησλ δχν δεηγκάησλ, νη δεηγκαηηθέο κέζεο ηηκέο, νη 

δεηγκαηηθέο ηππηθέο απνθιίζεηο θαη ηα ηππηθά ζθάικαηα ησλ κέζσλ ηηκψλ ηνπ 

(αζξνηζηηθνχ, απφ ηηο 21 κεηξήζεηο) πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ, γηα ειηά θαη 

εζπεξηδνεηδή. 

ηνλ δεχηεξν πίλαθα γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο, αλ δειαδή νη 

δχν κέζεο ηηκέο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ P. ficus ζην ζχλνιν ησλ ρξνληθψλ 

κεηξήζεσλ γηα παγίδεο ζε ακπειψλεο πνπ γεηηληάδνπλ κε θαιιηέξγεηεο ειηάο 

θαη γηα παγίδεο πνπ γεηηληάδνπλ κε θαιιηέξγεηεο εζπεξηδνεηδψλ, είλαη ίζεο (H0 : 

κ1 = κ2). 

 

 
Crop Cover N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

πλνιηθφο 

Αξηζκφο P.ficus 

Δλιά 

 

23 121,8261 92,22978 19,23124 

Δζπεπιδοειδή 7 173,0000 209,24547 79,08735 

Πξηλ απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ειέγρνπ ησλ κέζσλ ηηκψλ φκσο, 

δηεξεπλάηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ Levene ηεζη, ε ππφζεζε φηη νη πιεζπζκηαθέο 

δηαθπκάλζεηο ηνπ εληφκνπ γηα ειηά θαη εζπεξηδνεηδή είλαη ίζεο, δειαδή,  

Ζ0 : 
2

2

2

1   . 

 

Independent Samples Test 
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Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

  

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

πλνιηθφο 

Αξηζκφο 

P.ficus 

Equal 

variances 

assumed 

6,975 ,013 -,935 28 ,358 -51,17391 54,71398 

Equal 

variances not 

assumed 

  
-,629 6,724 ,550 -51,17391 81,39195 

 

Δπνκέλσο, δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δεηγκάησλ (t=-0,629; P=0,550), δειαδή κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ ειηάο θαη εζπεξηδνεηδψλ, ζηελ εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

εληφκνπ. 

3.3. ΓΗΔΡΔΤΝΖΖ ΣΖ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΠΟΗΚΗΛΗΑ 

ΑΜΠΔΛΟΤ ΣΟΝ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ 

Group Statistics 

 
Variety N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

πλνιηθφο Αξηζκφο 

P.ficus 

νπιηαλίλα 25 131,4000 135,65121 27,13024 

Βηθηψξηα 5 145,6000 73,18675 32,73011 
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Δπνκέλσο, δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δεηγκάησλ (t-0,225; P=0,823),, δειαδή κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ πνηθηιηψλ, 

νπιηαλίλαο θαη Βηθηψξηα, ζηελ εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ. 

3.4. ΓΗΔΡΔΤΝΖΖ ΣΖ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΟΤ ΤΦΟΜΔΣΡΟΤ 

ΣΟΝ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ 

Μέζσ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ επφκελνπ πίλαθα, ιακβάλνπκε πιεξνθνξίεο 

γηα ηε ζπλάθεηα κεηαμχ πςνκέηξνπ θαη πιεζπζκνχ εληφκνπ. 

   
Πιεζπζκφο 

P.ficus 
Τςφκεηξν 

Spearman's rho Πιεζπζκφο P.ficus Correlation Coefficient 1,000 ,620
**
 

Sig. (2-tailed) . ,001 

N 30 30 

Τςφκεηξν Correlation Coefficient ,620
**
 1,000 

Sig. (2-tailed) ,001 . 

N 30 30 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

Ζ πξψηε ζεηξά ζε θάζε θαηλίν ηνπ πίλαθα δείρλεη ην δείθηε Spearman rs. ηε 

δεχηεξε ζεηξά δίλεηαη ην επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ δείθηε 

(«Sig.») θαη ζηελ ηξίηε ζεηξά, ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο («Ν»).  

Ζ ζπζρέηηζε κεηαμχ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη ηνπ πςνκέηξνπ πνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ε θάζε παγίδα είλαη 0,620, δειαδή ππάξρεη κηα ηζρπξά ζεηηθή θαη 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δχν κεηαβιεηψλ, ήηνη φζν 

απμάλνληαη νη ηηκέο ηνπ πςνκέηξνπ, ηφζν απμάλεηαη ν πιεζπζκφο ηνπ 

εληφκνπ. 
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3.5. ΓΗΔΡΔΤΝΖΖ ΣΖ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΔΜΦΑΝΗΖ 

ΣΟΤ ΠΑΡΑΗΣΟΔΗΓΟΤ ΣΟΝ ΠΛΖΘΤΜΟ ΣΟΤ 

ΔΝΣΟΜΟΤ 

Σέινο, εμεηάζακε ηελ ελδερφκελε ζπλάθεηα κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

παξαζηηνεηδνχο A. pseudococci θαη ηνπ εληφκνπ καο, P. ficus. 

Υξεζηκνπνηήζακε θαη πάιη ηνλ κε παξακεηξηθφ δείθηε ηνπ Spearman ζην 

ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα SPSS θαη ιάβακε ηα επφκελα απνηειέζκαηα. 

Correlations 

   Πιεζπζκφο 

P.ficus 

Πιεζπζκφο 

A.pseudoc 

Spearman's rho Πιεζπζκφο 

P.ficus 

Correlation Coefficient 1,000 -,417
*
 

Sig. (2-tailed) . ,043 

N 30 30 

Πιεζπζκφο 

A.pseudoc 

Correlation Coefficient -,417
*
 1,000 

Sig. (2-tailed) ,043 . 

N 30 30 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πίλαθα, πξνθχπηεη φηη έρνπκε κηα 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

εληφκνπ θαη ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ παξαζηηνεηδνχο ηνπ (rs= -0,417), δειαδή φζν 
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απμάλεηαη ν αξηζκφο ηνπ A. pseudococci, ηφζν κεηψλεηαη ν αξηζκφο ηνπ P. 

ficus, θαη αληηζηξφθσο. 

3.6. ΥΧΡΗΚΖ ΠΑΡΔΜΒΟΛΖ ΣΟΤ ΠΛΖΘΤΜΟΤ ΣΟΤ 

ΔΝΣΟΜΟΤ ΜΔ ΜΔΘΟΓΟΤ ΥΧΡΗΚΖ ΠΑΡΔΜΒΟΛΖ 

Παξάιιεια κε ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ εμάγακε απφ ην 

ζχζηεκα παγηδνζέηεζεο, κεγάιν ελδηαθέξνλ ζηελ έξεπλά καο, παξνπζίαδε ε 

δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ηεο πιεζπζκηαθήο εκθάληζεο ηνπ εληφκνπ ζε 

πεξηνρέο θαη ζεκεία, πέξα απφ απηέο ζηηο νπνίεο είρακε κεηξήζεηο 

πιεζπζκνχ. Οη κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ: ε 

inverse distance weighting (IDW), ε kriging θαη ε co-kriging. 

Γηα ηε ζσζηφηεξε θαη νξζνινγηθφηεξε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, θξίζεθε 

αλαγθαίν λα εξγαζηνχκε κε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ εληφκσλ πνπ είραλ 

ζπιιεθζεί αλά παγίδα, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Μεηά ηελ 

άζξνηζε ηνπ πιήζνπο ησλ ηηκψλ ηνπ εληφκνπ ζην ζχλνιν ησλ παγίδσλ, 

εθαξκφζακε κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο θαη ιάβακε απνηειέζκαηα 

πξφβιεςεο ηεο εκθάληζεο ηνπ εληφκνπ ζην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Ζ εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ ρσξηθήο παξεκβνιήο (IDW, Ordinary Kriging, Co-

kriging) πξαγκαηνπνηήζεθε κέζα ζε πεξηβάιινλ ArcMap θαη ζπγθεθξηκέλα κε 

ην Geostatistical Wizard ηνπ εξγαιείνπ Geostatistical Analyst. Ζ ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ ζρεηηθψλ δεηθηψλ. Πξνεγήζεθε 

κεηαζρεκαηηζκφο (ηεηξαγσληθή ξίδα) ησλ ηηκψλ ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ 

ηνπ εληφκνπ P.Ficus κε ζθνπφ ηελ θαλνληθνπνίεζε ησλ ηηκψλ, πξνυπφζεζε 

πνπ πξέπεη λα ηζρχεη ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο ρσξηθήο 

παξεκβνιήο. 

Καη ζηηο ηξεηο κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

πξφβιεςε ηεο ηηκήο ζε θάζε ζεκείν νη ηηκέο 2 κέρξη 5 γεηηνληθψλ ζεκείσλ. ηε 

κέζνδν Co-kriging. ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο ε πιεξνθνξία ηνπ πςνκέηξνπ ζε 

118 αθφκε ζεκεία. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη δείθηεο αμηνιφγεζεο ηεο 

πξφβιεςεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ην cross validation (Πίλαθαο 9) θαζψο θαη νη 

επηθάλεηεο πξφβιεςεο ηεο κεζφδνπ IDW (Δηθφλα), Kriging (Δηθφλα) θαη Co-

kriging (Δηθφλα) αληίζηνηρα. 
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Πίνακαρ 9. Γείκηερ cross-validation ηυν μεθόδυν IDW, Kriging και Co-kriging ηος πληθςζμού 
ηος P. Ficus. 

  
ME RMSE ASE MSPE RMSS 

IDW 0,5998492 3,03816 - - - 

Kriging 0,2849405 3,005443 2,644432 0,07191872 1,342572 

Co-kriging 0,1798069 2,799712 3,890827 0,02448953 0,7658998 
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Δικόνα 49. Δπιθάνεια ππόβλετηρ (IDW μέθοδορ) ηηρ εμθάνιζηρ ηος ζςνολικού πληθςζμού Planococcus Ficus. 
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Δικόνα 50. Δπιθάνεια ππόβλετηρ (Kriging μέθοδορ) ηηρ εμθάνιζηρ ηος ζςνολικού πληθςζμού Planococcus Ficus. 
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Δικόνα 51. Δπιθάνεια ππόβλετηρ Co-Kriging μέθοδορ) ηηρ εμθάνιζηρ ηος ζςνολικού πληθςζμού Planococcus Ficus. 
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Παξαηεξψληαο ηηο επηθάλεηεο πξφβιεςεο θαη ησλ ηξηψλ κεζφδσλ ρσξηθήο 

παξεκβνιήο, γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ πσο νη πιεζπζκνί ηνπ εληφκνπ 

εκθαλίδνπλ κία ζαθή δηαθχκαλζε, κε απμεηηθή ηάζε απφ ηα βνξεηφηεξα πξνο 

ην Νφην. ηηο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο πνπ είλαη εγγχηεξα πξνο ηε ζάιαζζα, νη 

πιεζπζκνί είλαη κηθξφηεξνη θαη ηείλνπλ λα απμάλνπλ φζν θαηεπζπλφκαζηε 

λνηηφηεξα θαη ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν. Ζ ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ κε ην πςφκεηξν είλαη ε βαζηθή αηηία πνπ θαζηζηά ηελ 

κέζνδν Co-kriging σο ηελ θαιχηεξε. 

Όπσο παξαηεξνχκε, ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα ησλ δεηθηψλ cross-validation, νη 

γεσζηαηηζηηθέο κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο (Kriging θαη Cokriging) δίλνπλ 

θαιχηεξεο ηηκέο ME θαη RMSE ζε ζρέζε κε ηε κε γεσζηαηηζηηθή κέζνδν IDW. 

Ζ Co-kriging κέζνδνο εθκεηαιιεχεηαη ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ 

ηνπ εληφλνπ θαη ηνπ πςνκέηξνπ είλαη πην αθξηβείο ζηελ πξφβιεςε. Οη κέζνδνη 

απηνί παξνπζηάδνπλ εμνκάιπλζε ζηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο, 

ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηελ επίδξαζε ηνπ εχξνπο ησλ ηηκψλ ζηελ απφδνζε 

πξφβιεςεο ησλ Kriging κεζφδσλ πνπ επσθεινχληαη ηεο ρσξηθήο ζπζρέηηζεο. 

Ζ Kriging είλαη θαηψηεξε απφ άπνςε επηδφζεσλ πξφβιεςεο ζε ζχγθξηζε κε 

ηε Co-kriging, δηφηη φπσο είλαη γλσζηφ είλαη πνιχ επαίζζεηε ζηηο 

δηαθπκάλζεηο κηθξήο εκβέιεηαο (short-range variation) (Laslett and McBratney, 

1990). 
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ο ςεπδφθνθθνο ηεο ακπέινπ απνηειεί ζνβαξφ ερζξφ ηεο ακπέινπ, ηφζν 

παγθνζκίσο, φζν θαη ζηε ρψξα καο. Ζ αληηκεηψπηζή ηνπ νθείιεη λα ιακβάλεη 

ρψξα ζε έλα πιαίζην νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο, θαζψο φπσο 

αλαθέξζεθε, ε ζπκβνιή ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, δηα ηεο αιφγηζηεο 

ρξήζεο ρεκηθψλ εληνκνθηφλσλ, έρεη πξνθαιέζεη ηηο εμάξζεηο ησλ πιεζπζκψλ 

ηνπ εληφκνπ.  

Ζ αλάγθε γηα θαιχηεξε θαη εηο βάζνο θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ εμάπισζεο ηεο 

πξνζβνιήο ηνπ P.ficus, νδήγεζε ζηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο κειέηεο. 

Ζ πεξηνρή παγηδνζέηεζεο επηιέρζεθε κε θχξην θξηηήξην ηελ πξνεγνχκελε 

πξνζβνιή απφ ςεπδφθνθθν θαη ηελ κεγάιε νηθνλνκηθή ζεκαζία πνπ επηθέξεη 

απηή ζηηο επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο ζηαθπιηψλ πνπ επδνθηκνχλ ζηελ πεξηνρή. 

Σν δεκνηηθφ δηακέξηζκα Εεπγνιαηηνχ Κνξηλζίαο πνπ επηιέρζεθε, εθηείλεηαη ζε 

κία έθηαζε 37.500 ζηξεκκάησλ θαη νη ζέζεηο ησλ ακπειψλσλ, κέζα ζηνπο 

νπνίνπο ηνπνζεηήζεθαλ παγίδεο, θαιχπηνπλ ζρεδφλ ην ζχλνιν ηνπ 

ππάξρνληνο αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο. Αλάγιπθν ην νπνίν παξνπζηάδεη 

εμάξζεηο θαη πεξηιακβάλεη θαιιηεξγεηηθέο πεξηνρέο πνπ μεθηλνχλ απφ 

πεξηνρέο πνπ εθάπηνληαη ζηε ζάιαζζα θαη θηάλνπλ κέρξη κηθξά νξνπέδηα ζε 

πςφκεηξν άλσ ησλ πεληαθνζίσλ κέηξσλ, θαηάθπηα απφ ακπειψλεο.   

Σα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη απφ ηελ παξνχζα κειέηε, δείρλνπλ φηη 

ππάξρνπλ παξάγνληεο, φπσο ην πςφκεηξν, πνπ επεξεάδνπλ ηνλ πιεζπζκφ 

ηνπ ςεπδφθνθθνπ ηεο ακπέινπ. 

ην ίδην ζπκπέξαζκα, ξχζκηζεο ηνπ πιήζνπο ηνπ εληφκνπ, θαηαιήγεη θαη ε 

παξνπζία ηνπ παξαζηηνεηδνχο A.pseudococci, θαζψο φπνπ απηφ εκθαλίδεη 

κεγαιχηεξνπο πιεζπζκνχο, ηφζν κηθξφηεξνπο πιεζπζκνχο ςεπδφθνθθνπ 

παξαηεξήζακε, θαηαδεηθλχνληαο ζηελ πξάμε θαη κέζσ ηεο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο, ηελ ζεηηθή δξάζε ηνπ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο πξνζβνιήο απφ ην 

έληνκν. 
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ηελ αληίπεξα φρζε, νη κειέηεο θαη αλαιχζεηο καο επάλσ ζηελ επίδξαζε ησλ  

γεηηνληθψλ θαιιηεξγεηψλ κε ηνπο ακπειψλεο ελδηαθέξνληνο, ζηα πιαίζηα πνπ 

απηέο δξνπλ σο δεπηεξεχνληεο μεληζηέο ηνπ ςεπδφθνθθνπ θαη 

πνιιαπιαζηάδνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπ, έδεημαλ φηη δελ ππάξρεη θακία 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή ζρέζε, δειαδή φηη ε πξνζβνιή ηνπ εληφκνπ δξα 

αλεμάξηεηα απφ απηέο. 

Σέινο, ζην ίδην ζπκπέξαζκα θαηαιήμακε θαη κε ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

απφ ηηο δχν δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο ακπέινπ κέζα ζηηο νπνίεο ηνπνζεηήζακε 

ηηο παγίδεο, αλάιπζε πνπ καο έδεημε θαη πάιη πσο ε παξνπζία ή φρη ηνπ 

εληφκνπ ζε απμεκέλνπο πιεζπζκνχο, παξακέλεη αλεπεξέαζηε απφ ην εάλ 

βξηζθφκαζηαλ ζε ακπειψλα πνηθηιίαο νπιηαλίλα ή Βηθηψξηα. 

χκθσλα κε έηεξεο κειέηεο πνπ ππάξρνπλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, 

θαηαδεηθλχεηαη πσο ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο πηήζεηο ησλ ελειίθσλ ηνπ 

ςεπδφθνθθνπ δηαδξακαηίδεη ε δηαθχκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ζπλάξηεζε 

κε ην αλάγιπθν (πςφκεηξν, θιίζεηο, θπηηθή θάιπςε), παξάγνληεο νη νπνίνη ζα 

κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ αληηθείκελν κειινληηθψλ εξεπλψλ. 

Σέινο ζε γεληθέο γξακκέο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε ρξήζε ησλ 

γεσζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ ρσξηθήο παξεκβνιήο έδεημε φηη βειηηψλεη ηελ 

πξφβιεςε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ εληνκνινγηθψλ ζπλνιηθψλ 

πιεζπζκψλ ηδίσο φηαλ ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιιεο ηδηφηεηεο πνπ επηδξνχλ 

φκσο ζεκαληηθά. Ζ αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ ζα κπνξνχζε λα ήηαλ 

θαιχηεξε αλ ππήξρε κεγαιχηεξνο αξηζκφο ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο πνπ λα 

καο παξέρνπλ πεξηζζφηεξεο κεηξήζεηο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ πιεζπζκφ 

ησλ εληφκσλ. 
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