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ΠΠΔΔΡΡΙΙΛΛΗΗΦΦΗΗ  

΢ηδκ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή δζαηνζαή δζενεοκχκηαζ πεζναιαηζηά ζημ Δνβαζηή-

νζμ Γεςνβζηήξ Τδναοθζηήξ μζ ζοκεήηεξ ζηνάββζζδξ ημο κενμφ ιζαξ αιιμπαβίδαξ βδ-

πέδμο Golf. Ζ οθμπμίδζδ ημο πανυκημξ πεζνάιαημξ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ ιμνθή 

πνμζμιμίςζδξ ζε πεζναιαηζηυ δμπείμ απυ δζαθακή θφθθα plexiglass, ζημκ ποειέκα 

ημο μπμίμο είκαζ ημπμεεηδιέκμξ πθαζηζηυξ ζςθήκαξ ζηνάββζζδξ πανυιμζμξ ιε αο-

ηυκ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηζξ αιιμπαβίδεξ βδπέδςκ Golf. Ζ πεζναιαηζηή δζάηαλδ πε-

νζθαιαάκεζ ζφζηδια ανμπυπηςζδξ. Ζ ανμπυπηςζδ επζηοβπάκεηαζ ιε δίηηομ ζςθδ-

κχζεςκ ζηάβδδκ άνδεοζδξ ιε δζάθμνεξ εκηάζεζξ άνδεοζδξ / ανμπυπηςζδξ. Σα πεζ-

ναιαηζηά απμηεθέζιαηα  πμο πνμηφπημοκ ζοβηνίκμκηαζ ιε ακηίζημζπα οπμθμβζζηζηά 

ζημζπεία ιέζς εεςνδηζηήξ επίθοζδξ. Σα πεζνάιαηα πενζθαιαάκμοκ ιεηνήζεζξ ηςκ 

παναηάης ιεβεεχκ: 1) Μέηνδζδ πανμπήξ άνδεοζδξ / ανμπυπηςζδξ, 2) Υνυκμξ Α-

πμννμήξ, 3) Καιπφθδ απμννμήξ ζοκανηήζεζ ημο πνυκμο, 4) Πνμζδζμνζζιυξ ημο δζ-

αεέζζιμο θμνηίμο ημο απμζηναββζζηζημφ ζοζηήιαημξ. 
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AABBSSTTRRAACCTT    

The aim of this postgraduate thesis is to explore experimentally the conditions 

of water drainage in the bunkers in a Golf field in the Agricultural Hydraulics Labora-

tory of Agricultural University of Athens. The implementation of this experiment took 

the form of assimilation in an experimental tank made of transparent sheets of plexig-

lass, at the bottom of which, a plastic tube drainage similar to that used in Golf bunk-

ers is mounted. The experimental setup includes a rainfall system. The precipitation 

is achieved by piping drip irrigation with various intensities of irrigation / rainfall. The 

experimental results obtained are compared with corresponding computer data 

through theoretical solution. The experiment procedure includes measurements of 

the following sizes: 1) Measurement of irrigation / rainfall, 2) Basin time, 3) Runoff – 

time curve, 4) Determining the available hydraulic head of the drainage system. 
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ΜΜΔΔΡΡΟΟ΢΢  II::  ΒΒΙΙΒΒΛΛΙΙΟΟΓΓΡΡΑΑΦΦΙΙΚΚΟΟ  

1. Βαςικοί Παράγοντεσ που Επθρεάηουν τον ΢χεδιαςμό ενόσ Δικτφ-

ου Άρδευςθσ ι ΢τράγγιςθσ. 

1.1 Ειςαγωγι 
Οζ πανάιεηνμζ πμο πνέπεζ κα έπεζ οπυρδ ημο μ ιεθεηδηήξ πνζκ απυ ηδκ έκαν-

λδ ενβαζζχκ ηδξ μπμζαδήπμηε ιεθέηδξ είκαζ μζ πζμ ηάης: 

 Δλμζημκυιδζδ κενμφ 

 Απυδμζδ ελμπθζζιμφ 

 Σμπζηέξ ζοκεήηεξ 

 Κυζημξ εβηαηάζηαζδξ 

Ο ανδεοηζηυξ ζπεδζαζιυξ εα πνέπεζ κα είκαζ έκαξ ζοκδοαζιυξ υθςκ αοηχκ 

ηςκ παναβυκηςκ. Σμ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ημο ηάεε πανάβμκηα δζαθένεζ ζε ηάεε 

ένβμ. Ο ζδζμηηήηδξ ημο ένβμο εα πνέπεζ κα είκαζ εκήιενμξ ζημ ιέβζζημ δοκαηυ ααειυ 

βζα ημοξ ακαβηαίμοξ ζοιαζααζιμφξ, ζηδκ μπμζαδήπμηε θφζδ ημο πνμηαεεί ηαζ είκαζ 

αοηυξ μ μπμίμξ εα απμθαζίζεζ βζα ηδκ θφζδ πμο εα εθανιμζεεί. Σμ ακεθαζηζηυ ηνζ-

ηήνζμ πμο δεζιεφεζ ημκ ιεθεηδηή είκαζ ιυκμκ δ ζζπφμοζα κμιμεεζία. Ο ιεθεηδηήξ 

οπμπνεμφηαζ κα ζοκαπμθαζίζεζ ιε ημκ ζδζμηηήηδ, ή ημκ εηπνυζςπμ ημο, ηαζ κα 

πνμζδζμνίζμοκ ημ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ηςκ πζμ πάκς ηνζηδνίςκ ζηδκ ηεθζηή θφζδ 

ιε ζηυπμ ηδκ πνμζηαζία υθςκ ηςκ ειπθεημιέκςκ. 

Ζ άνδεοζδ ζηα ηδπμηεπκζηά ένβα βίκεηαζ ιε δφμ ιεευδμοξ. Ανδεφμκηαζ ιε ηε-

πκδηή ανμπή υθα ηα είδδ ηςκ πθμμηαπήηςκ ηαζ ιε ζηάβδδκ άνδεοζδ υθα ηα είδδ ηςκ 

δέκηνςκ ηαζ εάικςκ. Γζα ηδκ άνδεοζδ ηςκ πθμμηαπήηςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ εηημλεο-

ηήνεξ κενμφ ηαζ βζα ηδκ άνδεοζδ ηςκ δέκηνςκ ηαζ εάικςκ μζ ηαηακειδηέξ - ζηαθά-

ηηεξ. Καζ ζηζξ δφμ ιεευδμοξ υθα ηα οπυθμζπα ζημζπεία (ζςθήκεξ, δθεηηνμαάκεξ, οθζ-

ηά ζοκδεζιμθμβίαξ, θίθηνα ηθπ) είκαζ ημζκά. 

Ο πζμ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ βζα έκα απμδμηζηυ ηαζ μζημκμιζηυ ζηδ ηαηακά-

θςζδ κενμφ ανδεοηζηυ δίηηομ βζα πθμμηάπδηα είκαζ δ μιμζμιμνθία δζαανμπήξ δ μ-

πμία ελαζθαθίγεζ: 

α) ηδκ μιμζυιμνθδ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ πμο έπμοκ ηα θοηά ζε κενυ, άνα ηαζ 

ηδκ μιμζυιμνθδ ακάπηολδ 

α) ηδ ιείςζδ ημο ηυζημοξ ηαηακάθςζδξ ημο κενμφ, 

β) ηδ ιείςζδ ημο ηυζημοξ ζοκηήνδζδξ ημο ανδεοηζημφ δζηηφμο, 

δ) ηδκ αφλδζδ ηδξ δζάνηεζαξ γςήξ ημο ανδεοηζημφ ελμπθζζιμφ, 

ε) ηδ ζςζηή δζαπείνζζδ ημο κενμφ. 
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1.2 Μθχανικι ςφςταςθ του εδάφουσ 
Ζ ηαηαζηεοή εκυξ δζηηφμο άνδεοζδξ πνμτπμεέηεζ ηδκ ηαηακυδζδ ααζζηχκ 

βκχζεςκ ηαζ πθδνμθμνζχκ πμο αθμνμφκ ημκ πανάβμκηα «έδαθμξ». Γεκ πνέπεζ κα 

ιαξ δζαθεφβεζ υηζ ιε ηδκ άνδεοζδ δεκ ηαηακέιμοιε απθά κενυ πάκς ζηδκ επζθάκεζα 

ημο εδάθμοξ, αθθά, απμαθέπμκηαξ ζηδκ εογςία ηςκ θοηζηχκ μνβακζζιχκ πμο έπμο-

ιε κα δζαπεζνζζημφιε, εθανιυγμοιε ηδκ απαναίηδηδ πμζυηδηα κενμφ ζημκ ηαηάθθδθμ 

πνυκμ. 

Σμ έδαθνο είκαζ έκαξ θοζζηυξ ζπδιαηζζιυξ πμο ακαπηφζζεηαζ ζηδκ επζθάκεζα 

ηδξ βδξ ηαζ πξνζθέξεη ζημ θοηυ ηνείξ μοζζχδεζξ παναιέηνμοξ γςήξ: 

 ζηήνζλδ, 

 ενεπηζηά ζημζπεία, 

 κενυ. 

Απμηεθείηαζ απυ ηνείξ θάζεζξ: ηδ ζηενεά, ηδκ οβνή ηαζ ηδκ αένζα. Ζ ζηενεά θά-

ζδ ηαηαθαιαάκεζ πενίπμο ημ 50% ημο υβημο ημο. Σμκ οπυθμζπμ υβημ ηαηαθαιαά-

κμοκ ή οβνή ηαζ δ αένζα θάζδ, δδθαδή ημ κενυ ηαζ μ εδαθζηυξ αέναξ. Σμ άενμζζια 

ημο υβημο ημο κενμφ ηαζ ημο εδαθζημφ αένα ηαθείηαζ «πνξώδεο» ημο εδάθμοξ. 

Ζ ζηενεά θάζδ ημο εδάθμοξ απμηεθείηαζ απυ αλόξγαλα ηαζ νξγαληθά ζοζηα-

ηζηά. Σα ακυνβακα ζοζηαηζηά ημο εδάθμοξ ηαηαθαιαάκμοκ ημ 90 - 98% ημο ζοκμθζ-

ημφ υβημο ηδξ ζηενεάξ θάζδξ ηαζ ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ηςκ ηυηηςκ ημοξ δζαηνίκμ-

κηαζ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ: 

α) ράιηθεο ηαζ πέηξεο (ιε δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ απυ 2 mm). 

α) θεπηή βδ (ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 2 mm). 

 

Οζ πάθζηεξ ηαζ μζ πέηνεξ απμηεθμφκ ημ 

ζθειεηό ημο εδάθμοξ ηαζ ζοιαάθθμοκ εθάπζζηα 

έςξ ηαευθμο ζηδ ενέρδ ηςκ θοηχκ. Ζ θεπηή βδ 

απμηεθείηαζ απυ ηνία ηθάζιαηα: 

 ηδκ άκκν (Sand)   

 ηδκ ηιύ (Slit) ηαζ  

 ηδκ άξγηιν (Clay). 

Μζα ζοβηνζηζηή απεζηυκζζδ ηςκ ηυηηςκ 

θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 1.2.α. 

 

Ζ άκκνο απμηεθείηαζ απυ ηυηημοξ ιε δζά-

ιεηνμ ιεηαλφ 0,05 mm ηαζ 2 mm. Υαναηηδνζζηζηυ 

ζδιείμ ηδξ άιιμο είκαζ δ ιεβάθδ ηαπφηδηα δζήεδζδξ ημο κενμφ θυβς ηςκ ιεβάθςκ 

πυνςκ πμο οπάνπμοκ ιεηαλφ ηςκ ηυηηςκ, ηάηζ πμο ζδιαίκεζ υηζ ημ κενυ δζένπεηαζ 

ιέζα απυ αοηήκ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα. ΢οκεπχξ ζηδκ άιιμ επζηναημφκ ηαθέξ ζοκεή-

ηεξ αενζζιμφ ηαζ ζηνάββζζδξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

Ζ ηιύο απμηεθείηαζ απυ ηυηημοξ ιε δζάιεηνμ απυ 0,002 έςξ 0,05 mm. Έπεζ ιζ-

ηνυηενμοξ πυνμοξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ άιιμ, ιε απμηέθεζια κα πνμηαθμφκηαζ υπζ 

ηαζ ηυζμ εοκμσηέξ ζοκεήηεξ αενζζιμφ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

Εικόνα 1.2.α ΢οβηνζηζηή απεζηυκζζδ 

ιεβέεμοξ ηυηηςκ άιιμο - ζθφμξ - 

ανβίθμο. 
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Ζ άξγηινο απμηεθείηαζ απυ ηυηημοξ ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 0,002 mm. 

Έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα πνμζθένεζ ενεπηζηά ζημζπεία ηα μπμία είκαζ απαναίηδηα βζα 

ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. Δπεζδή, υιςξ, έπεζ ιζηνμφξ πυνμοξ ημ κενυ ηζκείηαζ ανβά 

ιέζα ζ‟ αοηήκ, ιε απμηέθεζια κα πνμηαθμφκηαζ δοζιεκείξ ζοκεήηεξ αενζζιμφ βζα 

ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. 

Σα πενζζζυηενα εδάθδ πενζέπμοκ ιείβια άιιμο, ζθφμξ ηαζ ανβίθμο.  

Δάκ ζε αοηυ ημ ιείβια επζηναημφκ μζ ηυηημζ ηδξ άιιμο, ημ έδαθμξ μκμιάγεηαζ 

αιιχδεξ, εάκ δε επζηναημφκ μζ ηυηημζ ηδξ ανβίθμο, ηυηε μκμιάγεηαζ ανβζθχδεξ. 

Οζ ηυηημζ ηδξ άιιμο δζαηνίκμκηαζ ιε ηδκ αθή ηςκ δαηηφθςκ ηαζ βίκμκηαζ μναημί 

δζα βοικμφ μθεαθιμφ. Ζ ζθφξ ιυθζξ πμο δζαηνίκεηαζ δζα βοικμφ μθεαθιμφ ηαζ έπεζ 

ηδκ ειθάκζζδ ηαζ ηδκ αίζεδζδ αθεφνμο. Σα επζιένμοξ ιυνζα ημο ηθάζιαημξ ηδξ ανβί-

θμο, ηα πενζζζυηενα ηςκ μπμίςκ είκαζ ακυνβακα ημθθμεζδή, δεκ δζαηνίκμκηαζ δζα βο-

ικμφ μθεαθιμφ ηαζ ζε έκα ιεβάθμ ηιήια αοηχκ είκαζ ηυζμ ιζηνά, μφηςξ χζηε κα ιδκ 

είκαζ μναηά μφηε ιέζς ημο ιζηνμζημπίμο. Σμ ηθάζια αοηυ ηδξ ανβίθμο ηάκεζ ημ έδα-

θμξ κα δζμβηχκεηαζ ηαζ κα βίκεηαζ ημθθχδεξ, υηακ ανέπεηαζ, ηαζ κα ζοζηέθθεηαζ ηαζ κα 

βίκεηαζ εφεναοζημ υηακ λδναίκεηαζ.  

Οζ δζάθμνμζ ηφπμζ ηδξ ιδπακζηήξ ζφζηαζδξ ημο εδάθμοξ ααζίγμκηαζ ζε δζάθμ-

νμοξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ εδαθζηχκ ηυηηςκ ηδξ άιιμο, ηδξ ζθφμξ ηαζ ηδξ ανβίθμο. 

Ζ ακαθμβία ιε ηδκ μπμία ηα δμιζηά αοηά ζημζπεία ζοκοπάνπμοκ ιέζα ζ‟ έκα 

δείβια εδάθμοξ ηαεμνίγεζ ηδ θεβυιεκδ κεραληθή ζύζηαζε ημο εδάθμοξ, δ μπμία 

εφημθα πνμζδζμνίγεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο ηνζβςκζημφ ζοζηήιαημξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ 

ζπήια 1.2.α. 

 

 
Εικόνα 1.2.β Σνίβςκμ ηαλζκυιδζδξ ηςκ εδαθχκ ακάθμβα ιε ηδ ημηημιεηνζηή ζφζηαζδ. 
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΢ημ ηνίβςκμ αθέπμοιε υηζ οπάνπμοκ 12 ηφπμζ εδαθχκ, ακάθμβα ιε ηα δμιζηά 

ζημζπεία πμο επζηναημφκ ηάεε θμνά ζημ ελεηαγυιεκμ δείβια. Σα θαηζκζηά ζημζπεία 

πμο ακαβνάθμκηαζ ζε ηάεε ηφπμ εδάθμοξ, πανζζηάκμοκ ημ δζεεκή ζοιαμθζζιυ ημο. 

Ζ πνμδβμφιεκδ δζάηνζζδ ηςκ ααζζηχκ ηφπςκ ημο εδάθμοξ βίκεηαζ ενβαζηδνζα-

ηχξ. Πμθφ ζοπκά υιςξ απυ πθεονάξ ανδεφζεςξ, εεςνείηαζ ζηυπζιμξ ηαζ πναηηζηυξ 

μ δζαπςνζζιυξ ηςκ εδαθχκ ζε εονφηενεξ ηαηδβμνίεξ. Παναδείβιαημξ πάνζκ ζε: 

α) Αξγηιώδε: άνβζθμξ (C), ζθοχδδξ άνβζθμξ (SiC), αιιχδδξ άνβζθμξ (SC). 

α) Πειώδε: αιιχδδξ πδθυξ (SL), πδθυξ (L), ζθομπδθυξ (SiL), ζθφξ (Si), αι-

ιχδδξ ανβζθμπδθυξ (SCL), ανβζθχδδξ πδθυξ (CL), ζθοχδδξ ανβζθμπδθυξ 

(SiCL). 

β) Ακκώδε: άιιμξ (S), πδθχδδξ άιιμξ (LS), αιιχδδξ πδθυξ (SL). 

Δπμιέκςξ, ηα εδάθδ πςνίγμκηαζ βεκζηά ζε αιιχδδ, πδθχδδ ηαζ ανβζθχδδ, ζηα 

μπμία ακηζζημζπμφκ μζ ααζζημί ηφπμζ εδαθχκ, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα:  

 

Πίνακαρ 1.2.α Γεληθέο θαηεγνξίεο εδαθώλ θαη νη αληίζηνηρνη ηύπνη απηώλ. 

 
Γενικζσ κατθγορίεσ 

εδαφϊν 
Χαρακτθριςτικά μθχανικισ 

ςφςταςθσ 
Αντίςτοιχοι τφποι μθχανικισ 

ςφςταςθσ 

1. Αμμώδθ 
Εδάφθ χονδρόκοκκθσ  

ςφςταςθσ 
Άμμοσ, πθλώδθσ άμμοσ 

2. Πθλώδθ Εδάφθ μζςθσ ςφςταςθσ 

Αμμώδθσ πθλόσ, πθλόσ,  
ιλυοπθλόσ, ιλφσ, αμμώδθσ  

αργιλοπθλόσ, αργιλώδθσ πθλόσ,  
ιλυώδθσ αργιλοπθλόσ 

3. Αργιλώδθ 
Εδάφθ λεπτόκοκκθσ  

ςφςταςθσ 
Αμμώδθσ άργιλοσ,  

ιλυώδθσ άργιλοσ, άργιλοσ 

 

Γζα ηζξ παναπάκς ηαηδβμνίεξ πμθφ ζοπκά, επίζδξ, βίκεηαζ πνήζδ ηςκ πανα-

ηηδνζζιχκ: ιεπηόθνθθα, κέζεο ζπζηάζεσο ηαζ ρνλδξόθνθθα ή αδξνκεξή εδά-

θε ή ακηζζημίπςξ βαξηά, κέζα ηαζ ειαθξά εδάθε. 

΢ημκ πίκαηα 1.2.α δίκμκηαζ μζ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ εδαθχκ, ακάθμβα ιε ηδκ 

ημηημιεηνζηή ζφζηαζδ ηυζμ ηαηά ημ εονςπασηυ ζφζηδια ηαλζκυιδζδξ εδαθχκ υζμ 

ηαζ ηαηά ημ ζφζηδια ημο FAO. 

 

Πίνακαρ 1.2.β Σαμηλόκεζε εδαθώλ (Δπξώπε - FAO). 

Σαξινόμθςθ ςτθν Ευρϊπθ Σαξινόμθςθ κατά FAO 

Χονδρόκοκκα εδάφθ Αμμώδθ (S), πθλοαμμώδθ (LS) 

Μετρίωσ χονδρόκοκκα εδάφθ Αμμοπθλώδθ (SL) 

Μζςθσ ςφςταςθσ εδάφθ Πθλώδθ (L), Ιλυοπθλώδθ (SiL), Ιλυώδθ (Si) 

Μετρίωσ λεπτόκοκκα εδάφθ 
Αμμοαργιλοπθλώδθ (SCL), Αργιλοπθλώδθ (CL),  

Ιλυοαργιλοπθλώδθ (SiCL) 

Λεπτόκοκκα εδάφθ Αμμοαργιλώδθ (SC), Αργιλώδθ (C), Ιλυοαργιλώδθ (SiC) 

 

Ζ πθή ακαθένεηαζ ζηδκ πενζεηηζηυηδηα ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ εδαθζηχκ ηυηηςκ. 

Μπμνεί κα ακαθοεεί ιε ιεβάθδ αηνίαεζα ζε έκα εδαθμθμβζηυ Δνβαζηήνζμ. Δηθνάγεηαζ 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

13 

ιε ηνείξ ανζειμφξ π.π. 30 - 20 - 50 πμο ζδιαίκεζ 30% άνβζθμ, 20% ζθφ ηαζ 50% άιιμ 

ηαζ ιπμνεί επίζδξ κα δζενεοκδεεί πναηηζηά ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ αίζεδζδξ ηδξ αθήξ. 

Φηζάπκμοιε έκα ιζηνυ ζηθδνυ αυθμ εδάθμοξ ιε ιζα ημοηαθζά ηδξ ζμφπαξ έδαθμξ ηαζ 

5 - 6 ζηαβυκεξ κενυ. Πθάεμοιε ημ αυθμ ιε ημ δείηηδ ηαζ ημκ ακηίπεζνα. Παναηδνμφιε 

ημ ααειυ ηαπφηδηαξ ηαζ αίζεδζδξ άιιμο ελαζηίαξ ηςκ ηθαζιάηςκ ηδξ άιιμο. Πζέγμο-

ιε δοκαηά ημ αυθμ ιε ηα ίδζα δάηηοθα ηαζ ιεηά πνμζπαεμφιε κα ηα λεπςνίζμοιε. 

Παναηδνμφιε ηδκ ηάζδ ζοβηνάηδζδξ (ζοβηυθθδζδξ) ελαζηίαξ ηςκ ηθαζιάηςκ ηδξ 

ανβίθμο. Πνμζεέημοιε δφμ ζηαβυκεξ κενυ ηαζ παναηδνμφιε, ακ πνμζπαεήζμοιε κα 

ημκ πθάζμοιε, υηζ δ άνβζθμξ αθήκεζ ιζα ζαπςκμεζδή αίζεδζδ ζημ δείηηδ ηαζ ηα δά-

ηηοθα (αθέπε πίκαηα 1.2.β). 

Σα ζδιακηζηυηενα θοζζηά παναηηδνζζηζηά υπςξ ηαεμνίγμκηαζ απυ ηδκ αίζεδζδ 

ηδξ αθήξ, είκαζ ηα παναηάης: 

 

Υνλδξόθνθθε πθή ηνπ εδάθνπο (ακκώδεο). Γίκεζ ηδκ αίζεδζδ ημο παθανμφ 

ηαζ ημηημπμζδιέκμο εδάθμοξ. Οζ ιειμκςιέκμζ ηυηημζ θαίκμκηαζ ιε ημ ιάηζ ή βίκμκηαζ 

αζζεδημί ιε ηδκ αθή. Ακ πνμζπαεήζμοιε κα πθάζμοιε εκχ είκαζ λδνυ, βζα κα θηζά-

λμοιε έκα αυθμ, εα απμηφπμοιε. Ακ ζηαιαηήζμοιε κα ημ πθάεμοιε, εα δζαθοεεί. Ακ 

ημ πθάζμοιε εκχ είκαζ οβνυ, εα ζπδιαηίζεζ έκα αυθμξ μ μπμίμξ εα ενοιιαηζζηεί υ-

ηακ ημκ αημοιπήζμοιε. 

 

Μέζε πθή ηνπ εδάθνπο (πειώδεο). Σμ ιείβια είκαζ απαθυ ιε ηάπςξ αιιχ-

δδ οθή, αθθά ανηεηά ιαθαηυ ηαζ εφπθαζημ. Ακ πνμζπαεήζμοιε κα ημ πθάζμοιε 

εκχ είκαζ οβνυ, εα δδιζμονβήζμοιε έκα αυθμ ημκ μπμίμ ιπμνμφιε κα πεζνζζημφιε 

εφημθα πςνίξ κα ζπάζεζ. 

 

Λεπηή πθή (αξγηιώδεο). ΢οκήεςξ ζπδιαηίγεζ ζηθδνμφξ αυθμοξ (ζοζζςια-

ηχιαηα) υηακ είκαζ λδνυ. Δπίζδξ ζε αοηή ηδκ ηαηάζηαζή ημθθά ηαζ είκαζ ανηεηά εφ-

πθαζημ. Όηακ πζέζμοιε οβνυ δείβια ακάιεζα ζηα δάπηοθα ζπδιαηίγεζ ιζα εφηαιπηδ 

ηαζκία. Έκα ανβζθχδεξ έδαθμξ αθήκεζ ιζα ζαπςκμεζδή αίζεδζδ ζηα δάπηοθα υηακ 

ηνζθηεί ηαζ πζεζηεί έκημκα. Ζ άνβζθμξ έπεζ ηδκ ηάζδ κα ηναηά ηα δάηηοθα εκςιέκα θυ-

βς ηδξ ζοβημθθδηζηήξ ηδξ ζηακυηδηαξ. 

 

Έκα ηδαληθό έδαθνο βζα ακάπηολδ πναζίκμο πνέπεζ κα απμηεθείηαζ απυ ηα 

ελήξ ζημζπεία: 

 αλόξγαλα ζπζηαηηθά (άιιμ, ζθφ ηαζ άνβζθμ), 

 νξγαληθά πιηθά (θοηζηή ηαζ γςζηή φθδ), 

 δσληαλνύο νξγαληζκνύο (ααηηήνζα, ιφηδηεξ, ζηχθδηεξ), 

 αένα, 

 κενυ. 

 

Σα παναπάκς πέκηε ζημζπεία πνέπεζ κα ανίζημκηαζ ζε άνζζηδ ακαθμβία ζηα 

ορδθυηενα 30 cm ημο εδάθμοξ, πμο είκαζ δ «επηθαλεηαθή εδαθηθή ζηξώζε». ΢ε 

αοηή ηδ ζηνχζδ παναηδνείηαζ ορδθή ζοβηέκηνςζδ μλοβυκμο ηαζ μνβακζηήξ μοζίαξ, 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

14 

ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ ιεβαθφηενμ πθήεμξ ηςκ νζγχκ ηςκ θοηχκ. Ζ αενμπςνδηζηυηδηα 

ιπμνεί κα θεάζεζ ημ 50%. 

΢ηδκ εζηυκα 1.2.β απεζημκίγμκηαζ ζε ιζα εδαθμημιή μζ ζηνχζεζξ εκυξ ηοπζημφ 

εδάθμοξ. 

Εικόνα 1.2.γ Δδαθζηή ηαηαημιή. 

 

Σμ ιέβεεμξ ηςκ εδαθζηχκ ηυηηςκ έπεζ ζδιακηζηή επίδναζδ ζηδ νμή ημο εδαθζ-

ημφ κενμφ, ζηδκ ηοηθμθμνία ημο αένα ιέζα ζημ έδαθμξ ηαεχξ ηαζ ζημ ααειυ ηςκ 

πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ, μζ μπμίεξ έπμοκ ιεβάθδ ζδιαζία βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ ε-

πζαίςζδ ηςκ θοηχκ. 

Ζ ιδπακζηή ζφζηαζδ ημο εδάθμοξ έπεζ βεκζηά ιεβάθδ επίδναζδ ζηδκ παναβς-

βή ηςκ δζαθυνςκ ηαθθζενβεζχκ, εζδζηυηενα υιςξ έπεζ ζδζαίηενδ ζδιαζία βζα αοημφξ 

πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηζξ ανδεφζεζξ ηαευηζ επδνεάγεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ημ φρμξ ημο 

κενμφ, ημ μπμίμ είκαζ δοκαηυ κα απμεδηεοηεί ιέζα ζε μνζζιέκμ αάεμξ εδάθμοξ ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα επδνεάγεζ ηδ πμζυηδηα ημο κενμφ, δ μπμία πνέπεζ κα εθανιμζεεί βζα 

άνδεοζδ. 

 

1.3 Δομι του εδάφουσ 
Όηακ ακαθενυιαζηε ζηδ δνκή ηνπ εδάθνπο εκκμμφιε ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 

μζ ηυηημζ ηδξ άιιμο, ηδξ ζθφμξ ηαζ ηδξ ανβίθμο είκαζ ζοκδεδειέκμζ ηαζ ημπμεεηδιέκμζ 

ζημ πχνμ. ΢οβηεηνζιέκα μζ ηυηημζ ζοβηναημφκηαζ ιεηαλφ ημοξ ζπδιαηίγμκηαξ εδαθζ-

ηέξ μιάδεξ μνζζιέκμο ζπήιαημξ (ζοζζςιαηχιαηα). Ζ φπανλδ ηςκ εδαθζηχκ ζοζ-

ζςιαηςιάηςκ μθείθεηαζ ζε δοκάιεζξ υπςξ αοηέξ ηδξ ζπλνρήο ηαζ ηδξ ζπλάθεηαο ηαζ 

αολάκμοκ ημ πμνχδεξ. 

Ζ ηαλζκυιδζδ ηδξ δμιήξ ελανηάηαζ ηονίςξ απυ ημ ιέβεεμξ, ημ ζπήια ηαζ ηδ 

θφζδ ηςκ ιμνίςκ απυ ηα μπμία ελανηάηαζ ημ εδαθζηυ οθζηυ. 

Γεκζηά δζαηνίκμκηαζ δφμ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ δμιήξ ημο εδάθμοξ, δ ημηηχδδξ 

ηαζ δ ζοζζςιάηςζδ. 

΢ηδκ ημηηχδδ δμιή ηα πενζζζυηενα ημηηία δεκ ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε μ-

πμζαδήπμηε ζοκδεηζηή φθδ. 

΢ηδ ζοζζςιάηςζδ δμιή δ άνβζθμξ είκαζ ενμιαμοιέκδ ηαζ υηακ ακαιεζβκφεηαζ 

ιε ηυηημοξ άιιμο ζπδιαηίγεζ ζοζζςιαηχιαηα, ηα μπμία ζοκηεθμφκ ζηδ δδιζμονβία 
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αολδιέκμο πμνχδμοξ, ιέζς ημο μπμίμο δζεοημθφκεηαζ δ ηοηθμθμνία ημο κενμφ ηαζ 

ημο αένα. Σα ζοζζςιαηχιαηα αοηά ζοκηεθμφκ ζηδ δδιζμονβία εοκμσηήξ δμιήξ. 

Ζ οπεναμθζηή άνδεοζδ ή άνμζδ ή μπμζαδήπμηε άθθδ δζενβαζία ηςκ ανβζθς-

δχκ ή θεπηυημηηςκ εδαθχκ, υηακ αοηά είκαζ πμθφ οβνά ή πμθφ λδνά, ηείκεζ κα δζα-

ζπάζεζ ηα ζοζζςιαηχιαηα ημο εδάθμοξ ηαζ κα ηαηαζηήζεζ ηδ δμιή ημο ακεπανηή 

βζα ηδκ ζηακμπμζδηζηή ηίκδζδ ημο κενμφ ηαζ ημο αένα. 

Ζ εοκμσηή δμιή ημο εδάθμοξ εεςνείηαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ παναβςβζηυηδηα 

ημο. Δπανηείξ πμζυηδηεξ ενεπηζηχκ μοζζχκ ιέζα ζημ έδαθμξ, μζ μπμίεξ είκαζ απα-

ναίηδηεξ βζα ηδκ επίηεολδ ηαθχκ απμδυζεςκ, δεκ είκαζ δοκαηυ κα ελαζθαθίζμοκ ζηα-

κμπμζδηζηή ακάπηολδ ηςκ θοηχκ ηαζ ηαθή παναβςβή ηςκ ηαθθζενβεζχκ, εάκ δ δμιή 

ημο εδάθμοξ δεκ είκαζ εοκμσηή. 

Δίκαζ δοκαηυ κα εζπςεεί υηζ δ πεναηυηδηα ημο εδάθμοξ ζημ κενυ, ζημκ αένα ηαζ 

ζηζξ νίγεξ ηςκ θοηχκ, είκαζ ηυζμ ζδιακηζηή βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ υζμ 

ηαζ μ επανηήξ εθμδζαζιυξ ημο εδάθμοξ ιε ενεπηζηέξ μοζίεξ. 

Γζα ηδ ζοκηήνδζδ ηαζ αεθηίςζδ ηδξ δμιήξ ηςκ ανδεουιεκςκ εδαθχκ ζοκζζηχ-

κηαζ ηα παναηάης ιέηνα: 

α) Άνμζδ ημο εδάθμοξ ηάης απυ ηα ζοιπαβή ημο ζηνχιαηα πναβιαημπμζμφιεκδ 

ζε δζάθμνα αάεδ ηαηά έημξ. 

α) Αενζζιυξ ημο εδάθμοξ ιεηά ηδκ άνμζδ, υζμ αοηυ είκαζ δοκαηυ ζηδ πνάλδ πνζκ 

απυ ηδ ζπμνά ή απυ ηάπμζα ακαβηαία πνμάνδεοζδ. 

β) Πνμζεήηδ ζημ έδαθμξ μνβακζηήξ μοζίαξ, δ μπμία εα ζοιαάθεζ ζηδ δζαιυνθς-

ζδ ζοζζςιαηχδμοξ δμιήξ. 

δ) Καηάθθδθδ αιεζρζζπμνά θοηχκ, δ μπμία έπεζ ςξ αάζδ ηα ροπακεή. 

ε) Δθάηηςζδ ζημ εθάπζζημ δοκαηυ ηζξ ενβαζίεξ άνμζδξ ηαζ βεκζηήξ ηαηενβαζίαξ 

ημο εδάθμοξ. 

ζη) Δθανιμβή ηδξ πθςνήξ θίπακζδξ. 

γ) Υνήζδ ηςκ ηαηάθθδθςκ θζπαζιάηςκ. 

δ) Πνμζεήηδ βφρμο ζε αθηαθζςιέκα εδάθδ ηαζ αζαέζημο ζηα υλζκα. 

ε) Δθμδζαζιυξ ημο εδάθμοξ βζα ηαηζυκηα Ca ηαζ Mg. 

ζ) Δθανιμβή ηςκ οδνμθζπάκζεςκ ηονίςξ βζα ηδ αεθηίςζδ ηδξ δμιήξ ηςκ εθα-

θνχκ ή αιιςδχκ εδαθχκ. 
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1.4 Πορϊδεσ 
Οζ ηεκμί πχνμζ (πυνμζ) ημο υβημο ημο εδάθμοξ πμο δεκ ηαηαθαιαάκεηαζ απυ ηα 

ζηενεά ζςιαηίδζα απμηεθμφκ ημ πμνχδεξ ημο εδάθμοξ. Σμ πμνχδεξ  εηθνάγεηαζ 

ςξ δ εηαημζηζαία ακαθμβία ημο υβημο ημο εδάθμοξ, μ μπμίμξ δεκ ηαηαθαιαάκεηαζ 

απυ ηα ζηενεά ζοζηαηζηά. Δλανηάηαζ απυ ηδκ οθή ηαζ ηδ δμιή ημο εδάθμοξ, ηοιαίκε-

ηαζ απυ 0,30 ζε αιιχδδ εδάθδ ιέπνζ 0,60 ζε ανβζθχδδ εδάθδ (30 - 60 % είκαζ αδζά-

ζηαημζ δείηηεξ) δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ: 

 
o

V

V
 (1.1) 

υπμο V  είκαζ μ μθζηυξ υβημξ πυνςκ  

 oV  είκαζ μ μθζηυξ υβημξ ημο εδάθμοξ ζηδ θοζζηή ημο ηαηάζηαζδ 

 

 
Εικόνα 1.4 Κμνεζιυξ. 

 

Σμ κενυ ή μ αέναξ ιπμνεί κα εζζπςνήζμοκ ιυκμ ζημοξ πυνμοξ ημο πμνχδμοξ. 

„Όηακ υθμζ μζ πυνμζ ημο πμνχδμοξ εκυξ εδαθζημφ υβημο πθδνςεμφκ ιε κενυ θέιε υηζ 

ημ έδαθμξ είκαζ ημνεζιέκμ ιε κενυ (εζηυκα 1.4).  

 

1.5 ΢υςχετίςεισ μεταξφ όγκου και μάηασ των ςυςτατικϊν του ε-

δάφουσ 
΢ηδκ εζηυκα 1.5.α θαίκεηαζ ζπδιαηζηά δ ζφκεεζδ (ηαη‟ υβημκ) εκυξ ιέζδξ ιδπα-

κζηήξ ζφζηαζδξ εδάθμοξ, ζε ζοκεήηεξ πμο εεςνμφκηαζ άνζζηεξ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηςκ θοηχκ. Σα ζηενεά ζοζηαηζηά ημο εδάθμοξ απμηεθμφκ ημ 50% ηαζ ημ πμνχδεξ ημ 

άθθμ 50% ημο ζοκμθζημφ υβημο ημο εδάθμοξ. Σμ πμνχδεξ θαίκεηαζ κα ηαθφπηεηαζ 

ελίζμο απυ κενυ ηαζ αένα. Σα αέθδ δείπκμοκ υηζ αοηή δ ζφκεεζδ (κενμφ ηαζ αένα) 

ιπμνεί κα αθθάλεζ ηαηά πμθφ. ΢οβηεηνζιέκα ιζα αφλδζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε κενυ 

έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε αένα ηαζ ημ ακηίεεημ. Σμ ζφ-

κμθμ: ηα ζηενεά ζοζηαηζηά, ημ κενυ ηαζ μ αέναξ απμηεθμφκ ηζξ ηνείξ θάζεζξ ημο ζο-

ζηήιαημξ έδαθμξ. 

Δπίζδξ ζηδκ εζηυκα 1.5.α θαίκμκηαζ μζ υβημζ ηαζ μζ ιάγεξ, ηα φρδ ηςκ ηνζχκ 

θάζεςκ εκυξ ακηζπνμζςπεοηζημφ δείβιαημξ εδάθμοξ. Οζ ιάγεξ ηςκ θάζεςκ δείπκμ-

κηαζ ζηδ δελζά πθεονά: δ ιάγα ημο αένα, M , δ μπμία είκαζ ιδδεκζηή ζε ζφβηνζζδ ιε 
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ηζξ ιάγεξ ηςκ ζηενεχκ ηαζ ημο κενμφ, δ ιάγα ημο κενμφ, M , δ ιάγα ηςκ ζηενεχκ 

ζοζηαηζηχκ, M  ηαζ δ ζοκμθζηή ιάγα ημο δείβιαημξ, oM .  

 

 
Εικόνα 1.5.α ΢φκεεζδ (ηαη‟ υβημκ) εκυξ ιέζδξ ιδπακζηήξ ζφζηαζδξ εδάθμοξ. 

 

Οζ υβημζ δείπκμκηαζ ζηδκ ανζζηενή πθεονά ημο δζαβνάιιαημξ: μ υβημξ ημο αένα 

V , μ υβημξ ημο κενμφ, V , μ υβημξ ημο πμνχδμοξ, V V V , μ υβημξ ηςκ ζηε-

νεχκ, V  ηαζ μ ζοκμθζηυξ υβημξ ημο εδαθζημφ δείβιαημξ oV . ΢ηδκ ανζζηενά πθεονά 

δείπκμκηαζ ημ ζζμδφκαιμ φρμξ κενμφ I  ηαζ ημ αάεμξ ημο εδάθμοξ oD . 

 

 
Εικόνα 1.5.β Ακαπανάζηαζδ υβηςκ ηαζ ιαγχκ ηςκ ηνζχκ θάζεςκ (αένα, κενμφ ηαζ ζηενεχκ ζοζηαηζ-

ηχκ) εκυξ ακηζπνμζςπεοηζημφ δείβιαημξ εδάθμοξ. 
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Έηζζ δ ζοκμθζηή ιάγα ημο δείβιαημξ ημο εδάθμοξ, oM  είκαζ: 

 oM M M M  (1.2) 

ηαζ μ ζοκμθζηυξ υβημξ ημο oV  είκαζ: 

 oV V V V  (1.3) 

 

α. Πξαγκαηηθή ππθλόηεηα ζηεξεώλ 

Ζ ιάγα ηδξ ιμκάδαξ ημο υβημο ηςκ ζηενεχκ  ζοζηαηζηχκ ημο εδάθμοξ μκμ-

ιάγεηαζ πναβιαηζηή ποηκυηδηα ζηενεχκ ηαζ δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ: 

 3M
gr cm

V
 (1.4) 

΢ηα ακυνβακα εδάθδ είκαζ πενίπμο 2,6 - 2,7 
3gr cm . Δδάθδ πθμφζζα ζε μν-

βακζηή μοζία πανμοζζάγμοκ ιζηνυηενδ πναβιαηζηή ποηκυηδηα. 

Γεκζηά δ πναβιαηζηή ποηκυηδηα εδαθχκ ιε παιδθυ πμζμζηυ μνβακζηήξ μοζίαξ 

ηοιαίκεηαζ εθάπζζηα ηαζ έπεζ ιέζδ ηζιή πενίπμο ίζδ ιε 2,65 
3gr cm . 

 

β. Φαηλνκεληθή ππθλόηεηα ζηεξεώλ 

Ζ ιάγα (αάνμξ) ηδξ ιμκάδαξ ημο υβημο εκυξ λενμφ εδάθμοξ ζηδ θοζζηή ημο 

ηαηάζηαζδ, δδθαδή ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ πυνςκ μκμιάγεηαζ θαζκμιεκζηή 

ποηκυηδηα ζηενεχκ,  ηαζ δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ: 

 
3

o

M
gr cm

V
 (1.5) 

Ζ θαζκμιεκζηή ποηκυηδηα ζηενεχκ ηοιαίκεηαζ απυ 1,7 
3gr cm  ζηα αιιχδδ 

εδάθδ ιέπνζ 1,0 
3gr cm  ζηα ανβζθχδδ εδάθδ, δδθαδή ελανηάηαζ απυ ηδκ ιδπακζηή 

ζφζηαζδ ημο εδάθμοξ. 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ θαζκμιεκζηήξ ποηκυηδηαξ ζηενεχκ ιπμνεί κα βίκεζ εφημ-

θα ηαζ ζπεηζηά μζημκμιζηά. 

 

γ. Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξό 

΢ε έδαθμξ λενυ ζπεδυκ υθμξ μ υβημξ ηςκ ηεκχκ βειίγεζ ιε αένα. ΢ε οβνυ έδα-

θμξ μζ πυνμζ ημο εδάθμοξ βειίγμοκ ιε αένα ηαζ κενυ. Όπςξ ακαθέναιε ηαζ πνμδ-

βμοιέκςξ υηακ υθμζ μζ πυνμζ ημο εδάθμοξ βειίζμοκ ιε κενυ θέιε υηζ ημ έδαθμξ είκαζ 

ημνεζιέκμ (υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 1.4). 

Ζ πενζεηηζηυηδηα ημο εδάθμοξ ζε κενυ ιπμνεί κα εηθναζηεί ιε πμθθέξ ζπέζεζξ 

πμο ζοκδέμοκ ηδ ιάγα ημο κενμφ ή ημκ υβημ ημο ιε ηζξ άθθεξ πμζυηδηεξ πμο ακα-

βνάθμκηαζ ζηζξ ελζζχζεζξ (1.2) ηαζ (1.3). Οζ πζμ ζοκδεζζιέκεξ ζοζπεηίζεζξ ακαθένμ-

κηαζ παναηάης: 
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i) Πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ ηαηά ιάγα (αάνμξ), ς 

Δίκαζ μ θυβμξ ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ πνμξ ηδ ιάγα ζηενεχκ ημο δείβιαημξ εδά-

θμοξ, δδθαδή: 

 
M gr ύ

M gr ά
 (1.6) 

ηοιαίκεηαζ ζε ημνεζιέκα εδάθδ απυ 0,25 ιέπνζ 0,60 (25 - 60% λδνμφ αάνμοξ εδά-

θμοξ, είκαζ αδζάζηαημξ δείηηδξ) ακάθμβα ιε ηδ θαζκμιεκζηή ποηκυηδηα ηςκ εδαθχκ. 

΢οκήεςξ αολάκεηαζ υζμ δ οθή ημο εδάθμοξ βίκεηαζ θεπηυηενδ. ΢ηα μνβακζηά εδάθδ 

(ηονθχδδ) είκαζ δοκαηυ κα οπεναεί ημ 1 (100%). 

 

ii) Πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ ηαη‟ υβημκ, Θ 

Δίκαζ μ θυβμξ ημο υβημο ημο κενμφ, V , πνμξ ημκ μθζηυ υβημ ημο εδάθμοξ ζηδ 

θοζζηή ημο ηαηάζηαζδ, oV . 

 
3

3

o

V cm ύ

V cm ά
 (1.7) 

΢ε ημνεζιέκα εδάθδ ηοιαίκεηαζ ζοκήεςξ ιεηαλφ 0,3 ιέπνζ 0,6 (30 - 60% ηαη‟ 

υβημκ εδάθμοξ, είκαζ αδζάζηαημξ δείηηδξ) ηαζ αολάκεηαζ υζμ ηα εδάθδ απμηημφκ θε-

πηυηενδ οθή. 

 

iii) Βαειυξ ημνεζιμφ, Θη 

Δηθνάγεζ ημκ υβημ ημο κενμφ πνμξ ημκ μθζηυ υβημ ηςκ πυνςκ, V , ημο πμνχ-

δμοξ, δδθαδή: 

 
V V

ή
V V V

 (1.8) 

Κοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0 (ζε ηεθείςξ λδνά εδάθδ) ηαζ 1 (ή 100%) ζε εδάθδ ηεθείςξ 

ημνεζιέκα ιε κενυ. Βαειυξ ημνεζιμφ ίζμξ ιε 1 ζπάκζα παναηδνείηαζ βζαηί ιέζα ζημ 

πμνχδεξ ζπεδυκ πάκηα εβηθςαίγεηαζ ιζα πμζυηδηα αένα. 

 

δ. Λόγνο θελώλ ρώξσλ 

Ο θυβμξ ηςκ ηεκχκ πχνςκ, , είκαζ μ υβημξ ηςκ πυνςκ, V , πνμξ ημκ υβημ 

ηςκ ζηενεχκ ζοζηαηζηχκ ημο εδάθμοξ, V  (αδζάζηαημξ δείηηδξ). 

   n

o n

V V V V
ή

V V V V
 (1.9) 

Υνδζζιμπμζείηαζ πενζζζυηενμ ζηδ ιδπακζηή ημο εδάθμοξ. Πθεμκεηηεί απέκακηζ 

ζημ πμνχδεξ βζαηί ιεηααάθθεηαζ ιυκμ μ ανζειδηήξ ηδξ ελίζςζδξ υηακ ιεηααάθθεηαζ μ 

υβημξ ηςκ πχνςκ ελαζηίαξ ιεηααμθχκ ποηκυηδηαξ ή πενζεηηζηυηδηαξ ζε κενυ. 
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1.6 Μζτρθςθ εδαφικισ υγραςίασ 
Ζ ιέηνδζδ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ είκαζ ορίζηδξ ζδιαζίαξ ηυζμ βζα ηζξ οβνέξ 

υζμ ηαζ βζα ηζξ λδνέξ πενζμπέξ. Δλάθθμο, ζηζξ ανδεουιεκεξ πενζμπέξ δ ζηακυηδηα ηςκ 

εδαθχκ βζα απμεήηεοζδ κενμφ ιε ηδ πνήζδ ημο ζηα ηαθθζενβμφιεκα θοηά έπεζ πμθφ 

ζδζαίηενδ ζδιαζία, ηαεχξ ηαζ δ ζηακυηδηα αοηχκ ηςκ εδαθχκ ελανηάηαζ απυ ημ φρμξ 

ημο εθανιμγυιεκμο ζε ηάεε άνδεοζδ κενμφ ηαζ ηδ ζοπκυηδηα ηςκ ανδεφζεςκ. 

Ζ βκχζδ ηδξ ζηακυηδηαξ ηςκ εδαθχκ βζα ζοβηνάηδζδ κενμφ είκαζ μιμίςξ απα-

ναίηδηδ βζα ημκ έθεβπμ ημο ααειμφ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηςκ ανδεφζεςκ, πςνίξ ηδκ 

μπμία δεκ είκαζ δοκαηυ κα εθανιμζεεί πθήνεξ πνυβναιια ανδεφζεςκ ηαζ κα ακαιέ-

κμκηαζ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ζηακμπμζδηζηά απμηεθέζιαηα. 

΢οκήεςξ ζηδ πνάλδ, ηονίςξ ζηα ιένδ ιαξ, μζ βεςνβμί άθθμηε εθανιυγμοκ πμ-

ζυηδηα κενμφ ιεβαθφηενδ απυ αοηή πμο ιπμνεί κα ζοβηναηδεεί απυ ημ έδαθμξ ιέζα 

ζημ ηφνζμ νζγυζηνςια ημο, ιε απμηέθεζια ηδ ζπαηάθδ πμθφηζιμο κενμφ ηαζ ημκ ηίκ-

δοκμ δδιζμονβίαξ πνμαθδιάηςκ ζηνάββζζδξ ζηα παιδθυηενα ζδιεία ηδξ ανδεουιε-

κδξ έηηαζδξ ηαζ άθθμηε πάθζ πνδζζιμπμζμφκ ιζηνυηενδ πμζυηδηα κενμφ απυ αοηή 

πμο ιπμνεί κα ζοβηναηδεεί, μπυηε οπάνπεζ ηίκδοκμξ ιανάκζεςξ ηςκ θοηχκ θυβς 

έθθεζρδξ κενμφ ιέπνζ ηδκ επακάθδρδξ ηδξ άνδεοζδξ. 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ δζαεέζζιδξ οβναζίαξ ημο εδάθμοξ είκαζ πνςηανπζηήξ 

ζδιαζίαξ βζα ηδ ιεθέηδ εκυξ πθήνμοξ πνμβνάιιαημξ ανδεφζεςξ εκηυξ ηςκ ανδεου-

ιεκςκ δζηηφςκ. 

Γζα ημ ζημπυ αοηυ δ πενζμπή εκυξ ανδεοηζημφ δζηηφμο είκαζ δοκαηυ κα δζαπςνί-

γεηαζ ζε εδαθζημφξ ηφπμοξ ηαζ κα πνμζδζμνίγεηαζ δ δζαεέζζιδ οβναζία βζα ηάεε ηφπμ 

εδάθμοξ. Όπςξ εα ακαπηοπεεί ηαζ ζε άθθμ ηεθάθαζμ ημο πανυκημξ αζαθίμο, εδάθδ 

ιε ιζηνή δζαεέζζιδ οβναζία απαζημφκ ζοπκυηενδ ηαζ ιζηνυηενδξ δυζδξ άνδεοζδ απυ 

εδάθδ ιε ιεβαθφηενδ δζαεέζζιδ οβναζία. 

Απυ ηα παναπάκς βίκεηαζ πνμθακέξ υηζ δ ιέηνδζδ ηδξ οβναζίαξ ημο εδάθμοξ 

απμηεθεί έκα απυ ημοξ ζπμοδαζυηενμοξ πανάβμκηεξ βζα ηδκ επζηοπή εθανιμβή ηςκ 

ανδεφζεςκ ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ, άθθςζηε, μζ ενεοκδηέξ πνμζπάεδζακ κα ακαπηφ-

λμοκ δζάθμνεξ ιεευδμοξ ιέηνδζδξ ηδξ, χζηε ηα δεδμιέκα ηςκ ιεηνήζεςκ κα είκαζ 

αηνζαή ηαζ ηαοηυπνμκα κα επζηοβπάκμκηαζ ιε ημκ εοημθυηενμ δοκαηυ ηνυπμ. 

Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηνυπμζ ιέηνδζδξ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ: 

 

1.6.1 Μζτρθςθ τθσ υγραςίασ ςε δείγματα εδάφουσ 

Τβναζία ηαηά ιάγα (% λδνήξ ιάγαξ) 

x 100
M gr ύ

M gr ά
 

Παίνκμοιε δείβια εδάθμοξ, ημ μπμίμ ημπμεεημφιε ζε έκα εζδζηυ ηαζ ηαθά ηα-

θοιιέκμ δμπείμ βζα ηδκ απμθοβή ηάεε πζεακήξ απχθεζαξ οβναζίαξ θυβς ελάηιζζδξ. 

Εοβίγμοιε ημ δμπείμ ιαγί ιε ημ δείβια ζε γοβυ αηνζαείαξ ηαζ ιεηά ημ ημπμεεημφιε ζε 

λδνακηήνζμ εενιμηναζίαξ 105⁰ C ιέπνζξ υημο απμηηήζεζ ζηαεενή ιάγα, αθμφ αθαζ-

νέζμοιε ημ ηάθοιια. Σμ αάνμξ πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ λήνακζδ ημο δείπκεζ ημ κενυ πμο 

πενζείπε ημ δείβια. Ζ δζαθμνά αοηή ζε ιάγα δζαζνμφιεκδ ιε ηδ ιάγα ημο λδνμφ εδά-
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θμοξ ηαζ πμθθαπθαζζαζιέκδ επί 100 δίκεζ ηδκ εηαημζηζαία ακαθμβία ηδξ πενζεπυιε-

κδξ ζημ δείβια οβναζίαξ ηαηά ιάγα. 

Δάκ ακηί ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ ιεηνδεεί μ υβημξ ημο πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ λήνακζδ 

ημο ηαζ δζαζνεεεί ιε ημκ υβημ ημο εδάθμοξ, δίκεηαζ δ οβναζία ημο εδάθμοξ ηαη‟ υβημ. 

Ζ οβναζία ηαη‟ υβημ ιπμνεί κα εονεεεί επίζδξ απυ ηδκ οβναζία ηαηά ιάγα εάκ πμθ-

θαπθαζζαζεεί ιε ηδκ θαζκμιεκζηή ποηκυηδηα ημο εδάθμοξ. 

 

1.6.2 Μζτρθςθ τθσ υγραςίασ με τθ μζκοδο Βουγιοφκου 

Ζ ζοζηεοή Βμοβζμφημο (εζηυκα) απμηεθείηαζ απυ έκα βφρζκμ πθαηίδζμ πμο θέ-

νεζ δφμ ακμλείδςηα παθφαδζκα δθεηηνυδζα ηαζ έκα ιεηνδηή, ζημκ μπμίμ ηαηαθήβμοκ 

ηα δφμ ηαθχδζα ημο βφρζκμο πθαηζδίμο. Ζ ανπή ηδξ 

ιεευδμο ζοκίζηαηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ημ βφρζκμ πθα-

ηίδζμ ανίζηεηαζ ιε ζηακμπμζδηζηή πνμζέββζζδ ζηδκ 

ίδζα οβναζία ιε ημ έδαθμξ πμο ημ πενζαάθθεζ. Όζμ 

πζμ οβνυ είκαζ ημ πθαηίδζμ, ηυζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ 

δθεηηνζηή ακηίζηαζδ πμο πανμοζζάγεζ. Σμ ακηίεεημ 

ζοιααίκεζ υηακ δ οβναζία ημο εδάθμοξ ιεζχκεηαζ, 

μπυηε δ δθεηηνζηή ακηίζηαζδ αολάκεηαζ.  

Ζ ιέηνδζδ αοηήξ ηδξ ακηζζηάζεςξ βίκεηαζ απυ 

ημ ιεηνδηή, μ μπμίμξ θεζημονβεί ιε πδβή εκαθθαζζυιεκμο νεφιαημξ ηαζ έπεζ νοειζ-

ζηεί έηζζ, χζηε κα δίκεζ απεοεείαξ ημ πμζυ ηδξ δζαεέζζιδξ οβναζίαξ ημο εδάθμοξ, 

δδθαδή ηδξ οβναζίαξ πμο ιπμνεί κα πνμζθδθεεί 

εφημθα απυ ηα θοηά. Δίκαζ θακενυ υηζ βζα ιζα ιε-

βάθδ ηαθθζενβμφιεκδ ηαζ ανδεουιεκδ έηηαζδ, ηα 

βφρζκα πθαηίδζα εα πνέπεζ κα ημπμεεημφκηαζ ζε 

ακηζπνμζςπεοηζηέξ εέζεζξ ηαζ ζε δζάθμνα αάεδ, 

ακάθμβα ιε ηδκ ηαηακμιή ημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ 

ηςκ ηαθθζενβμφιεκςκ θοηχκ. Δπζζδιαίκεηαζ υηζ 

ιυθζξ παναηδνδεμφκ αθθμζχζεζξ ζηδκ επζθάκεζα 

ηςκ πθαηζδίςκ, ηα πθαηίδζα εα πνέπεζ κα ακηζηα-

ηαζηαεμφκ. 

 

1.6.3 Μζτρθςθ τθσ υγραςίασ με τθ βοικεια ταςιμζτρων 

Σμ ηαζίιεηνμ (εζηυκα) είκαζ έκαξ απθυξ ζςθήκαξ 

ημο μπμίμο ημ ηάης άηνμ ηαηαθήβεζ ζε πμνχδεξ ηφ-

πεθθμ, εκχ ημ επάκς ζοκδέεηαζ ιε έκα ιακυιεηνμ 

ααειμκμιδιέκμ ζοκήεςξ ζε cB (ζεκηζιπάν) (1 Bar = 

100 cB). Ο βειάημξ ιε κενυ ζςθήκαξ ημπμεεηείηαζ 

ιέζα ζημ έδαθμξ, ιε ηνυπμ χζηε ημ πμνχδεξ ηφπεθ-

θμ κα ανίζηεηαζ ζημ αάεμξ πμο εέθμοιε κα βκςνί-

ιε ηδκ οβναζία. Σμ ηονίςξ εκενβυ ιένμξ ημο ηαζίιε-

ηνμ είκαζ ημ πμνχδεξ ηφπεθθμ δζαιέζμο ημο μπμίμο 

επζημζκςκεί ημ κενυ ημο ζςθήκα ιε ημ κενυ ημο εδά-

θμοξ. 
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Όηακ ημ έδαθμξ ανδεφεηαζ, δ ηάζδ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ εθαηηχκεηαζ ηαζ δ έκδεζλδ 

ημο ιακυιεηνμο πθδζζάγεζ πνμξ ημ ιδδέκ υζμ δ οβναζία πθδζζάγεζ ημκ ημνεζιυ. Λυβς 

υιςξ ηδξ ελαηιζζμδζαπκμήξ, ημ έδαθμξ πνμμδεοηζηά λεναίκεηαζ ηαζ ημ 

ανζζηυιεκμ ιέζα ζημ ζςθήκα κενυ αβαίκεζ απυ ηα ημζπχιαηα ημο 

πμνχδμοξ ηοπέθθμο, μπυηε ιέζα ζημ ζςθήκα δδιζμονβείηαζ ακάθμ-

βμ ηεκυ πμο πνμηαθεί ηδκ ιεηαηίκδζδ ημο δείηηδ ημο μνβάκμο. Ζ έκ-

δεζλδ ημο μνβάκμο δείπκεζ ηδκ επζηναημφζα ανκδηζηή ηάζδ ηδξ εδαθζ-

ηήξ οβναζίαξ. Όηακ μ δείηηδξ ανίζηεηαζ ιεηαλφ ηςκ εκδείλεςκ πμο 

έπμοκ πνμηαεμνζζηεί ακάθμβα ιε ηδκ ηαηδβμνία ημο εδάθμοξ, ηυηε 

πνέπεζ κα βίκεζ άνδεοζδ βζα κα λακαθηάζεζ ημ έδαθμξ ηδκ οδαημσηα-

κυηδηα ημο. Γεκζηά ιε ιζηνέξ απμηθίζεζξ, δ έκδεζλδ ημο ιακμιέηνμο 

ζηδκ οβναζία ηδξ οδαημσηακυηδηαξ είκαζ πενίπμο 30 cB (ζεκημιπάν). 

Σα ηαζίιεηνα ημπμεεημφκηαζ ζε δζάθμνα αάεδ, ακάθμβα ιε ημ αάεμξ 

ημο ηφνζμο νζγμζηνχιαημξ. Σα ζοκήεδ αάεδ ζηα μπμία ημπμεεημφ-

κηαζ ηα ηαζίιεηνα είκαζ 15 cm, 30 cm, 60 cm ηαζ 90 cm. Οζ εκδείλεζξ ημοξ είκαζ ζηακμπμζδηζ-

ηέξ βζα πζέζεζξ ιζηνυηενεξ ηςκ 0,8 atm.  

 

1.6.4 Μζτρθςθ τθσ υγραςίασ με τθ ςυςκευι νετρονίων 

Γζα ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο αοηήξ δζακμίβεηαζ ιζα μπή ζημ έδαθμξ ζηδκ μ-

πμία εζζάβεηαζ ιεηαθθζηυξ ηοθζκδνζηυξ ζςθήκαξ βζα ηδ ζοβηνάηδζδ ημο εδάθμοξ. Ο 

ζςθήκαξ είκαζ ηθεζζηυξ ζημ ηάης άηνμ ημο βζα κα ειπμδίγεηαζ δ είζμδμξ ημο κενμφ 

ιέζα ζ‟ αοηυκ. ΢ημ αάεμξ πμο εέθμοιε κα ιεηνήζμοιε ηδκ οβναζία, ημπμεεηείηαζ δ 

πδβή ηαπέςκ κεηνμκίςκ ηδξ ζοζηεοήξ (ιίβια Βδνοθθίμο ιε Πμθχκζμ ή ιε Ράδζμ ή ιε 

Αιενίηζμ). Σα ηαπέα κεηνυκζα ζοβηνμουιεκα ιε πονήκεξ οδνμβυκμο πάκμοκ έκα ιε-

βάθμ ιένμξ απυ ηδκ ηαπφηδηα ημοξ ηαζ ιεηαηνέπμκηαζ έηζζ ζε ανβά κεηνυκζα πμο ηα-

ηαβνάθμκηαζ απυ εζδζηυ ακζπκεοηή ιε ημκ μπμίμ είκαζ ελμπθζζιέκδ δ ζοζηεοή. Όζμ 

ιεβαθφηενδ είκαζ δ πενζεηηζηυηδηα ημο εδάθμοξ ηυζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ μ ανζειυξ 

ηςκ ανβχκ κεηνμκίςκ πμο θεάκεζ ζημ ιεηνδηή. 

Ζ ανπή ηδξ ιεευδμο ζοκίζηαηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ημ οδνμβυκμ είκαζ ημ ηφνζμ πμο 

απμννμθά ηα ηαπέα κεηνυκζα, εκχ ημ κενυ είκαζ δ ηφνζα πδβή οδνμβυκμο ζημ έδαθμξ. 

Έηζζ οπάνπεζ άιεζδ ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ οβναζί-

αξ ημο εδάθμοξ ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ ανβχκ 

κεηνμκίςκ πμο θεάκμοκ ζημ ιεηνδηή. Ζ ιέεμ-

δμξ είκαζ αηνζαήξ ηαζ βνήβμνδ, βζαηί ιπμνμφιε 

ιεηαηζκχκηαξ απθχξ ηδκ πδβή κεηνμκίςκ ιέζα 

ζημ ζςθήκα κα ιεηνήζμοιε ηδκ οβναζία ημο 

εδάθμοξ ζε δζάθμνα αάεδ. Σμ ιεβάθμ ιεζμκέ-

ηηδια υιςξ ηδξ ιεευδμο είκαζ ημ ορδθυ ηυζημξ 

ηδξ ζοζηεοήξ. 

Δίκαζ θακενυ ακ υηζ μζ ιεηαθθζημί ζςθή-

κεξ, ιέκμοκ ιυκζια ιέζα ζημ έδαθμξ, ηυηε δ 

εθανιμβή ηδξ ιεευδμο είκαζ πάνα πμθφ βνή-

βμνδ, βζαηί ζοκίζηαηαζ ζε απθή ιεηαηίκδζδ ηδξ 

ζοζηεοήξ κεηνμκίςκ (εζηυκα) απυ εέζδ ζε εέ-

ζδ.  
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2. ΢υνδετικά Μζρθ Αρδευτικοφ Δικτφου (Μπαμπίλθσ, 2004) 

 

΢ημ ιένμξ αοηυ εα βκςνίζμοιε ηα οθζηά (ελανηήιαηα), δδθαδή ηζξ ζςθδκχζεζξ, 

ηα ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ, ημοξ ζηαθάηηεξ, ηζξ αάκεξ, ημοξ εηημλεοηήνεξ, ηζξ 

ηαθςδζχζεζξ, ημοξ πνμβναιιαηζζηέξ ηαζ υθα ηα πανεθηυιεκα ελανηήιαηα, πμο πνδ-

ζζιμπμζμφιε ςξ επί ημ πθείζημκ ζηα ανδεοηζηά δίηηοα. 

 

2.1 ΢ωλθνϊςεισ 

2.1.1 ΢ωλινεσ πολυαικυλενίου (PE) 

΢ςθήκαξ είκαζ ημ ηθεζζηυ ιέζμ ιε ημ μπμίμ ιεηαθένεηαζ ημ κενυ απυ εηεί πμο 

θαιαάκεηαζ (οδνμθδρία) ιέπνζ ηαζ ηδκ ηεθεοηαία έλμδμ ημο (ζηαθάηηδξ ή εηημλεοηή-

ναξ). 

 

Ονίγμοιε ςξ ηεκηνζηυ ή ηφνζμ ή πνςηεφμκηα ζςθήκα ημ ζςθήκα πμο λεηζκά 

απυ ηδκ ηεκηνζηή οδνμθδρία (δίηηομ πυθδξ ή δελαιεκή ή βεχηνδζδ) ηαζ ιεηαθένεζ ημ 

κενυ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ δεοηενεουκηςκ ζςθήκςκ ζημοξ πθεονζημφξ ζςθήκεξ ή ζς-

θήκεξ εθανιμβήξ. Οζ ηφνζμζ ζςθήκεξ είκαζ πάκημηε ιεβαθφηενδξ δζαημιήξ απυ ημοξ 

δεοηενεφμκηεξ ηαζ ιπμνεί κα είκαζ έκαξ ή πενζζζυηενμζ ζε έκα δίηηομ, ακάθμβα ιε ηζξ 

εζδζηέξ ζοκεήηεξ ημο ηήπμο. Οζ δεοηενεφμκηεξ ιπμνεί κα ηνμθμδμημφκ ιε κενυ έκακ 

ανζειυ εηημλεοηήνςκ ή έκακ ανζειυ πθεονζηχκ ζςθήκςκ ή ζςθήκςκ εθανιμβήξ.  

   Οζ ζςθήκεξ πμθοαζεοθεκίμο (PE), 

υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα, είκαζ ιαφνμζ, 

εφηαιπημζ, πθαζηζημί ζςθήκεξ, ηοηθζηήξ 

δζαημιήξ πμο ημπμεεημφκηαζ επζθακεζαηά 

ή οπυβεζα ηαζ ιάθζζηα ζε αλζυθμβμ αάεμξ 

(30 cm), χζηε κα πνμζηαηεφμκηαζ απυ 

γδιζέξ. Σα δίηηοα άνδεοζδξ ηήπςκ ηαηα-

ζηεοάγμκηαζ ζηδ πχνα ιαξ απμηθεζζηζηά 

ζπεδυκ απυ ζςθήκα πμθοαζεοθεκίμο.  

Οζ ζςθήκεξ μζ μπμίμζ πανάβμκηαζ 

απυ μπμζαδήπμηε ηαηδβμνία πμθοαζεοθε-

κίμο, δζαηνίκμκηαζ βζα ηα ζδιακηζηά ημοξ ηεπκζηά πθεμκεηηήιαηα. Σα πζμ ζδιακηζηά 

είκαζ: 

Μζηνυ αάνμξ. ΢οκέπεζα αοημφ είκαζ ημ ιζηνυ ηυζημξ ιεηαθμνάξ ηαζ εβηαηάζηα-

ζδξ. 

Δφημθδ ζφκδεζδ - εβηαηάζηαζδ. Οζ ζςθήκεξ παναδίδμκηαζ ζε ιεβάθα ιήηδ, ηα 

μπμία είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ δζαιέηνμο πμο έπμοκ ηαζ ιπμνμφκ κα θεάζμοκ ιέπνζ 300 

ζοκεπυιεκα ιέηνα. Οζ ηνυπμζ ζφκδεζδξ είκαζ απθμί ηαζ πναβιαημπμζμφκηαζ ιε ιεβά-

θδ ηαπφηδηα. 

Τρδθή πδιζηή ακημπή ζηα πζμ ζδιακηζηά δζαανςηζηά νεοζηά. Ηηακμπμζδηζηέξ 

ιδπακζηέξ ακημπέξ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ ηαηδβμνία ημο πμθοαζεοθεκίμο απυ ημ μπμίμ 

πανάβεηαζ μ ζςθήκαξ. 

΢διακηζηά ιζηνέξ απχθεζεξ ηνζαχκ θυβς ηςκ θείςκ εζςηενζηχκ ημζπςιάηςκ. 

Σμ θείμ ηδξ εζςηενζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ δ πδιζηή αδνάκεζα ηδξ πνχηδξ φθδξ ζοκηε-
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θμφκ χζηε κα ιδκ εκαπμηίεεκηαζ άθαηα (π.π. ακεναηζηά) ζηα ημζπχιαηα, υπςξ ζοι-

ααίκεζ ζε ζςθήκεξ απυ ζοιααηζηά, ιδ πθαζηζηά οθζηά (π.π. παθηυξ). 

Τρδθή ακημπή ζηδ βήνακζδ - απμζφκεεζδ, θυβς έηεεζδξ ζηδκ δθζαηή αηηζκμ-

αμθία ηαζ δνάζδξ ημο αηιμζθαζνζημφ μλοβυκμο. 

Οζ ζςθήκεξ πμθοαζεοθεκίμο πανάβμκηαζ ηαζ εθέβπμκηαζ ιε αάζδ δζεεκείξ πνμ-

δζαβναθέξ βζα πζέζεζξ θεζημονβίαξ 4, 6 ηαζ 10 atm ζημοξ 20⁰C. 

Οζ ηφπμζ ζςθήκςκ πμθοαζεοθεκίμο πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, ηαηά δζάιεηνμ ηαζ 

πίεζδ θεζημονβίαξ, είκαζ LDPE ηαζ HDPE ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα: 

 

Πίνακαρ 2.1.α 

Καηεγνξίεο ππθλόηεηαο πνιπαηζπιελίνπ (LDPE, HDPE) αλάινγα κε ηε δηάκεηξν 

 θαη ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο 

Εξωτερικι διάμετροσ  Πίεςθ (atm) 

(mm) 4 6 10 

12 LDPE LDPE   

16 LDPE LDPE   

20 LDPE LDPE   

25 LDPE LDPE   

32 LDPE LDPE HDPE 

40 HDPE HDPE HDPE 

50 HDPE HDPE HDPE 

63 HDPE HDPE HDPE 

75 HDPE HDPE HDPE 

90 HDPE HDPE HDPE 

110 HDPE HDPE HDPE 

 

Ο παναηάης πίκαηαξ (Πίκαηαξ 2.1.α) πενζθαιαάκεζ ηζξ δζαιέηνμοξ πμο πανά-

βμκηαζ, ημ πάπμξ ημζπχιαημξ ηαζ ημ αάνμξ ακά ιέηνμ ζςθήκα βζα ηάεε δζάιεηνμ ηαζ 

βζα πζέζεζξ θεζημονβίαξ 4,6, 10 atm. 

Οζ ζςθήκεξ πμθοαζεοθεκίμο θένμοκ ημοξ παναηηδνζζηζημφξ ηςδζημφξ ημοξ ηο-

πςιέκμοξ πάκς ζηδκ ελςηενζηή επζθάκεζα. Οζ παναηηδνζζηζημί ηςδζημί πενζθαιαά-

κμοκ ηδ δζαημιή (Φ), ηδκ πμζυηδηα (LD ή HD), ηδκ εηαζνία παναβςβήξ ηαζ ηδκ πίεζδ 

ακημπήξ ημοξ. Δπίζδξ μνζζιέκεξ θμνέξ θένμοκ ανίειδζδ ακά ιέηνμ ιήημοξ. 

Ο ζςθήκαξ πμθοαζεοθεκίμο δζαηίεεηαζ ζε (ημοθμφνεξ) 250m ιέπνζ ηδ δζαημιή 

Φ25, 200m βζα ηδ δζαημιή Φ32 ηαζ 100m βζα ηζξ ιεβαθφηενεξ δζαιέηνμοξ. ΢ε εενιμ-

ηναζία πενζαάθθμκημξ θυβς ηδξ εοηαιρίαξ ηςκ ζςθήκςκ, απμθεφβεηαζ έκαξ ζδια-

κηζηυξ ανζειυξ εζδζηχκ ελανηδιάηςκ. Ηδζαίηενδ πνμζμπή πνεζάγεηαζ χζηε δ ηάιρδ κα 

βίκεζ ζηδκ ίδζα δζεφεοκζδ, πμο ήηακ ηοθζβιέκμξ μ αβςβυξ. Γζαεέηεζ ζημ οθζηυ ημο 

ζηαεενμπμζδηέξ οπενζςδχκ αηηζκμαμθζχκ, πμο ημκ ηάκμοκ πζμ ακεεηηζηυ ζηδκ δθζα-

ηή αηηζκμαμθία έκακηζ ηςκ ζςθήκςκ πμθοαζκοθμπθςνζδίμο (PVC). Δπίζδξ, έκα απυ 

ηα ιεβαθφηενα πθεμκεηηήιαηα ηςκ ζςθήκςκ πμθοαζεοθεκίμο είκαζ δ ακηίζηαζδ ημοξ 

ζηδ δδιζμονβία νςβιχκ απυ ηδκ παβμπμίδζδ ημο κενμφ. 
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Πίνακαρ 2.1.β 

Πξνδηαγξαθέο ζωιήλωλ πνιπαηζπιελίνπ (PE) ωο πξνο ηελ εμωηεξηθή δηάκεηξν, 

 ην πάρνο θαη ην βάξνο ηνπο. 

Εξωτερικι 
Επιτρεπτι δια-

κφμανςθ Πάχοσ τοιχϊματοσ (mm) Βάροσ (Kg/m) 

διάμετροσ διαμζτρου (mm) 

(mm) Min Max 4 atm 6 atm 10 atm 4 atm 6 atm 10 atm 

12 12 12,4 1,3 1,5     

16 16 16,5 1,3 1,5   0,088  

20 20 20,5 2,0 2,0   0,124  

25 25 25,6 2,2 2,2  0,15 0,188  

32 32 32,7 2,2 2,8  0,19 0,310 0,28 

40 40 40,4 2 2,3 3,7 0,248 0,285 0,43 

50 50 50,5 2 2,9 4,6 0,314 0,44 0,666 

63 63 63,6 2,5 3,6 5,8 0,494 0,688 1,05 

75 75 75,7 2,9 4,3 6,9 0,675 0,976 1,48 

90 90 90,9 3,5 5,1 8,2 0,978 1,39 2,12 

110 110 111 4,3 6,3 10  2,08 3,14 

 

Οζ ζςθήκεξ πνέπεζ κα ιεηαθένμκηαζ ιε ηαηάθθδθμ υπδια (εζηυκα), ιε θείεξ ε-

πζθάκεζεξ ζημ πχνμ θυνηςζδξ, κα 

θμνηχκμκηαζ ηαζ κα λεθμνηχκμκηαζ 

πνμζεηηζηά, χζηε κα απμθεφβμκηαζ 

γδιζέξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιεηαθμνάξ. 

Γεκ πνέπεζ κα ζφνμκηαζ ζημ έδαθμξ ή 

κα ζημζαάγμκηαζ ζε επζθάκεζεξ αναπχ-

δεζξ ή ιε ακςιαθίεξ ή ιε ημθηενέξ αη-

ιέξ. ΢οκζζηάηαζ ζε πενίπηςζδ ηναοια-

ηζζιμφ ζςθήκα, πμο λεπενκά ημ 10% 

ημο πάπμοξ ημο ημζπχιαημξ ημο, κα 

ακηζηαείζηαηαζ ημ ηιήια αοηυ. Οζ ζςνμί ηςκ ζςθήκςκ δεκ πνέπεζ κα οπενααίκμοκ ημ 

ιέβζζημ φρμξ, πμο είκαζ 1,5m. 

Ο ηυπμξ απμεήηεοζδξ ημοξ πνέπεζ κα είκαζ επίπεδμξ ηαζ μζ νυθμζ κα απμεδ-

ηεφμκηαζ μνζγυκηζα. Ηδζαίηενδ πνμζμπή απαζημφκ ηα άηνα ηςκ ζςθήκςκ, χζηε κα ιδκ 

οπμζημφκ θεμνά ηαζ κα είκαζ έημζια βζα ζφκδεζδ. Οζ ζςθήκεξ πμθοαζεοθεκίμο (PE) 

δεκ πνέπεζ κα ένπμκηαζ ζε επαθή ιε οθζηά υπςξ ημ πεηνέθαζμ, δ αεκγίκδ, δζαθοηζηά 

ηθπ. 

 

2.1.2 Άλλοι τφποι ςωλινων 

Ζ πνήζδ ζζδδνμζςθήκςκ ζηα δί-

ηηοα πμο αθμνμφκ ηα ηδπμηεπκζηά ένβα 

είκαζ πθέμκ ακφπανηηδ, θυβς ορδθμφ 

ηυζημοξ. 

Ονζζιέκεξ θμνέξ είκαζ πζεακυ κα 

πνδζζιμπμζδεεί παθημζςθήκαξ, αθθά 

ηαζ αοηυ ιυκμ ζημ ηιήια ημο δζηηφμο 
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απυ ηδκ οδνμθδρία ιέπνζ ηδκ ηεθαθή ημο δζηηφμο ή/ηαζ πμθφ ζπάκζα ζε άθθα ζδιεία 

ημο δζηηφμο. Οζ παθημζςθήκεξ πθεμκεηημφκ έκακηζ ηςκ ζζδδνμζςθήκςκ, δζυηζ είκαζ 

ηεθείςξ θείμζ (άνα πανμοζζάγμοκ θζβυηενδ ακηίζηαζδ ζηδ νμή), είκαζ εθαθνμί, ακηέ-

πμοκ ζε ορδθέξ πζέζεζξ ηαζ ζοκδέμκηαζ εφημθα. Οζ δζαημιέξ πμο ηοηθμθμνμφκ ζημ 

ειπυνζμ είκαζ Φ10, Φ12, Φ15, Φ18, Φ22, Φ28, Φ35 ηθπ.  

Ζ πνήζδ πθαζηζηχκ ζςθήκςκ πμθοαζκζθμπθςνζδίμο (PVC) ζηδ πχνα ιαξ είκαζ 

πμθφ ιζηνή, θυβς ηδξ επζηνάηδζδξ ημο πμθοαζεοθεκίμο (PE). Κοηθμθμνμφκ ζημ ε-

ιπυνζμ ζε ιήηδ 3m ηαζ 6m.  

 

2.2 Εξαρτιματα ςυνδεςμολογίασ 

2.2.1 Εξαρτιματα πολυαικυλενίου (PE) 

Σα ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ απμηεθμφκ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ υθμο ημο ανδεο-

ηζημφ δζηηφμο. Αοηά ζοκδέμοκ ανδεοηζημφξ ζςθήκεξ ίδζςκ ή δζάθμνςκ δζαημιχκ ηαζ 

επζηνέπμοκ ηδκ πνμζεήηδ δθεηηνμααθαίδςκ, εηημλεοηήνςκ ηαζ άθθςκ ανδεοηζηχκ 

οθζηχκ.  

 

Πεξηγξαθή ησλ εμαξηεκάησλ 

 

Σα ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ηάκμοιε βςκίεξ (90⁰) 

ηαζ δζαηθαδχζεζξ (ηαο), κα ιεζχκμοιε ηζξ δζαημιέξ, κα ηθείκμοιε ηαζ κα επζζηεοάγμο-

ιε ζςθήκεξ. Δπίζδξ ιπμνμφιε κα ζοκδέμοιε ημοξ εηημλεοηήνεξ ηαζ ηζξ ααθαίδεξ ιε 

ημοξ ζςθήκεξ, υπςξ επίζδξ ηαζ κα ζοκδέμοιε ζςθήκεξ ιεηαλφ ημοξ. 

Σα ελανηήιαηα απυ πμθοαζεοθέκζμ ζοκδέμκηαζ ζημοξ ζςθήκεξ πμθοαζεοθεκίμο 

ιε ζηξνθή (ημπθίςζδ ή αίδςια) ή ιε ζύζθημε. 

Θα ελεηάζμοιε ηχνα θεπημιενχξ ηα δζάθμνα ελανηήιαηα ηαζ ημοξ ηνυπμοξ ιε 

ημοξ μπμίμοξ πνδζζιμπμζμφκηαζ. Σα ελανηήιαηα ηαηανπήκ δζαπςνίγμκηαζ ζε πδξαπ-

ιηθά εμαξηήκαηα ηαζ ζε εμαξηήκαηα ζύλδεζεο ζσιήλσλ. 

 

2.2.1.1 Υδπαςλικά εξαπηήμαηα 

Μαζηυξ (εζηυκα) 

 

Φένεζ ανζεκζηή ημπθίςζδ (ζπείνςια) ηαζ ζηζξ 

δφμ μπέξ ημο. 

Μμφθα (εζηυκα) 

 

Φένεζ ίδζμ εδθοηυ ζπείνςια ηαζ ζηζξ δφμ μπέξ 

ημο. 
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Γςκία εδθοηή (εζηυκα) 

 

Έπεζ ιμνθή βςκίαξ 90⁰ ηαζ θένεζ ίδζμ εδθοηυ 

ζπείνςια ηαζ ζηζξ δφμ μπέξ ημο. 

Γςκία εδθοηή - ανζεκζηή (εζηυκα) 

 

Έπεζ ιμνθή βςκίαξ ηαζ θένεζ ανζεκζηυ ζπείνςια 

απυ ηδ ιζα μπή ηαζ εδθοηυ απυ ηδκ άθθδ. 

Γςκία ανζεκζηή (εζηυκα) 

 

Έπεζ ιμνθή βςκίαξ ηαζ θένεζ ίδζμ ανζεκζηυ ζπεί-

νςια ηαζ ζηζξ δφμ μπέξ ημο. 

Σαο εδθοηυ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ελανηήιαηα ηάεεηδξ δζαηθάδςζδξ, πμο 

θένεζ εδθοηυ ζπείνςια ηαζ ζηζξ ηνείξ μπέξ. 

Σαο ανζεκζηυ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ελάνηδια δζαηθάδςζδξ, πμο θένεζ ανζεκζ-

ηυ ζπείνςια ηαζ ζηζξ ηνείξ μπέξ. 

Σαο ανζεκζηυ - εδθοηυ - ανζεκζηυ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ελάνηδια δζαηθάδςζδξ, πμο θένεζ εδθοηυ 

ζπείνςια ζηδκ ηεκηνζηή μπή ηαζ ανζεκζηά ζπεζ-

νχιαηα ζηζξ πθεονζηέξ. 

Μμφθα ζοζημθζηή (εζηυκα) 

 

Φένεζ εδθοηά ζπεζνχιαηα δζαθμνεηζηήξ δζαημ-

ιήξ. 

Μαζηυξ ζοζημθζηυξ (εζηυκα) 

 

Φένεζ ανζεκζηά ζπεζνχιαηα δζαθμνεηζηήξ δζαημ-

ιήξ. 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

28 

 

΢οζημθή Αιενζηήξ (εζηυκα) 

 

Φένεζ ελςηενζηά ανζεκζηυ ζπείνςια ιζαξ δζαημ-

ιήξ ηαζ εζςηενζηά εδθοηυ ζπείνςια ιζηνυηενδξ 

δζαημιήξ. 

Σάπα ανζεκζηή (εζηυκα) 

 

Απμιμκχκεζ έκα άθθμ οδναοθζηυ ελάνηδια. 

Σάπα εδθοηή (εζηυκα) 

 

Απμιμκχκεζ έκα άθθμ οδναοθζηυ ελάνηδια. 

΢ςθήκεξ ακφρςζδξ – μνεμζηάηεξ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ελανηήιαηα πάκς ζηα μπμία πνμζανιυγμ-

κηαζ εηημλεοηήνεξ ή αηνμθφζζα. Δίκαζ ηαηαζηεο-

αζιέκμζ απυ ζηθδνυ πμθοαζεοθεκίμο ή πμθοαζ-

κοθμπθςνίδζμ ηαζ δζαηίεεηαζ ζε δζάθμνα ιήηδ. Σα 

ζπεζνχιαηα ηαηαζηεοάγμκηαζ ζημκ ηυπμ ημο έν-

βμο ιε ηαηάθθδθδ ηεπκζηή (ζπεζνμηυιδζδ). 

Σεθθυκ (teflon) (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ηαζκία ζηεβακςηζηή πμο ηοθίβεηαζ πάκς ζηα 

ανζεκζηά ζπεζνχιαηα. 

Μαζηυξ ιεηααθδηυξ - ζςθδκμιαζηυξ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ έκαξ ιαζηυξ ιεβάθμο ιήημοξ (20cm), μ 

μπμίμξ ιπμνεί κα ημπεί ζημ φρμξ πμο εέθμοιε. 

(α) ΢ςθδκμιαζηυξ, 

(α) ΢ςθδκμιαζηυξ ημπμεεηδιέκμξ. 
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2.2.1.2 Σύνδεζη ζωλήνων 

 Ζ ζφκδεζδ ζςθήκςκ PE ιπμνεί κα βίκεζ ιε πμθθμφξ ηνυπμοξ. Ζ πνήζδ ελαν-

ηδιάηςκ ιδπακζηήξ ζφζθζλδξ (ναηυν) είκαζ δ πθέμκ δζαδεδμιέκδ βζα ηα ανδεοηζηά 

δίηηοα ηςκ θοημηεπκζηχκ ένβςκ. Άθθεξ ιέεμδμζ ιδ δζαδεδμιέκεξ βζα αοηά ηα ένβα 

είκαζ δ αοημβεκήξ ιεηςπζηή ζοβηυθθδζδ (butt fusion weLting), δ αοημβεκήξ δθεηηνμ-

ζοβηυθθδζδ (electrofusion weLting), δ ιέεμδμξ ιε ιεηαθθζηά γζιπχ ηαζ δ ιέεμδμξ ιε 

θθάκηγεξ. 

2.2.1.2.1 Εξαρτιματα μθχανικισ ςφςφιγξθσ (ρακόρ) τφπου lock 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζοκδέζεζξ ζςθήκςκ ιε δζαημιέξ απυ Φ12 - Φ32. Σμπμ-

εεημφκηαζ ιε χεδζδ ηαζ ζφζθζβλδ. 

 

Ραηυν lock - ανζεκζηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ έκα ζςθήκα ιε έκα οδναοθζηυ ελάνηδια 

εδθοημφ ζπεζνχιαημξ. 

΢φκδεζιμξ lock (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαιέηνμο. 

Γςκία lock - εδθοηή (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια. 

Γςκία lock - ανζεκζηή (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια εδθοημφ 

ζπεζνχιαημξ, ζε βςκία 90⁰. 

Γςκία lock (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαιέηνμο, ζε βςκία 

90⁰. 

Σαο lock – εδθοηυ 

 
΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαιέηνμο ιε οδναο-

θζηυ ελάνηδια ανζεκζημφ ζπεζνχιαημξ. 

Σαο lock - ανζεκζηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαιέηνμο ιε οδναο-

θζηυ ελάνηδια εδθοημφ ζπεζνχιαημξ. 

Σαο lock - lock - lock (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ηνείξ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαιέηνμο. 
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Σάπα lock (εζηυκα) 

 

Απμιμκχκεζ έκα ζςθήκα. 

Stopper (εζηυκα) 

 

Κθείκεζ - απμιμκχκεζ έκα ζςθήκα. 

 

2.2.1.2.2 Εξαρτιματα μθχανικισ ςφςφιγξθσ (ρακόρ) κοχλιωτά 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζοκδέζεζξ ζςθήκςκ ιε δζαημιή απυ Φ25 – Φ110. Σμ-

πμεεημφκηαζ ιε χεδζδ ηαζ ζφζθζβλδ. 

 

Ραηυν ημπθζςηυ ανζεκζηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια εδθοημφ 

ζπεζνχιαημξ. 

Ραηυν ημπθζςηυ εδθοηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια ανζεκζ-

ημφ ζπεζνχιαημξ. 

Σάπα ναηυν ημπθζςηή (εζηυκα) 

 

Κθείκεζ - απμιμκχκεζ ζςθήκεξ. 

΢φκδεζιμξ ημπθζςηυξ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ. 

Γςκία ημπθζςηή εδθοηή (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια ανζεκζ-

ημφ ζπεζνχιαημξ, ζε βςκία 90⁰. 

Σαο ημπθζςηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ηνείξ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ. 
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Σαο ημπθζςηυ εδθοηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δομ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ ιε οδναοθζ-

ηυ ελάνηδια ανζεκζημφ ζπεζνχιαημξ. 

Γςκία ημπθζςηή (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ, ζε βςκία 

90⁰. 

 

Γςκία ημπθζςηή ανζεκζηή 
΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια εδθοημφ 

ζπεζνχιαημξ, ζε βςκία 90⁰. 

 

Σαο ημπθζςηυ ανζεκζηυ 
΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ ιε οδναοθζ-

ηυ ελάνηδια εδθοημφ ζπεζνχιαημξ. 

 

2.2.1.2.3 Εξαρτιματα με ακίδεσ (ςπαρωτά - φισ) 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζφκδεζδ ζςθήκςκ ιε δζαημιέξ απυ Φ4 - Φ32 ηαζ ημπμ-

εεημφκηαζ ιε χεδζδ.  

 

Σαο ζπανςηυ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ηνείξ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ. 

(α) Σαο ζπανςηυ, 

(α) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ. 

Γςκία ζπανςηή (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ, ζε βςκία 

90⁰. 

(α) Γςκία ζπανςηή, 

(α) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ. 

΢φκδεζιμξ ζπανςηυξ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ δφμ ζςθήκεξ ίδζαξ δζαημιήξ. 

(α) ΢φκδεζιμξ ζπανςηυξ, 

(α) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ. 
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Γζυθεαθιμ (εζηυκα) 

 

Απμιμκχκεζ έκα ζςθήκα ιε ηδκ ακαζηνμθή ημο 

αηναίμο ηιήιαημξ ημο. 

Σάπα ζπανςηή (εζηυκα) 

 

Απμιμκχκεζ έκα ζςθήκα. 

Γςκία - αηνμζςθήκζμ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια, ζε βς-

κία 90⁰. 

Μαζηυξ ζπανςηυξ (εζηυκα) 

 

΢οκδέεζ ζςθήκα ιε οδναοθζηυ ελάνηδια. 

Λήρδ (εζηυκα) 

 

Δίκαζ ελάνηδια ιε ημ μπμίμ ηάκμοιε δζαηθάδςζδ 

ζε ιζηνυηενδξ δζαημιήξ ζςθήκα. 

(α), (α), (β) Γζάθμνεξ θήρεζξ. 

 

2.2.1.3 Σέλερ 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ αζθαθή, απυ άπμρδ ζηεβακυηδηαξ, θήρδ ημο κενμφ 

απυ ημοξ ζςθήκεξ. Πνμζανιυγμκηαζ ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ πάκς ζε αοημφξ. Φέ-

νμοκ δζάθμνα εδθοηά ζπεζνχιαηα, υπςξ ´”, ¶”, 1”, 1µ”, 1´” ηθπ. Πάκς ζηζξ ζέθεξ 

πνμζανιυγμκηαζ μζ δθεηνμααθαίδεξ, μζ εηημλεοηήνεξ, μζ δζάθμνμζ ζςθήκεξ πμο 

πνεζάγεηαζ κα πάνμοκ κενυ ηαζ μζ ζςθήκεξ ακφρςζδξ. Οζ ζέθεξ (εζηυκα 2.1) ημπμεε-

ημφκηαζ πάκς ζημ ζςθήκα πμθοαζεοθεκίμο (PE), ζημκ μπμίμ δζακμίβεηαζ ιζα μπή ιε 

ηδ αμήεεζα εζδζημφ δζαηνδηζημφ ενβαθείμο («ζβνυιπζα») (εζηυκα 2.2). Τπάνπμοκ δζά-

θμνμζ ηφπμζ ζεθχκ, υπςξ:  

 ΢έθα ζονηανςηή  

 ΢έθα ζθήκαξ 

 ΢έθα ιε αίδεξ 

 Γζπθή ζέθα ζηαονςηή 
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Εικόνα 2.1 (α) ΢έθα ζονηανςηή, (α) ΢έθα ζθήκαξ, 

(β) ΢έθα ιε αίδεξ. 
Εικόνα 2.2 ΢βνυιπζεξ. 

 

2.3 ΢ταλάκτεσ 

2.3.1 Γενικι περιγραφι ςταλάκτθ 

΢ηαθάηηεξ μκμιάγμκηαζ μζ δζακειδηέξ κενμφ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ ε-

λμπθζζιυ ηςκ ζοζηδιάηςκ εκημπζζιέκδξ άνδεοζδξ ιε ζηαβυκεξ. Σα ζοζηήιαηα 

ζηάβδδκ άνδεοζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ 

άνδεοζδ δέκηνςκ ηαζ εάικςκ, υπςξ επίζδξ 

πμςδχκ ηαζ επμπζηχκ θοηχκ, είηε αοηά ανί-

ζημκηαζ θοηειέκα ζηδ βδ είηε ανίζημκηαζ θο-

ηειέκα ζε βθάζηνεξ ή γανκηζκζένεξ.   

Καηαζηεοάγμκηαζ ζοκήεςξ απυ ζηθδ-

νή πθαζηζηή φθδ πμθοπνμποθεκίμο ή πμθο-

αζεοθεκίμο. Τπάνπεζ ιεβάθδ πμζηζθία εζδχκ 

ηαζ ηφπςκ ζηαθαηηχκ (εζηυκα δελζά). Σμ ημζ-

κυ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ επζηνέπμοκ ηδκ εηνμή ημο κενμφ ιε ηδ ιμνθή εθεφ-

εενςκ ζηαβυκςκ ηαζ θεζημονβμφκ ζε παιδθή πίεζδ (1-2 atm).  

Ζ εηνμή ημο κενμφ ιε ηδ ιμνθή εθεφεενςκ ζηαβυκςκ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ 

απχθεζα πίεζδξ, πμο πνμηαθείηαζ ηαηά ηδ δζέθεοζδ ημο κενμφ ιέζα απυ ημ ζηαθάηηδ 

(εζηυκα ανζζηενά). Ζ μκμιαζηζηή ημοξ πανμ-

πή, βζα πίεζδ θεζημονβίαξ 1 atm, ηοιαίκεηαζ 

απυ 0.3 – 12 l/h. Οζ πζμ ζοκδεζζιέκμζ ζηα-

θάηηεξ έπμοκ μκμιαζηζηέξ πανμπέξ 2, 4, 6, 8 

ή 10 l/h. Σεθεοηαία ζηδκ αβμνά έπμοκ ηο-

ηθμθμνήζεζ ζηαθάηηεξ νοειζγυιεκδξ πανμ-

πήξ απυ 0 l/h – 50 l/h (δ πανμπή 0 Lt ζδιαί-

κεζ υηζ μ ζηαθάηηδξ ιεηά απυ ηαηάθθδθδ 

νφειζζδ είκαζ ηθεζζηυξ. 

Με ηδ πνήζδ ηςκ ζηαθαηηχκ βζα άν-

δεοζδ έπμοιε ηδ δοκαηυηδηα κα εθανιυ-

ζμοιε ηδκ πανμπή κενμφ ζηδκ πενζμπή ηςκ ηφνζςκ νζγχκ ηςκ θοηχκ ζε ιζηνέξ δυ-

ζεζξ ηαζ ιε ανβυ νοειυ, επζηοβπάκμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηδ δζαηήνδζδ ημο εδά-

θμοξ ζε ζοκεήηεξ ζηαεενήξ οβναζίαξ. Σαοηυπνμκα, εθαπζζημπμζμφκηαζ μζ απχθεζεξ 

κενμφ απυ ελάηιζζδ, απμννμή ηαζ δζήεδζδ ζε ααεφηενα ζηνχιαηα ημο εδάθμοξ. 
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Έκα άθθμ ζδιακηζηυ υθεθμξ ηδξ άνδεοζδξ ιε ζηαθάηηεξ είκαζ δ ελμζημκυιδζδ ημο 

κενμφ. 

Οζ ζηαθάηηεξ, ακάθμβα ιε ηδκ ανπή θεζημονβίαξ ημοξ, δζαηνίκμκηαζ ζε ζηαθά-

ηηεξ κεγάιεο ηαζ κηθξήο δζαδνμιήξ. 

 

2.3.2 ΢ταλάκτεσ μεγάλθσ διαδρομισ 

΢ε αοημφξ ημ κενυ πενκά απυ δζυδμοξ πμθφ ιζηνήξ δζαημιήξ, πμο έπμοκ ζοκμ-

θζηυ ιήημξ 1m πενίπμο. Με αοηυ ημκ ηνυπμ πνμηαθείηαζ απχθεζα θμνηίμο. ΢ηδκ μ-

ιάδα ακήημοκ μζ ελήξ ηφπμζ ζηαθαηηχκ: 

 

α) Οζ ιζηνμζςθήκεξ 

Οζ ιζηνμζςθήκεξ είκαζ θεπημί ζςθδκίζημζ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ πμθοαζεοθέκζ-

μ, ιε εζςηενζηή δζάιεηνμ 0,5-1,1 mm ηαζ ιήημξ 0,25-1,5 m. Ζ πανμπή ημοξ ηαηά ηδκ 

άνδεοζδ ελανηάηαζ απυ ηδκ πίεζδ θεζημονβίαξ ημοξ, ηδκ εζςηενζηή δζάιεηνμ ηαζ ημ 

ιήημξ ημοξ ηαζ δίκεηαζ ζημοξ πίκαηεξ απμδυζεςκ ημοξ. Σμπμεεημφκηαζ ζε μπέξ, μζ 

μπμίεξ ακμίβμκηαζ ιε εζδζηυ ενβαθείμ («ζβνυιπζα») ζε επζεοιδηά δζαζηήιαηα πάκς 

ζηα ημζπχιαηα ηςκ πθεονζηχκ ζςθήκςκ. 

 

α) Οζ ζηαθάηηεξ ιε ιαζακδνζηή δζαδνμιή (εζηυκα) 

 

΢ε αοημφξ ημ κενυ πενκά απυ εκαθθαζζυιεκεξ 

δζεονφκζεζξ ηαζ ζηεκχζεζξ, πμο ημ ζπήια ημοξ 

ιμζάγεζ ιε ιαίακδνμ ηαζ μζ δίμδμζ ημο κενμφ ιμζά-

γμοκ ιε εθζηχζεζξ. 

 

β) Οζ ζηαθάηηεξ εθζημεζδμφξ δζαδνμιήξ (εζηυκα) 

 

΢ε αοημφξ μζ δίμδμζ ημο κενμφ ιμζάγμοκ ιε εθζ-

ηχζεζξ. 

 

δ) Οζ ζηαθάηηεξ ιζηηήξ δζαδνμιήξ (εζηυκα) 

 
Εικόνα 2.3 (α),(α),(β),(δ) ΢ηαθάηηεξ ιζηηήξ δζαδνμιήξ (Πδβή: Rainbird-NETAFIM), 

(ε) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ ζε ζςθήκεξ Φ16 ηαζ Φ4. 

 

΢ε αοημφξ μζ δίμδμζ ημο κενμφ είκαζ εθζημεζδείξ ζηδκ ανπή ηαζ εοεφβναιιμζ ζημ 

ηέθμξ. 

 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

35 

2.3.3 ΢ταλάκτεσ μικρισ διαδρομισ 

΢ημοξ ζηαθάηηεξ αοημφξ ημ κενυ ελένπεηαζ απυ ιζα μπή πμθφ ιζηνήξ δζαημιήξ. 

Με αοηυ ημκ ηνυπμ πνμηαθείηαζ απχθεζα πίεζδξ. ΢ηδκ μιάδα αοηή ακήημοκ μζ ελήξ 

ηφπμζ ζηαθαηηχκ: 

 

α) Οζ ζηαθάηηεξ ηφπμο μπήξ 

Οζ ζηαθάηηεξ αοημί, βζα ηδκ έλμδμ ημο κενμφ, έπμοκ ιζα ιζηνή μπή ιε ζπεηζηυ 

ηάθοιια. Σμ κενυ πμο ελένπεηαζ ανπζηά απυ ηδκ μπή ζε ιμνθή ιζηνμφ πίδαηα, πνμ-

ζηνμφεζ ζημ ηάθοιια ηαζ ιεηαηνέπεηαζ ζε ζηαβυκεξ. 

 

α) Οζ ζηαθάηηεξ ηφπμο ζηνμαίθμο 

΢ε αοημφξ ημ κενυ πενκά ανπζηά απυ ιζα μπή ζε έκα εαθαιίζημ ηοθζκδνζημφ 

ζπήιαημξ, υπμο ιε ηδ δδιζμονβία ηοναχδμοξ ηίκδζδξ πνμηαθείηαζ πηχζδ ηδξ πίεζδξ 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ςεείηαζ ζε δεφηενμ εαθαιίζημ απυ υπμο εηνέεζ ζε ιμνθή ζηαβυ-

κςκ. 

 

2.3.4 Κατάταξθ ςταλακτϊν ανάλογα με τθ ρφκμιςθ τθσ παροχισ 

Γεκζηά μζ ζηαθάηηεξ ακάθμβα ιε ηδ δοκαηυηδηα νφειζζδξ ηδξ πανμπήξ ημοξ δζ-

αηνίκμκηαζ: 

 

α) ΢ηαθάηηεξ ζηαεενήξ πανμπήξ (εζηυκα) 

Οζ ζηαθάηηεξ αοημί δζαηδνμφκ ηδκ πανμπή ημοξ μνζζιέκδ ηαζ ζηαεενή ζε δεδμ-

ιέκδ πίεζδ. 

 
Εικόνα 2.4 (α) ΢ηαθάηηδξ ζηαεενήξ πανμπήξ ιε θυβπδ,  

 (α) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ (Πδβή: Claber). 
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α) ΢ηαθάηηεξ νοειζγυιεκδξ πανμπήξ (εζηυκα) 

Οζ ζηαθάηηεξ αοημί βζα μνζζιέκδ πίεζδ ιεηααάθθμοκ ηδκ πανμπή ημοξ ιε εζδζηυ 

πεζνζζιυ, είηε αολάκμκηαξ ημ ιήημξ ηδξ δζαδνμιήξ, είηε ιεζχκμκηαξ ηδ δζαημιή ηδξ 

μπήξ εηνμήξ. 

 

 
Εικόνα 2.5 (β) ΢ηαθάηηδξ νοειζγυιεκδξ πανμπήξ ιε θυβπδ,  

(δ) Σνυπμξ ημπμεέηδζδξ (Πδβή: Claber). 

 

β) Αοημνοειζγυιεκμζ ζηαθάηηεξ (εζηυκα) 

Οζ ζηαθάηηεξ αοημί δζαηδνμφκ ηδκ πανμπή ημοξ ζηαεενή, υηακ δ πίεζδ ιεηα-

αάθθεηαζ. Αοηυ ημ πεηοπαίκμοκ ιε ηαηάθθδθμοξ ιδπακζζιμφξ, μζ μπμίμζ ιεζχκμοκ ηδ 

δζαημιή εηνμήξ υηακ δ πίεζδ αολάκεηαζ. 

 
Εικόνα 2.6 Αοημνοειζγυιεκμζ ζηαθάηηεξ (Πδβή: NETAFIM). 
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2.3.5 Κατάταξθ ςταλακτϊν ανάλογα με τον αρικμό των εξόδων 

Ακάθμβα ιε ηζξ ελυδμοξ πμο θένμοκ, δζαηνίκμκηαζ ζε ζηαθάηηεξ απθήξ ηαζ 

πμθθαπθήξ ελυδμο. 

 
 

Εικόνα 2.7 Κεθαθέξ πμθθαπθχκ ελυδςκ (Πδβή: NETAFIM). 

 

2.3.6 ΢ταλακτοφόροι ςωλινεσ 

Δίκαζ ζςθήκεξ απυ εφηαιπημ ιαφνμ πμθοαζεοθέκζμ  

(εζηυκα), ιε ακημπή ζε πζέζεζξ 4-6 atm ηαζ ελςηενζηή δζάιεηνμ 

16-20mm, πμο θένμοκ εκζςιαηςιέκμοξ ζηαθάηηεξ. 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα δζακέιμοκ ημ κενυ ζηδκ έκηαζδ 

πμο πνυηεζηαζ κα ανδεοηεί. Ζ δζακμιή βίκεηαζ ιέζς ηςκ ζηα-

θαηηχκ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ ζςθήκεξ εθανιμβήξ ζε βναι-

ιζηέξ θοηεφζεζξ. Σμ επζηνεπυιεκμ ιήημξ ημοξ πμζηίθθεζ ακάθμ-

βα ιε ηδ δζάιεηνμ ημοξ, ημκ ανζειυ ηαζ ηδκ πανμπή ηςκ ζηα-

θαηηχκ πμο θένμοκ, ηαεχξ ηαζ ημκ επζδζςηυιεκμ ααειυ μ-

ιμζμιμνθίαξ εηνμήξ. ΢οκμδεφμκηαζ πάκημηε απυ πίκαηεξ πνμ-

δζαβναθχκ θεζημονβίαξ. 

Οζ ζηαθαηημθυνμζ ζςθήκεξ ημπμεεημφκηαζ πάκημηε ηάεεηα πνμξ ημοξ δεοηε-

νεφμκηεξ ζςθήκεξ ηαζ πανάθθδθα πνμξ ηζξ βναιιέξ θφηεοζδξ (ζεζνέξ θοηχκ ή δέκ-

δνςκ). Έπμοκ πνχια ιαφνμ βζα κα είκαζ αδζαπέναημζ ζημ θςξ ηαζ κα ειπμδίγεηαζ 

έηζζ δ ακάπηολδ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημ εζςηενζηυ ημοξ, πμο ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ 

ειθνάλεζξ ηςκ ζηαθαηηχκ. Σα άηνα ηςκ ζςθήκςκ αοηχκ ηθείκμοκ ιε εζδζηυ ελάνηδ-

ια (δζυθεαθιμ), χζηε κα ακμίβμκηαζ ηαηά δζαζηήιαηα ηαζ κα ηαεανίγμκηαζ απυ ηζξ 

αηαεανζίεξ, πμο ζοβηεκηνχκμκηαζ ιέζα ζε αοημφξ. 

Σα πνμαθήιαηα πμο δδιζμονβμφκηαζ ζημοξ ζηαθάηηεξ πνμένπμκηαζ απυ ηδ 

ζοζζχνεοζδ αθάηςκ ηυζμ ζημοξ ιαζάκδνμοξ, υζμ ηαζ ζηζξ εηνμέξ. Σεθεοηαία ζηδκ 

αβμνά οπάνπμοκ εηδηθνί ζηαιαθηνθόξνη ζςθήκεξ, μζ μπμίμζ ιε πανάθθδθδ πνήζδ 

επίζδξ εζδζηχκ θίθηνςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ οπυβεζα άνδεοζδ πθμμηαπήηςκ. 

Πνυηεζηαζ βζα κέα ιέεμδμ άνδεοζδξ βζα πθμμηάπδηεξ, δ μπμία υιςξ οπυζπεηαζ ηαζ 

πνμδζαβνάθεζ πμθθά βζα ημ ιέθθμκ. 
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2.4 Βάνεσ 
Βάκα είκαζ έκαξ ιδπακζζιυξ, μ μπμίμξ ζοκδέεηαζ ζε έκα δίηηομ ζςθήκςκ ιε 

πνμμνζζιυ κα εθέβπεζ ηδκ πανμπή ημο δζηηφμο ηαζ κα δζαηυπηεζ ηδ νμή ημο κενμφ, 

υηακ πνεζάγεηαζ. Δίκαζ θοζζηυ, θμζπυκ μζ αάκεξ κα ημπμεεημφκηαζ ηυζμ ζηδκ ανπή ημο 

δζηηφμο (ηεκηνζηή αάκα), υζμ ηαζ ζηδκ ανπή ηςκ δεοηενεουκηςκ ζςθήκςκ. 

Ζ απμζημθή ιζα αάκαξ ζε έκα ανδεοηζηυ δίηηομ είκαζ κα επζηνέπεζ ζημ κενυ κα 

νέεζ ιέζα ζε έκα ηιήια (ηφηθςια ή γχκδ) ημο ανδεοηζημφ δζηηφμο ιε εκημθή ημο 

πνμβναιιαηζζηή ή έπεζηα απυ πεζνμηίκδηδ εκένβεζα. 

Έκαξ ααζζηυξ δζαπςνζζιυξ έβηεζηαζ ζημκ ηνυπμ θεζημονβίαξ ημοξ. Έηζζ θμζπυκ 

έπμοιε: 

 

2.4.1 Χειροκίνθτεσ βάνεσ 

Δίκαζ αάκεξ (εζηυκα 2.8) πμο βζα κα θεζημονβήζμοκ απαζημφκ ηδκ ακενχπζκδ 

πανμοζία ηαζ επέιααζδ. Δίκαζ μζ βκςζημί ζε υθμοξ ιαξ ηνμοκμί ή ζθαζνζημί δζαηυ-

πηεξ ή ζθαζνζηέξ αάκεξ. 

Τπάνπμοκ ζε δζάθμνεξ δζαημιέξ πμο 

λεηζκμφκ απυ ´” ιε ανζεκζηά ή εδθοηά ή αν-

ζεκζηά ηαζ εδθοηά ζπεζνχιαηα. 

 

2.4.2 Αυτόματεσ βάνεσ 

Δίκαζ αάκεξ πμο επζηνέπμοκ ή δζαηυ-

πημοκ ηδ νμή ημο κενμφ ιεηά απυ εκημθή ημο 

πνμβνάιιαημξ. Οκμιάγμκηαζ ηαζ δηαθξαγκα-

ηηθέο βαιβίδεο ηαζ δζαηνίκμκηαζ ζε ειεθηξη-

θέο ηαζ πδξαπιηθέο ακάθμβα ιε ημκ ηνυπμ 

ιεηαθμνάξ ημο ζήιαημξ θεζημονβίαξ ημοξ. 

΢ηζξ δθεηηνζηέξ ααθαίδεξ ημ ζήια ιεηαθένεηαζ 

ιε δθεηηνζηά ηαθχδζα, εκχ ζηζξ οδναοθζηέξ 

ααθαίδεξ ημ ζήια ιεηαθένεηαζ ιε ζςθδκί-

ζημοξ κενμφ πμο δζααζαάγμοκ ηζξ εκημθέξ ιε 

δζαθμνέξ πίεζδξ πμο δδιζμονβμφκηαζ ζε έκα 

οδναοθζηυ πνμβναιιαηζζηή. 

΢ηα ανδεοηζηά δίηηοα ηςκ ένβςκ πναζί-

κμο ζηδ πχνα ιαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ επί 

ηςκ πθείζημκ μζ δζαθναβιαηζηέξ δθεηηνζηέξ 

ααθαίδεξ, πμο μκμιάγμκηαζ ηαζ δθεηηνμ-

ααθαίδεξ, πςνίξ κα απμηθείεηαζ ηαζ δ πνήζδ οδναοθζηχκ δζαθναβιαηζηχκ ααθαίδςκ 

πμο δζαζηεοάγμκηαζ έηζζ χζηε κα δέπμκηαζ ζςθδκμεζδή πδκία πμο δέπμκηαζ δθεηηνζηέξ 

εκημθέξ, πμο πανειααίκμοκ ζημοξ ζςθδκίζημοξ. 

Εικόνα 2.8 ΢θαζνζημί δζαηυπηεξ:  

(α) Μεηαθθζηυξ, (α) Πθαζηζηυξ,  

(β) Γζαηυπηδξ βζα ιζηνμζςθήκεξ. 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

39 

3. Εκχειλιςτζσ 

Οζ εηπεζθζζηέξ είκαζ εζδζηέξ ηαηαζηεοέξ πάκς ζηζξ μπμίεξ δ νμή βίκεηαζ ιε ο-

πενπείθζζδ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ νφειζζδ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ζε ιζα ηεπκδηή 

θίικδ πμο ζπδιαηίζεδηε φζηενα απυ ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ θνάβιαημξ, βζα ηδ νφειζζδ 

ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ζημ ζφζηδια δζςνφβςκ εκυξ επζθακεζαημφ δζηηφμο ανδεφ-

ζεςξ, βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ πανμπήξ ιέζα ζε δζχνοβεξ η.α.  

Οζ εηπεζθζζηέξ, ακάθμβα ιε ημ ζπήια ημοξ δζαηνίκμκηαζ ζε μνεμβςκζημφξ, διζ-

ηοηθζημφξ, ηνζβςκζημφξ, ηναπεγμεζδήξ, πανααμθζημφξ η.α. 

 
Σσήμα 3.1 Γζάθμνμζ ηφπμζ εηπεζθζζηχκ: (α) Ονεμβςκζηυξ, (α) Σνζβςκζηυξ, (β) Ζιζηοηθζηυξ,  

(δ) Σναπεγμεζδήξ. 

 

Ακάθμβα ιε ηδ ιμνθή ηδξ ζηέρεςξ ημοξ, μζ εηπεζθζζηέξ δζαηνίκμκηαζ ζε εθρεη-

ιηζηέο αηρκεξήο ή επξείαο ζηέςεο (ζπήια 3.2). 

 

 
Σσήμα 3.2 Σοπζημί εηπεζθζζηέξ: (α) Αζπιδνήξ, (α) Δονείαξ ζηέρδξ. 

 

Ακ δ οπενπείθζζδ βίκεηαζ απ‟ υθμ ημ πθάημξ ημο εηπεζθζζηή, ηυηε μ εηπεζθζζηήξ 

μκμιάγεηαζ θαζνιηθόο ή ρσξίο πιεπξηθή ζπζηνιή. Ακ δ οπενπείθζζδ βίκεηαζ απυ 

έκα ηιήια ημο πθάημοξ ημο εηπεζθζζηή, ηυηε μκμιάγεηαζ εθρεηιηζηήο κε πιεπξηθή 

ζπζηνιή (ζπήια 3.3). 

 

 
Σσήμα 3.3 (α) Δηπεζθζζηήξ ιε πθεονζηή ζοζημθή, (α) Δηπεζθζζηήξ  πςνίξ 

πθεονζηή ζοζημθή ή ηαεμθζηυξ εηπεζθζζηήξ. 

 

 Ζ νμή πάκς απυ εηπεζθζζηέξ ιε αζπιδνή ή εονεία ζηέρδ θαίκεηαζ εκδεζηηζηά 

ζημ ζπήια 3.4. 
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Σσήμα 3.4 (α) Ρμή πάκς απυ εηπεζθζζηή αζπιδνήξ ζηέρεςξ, (α) Ρμή πάκς απυ εηπεζθζζηή εονείαξ ζηέ-

ρεςξ. Ρ = φρμξ ημο εηπεζθζζηή, h = θμνηίμ πμο πνμηαθεί νμή. 

 

Σμ φρμξ ημο θμνηίμο (h) θαιαάκεηαζ ανηεηά ιαηνζά απυ ηδ ζηέρδ ημο εηπεζθζ-

ζηή (ζοκήεςξ 4 - 5 θμνέξ ημ P), βζα κα ιδκ επδνεάγεηαζ απυ ηδκ πηχζδ ηδξ ζηάειδξ 

πμο παναηδνείηαζ θίβμ πνζκ απυ ημκ εηπεζθζζηή. 

 

3.1 Ειδικζσ περιπτϊςεισ 

3.1.1 Ορκογωνικόσ εκχειλιςτισ χωρίσ πλευρικι ςυςτολι με αιχμθρι 

ςτζψθ 

΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή δ πανμπή Q  δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

3
2

2
2

3
Q b g h  

υπμο:  

Q  δ πανμπή ζε m³/sec ή ζε l/sec,  

 ζοκηεθεζηήξ πανμπήξ πμο δίκεηαζ απυ πίκαηεξ, 

b  ημ πθάημξ ημο εηπεζθζζηή ηαζ 

h  ημ θμνηίμ. 

 

3.1.2 Σριγωνικόσ εκχειλιςτισ 

΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή (ζπήια 3.5) δ πανμπή Q  δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

5
2

2
Q C h  

υπμο,  

C  μ ζοκηεθεζηήξ ακηίζηαζδξ ηδξ ζοζηεοήξ (ημο ζοζηήιαημξ θεηάκδξ -  

οπενπεζθζζηή),  

 δ βςκία ημο ακμίβιαημξ ημο οπενπεζθζζηή, 

h  ημ φρμξ απυ ημ επίπεδμ ζηέρδξ ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ ημο κενμφ  

ιαηνζά ηαζ ακάκηδ απυ ημκ οπενπεζθζζηή, 

Q  δ πανμπή ζε m³/sec. 
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Σσήμα 3.5 Σνζβςκζηυξ εηπεζθζζηήξ. 

 

3.1.3 Σραπεηοειδισ εκχειλιςτισ ι εκχειλιςτισ Cipolleti 

Με ημκ εηπεζθζζηή αοηυ δ πανμπή Q  δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

3
20,415 2 1,84Q bh gh bh  

υπμο:  

b  δ ηάης (ιζηνή) αάζδ ημο ζζμζηεθμφξ ηναπεγίμο (m), 

h  ημ θμνηίμ (m), 

Q  δ πανμπή ζε m³/sec. 
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4. Βαςικζσ Αρχζσ των ΢τραγγίςεων των Εδαφϊν  (Σερηίδθσ και  

Καραμοφηθσ, 1986) 

 

4.1 Ειςαγωγι - Τπόγεια ςτάκμθ 
΢ηναββίζεζξ είκαζ δ επζζηήιδ πμο αζπμθείηαζ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ημο πθεμκά-

γμκημξ κενμφ ιζαξ πενζμπήξ, είηε αοηυ ανίζηεηαζ πάκς απυ ηδκ επζθάκεζα ή ιέζα ζημ 

έδαθμξ, ιε ααζζηυ ζημπυ κα ηάκεζ ηδκ πενζμπή αοηή πζμ ηαηάθθδθδ βζα ηδ πνδζζιμ-

πμίδζή ηδξ απυ ημκ άκενςπμ. Ακ ημ κενυ ανίζηεηαζ πάκς απυ ηδκ επζθάκεζα ημο 

εδάθμοξ δ απμιάηνοκζή ημο βίκεηαζ ζοκήεςξ ιε έκα δίηηομ ακμζηηχκ αβςβχκ (ηα-

κάθζα ή ηάθνμοξ) ηαζ ημ δίηηομ αοηυ θέβεηαζ απνζηξαγγηζηηθό. Ακ ημ πθεμκάγμκ κενυ 

ανίζηεηαζ ιέζα ζημ έδαθμξ ηαζ ζπδιαηίγεζ ορδθή οπυβεζα ζηάειδ, δ απμιάηνοκζή 

ημο ιπμνεί κα βίκεζ ιε δίηηοα ακμζηηχκ ή ηθεζζηχκ αβςβχκ ή ιε ζοκδοαζιυ ηαζ ηςκ 

δομ ηαζ ηα δίηηοα αοηά θέβμκηαζ ππνζηξαγγηζηηθά. Δπεζδή πμθφ ζπάκζα έκα δίηηομ 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ επζθακεζαηχκ κενχκ, ζηδ ζο-

κέπεζα υθα ηα δίηηοα εα θέβμκηαζ απθά ζηναββζζηζηά ηαζ μζ αβςβμί εα θέβμκηαζ 

ζηναββζζηζημί. ΢οκήεςξ μζ ακμζηημί ζηναββζζηζημί αβςβμί ακαθένμκηαζ ςξ ηάθνμζ, μζ 

δε ηθεζζημί ζηναββζζηζημί αβςβμί, υηακ έπμοκ ηοηθζηή δζαημιή, ακαθένμκηαζ ςξ 

ζηναββζζηζημί ζςθήκεξ. 

Βαζζηυξ ζημπυξ ηάεε ζηναββζζηζημφ δζηηφμο ζηδ βεςνβία είκαζ κα οπμαζαάγεζ 

ζε εφθμβμ πνυκμ ηαζ κα δζαηδνεί ηδκ ζηάειδ ημο οπυβεζμο κενμφ ηάης απυ ηδ γχκδ 

ημο νζγμζηνχιαημξ, έηζζ πμο κα ελαζθαθίγεηαζ έκα εοκμσηυ πενζαάθθμκ βζα ηδκ ακά-

πηολδ ηαζ απυδμζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ιε θζβυηενμ ηυζημξ ηαζ ιεβαθφηενμ ηένδμξ. 

Σμ έδαθμξ ημκηά ηαζ ηάης απυ ηδ ζηάειδ ημο οπυβεζμο κενμφ ανίζηεηαζ ζε ηα-

ηάζηαζδ ημνεζιμφ δδθαδή υθμζ μζ πυνμζ ημο είκαζ βειάημζ ιε κενυ. ΢ημ ημνεζιέκμ 

έδαθμξ δεκ οπάνπεζ μλοβυκμ, βζαηί ηαηακαθίζηεηαζ πμθφ βνήβμνα ηαζ δεκ ακακεχκε-

ηαζ, ιε απμηέθεζια κα ιδ ιπμνεί κα ακαπηοπεεί ημ νζγζηυ ζφζηδια ηςκ θοηχκ ηαζ 

ηάης απυ ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ κα ζαπίγεζ. 

Γεκζηά μ ημνεζιυξ ημο εδάθμοξ ηαζ μζ ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ επζδνμφκ δοζιε-

κχξ ζηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ βζαηί αθθμζχκμοκ ημ νοειυ απμζφκδεζδξ ηδξ μνβακζ-

ηήξ μοζίαξ ηαζ ηδξ μλείδςζδξ ηςκ μνοηηχκ. Έπεζ ανεεεί υηζ θίβεξ ιένεξ ιεηά ημκ ημ-

νεζιυ εκυξ εδάθμοξ μζ ζοβηεκηνχζεζξ ζυκηςκ ζζδήνμο ηαζ εείμο βίκμκηαζ ημλζηέξ βζα 

ηα θοηά. Δπίζδξ ζηα ημνεζιέκα εδάθδ δ έθθεζρδ μλοβυκμο ηαζ δζμλεζδίμο ημο άκενα-

ηα εθαηηχκεζ δναζηζηά ηαζ ηδ δζαπκμή ηςκ θοηχκ. 

Ζ ορδθή ζηάειδ ημο οπυβεζμο κενμφ έπεζ ηαζ άθθεξ δοζιεκείξ επζπηχζεζξ ζημ 

ηαθθζενβμφιεκμ έδαθμξ, υπςξ π.π. ειπμδίγεζ ηδ πνήζδ ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ ιδπακδ-

ιάηςκ, αολάκεζ ηδ ζοιπίεζδ ημο εδάθμοξ απυ ηα ιδπακήιαηα ηαζ ηα γχα, ειπμδίγεζ 

ηδ εένιακζδ ημο εδάθμοξ ηδκ άκμζλδ ηαζ ηαεοζηενεί ημ θφηνςια ηςκ ζπυνςκ, δδιζ-

μονβεί ζοκεήηεξ ακάπηολδξ δζαθυνςκ αζεεκεζχκ ηςκ θοηχκ ηαεχξ ηαζ ηδκ ιεηαηί-

κδζδ ηαζ ζοβηέκηνςζδ αθάηςκ ζηδκ πενζμπή ημο νζγμζηνχιαημξ. 

Ζ ζηάειδ ημο οπυβεζμο κενμφ ιζαξ πενζμπήξ ιπμνεί κα ακένπεηαζ απυ ηδ δζή-

εδζδ ηςκ κενχκ ηδξ ανμπήξ ή ηδξ άνδεοζδξ ή απυ ηδκ εζζνμή οπυβεζμο κενμφ απυ 

δζπθακή ορδθυηενδ πενζμπή, ηαεχξ ηαζ απυ ηδ δζαννμή διίηθεζζημο οδνμθυνμο 

ζηνχιαημξ πμο ανίζηεηαζ ηάης απυ ανηεζζακέξ ζοκεήηεξ. Διείξ εδχ, ςξ ζηάειδ 

ημο οπυβεζμο κενμφ ή απθά οπυβεζα ζηάειδ εκκμμφιε ηδκ επζθάκεζα πμο δζαπςνίγεζ 
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ηδκ ημνεζιέκδ γχκδ απυ ηδκ αηυνεζηδ γχκδ ηαζ πμο έπεζ πίεζδ ίζδ ιε ηδκ αηιμ-

ζθαζνζηή. 

 

4.2 Ζκφραςθ και πεδίο ιςχφοσ του νόμου του Darcy 
Βαζζηή πνμτπυεεζδ βζα ημ ζπεδζαζιυ ημο ζηναββζζηζημφ δζηηφμο είκαζ μ 

πνμζδζμνζζιυξ ημο θμνηίμο ζηνάββζζδξ, δδθαδή ημο υβημο εηνμήξ ημο κενμφ, ημο 

οδναοθζημφ θμνηίμο, ηαεχξ ηαζ ηδξ ηαπφηδηαξ δζαζηάθαλδξ ημο κενμφ. 

Ο εειεθζχδδξ κυιμξ πμο πενζβνάθεζ ηδκ ηίκδζδ ημο οπυβεζμο κενμφ ιέζα ζημ 

έδαθμξ δυεδηε απυ ημκ H. Darcy ημ 1856. ΢ημ ζπήια 4.1α θαίκεηαζ δ πεζναιαηζηή 

ζοζηεοή ημο Darcy ηαζ ζημ ζπήια 4.1α θαίκεηαζ δ ζοζηεοή επαθήεεοζδξ ημο κυιμο 

ημο Darcy βζα ηζξ δζάθμνεξ ηαηεοεφκζεζξ. 

  
Σσήμα 4.1α  Πεζναιαηζηή ζοζηεοή ημο 

Darcy. 

 

Σσήμα 4.1β ΢οζηεοή επαθήεεοζδξ ημο κυιμο 

ημο Darcy βζα νμή ζε δζάθμνεξ ηα-

ηεοεφκζεζξ. 

 

Ζ ιαεδιαηζηή δζαηφπςζδ ημο κυιμο ημο Darcy είκαζ: 

 

2 1h hQ
V K

A l  
(4.1)  

υπμο Q δ πανμπή ημο κενμφ, Α δ επζθάκεζα ηδξ δζαημιήξ ημο πμνχδμοξ ιέζμο, Κ 

έκαξ ζοκηεθεζηήξ ακαθμβίαξ πμο ανβυηενα μκμιάζηδηε ζοκηεθεζηήξ δζαπεναηυηδηαξ 

ή ζοκηεθεζηήξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ, Γl ημ πάπμξ ημο πμνχδμοξ ιέζμο, h2 ηαζ 

h1 ηα πζεγμιεηνζηά θμνηία ηαηάκηδ ηαζ ακάκηδ, ακηίζημζπα, ημο δζαπενχιεκμο πάπμοξ 

ημο πμνχδμοξ ιέζμο. Ο θυβμξ Q/Α = V, πμο είκαζ δ πανμπή ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ, 

έπεζ δζαζηάζεζξ ηαπφηδηαξ [L.T -1] ηαζ ηαθείηαζ καθξνζθνπηθή ηαρύηεηα ή ηαρύηεηα δηα-

ζηάιαμεο. Σμ ανκδηζηυ πνυζδιμ ηδξ ελίζςζδξ (4.1) δείπκεζ υηζ δ νμή θαιαάκεζ πχνα 

ηαηά ηδκ έκκμζα ηςκ εθαηημοιέκςκ πζεγμιεηνζηχκ θμνηίςκ. 

Ζ βναιιζηή ζπέζδ πμο πενζβνάθεζ ηδ νμή ηςκ νεοζηχκ ζε πμνχδδ ιέζα ηαζ 

δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ (4.1) είκαζ βκςζηή ζα Νόκνο ηνπ Darcy ηαζ απμηεθεί ηδ αάζδ 

εκυξ ζδζαίηενμο ηθάδμο ηδξ Μδπακζηήξ ηςκ νεοζηχκ, βκςζημφ ζα Ρνή Μέζα από 

Πνξώδεο Τιηθό. Δκδζαθένμκ είκαζ κα ζδιεζςεεί δ μιμζυηδηα ιεηαλφ ημο κυιμο ημο 

Darcy ηαζ άθθςκ κυιςκ ηδξ Φοζζηήξ, υπςξ μ κυιμξ ημο Ohm ζημκ Ζθεηηνζζιυ ηαζ μ 

κυιμξ ημο Fourier ζηδ Θενιμδοκαιζηή. 
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Μζα ζεζνά απυ απθά πεζνάιαηα μδδβμφκ ζε ιζα βεκίηεοζδ ημο κυιμο ημο Darcy 

βζα μιμβεκή ηαζ ζζυηνμπα πμνχδδ ιέζα, δ μπμία ιπμνεί κα εηθναζηεί απυ ηδ δζα-

κοζιαηζηή ελίζςζδ: 

 


V K grad h  (4.2) 

υπμο 


V  μ υβημξ εηνμήξ ημο κενμφ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ ακά ιμκάδα πνυκμο  

3 2 1L L T  ή δ ηαπφηδηα δζαζηάθαλδξ, Κ μ ζοκηεθεζηήξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ, 

πμο έπεζ δζαζηάζεζξ ηαπφηδηαξ 1LT , h ημ πζεγμιεηνζηυ ή οδναοθζηυ φρμξ ή θμνηίμ 

[L] ηαζ gradh δ ηθίζδ ημο πζεγμιεηνζημφ φρμοξ. 

Απυ ηδ δζακοζιαηζηή ελίζςζδ (4.2) ηαζ βζα ακζζυηνμπμ πμνχδεξ ιέζμ ιπμ-

νμφιε κα βνάρμοιε ηζξ ηνεζξ ζοκζζηχζεξ ηαπφηδηεξ ημο κυιμο ημο Darcy βζα μπμζμ-

δήπμηε ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ. Έηζζ βζα ηζξ ηανηεζζακέξ ζοκηεηαβιέκεξ (x, y, z) έ-

πμοιε: 

 
x x

h
V K

x
, 

y y

h
V K

y
, z z

h
V K

z
 (4.3α,α,β) 

υπμο Κx, Ky, Kz μζ ζοκηεθεζηέξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζηζξ x, y, z δζεοεφκζεζξ. Δ-

πίζδξ βζα ηζξ ηοθζκδνζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ (r, θ, z) έπμοιε: 

 
r r

h
V K

r
, 

h
V K

r
, z z

h
V K

z
 (4.4α,α,β) 

υπμο Κr, Kθ, Kz μζ ζοκηεθεζηέξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζηζξ r, θ, z δζεοεφκζεζξ. 

Πμθοάνζεια πεζνάιαηα, δζαθυνςκ ενεοκδηχκ, έδεζλακ υηζ μ κυιμξ ημο Darcy 

έπεζ μνζζιέκα υνζα εθανιμβήξ. 

Αξ μνίζμοιε πνχηα έκακ ανζειυ Reynolds βζα ηδ νμή ηςκ νεοζηχκ ιέζα ζε 

πμνχδεξ οθζηυ: 

 
e

Vd
R

 
(4.5) 

υπμο V είκαζ δ ηαπφηδηα δζαζηάθαλδξ, d = ιζα παναηηδνζζηζηή ιέζδ δζάιεηνμξ ηςκ 

ηυηηςκ ημο πμνχδμοξ οθζημφ ηαζ v = ημ ηζκδιαηζηυ ζλχδεξ ημο νεοζημφ. 

Απυ ηα πεζνάιαηα πνμηφπηεζ υηζ μ κυιμξ ημο Darcy ζζπφεζ βζα Re < 3 ςξ 10. 

Γζα Re > 10 δεκ οπάνπεζ βναιιζηή ζπέζδ ιεηαλφ πανμπήξ ηαζ ηθίζδξ οδναοθζημφ 

θμνηίμο ηαζ δ απυηθζζδ αοηή απυ ημκ κυιμ ημο Darcy απμδυεδηε ανπζηά ζηδκ ηον-

αχδδ δίαζηα ηδξ νμήξ. Νευηενεξ παναηδνήζεζξ έδεζλακ υηζ δ ηοναχδδξ δίαζηα ηδξ 

νμήξ ιέζα ζε πμνχδεξ οθζηυ ανπίγεζ βζα Re > 400 ςξ 600 ηαζ ηαηά ζοκέπεζα μζ πνχ-

ηεξ απμηθίζεζξ απυ ημ κυιμ ημο Darcy δεκ μθείθμκηαζ ζηδκ ηοναχδδ δίαζηα, αθθά ζηζξ 

δοκάιεζξ αδνάκεζαξ, πμο είκαζ ζδιακηζηέξ βζα Re > 3. 

Γζα ηδ ιεηαααηζηή γχκδ (10 < Re < 600) υπμο δ νμή είκαζ ηαπφηενδ ή μζ ηυηημζ 

ημο πμνχδμοξ οθζημφ ανηεηά ιεβάθμζ, ανέεδηε απυ πεζνάιαηα υηζ δ ζπέζδ ιεηαλφ 

ηδξ ηαπφηδηαξ V ηαζ ηδξ οδναοθζηήξ ηθίζδξ grad h δεκ είκαζ βναιιζηή. Οζ πζμ βκςζηέξ 

ιδ βναιιζηέξ ζπέζεζξ είκαζ ηδξ ιμνθήξ: 

 

 
2grad h AV BV
 (4.6) 

ή 

 


n

V C grad h
 

(4.7) 

υπμο Α, Β, C ηαζ n είκαζ ζηαεενέξ πεζναιαηζηά πνμζδζμνζγυιεκεξ. 
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Γζα πμθφ ιζηνέξ ηαπφηδηεξ μ υνμξ 


2BV  είκαζ αιεθδηέμξ ηαζ δ ελίζςζδ (4.6) α-

κάβεηαζ ζημ κυιμ ημο Darcy, πμο δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ (4.2). 

Ακ ηαζ δεκ έπεζ πνμζδζμνζζεεί επαηνζαχξ εκ ημφημζξ πνέπεζ κα οπάνπεζ ηαζ έκα 

ηαηχηενμ υνζμ ζζπφμξ ημο κυιμο ημο Darcy βζα πάνα πμθφ αναδεία νμή, υηακ μζ ιμ-

νζαηέξ δοκάιεζξ είκαζ ζδιακηζηέξ. 

΢ηδκ πνάλδ είιαζηε επζθοθαηηζημί ςξ πνμξ ηδκ ζζπφ ημο κυιμο ημο Darcy ζε 

οδνμθυνα ζηνχιαηα απυ παθίηζα, ζπζζημβεκή ηαζ ηανζηζηά πεηνχιαηα ηθπ, θυβς 

φπανλδξ ιεβάθςκ αβςβχκ πμνχδμοξ, ηαεχξ ηαζ ζε ηακμκζηά οδνμθυνα ζηνχιαηα 

ζηζξ πενζμπέξ ημκηά ζηα ημζπχιαηα ηςκ θνεαηίςκ ή ηςκ ζηναββζζηζηχκ ηάθνςκ, υ-

πμο μζ ηαπφηδηεξ είκαζ ζπεηζηά ιεβάθεξ θυβς ηδξ ιεβάθδξ ηθίζδξ ημο οδναοθζημφ 

θμνηίμο. 

Όζμκ αθμνά ηδ ιεηααμθή ηδξ νμήξ ιε ημ πνυκμ, παναδεπυιαζηε υηζ μ κυιμξ 

ημο Darcy ζζπφεζ βζα ηδκ αζηαεή ή ιδ ιυκζιδ νμή, υπςξ ηαζ βζα ηδ ιυκζιδ νμή, ιε ιυ-

κμ πενζμνζζιυ υηζ δ νμή πνέπεζ κα είκαζ αναδεία, δδθαδή μζ δοκάιεζξ αδνάκεζαξ κα 

ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ αιεθδηέεξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ δοκάιεζξ ηνζαήξ. Ζ παναδμπή 

αοηή έπεζ επαθδεεοεεί πεζναιαηζηά ηαζ εεςνδηζηά. 

΢ηδκ πενίπηςζδ ιδ ημνεζιέκδξ νμήξ μ κυιμξ ημο Darcy ζζπφεζ ιε ηζξ παναπά-

κς ιμνθέξ, αθθά δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα Κ δεκ είκαζ ζηαεενή, αθθά ιμκμημκζηή 

ζοκάνηδζδ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ή ημο θμνηίμο πίεζδξ ημο εδαθζημφ κενμφ ηαζ 

βζα δζάηνζζδ μκμιάγεηαζ αηυνεζηδ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα. 

 

4.3 Τδραυλικι αγωγιμότθτα 
Γζα ηα απθά πεζνάιαηα ημο Darcy, μ ζοκηεθεζηήξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 

Κ, ηδξ ελίζςζδξ (4.1) ή (4.3) είκαζ ιζα ζηαεενή ακαθμβίαξ, ηδξ μπμίαξ δ ηζιή παναιέ-

κεζ αιεηάαθδηδ βζα ημ ίδζμ δείβια πμνχδμοξ οθζημφ ηαζ εθ‟ υζμκ ημ νεοζηυ παναιέ-

κεζ αιεηάαθδημ, υπςξ βζα πανάδεζβια ημ κενυ ζηαεενήξ εενιμηναζίαξ, πςνίξ θοζζ-

ημπδιζηέξ αθθμζχζεζξ. 

Ακ υιςξ ιεηααάθμοιε ηζξ ζδζυηδηεξ ημο νεοζημφ, υπςξ ημ εζδζηυ αάνμξ ημ ζλχ-

δεξ αοημφ, ή ηζξ βεςιεηνζηέξ ζδζυηδηεξ ημο πμνχδμοξ οθζημφ, μ κυιμξ ημο Darcy ελα-

ημθμοεεί κα ζζπφεζ ιε ηδ ιμνθή ηδξ ελίζςζδξ (4.3), υιςξ μζ ηζιέξ ημο Κ εα ιεηααθδ-

εμφκ. Πνάβιαηζ ακ ζηα πεζνάιαηα ιεηααθδεεί ηαηά ζεζνά έκαξ ιυκμ απυ ημοξ πανα-

πάκς πανάβμκηεξ ηαζ ζοβηνζεεί δ ηζιή ημο Κ πνμξ αοηυκ, εα παναηδνήζμοιε υηζ δ 

ηζιή ημο Κ είκαζ: α) ακάθμβδ πνμξ ηδκ ηζιή ημο εζδζημφ αάνμοξ γ ημο νεοζημφ, α) α-

κηζζηνυθςξ ακάθμβδ πνμξ ηδκ ηζιή ημο ζλχδμοξ κ ηαζ β) ακάθμβδ πνμξ ημ ηεηνάβςκμ 

ηδξ ιέζδξ δζαιέηνμο d ηςκ ηυηηςκ ημο πμνχδμοξ οθζημφ. Δλοπαημφεηαζ υηζ πνέπεζ 

κα πενζιέκμοιε ηαζ ηάπμζα ιεηααμθή ημο Κ, πμο μθείθεηαζ ζημ ζπήια ηςκ ηυηηςκ, 

ημκ ηνυπμ δζάζηνςζδξ ημοξ ηθπ. 

Σα παναπάκς πεζναιαηζηά δεδμιέκα ιπμνμφκ κα εηθναζεμφκ ιε ηδ ζπέζδ: 

 

2K Cd
 

(4.8) 

υπμο C ηαθείηαζ παξάγνληαο ζρήκαηνο, είκαζ αδζάζηαημξ ηαζ πενζθαιαάκεζ ηζξ επζ-

δνάζεζξ ημο ζπήιαημξ, ηδξ δζάζηνςζδξ ηαζ ζοζηεοαζίαξ ηςκ ηυηηςκ, ηζξ απμηθίζεζξ 

ημο ιεβέεμοξ αοηχκ απυ ηδ ιέζδ δζάιεηνμ, ηαεχξ ηαζ ηζξ επζδνάζεζξ ημο πμνχδμοξ. 
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Ονίγμκηαξ ηδκ απυθοηδ δ βεςιεηνζηή δζαπεναηυηδηα ημο ιέζμο, k, πμο έπεζ δζ-

αζηάζεζξ επζθάκεζαξ L², ιε ηδ ζπέζδ: 

 
2k C d  (4.9) 

ηαζ ακηζηαεζζηχκηαξ αοηήκ ζηδκ ελίζςζδ (4.8), παίνκμοιε: 

 

g
K k k

 

(4.10) 

υπμο g = δ επζηάποκζδ ηδξ αανφηδηαξ ηαζ κ = ημ ηζκδιαηζηυ ζλχδεξ. 

΢ηα θοζζηά εδάθδ μ ζοκηεθεζηήξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ επδνεάγεηαζ 

επζπθέμκ ηαζ απυ άθθμοξ πανάβμκηεξ, υπςξ είκαζ δ ακζζμηνμπία ηαζ ακμιμζμβέκεζα 

αοηχκ, μζ δζάθμνεξ θοζζημπδιζηέξ ιεηααμθέξ, μζ αζμθμβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηςκ ιζ-

ηνμμνβακζζιχκ ηθπ, μζ μπμίεξ δοζηοπχξ δεκ ιπμνμφκ κα ζοιπενζθδθεμφκ ζηδ ια-

εδιαηζηή δζαηφπςζδ ηςκ παναπάκς ελζζχζεςκ. Οπςζδήπμηε υιςξ μζ ηζιέξ ημο Κ, 

μζ μπμίεξ θαιαάκμκηαζ απυ ηζξ ιεηνήζεζξ ζημκ αβνυ πενζθαιαάκμοκ ηαζ ηζξ επζδνά-

ζεζξ ηςκ παναπάκς παναβυκηςκ. 

Ο ζοκηεθεζηήξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ, Κ ιεηνζέηαζ ιε ηζξ ζοκδεζζιέκεξ 

ιμκάδεξ ιέηνδζδξ ηδξ ηαπφηδηαξ υπςξ cm/sec, m/sec, m/χνα ή ηαζ m/24ςνμ. 

 

4.4 Προςδιοριςμόσ τθσ Τδραυλικισ αγωγιμότθτασ κορεςμζνων 

εδαφϊν (Ks) ςτο Εργαςτιριο 

4.4.1 Ειςαγωγι 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ Τδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζημκ ημνεζιυ Ks βίκεηαζ ιε ηδ 

πνδζζιμπμίδζδ ημο κυιμο ημο Darcy. Ο κυιμξ ημο Darcy βζα ηδκ ηαηαηυνοθδ δζεφ-

εοκζδ νμήξ βνάθεηαζ : 

 
dh

u K
dz

 (4.11) 

υπμο u  είκαζ δ ηαπφηδηα νμήξ, K  δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ημο πμνχδμοξ ζχιαημξ 

ηαζ 
dh

dz
δ ηθίζδ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο h . Σμ ανκδηζηυ ζδιείμ οπμδδθχκεζ ημ βεβμ-

κυξ υηζ δ ηαηεφεοκζδ ηδξ ηαπφηδηαξ νμήξ είκαζ ακηίεεηδ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ πμο 

αολάκεζ ημ h . 

Απυ ηδκ ελίζςζδ (4.11) θαίκεηαζ υηζ δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα είκαζ μ ανκδηζηυξ 

θυβμξ ηδξ ηαπφηδηαξ νμήξ πνμξ ηδκ οδναοθζηή ηθίζδ, δδθαδή : 

 
u

K
dh

dz

  (4.12) 

Δπμιέκςξ, βζα κα πνμζδζμνίζμοιε ηδκ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ημνεζιέκςκ 

εδαθχκ ζημ Δνβαζηήνζμ πνέπεζ κα ανμφιε έκακ ηνυπμ : 

α) κα ιεηνήζμοιε ημ ιέβεεμξ ηδξ ηαπφηδηαξ u ηαζ  

α) κα ιεηνήζμοιε ημ ιέβεεμξ ηδξ ηθίζδξ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο. 
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4.4.2 Μζκοδοσ του περατόμετρου ςτακεροφ φορτίου  

Ζ ιέεμδμξ ααζίγεηαζ ζηδκ απ' εοεείαξ εθανιμβή ηδξ ελίζςζδξ ημο Darcy ζε 

ιζα ημνεζιέκδ ζηήθδ μιμζυιμνθμο εδάθμοξ. Δθανιυγμοιε ιζα δζαθμνά οδναοθζημφ 

θμνηίμο ζηδ ζηήθδ ηαζ ιεηνάιε ημ απμηέθεζια ηδξ νμήξ. Σα ζπήιαηα 4.2.α, 4.2.α, 

4.2.β ηαζ 4.2.δ δείπκμοκ ζοζηεοέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ Δνβαζηήνζμ βζα ηδ ιέ-

εμδμ αοηή. 

 

 

Σσήμα 4.2 Τπμθμβζζιυξ ηδξ ηθίζδξ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο 
dh

dz
. 

 

Παναηδνμφιε υηζ υθεξ μζ ζοζηεοέξ απμηεθμφκηαζ απυ ηα παναηάης : 

α) ηδκ ημνεζιέκδ ζηήθδ ιε ημ πμνχδεξ οθζηυ (δείβια) ημο μπμίμο εα πνμζδζμνζ-

ζηεί δ αβςβζιυηδηα ζημκ ημνεζιυ ( sK ). Ζ ζοβηνάηδζδ ημο δείβιαημξ ζηζξ δζαηά-

λεζξ ημο ζπήιαημξ 4.2.α ηαζ 4.2.α ιπμνεί κα βίκεζ ιε έκα φθαζια ηαζ έκα θάζηζπμ, 

ζε πμθφ θεπηυηενα εδάθδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί θεπηυηενμ φθαζια ηαζ ζή-

ηα. Ζ αβςβζιυηδηα ημο οθάζιαημξ ηαζ ηδξ ζήηαξ πνέπεζ κα είκαζ πάνα πμθφ ιε-

βάθδ έηζζ χζηε μζ απχθεζεξ ημο θμνηίμο κα είκαζ ιδδεκζηέξ. 

α) ηδκ πανμπή ημο κενμφ ιε ιζα ζοζηεοή Boyle-Marriotte βζα δζαηήνδζδ ζηαεενήξ 

ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ζηδκ είζμδμ. 

β) ζφζηδια δζαηήνδζδξ ζηαεενήξ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ζηδκ έλμδμ ηαζ  

δ) δοκαηυηδηα ιέηνδζδξ ηδξ πανμπήξ ημο κενμφ ζηδκ έλμδμ ημο απυ ηδ ζηήθδ (μ-

βημιεηνζηυ ζςθήκα ηαζ πνμκυιεηνμ). 
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4.4.2.1 Πειπαμαηική Διαδικαζία 

Σμπμεεηείηαζ ημ ηάης άηνμ ημο δείβιαημξ πμο ημ ηαθφθεδηε ιε φθαζια ζε ιζα 

αααεή θεηάκδ ιε κενυ. Σμ φρμξ ημο κενμφ ζηδ θεηάκδ δζαηδνείηαζ θίβμ πζμ ηάης απυ 

ηδκ ακχηενδ επζθάκεζα ημο δείβιαημξ. 

Αθήκεηαζ ημ δείβια ζηδ θεηάκδ κα ημνεζηεί ημοθάπζζημκ 12 χνεξ. 

Σμπμεεηείηαζ ζηδκ πάκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ ιζα ζήηα ηαζ πνμζηίεεηαζ θίβμ 

κενυ. 

Μεηαθένεηαζ ημ δείβια ζε ιζα αααεή θεηάκδ ιε κενυ (ζπήια 4.2.α ή ζηδ δζάηα-

λδ ημο ζπήιαημξ 4.2.α). 

Ζ ζηάειδ ημο κενμφ ζηδ θεηάκδ δζαηδνείηαζ ζηαεενή ηαζ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα 

κα ιεηνδεεί μ υβημξ ημο κενμφ πμο δζένπεηαζ δζα ιέζμο ηδξ ζηήθδξ. 

Πνμζανιυγεηαζ δ ζοζηεοή Marriotte ζημ πάκς άηνμ ημο δείβιαημξ έηζζ χζηε 

κα δζαηδνείηαζ εηεί ιζα ζηαεενή ζηάειδ κενμφ ιζηνμφ φρμοξ. 

Μυθζξ ζηαεενμπμζδεεί δ ζηάειδ ημο κενμφ ημπμεεηείηαζ έκαξ μβημιεηνζηυξ ηφ-

θζκδνμξ ζηδκ εηνμή ηαζ ιεηνζέηαζ μ υβημξ ημο κενμφ V , μ μπμίμξ δζήθεε δζα ιέζμο 

ημο δείβιαημξ ζε πνυκμ t , ηαεχξ ηαζ ηδ δζαθμνά ημο οδναοθζημφ θμνηίμο ( 1 2h h ). 

 

4.4.2.2 Υπολογιζμόρ ηηρ ηασύηηηαρ ποήρ u 

Έζης ζε πνυκμ t , υηζ ζοβηεκηνχκεηαζ υβημξ κενμφ tV . Συηε δ πανμπή Q είκαζ : 

 tV
Q

t
 (4.13) 

Δπίζδξ δ πανμπή είκαζ : 

 Q u A (4.14) 

υπμο A ,  δ επζθάκεζα δζαημιήξ ημο δείβιαημξ. 

Απυ ηδκ (4.13) ηαζ ηδκ (4.14) έπμοιε : 

tV
u A

t
 

ηαζ 

 tV
u

A t
 (4.15) 

 

4.4.2.3 Υπολογιζμόρ ηηρ κλίζηρ ηος ςδπαςλικού θοπηίος dh/dz 

Τπμθμβίγμοιε ηα οδναοθζηά θμνηία 1h  ηαζ 2h ζηα δομ άηνα ηδξ ζηήθδξ ημο πμ-

νχδμοξ οθζημφ. Σμ 2h ζοκήεςξ ακαθένεηαζ ζημ άηνμ ηδξ ζηήθδξ πμο είκαζ δ έλμδμξ 

ημο κενμφ ηαζ ημ 1h ζημ άθθμ άηνμ ηδξ ζηήθδξ. 

Ζ ηθίζδ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο είκαζ : 

 1 2

1 2

h hdh

dz z z
 (4.16) 

1 1 1h H z  2 2 2h H z  1 2z z   

H ηαζ z είκαζ ακηίζημζπα ημ θμνηίμ πίεζδξ ηαζ ημ θμνηίμ αανφηδηαξ ζηδ ιμκάδα 

ημο αάνμοξ,  ημ ιήημξ ηδξ ζηήθδξ. 
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Άνα : 

1 1 2 2 1 2

1 2 1 2

( )H z H z dH z zdh

dz z z z z
 1

dh dH

dz 
 

 

4.4.3 Μζκοδοσ του περατόμετρου μεταβλθτοφ φορτίου 

΢ηζξ πενζπηχζεζξ υπμο δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ημο δείβιαημξ είκαζ πάνα πμ-

θφ ιζηνή δ παναηδνμφιεκδ ηαπφηδηα νμήξ είκαζ πάνα πμθφ ιζηνή ζηζξ ιζηνέξ ηθίζεζξ 

ημο οδναοθζημφ θμνηίμο ιε απμηέθεζια κα αολάκεηαζ δ δζάνηεζα ημο πεζνάιαημξ. 

Οπυηε οπεζζένπμκηαζ ζθάθιαηα ζηδ ιέηνδζδ, ηονίςξ θυβς απςθεζχκ ελάηιζζδξ. 

 

 
Σσήμα 4.3 Πεναηυιεηνμ ιεηααθδημφ θμνηίμο. 

 

΢ημ ζπήια 4.3 θαίκμκηαζ μζ δζαηάλεζξ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ 

οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζημκ ημνεζιυ ιε ηδ ιέεμδμ αοηή. Με δζαθμνά οδναοθζημφ 

θμνηίμο h  (ζπήια 4.3.α) ηαηά ιήημξ ημο δείβιαημξ μ υβημξ dV , πμο πενκά δζα ιέ-

ζμο ημο δείβιαημξ ζε πνυκμ dt δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ: 

dV h
K A

dt 
 

μ δζαθμνζηυξ υβημξ dV ιπμνεί κα ακηζηαηαζηαεεί απυ ημ a dh υπμο a δ επζθάκεζα 

δζαημιήξ ημο ζηεκμφ ζςθήκα. 

Οθμηθδνχκμκηαξ ιεηαλφ ηςκ μνίςκ 1t , 1h ηαζ 2t , 2h ηαζ θφκμκηαξ ςξ πνμξ 

K έπμοιε: 

1

2

ha L
K n

A t h
  

υπμο A , δ επζθάκεζα δζαημιήξ ημο δείβιαημξ. 
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5. Βάκοσ Αγωγϊν ΢τραγγίςεων (Χαλκιάσ, 1972) 

5.1 Γενικά 
Οζ αβςβμί ζηναββίζεςξ ζοιαάθμοκ ζηδκ απμιάηνοκζδ ημο οπυβεζμο φδαημξ 

ηαζ ζημκ οπμαζααζιυ ηδξ ζηάειδξ αοημφ ζημ επζεοιδηυ αάεμξ. Οζ αβςβμί αοημί ζο-

κηεθμφκ χζηε δ οπυβεζα ζηάειδ κα ιδ ζπδιαηίγεζ μνζγυκηζα επζθάκεζα αθθά κα έπεζ 

ζπήια ηονηήξ επζθάκεζαξ ηδξ μπμίαξ δ ηάεεηδ ημιή πνμξ ημκ άλμκα ηςκ αβςβχκ 

πανμοζζάγεζ ζπήια εθθείρεςξ ή πανααμθήξ ηαζ ηαθείηαζ “ηαιπφθδ πηχζεςξ” ημο 

οπυβεζμο κενμφ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 5.1. 

 

 
Σσήμα 5.1 Διθάκζζδ ηδξ “ηαιπφθδξ πηχζεςξ ημο οπυβεζμο κενμφ” ηαηά ηδκ ζηνάββζζδ. 

 

Σμ ορδθυηενμ ζδιείμ Α ηδξ ηαιπφθδξ αοηήξ ανίζηεηαζ πζμ πάκς απυ ημ επί-

πεδμ ηςκ αβςβχκ ηαζ ζε φρμξ H , ημο μπμίμο δ ηζιή είκαζ: 

2

S
H  

υπμο S  απυζηαζδ ιεηαλφ αβςβχκ ζηναββίζεςξ. 

Όηακ ημ οπυβεζμ κενυ ζηναββζζεεί ηαζ δεκ ακαπθδνςεεί είκαζ δοκαηυκ δ ηζιή ημο 

H  κα ιδδεκζζηεί, μπυηε δ “ηαιπφθδ πηχζεςξ” βίκεηαζ εοεεία βναιιή. Πανυθα αοηά ημ 

οπυβεζμ κενυ ακαπθδνχκεηαζ ιέζς ηςκ ανμπχκ ή άθθεξ οπυβεζεξ εζζνμέξ ιε ηέημζμ 

ηνυπμ μφηςξ χζηε δ ηαιπφθδ πηχζεςκ κα ακορχκεηαζ πνμημφ βίκεζ εοεεία. 

 

Πίνακαρ 5.1 

Σηκέο εθΘ αλάινγα κε ηε κεραληθή ζύζηαζε ηνπ εδάθνπο (A.A. Tcherkassov, 1950). 

Μθχανικι ςφςταςθ 
εδάφουσ 

εφΘ 

  

Μθχανικι ςφςταςθ 
εδάφουσ 

εφΘ 

Άμμοσ 0,005-0,025   Πθλόσ 0,05-0,1 

Πθλώδθσ άμμοσ 0,02-0,05   Άργιλοσ 0,06-0,12 

Αμμώδθσ πθλόσ 0,03-0,07   Τφρφθ 0,03-0,10 

 

΢ακ ανπζηή εέζδ ηδξ ηαιπφθδξ πηχζεςξ θαιαάκεηαζ ηέημζα χζηε δ εθαπηυιε-

κδ ηδξ βςκίαξ  κα έπεζ βζα ηα δζάθμνα εδάθδ ηζξ ηζιέξ ημο πίκαηα 5.1. 
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Σμ παιδθυηενμ ζδιείμ ηδξ “ηαιπφθδξ πηχζεςξ” ημο οπυβεζμο κενμφ, Β, ανί-

ζηεηαζ πάκς απυ ηδ ζηάειδ ημο κενμφ ιέζα ζημκ αβςβυ ηαηά d , ηαζ δ μπμία είκαζ δ 

απαναίηδηδ δζαθμνά πίεζδξ βζα ηδκ έλμδμ ημο εδαθζημφ αένα ρδθυηενα απυ ηδ 

ζηάειδ ημο νέμκημξ κενμφ ιέζα ζημκ αβςβυ.  

Ζ ηζιή ημο d  είκαζ βζα ηα ιεκ εθαθνά εδάθδ ίζδ ιε 3 - 4 cm, εκχ βζα ηα αανζά 

εδάθδ ίζδ ιε 10 - 12 cm.  

Γζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο αάεμοξ, t , ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ιέζα ζημοξ αβςβμφξ 

απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ πνέπεζ κα θάαμοιε οπυρδ υηζ ημ έδαθμξ ζοιπο-

ηκχκεηαζ ιεηά ηδκ ζηνάββζζδ, μπυηε παναηδνείηαζ ηαείγδζδ εδάθμοξ, Γ, δ μπμία 

ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί απυ ημκ ηφπμ: 

t  

υπμο δ ηζιή ημο  βζα ηα δζάθμνα εδάθδ παίνκεζ ηζξ αηυθμοεεξ ηζιέξ : 

βζα ηοναχδδ εδάθδ : α = 0,2 – 0,25 

βζα ανβζθχδδ εδάθδ : α = 0,1 – 0,15 

βζα πδθχδδ εδάθδ : α = 0,05 – 0,1 

βζα αιιχδδ εδάθδ : α < 0,05 

  

Απυ ηα δεδμιέκα ημο ζπήιαημξ 5.1, ανίζημοιε υηζ: 

t t t Z H d  

ή 

1
2

S
t d  

βζ‟ αοηυ 

0,5

1

S d
t  

Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ ιεηαλφ ημο αάεμοξ t  ηαζ ηδξ απυζηαζδξ S , 

οπάνπεζ βναιιζηή ζπέζδ απυ ηδκ μπμία αβαίκεζ ημ ζοιπέναζια υηζ δ πηχζδ ηδξ 

ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ είκαζ δοκαηυ κα επζηεοπεεί είηε ιε ηδκ αφλδζδ ημο αά-

εμοξ t  είηε ιε ηδκ εθάηηςζδ ηδξ απυζηαζδξ S . Αοηυ άθθςζηε απμδεζηκφεηαζ ηαζ ζημ 

ζπήια 5.2, υπμο επζηοβπάκεηαζ αοηή δ πηχζδ ηδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ βζα 

δφμ δζαθμνεηζημφξ ζοκδοαζιμφξ t  ηαζ S .  

 

 
Σσήμα 5.2 Διθάκζζδ αοηήξ ηδξ πηχζδξ ηδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ  

δ μπμία επζηοβπάκεηαζ ιε δφμ δζαθμνεηζημφξ ζοκδοαζιμφξ αάεμοξ ηαζ ζζαπμπήξ. 
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Γζα ηδκ επζθμβή ημο ηαηάθθδθμο ζοκδοαζιμφ πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ 

υηζ: 

1) Ζ ηαπφηδηα ηδξ απαζημφιεκδξ πηχζδξ ηδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ έπεζ 

πμθφ ζδζαίηενδ ζδιαζία βζα ηδκ απυδμζδ ηςκ δζαθυνςκ ηαθθζενβεζχκ. Γδθαδή, ηαηά 

ηδκ άκμζλδ, υζμ πζμ βνήβμνα επζηεοπεεί ημ απαζημφιεκμ αάεμξ ζηναββίζεςξ, ηυζμ 

κςνίηενα βίκεηαζ κα ανπίζεζ δ ζπμνά. Ακηίεεηα, ιζα ανβή απμιάηνοκζδ ηςκ υιανζςκ 

οδάηςκ ή ανβή πηχζδ ηοπυκ ορδθήξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ πενζμνίγεζ ηδκ 

ηακμκζηή ακάπηολδ ημο νζγμζηνχιαημξ ηςκ θοηχκ ηαζ ιεζχκεζ ηδκ απυδμζδ αοηχκ. 

2) Ζ ηαπφηδηα οπμαζααζιμφ ηδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ είκαζ ηυζμ ιεβαθφ-

ηενδ υζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ. ΢ε πενζ-

πηχζεζξ πμθφ ιζηνχκ απμζηάζεςκ ημ οπυβεζμ κενυ απμννέεζ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ιε 

ιεβάθδ ηαπφηδηα ηαζ έηζζ ελακηθείηαζ δ πμζυηδηα κενμφ, δ μπμία είκαζ ακαβηαία βζα 

ηδκ ζπμνά ηςκ δζάθμνςκ θοηχκ. Ζ απυδμζδ επμιέκςξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ εθαηηχκε-

ηαζ ηυζμ ζηδκ πενίπηςζδ πμθφ ιεβάθςκ απμζηάζεςκ ιεηαλφ ηςκ αβςβχκ υζμ ηαζ 

ζηδκ πενίπηςζδ πμθφ ιζηνχκ απμζηάζεςκ. 

΢ημ ζπήια 5.2 βίκεηαζ ακηζθδπηυ υηζ υζμ ιεβαθφηενεξ είκαζ μζ ηζιέξ ηςκ t  ηαζ S , 

ηυζμ ακμιμζυιμνθδ βίκεηαζ δ ζηνάββζζδ. 

Γεκζηά θέβεηαζ υηζ ηα αάεδ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ βζα οβνέξ πενζμπέξ ηοιαί-

κμκηαζ πναηηζηχξ ιεηαλφ 0,70 m ηαζ 1,50 m, πζμ ζοκδεέζηενα υιςξ ιεηαλφ 0,90 m 

ηαζ 1,20 m. 

Πανυθμ πμο βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζζαπμπήξ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ 

ακαπηφπεδηακ πμθθμί ηφπμζ, εκημφημζξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο αάεμοξ ηςκ αβςβχκ 

ζηναββίζεςκ έπμοκ ακαπηοπεεί εθάπζζημζ ηφπμζ, ιε πζμ βκςζηυ, ημκ ηφπμ ημο Neal. 

Ο Neal φζηενα απυ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ ημο αβνμφ ζηδκ Min-

nesota ζηζξ Ζ.Π.Α., ακέπηολε ημκ αηυθμοεμ ειπεζνζηυ ηφπμ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ 

ημο αάεμοξ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ βζα επίπεδέξ επζθάκεζεξ οβνχκ πενζμπχκ: 

5,337
 

υπμο, 

 = αάεμξ ζςθδκςηχκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ, ζε m. 

 = ιέζμ ζζμδφκαιμ οβναζίαξ επί ημζξ εηαηυ λδνμφ αάνμοξ εδάθμοξ. 
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6. Ιςαποχι Αγωγϊν ΢τραγγίςεων 

Ο πνμζδζμνζζιυξ ημο αάεμοξ ηαζ ηδξ ζζαπμπήξ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςξ α-

πμηεθεί έκα απυ ηα πθέμκ δοζπενή πνμαθήιαηα βζα ιζα πθήνδ ιεθέηδ ηςκ δζηηφςκ 

ζηναββίζεςξ.  

΢ημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ ακαπηφπηδηακ μζ απυρεζξ πάκς ζημ απαζημφιεκμ 

αάεμξ ζηναββίζεςξ, μζ μπμίεξ ααζίγμκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηδκ ειπεζνία. ΢ημ ηεθά-

θαζμ αοηυ εα ακαπηοπεμφκ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ εηηεκέζηενα μζ απυρεζξ ηδξ εκδεδεζβ-

ιέκδξ ζζαπμπήξ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ, μζ μπμίεξ ααζίγμκηαζ ηονίςξ ζηδ ιαεδ-

ιαηζηή ακάθοζδ ηαζ ζηδ ιεθέηδ ηδξ ηίκδζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ δζαιέζμο ημο εδά-

θμοξ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ. 

΢ε μπμζμδήπμηε ζηναββζζηζηυ ζφζηδια δ ακάβηδ πνμζδζμνζζιμφ ηδξ απαζημφ-

ιεκδξ ιεηαλφ ηςκ αβςβχκ ζζαπμπήξ είκαζ ηαη‟ ελμπήκ ζδιακηζηή. Γζα ημ θυβμ αοηυ 

άθθςζηε ακαπηφπεδηακ ηαηά ηαζνμφξ δζάθμνμζ ηφπμζ ιέζα απυ ημοξ μπμίμοξ επζ-

δζχηεηαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ πθέμκ εκδεδεζβιέκδξ ζζαπμπήξ ηάης απυ μνζζιέκεξ 

εδαθμθμβζηέξ ηαζ οδνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ. 

Οζ πενζζζυηενμζ απυ ημοξ ηφπμοξ αοημφξ ααζίγμκηαζ ζηδκ παναδμπή υηζ μζ 

ζοκεήηεξ νμήξ είκαζ ζηαεενέξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ δ ανμπή ή δ άνδεοζδ είκαζ 

ζοκεπήξ ηαζ ζηαεενή, υηζ αοηή πανμπεηεφεηαζ ζημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ ιε ζοκε-

πή ηαζ ζηαεενυ ηνυπμ ηαζ υηζ επμιέκςξ δ ζηάειδ ημο οπυβεζμο φδαημξ παναιέκεζ 

ζηαεενή ηαζ αιεηάαθδηδ ιέζα ζημ πνυκμ ή αθθζχξ υηζ οθίζηαηαζ ιζα ηαηάζηαζδ ζζμν-

νμπίαξ ιεηαλφ ημο εθανιμγυιεκμο ηαζ ημο απμιαηνοκυιεκμο φδαημξ απυ ημοξ αβς-

βμφξ ζηναββίζεςξ. 

Δκημφημζξ, ζηδκ πνάλδ μζ ζοκεήηεξ αοηέξ ζπακίςξ παναηδνμφκηαζ, ηαευηζ ζηζξ 

πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ ζοκακημφκηαζ ζοκεήηεξ αζηαεμφξ νμήξ, υπμο δ 

ζηάειδ ημο οπυβεζμο φδαημξ δε παναιέκεζ ζηαεενή αθθά ιεηααάθθεηαζ ιέζα ζημ 

πνυκμ. Σέημζεξ ζοκεήηεξ αζηαεμφξ νμήξ πανμοζζάγμκηαζ πάκημηε ζηζξ ανδεουιεκεξ 

εηηάζεζξ ή ζηζξ πενζμπέξ ιε ανμπέξ ιζηνήξ δζάνηεζαξ ηαζ ιεβάθδξ έκηαζδξ, υπμο υπζ 

ιυκμ δεκ οθίζηαηαζ ζζμννμπία, αθθά ακηζεέηςξ πανμοζζάγεηαζ ιέβζζηδ δζαθμνά ςξ 

πνμξ ηδκ έκηαζδ ηαζ ηδ δζάνηεζα ιεηαλφ ημο εθανιμγυιεκμο φδαημξ απυ ηδκ άνδεο-

ζδ ή ηδ ανμπή ηαζ ημο πανμπεηεοιέκμο φδαημξ ζημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ. ΢ε αο-

ηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ, δ ζζαπμπή ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ εα πνέπεζ κα οπμθμβίγεηαζ 

ιε ηδ αμήεεζα ηφπςκ, μζ μπμίμζ ααζίγμκηαζ ζε ζοκεήηεξ αζηαεμφξ νμήξ. 

Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ δ ακάβηδ κα δζαηνίκμοιε ημοξ ηφπμοξ οπμθμβζ-

ζιμφ ηδξ ζζαπμπήξ ηςκ αβςβχκ ζηναββίζεςκ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ, ζε αοημφξ (α) ηδξ 

ζηαεενήξ ή ιυκζιδξ νμήξ ηαζ ζε αοημφξ (α) ηδξ αζηαεμφξ ή ιδ ιυκζιδξ νμήξ.  

 

6.1 ΢τακερι ροι ςε ελεφκερα υδροφόρα ςτρϊματα 

6.1.1 Γενικότθτεσ 

Έκα οδνμθυνμ ζηνχια μκμιάγεηαζ ειεύζεξν ή θξεαηηθό ή κε αξηεζηαλό υηακ δ 

οπυβεζα ζηάειδ ημο κενμφ απμηεθεί ηδκ πάκς επζθάκεζα ηδξ γχκδξ ημνεζιμφ. Με 

ηδκ έκκμζα αοηή ζηζξ ζηναββίζεζξ ηςκ εδαθχκ έπμοιε κα ακηζιεηςπίζμοιε ζπεδυκ 

πάκημηε ηδκ ηίκδζδ ημο κενμφ ζε εθεφεενα οδνμθυνα ζηνχιαηα. ΢‟ αοηή ηδκ πενί-

πηςζδ δ οπυβεζα ζηάειδ, δ μπμία ανίζηεηαζ ηάης απυ αηιμζθαζνζηή πίεζδ, πμζηίθ-

θεζ ηαηά ηδ εέζδ ηαζ ηδκ ηθίζδ, ελανηχιεκδ απυ ηζξ πενζμπέξ εζζνμήξ ηαζ εηνμήξ, ηδκ 
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άκηθδζδ απυ θνεάηζα, ηδ εέζδ ηαζ ηδκ απμπεηεοηζηή ζηακυηδηα ηςκ ζηναββζζηζηχκ 

αβςβχκ ηθπ, ηαεχξ ηαζ απυ ηδ δζαπεναηυηδηα ημο οδνμθυνμο ζηνχιαημξ. ΢ηδκ 

οπυβεζα νμή οπάνπεζ ιία αθθδθμεπίδναζδ ιεηαλφ ημο ζπήιαημξ ηδξ οπυβεζαξ ζηάε-

ιδξ ηαζ ηδξ ηαηακμιήξ ηδξ νμήξ. ΢οβηεηνζιέκα ημ ζπήια ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ ηα-

εμνίγεζ ηδκ ηαηακμιή ηδξ νμήξ, αθθά ζοβπνυκςξ δ ηαηακμιή ηδξ νμήξ δζέπεζ ημ ζπή-

ια ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ. Γεκζηά ηα πνμαθήιαηα ηδξ ηίκδζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ ζε 

εθεφεενα οδνμθυνα ζηνχιαηα είκαζ δφζημθα ηαζ μζ θφζεζξ ημοξ είκαζ ηαηά πνμζέββζ-

ζδ αηνζαείξ. 

Γζα κα απθμπμζήζμοιε ηδ ιαεδιαηζηή ακάθοζδ ηαζ κα πεηφπμοιε ηζξ ηαηά 

πνμζέββζζδ θφζεζξ ηςκ πνμαθδιάηςκ ηδξ ηίκδζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ ζε εθεφεενα 

οδνμθυνα ζηνχιαηα, πνδζζιμπμζμφιε δφμ ααζζηέξ παναδμπέξ μζ μπμίεξ είκαζ βκς-

ζηέξ ζηδ αζαθζμβναθία ζακ παξαδνρέο (D-F) ηςκ Dupuit ηαζ Forchheimer ηαζ είκαζ : 

α. Ζ ηθίζδ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο είκαζ ίζδ ιε ηδκ ηθίζδ ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ. 

α. Ζ νμή είκαζ μνζγυκηζα ηαζ μιμζυιμνθδ ζε υθα ηα ζδιεία ιζαξ ηαηαηυνοθδξ δζα-

ημιήξ. 

Οζ παναδμπέξ αοηέξ ζζπφμοκ υηακ δ ηθίζδ ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ είκαζ ιζηνή, 

αθθά είκαζ εζθαθιέκεξ ημκηά ζε ζηναββζζηζηέξ ηάθνμοξ, ζηναββζζηζημφξ ζςθήκεξ 

ηθπ, υπμο μζ βναιιέξ νμήξ είκαζ ανηεηά ηαιπφθεξ. 

 

6.1.2 ΢τράγγιςθ με ςειρά παράλλθλων τάφρων 

Οζ ζοκεήηεξ ηδξ ζηαεενήξ νμήξ ηαηά ηδ ζηνάββζζδ ηςκ εδαθχκ ιε ηθεζζημφξ ή 

ακμζηημφξ αβςβμφξ ζοκακηζμφκηαζ πμθφ ζπάκζα ζηδκ πνάλδ, επεζδή απαζημφκ ζοκε-

πή ηαζ ζηαεενή πανμπή απυ δζήεδζδ ημο κενμφ ηδξ ανμπήξ ή ηδξ άνδεοζδξ ηαζ ζηα-

εενή απμπέηεοζδ ηδξ πανμπήξ αοηήξ ιε ημοξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ. Πναηηζηά ζε 

ηάεε ηέημζα πενίπηςζδ ζηνάββζζδξ έπμοιε ζοκεήηεξ αζηαεμφξ νμήξ, πμο βίκμκηαζ 

αζζεδηέξ απυ ηδκ άκμδμ ή ηάεμδμ ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ. Γεκζηά δ εέζδ ηδξ οπυβεζ-

αξ ζηάειδξ ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ, απυ ημοξ μπμίμοξ μζ ηονζυηενμζ εί-

καζ: 

1. Ζ πανμπή απυ δζήεδζδ ελαζηίαξ ανμπήξ ή άνδεοζδξ. 

2. Ζ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ημο εδάθμοξ. 

3. Σμ αάεμξ ηαζ δ ζζαπμπή ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ. 

4. Σμ αάεμξ ημο αδζαπέναημο οπμζηνχιαημξ. 

5. Ζ ακμιμζμβέκεζα ηαζ δ ακζζμηνμπία ημο εδάθμοξ. 

6. Ζ ελάηιζζδ ηαζ δ δζαπκμή ηςκ θοηχκ. 

7. Ζ ααεεζά δζήεδζδ. 

Συζμ μ ανζειυξ ηαζ δ θφζδ ηςκ παναπάκς παναβυκηςκ, υζμ ηαζ μζ ζοκεήηεξ 

ηδξ αζηαεμφξ νμήξ ηάκμοκ ηα πνμαθήιαηα ηςκ ζηναββίζεςκ πμθφπθμηα ηαζ είκαζ 

δφζημθδ δ ιαεδιαηζηή ακάθοζή ημοξ. Γζα κα απθμπμζήζμοιε ηδ ιαεδιαηζηή ακάθο-

ζδ ηαζ κα επζηφπμοιε ιζα ηαηά πνμζέββζζδ επίθοζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ ζηναββίζεςκ, 
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ιε ηδκ ελαβςβή ηςκ δζαθυνςκ ηφπςκ, ζοκήεςξ παναθείπμοιε μνζζιέκμοξ απυ ημοξ 

παναπάκς πανάβμκηεξ ηαζ παναδεπυιαζηε ζοκεήηεξ ζηαεενήξ νμήξ. 

΢ημ ΢πήια 6.1 θαίκεηαζ έκα εθεφεενμ οδνμθυνμ ζηνχια, πμο ηείηαζ πάκς ζε 

μνζγυκηζμ αδζαπέναημ οπυζηνςια ηαζ δζαζπίγεηαζ απυ ζεζνά πανάθθδθςκ ηάθνςκ, 

ηςκ μπμίςκ μ ποειέκαξ ανίζηεηαζ πάκς ζημ αδζαπέναημ οπυζηνςια. 

 

Σσήμα 6.1 ΢ηαεενή ζηνάββζζδ ιε πανάθθδθεξ ηάθνμοξ. 

 

Παναδεπυιαζηε υηζ: 

1. Σμ έδαθμξ είκαζ μιμβεκέξ ηαζ ζζυηνμπμ ιε ζοκηεθεζηή οδναοθζηήξ αβςβζιυηδ-

ηαξ K . 

2. Ζ πανμπή απυ δζήεδζδ ελαζηίαξ ανμπήξ ή άνδεοζδξ είκαζ ζηαεενή ηαζ μιμζυ-

ιμνθδ ηαζ έπεζ ηζιή ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ ηδξ μνζγυκηζαξ πνμαμθήξ. 

3. Ζ ζζαπμπή ιεηαλφ ηςκ ηάθνςκ είκαζ L . 

4. Ζ νμή είκαζ ζηαεενή ηαζ αναδεία, δδθαδή ζζπφεζ μ κυιμξ ημο Darcy. 

5. Ζ οπυβεζα ζηάειδ δεκ έπεζ ιεβάθδ ηαιποθυηδηα, δδθαδή ζζπφμοκ μζ παναδμ-

πέξ ηςκ D – F, ηαζ δ εέζδ ηδξ ι‟ αοηέξ ηζξ ζοκεήηεξ είκαζ ζηαεενή ιε ιέβζζημ 

αάεμξ oH  ηαζ εθάπζζημ αάεμξ oh , απυ ημ αδζαπέναημ οπυζηνςια. 

Δίκαζ θακενυ υηζ ημ ηαηαηυνοθμ επίπεδμ, πμο δζένπεηαζ απυ ημ ιέζμ ηδξ ιεηα-

λφ ηςκ ηάθνςκ απυζηαζδξ είκαζ έκα δζαπςνζζηζηυ επίπεδμ ημο κενμφ. Σμ κενυ πμο 

δζδεείηαζ δελζά ημο επζπέδμο αοημφ νέεζ πνμξ ηδ δελζά ηάθνμ, εκχ ημ δζδεμφιεκμ α-

νζζηενά ημο νέεζ πνμξ ηδκ ανζζηενή ηάθνμ. Αξ εεςνήζμοιε ηχνα έκα ηαηαηυνοθμ 

επίπεδμ ζε απυζηαζδ x  απυ ηδκ ανζζηενή ηάθνμ, υπμο ημ αάεμξ ηδξ οπυβεζαξ 

ζηάειδξ είκαζ h . Ζ ακά ιμκάδα πθάημοξ πανμπή ημο οπυβεζμο κενμφ πμο δζένπεηαζ 

απυ ηδκ επζθάκεζα 1h  είκαζ: 

 
x

dh
Q Kh

dx  
(6.1) 
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Ζ πανμπή αοηή είκαζ ίζδ ιε ηδκ πανμπή, πμο δζδεείηαζ ηαηαηυνοθα απυ ηδκ 

επζθάκεζα 1
2

L
x , δδθαδή έπμοιε επίζδξ ηδ ζπέζδ: 

 2
x o

L
Q q x

 

(6.2) 

Απυ ηζξ ελζζχζεζξ (6.1) ηαζ (6.2) παίνκμοιε: 

2
o

dh L
Kh q x

dx
 

ή 

 2

o oq L q
h dh dx x dx

K K  
(6.3) 

Οθμηθδνχκμκηαξ ηδκ ελίζςζδ (6.3) βζα ηζξ μνζαηέξ ζοκεήηεξ 0, ox h h  

ηαζ ,x h  παίνκμοιε: 

 

2 22

2 2 2 2

o o oh q q xh L
x

K K  
(6.4) 

Καζ ακ αάθμοιε / 2x L  ηαζ oh H , δ ελίζςζδ (6.4) βίκεηαζ:
 

 

2 2 2

2 2 8

o o oH h q L

K  
(6.5) 

ή 

 

2 2 24
o o

o

K
L H h

q
 

(6.6) 

Ζ ελίζςζδ (6.6) πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ζζαπμπήξ L  ιεηαλφ 

ηςκ ηάθνςκ υηακ είκαζ βκςζηά ηα K , oq , oH  ηαζ oh  (ή ημο oH  ή ηδξ οδναοθζηήξ α-

βςβζιυηδηαξ K  υηακ ηα οπυθμζπα είκαζ βκςζηά). 

Αθαζνχκηαξ ηδκ ελίζςζδ (6.5) απυ ηδκ ελίζςζδ (6.6) ηαζ ακαηαηαηάζζμκηαξ 

ημοξ υνμοξ παίνκμοιε: 

2
2 2 2

4

o
o

q L
h x Lx H

K
 

ή 

 

2

2

22

2
1

oo

o

L
x

h

KHH

q
 

(6.7) 

πμο είκαζ ιζα ελίζςζδ έθθεζρδξ. 
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6.2 Ανάλυςθ του Hooghoudt 

6.2.1 Ανάπτυξθ του τφπου του Hooghoudt 

Ο Hooghoodt (1940), ηαηά ηδκ ακάθοζδ ημο πνμαθήιαημξ νμήξ ημο οπυβεζμο 

κενμφ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ πμο έβζκε απυ ημκ ίδζμ, εεχνδζε ηδ ζηάειδ 

ημο οπυβεζμο φδαημξ ζε ζζμννμπία πνμξ ημ κενυ ηδξ ανμπήξ ή ηδξ άνδεοζδξ. Ζ ακά-

θοζδ ημο παναπάκς πνμαθήιαημξ έπεζ ςξ ελήξ: 

Έζης έδαθμξ μιμζυιμνθμ βκςζηήξ οδαημπεναηυηδηαξ, ημ μπμίμ ζηναββίγεηαζ 

 
Σσήμα 6.2 Γζάβναιια πμο δείπκεζ ηα ζφιαμθα ημο ηφπμο ημο Hooghoudt. 

 

ιε πανάθθδθεξ ηάθνμοξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 6.2. Γζα ηδκ απθμπμίδζδ μθυ-

ηθδνμο ημο πνμαθήιαημξ, βίκμκηαζ μζ ελήξ παναδμπέξ: 

(α) δ ανμπή ή δ άνδεοζδ είκαζ ζηαεενήξ έκηαζδξ q . 

(α) δ οδναοθζηή ηθίζδ ζε μπμζμδήπμηε ζδιείμ είκαζ ίζδ ιε ηδ ηθίζδ ηδξ ζηάε-

ιδξ ημο οπυβεζμο κενμφ άκςεεκ αοημφ ημο ζδιείμο, /dy dx . Ζ παναδμπή 

αοηή βκςζηή ςξ παναδμπή ηςκ Dupuit - Forchheimer ζδιαίκεζ υηζ δ νμή 

ημο κενμφ ιέζα ζημ έδαθμξ είκαζ μνζγυκηζα. 

(β) μζ αβςβμί ζηναββίζεςξ είκαζ ηεκμί. 

(δ) δ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ αβςβχκ είκαζ μιμζυιμνθδ, S . 

(ε) ημ αδζαπέναημ ζηνχια ανίζηεηαζ ζε μνζζιέκμ αάεμξ, D , ηάης απυ ημοξ 

αβςβμφξ ζηναββίζεςξ. 

 Θεςνμφιε ηδ νμή βζα έκα ηάεεημ επίπεδμ απυ ημ ζδιείμ P  ηδξ ζηάειδξ ημο 

οπυβεζμο ζηνχιαημξ, πνμξ ημ αδζαπέναημ ζηνχια. Σμ ειααδυ ηδξ επζθάκεζαξ ημο 

επζπέδμο βζα πάπμξ εδάθμοξ ίζμ ιε ηδ ιμκάδα είκαζ ίζμ ιε ( / 2 ) 1S x . Δάκ q είκαζ 

δ πμζυηδηα κενμφ εζζενπμιέκμο εκηυξ ηδξ ιμκάδμξ επζθάκεζαξ ημο εδάθμοξ, ηυηε δ 

μθζηή πμζυηδηα νμήξ, xq , βζα ημ επίπεδμ εα είκαζ: 

 
2

x

S
q x q  (6.8) 

Δάκ εεςνήζμοιε υηζ ζζπφεζ μ βκςζηυξ κυιμξ ημο Darcy, ημ xq  είκαζ δοκαηυ κα 

δμεεί ηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

 
x

dy
q K y

dx
 (6.9) 
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Δπμιέκςξ, 

 
2

S dy
x q K y

dx
 (6.10) 

Με πμθθαπθαζζαζιυ υθςκ ηςκ ιεθχκ ηδξ ελίζςζδξ αοηήξ ιε dx  έπμοιε: 

2

S
x q dx K y dy  

ή 

 
2

q S
dx q x dx K y dy  (6.11) 

Με μθμηθήνςζδ ηαζ ιε υνζα βζα x  0,
2

S
 ηαζ y  ,D D H , παίνκμοιε: 

 
/2 /2

0 02

S S D H

D

q S
dx q x dx K y dy  (6.12) 

Άνα, 
/2/2 2 2

0 0
2 2 2

S D HS

D

q S q x K y
x  

22 2

8 2

K H DHq S
 

2

2
4 2K H DH

S
q

 

ή 

 

2
2 4 8KH KDH

S
q q

 (6.13) 

Έηζζ ηαηαθήβμοιε ζηδκ ελίζςζδ ημο Hooghoudt βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ζζα-

πμπήξ ηυζμ ηςκ ακμζηηχκ ηάθνςκ, υζμ ηαζ ηςκ οπυβεζςκ ζςθήκςκ ζηναββίζεςξ βζα 

εδάθδ πμο απμηεθμφκηαζ απυ έκα μιμζυιμνθμ ζηνχια. 

Δάκ ημ έδαθμξ απμηεθείηαζ απυ δφμ ζηνχιαηα ηαζ ακ 
1

K  δ οδαημπεναηυηδηα 

ημο ζηνχιαημξ πάκς απυ ημ ποειέκα ηδξ ηάθνμο ηαζ 
2

K  δ οδαημπεναηυηδηα ηάης 

απυ αοηυκ, δ ελίζςζδ (6.13) βίκεηαζ: 

 

2
2 1 24 8K H K DH

S
q q

 (6.14) 

 

6.2.2 Ανάλυςθ ςτοιχείων του τφπου του Hooghoudt 

α) Ζ έκκμζα ημο ζζμδφκαιμο αάεμοξ 

Όπςξ ήδδ ακαθέναιε, μ Hooghoudt βζα ηδκ απθμπμίδζδ ημο πνμαθήιαημξ ηδξ 

νμήξ ημο οπυβεζμο κενμφ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ, παναδέπηδηε υηζ δ νμή 

ημο κενμφ εκηυξ ημο εδάθμοξ είκαζ μνζγυκηζα. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα υιςξ δ παναδμ-

πή αοηή είκαζ εζθαθιέκδ, ηονίςξ ημκηά ζημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ, υπμο δ νμή 

είκαζ αηηζκςηή. Δλαζηίαξ αοημφ μ Hooghoudt έηακε ζδζαίηενδ ακάθοζδ βζα ηδ νμή ημο 

κενμφ ηάης απυ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ. Γζα ιζα ηαηελμπήκ ειπενζζηαηςιέκδ 

ιεθέηδ ηαηέθδλε ζηδκ βεκζηή ανπή υηζ δ νμή ημο οπυβεζμο κενμφ πνμξ ημοξ αβςβμφξ 

ζηναββίζεςξ είκαζ δοκαηυκ κα ακαθοεεί ιε μνζγυκηζα νμή ηαεχξ ηαζ ιε αηηζκςηή ηαζ 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

59 

υηζ δ ιεκ μνζγυκηζα νμή εηηείκεηαζ ιέπνζ απυζηαζδξ 0,7D  απυ ημοξ αβςβμφξ, δ δε 

αηηζκςηή απυ ημ ζδιείμ πμο θήβεζ δ μνζγυκηζα νμή ιέπνζ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ. 

Απυ αοηά πνμηφπηεζ υηζ πνμθακχξ υηζ ημ πθάημξ ηδξ γχκδξ εκηυξ ηδξ μπμίαξ θαι-

αάκεζ πχνα δ μνζγυκηζα νμή είκαζ ίζμ ιε 1,4S D  υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 6.3. 

΢ηδ ζοκέπεζα μ Hooghoudt ηαεμνίγεζ υηζ ημ άενμζζια ηδξ μνζγυκηζαξ ακηζζηά-

ζεςξ Rh  ηδξ νμήξ ημο κενμφ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ ηαζ ηδξ αηηζκςηήξ 

ακηζζηάζεςξ Rr  είκαζ δοκαηυκ κα θδθεεί ίζμ ιε ηδκ μνζγυκηζα ακηίζηαζδ, εθυζμκ δ 

ηεθεοηαία οπμθμβίγεζ ελ‟ μθμηθήνμο ηδκ ζζαπμπή S , αθθά ιέζα ζε έκα ζηνχια εδά-

θμοξ αάεμοξ “ d ”, ημ μπμίμ ηαθείηαζ “ζζμδφκαιμ αάεμξ”.  

 

 
Σσήμα 6.3 Γεκζηή ανπή ημο ηφπμο ημο Hooghoudt. 

 

Οζ ηζιέξ ημο ζζμδφκαιμο αάεμοξ d ημο Hooghoudt πνέπεζ κα ακηζηαηαζηήζμοκ 

ημ D , δδθαδή ημ αάεμξ ημο αδζαπέναημο ζηνχιαημξ ηάης απυ ημοξ αβςβμφξ 

ζηναββίζεςξ, βζα ηδκ ελίζςζδ (6.14), δ μπμία βίκεηαζ: 

 

2
2 1 24 8K H K dH

S
q q

 (6.15) 

Οζ ηζιέξ αοηέξ είκαζ δοκαηυκ κα θδθεμφκ ιε πίκαηεξ ή δζαβνάιιαηα, ηα μπμία 

δίκμοκ ημ ζζμδφκαιμ αάεμξ d, ζοκανηήζεζ ηδξ ζζαπμπήξ S , ηδξ αηηίκαξ ηςκ αβςβχκ 

ζηναββίζεςκ r ηαζ ημο αάεμοξ ημο αδζαπέναημο ζηνχιαημξ ηάης απυ ημοξ αβςβμφξ 

ζηναββίζεςξ D . 

Έηζζ, ζημκ πίκαηα 6.1, δίκμκηαζ μζ ηζιέξ ημο d  βζα r  = 0,05 m ηαζ ζημκ πίκαηα 

6.2 μζ ηζιέξ ημο d  βζα r  = 0,10 m. 

Ο Hooghoudt ζοκέηαλε πθήνεξ πίκαηα βζα ημ ζζμδφκαιμ αάεμξ d  βζα υθεξ ηζξ 

ζοκεήηεξ. Δθυζμκ υιςξ μζ πίκαηεξ αοημί δεκ οπάνπμοκ μ οπμθμβζζιυξ ημο d  είκαζ 

δοκαηυκ κα βίκεζ ιε ιεβάθδ πνμζέββζζδ ιε ηδκ παναηάης ιέεμδμ. 
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Πίνακαρ 6.1 

Σηκέο ηνπ ηζνδύλακνπ βάζνπο d ηνπ Hooghoudt γηα αθηίλα αγωγώλ r= 0,05 m. 

 
 

 

Πίνακαρ 6.2 

Σηκέο ηνπ ηζνδύλακνπ βάζνπο d ηνπ Hooghoudt γηα αθηίλα αγωγώλ r= 0,10 m. 
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α) Τπμθμβζζιυξ ημο ζζμδφκαιμο αάεμοξ d. 

Ζ νμή ημο οπυβεζμο φδαημξ πνμξ ημοξ αβςβμφξ ζηναββίζεςξ είκαζ κα δοκαηυκ 

κα εηθναζηεί ηαζ ιε ημκ παναηάης βεκζηυ ηφπμ: 

 H q S R  (6.16) 

υπμο,  

 H = δζαεέζζιμ οδναοθζηυ θμνηίμ 

 q = πμζυηδηα ζηναββζγυιεκμο φδαημξ 

 S = ζζαπμπή αβςβχκ ζηναββίζεςκ  

 qS = πμζυηδηα νέμκημξ κενμφ ζηδ ιμκάδα ιήημοξ αβςβμφ 

 R = μθζηή ακηίζηαζδ = μνζγυκηζα ηαζ αηηζκςηή ακηίζηαζδ 

 

Ζ αηηζκςηή ακηίζηαζδ Rr , δίκεηαζ απυ ημκ Hooghoudt ιε έκακ ιαηνμζηεθή ηφ-

πμ, ζημκ μπμίμ, μ πνχημξ υνμξ 
1

log 0,7e

D

r
 δίκεζ πμθφ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ζε 

ζπέζδ ιε ημοξ οπυθμζπμοξ υνμοξ, μζ μπμίμζ υιςξ βζα δζεοηυθοκζδ, παναθείπμκηαζ. 

Έηζζ θμζπυκ, έπμοιε: 

 
1

log 0,7e

D
Rr

r
 (6.17) 

Ζ μνζγυκηζα ακηίζηαζδ Rh  οπμθμβίγεηαζ απυ ημ Hooghoudt ζε απυζηαζδ 0,7D  

απυ ημοξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ ηαζ δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

 

2
1,4

8

S D
Rh

DS
 (6.18) 

εκχ ημ “ζζμδφκαιμ αάεμξ” d  απυ ημκ ηφπμ: 

 
8

S
d

Rh Rr
 (6.19) 

Σμ ζθάθια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ πανάθεζρδ ηςκ οπυθμζπςκ υνςκ ηδξ Rr  είκαζ 

ιδδαιζκυ. 

 

 

6.3 Σφποσ του Ernst 

6.3.1 Γενικά 

Ο L. F. Ernst ηα έηδ 1956 ηαζ 1962 δδιμζίεοζε ιζα πνμζεββζζηζηή ιέεμδμ βζα 

ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ζζαπμπήξ ιεηαλφ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ (ηάθνςκ ή ζςθή-

κςκ), μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ ζε εδάθδ δφμ ζηνχζεςκ ιε δζαθμνεηζημφξ ζοκηεθεζηέξ 

οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ. ΢ηδ ιέεμδμ αοηή ημο Ernst, μζ ζηναββζζηζημί αβςβμί δεκ 

είκαζ απαναίηδημ κα ανίζημκηαζ πάκς ζηδ δζαπςνζζηζηή επζθάκεζα ηςκ δφμ ζηνχζε-

ςκ υπςξ είκαζ ζηζξ πνμδβμφιεκεξ ιεευδμοξ ημο Hooghoudt, Kirkham, Dagan ηαζ 

Σενγίδδ. Ζ ιέεμδμξ ημο Ernst είκαζ εζδζηά πνήζζιδ υηακ δ πάκς ζηνχζδ έπεζ πμθφ 

ιζηνυηενμ ζοκηεθεζηή οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ απ‟ υηζ δ ηάης ζηνχζδ. 

Ο Ernst παναδέπηδηε υηζ δ οπυβεζα νμή πνμξ ημοξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ 

ιπμνεί κα οπμδζαζνεεεί ζε ηνείξ ζοκζζηχζεξ νμέξ: α) ζηδκ ηαηαηυνοθδ νμή, α) ζηδκ 

μνζγυκηζα νμή ηαζ β) ζηδκ αηηζκζηή νμή. Δπίζδξ παναδέπηδηε υηζ ημ άενμζζια ηςκ 

οδναοθζηχκ ορχκ ηςκ ηνζχκ ζοκζζηςζχκ νμχκ ζζμφηαζ ιε ημ ζοκμθζηυ οδναοθζηυ 
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φρμξ. Με ηζξ παναδμπέξ αοηέξ ηαζ ιε ζζπφμοζεξ ηζξ παναδμπέξ ηςκ D - F ηαζ ημ κυιμ 

ημο Darcy, ανήηε ηδκ ελίζςζδ: 

 

2

ln
8

v r
o v h r

v rh

D DL L
H h h h q q q

K KD K u
 

(6.20) 

υπμο μζ δείηηεξ v , h  ηαζ r  οπμδδθχκμοκ ηαηαηυνοθδ, μνζγυκηζα ηαζ αηηζκζηή δζεφ-

εοκζδ ακηίζημζπα ηαζ 

oH
 
ημ ζοκμθζηυ οδναοθζηυ φρμξ ηαζ ημ φρμξ ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ πάκς απυ ημ 

επίπεδμ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ ζημ ιεζμδζάζηδια ημοξ (ζε m) 

 
q

 
δ εζδζηή πανμπή επακαπθήνςζδξ ακά ιμκάδα επζθακείαξ (ζε m/day) 

L  δ ζζαπμπή ιεηαλφ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ (ζε m) 

rK
 
μ ζοκηεθεζηήξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ζηδκ πενζμπή ηδξ αηηζκζηήξ νμήξ (ζε m/day) 

vK
 
μ ζοκηεθεζηήξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ βζα ηδκ ηαηαηυνοθδ νμή (ζε m/day)  

vD
 
ημ πάπμξ ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία εεςνείηαζ υηζ οπάνπεζ ηαηαηυνοθδ νμή (ζε m) 

h
KD

 
μ ζοκηεθεζηήξ δζμπεηεοηζηυηδηαξ ηςκ ζηνχζεςκ ζηζξ μπμίεξ εεςνείηαζ υηζ 

οπάνπεζ μνζγυκηζα νμή (ζε m²/day) 

u  δ ανεπυιεκδ πενίιεηνμξ ημο ζηναββζζηζημφ αβςβμφ (ζε m) 

 μ βεςιεηνζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ αηηζκζηή νμή, μ μπμίμξ ελανηάηαζ απυ ηζξ 

ζοκεήηεξ νμήξ. 

Οζ ηζιέξ ηςκ vD , 
h

KD , rD ,  ηαζ u  πνμζδζμνίγμκηαζ ζφιθςκα ιε ημ 

πνμθίθ ημο εδάθμοξ ηαζ ηδ ζπεηζηή εέζδ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ. 

Οζ ηαθφηενεξ ηζιέξ ελάβμκηαζ απυ ηα παναηάης δεδμιέκα, ηα μπμία παναηηδνίγμοκ 

ηζξ εζδζηέξ ζοκεήηεξ ζηνάββζζδξ: 

1D
 
ημ ιέζμ πάπμξ ηάης απυ ηδκ οπυβεζα ζηάειδ ηδξ πάκς ζηνχζδξ πμο έπεζ ζο-

κηεθεζηή αβςβζιυηδηαξ 1K  

2D
 
ημ πάπμξ ηδξ ηάης ζηνχζδξ ιε ζοκηεθεζηή οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 2K  

oD
 
ημ πάπμξ ηάης απυ ημ επίπεδμ ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ ημο κενμφ ηςκ 

ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ ηδξ ζηνχζδξ ζηδκ μπμία είκαζ ημπμεεηδιέκμζ μζ ζηναβ-

βζζηζημί αβςβμί 

oH
 
ημ φρμξ ηδξ οπυβεζαξ ζηάειδξ πάκς απυ ημ επίπεδμ ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζ-

αξ ημο κενμφ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ ζημ ιεζμδζάζηδια 

oh
 
ημ αάεμξ ημο κενμφ ηδξ ηάθνμο. Γζα ημοξ ζηναββζζηζημφξ ζςθήκεξ έπμοιε 

0oh , βζαηί δ αηηίκα είκαζ ζπεηζηά πμθφ ιζηνή 

Οζ ηζιέξ ηςκ vD , 
h

KD , rD ,  ηαζ u  ιπμνμφκ ηχνα κα ελεηαζεμφκ ιε ηά-

πμζα θεπημιένεζα, ιε ηδ αμήεεζα ημο ζπήιαημξ 6.4 (α) ςξ (d). 
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Ζ ηαηαηυνοθδ νμή θαιαάκεζ πχνα ζηδ ζηνχζδ ιεηαλφ ηδξ ιέβζζηδξ οπυβεζαξ 

ζηάειδξ ζημ ιεζμδζάζηδια ηαζ ημο ποειέκα ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ. ΢οκήεςξ 

ημ πάπμξ ηδξ ζηνχζδξ βζα ηαηαηυνοθδ νμή ιπμνεί κα πανεεί ζακ v o oD h H  βζα 

ηζξ ηάθνμοξ ηαζ v oD H  βζα ημοξ ζηναββζζηζημφξ ζςθήκεξ. ΢ηδ πναβιαηζηυηδηα αοηά 

πνέπεζ κα είκαζ 
1

2
v o oD h H  ηαζ 

1

2
v oD H  ακηίζημζπα, αθθά ζηδ πνάλδ αοηυξ μ 

πανάβμκηαξ δεκ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυξ.  

Ζ μνζγυκηζα νμή θαιαάκεζ πςνά ζ‟ υθμ ημ πάπμξ ημο οδνμθυνμο ζηνχιαημξ, 

δδθαδή 1 1 2 2h
KD K D K D . Ακ ημ αάεμξ ημο αδζαπέναημο οπμζηνχιαημξ αο-

λάκεζ, δ ηζιή ημο 2 2K D  επίζδξ αολάκεζ, ηάκμκηαξ ημ 
h

KD  κα ηείκεζ ζημ άπεζνμ ηαζ 

ηδκ οδναοθζηή ακηίζηαζδ ζημ ιδδέκ. Γζα κα απμθεοπεεί αοηυ, ημ ζοκμθζηυ πάπμξ ηδξ 

ζηνχζδξ ηάης απυ ημ επίπεδμ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ oD  ή 2oD D  πενζμνίγε-

ηαζ ζημ 4L  υηακ ημ αδζαπέναημ οπυζηνςια είκαζ ααεφηενα ημο 4L  ηάης απυ ημ 

επίπεδμ ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ. 

 

 

Σσήμα 6.4 (α) Γεςιεηνία δζζδζάζηαηδξ νμήξ πνμξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ ηαηά ημκ Ernst (1962).  

(b) Γζα μιμβεκέξ έδαθμξ. (c) Γζα έδαθμξ δομ ζηνχζεςκ ιε ημοξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ ζηδκ ηάης 

ζηνχζδ. (d) Γζα έδαθμξ δφμ ζηνχζεςκ ιε ημοξ ζηναββζζηζημφξ αβςβμφξ ζηδκ πάκς ζηνχζδ. 

 

Ζ αηηζκζηή νμή θαιαάκεηαζ οπυρδ ζηδ ζηνχζδ ηάης απυ ημ επίπεδμ ηςκ 

ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ, δδθαδή r oD D , ιε ημκ πενζμνζζιυ ηαζ πάθζ υηζ ημ rD  δεκ 

είκαζ ιεβαθφηενμ ημο 4L , υπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ μνζγυκηζαξ νμήξ.  
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Χξ πνμξ ηζξ ηζιέξ ημο μνζγυκηζμο πανάβμκηα  μζ παναηάης πενζπηχζεζξ 

ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ: 

 

 Οιμβεκή εδάθδ 

΢‟ έκα μιμβεκέξ έδαθμξ ( 2 0D , ζπήια 6.4.b), θαιαάκεηαζ 1 . Δπζπθέμκ 

έπμοιε v o oD h H , 1 1h
KD K D , 1rK K  ηαζ r oD D .  

Έηζζ δ ελίζςζδ (6.20) βίκεηαζ: 

 

2

1 1 1 1

ln
8

o o o
o o o o

h H DL L
H q q q

K K D K u
 

 (6.21)

             

 

΢ηα μιμβεκή εδάθδ δ ηαηαηυνοθδ ακηίζηαζδ είκαζ ζοκήεςξ αιεθδηέα. Δπζπθέ-

μκ ζηζξ πενζζζυηενεξ πναηηζηέξ πενζπηχζεζξ o oH D  ηαζ ημ 1D  ιπμνεί κα θδθεεί 

ζακ ίζμ πνμξ ημ oD , παναθείπμκηαξ ηδκ μνζγυκηζα νμή πάκς απυ ημ επίπεδμ ηςκ 

ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ. 

Ακ ημ αάεμξ απυ ημ ποειέκα ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ ιέπνζ ημ αδζαπέναημ 

οπυζηνςια oD , είκαζ ιεβαθφηενμ ημο 4L , ηυηε εεςνείηαζ υηζ δ νμή δεκ λεπενκά ημ 

αάεμξ 4L . Δπεζδή υιςξ δ ζζαπμπή L  ηςκ ζηναββζζηζηχκ αβςβχκ δεκ είκαζ βκςζηή 

εη ηςκ πνμηένςκ, αοηή δ ζοκεήηδ πνέπεζ κα εθέβπεηαζ εη ηςκ οζηένςκ, δδθαδή ιεηά 

ηδ θφζδ. ΢ηδκ πνάλδ, μζ οπμθμβζζιμί εα μδδβήζμοκ ζηα ίδζα απμηεθέζιαηα υηακ ημ 

oD  είκαζ ιεηαλφ ημο 4L  ηαζ 2L . Έλς απ‟ αοηά ηα υνζα, υιςξ, δ ζζαπμπή πμο εα 

οπμθμβζζεεί εα είκαζ πμθφ ιζηνυηενδ. 

 

 Δδάθδ ιε δζαζηνχζεζξ 
Ακ μζ ζηναββζζηζημί αβςβμί είκαζ ημπμεεηδιέκμζ ζηδκ ηάης ζηνχζδ εκυξ εδά-

θμοξ δφμ ζηνχζεςκ (ζπήια 6.4.c) ηαζ 1 2K K , δ ηαηαηυνοθδ ακηίζηαζδ ζηδ δεφηε-

νδ ζηνχζδ ιπμνεί κα παναθδθεεί ζε ζφβηνζζδ ι‟ αοηήκ ηδξ πνχηδξ ζηνχζδξ. 

Απυ ημ ζπήια 6.4.c ιπμνεί κα θακεί ημ πάπμξ ηδξ ζηνχζδξ, ζηδκ μπμία θαι-

αάκεζ πχνα ηαηαηυνοθδ νμή, είκαζ 12vD D . 

Γζα ηδ ζοκζζηχζα ηδξ μνζγυκηζαξ νμήξ έπμοιε ζηδκ πενίπηςζδ αοηή 

1 1 2 2h
KD K D K D . Δπεζδή υιςξ 1 2K K  ηαζ 1 2D D , μ πνχημξ υνμξ ζοκή-

εςξ παναθείπεηαζ ηαζ  

2 2h
KD K D  

Ζ αηηζκζηή νμή οπμθμβίγεηαζ ζηδ ζηνχζδ r oD D . 

Τπεκεοιίγεηαζ υηζ βζα ηδκ μνζγυκηζα ηαζ ηδκ αηηζκζηή νμή ζζπφεζ μ πενζμνζζιυξ 

υηζ ημ πάπμξ oD  δεκ πνέπεζ κα λεπενκά ημ 4L . Ζ ελίζςζδ δ μπμία ζζπφεζ ζ‟ αοηή ηδ 

πενίπηςζδ είκαζ: 

 

2

1

1 2 2 2

2
ln

8

o
o o o o

DD L L
H q q q

K K D K u
 

 (6.22) 

Ακ μζ ζηναββζζηζημί αβςβμί είκαζ ημπμεεηδιέκμζ ζηδκ πάκς ζηνχζδ ημο εδά-

θμοξ δφμ ζηνχζεςκ (ζπήια 6.4.d), ηυηε πνέπεζ κα βίκεζ δζάηνζζδ ηςκ παναηάης 

ηνζχκ πενζπηχζεςκ ςξ πνμξ ημ βεςιεηνζηυ πανάβμκηα : 
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(α) 2 120K K  

Ο βεςιεηνζηυξ πανάβμκηαξ 4  ηαζ δ ελίζςζδ (6.23) βίκεηαζ: 

 

2

1 1 1 2 2 1

4
ln

8

o o o
o o o o

H h DL L
H q q q

K K D K D K u
 

(6.23) 

 

(α) 1 2 10,1 20K K K   

Ο βεςιεηνζηυξ πανάβμκηαξ  πνέπεζ κα πνμζδζμνζζεεί απυ ημ κμιμβνάθδια 

ημο ζπήιαημξ 6.5 ηαζ κα εζζαπεεί ζηδκ ελίζςζδ (6.20). 

 

 
Σσήμα 6.5 Νμιμβνάθδια πνμζδζμνζζιμφ ημο βεςιεηνζημφ πανάβμκηα α ζηδκ ελίζςζδ Ernst  

(Van Beers, 1965). 

 

(β) 1 20,1K K  

Ζ ηάης ζηνχζδ ιπμνεί κα εεςνδεεί αδζαπέναηδ ηαζ δ πενίπηςζδ αοηή βίκεηαζ 

ίδζα ιε ηδ πενίπηςζδ ημο μιμβεκμφξ εδάθμοξ πάκς ζε αδζαπέναημ ζηνχια ηαζ ζ-

ζπφεζ δ ελίζςζδ (6.21).  

΢ηζξ παναπάκς ελζζχζεζξ δ ανεπυιεκδ πενίιεηνμξ u  ημο ζηναββζζηζημφ αβς-

βμφ είκαζ: 

Γζα ηζξ ηάθνμοξ: 

 
22 1ou b h m

 
(6.24) 

υπμο, b  ημ πθάημξ ημο ποειέκα ηδξ ηάθνμο 

oh  ημ αάεμξ ημο εθεφεενμο κενμφ ηδξ ηάθνμο 

 m  δ ηθίζδ πνακχκ ηδξ ηάθνμο (μνζγυκηζμ/ηαηαηυνοθμ) 
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Γζα ζηναββζζηζημφξ ζςθήκεξ, πμο ημπμεεημφκηαζ ζε πακδάηζα ηαζ πενζαάθθμ-

κηαζ απυ δζαπεναηά οθζηά, είκαζ πμθφ δφζημθμ κα πνμζδζμνζζεεί αηνζαχξ ημ u . ΢ε 

ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ δ ανεπυιεκδ πενίιεηνμξ θαιαάκεηαζ: 

 
2 2 ou b r

 
(6.25) 

υπμο, b  ημ πθάημξ ημο πακδαηζμφ 

or  δ αηηίκα ημο ζηναββζζηζημφ ζςθήκα ( 2 or δζάιεηνμξ). 

Ακ πνδζζιμπμζμφκηαζ οθζηά θίθηνμο, ζοκζζηάηαζ κα πνδζζιμπμζείηαζ ημ φρμξ ημο 

θίθηνμο ακηί ηδξ δζαιέηνμο. 
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7. Αμμοπαγίδεσ 

7.1 Ιςτορικι αναδρομι - Προζλευςθ 
Δίκαζ εονέςξ απμδεηηυ υηζ μζ αιιμπαβίδεξ (bunkers) δδιζμονβήεδηακ ηάης 

απυ ηάπμζεξ ζοκεήηεξ ηαζ πενζζηάζεζξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ παναθίεξ ηδξ ΢ηςηίαξ, 

εηεί υπμο ακαπηφπεδηε ημ βημθθ, υπςξ λένμοιε ζήιενα. Οζ ζζπονμί, ροπνμί άκειμζ 

πμο ηαηεοεφκμκηαζ απυ ηδ Βυνεζα Θάθαζζα ακάβηαζακ ηα πνυααηα ηαηά ηδ αμζηή 

κα ηάκμοκ ηνφπεξ ζημ αιιχδεξ έδαθμξ, ακαγδηχκηαξ πνμζηαζία. Ο ζοκδοαζιυξ 

ημο ζοκεπμφξ ηνοπήιαημξ ημο εδάθμοξ απυ ηα πνυααηα ηαεχξ ηαζ δ δζάανςζδ απυ 

ημκ αένα πνμηάθεζε ιζηνά ααεμοθχιαηα βζα κα δζεονοκεμφκ ζε αοηά πμο είκαζ ηχνα 

βκςζηά ςξ ακκνπαγίδεο.  

Ζ αιιμπαβίδα ενιδκεφεηαζ ζημοξ Κακυκεξ ημο βημθθ ςξ «έκα ειπυδζμ», δδ-

θαδή ιζα δζαιμνθςιέκδ ημζθυηδηα (ααεμφθςια) ημο εδάθμοξ, απυ ηδκ μπμία μ πθμ-

μηάπδηαξ ή ημ πχια έπεζ αθαζνεεεί ηαζ έπεζ ακηζηαηαζηαεεί ιε άιιμ ή ηάηζ πανυιμζμ. 

Ζ ηαθοιιέκδ ιε πθυδ πενζμπή ημο εδάθμοξ πμο μνζμεεηεί ιζα αιιμπαβίδα δεκ είκαζ 

ιένμξ ηδξ αιιμπαβίδαξ. Σα υνζα (πενζεχνζα) ηδξ αιιμπαβίδαξ απθχκμκηαζ ηάεεηα 

πνμξ ηα ηάης, αθθά υπζ ηαζ πνμξ ηα πάκς. Καηά ζοκέπεζα, μζ ημζθυηδηεξ (ααεμοθχ-

ιαηα) ιε πθμμηάπδηα, δεκ είκαζ ηίκδοκμζ. Ο υνμξ «grass bunker» (αιιμπαβίδα πθυδξ) 

είκαζ ιζα θακεαζιέκδ δζαηφπςζδ βζα ιζα ημζθυηδηα ημο εδάθμοξ ιε πθμμηάπδηα ηαζ 

δεκ είκαζ έκα “ειπυδζμ” ημο παζπκζδζμφ. Πμθθμί παίηηεξ ακαθένμκηαζ ζηζξ bunkers ιε 

ηδκ ηονζμθελία ημοξ: «παβίδεξ άιιμο». Γοζηοπχξ, αοηή δ πνήζδ έπεζ δζαδμεεί, ακ ηαζ 

δ θέλδ “παβίδα” δεκ οπάνπεζ ζημοξ Κακυκεξ ημο παζπκζδζμφ. Δπίζδξ οπάνπεζ μ υνμξ 

«waste area» (έξεκε πεξηνρή), δ μπμία απμηεθείηαζ απυ ιζα πμθφ ιεβάθδ έηζηαζδ, 

ηοπζηά πάκς απυ ηέζζενα ζηνέιιαηα (0,4 εηηάνζα) πςνίξ πθμμηάπδηα, δ μπμία ακηί-

εεηα απυ ιζα αιιμπαβίδα, 

δεκ ακαζηάπηεηαζ ηαηηζηά 

ηαζ δεκ εεςνείηαζ ςξ “ε-

ιπυδζμ” (υπςξ θαίκεηαζ 

ζηδκ εζηυκα). Καηά ζοκέ-

πεζα, ημ ιπαζημφκζ ημο 

βημθθ ιπμνεί κα ηάκεζ 

πηφπδια ζε ιζα ηέημζα πε-

νζμπή. 

Οζ αιιμπαβίδεξ είκαζ 

έκα ακαπυζπαζημ ηιήια 

ηδξ ζηναηδβζηήξ ημο βημθθ, 

ηδξ αζζεδηζηήξ ηαζ ηδξ ζο-

κηήνδζδξ ημο βδπέδμο 

βημθθ. Ζ ανπζηεηημκζηή ηαζ 

ημ φθμξ εκυξ βδπέδμο 

βημθθ ιπμνμφκ κα δζαπζ-

ζηςεμφκ ιέζς ιζαξ ιεθέ-

ηδξ ζπεδζαζιμφ ηαζ πνήζδξ ηςκ αιιμπαβίδςκ. Οζ ανπζηέηημκεξ πνδζζιμπμζμφκ ηζξ 

αιιμπαβίδεξ βζα κα ηαεμνίζμοκ ηδκ επζδζςηυιεκδ βναιιή ημο παζπκζδζμφ, βζα κα 

πνμηαθέζμοκ εκδζαθένμκ ζημ παζπκίδζ ηαζ βζα κα επζαάθμοκ πμζκέξ ζημοξ παίηηεξ 

πμο έπμοκ άζημπεξ αμθέξ. Οζ αιιμπαβίδεξ επίζδξ, έπμοκ ζημπυ:  
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(α) κα πανέπμοκ (δίκμοκ) ηδκ ακηίθδρδ ημο αάεμοξ,  

(α) κα πνμζηαηεφζμοκ ημοξ παίηηεξ ημο βημθθ κα παβζδεοημφκ ιέζα ζε ηθεζζηέξ ή 

ζε ακςθενείξ πενζμπέξ ημο εδάθμοξ, ειπμδίγμκηαξ ηδκ ακαπήδδζδ ηςκ αμθχκ 

ιέζα ζε αοηέξ,  

(β) κα πνμθάαμοκ ηζξ αδέζπμηεξ αμθέξ πμο εα ιπμνμφζακ κα μδδβήζμοκ ημοξ 

παίηηεξ ζε παιέκεξ ιπαθζέξ, ακεπζεφιδηεξ πμζκέξ ή αηυια ηαζ ζηδκ έλμδμ ημοξ 

απυ ημ παζπκίδζ ηαζ  

(δ) ζηδκ ηαεμδήβδζδ ζπεδζαζιμφ ηδξ ηοηθμθμνίαξ ηςκ παζηηχκ ηαζ ηςκ εζδζηχκ 

αοημηζκήηςκ.  

Ζ ζδζαίηενδ πνμζμπή πμο δίκεηαζ ζημ ζπεδζαζιυ, ζηδκ ηαηαζηεοή, ζηδκ ακαηα-

ηαζηεοή ηαζ ζοκηήνδζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ έπεζ αολδεεί αζζεδηά  απυ ημ ηέθμξ ηδξ 

δεηαεηίαξ ημο '80. 

 

7.2 Περιγραφι αμμοπαγίδων 
Σα ηφνζα ζοζηαηζηά ιζαξ αιιμπαβίδαξ πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζηυκα. Ζ βάζε 

είκαζ ημ ζπεηζηά επίπεδμ ηιήια 

ιζαξ αιιμπαβίδαξ πμο απμηε-

θείηαζ απυ άιιμ. Κάης απυ ηδ 

αάζδ είκαζ έκα ζπεηζηά άκζζμ, 

ζηεβακυ οπέδαθμξ πμο ηαθείηαζ 

ππζκέλαο ηδξ αιιμπαβίδαξ. Ζ 

πιεπξηθή επηθάλεηα είκαζ ημ 

επζηθζκέξ ηιήια ηδξ αιιμπαβί-

δαξ πμο είκαζ ημκηά ζημκ πθμμ-

ηάπδηα ηαζ απμηεθείηαζ απυ άι-

ιμ. Ζ επζθάκεζα αοηή οπμζηδνί-

γεηαζ απυ ημ “πνακέξ” ηδξ αιιμ-

παβίδαξ, πμο είκαζ ζπεηζηά ζηα-

εενήξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ιενζηέξ 

θμνέξ ιε έκα επίπεδμ οπυαα-

ενμ ζημ παιδθυηενμ ηιήια ηδξ 

πμο ηαθείηαζ «ξάθη» επάκς ζημ 

μπμίμ βίκεηαζ δ δυιδζδ ηδξ άι-

ιμο, ιέζς ηαηάθθδθμο δμκδημφ. Σμ «turf- lip» είκαζ ημ ηαηαηυνοθμ άηνμ ιεηαλφ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηαζ ημο βδπέδμο (πθμμηάπδηα) ηαζ ημο πνακμφξ ηδξ αιιμπαβίδαξ. Οζ δφμ 

ααζζημί ηφπμζ αιιμπαβίδςκ ηαθμφκηαζ «greenside» ηαζ «fairway», μζ μπμίμζ είκαζ αο-

ηυ-επελδβδιαηζημί ηαζ παναηηδνίγμκηαζ βεκζηά απυ ηδκ βεζηκίαζδ ημοξ ιε ηα ακηίζημζ-

πα ηιήιαηα ημο βδπέδμο (“greenside”) ή ημοξ δζαδνυιμοξ ηοηθμθμνίαξ (“fairway”). 

Τπάνπεζ αηυιδ μ ηφπμξ «turfed fore slope» πμο αθμνά αιιμπαβίδεξ ιε (πθεονζηή) 

επζθάκεζα ηαθοιιέκδ ιε πθμμηάπδηα. 

 

7.3 ΢χεδιαςμόσ αμμοπαγίδασ 

Γεκ οπάνπεζ ηακέκα ηαεμνζζιέκμ υνζμ βζα ημ ιέβεεμξ ηαζ ηδ ιμνθή ηςκ αιιμ-

παβίδςκ. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα, δ παναθθαβή αοηχκ αολάκεζ ημ εκδζαθένμκ. Οζ ζο-
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βηεηνζιέκεξ δζαζηάζεζξ είκαζ απμηέθεζια ηδξ ηαθθζηεπκζηήξ αζζεδηζηήξ ηαζ ηδξ θα-

κηαζίαξ ημο ανπζηέηημκα ηςκ βδπέδςκ βημθθ ζοκδοαζιέκεξ ιε ηζξ επζεοιδηέξ θεζ-

ημονβίεξ ηδξ αιιμπαβίδαξ. Ζ ανπζηή θεζημονβία ηδξ αιιμπαβίδαξ είκαζ κα επζαθδεεί 

πμζκή βζα ιζα άζημπδ αμθή, δ μπμία ιενζηέξ θμνέξ οπμθμβίγεηαζ ςξ εκάιζζδ πηφπδ-

ια. Δπμιέκςξ, ιζα μδδβία ζημκ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ δζαιυνθςζδ είκαζ υηζ μζ αιιμπαβί-

δεξ πνέπεζ κα έπμοκ ζηακμπμζδηζηυ αάεμξ χζηε κα ειπμδίγμοκ ημοξ παίηηεξ κα αβά-

γμοκ εφημθα ηζξ ιπαθζέξ απ‟ αοηέξ. 

Οζ αιιμπαβίδεξ ηοιαίκμκηαζ ζε ιέβεεμξ απυ αοηέξ πμο ηαθμφκηαζ «pot bunk-

ers» ιέπνζ ζπεηζηά ιεβάθεξ εηηάζεζξ. ΢ηζξ αιιμπαβίδεξ pot bunkers είκαζ ανηεηά δφ-

ζημθμ κα παίλμοκ μζ παίηηεξ επεζδή είκαζ παναηηδνζζηζηά ιζηνέξ, απυημιεξ ηαζ πμθφ 

ααεζέξ. Δηηυξ απυ ηδ ζηναηδβζηή ηαζ ηδ ζδιαζία ημοξ, μζ αιιμπαβίδεξ βμδηεφμοκ ημ 

ημπίμ ιέζς ηδξ εκηοπςζζαηήξ ακηίεεζδξ ζημ πνχια ιεηαλφ ηδξ άιιμο ηαζ ημο πενζ-

αάθθμκημξ πθμμηάπδηα. Οζ ανπζηέηημκεξ πμζηίθθμοκ ημ ιέβεεμξ ζπεδζαζιμφ ηςκ αι-

ιμπαβίδςκ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδ ιμνθή ηαζ ημ πθήεμξ ημοξ, βζα κα πανέπμοκ ιεβα-

θφηενδ πμζηζθία ηαζ πενζζζυηενμ εκδζαθένμκ. 

Σμ ιέβεεμξ, δ ιμνθή, ηαζ μ ανζειυξ ηςκ αιιμπαβίδςκ ιπμνμφκ κα πμζηίθμοκ 

πμθφ, ακάθμβα ιε: 

(α) ηδ ζπεδζαζηζηή άπμρδ ημο ανπζηέηημκα,  

(α) ημκ δζαεέζζιμ  πνμτπμθμβζζιυ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ηαζ  

(β) ηα θοζζηά παναηηδνζζηζηά ιζαξ πενζμπήξ, υπςξ ημ έδαθμξ, δ ημπμβναθία, ηαζ δ 

θοζζηή αθάζηδζδ.  

Σμ ανπζηυ ζπέδζμ εα ελανηδεεί εκ ιένεζ απυ ηδκ πμζυηδηα ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο 

πνμαθεπυιεκμο παζπκζδζμφ. Ζ ηαπφηδηα ημο παζπκζδζμφ ηαζ μζ θεζημονβζηέξ ημο δαπά-

κεξ ιπμνεί κα απμηεθμφκ ανπζηά ημ ηφνζμ ιέθδια ζηα Γδιυζζαξ πνήζδξ βήπεδα. ΢ε 

αοηή ηδ πενίπηςζδ, δ πνήζδ αιιμπαβίδςκ ιπμνεί κα πενζμνζζηεί ζε ηαίνζεξ πενζμ-

πέξ ημο βδπέδμο, πνμηεζιέκμο κα πενζμνζζηεί ημ “ανβυ” παζπκίδζ ηαζ κα αολδεεί δ 

αζθάθεζα ημο. Έκα ζδζςηζηυ βήπεδμ βημθθ ιε ηαεμνζζιέκμ ανζειυ ιεθχκ ή έκα βή-

πεδμ πμο ανπζηά ζπεδζάγεηαζ βζα κα θζθμλεκεί πνςηαεθήιαηα, ιπμνεί κα είκαζ ζπαν-

ιέκμ ζε ηάεε ζδιείμ ιε αιιμπαβίδεξ βζα κα δχζεζ έιθαζδ ζημκ ζηναηδβζηυ ζπεδζα-

ζιυ ηαζ βζα κα εκηείκεζ ηδκ μπηζηή βμδηεία ημο. ΢‟ αοηή ηδκ πενίπηςζδ μ μζημκμιζηυξ 

πανάβςκ είκαζ ζοκήεςξ δεοηενεφμοζαξ ζδιαζίαξ. 

 Ζ ημπμβναθία ιζαξ πενζμπήξ είκαζ έκαξ ζδιακηζηυξ ηαεμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ 

ζηδ πνήζδ ηαζ ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ. Σμ επίπεδμ έδαθμξ, ιε ή πςνίξ 

αθάζηδζδ, ζηενείηαζ ηδκ ηνζζδζάζηαηδ βμδηεία πμο έπεζ ιζα θμθχδδξ πενζμπή. Μεβά-

θεξ, θμθχδεζξ αιιμπαβίδεξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα κα ζπάζεζ ηδ ιμκμημκία 

ηαζ κα δδιζμονβδεμφκ ζηναηδβζηήξ ζδιαζίαξ αμθέξ πμο εα έθεζπακ πςνίξ αοηέξ. Α-

κηίεεηα, μζ ακχιαθεξ επζθάκεζεξ είκαζ υπζ ιυκμ πζμ εκδζαθένμοζεξ, αθθά απαζημφκ 

αμθέξ ιεβαθφηενδξ επζδελζυηδηαξ θυβς ηςκ ορμιεηνζηχκ αθθαβχκ ηαζ ημο ηνυπμο 

ηηοπήιαημξ ηδξ ιπάθαξ. Οζ ιεβάθεξ αιιμπαβίδεξ πμο ηαηαζηεοάγμκηαζ ζηα θμθχδδ 

εδάθδ έπμοκ πζμ απυημιεξ ηθίζεζξ ηαζ οπυηεζκηαζ ζε ιεβαθφηενεξ θεμνέξ ελ‟ αζηίαξ 

ηδξ δζάανςζδξ. Δπίζδξ, μζ απυημιεξ μνεζκέξ πενζμπέξ είκαζ πζεακυκ κα είκαζ αναπχ-

δεζξ ηαζ ςξ εη ημφημο δ δζαιυνθςζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ είκαζ δφζημθδ ηαζ δαπακδνή. 

Γζ' αοηυ ημ θυβμ, ηα βήπεδα ημο βημθθ ζηδ Φθυνζκηα έπμοκ πμθοάνζειεξ ιεβάθεξ αι-
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ιμπαβίδεξ, εκχ βήπεδα ζηζξ απυημιεξ αμνεζμακαημθζηέξ πενζμπέξ παναηηδνίγμκηαζ 

απυ αιιμπαβίδεξ ιζηνυηενμο ιεβέεμοξ. 

Οζ αιιμπαβίδεξ είκαζ ζοπκά ιεβαθφηενεξ ηαζ πζμ εκηοπςζζαηέξ ζηζξ ακμζηηέξ 

πενζμπέξ απ‟ υηζ είκαζ ζηζξ δαζχδεζξ πενζμπέξ, υπμο μζ δζάδνμιμζ ημο βδπέδμο είκαζ 

ζηεκυηενμζ. Μεβάθεξ, θμθχδεζξ αιιμπαβίδεξ ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ άδε-

κηνεξ ημζθυηδηεξ βζα κα ηαεμνίγμκηαζ μπηζηά ιε ζαθήκεζα ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ πνήζδ 

ημοξ ςξ ειπυδζα ζημ παζπκίδζ. ΢ε ηάπμζεξ ημπμεεζίεξ ιε πενζμνζζιέκδ επζθάκεζα, μζ 

αιιμπαβίδεξ επίζδξ πνδζζιεφμοκ ςξ ιζα ιμνθή θοζζημφ δζαπςνζζιμφ ιεηαλφ ηςκ 

βεζημκζηχκ ημζθμηήηςκ. Σμ βκςζηυ βήπεδμ ζημ Pinehurst Country Club, ζηδ αυνεζα 

Κανμθίκα, είκαζ δαζχδεξ, αθθά δ επανηήξ επζθάκεζα ημο επέηνερε δδιζμονβία ιεβά-

θςκ δζαδνμιχκ βζα κα δζεοημθφκεζ εονέςξ ημ πέναζια απυ ηάεε πθεονά ηαεχξ ηαζ 

πμθοάνζειεξ ηαζ ιεβάθεξ αιιμπαβίδεξ. Σα ζφβπνμκα βήπεδα ιε θζβυηενδ επζθάκεζα 

έπμοκ δζάδνμιμοξ μζ μπμίμζ εηηείκμκηαζ ιεηαλφ δφμ δεκηνμζημζπίςκ. Καηά ζοκέπεζα, 

μζ δζάδνμιμζ ηςκ αιιμπαβίδςκ είκαζ ιζηνυηενμζ ηαζ ζοκήεςξ πνμζακαημθζζιέκμζ 

πανάθθδθα ιε ηδκ ημζθυηδηα. ΢ηζξ πενζπηχζεζξ ποηκχκ δαζςδχκ πενζμπχκ, μ ζπε-

δζαζιυξ ααζίγεηαζ ζηα ήδδ οπάνπμκηα δέκηνα πανά ζηδκ ηαηαζηεοή ιεβάθμο ανζε-

ιμφ αιιμπαβίδςκ ζακ ζηναηδβζηή ημο παζπκζδζμφ. 

 Σα ιεβέεδ ηςκ αιιμπαβίδςκ ιπμνμφκ κα ηοιακεμφκ απυ 96 - 370 m², ιε ιε-

νζημφξ δζαδνυιμοξ αιιμπαβίδςκ ιε έηηαζδ ιεβαθφηενδ απυ 2320 m² ηαζ άθθεξ αι-

ιμπαβίδεξ ηφπμο pot bunkers πμο είκαζ ηυζμ ιζηνέξ χζηε ζπάκζα οπάνπεζ ανηεηυξ 

πχνμξ βζα κα ζηαεεί έκαξ παίηηδξ. Οζ αιιμπαβίδεξ ζε πμθθά ζφβπνμκα βήπεδα είκαζ 

ζπεηζηά ιεβάθεξ ηαζ επίπεδεξ, έηζζ αοηέξ ιπμνμφκ κα ζοκηδνδεμφκ ζημζπεζςδχξ ιε 

ιδπακμηίκδημ ζανςηή αιιμπαβίδςκ, εζδζηά εθυζμκ οπάνπεζ ακάθμβμξ πνμτπμθμβζ-

ζιυξ. Ακηίεεηα, ζε βήπεδα βημθθ ιε ορδθμφξ πνμτπμθμβζζιμφξ ή ηα ζδιακηζηά θζ-

θμλεκμφιεκα πνςηαεθήιαηα ιπμνεί δ ζοκηήνδζδ κα βίκεηαζ πεζνμηίκδηα. Σα πενζζ-

ζυηενα ζφβπνμκα βήπεδα βημθθ ιε 18 ηνφπεξ ηαηαζηεοάγμκηαζ ιε 40 έςξ 80 αιιμ-

παβίδεξ. Πμθθέξ θμνέξ, ιεηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο βδπέδμο, πνμζηίεεκηαζ ή αθαζνμφ-

κηαζ αιιμπαβίδεξ ή ζζμπεδχκεηαζ εη κέμο μ πχνμξ, ζφιθςκα ιε ηζξ απαζηήζεζξ ημο 

παζπκζδζμφ ή ηδξ αζζεδηζηήξ. 

 

7.3.1 Πλευρικι επιφάνεια αμμοπαγίδων 

Ζ (πθεονζηή) επζθάκεζα ηςκ αιιμπαβίδςκ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηθίζδ ηδξ άιιμο 

πμο είκαζ οπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ μναηή ζε έκακ παίηηδ βημθθ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 

παζπκζδζμφ. Δλ' μνζζιμφ δ επζθάκεζα ηδξ άιιμο είκαζ ιένμξ ηδξ αιιμπαβίδαξ ηαζ βζα 

ημ θυβμ αοηυ δεκ είκαζ ζηεπαζιέκδ ιε πθυδ. Ζ επζθάκεζα απμηεθείηαζ απυ ηδκ άιιμ 

ηαζ οπμζηδνίγεηαζ απυ ημ πνακέξ ημο ημζπχιαημξ. Γεκζηά είκαζ ημ επζηθζκέξ ιένμξ 

ηςκ αιιμπαβίδςκ fairway ηαεχξ ηαζ ηςκ αιιμπαβίδςκ greenside πμο ανίζηεηαζ ημ-

κηά ζηδ εέζδ ηδξ επίπεδδξ επζθάκεζαξ ημο βδπέδμο. Δπίζδξ, μζ αιιμπαβίδεξ fairway 

ηαζ μζ πθάβζεξ αιιμπαβίδεξ greenside, ακάθμβα ιε ηα ζπεηζηά ακαπχιαηα, έπμοκ ηδκ 

επζθάκεζα ημοξ απυ ημοξ άθθμοξ δζαδνυιμοξ ιαηνζά αθθά πανάθθδθα ιε αοημφξ ή ιε 

ηδ πθυδ. Βαζζηά, δ εέζδ ηδξ πθεονάξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ θεζημονβζηή θφζδ ηδξ αι-

ιμπαβίδαξ ή ηζξ επζεοιίεξ ημο ανπζηέηημκα.  

Ζ πναβιαηζηή θεζημονβία ηδξ επζθάκεζαξ ήηακ κα θηζαπηεί έηζζ χζηε κα δοζημ-

θέρεζ ανηεηά ημκ παίηηδ βζα κα αβάθεζ ηδκ ιπάθα απυ ηδκ αιιμπαβίδα. Δκημφημζξ, δ 

ζδέα ηδξ ημπμεέηδζδξ άιιμο ηαηέζηδζε ηέημζεξ επακμνεςηζηέξ αμθέξ εφημθεξ, εζδζηά 
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απυ ημ ηιήια βφνς απυ ηδκ ηνφπα υπμο δ απυζηαζδ δεκ είκαζ έκαξ πανάβμκηαξ. 

Μζα μνζζιέκδ επζθάκεζα ιεηαλφ ημο παίηηδ βημθθ ηαζ ημο πθμμηάπδηα ιπμνεί αηυια 

κα είκαζ έκα ζμαανυ ειπυδζμ ζηζξ αιιμπαβίδεξ ηφπμο fairway, δεδμιέκμο υηζ μ παί-

ηηδξ βημθθ ιπμνεί κα ακαβηαζηεί κα εβηαηαθείρεζ ηδκ εθπίδα κα επακέθεεζ ζημκ 

πθμμηάπδηα ηαζ κα είκαζ απαναίηδημ κα εηηεθέζεζ έκα πηφπδια πνμξ ηα πάκς. 

Με πνυζθαηδ έιθαζδ ζημ ζηναηδβζηυ ζπεδζαζιυ ημο παζπκζδζμφ, ιζα ααζζηή θεζ-

ημονβία ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ αιιμπαβίδαξ είκαζ κα πνμεζδμπμζείηαζ μ παίηηδξ ημο βημθθ 

βζα ημ ειπυδζμ ηαζ έηζζ δ αμθή ημο κα ιπμνεί κα πνμβναιιαηζζηεί ακαθυβςξ. Αοηυ είκαζ 

ιζα πμθφ ζδιακηζηή δζάηνζζδ ιεηαλφ ηδξ ζηναηδβζηήξ ζπεδζαζιμφ ηςκ βδπέδςκ βημθθ, 

υπμο ηα ειπυδζα είκαζ εοδζάηνζηα ηαζ παθαζυηενδξ θζθμζμθίαξ, ηαηά ηδκ μπμία πμθθέξ 

αιιμπαβίδεξ ήηακ ηνοιιέκεξ απυ ηδκ εέα ημο ακοπμρίαζημο παίηηδ. 

Σμ φρμξ ηδξ επζθάκεζαξ πνμξ ηδκ πθεονά ημο πθμμηάπδηα ζηζξ αιιμπαβίδεξ 

ηφπμο fairway πμζηίθθεζ, ακάθμβα ιε ημ έδαθμξ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ επακμνεςηζηήξ 

αμθήξ, πμο πνμαθέθεδηε απυ ημκ ανπζηέηημκα. Οζ αιιμπαβίδεξ ηφπμο greenside 

ηακμκζηά ηαηαζηεοάγμκηαζ ιε ορδθυηενεξ ηαζ πζμ απυημιεξ πθεονέξ απυ εηείκεξ ηςκ 

αιιμπαβίδςκ ηφπμο fairway. Κθίζεζξ οπυ βςκία 35° ή θζβυηενμ ζοκηδνμφκηαζ εοημ-

θυηενα, εκχ πζμ απυημιεξ πθεονέξ είκαζ ιεκ πενζζζυηενμ εκηοπςζζαηέξ, πανμοζζά-

γμοκ υιςξ ζοκήεςξ δοζημθυηενδ πνυηθδζδ βζα ημοξ παίηηεξ. Οζ αιιμπαβίδεξ ιε 

απυημιεξ πθεονέξ είκαζ δαπακδνυηενεξ βζα κα ζοκηδνδεμφκ επεζδή οπυηεζκηαζ ζε 

δζάανςζδ ηαζ εδαθζηή νφπακζδ. Σέθμξ, δ άιιμξ ηδξ πθεονάξ δεκ πνέπεζ κα είκαζ 

ηυζμ ιαθαηή ή ιεβάθμο αάεμοξ βζαηί ημ ιπαθάηζ εα εάαεηαζ ή εα πάκεηαζ. 

 

Ακκνπαγίδα κε θάιπςε πξαλνύο από ριννηάπεηα (“turfed fore slope”). 

΢φιθςκα ιε ημ κέμ φθμξ ζπεδζαζιμφ πνμ-

ςεμφκηαζ ιμνθέξ αιιμπαβίδςκ ιε εθάπζζηδ 

ή ηαευθμο πθεονζηή επζθάκεζα. Ζ επζθάκεζα 

ημο βδπέδμο ιε πθμμηάπδηα (greenside) 

πμο πενζαάθθεζ ηδκ αιιμπαβίδα, επεηηείκε-

ηαζ πνμξ ηα ηάης, ζε ιζα ζπεηζηά πθαηζά ε-

πζηθζκή θςνίδα ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ αιιμπα-

βίδαξ. Πμθθά Αιενζηακζηά βήπεδα απυ κς-

νίξ ζπεδίαζακ ιενζηέξ αιιμπαβίδεξ ζε αοηυ 

ημ φθμξ. Μενζημί ζδζχηεξ εεςνμφκ αοηυ ημ 

φθμξ εοημθυηενμ ζηδκ ζοκηήνδζδ δεδμιέ-

κμο υηζ πενζμνίγεηαζ δ πθεονζηή επζθάκεζα 

ηδξ αιιμπαβίδαξ πμο δζαηδνείηαζ ηαζ ημ ιε-

βαθφηενμ ηιήια ηδξ άιιμο ιπμνεί κα ζα-

νςεεί ιε ηδκ πνήζδ ιδπακμηίκδηςκ ιέζςκ. 

Χζηυζμ, δ ημπή ημο πθμμηάπδηα ζηα ηεηθζ-

ιέκα ηιήιαηα ημο πνακμφξ, ιέζα ζηδκ αι-

ιμπαβίδα πνέπεζ κα βίκεηαζ ιε πεζνμηίκδηεξ 

ιδπακέξ ηαζ μζ ηαθοιιέκεξ ιε πθμμηάπδηα 

πθάβζεξ πθεονέξ λδναίκμκηαζ ζοπκυηενα, 

απαζηχκηαξ εζδζηή άνδεοζδ ηαζ ζοπκή ακηζ-

ηαηάζηαζδ. 
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Δπηρσκάησζε πξαλώλ. Μενζηά ζζημνζηά βήπεδα ζηδ ΢ηςηία έπμοκ πνδζζιμ-

πμζήζεζ ηδκ πναηηζηή ηδξ επζπςιάηςζδξ ζηδκ ηαηαζηεοή ηδξ πθεονάξ ηςκ αιιμπα-

βίδςκ (υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα). Ζ επζπςιάηςζδ πναβιαημπμζείηαζ ιε θςνίδεξ 

απυ πθμμηάπδηα ημπμεεημφιεκεξ δζαδμπζηά δ ιζα πάκς απυ ηδκ άθθδ ζε ζηνχζεζξ 

βζα ηδκ δζαιυνθςζδ ιζαξ απυημιδξ επζθάκεζαξ αθθά ζηαεενήξ επζηθζκμφξ. Πίζς απυ 

ηδκ επζθάκεζα ημο πνακμφξ πμο ηαθφπηεηαζ ιε πθμμηάπδηα πνμαθέπεηαζ δ ηαηα-

ζηεοή ζοζηήιαημξ ζηνάββζζδξ ιε άιιμ, πάπμοξ 0,60 m βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ πνμαθδ-

ιάηςκ. Ζ γχκδ ζηνάββζζδξ εα εηηείκεηαζ ηαε‟ υθμ ημ ιήημξ ηαζ φρμξ ηδξ επζπςιά-

ηςζδξ ηαζ εα ηαηαθήβεζ ζε ζηναββζζηζηυ δίηηομ ηαηά ιήημξ ηδξ αάζδξ. Ζ ηεθζηή δζα-

ιυνθςζδ ηδξ επζθάκεζαξ ιεηά ηδκ επζπςιάηςζδ βίκεηαζ έηζζ χζηε κα ιδ δδιζμονβεί-

ηαζ πείθμξ ζημ ορδθυ άηνμ ηδξ πθεονάξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ δ επζθάκεζα ηδξ άιιμο 

ζηδκ πθεονά κα ιδκ είκαζ ζημ ίδζμ επίπεδμ ιε ηδκ επζθάκεζα ημο πθμμηάπδηα. Ζ επζ-

πςιάηςζδ είκαζ πνήζζιδ ζε αιιχδδ εδάθδ ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ πνακχκ ηδξ 

πθεονάξ αιιμπαβίδαξ έκακηζ ημο ηζκδφκμο δζάανςζδξ ελ‟ αζηίαξ ημο ακέιμο. Ζ θζηυ-

ηδηα  ζηδκ ηαηαζηεοή ηδξ  επζπςιάηςζδξ ηδξ επζθάκεζαξ, ακαβηάγεζ πμθθμφξ παί-

ηηεξ ημο βημθθ κα παίλμοκ ηζξ επακμνεςηζηέξ αμθέξ ημοξ πθαβίςξ, ή ιενζηέξ θμνέξ 

πνμξ ηα πίζς. Σμ φθμξ ηαηαζηεοήξ ηςκ αιιμπαβίδςκ είκαζ ηυζμ εκηοπςζζαηυ ζηδκ 

εέα υζμ ηαζ κα παίγεηαζ. Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ  δ επζπςιάηςζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ 

πνέπεζ κα ακαηαηαζηεοάγεηαζ ηάεε θίβα πνυκζα.  

 
 

Καηαζθεπέο εηζόδνπ. ΢ηα πνχηα βήπεδα ηδξ ΢ηςηίαξ οπήνπακ λφθζκμζ δζά-

δνμιμζ ζε έκα ηιήια ηδξ πθεονάξ ζε ιζα απυημιδ αιιμπαβίδα. Ζ πναηηζηή αοηή έπεζ 

ιεζςεεί, δεδμιέκμο υηζ πνυζεεηεξ ηαηαζηεοέξ αοημφ ημο είδμοξ εέημοκ ζε πζεακυ 

ηίκδοκμ ημκ παίηηδ ζε πενίπηςζδ ακαπήδδζδξ ηδξ ιπάθαξ πνμξ ηα πίζς. Δπζπθέ-

μκ, δ Αιενζηακζηή Έκςζδ αηυιςκ ιε ηζκδηζηά πνμαθήιαηα (ADA) απαζηεί ελαζθάθζ-
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ζδ απμηεθεζιαηζηήξ πνυζααζδξ ζημ παζπκίδζ απυ υθα ηα άημια. Καηά ζοκέπεζα, εί-

καζ απαναίηδηεξ μζ αθθαβέξ ζημκ ζπεδζαζιυ, υπςξ δ ηαηαζηεοή ηεηθζιέκςκ ναιπχκ 

ή δζαδνυιςκ ζηδκ πίζς πθεονά ηςκ αιιμπαβίδςκ βζα ηδκ αμήεεζα ηςκ ακαπήνςκ 

παζηηχκ, υπμο δ πενίιεηνμξ είκαζ απυημιδ ηαζ ρδθή. 

 

7.3.2 Χείλοσ αμμοπαγίδασ 

Οζ παίηηεξ βημθθ δεκ πνέπεζ κα είκαζ ζε εέζδ κα πναβιαημπμζήζμοκ ζονηυ 

ηηφπδια απυ ηζξ αιιμπαβίδεξ επάκς ζηδκ πνάζζκδ επζθάκεζα ημο βδπέδμο. Καηά 

ζοκέπεζα, δ πθεονά ηςκ αιιμπαβίδςκ έπεζ έκα ηοπζηυ ειπυδζμ ή πείθμξ ζημ ρδθυηε-

νμ ιένμξ ηδξ. Σμ πείθμξ αοηυ πμο είκαζ ηαθοιιέκμ ιε πθμμηάπδηα είκαζ ημ ηαηαηυνο-

θμ άηνμ ημο πθμμηάπδηα ημο βδπέδμο πμο πνμζανιυγεηαζ ζηδκ αιιμπαβίδα. Σμ 

πείθμξ ηδξ αιιμπαβίδαξ έπεζ φρμξ ηακμκζηά 50 - 100 mm. Όπςξ πνμακαθένεδηε, ημ 

ηαθοιιέκμ ιε πθμμηάπδηα πείθμξ ηαεχξ ηαζ ημ επίπεδμ ημο πθμμηάπδηα ημο βδπέ-

δμο, ζηδ ζοκέπεζα, πνέπεζ κα εονίζημκηαζ ρδθυηενα απυ ημ επίπεδμ ηδξ άιιμο ζηδκ 

πθεονά ηδξ αιιμπαβίδαξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ φρμξ ημο πείθμοξ αιιμπαβίδαξ πμο επζ-

θέβεηαζ πμζηίθθεζ ιε ηα δζάθμνα είδδ πθμμηάπδηα. Σμ πείθμξ ιζαξ αιιμπαβίδαξ ελο-

πδνεηεί ηέζζενζξ ηονίςξ ζημπμφξ:  

(α) κα ειπμδίζεζ ημοξ παίηηεξ ημο βημθθ κα πναβιαημπμζήζμοκ ζονηυ πηφπδια 

απυ ηζξ αιιμπαβίδεξ ηφπμο greenside,  

(α) κα ειπμδίζεζ ηζξ ιπαθζέξ πμο πνμζβεζχκμκηαζ ζηδκ αιιμπαβίδα κα ηοθήζμοκ 

έλς,  

(β) κα ηαεμνίζμοκ ιε ζαθήκεζα ηα υνζα ημο ειπμδίμο βζα ηδκ αηνζαή εθανιμβή 

ηςκ ηακυκςκ παζπκζδζμφ ηαζ  

(δ) κα ζηαεενμπμζήζμοκ ηα άηνα ηςκ αιιμπαβίδςκ.  

Σμ πείθμξ αιιμπαβίδαξ πνδζζιμπμζείηαζ ηακμκζηά ιυκμ απυ ηδκ πνάζζκδ πθεο-

νά (greenside) ημο βδπέδμο πμο είκαζ ημπμεεηδιέκδ δ αιιμπαβίδα ηφπμο greenside.  

Σμ άηνμ ηδξ αιιμπαβίδαξ πμο ανίζηεηαζ ζηδκ πθεονά, ιαηνζά απυ ημ green-

side δεκ είκαζ ακάβηδ κα έπεζ εοδζάηνζημ πείθμξ, αθθά πνέπεζ κα έπεζ έκα μνζμεεηδιέ-

κμ άηνμ. Οζ αιιμπαβίδεξ ηφπμο fairway ηαηαζηεοάγμκηαζ ηακμκζηά πςνίξ πείθδ. ΢ηδκ 

πενίπηςζδ αοηή πνμαθέπεηαζ πνμζεηηζηυ άπθςια ηδξ άιιμο ηςκ δζαδνυιςκ ιέπνζ 

ημ υνζμ ηδξ αιιμπαβίδαξ. 

Ο παναηηήναξ ημο πείθμοξ αιιμπαβίδαξ επζαάθθεζ ημκ ζαθή ηαεμνζζιυ ημο. Ζ 

ακάπηολδ εκυξ οπεναμθζημφ πθεονζημφ υβημο απυ ημ πείθμξ πνμξ ημ εζςηενζηυ ηδξ 

αιιμπαβίδαξ δδιζμονβεί ιζα απνμζδζυνζζηδ γχκδ. Καηά ζοκέπεζα, ημ πείθμξ πνέπεζ 

κα ζοκηδνείηαζ πενζμδζηά ηαζ ζοβηεηνζιέκα κα ανιμθμβείηαζ ηαζ κα ημονεφεηαζ. Αοηή 

είκαζ αέααζα, ιζα αηνζαή ηαζ πνμκμαυνα θεζημονβία (υπςξ αθέπμοιε ηαζ ζηδ παναπά-

κς εζηυκα). Σα πείθδ ζοπκά αθαζνμφκηαζ ζηζξ αιιμπαβίδεξ ηφπμο fairway. ΢ε αοηήκ 

ηδκ πενίπηςζδ, απαζηείηαζ ανιμθυβδια 1 - 2 θμνέξ ημ πνυκμ ζημ υνζμ ηδξ θςνίδαξ 

πθμμηάπδηα πμο έπεζ εζζπςνήζεζ εζςηενζηά ηδξ αιιμπαβίδαξ. Ζ ενβαζία αοηή ιπμ-

νεί κα απαζηδεεί ζοπκυηενα ακάθμβα ιε ηδκ επμπή, ιε ημ ηθίια ηδξ πενζμπήξ ή ηδκ 

φπανλδ γζγακίςκ ζημκ πθμμηάπδηα, πμο ακαπηφζζμκηαζ ζε πζμ βνήβμνμοξ νοειμφξ. 

 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

74 

 
 

 

7.3.3 Σοποκζτθςθ αμμοπαγίδων 

Ζ ημπμεέηδζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ είκαζ έκα ακαπυζπαζημ ηιήια ημο ζπεδίμο 

ημο βδπέδμο ηαζ βζ' αοηυ ημ θυβμ είκαζ εοεφκδ ημο ζπεδζαζηή. Ζ ημπμεέηδζδ ελανηά-

ηαζ απυ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ μ ανπζηέηημκαξ πνμαθέπεζ ηδκ νμή ημο παζπκζδζμφ ηαζ 

πμζμξ ααειυξ δοζημθίαξ πνυηεζηαζ κα επζαθδεεί ζηδκ δζαδζηαζία αοημφ. Ζ ημπμεέηδ-

ζδ αιιμπαβίδςκ ηφπμο fairway είκαζ βεκζηά ζηναηδβζηήξ θφζδξ, δεδμιέκμο υηζ πνέ-

πεζ κα ακαβηάζεζ ημκ παίηηδ βημθθ κα ζηεθηεί ηδκ ηαηάθθδθδ ηαηεφεοκζδ εκυξ ηηο-

πήιαημξ έηζζ χζηε κα απμθφβεζ ημ πνυαθδια ηαζ κα πνμπςνήζεζ ζηδκ επυιεκδ αμ-

θή. ΢ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ μ ζπεδζαζηήξ ημο βδπέδμο ιπμνεί κα πνμζεέζεζ ιζα 

αιιμπαβίδα ζε ιδ ζηναηδβζηή εέζδ εθυζμκ δ ημπμβναθία ημ επζαάθθεζ ή εάκ δ αζ-

ζεδηζηή ημο βδπέδμο δίκεζ αοηυ ημ δζηαίςια. Δκημφημζξ, ζε ιζα πενίμδμ αολακυιεκμο 

ηυζημοξ ζοκηήνδζδξ, δ πνήζδ ηέημζςκ δεοηενεομοζχκ αιιμπαβίδςκ πνέπεζ κα ε-

θαπζζημπμζδεεί εηηυξ ακ εκζζπφμοκ πμθφ ημ ηφπμ ηαζ ηδκ αζζεδηζηή εκυξ βδπέδμο. 

Κακμκζηά δ εέζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο fairway ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ απυζηαζδ 

απυ ηζξ πίζηεξ (tees) ημο βδπέδμο ζηδκ ιέζδ ή πίζς. Ο ζπεδζαζιυξ ηςκ απμιαηνο-

ζιέκςκ ιεηαλφ ημοξ ή πμθθαπθχκ πζζηχκ (tees) πνμζεέηεζ άθθδ/έξ αιιμπαβίδα/εξ 

ζημ παζπκίδζ βζα υθα ηα επίπεδα ηςκ παζηηχκ. ΢ε παζπκίδζ 5 ηνοπχκ ημπμεεημφκηαζ 

αιιμπαβίδεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημ δεφηενμ επίπεδμ βζα κα πνμηαθμφκ ημκ ηαθφηενμ 

παίηηδ ηαζ δεκ ημπμεεημφκηαζ ζε εέζεζξ πμο κα δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα βζα ημοξ 

παίηηεξ παιδθμφ επζπέδμο. 

Ζ εέζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ ιπμνεί επίζδξ κα ελανηδεεί απυ ηα παναηηδνζζηζηά 

ζηνάββζζδξ ηδξ πενζμπήξ. Οζ αιιμπαβίδεξ απαζημφκ πμθφ ηαθή επζθακεζαηή ηαζ οπε-

δάθζα ζηνάββζζδ. Γεκ οπάνπεζ ηίπμηα πεζνυηενμ είηε βζα ημοξ παίηηεξ είηε βζα ημκ ζο-

κηδνδηή ημο βδπέδμο απυ αιιμπαβίδεξ βειάηεξ ιε κενυ. ΢ε επίπεδεξ πενζμπέξ ή ζε 

άθθεξ πενζμπέξ υπμο δ απμννμθδηζηυηδηα ημο εδάθμοξ είκαζ ιζηνή, μ ποειέκαξ ηδξ 
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αιιμπαβίδαξ πνέπεζ κα ακορςεεί επάκς απυ ημ επίπεδμ ζηνάββζζδξ ημο πενζαάθ-

θμκημξ πχνμο βζα κα βίκεηαζ ζηακμπμζδηζηή ζηνάββζζδ. Δηεί υπμο δ επζθακεζαηή 

ζηνάββζζδ είκαζ ηαθή ηαζ ιπμνεί κα ελαζθαθζζηεί ζηακμπμζδηζηή οπεδάθζα ζηνάββζζδ 

ή ζε αιιχδδ εδάθδ ιε ηαθή απμννμθδηζηυηδηα, μζ αιιμπαβίδεξ ιπμνμφκ κα ηαηα-

ζηεοαζημφκ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ. Ζ εκδεπυιεκδ απμννμή ημο επζ-

θακεζαημφ κενμφ απυ ηζξ παναηείιεκεξ ηθίζεζξ ή απυ ημκ πθμμηάπδηα ή απυ άθθμ 

οπμδμπέα εα πνέπεζ κα ιεθεηδεεί ηαηά ηδκ εβηαηάζηαζδ ή ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ αι-

ιμπαβίδςκ, έηζζ χζηε κα ιδκ μδδβείηαζ ζηζξ αιιμπαβίδεξ ιεβάθδ πμζυηδηα κενμφ, 

μφηε κα ζοβηεκηνχκεηαζ επάκς ή ιέζα ζημκ πθμμηάπδηα. 

Απυ ηδκ άπμρδ ηςκ απαζηήζεςκ ζοκηήνδζδξ, μζ αιιμπαβίδεξ ηφπμο 

greenside δεκ πνέπεζ κα ημπμεεημφκηαζ πζμ ημκηά απυ 3 - 3,7 m απυ ηδκ επζθάκεζα 

ημο παζπκζδζμφ (ηςκ ηνοπχκ). Αοηή δ απυζηαζδ επζηνέπεζ ηδκ θεζημονβία ιεβάθςκ 

ημονεοηζηχκ ιδπακχκ (ημο πθμμηάπδηα) εθαπζζημπμζχκηαξ ηαηά ζοκέπεζα ημ ηυζημξ 

ζοκηήνδζδξ ηαζ εθαπζζημπμζεί επίζδξ ηζξ νζπέξ άιιμο επάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο 

παζπκζδζμφ.  

Ζ δζάηαλδ ηςκ αιιμπαβίδςκ βφνς απυ έκα πχνμ παζπκζδζμφ ιπμνμφκ κα έ-

πμοκ ζδιακηζηέξ επζπηχζεζξ ζηδκ ηοηθμθμνία ιεηαλφ ηδξ πενζμπήξ ημο πχνμο ζηάε-

ιεοζδξ ηςκ μπδιάηςκ ζοκηήνδζδξ, ζηδκ είζμδμ ζημκ πχνμ παζπκζδζμφ ηαεχξ ηαζ 

ζηδκ δζαδνμιή ελυδμο βζα ηδκ επυιεκδ πίζηα. Αοηυ ιε ηδκ ζεζνά ημο επδνεάγεζ ηδκ 

πμζυηδηα ημο πθμμηάπδηα ηαζ ηδκ ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ βφνς απυ ηδκ πενζμπή. 

Ο ανπζηέηημκαξ πνέπεζ κα αλζμθμβήζεζ ημκ πζμ απμηεθεζιαηζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ αζζεδ-

ηζηή ειθάκζζδ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ πζμ πναηηζηή ηαζ μζημκμιζηή ζοκηήνδζδ. Δηεί 

υπμο ημ έκημκμ παζπκίδζ εα είκαζ ηφνζμξ πανάβμκηαξ, πνέπεζ κα απμθεοπεεί ιζα ιε-

βάθδ αιιμπαβίδα ηφπμο greenside εθυζμκ αοηή εα ειπμδίγεζ ηδ θοζζηή είζμδμ ή ηδκ 

έλμδμ απυ ημ πχνμ παζπκζδζμφ ζηδκ επυιεκδ πίζηα. ΢ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ μζ αι-

ιμπαβίδεξ πνμηαθμφκ ηοηθμθμνζαηή ζοιθυνδζδ ζε ιζα ζηεκή πενζμπή ή ακαβηά-

γμοκ ημοξ παίηηεξ κα αβμοκ έλς απυ ημκ πχνμ παζπκζδζμφ ηαζ κα πάνμοκ ηδκ ηαηεφ-

εοκζδ ηςκ επενπυιεκςκ παζηηχκ. Μζα ηαθφηενδ θφζδ εα ήηακ κα δδιζμονβδεμφκ 

δφμ ή πενζζζυηενεξ λεπςνζζηέξ αιιμπαβίδεξ ιε ιζα πθαηζά έηηαζδ ιε πθμμηάπδηα 

ακάιεζα ημοξ. Ζ ηαπφηδηα ημο παζπκζδζμφ αολάκεηαζ υηακ δ είζμδμξ ηαζ δ έλμδμξ απυ 

ημκ πχνμ παζπκζδζμφ βίκεηαζ εοημθυηενα. Δκχ ιεζχκμκηαζ ιε ηδ ζεζνά ημοξ ηα πνμ-

αθήιαηα ζημ πχνμ παζπκζδζμφ (greenside) πμο μθείθμκηαζ ζηδκ οπεναμθζηή πνήζδ, 

ηδκ ζοιπίεζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ηδξ ιείςζδξ ποηκυηδηαξ ημο πθμμηάπδηα. 

 

7.3.4 Βάκοσ άμμου 

Έκαξ ηαθυξ ηακυκαξ είκαζ κα ημπμεεηδεεί δ άιιμξ ζημ εθάπζζημ δοκαηυ αάεμξ, 

πνμηεζιέκμο κα πενζμνζζημφκ ηα πνμαθήιαηα ηφπμο «fried-egg lies». Μζα ζεζνά μδδ-

βζχκ ημο αάεμοξ ηδξ άιιμο πανμοζζάγεηαζ ζημκ πίκαηα 7.1. Σμ δζαιμνθςιέκμ αά-

εμξ ηδξ άιιμο ζημκ ποειέκα ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο greenside πνέπεζ κα είκαζ 

ημοθάπζζημκ 100 mm, ιε πνμηίιδζδ ηα 100 - 150 mm. Έκα αάεμξ ηςκ 50 - 100 mm 

πνμηείκεηαζ βζα ημ ακχηενμ ηιήια ηδξ (πθεονζηήξ) επζθάκεζαξ, εκχ πνμηζιάηαζ 75 

mm εάκ μ ζπεδζαζιυξ ηςκ αιιμπαβίδςκ απαζηεί ιεβάθδ ηαζ απυημιδ ηθίζδ. Έκα πζμ 

νδπυ αάεμξ ζημ ακχηενμ ηιήια ηδξ επζθάκεζαξ αολάκεζ ηδ ζοκηήνδζδ ηαζ ηδκ επζδε-

λζυηδηα ημο παζπκζδζμφ, ηαεχξ, υηακ δ ιπάθα πηοπήζεζ ιζα ζπεηζηά απυημιδ, πθεονζ-

ηή επζθάκεζα άιιμο αάεμοξ 75 mm, αοηυ δε εα εαθηεί, αθθά εα ηοθήζεζ πνμξ ηα ηά-
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ης ζημκ επίπεδμ ποειέκα. Καηά ζοκέπεζα, εθαπζζημπμζείηαζ δ ακάβηδ δζαιυνθςζδξ 

ηδξ άιιμο ηαζ επζδζυνεςζδξ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ αιιμπαβίδαξ επεζδή μ παίηηδξ δεκ 

είκαζ οπμπνεςιέκμξ κα ακαννζπδεεί βζα κα ηάκεζ έκα ηηφπδια. Πνυζεεημ ηένδμξ απυ 

αοηυ είκαζ δ αεθηζςιέκδ ηαπφηδηα ημο παζπκζδζμφ ηαζ ημ ιζηνυηενμ ηυζημξ ακηζηαηά-

ζηαζδξ ηδξ άιιμο. 

 

Πίνακαρ 7.1 

Πξνηεηλόκελα εγθαηεζηεκέλα βάζε άκκνπ γηα δηάθνξεο ακκνπαγίδεο, ππνζέην-

ληαο όηη ε άκκνο ηεο επηζπκεηήο θνθθνκεηξηθήο ζύλζεζεο επηιέγεηαη κε θόθθνπο 

αηρκεξνύο θαη ηξαρείο. 

Αμμοπαγίδα Προτεινόμενο βάκοσ άμμου ςε mm 

Σφποσ Θζςθ 
Εφροσ  

καταςκευισ 
Προτεινόμενεσ τιμζσ 

Greenside Βάςθ 100 - 200 125 - 150 

Greenside 
Πλευρά με   απότο-

μθ κλίςθ 
50 -100 75 

Greenside 
Πλευρά με       μζ-

τρια κλίςθ 
75 - 125 75 - 100 

Fairway Βάςθ 100 - 150 125 

 

Σμ αάεμξ ηδξ άιιμο ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο fairway είκαζ πζμ νδπυ απυ αοηυ 

ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο greenside, έπμκηαξ ζοκήεςξ πάπμξ 100 - 150 mm. Σμ πζμ 

νδπυ αάεμξ ελαζθαθίγεζ ιζα ζηενεή επζθάκεζα βζα ηζξ ιαηνζκέξ αμθέξ ηαεχξ ηαζ ηζξ 

ιεζςιέκεξ δαπάκεξ αβμνάξ ηδξ άιιμο. Σα πνμηεζκυιεκα αάεδ ζημκ πίκαηα 7.1 ααζί-

γμκηαζ ζηδκ οπυεεζδ υηζ δ άιιμξ ηδξ επζεοιδηήξ ημηημιεηνζηήξ ζφκεεζδξ επζθέβεηαζ 

ιε ηυηημοξ αζπιδνμφξ ηαζ ηναπείξ. Δάκ πνδζζιμπμζείηαζ άιιμξ βκςζηχκ πνμδζαβνα-

θχκ, αοηυ επζηνέπεζ έκα ιεβαθφηενμ πάπμξ άιιμο ιε θζβυηενα πνμαθήιαηα δζάανς-

ζδξ ηαζ νφπακζδξ ηαζ πζμ απμηεθεζιαηζηή πνήζδ ιδπακμηίκδηςκ μπδιάηςκ ζάνς-

ζδξ.  

Ζ ποηκυηδηα ηδξ άιιμο βζα έκα αάεμξ 75 mm είκαζ ζζμδφκαιδ ιε 0,66m³/10m², 

εκχ έκα αάεμξ 125 mm είκαζ ζζμδφκαιμ ιε 1,1 m³/10 m². Ζ πνμαθεπυιεκδ δζαιυν-

θςζδ ζημ ηεθζηυ αάεμξ είκαζ θζβυηενδ απυ 10%. 

 

7.3.5 Περιμετρικά πλαίςια αμμοπαγίδων 

Σα πθαίζζα (surrounds) αιιμπαβίδςκ ακαθένμκηαζ ζηδκ ηαθοιιέκδ ιε πθμμ-

ηάπδηα πενζμπή πμο πενζαάθθμοκ άιεζα ηδκ αιιμπαβίδα. ΢οκήεςξ πενζθαιαάκεζ 

ζπεηζηά απυημιεξ ηθίζεζξ, εζδζηά ζηζξ αιιμπαβίδεξ ηφπμο greenside ηαζ fairway. Δίκαζ 

πνμηζιυηενμ δ  αάζδ ηαζ δ ηθίζδ ημο πενζβνάιιαημξ πμο ζοκδέεηαζ ιε ηζξ αιιμπαβί-

δεξ κα ζπεδζαζημφκ έηζζ χζηε δ πθεζμρδθία ηςκ πθαζζίςκ κα ιπμνεί κα ημονεφεηαζ 

ιε έκα ιδπακμηίκδημ ενβαθείμ. Ακάθμβα ιε ημ ζπέδζμ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ ηςκ αιιμ-

παβίδςκ απυ ημκ ανπζηέηημκα, ιπμνεί έκα ηιήια ηςκ πενζιεηνζηχκ πθαζζίςκ ηδξ 

αιιμπαβίδαξ κα είκαζ απαναίηδημ κα ημονεφμκηαζ ιε πεζνμηίκδημ ενβαθείμ. Ζ ζοπκυ-

ηδηα ημονέιαημξ ηςκ πενζιεηνζηχκ πθαζζίςκ ηςκ αιιμπαβίδςκ πνέπεζ κα είκαζ ζε 

ιζηνυηενα δζαζηήιαηα απ‟ υηζ μ ηφνζμξ πθμμηάπδηαξ επεζδή ηα πθαίζζα έπμοκ πζμ έ-

κημκδ άνδεοζδ. 
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Οζ απυημιεξ ηθίζεζξ πμο έπμοκ πμθθέξ αιιμπαβίδεξ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ 

εζςηενζηή πενζμπή λδνάξ άιιμο, έπμοκ ζακ απμηέθεζια ηδκ αολακυιεκδ πίεζδ ημο 

κενμφ ζημκ βεζημκζηυ πθμμηάπδηα, εζδζηά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ λδνάξ πενζυδμο ημο 

εένμοξ. Καηά ζοκέπεζα, πνέπεζ κα δμεεί ζδζαίηενδ πνμζμπή ζημ ζπεδζαζιυ εκυξ εζδζ-

ημφ ζοζηήιαημξ άνδεοζδξ πμο κα έπεζ ζηακυηδηα πανμπήξ ηδξ ηαηάθθδθδξ πμζυηδ-

ηαξ κενμφ ιε πνμκζηυ πνμβναιιαηζζιυ ηαζ ζοβπνυκςξ ηδκ δζαννμή κενμφ ιέζα ζηδκ 

αιιμπαβίδα, ηαηά ημ δοκαηυ. Όπςξ είκαζ βκςζηυ πνδζζιμπμζμφκηαζ δζαθμνεηζηέξ 

πμζυηδηεξ πθμμηάπδηα ζηα (πενζιεηνζηά) πθαίζζα ηςκ αιιμπαβίδςκ, ιε ζημπυ κα 

οπάνπεζ εοδζάηνζηδ γχκδ δζαπςνζζιμφ ηδξ πενζμπήξ ημο παζπκζδζμφ (greenside) απυ 

ηα πενζιεηνζηά πθαίζζα ηςκ αιιμπαβίδςκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ, δ άνδεοζδ ηςκ πθαζζί-

ςκ εα βίκεηαζ ιε ηεθαθέξ δζαθμνεηζημφ ηφπμο, πμο εα εθέβπμκηαζ ακελάνηδηα. Γδθα-

δή ιζα πνχηδ γχκδ ιε ειαέθεζα 180° πανμπήξ ηαηάθθδθδξ πμζυηδηαξ κενμφ ζηδκ 

(πνάζζκδ) επζθάκεζα ημο παζπκζδζμφ, εκχ δ δεφηενδ γχκδ ειαέθεζαξ 180° πανμπήξ 

κενμφ ζηα πθαίζζα πναζίκμο ηδξ αιιμπαβίδαξ. 

Δπίζδξ οπάνπμοκ πενζπηχζεζξ υπμο έκα ηνίημ εοδζάηνζημ ακελάνηδημ ζο-

ιπθδνςιαηζηυ ζφζηδια άνδεοζδξ απαζηείηαζ ζηζξ απυημιεξ ηθίζεζξ πθμμηάπδηα είηε 

ζε ιζηνέξ ζηεκέξ θςνίδεξ πναζίκμο πμο επεηηείκμκηαζ ιέζα ζηδκ αιιμπαβίδα. Αοηυ 

ημ ζφζηδια πενζθαιαάκεζ ηδ πνήζδ ιζηνήξ δζαιέηνμο, ηεθαθχκ ρεηαζιμφ ιε ιζηνή 

πανμπή κενμφ πμο εθέβπμκηαζ ακελάνηδηα ιέζς αοηυιαηδξ ή πεζνμκαηηζηήξ ααθαί-

δαξ. 

Ζ ηαηαζηεοή αιιμπαβίδςκ ζφιθςκα ιε ημοξ ηακμκζζιμφξ πενζθαιαάκεζ ζο-

κήεςξ ηδκ δδιζμονβία εκζζποιέκδξ γχκδξ απυ επανηή πμζυηδηα ηαηάθθδθμο οθζημφ 

πθήνςζδξ, έηζζ χζηε μ ποειέκαξ ηδξ αιιμπαβίδαξ κα δζαιμνθχκεηαζ ζε ζηάειδ 

ακχηενδ ηδξ ακηίζημζπδξ ζηάειδξ επζθακείαξ ημο βδπέδμο. Σμ εδαθμθμβζηυ οθζηυ 

πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ δζαιυνθςζδ ηςκ ηθίζεςκ ηαζ ηςκ ακαπςιάηςκ πμο πε-

νζαάθθμοκ ηδκ αιιμπαβίδα είκαζ παναηηδνζζηζηά παιδθήξ πμζυηδηαξ. ΢οκεπχξ, είκαζ 

ζδιακηζηυ υηζ ημ αάεμξ ηδξ νζγζηήξ γχκδξ ηδξ επζθάκεζαξ πθαζζίμο αιιμπαβίδαξ πά-

πμοξ 150 - 200 mm πνέπεζ κα ηαηαζηεοαζεεί απυ ηαθήξ πμζυηδηαξ θοηυπςια ηαηά 

πνμηίιδζδ απυ ανβζθζηήξ έςξ ανβζθζηήξ/αιιχδμοξ ζφζηαζδξ. Αοηή δ ηαηαζηεοή εί-

καζ ζδιακηζηή βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ιαηνμπνυεεζιδξ ζοκηήνδζδξ ηςκ πθαζζίςκ ηςκ 

αιιμπαβίδςκ υπμο μζ απυημιεξ ηθίζεζξ, μζ ζοκεήηεξ λδναζίαξ ηαζ μζ ζοβηεκηνςιέ-

κεξ πενζμπέξ έκημκδξ ηοηθμθμνίαξ αολάκμοκ ζδιακηζηά ηδ δοζημθία ζηδ δζαηήνδζδ 

ημο πθμμηάπδηα. 
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7.4 Επιλογι άμμου 

Σα ηνζηήνζα πμο ελεηάγμκηαζ βζα ηδκ επζθμβή ηδξ άιιμο βζα ηζξ αιιμπαβίδεξ 

πενζθαιαάκμοκ:  

(α) ιέβεεμξ ημηημιεηνζηήξ ηαηακμιήξ,  

(α) ζπήια ηυηηςκ,  

(β) πνχια,  

(δ) ζφκεεζδ,  

(ε) ηαεανυηδηα ηαζ  

(ζη) ιαηνμπνυεεζιδ δζαεεζζιυηδηα.  

 

Δπζζδιαίκεηαζ υηζ μζ παίηηεξ ζηα ζδζςηζηά βήπεδα έπμοκ πνμζςπζηέξ πνμηζιή-

ζεζξ ςξ πνμξ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ άιιμο ηςκ αιιμπαβίδςκ, ηα μπμία αέααζα ιπμ-

νμφκ κα πμζηίθμοκ. Καηά ζοκέπεζα, είκαζ εκδεπυιεκμ, ηάπμζεξ πμζυηδηεξ άιιμο πμο 

πθδνμφκ ηζξ πνμδζαβναθέξ ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζε αοηυ ημ ηείιεκμ, είκαζ δοκαηυ κα 

ιδ βίκμκηαζ απμδεηηέξ απυ μνζζιέκεξ μιάδεξ παζηηχκ. 

 

7.4.1 Μζγεκοσ κόκκων άμμου  

Ζ επζθμβή ημο ζςζημφ ιεβέεμοξ ημηημιεηνζηήξ ηαηακμιήξ ηδξ άιιμο είκαζ ιζα 

ζδιακηζηή απυθαζδ, δεδμιέκμο υηζ έπεζ επζπηχζεζξ ζηδκ πμζυηδηα ημο παζπκζδζμφ 

απυ ηζξ αιιμπαβίδεξ υπςξ ηαζ δ ζοκηήνδζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ. Καηά ζοκέπεζα, δ 

απυθαζδ πνέπεζ κα ααζζζηεί εκ ιένεζ απυ ηδκ θοζζηή ακάθοζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ 

ηυηηςκ ηδξ άιιμο, πμο δζελάβεηαζ  απυ έκα αλζυπζζημ, ακαβκςνζζιέκμ Δνβαζηήνζμ 

δμηζιχκ. Ζ άιιμξ ημο πνμηζιχιεκμο ιεβέεμοξ ημηημιεηνζηήξ ηαηακμιήξ πνμζθένε-

ηαζ βζα ιεβάθδ πμζηζθία “ηαεζζιάηςκ” ηδξ ιπάθαξ ακάθμβα ιε ηδ βςκζά εζζυδμο ηαζ ηδ 

δφκαιδ ηδξ ιπάθαξ ζηδ πνυζηνμοζδ. Ζ πνμηεζκυιεκδ ηαηακμιή βζα ηδκ άιιμ αι-

ιμπαβίδςκ, ιε αζπιδνή ηαζ ηναπεία ιμνθή ηυηηςκ πανμοζζάγεηαζ ζημκ πίκαηα 7.2. Ζ 

άιιμξ πμο πνμηείκεηαζ βζα αμθέξ ζηζξ αιιμπαβίδεξ πνέπεζ κα πενάζεζ ιέζς εκυξ 

θίθηνμο, δζαιεηνήιαημξ 16-mesh ηαζ κα δζαηδνδεεί ζε έκα θίθηνμ δζαιεηνήιαημξ 

150-mesh. Έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ηαη‟ εθάπζζημ 75%, πνέπεζ κα είκαζ δζάζηαζδξ ηυη-

ημο 0,25 - 1 mm. Ζ άιιμξ αοηχκ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ζηακμπμζεί ηαηά ημκ ηαθφηενμ 

ηνυπμ ημ παζπκίδζ, υζμκ αθμνά: 

(α) ημ “ηάεζζια” ηδξ ιπάθαξ, 

(α) ηδκ ζηαεενυηδηα ημο παηήιαημξ, 

(β) ημ εθάπζζηυ πάπμξ επζθακεζαημφ θθμζμφ, 

(δ) ηδκ εζςηενζηή ζηνάββζζδ ημο κενμφ, 

(ε) εοημθία ζοκηήνδζδξ.  

 

Ηδακζηά, δ άιιμξ ελαζθαθίγεζ ηδκ επζεοιδηή εέζδ ηδξ ιπάθαξ ζηζξ αιιμπαβίδεξ 

ηφπμο greenside υηακ δ ιπάθα είκαζ εθαθνχξ πζεζιέκδ ζημ απμηφπςια ηδξ (υπςξ 

απεζημκίγεηαζ ζηδκ παναηάης εζηυκα). Ζ άιιμξ πμο ζοβηναηεί ηδ ιπάθα ανηεηά ζθζ-

πηά, δίκεζ θίβμοξ ή ηαευθμο ααειμφξ πμζκήξ, εκχ δ άιιμξ πμο είκαζ πάνα πμθφ ια-

θαηή ζοπκά μδδβεί ζε έκα εβηζαςηζζιυ ηδξ ιπάθαξ ζε ιζα ημζθυηδηα. 
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Ζ άιιμξ ιε ηοηθζηυ 

ζπήια ή ιζηνμφ ιεβέεμοξ 

ημηημιεηνζηήξ ζφκεεζδξ 

είκαζ ακεπζεφιδηδ επεζδή 

παναιέκεζ πάνα πμθφ 

παθανή. Καηά ζοκέπεζα 

πνμηζιχκηαζ πμζυηδηεξ 

άιιμο πμο παναηηδνίγμ-

κηαζ απυ εοδζάηνζηα ιεβέ-

εδ ηυηηςκ πμο ηαηακέ-

ιμκηαζ ζηδκ πνμηεζκυιεκδ 

ηαηακμιή, δεδμιέκμο υηζ 

απμδεζηκφμκηαζ πζμ ζηα-

εενέξ. Δπίζδξ, δ άιιμξ 

ηδξ πνμηεζκυιεκδξ ημηημ-

ιεηνζηήξ ηαηακμιήξ δδιζμονβεί εθάπζζηα πνμαθήιαηα ζοκηήνδζδξ υηακ εηηζκάγεηαζ 

πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο παζπκζδζμφ, ηαεχξ μζ ηυηημζ πέθημοκ εφημθα ζημ θφθθςια 

ημο πθμμηάπδηα. Πέηνεξ ηαζ ηυηημζ άιιμο ιεβέεμοξ πάκς απυ 1 mm πνέπεζ κα ημ-

ζηζκίγμκηαζ εη κέμο ή κα απμννζθεμφκ δεδμιέκμο υηζ: 

(α) ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ γδιζά ζημ ιδπάκδια ημπήξ πθμμηάπδηα,  

(α) δεκ ιπμνμφκ κα αθαζνεεμφκ απυ ηδκ αιιμπαβίδα απυ έκακ παίηηδ, υηακ βζα 

πανάδεζβια ιζα πέηνα ανίζηεηαζ δίπθα ζηδ ιπάθα, επεζδή αοηυ εεςνείηαζ πμζ-

κή, (εηηυξ ηζ ακ ηνμπμπμζείηαζ απυ ηάπμζμ άθθμ ημπζηυ ηακμκζζιυ ηαζ  

(β) ιπμνεί κα επζαναδφκεζ ημ παζπκίδζ θυβς ημο πνυκμο πμο εα πνεζαζημφκ μζ παί-

ηηεξ βζα κα ιαγέρμοκ ηα μναηά ζςιαηίδζα απυ ηδ βναιιή αμθήξ (putting line).  

Ζ άιιμξ ηςκ αιιμπαβίδςκ ζημ πνμηεζκυιεκμ εφνμξ ηαηακμιήξ πενζθαιαάκε-

ηαζ ζηδκ ακάθμβδ ηαηακμιή ιεβέεμοξ ηυηηςκ πμο πνμηείκεηαζ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ 

ημο πνάζζκμο ιείβιαημξ νζγζημφ οπμαάενμο (πίκαηαξ 7.2). Καηά ζοκέπεζα, δ ιζηνή 

ζοβηέκηνςζδ άιιμο ζημκ πθμμηάπδηα ημο βδπέδμο, πμο πνμένπεηαζ απυ εηηζκάλεζξ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ αμθχκ, δδιζμονβμφκ εθάπζζηα πνμαθήιαηα ζηδκ ακάπηολδ ημο 

νζγζημφ οπμαάενμο.  

 

Μεηαθίλεζε από ηνλ άλεκν. Ζ ζδιακηζηυηενδ έκζηαζδ ζηδκ πανμφζα ένεοκα 

είκαζ ζηζξ πενζμπέξ υπμο μζ ορδθήξ ηαπφηδηαξ άκειμζ, απμηεθμφκ επακαθαιαακυιεκμ 

πνυαθδια. Σμ πνμζςπζηυ ηςκ βδπέδςκ ημο βημθθ ιπμνεί κα ακαβηαζηεί κα πνδζζ-

ιμπμζήζεζ άιιμ ιε δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ απυ 1 mm ζε ηθζιαημθμβζηέξ πενζμπέξ υπμο 

μζ ηαπφηδηεξ ημο αένα είκαζ ανηεηά ιεβάθεξ βζα κα θοζήλμοκ θεπηυηενμοξ ηυηημοξ 

άιιμο απυ ηζξ αιιμπαβίδεξ. Ο ηαεμνζζιυξ ημο απαζημφιεκμο ιεβέεμοξ ηυηηςκ άι-

ιμο βζα κα επζηφπεζ ζηαεενυηδηα, έκακηζ ηδξ δζάανςζδξ ηςκ αιιμπαβίδςκ απυ ημκ 

άκειμ βζα ιζα δεδμιέκδ ηθζιαημθμβζηή πενζμπή εα πνμηφρεζ ιέζς πεζναιαηζηήξ δζα-

δζηαζίαξ. Ζ πανμοζία εκυξ ιζηνμφ ηθάζιαημξ θεπηυημηηδξ άιιμο ιπμνεί επίζδξ κα 

είκαζ εοενβεηζηή. Σμ πνυαθδια ιεηαηίκδζδξ απυ ημκ άκειμ ιπμνεί κα ακαημοθζζηεί 

ιενζηχξ εάκ μ ανπζηέηημκαξ ζπεδζάγεζ  ααεζέξ αιιμπαβίδεξ ή αιιμπαβίδεξ πμο πνμ-

ζηαηεφμκηαζ ηαθά απυ ηα πενζαάθθμκηα ακαπχιαηα. Ζ πνήζδ δζάθμνςκ ιζηνυηενςκ 

αιιμπαβίδςκ ακηί ιζαξ εκζαίαξ ιεβάθδξ έηηαζδξ είκαζ επίζδξ εκδεδεζβιέκδ ζε εηηε-

εεζιέκεξ ζε ακέιμοξ πενζμπέξ. 
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Πίνακαρ 7.2 

Πξνηεηλόκελε θνθθνκεηξηθή θαηαλνκή άκκνπ ακκνπαγίδαο 

(γηα άκκν κε  αηρκεξνύο θαη ηξαρείο θόθθνπο)  

Προτεινόμενα μεγζκθ κοκκομετρικισ κατανομισ 

Σοποκζτθςθ πράςι-
νου μείγματοσ ριηι-

κοφ υποβάκρου   ASTM¹ 
U.S. 

Series 
(NBS²) 

Διάμετροσ 
κόκκων 

(mm) 

Άνοιγμα 
κόςκινου 

(inch) 

  

4 4 4,75 0,187 

   

5 - 4,00 0,157 

6 6 4,36 0,132 

7 - 2,83 0,111 

8 8 2,38 0,0937 

9 10 2,00 0,0787 

10 12 1,68 0,0661 

12 14 1,41 0,0555 

14 16 1,19 0,0469 

Εφροσ κατα-
νομισ για 

χριςθ αμμο-
παγίδων 

16 18 1,00 0,0394 

Εφροσ κα-
τανομισ 

ριηικοφ υ-
ποβάκρου 

Χοντρό 
20 20 0,84 0,0331 

24 - 0,71 0,0278 

28 30 0,59 0,0234 

32 35 0,50 0,0197 

Μζτριο 
35 40 0,42 0,0176 

42 45 0,35 0,0139 

48 50 0,30 0,0117 

60 60 0,25 0,0098 

Λεπτό 

65 70 0,21 0,0083 

80 80 0,18 0,0070 

100 100 0,15 0,0059 

115 120 0,13 0,0049 

150 140 0,11 0,0041 

  170 170 0,09 0,0035   

  

  200 200 0,07 0,0029   

  250 230 0,06 0,0025   

  270 270 0,05 0,0021   

  325 325 0,04 0,0017   

       

¹Αμερικανικι Εταιρεία Υλικών     

²Αμερικανικόσ Εκνικόσ Οργανιςμών Προτφπων    
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7.4.2 Μορφι άμμου 

Οζ αζπιδνμί ηαζ ηναπείαξ ιμνθήξ ηυηημζ άιιμο πνμηζιχκηαζ βζα ηδ πνήζδ αι-

ιμπαβίδςκ δεδμιέκμο υηζ αοημί ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ηαθφηενα ζε ζπέζδ ιε ηυη-

ημοξ ζηνμββοθμφ ζπήιαημξ ιε θείεξ αηιέξ ηαζ απμηεθμφκ ζηαεενυηενεξ επζθάκεζεξ 

βζα παζπκίδζ. Οζ ζηνμββοθμφ ζπήιαημξ θείμζ ηυηημζ έπμοκ ηάζδ κα ιεηαημπίγμκηαζ πά-

κς ζημ έδαθμξ. Τπάνπεζ επίζδξ, ιεβάθδ πζεακυηδηα δ ιπάθα κα παναιείκεζ, ηαηά 

ηδκ πηχζδ ηδξ εαιιέκδ ζηδκ άιιμ ηδξ αιιμπαβίδαξ, εάκ αοηή ζοκηίεεηαζ απυ μ-

ιμζυιμνθμο ιεβέεμοξ ζηνμββοθμφ ζπήιαημξ θείμοξ ηυηημοξ. Ζ ζηαεενυηδηα ζφκεε-

ζδξ άιιμο αοηήξ ηδξ πμζυηδηαξ, ζε απμδεηηά επίπεδα, επένπεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ια-

ηνμφ πνυκμο πμο ηοιαίκεηαζ απυ ιενζημφξ ιήκεξ ιέπνζ ιενζηά πνυκζα. Μζα ιαθαηή 

άιιμξ πμο πνμένπεηαζ απυ ζηνμββοθειέκμοξ ηυηημοξ ηαζ πενζμνζζιέκδ ηαηακμιή 

ιεβεεχκ, εα ζηαεενμπμζδεεί ηεθζηά, ηαηαθήβμκηαξ κα βίκεζ ζηθδνή, ιέζς ακάθμβδξ 

δζάανςζδξ απυ ηδκ ζηυκδ μνβακζηχκ μοζζχκ ηαζ απυ ηδκ ακάιεζλδ ηδξ ιε άθθα 

ζημζπεία απυ ημ έδαθμξ ηδξ αιιμπαβίδαξ.  

 

7.4.3 Χρϊμα άμμου  

Οζ ακμζπημφ πνχιαημξ ηυηημζ ηδξ άιιμο, υπςξ ημ ηαζηακυπνοζμ ή ημ ακμζηηυ 

βηνζ, πνμηζιχκηαζ ζε ζπέζδ ιε ηα ακμζπηυπνςια. Σα ακμζπημφ πνχιαημξ ηυηημζ άι-

ιμο δδιζμονβμφκ αζζεδηή ακηίεεζδ ιε ημκ πενζαάθθμκηα πνάζζκμ πθμμηάπδηα, πα-

νέπμκηαξ έηζζ έκα πζμ μπηζηά αζζεδηζηυ δέζζιμ. Βέααζα ημ ιέβεεμξ ηαζ δ ιμνθή ηδξ 

άιιμο είκαζ αοηά ζηα μπμία πνέπεζ κα δμεεί ιεβαθφηενδ πνμηεναζυηδηα απ‟ υηζ ζημ 

πνχια. Παναδείβιαημξ πάνζκ, εάκ δ ιμκαδζηή άιιμξ πμο δζαηίεεηαζ είκαζ δ θεοηή, δ 

μπμία δεκ πθδνμί ηζξ πνμδζαβναθέξ ςξ πνμξ ημ ζπήια ηαζ ημ ιέβεεμξ ηαζ δ ζημονυ-

πνςιδ πμο ανίζηεηαζ ζηα πθαίζζα ηςκ πνμηεζκυιεκςκ μδδβζχκ, πνέπεζ κα επζθέβεζ δ 

δεφηενδ. Ζ θεοηή άιιμξ ή ακηακαηθαζηζηή πνμηαθεί έκημκδ εάιαςζδ, δ μπμία είκαζ 

απανάδεηηδ ηαζ βζ‟ αοηυ ημ θυβμ πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ δζυηζ δοζημθεφεζ ηδκ εέα ηδξ 

ιπάθαξ ηαζ ηζξ αμθέξ.  

 

7.4.4 ΢φνκεςθ άμμου  

Οζ πμζυηδηεξ ηδξ άιιμο πμζηίθθμοκ ζηδ ζφκεεζδ. Άιιμξ ζηθδνή, πονζηζηή είκαζ 

πνμηζιδηέα απυ ηζξ ιαθαηέξ, αζαεζημφπεξ άιιμοξ υπςξ δ ημναθθίζζα ή δ αζαεζημ-

θζεζηή άιιμξ. Ζ ζηαεενυηενδ ζφκεεζδ είκαζ δ ηαθφηενδ επζθμβή. Οζ ιαθαηυηενεξ άι-

ιμζ ηαηαννέμοκ ηάης απυ ηδ ζοκεπή δζάανςζδ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα μζ ηυηημζ ηείκμοκ 

κα ημθθήζμοκ ιεηαλφ ημοξ, ηαζ βζα κα λεημθθήζμοκ ζηδ ζοκέπεζα απαζηείηαζ ηαεδιε-

νζκή ζάνςζδ βζα κα απμιαηνφκεζ ημ απανάδεηημ επζηάθοιια. Ζ αθθμίςζδ αοηή α-

παζηεί ζοπκυηενεξ ηαζ δαπακδνυηενεξ ακηζηαηαζηάζεζξ απ‟ υηζ ζοιααίκεζ ζηδ πενί-

πηςζδ ηδξ ζηαεενυηενδξ άιιμο πονζηίμο. 

 

7.4.5 Κακαρότθτα άμμου 

Ζ άιιμξ πμο επζθέβεηαζ πνέπεζ κα είκαζ απαθθαβιέκδ απυ λέκα οθζηά, ημ μπμίμ 

ελαζθαθίγεηαζ απυ ηδκ πθφζδ. Σα δοζάνεζηα λέκα οθζηά πενζθαιαάκμοκ: 

(α) άνβζθμ, θάζπδ, ηαζ μνβακζηή μοζία ηα μπμία ηείκμοκ κα ζηαεενμπμζήζμοκ ηδκ 

άιιμ, βεβμκυξ πμο έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία ακεπζεφιδηδξ επζηάθορδξ 

ηαζ ιεζςιέκδ ζηακυηδηα ζηνάββζζδξ,  
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(α) αιιμπάθζημ ή άθθα ενοιιαηζζιέκα πεηνχιαηα, πμο οπεζζένπμκηαζ ζοκήεςξ 

απυ ηα θμνηδβά ιεηαθμνάξ ηαζ  

(β) αζχζζιμζ ζπυνμζ ή άθθεξ θοηζηέξ μοζίεξ πμο ιπμνμφκ κα δδιζμονβήζμοκ 

πνμαθήιαηα απυ γζγάκζα ζηδκ άιιμ.  

Γζα ημ θυβμ αοηυ επζαάθθεηαζ επζεεχνδζδ ζε ηάεε θμνηδβυ πμο δζακέιεζ πθο-

ιέκδ άιιμ βζα κα ελαζθαθίγεηαζ υηζ δ άιιμξ ημο έπεζ ηδκ ηαεανυηδηα πμο πνμδζα-

βνάθεηαζ ηαεχξ ηαζ ηδκ ακάθμβδ πμζυηδηα πνμημφ αοηή βίκεζ απμδεηηή. 

 

7.5 Καταςκευι αμμοπαγίδων  

Σμ πνχημ ηνζηήνζμ βζα ηδκ ηαθή ηαηαζηεοή αιιμπαβίδςκ είκαζ δ ζηακμπμζδηζηή 

ζηνάββζζδ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ επζθακεζαηήξ ηαζ ηδξ οπεδάθζαξ ζηνάββζζδξ. 

Ο απχηενμξ ζημπυξ ζηδκ επζθακεζαηή ζηνάββζζδ ηςκ πενζιεηνζηχκ πθαζζίςκ (sur-

rounds) ηςκ αιιμπαβίδςκ είκαζ δ απμιάηνοκζδ ημο επζθακεζαημφ κενμφ, έηζζ χζηε 

κα ιδκ εζζπςνήζεζ ζηδκ αιιμπαβίδα, ηαζ πνμηαθέζεζ δζάανςζδ ηδξ άιιμο, εζδζηά 

ζηδκ επζθάκεζα. Σμ κα ακηζηαηαζηήζμοιε ηδ δζαανςιέκδ άιιμ ζηζξ αιιμπαβίδεξ εί-

καζ ιζα απυ ηζξ πζμ δαπακδνέξ δζαδζηαζίεξ ενβαζίαξ ζε έκα βήπεδμ βημθθ. Ζ ηαηή 

ζηνάββζζδ δεκ επζθένεζ ιυκμ ημ πνμκμαυνμ ηαζ δαπακδνυ ένβμ ηδξ ακηζηαηάζηαζδξ 

ηδξ άιιμο, αθθά δδιζμονβεί ηαζ πνυζεεηα πνμαθήιαηα ζηδκ άιιμ πμο απμπνςιαηί-

γεηαζ ηαζ ιμθφκεηαζ ιε ηδ δζαανςιέκδ θάζπδ, ημκ άνβζθμ, ηαζ άθθα μνβακζηά οθζηά. Ζ 

εβηαηάζηαζδ ζοζηήιαημξ ζηνάββζζδξ ηαεχξ ηαζ δ ηαηαζηεοή δζαιυνθςζδξ ημο πεί-

θμοξ ηδξ αιιμπαβίδαξ εα πνέπεζ κα μθμηθδνχκμκηαζ πνζκ απυ ημ βέιζζια ηδξ άι-

ιμο. Έκα δζάβναιια νμήξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ αιιμπαβίδςκ ιε δφμ ιεευδμοξ 

πανμοζζάγεηαζ ζημ παναηάης ζπήια 7.5.  

 

7.5.1 Σοποκζτθςθ και οριοκζτθςθ 

Σμ πνχημ αήια ηδξ ηαηαζηεοήξ είκαζ κα ημπμβναθδεεί ηαζ κα πενζθναπεεί ηά-

εε εέζδ πμο εα θηζαπηεί αιιμπαβίδα ζφιθςκα  ιε ημ ζπέδζμ ημο ανπζηέηημκα. Οζ εέ-

ζεζξ ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο fairway εα ζδιεζςεμφκ ιε ζαθήκεζα ζημ ζπέδζμ. Οζ 

αιιμπαβίδεξ ηφπμο greenside είκαζ έκα ακαπυζπαζημ ημιιάηζ μθυηθδνμο ημο ζπε-

δίμο ημο βδπέδμο ηαζ ςξ εη ημφημο πνμζημθθχκηαζ ζ‟ αοηυ δ πενζμπή ηακμκζηά ζακ 

πθήνεζξ ιμκάδεξ. Οζ εέζεζξ ηαζ ηα ορυιεηνα ζοκήεςξ ακαθένμκηαζ ζηζξ ζηάειεξ ημο 

βεκζημφ ζπεδίμο. Οζ αιιμπαβίδεξ μνζμεεημφκηαζ αθυημο έπεζ μθμηθδνςεεί μ ηαεανζ-

ζιυξ ηαζ ημ ζηάρζιμ ημοξ ηαζ πνμημφ πναβιαημπμζδεμφκ δ ανπζηή ελμιάθοκζδ ηαζ 

ηα βεκζηά πςιαημονβζηά ένβα. Σα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά ηαηαζηεοήξ ηςκ πενζζζυ-

ηενςκ αιιμπαβίδςκ απαζημφκ πθήνςζδ ιε πχια ηαζ βζ‟ αοηυ ημ θυβμ πνέπεζ κα μνζ-

μεεηδεμφκ βζα κα θακεί δ εέζδ απυεεζδξ ηςκ οθζηχκ.  
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Σχεδιαςμόσ Καταςκευισ 

Αμμοπαγίδων 
  

   ↓    

  
Επιςκόπθςθ και οριοκζτθ-

ςθ 
  

   ↓    

  
Τοποκζτθςθ υλικοφ πλθ-

ρώςεωσ 
  

   ↓    

  Αρχικι Διαμόρφωςθ   

   ↓    

  Λεπτομερισ Οριοκζτθςθ   

   ↓    

  
Εγκατάςταςθ υπεδάφιασ 

αποςτράγγιςθσ 
   

   ↓    

Μζκοδοσ 1 ← −−−−−−− ι −−−−−−− → Μζκοδοσ 2 

↓      ↓ 

Τελικι Διαμόρφωςθ      Σιμανςθ περιμζτρου 

↓      ↓ 

Διαμόρφωςθ Περιβάλλο-
ντοσ χείλουσ 

     Καταςκευι χείλουσ 

↓      ↓ 

Φφτευςθ      Τελικι Διαμόρφωςθ 

↓      ↓ 

Τοποκζτθςθ χλοοτάπθτα      Τοποκζτθςθ άμμου 

↓      ↓ 

Περιμετρικι ςιμανςθ      
Διανομι περιμετρικοφ 

χείλουσ 

↓      ↓ 

Καταςκευι και κακαρι-
ςμόσ χείλουσ 

     
Φφτεμα περιμετρικοφ 

χλοοτάπθτα 

↓      ↓ 

Τοποκζτθςθ και διαμόρ-
φωςθ άμμου 

     Τακτοποίθςθ άμμου 

 

 
 

     
 

 
 

 

  
Τελικι επικεώρθςθ και 

παραλαβι 
  

 

Σσήμα 7.5 Γζάβναιια νμήξ δφμ ιεευδςκ, πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ ηαηαζηεοή αιιμ-

παβίδςκ. 

 



ΓΓΔΔΩΩΠΠΟΟΝΝΙΙΚΚΟΟ  ΠΠΑΑΝΝΔΔΠΠΙΙ΢΢ΣΣΗΗΜΜΙΙΟΟ  ΑΑΘΘΗΗΝΝΩΩΝΝ  

 

Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή: Γεκεηξίνπ Γεκήηξε  

Πεηξακαηηθή Γηεξεύλεζε ΢πλζεθώλ ΢ηξάγγηζεο Ακκνπαγίδωλ Γεπέδωλ Golf 

84 

7.5.2 Αρχικι διαμόρφωςθ  

Γζα ηδκ ανπζηή δζαιυνθςζδ ηςκ αιιμπαβίδςκ ζοκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ έκαξ 

ιζηνυξ εηζηαθέαξ. Μεηά απυ ηδ δζαιυνθςζδ μ ανπζηέηημκαξ ιπμνεί κα εθέβλεζ ηαζ 

κα εβηνίκεζ ηδκ αιιμπαβίδα (εζηυκα). ΢ε πενζπηχζεζξ ιζηνχκ αιιμπαβίδςκ πμο ηα-

ηαζηεοάγμκηαζ ιε απυημιεξ ηθί-

ζεζξ ή θυβς ηδξ πανμοζίαξ ιε-

βάθςκ ανάπςκ, ζοκήεςξ πνδζζ-

ιμπμζείηαζ μ εηζηαθέαξ βζα κα 

ζηάρεζ ηδκ αιιμπαβίδα. Γεδμ-

ιέκμο υηζ δ ζφβπνμκδ ηάζδ ζπε-

δζαζιμφ είκαζ δ ηαηαζηεοή εο-

δζάηνζηςκ αιιμπαβίδςκ, ηζξ πε-

νζζζυηενεξ θμνέξ είκαζ απαναί-

ηδημ ημ βέιζζια ιε ηαηάθθδθμ 

οθζηυ ζηδ εέζδ ηάεε πνμηεζκυιε-

κδξ αιιμπαβίδαξ. Σμ οθζηυ αοηυ 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηάθορδ 

ημο ποειέκα ηςκ αιιμπαβίδςκ, 

ηςκ πενζιεηνζηχκ πθαζζίςκ ηαζ 

ηδξ πθεονζηήξ επζθάκεζαξ. Ζ πνήζδ βειίζιαημξ βζα κα ακορςεεί δ αιιμπαβίδα, εζδζ-

ηά ζε επίπεδα εδάθδ, αμδεά επίζδξ ζηδ δζαζθάθζζδ επανημφξ απμζηνάββζζδξ ηςκ 

αιιμπαβίδςκ. Σμ βέιζζια δεκ είκαζ απαναίηδημ κα δδιζμονβήζεζ μναηυηδηα υπμο μζ 

αιιμπαβίδεξ πνυηεζηαζ κα παναπεμφκ ζε ιζα οπάνπμοζα επζηθζκή επζθάκεζα ή ζηδκ 

πθεονά ημο πναζίκμο. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ, πνέπεζ κα αθαζνεεεί απυ μθυηθδνδ ηδκ 

πενζμπή ηαηαζηεοήξ ηδξ αιιμπαβίδαξ δ οπάνπμοζα επζθακεζαηή αθάζηδζδ ηαζ κα 

παναιείκεζ ςξ απυεεια βζα ηδκ ακαηαηακμιή ηδξ ιυθζξ ηαηαζηεοαζηεί δ αιιμπαβί-

δα.  

Πμθθέξ αιιμπαβίδεξ ηαηαζηεοάγμκηαζ έηζζ χζηε δ “πθάηδ”, δδθαδή δ πθεονά πμο 

ανίζηεηαζ ημκηά ζημ φρςια, κα εονίζηεηαζ ζημ οπάνπμκ επίπεδμ εδάθμοξ, εκχ δ “πνυ-

ζεζα πθεονά”, δδθαδή δ πθεονά 

πμο ανίζηεηαζ ημκηά ζηδκ πνά-

ζζκδ πενζμπή ημο παζπκζδζμφ, α-

κορχκεηαζ βζα κα δδιζμονβήζεζ 

ιζα μναηή επζθάκεζα (υπςξ θαί-

κεηαζ ζηδκ παναηάης εζηυκα). Σμ 

φρμξ αοηήξ ηδξ επζθάκεζαξ ελαν-

ηάηαζ απυ ηδκ ακάβηδ βζα μναηυ-

ηδηα ηαζ ηδκ δζαηήνδζδ ημο ανπζ-

ηεηημκζημφ φθμοξ, ηαεχξ επίζδξ 

ηαζ απυ ημοξ ααειμφξ ηδξ επζ-

δζςηυιεκδξ πμζκήξ. Γεκζηά, μζ 

επζθάκεζεξ ηςκ αιιμπαβίδςκ 

ηφπμο fairway δεκ είκαζ ζαθείξ 

ηαζ επζηνέπμοκ ζημκ παίηηδ βημθθ κα πνμςεήζεζ ηδκ ιπάθα ζε ιζα αλζυθμβδ απυζηαζδ, 

ίζςξ αηυιδ ηαζ ιέπνζ ηδκ πενζμπή πναζίκμο ιε ελαζνεηζηή εηηέθεζδ. Οζ πθεονζηέξ επζθά-
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κεζεξ ηςκ αιιμπαβίδςκ ηφπμο greenside είκαζ ζοπκά ρδθέξ, δεδμιέκμο υηζ δ απυζηαζδ 

απυ ηδκ πενζμπή ημο πθμμηάπδηα δεκ θεζημονβεί ζακ έκαξ απμηνεπηζηυξ πανάβμκηαξ. ΢ηζξ 

ιεβάθμο ιήημοξ αιιμπαβίδεξ ηφπμο fairway, ιπμνεί κα δδιζμονβδεμφκ ακαπχιαηα ιε 

πθμμηάπδηα ηαηά ιήημξ ηδξ πθεονάξ ηςκ αιιμπαβίδςκ βζα ηδκ δδιζμονβία ηνζζδζάζηαημο 

ακάβθοθμο. Ζ άιιμξ ζζμπεδχκεηαζ ιε ηδκ επζθάκεζα αοηχκ ηςκ ακαπςιάηςκ εκζζπφμκηαξ 

έηζζ ηδκ μπηζηή βμδηεία. 

Ζ ηθίζδ ηδξ αάζδξ ηςκ αιιμπαβίδςκ πνέπεζ κα ηαζνζάγεζ μιαθά ιε ηζξ πθεονζ-

ηέξ επζθάκεζεξ ημοξ πνμξ ηδκ πνυζεζα πθεονά. Οζ ιεβάθεξ εθεφεενδξ ιμνθήξ αιιμ-

παβίδεξ ιπμνμφκ κα έπμοκ πενζζζυηενεξ απυ ιζα δζεοεφκζεζξ ηθίζεςκ, ακάθμβα ιε 

ηδ ιμνθή ηαζ ημ ζπήια ημοξ. Σμ επίπεδμ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ άιιμο ζηδ πθάηδ ή ζηζξ 

πθεονέξ ηδξ αιιμπαβίδαξ είκαζ ζοκεπίπεδμ ιε ημ παναηείιεκμ έδαθμξ. Αοηυ απμ-

ιαηνφκεζ ηδκ πανμοζία ημο ηαηαηυνοθμο πείθμοξ πμο επδνεάγεζ ηδκ ηίκδζδ βζα πηφ-

πδια εκυξ παίηηδ βημθθ. Καζ εα ιπμνμφζε κα ακαβηάζεζ έκακ παίηηδ βημθθ κα παί-

λεζ απυ πθάβζα εέζδ πνμηεζιέκμο κα πνμςεδεεί ηδ ιπάθα πνμξ ηδκ ηνφπα ιε ιεβα-

θφηενδ πζεακυηδηα. 

 

7.5.3 Εγκατάςταςθ αποςτράγγιςθσ  

΢ηζξ πενζπηχζεζξ υπμο δ ζοκμθζηή ιμνθή ημο εδάθμοξ πανμοζζάγεζ ηθίζδ ιέ-

ζα ζηδκ αιιμπαβίδα, απαζημφκηαζ παναηηδνζζηζηά ζημζπεία ζπεδζαζιμφ. Ζ απμηοπία 

ζοβηνάηδζδξ ηςκ επζθακεζαηχκ υιανζςκ οδάηςκ ζηδκ αιιμπαβίδα ηαζ απμιάηνοκ-

ζδξ ηδξ απυ αοηήκ, ιεηά ηδκ ανμπή εα δδιζμονβήζεζ πνμαθήιαηα δζάανςζδξ ηδξ 

άιιμο, πνυςνδ δζάανςζδ ηαζ ιυθοκζδ απυ άνβζθμ ηαζ θάζπδ ηαεχξ ηαζ ζοκεπή 

ακάβηδ βζα πμθοδάπακδ ακηζηαηάζηαζδ ηδξ δζαανςιέκδξ άιιμο (υπςξ παναηδνείηαζ 

ζηδκ παναηάης εζηυκα). Ζ παβίδεοζδ ημο επζθακεζαημφ κενμφ απυ ηδκ αιιμπαβίδα 

ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιέζς εκυξ ιζηνμφ ηακαθζμφ ή ιζαξ ιζηνήξ ηάθνμο εηηνμπήξ 

ημπμεεηδιέκδξ ιε ακάπμδδ ηθίζδ απυ ηδκ αιιμπαβίδα. Αοηά ηα ηακάθζα ζοθθμβήξ 

ηςκ επζθακεζαηχκ κενχκ ιπμνμφκ κα ηαηαζηεοαζημφκ απυ έκακ ιζηνυ εηζηαθέα 

ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ανπζηήξ δζαιυνθςζδξ ηδξ αιιμπαβίδαξ. ΢ε εδάθδ ιε ιζηνή 

απμννμθδηζηυηδηα απαζηείηαζ πνυζεεηδ ηαηαζηεοή εκυξ οπυβεζμο απμζηναββζζηζημφ 

δζηηφμο ζοθθμβήξ κενμφ ημπμεεημφιεκμο πανάθθδθα ηαζ ηάης απυ ημ ηέκηνμ αοημφ 

ημο ζηναββζζηζημφ ηακαθζμφ. 

Σμ εζςηενζηυ ηάεε αιιμ-

παβίδαξ πνέπεζ κα έπεζ ηθίζδ 2-

3% ηαηά ιήημξ μφηςξ χζηε κα 

ηαηεοεφκεζ ημ κενυ ιέζα ζε έκα 

απμζηναββζζηζηυ αβςβυ βζα κα 

ελαζθαθίζεζ επανηή εζςηενζηή 

απμζηνάββζζδ. Οζ ιεβάθδξ έηηα-

ζδξ αιιμπαβίδεξ ιε ηζξ πμθθα-

πθέξ ηθίζεζξ πνεζάγμκηαζ πενζζζυ-

ηενμοξ απυ έκακ απμζηναββζζηζ-

ημφξ ζςθήκεξ εκχ είκαζ εκδεδεζβ-

ιέκδ δ πνυαθερδ πνυζεεημο α-

πμζηναββζζηζημφ ηθάδμο ζε ζπήια 

«ρανμηυηαθμο». Κακμκζηά, πνδ-
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ζζιμπμζμφιε δζάηνδημ πθαζηζηυ ζςθήκα δζαιέηνμο 75-100mm βζ‟ αοηά ηα απμζηναββζ-

ζηζηά δίηηοα. Γζα ηδκ απμθοβή πζεακχκ πνμαθδιάηςκ απυθναλδξ, μζ ζηναββζζηζημί α-

βςβμί ιπμνμφκ κα πνμζηαηεφμκηαζ ιε ηαηάθθδθα οθζηά υπςξ είκαζ ηα πενζζζυηενα ιδ 

αζμδζαζπχιεκα πθαζηζηά, ίκεξ οάθμο ή βαζμτθάζιαηα, ηα μπμία ημπμεεημφκηαζ επί ηυ-

πμο είηε πνμζημιίγμκηαζ έημζιμζ. Ζ εβηαηάζηαζδ ηαηαηυνοθμο ηφπμο εονίδςκ επίζηε-

ρδξ είκαζ δ απμηεθεζιαηζηή ιέεμδμξ εθέβπμο ηαζ ζοκηήνδζδξ ημο δζηηφμο. Σμ ζφζηδια 

απμννμήξ ημο απμζηναββζζηζημφ ζςθήκα πνέπεζ ηαηά πνμηίιδζδ κα επεηηείκεηαζ ζε έκα 

θίθηνμ άιιμο πμο ανίζηεηαζ ζημ δεοηενεφμκ επίπεδμ ημο βδπέδμο. 

Σμ κενυ ηδξ ανμπήξ ζοκήεςξ ζοβηεκηνχκεηαζ ζημ παιδθυηενμ ζδιείμ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ ηαηαζηεοήξ ιζαξ αιιμπαβίδαξ. Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα έπεζ πνμκμδεεί 

ιζα έλμδμξ βζα αοηυ ημ κενυ. Πνζκ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηςκ απμζηναββζζηζηχκ ζς-

θήκςκ, ιπμνεί κα ακμζπηεί ιζα πνμζςνζκή επζθακεζαηή έλμδμξ κενμφ ζημκ πενζαάθ-

θμκηα πχνμ βδπέδμο ιεηά ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο ζηναββζζηζημφ δζηηφμο, πνέπεζ μ-

πςζδήπμηε κα πνμαθεθεεί ιζα επανημφξ δζαημιήξ έλμδμξ. Αοηή δ έλμδμξ εα ιπμνεί 

κα ζοκδέεηαζ ιε έκακ ημκηζκυ ηφνζμ απμζηναββζζηζηυ αβςβυ, ή ζε ηαηάθθδθμ θνεάηζμ 

απμννμήξ λδνμφ ηφπμο, πμο απμννέεζ, ηαηά πνμηίιδζδ ζε ιζα πενζμπή ηαθοιιέκδ 

ιε πθμμηάπδηα, ζημ δεοηενεφμκ επίπεδμ ημο βδπέδμο. Οζ ηφνζμζ απμζηναββζζηζημί 

ζςθήκεξ ηάεε αιιμπαβίδαξ ηφπμο greenside ιπμνμφκ κα ιμζνάγμκηαζ ημζκυ δίηηομ 

απμννμήξ ιε ημ ζφζηδια απμζηνάββζζδξ ημο ηονίςξ πχνμο παζπκζδζμφ. Καηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ ηαηαζηεοήξ ηαζ πνζκ ηδκ ημπμεέηδζδ ηδξ άιιμο ζηδκ αιιμπαβίδα, ηδκ 

δζαιυνθςζδ ηςκ πενζιεηνζηχκ πθαζζίςκ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ ημο πθμμηάπδηα ειθα-

κίγεηαζ επακεζθδιιέκδ νφπακζδ ηςκ δζηηφςκ, πμο έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ απυθνα-

λδ απμζηναββζζηζηχκ ζςθήκςκ ιε πχια. Δπμιέκςξ, είκαζ απαναίηδημ κα ηαεμνίγε-

ηαζ ζημ ζοιαυθαζμ ηδξ ηαηαζηεοήξ ημο βδπέδμο ή ζημ πνμζςπζηυ ημο βδπέδμο κα 

βίκεηαζ ηαεανζζιχκ ηςκ εδαθχκ ηςκ απμζηναββζζηζηχκ ζςθήκςκ ηςκ αιιμπαβίδςκ 

πνζκ ηδκ έκανλδ θεζημονβίαξ ημο βδπέδμο. Δλαζηίαξ αοημφ ημο εκδεπμιέκμο απυθνα-

λδξ, είκαζ πνμηζιδηέμ κα εβηαηαζηαεμφκ μζ έλμδμζ απμζηνάββζζδξ βζα ηζξ αιιμπαβί-

δεξ ηφπμο fairway ιεηά ηδκ ημπμεέηδζδ ημο πθμμηάπδηα. 
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ΜΜΔΔΡΡΟΟ΢΢  IIΙΙ::  ΠΠΔΔΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑΣΣΙΙΚΚΟΟ  

1. Γενικά – ΢κοπόσ 

Ο ζημπυξ ημο ζοβηεηνζιέκμο πεζνάιαημξ ήηακ δ πναβιαημπμίδζδ ιεθέηδξ 

ζηνάββζζδξ ιίαξ αιιμπαβίδαξ εκυξ βδπέδμο Golf ζημ Eνβαζηήνζμ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 

ηαηαζηεοάζηδηε δμπείμ δζαζηάζεςκ 1,80 m  0,35 m  0,42 m απυ plexiglass ζημ 

μπμίμ ηάεεηα ημπμεεηήεδηε απμζηναββζζηζηυξ ζςθήκαξ Φ90 απυ plexiglass. ΢ημ 

δμπείμ ημπμεεηήεδηακ παθίηζα ηαζ άιιμξ, ζφιθςκα ιε ημοξ ηακυκεξ ζηνάββζζδξ πμο 

ηδνμφκηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή απμζηναββζζηζημφ  ζοζηήιαημξ ζηζξ αιιμπαβίδεξ ηςκ 

βδπέδςκ Golf. 

΢ημ οπάνπμκ πείναια δεκ βζκυηακ κα έπμοιε ανμπυπηςζδ υπςξ ζοιααίκεζ ζηδ 

πναβιαηζηυηδηα ζ‟ έκα βήπεδμ Golf. Απυ ηδ ΢ηαηζζηζηή Τπδνεζία ζοβηεκηνχεδηακ 

πίκαηεξ απυ ηζξ ανμπμπηχζεζξ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Πφθμο. ΢ημοξ ζοβηεηνζιέκμοξ 

πίκαηεξ ακαγδηήεδηακ ηα αηναία φρδ ανμπήξ, δδθαδή αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ  βζα ηα 

έηδ 2007, 2008 ηαζ 2009, υπςξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα: 

 

Πίνακαρ 1.1 

Αθξαίεο ζηηγκηαίεο ηηκέο ξπζκνύ βξνρόπηωζεο γηα δηάθνξα έηε 

Ζτθ 2007 2008 2009 

mm 473,6 343,0 477,6 

 

Γζα ημ θυβμ αοηυ, δδιζμονβήεδηε ζφζηδια ζηάβδδκ άνδεοζδξ ιε 26 ζηαθάηηεξ 

ηςκ 12 Lt/h μζ μπμίμζ ηαηακειήεδηακ μιμζυιμνθα πάκς απυ ημ δμπείμ ηαζ έπαζλακ 

ημ νυθμ ηδξ ανμπυπηςζδξ. Με αοηυ ημκ ηνυπμ οπήνπε δ δοκαηυηδηα ακά πάζα ζηζβ-

ιή κα είκαζ βκςζηή δ ανμπυπηςζδ πμο έπεθηε ιέζα ζημ δμπείμ. Παναηδνήεδηε θμζ-

πυκ, υηζ επεηεφπεδ ιέζς ημο ζοζηήιαημξ ζηάβδδκ άνδεοζδξ πμο δδιζμονβήεδηε, κα 

εζζένπεηαζ ζημ δμπείμ ηυζμ κενυ, υζμ ήηακ ηαζ ημ αηναίμ φρμξ ανμπήξ. 

΢ηδ ζοκέπεζα, αθυημο ηαηαζηεοάζηδηε ημ ζφζηδια άνδεοζδξ, ημ μπμίμ θεζ-

ημονβμφζε ζα ανμπυπηςζδ, ημπμεεηήεδηε έκα νμυιεηνμ ηαζ έκα πζεγυιεηνμ βζα κα 

οπμθμβίγεηαζ ακά πάζα ζηζβιή επαηνζαχξ δ πανμπή ηαζ δ πίεζδ (bar). 

Δκ ζοκεπεία αημθμφεδζακ δζαδμπζηέξ πεζναιαηζηέξ ιεηνήζεζξ ζημ Δνβαζηήνζμ: 

 ημηημιεηνζηή ακάθοζδ άιιμο, παθζηζχκ ηαζ εφνεζδ ακαβηαζυηδηαξ ή ιδ ημπμ-

εέηδζδξ βαζμτθάζιαημξ ζημ οπάνπμκ πείναια (ιέζα απυ πίκαηα «Κακυκαξ 

Φίθηνμο»), 

 οπμθμβζζιυξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ (Ks) ηδξ άιιμο, ηςκ παθζηζχκ ηαζ ηδξ 

αθθδθμοπίαξ (άιιμο - παθζηζχκ), 

 ιέηνδζδ ηδξ παναηηδνζζηζηήξ ηαιπφθδξ οβναζίαξ (δζάβναιια), 

 ιέηνδζδ απμννμήξ ημο κενμφ ιέζς εηπεζθζζηή ηαζ ηαηαβναθή ζε δζαβνάιιαηα, 

 ιέηνδζδ ηαζ παναζηαηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ηζιήξ ημο δζαεέζζιμο οδναοθζημφ 

θμνηίμο ηαζ επαθήεεοζδ ιέζς εεςνδηζηχκ οπμθμβζζιχκ αοηήξ ηδξ ηζιήξ. 
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2. Προετοιμαςία Πειράματοσ 

2.1 Δοχείο 
Σμ δμπείμ έπεζ δζαζηάζεζξ 1,80 m ιήημξ ημ μπμίμ ήηακ ηθεζζιέκμ ιε plexiglass 

ηαζ 0,35 m πθάημξ πμο ήηακ ακμζηηυ. Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ημο οπάνπμκημξ πεζ-

νάιαημξ, ήηακ απαναίηδημ κα ηθεζζηεί ημ δμπείμ πενζιεηνζηά, κα ζηεβακμπμζδεεί βζα 

κα ιδ θεφβεζ ημ κενυ πμο εα ανζζηυηακ εκηυξ, ηαεχξ ηαζ κα εκζζποεεί βζα κα ιδκ α-

κμίλεζ ιε ηδκ πμζυηδηα άιιμο ηαζ παθζηζχκ πμο εα βειζγυηακ. Δπίζδξ, ζημ οπάνπμκ 

δμπείμ έπνεπε κα ημπμεεηδεεί ηαηά πθάημξ δζάηνδημξ απμζηναββζζηζηυξ ζςθήκαξ 

δζαιέηνμο Φ90, υπςξ ζοκδείγεηαζ κα ημπμεεηείηαζ ζηδκ ζηνάββζζδ αιιμπαβίδςκ ηςκ 

βδπέδςκ Golf. 

 

 
Εικόνα 2.1.α Γμπείμ πεζνάιαημξ – Καηάζηαζδ υπςξ πανεθήθεδ. 

 

Γζα ημ θυβμ αοηυ, δυεδηε ημ δμπείμ ζε εζδζηυ ηεπκζηυ, πμο αζπμθείηαζ ιε ηδ ηα-

ηαζηεοή ακηζηεζιέκςκ απυ plexiglass. Ο ηεπκζηυξ πναβιαημπμίδζε ηζξ παναηάης δζ-

ενβαζίεξ: 

 Έηθεζζε ηζξ δφμ πθεονέξ ημο δμπείμο πμο ήηακ ακμζηηέξ ιε plexiglass. 

 ΢ε ηάεε ιία απυ αοηέξ ηζξ πθεονέξ ημπμεεηήεδηε ζηδ ζηάειδ ημο ποειέκα, έ-

λμδμξ εηηέκςζδξ ιε ηνμοκυ μνοπάθηζκμ Φ15, βζα κα ιπμνεί κα αδεζάζεζ ημ κε-

νυ, εάκ πνεζαγυηακ.  

 Δκίζποζε ημκ ποειέκα πενζιεηνζηά ιε ιζα θεπηή θέηα απυ plexiglass (12mm) ηαζ 

έδεζε ηζξ άηνεξ ημο δμπείμο ιεηαλφ ημοξ ιε εζδζηά ζίδενα ζε πμθθά ημο ζδιεία. 
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Εικόνα 2.1.β Γμπείμ ιεηά ηζξ εκζζπφζεζξ, ηδκ ζηεβακμπμίδζδ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ  

απμζηναββζζηζημφ ζςθήκα. 

 

 

 
Εικόνα 2.1.γ Γμπείμ - ηεθζηή ιμνθή, ιεηά ηδκ ημπμεέηδζδ ηδξ αάζδξ ηαζ ηδκ εκίζποζή ηδξ. 
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 ΢ηεβακμπμίδζε ημ δμπείμ, αάγμκηαξ ζε ηάπμζα ζδιεία πμο οπήνπε θυαμξ κα 

θφβεζ ημ κενυ, (απυ ημπμεέηδζδ αζδχκ) ζζθζηυκδ. 

 Σμπμεέηδζε ηάεεηα ζημ ιέζμ ημο ιήημοξ έκακ αβςβυ Φ90 απυ plexiglass, 

ζημκ μπμίμ είπε ηάκεζ ιζηνέξ μπέξ (ηνφπεξ) ζηα 2/3 ημο ζςθήκα, έπμκηαξ ζακ 

πνυηοπμ ημοξ αοεεκηζημφξ πθαζηζημφξ δζάηνδημοξ ζςθήκεξ πμο πνδζζιμπμζ-

μφκηαζ ζε ακηίζημζπεξ πενζπηχζεζξ. Αοηυκ ημκ ζςθήκα ημκ ημπμεέηδζε ιέζα 

ζημ δμπείμ ηαζ ηάεεηα ζημ ιέζμ ημο ιήημοξ, ημκηά ζημκ ποειέκα, ιε ηδ ιζα 

άηνδ ημο κα ηδκ ημθθάεζ ζηδ πθάηδ ημο δμπείμο ηαζ ηδκ άθθδ κα πενκάεζ (ηνο-

πάεζ) ημ plexiglass ηαζ κα αβαίκεζ 10 cm, έλς απυ ηδ ιπνμζηζκή ιενζά ημο δμ-

πείμο. Ανηεί κα ζδιεζςεεί υηζ, δ πθεονά ημο ζςθήκα ιε ηζξ μπέξ, ημπμεεηήεδηε 

πνμξ ηα επάκς (μνμθή ημο δμπείμο) μφηςξ χζηε κα εζζπςνεί ημ κενυ ηαεχξ 

πέθηεζ ιέζα ζημ ζςθήκα, εκχ δ πθεονά πςνίξ μπέξ ημπμεεηήεδηε πνμξ ηα ηά-

ης (ποειέκα ημο δμπείμο). Οζ θυβμζ βζα ημοξ μπμίμοξ δεκ ημπμεεηήεδηακ μζ 

αοεεκηζημί δζάηνδημζ πθαζηζημί ζςθήκεξ είκαζ μζ αηυθμοεμζ: 

A. δεκ ήηακ εφημθμ κα εκςεεί πθαζηζηυ ιε plexiglass, δζυηζ οπήνπε πενίπης-

ζδ έκα ηέημζμ ηυθθδια κα μδδβμφζε ζε απμηοπία, 

B. μ πθαζηζηυξ αοηυξ ζςθήκαξ είπε ζπεζνχιαηα ηαζ ζε μνζζιέκα ζδιεία είπε 

δζάιεηνμ 90 mm εκχ ζε άθθα 80 mm. Αοηυ είπε δοζημθία ζημ κα ηαηαθένεζ 

μ ηεπκζηυξ κα ζηεβακμπμζήζεζ ημ ζςθήκα ζημ ζδιείμ εηείκμ πμο εα έημαε 

ημ plexiglass ηαζ εα έαβαζκε ζηδκ ιπνμζηζκή ιενζά ημο δμπείμο. 

Δπμιέκςξ, δ πνδζζιμπμίδζδ απμζηναββζζηζημφ ζςθήκα απυ plexiglass, ήηακ 

πενζζζυηενμ θφζδ ακάβηδξ, πανά εέθδζδ ιαξ. 

΢ηζξ παναπάκς εζηυκεξ (2.1.α, 2.1.α, 2.1.β) απεζημκίγμκηαζ μζ απαναίηδηεξ ε-

κένβεζεξ πμο έπνεπε κα πναβιαημπμζδεμφκ ζημ δμπείμ, βζα κα είκαζ ζε εέζδ κα πνδ-

ζζιμπμζδεεί ζημ οπάνπμκ πείναια. Παναηδνμφκηαζ ηα ζηάδζα αεθηίςζδξ ημο δμπείμο 

απυ ηδκ ανπζηή ζηδκ ηεθζηή ημο ιμνθή, ιέζς ηςκ εκζζπφζεςκ, ηςκ ζηεβακμπμζήζε-

ςκ αθθά ηαζ ηδξ ημπμεέηδζδξ ημο ζε εζδζηή αάζδ.  

 

2.2 Άρδευςθ 
Όπςξ εζπχεδηε παναπάκς, δ άνδεοζδ παίγεζ ημ νυθμ ηδξ ανμπυπηςζδξ. Ζ 

επζεοιδηή ηζιή ηδξ ανμπυπηςζδξ ήηακ βφνς ζηα 480 mm/h. Γζα ημ θυβμ αοηυ ημπμ-

εεηήεδηακ 26 ζηαθάηηεξ ζηαεενήξ πανμπήξ 12 Lt/h, υπςξ πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζ-

ηυκα 2.2 ηαζ ζημ ζηανίθδια 2.2.  

Γζα πανάδεζβια ημ δμπείμ έπεζ δζαζηάζεζξ 1,80 m  0,35 m πμηίγεηαζ απυ πάκς ιε 

26 ζηαθάηηεξ ηςκ 0,012 m³/h, επμιέκςξ, δ μθζηή πμζυηδηα κενμφ πμο εα εζζένπεηαζ 

ζημ δμπείμ, δδθαδή δ ακηίζημζπή ανμπυπηςζδ πμο εα έπεθηε εκηυξ ημο δμπείμο εί-

καζ: 

326 0,012
0,49 490

1,80 0,35

m h
m h mm h

m m
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Εικόνα 2.2 ΢φζηδια Άνδεοζδξ ιε 26 ζηαθάηηεξ ζηαεενήξ πανμπήξ 12 Lt/h, μζ μπμίμζ  

ζζμηαηακέιμκηαζ ζημ δμπείμ. 

 

Παναηδνήεδηε θμζπυκ υηζ επεηεφπεδ ιέζς ημο ζοζηήιαημξ ζηάβδδκ άνδεοζδξ πμο 

δδιζμονβήεδηε, κα εζζένπεηαζ ζημ δμπείμ ηυζμ κενυ υζμ ήηακ πενίπμο ηαζ ηα αηναία 

φρδ ανμπήξ. 

Όπςξ θαίκεηαζ ζηδκ παναπάκς εζηυκα, βζα ηδ ηαηαζηεοή ημο ζοζηήιαημξ άν-

δεοζδξ πνδζζιμπμζήεδηακ: 

 Δίημζζ-έλζ (26) ζηαθάηηεξ ζηαεενήξ πανμπήξ 0,012 m3/h, ζζναδθζκήξ πνμέθεο-

ζδξ, μζ μπμίμζ δίκμοκ ιέβζζηδ πανμπή (δδθαδή 0,012 m3/h) υηακ δ πίεζδ είκαζ 

2,5 bar ηαζ πάκς. 

Έβζκε πνμζπάεεζα κα ζζμηαηακειεεεί  δ πμζυηδηα κενμφ (υπςξ θαίκεηαζ ζημ 

ζπήια) πμο πέθηεζ ζημ δμπείμ, υπςξ εα βζκυηακ ζε πενίπηςζδ πμο ημ δμπείμ 

ανζζηυηακ ζε ακμζηηυ πχνμ ηαζ επζηναημφζακ ζοκεήηεξ ανμπυπηςζδξ (ημ κενυ 

δε εα έπεθηε ιυκμ ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ ημο δμπείμο, αθθά εα απθςκυ-

ηακ ζε υθδ ηδκ έηηαζδ ημο).  

 

 
Σκαπίθημα 2.2 ΢πεδζαζιυξ ΢οζηήιαημξ ΢ηάβδδκ Άνδεοζδξ ηαζ απανίειδζδ ζηαθαηηχκ. 
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 ΢ςθήκαξ πμθοαζεοθεκίμο  (ΡΔ), δζαημιήξ Φ16, μ μπμίμξ ημπμεεηήεδηε αηνζ-

αχξ πάκς απυ ημ δμπείμ ηαζ μ μπμίμξ ηνοπήεδηε ιε εζδζηυ ενβαθείμ (ζβνυιπζ-

α) βζα κα ζοκδεεμφκ μζ 26 ζηαθάηηεξ 0,012 m3/h ημ ηαεέκα. 

 Έκα ηαο ζπανςηυ, ημ μπμίμ έκςζε ανπζηά ιεηαλφ ημο ημ ζςθήκα πμθοαζεοθε-

κίμο ζημ ηεθείςια ημο (δδιζμονβχκηαξ έκα παναθθδθυβναιιμ) ηαζ εκ ζοκεπεία 

ημ ζςθήκα ιε ηδκ πανμπή ημο κενμφ απυ ηδ ανφζδ. 

 Σέζζενζξ βςκίεξ ζπανςηέξ, μζ μπμίεξ ζφκδεζακ δ ηαεειία ημ ζςθήκα πμθοαζ-

εοθεκίμο ζε ηάεε πθεονά δδιζμονβχκηαξ ημ παναθθδθυβναιιμ ζπήια πμο 

θαίκεηαζ ζημ παναπάκς ζπήια. 

 Έκα νμυιεηνμ, βζα ηδκ αηνζαή ιέηνδζδ ηδξ πανμπήξ δ μπμία πνέπεζ κα είκαζ 

ίζδ 0,012 m3/h  26 ζηαθάηηεξ = 0,312 m3/h . 

 Μζα πεζνμηίκδηδ μνεζπάθηζκδ αάκα (ball valve), δ μπμία ημπμεεηείηαζ αηνζαχξ 

πνζκ απυ ημ νμυιεηνμ. 

 Έκαξ ιαζηυξ ζοζημθζηυξ ηαζ έκα ναηυν εδθοηυ ηα μπμία πνεζάγμκηαζ βζα κα 

ζοκδέζμοκ ημ νμυιεηνμ ιε ημκ  ζςθήκα πμθοαζεοθεκίμο. 

 Έκα ιακυιεηνμ αένα, ημ μπμίμ πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ιέηνδζδ ηδξ πίεζδξ 

ημο κενμφ. Δθυζμκ δ ιέβζζηδ πανμπή ηςκ ζηαθαηηχκ πναβιαημπμζείηαζ απυ 

ηάπμζα πίεζδ ηαζ πάκς, (δδθαδή, ακ δ ιέβζζηδ πανμπή ηςκ ζηαθαηηχκ 8 Lt/h 

είκαζ 3 bar ηαζ δ πίεζδ πμο έπεζ ημ ζφζηδια είκαζ 2 bar, ηυηε μ ηάεε ζηαθάηηδξ 

εα δίκεζ πανμπή ιζηνυηενδ ηςκ 8 Lt/h. Δπίζδξ, δ βκχζδ ηδξ πίεζδξ ακά πάζα 

ζηζβιή είκαζ απαναίηδηδ δζυηζ εα πνέπεζ κα βίκεηαζ έθεβπμξ ηςκ ελανηδιάηςκ 

πμο θαιαάκμοκ ιένμξ ζημ ζφζηδια άνδεοζδξ (υπςξ μ ζςθήκαξ πμθοαζεοθε-

κίμο, ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ) ηα μπμία απυ ηάπμζα ηζιή πίεζδξ ηαζ πάκς 

δε θεζημονβμφκ  ηαζ έπμοκ ζακ απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηνμθή ημο ζοζηήιαημξ. 

 Πμθθά είδδ ναηυν (ημπθζςηά ή lock) ζηα δζάθμνα ζδιεία ιεηαλφ ανφζδξ – 

νμυιεηνμο, νμυιεηνμο – πζεγυιεηνμο, πζεγυιεηνμο – ζηαθαηηχκ, πζεγυιεηνμο 

– θίθηνμο, θίθηνμο – ζηαθαηηχκ. 

 Σαζκία ηεθθυκ βζα ηδ ζηεβάκςζδ ημο δζηηφμο. 

 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, πςξ βζα υθα ηα παναπάκς ελανηήιαηα ζοκδεζιμθμβίαξ 

δεκ βίκεηαζ επζπθέμκ ακαθμνά, δζυηζ οπάνπεζ εηηεκήξ ακάθοζδ αοηχκ ζημ Μένμξ 

I ,Κεθάθαζμ 2. 

 

2.3 Αξιολόγθςθ και προςκόμιςθ υλικοφ 
Ηδζαίηενδ ζδιαζία ηαζ πνμζμπή δυεδηε ζημ κα ανεεμφκ ηα ηαηάθθδθα οθζηά, ηα 

μπμία εα πνδζζιμπμζμφκηακ ζημ οπάνπμκ πείναια. Ακαηνέπμκηαξ ζηδ εεςνία, έβζκε 

ζαθέξ υηζ ηα ηνζηήνζα πμο ελεηάγμκηαζ απυ ηδκ επζθμβή ηδξ άιιμο ηςκ αιιμπαβίδςκ 

ήηακ:  

(α) ιέβεεμξ ημηημιεηνζηήξ ηαηακμιήξ,  

(α) ζπήια ηυηηςκ,  

(β) πνχια,  

(δ) ζφκεεζδ,  

(ε) ηαεανυηδηα ηαζ  

(ζη) ιαηνμπνυεεζιδ δζαεεζζιυηδηα.  
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Δπίζδξ, ζηδ εεςνία έβζκε θυβμξ βζα βαζμΰθαζια, ημο μπμίμο ηδ εέζδ ζημ πείναια 

πήνακ ηα παθίηζα. Αοηυ ζοκέαδ δζυηζ: 

(1) ηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά απμζηναββζζηζηχκ ζοζηδιάηςκ  βδπέδςκ Golf πμο 

ιεθεηήεδηακ, έηακακ θυβμ βζα ηάθορδ ημο απμζηναββζζηζημφ ζςθήκα ιε ιζα ζηνχζδ 

απυ παθίηζα ηαζ εκ ζοκεπεία απυ πάκς ημπμεεημφζακ ηδκ άιιμ,  

(2) ημ βαζμΰθαζια απυ ηδ ιία ηαεοζηενμφζε ημ πνυκμ ζηνάββζζδξ, εκχ απυ ηδκ 

άθθδ είπε ιζηνή δζάνηεζα γςήξ ηαζ δ αθθαβή ημο εα ήηακ επίπμκδ ηαζ πνμκμαυνα ηαζ 

(3) δ εεςνία ηςκ αιιμπαβίδςκ πάνεδηε απυ ηδκ Αιενζηή υπμο έπμοκ πενζζζυηενα 

βήπεδα Golf ηαζ έπμοκ ιεβαθφηενδ ειπεζνία ζηδκ ηαηαζηεοή. Όιςξ μζ ανμπμπηχζεζξ 

εηεί δεκ είκαζ ηυζμ έκημκεξ, υζμ είκαζ ζηδ πχνα ιαξ, πυζμ ιάθθμκ υηακ ημ πείναια 

δζαδναιαηίγεηαζ ζε ζοκεήηεξ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ. Χξ εη ημφημο, εα ήηακ πνέ-

πμκ κα ημπμεεηδεεί ημ οθζηυ εηείκμ πμο εα ζηναββίγεζ πζμ βνήβμνα ημ κενυ. 

Έβζκε θμζπυκ πνμζπάεεζα κα ανεεμφκ ηα επζεοιδηά ηνζηήνζα (πμο πανμοζζά-

ζηδηακ παναπάκς) ηυζμ ζηδκ άιιμ υζμ ηαζ ζηα παθίηζα μφηςξ χζηε κα αμδεήζμοκ 

ζδιακηζηά ζηδκ πναβιαημπμίδζδ ζηακμπμζδηζηήξ ζηνάββζζδξ ημο δμπείμο. Αημθμφ-

εδζε εηηεκήξ ακαγήηδζδ ζε πμθθά ιαβαγζά (ιάκηνεξ) πμο πμοθμφζακ μζημδμιζηά 

οθζηά ράπκμκηαξ αοηά ηα είδδ άιιμο ηαζ παθζηζχκ. Σα απμηεθέζιαηα δεκ ήηακ ηυζμ 

απμβμδηεοηζηά, ςζηυζμ οπήνλε ιεβάθδ αιθζαμθία ζημ ηαηά πυζμ εα βζκυηακ δ επζ-

θμβή ηςκ ζςζηχκ οθζηχκ (άιιμο ηαζ παθζηζχκ) ιίαξ ηαζ μζ ίδζμζ μζ πςθδηέξ δε βκχνζ-

γακ βζα ηδ πνήζδ αοηχκ ηςκ οθζηχκ ζε ιία ηυζμ πνςηυβκςνδ βζ‟ αοημφξ  ηαηαζηεοή 

ηαζ ιεθέηδ. 

Ζ θφζδ δυεδηε φζηενα απυ έκα ηδθέθςκμ πμο έβζκε ζημοξ οπεφεοκμοξ ηαηα-

ζηεοήξ ημο βδπέδμο Golf ζηδ Πφθμ (Costa Navarino), μζ μπμίμζ πνμζθένεδηακ κα 

αμδεήζμοκ ζηέθκμκηαξ 500 kg άιιμο ηαζ 500 kg παθζηζχκ (εζηυκεξ 2.3.α ηαζ 2.3.α) 

βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ημο πεζνάιαημξ. Σα οθζηά πμο απέζηεζθακ, είκαζ ζδακζηά, 

δζυηζ πνυηεζηαζ βζα ηα ίδζα οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ αιιμπα-

βίδςκ. Αλίγεζ εδχ κα ζδιεζςεεί υηζ μζ ίδζμζ δεκ αάγμοκ βαζμτθάζιαηα. Δπμιέκςξ, ημ 

οθζηυ πμο ημπμεεηήεδηε ζημ δμπείμ ήηακ πςνίξ αιθζαμθία ημ ηαθφηενμ δοκαηυ. 

 

  
Εικόνα 2.3.α Παναθααή άιιμο απυ ημ  βήπεδμ 

Golf ηδξ Πφθμο. 

Εικόνα 2.3.β Παναθααή παθζηζμφ απυ ημ βήπε-

δμ Golf ηδξ Πφθμο. 
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2.4 Ανφψωςθ δοχείου και τοποκζτθςθ ςε βάςθ 
Ζ ακφρςζδ ημο δμπείμο ηαζ δ ημπμεέηδζδ ημο ζε αάζδ ήηακ πναβιαηζηά πμθφ 

ζδζαίηενδ δζαδζηαζία βζα ημοξ παναηάης θυβμοξ: 

 Σμ δμπείμ ήηακ ακαβηαίμ κα ανεεεί ζε ηάπμζμ φρμξ δζυηζ μ απμζηναββζζηζηυξ 

ζςθήκαξ πμο ανζζηυηακ πενίπμο ζημκ ποειέκα ημο δμπείμο έπνεπε κα απέπεζ 

ιζα ζδιακηζηή απυζηαζδ απυ ημ έδαθμξ. Αοηυ εα ζοκέααζκε βζα κα οπάνλεζ 

ανηεηυξ πχνμξ έηζζ χζηε κα πναβιαημπμζδεμφκ μζ απαναίηδηεξ ιεηνήζεζξ ηά-

ης απυ ημ ζςθήκα. 

 

 
Εικόνα 2.4 Ακφρςζδ δμπείμο ηαζ ημπμεέηδζδ ζε εκζζποιέκδ αάζδ. 

 

 Γζα κα ανεεεί ημ δμπείμ ζε ηάπμζμ φρμξ, ήηακ απαναίηδηδ δ εφνεζδ ή δ ηαηα-

ζηεοή εκυξ ηναπεγζμφ ή ιίαξ αάζδξ. Αοηυ υιςξ ζήιαζκε υηζ δ αάζδ αοηή μθεί-

θεζ κα έπεζ ορδθή ακημπή βζα κα ακηέλεζ:  

(α) ημ αάνμξ ημο δμπείμο, ιε ημκ απμζηναββζζηζηυ ζςθήκα,  

(α) ημ αάνμξ ηδξ άιιμο πμο ημπμεεηήεδηε ζημ δμπείμ,  

(β) ημ αάνμξ ημο παθζηζμφ πμο επίζδξ ημπμεεηήεδηε ζημ δμπείμ,  

(δ) ημ αάνμξ ημο κενμφ πμο εα εζζενπυηακ ζημ δμπείμ. 
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Όπςξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ, δ ακφρςζδ ημο δμπείμο ηαζ δ ημπμεέηδζδ ημο ζε αά-

ζδ ήηακ απαναίηδηδ αθθά έπνζγε ιεβάθδξ πνμζμπήξ. Έπνεπε κα βίκμοκ υθεξ μζ ιε-

ηνήζεζξ ημο αάνμοξ υθςκ υζςκ ακαθένεδηακ παναπάκς ηαζ κα ανζζηυηακ ιία αάζδ 

πμο κα άκηεπε ημ μθζηυ αάνμξ. 

Ηδζαίηενδ πνμζμπή έπνεπε κα δμεεί ζηδκ επζθμβή ηδξ αάζδξ δζυηζ ακ δεκ άκηεπε 

ημ μθζηυ αάνμξ, οπήνπε πενίπηςζδ ζπαζίιαημξ ηδξ αάζδξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηαηα-

ζηνμθήξ ημο δμπείμο ηαζ ηαη‟ επέηηαζδ ημο πεζνάιαημξ. 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ ακφρςζδ ηαζ ημπμεέηδζδ ημο δμπείμο ζε αάζδ έπνε-

πε κα βίκεζ πνμημφ λεηζκήζεζ δ πθήνςζδ ημο δμπείμο ιε ημ οθζηυ (άιιμ ηαζ παθίηζα). 

Ο θυβμξ είκαζ υηζ έπμκηαξ ζημ δμπείμ ηα οθζηά αοηά εα ήηακ δφζημθμ έςξ αηαηυνες-

ημ κα ιπμνεί κα ιεηαθενεεί απυ ημ αάνμξ ημο.  

 

2.5 Πλιρωςθ δοχείου 
Έπεζηα απυ ηδκ ακφρςζδ ημο δμπείμο ηαζ ηδκ ημπμεέηδζδ ημο ζε αάζδ, πναβ-

ιαημπμζήεδηε δ πθήνςζδ ημο δμπείμο. Ζ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία 

βζαηί:  

(α) πνέπεζ κα βίκεηαζ ζφιθςκα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ πμο αημθμοεμφκηαζ ζηδ 

ζηνάββζζδ αιιμπαβίδςκ βδπέδςκ Golf ηαζ  

(α) δ ημπμεέηδζδ ημο οθζημφ βφνς απυ ημκ ζηναββζζηζηυ αβςβυ είκαζ επίπμκδ ηαζ 

πνμκμαυνα δζαδζηαζία ηαζ απαζηεί ζδζαίηενδ πνμζμπή. 

Καηά ηεηιήνζμ, δ ηαηαζηεοή εκυξ ζηναββζζηζημφ δζηηφμο βίκεηαζ ιε εβηζαςηζζιυ 

ηςκ απμζηναββζζηζηχκ ζςθήκςκ ζημ ποειέκα ηδξ θεηάκδξ. Αοηυ ζοιααίκεζ βζα ηδ 

ζηαεενμπμίδζδ ημοξ ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ απμθοβή δζαννμήξ ημο κενμφ ζε παιδθυηενμ 

επίπεδμ απυ αοημφξ. ΢ημ ζοβηεηνζιέκμ πείναια, δεκ ήηακ δοκαηυ κα πναβιαημπμζ-

δεεί εβηζαςηζζιυξ ημο αβςβμφ ιε ζηονυδεια ζημ δμπείμ ηαζ βζα ημκ θυβμ αοηυ, απμ-

θαζίζηδηε ημ βέιζζια ημο δμπείμο ιε παθίηζα ιέπνζ ηδκ ζηάειδ ημο άλμκα ημο ζςθή-

κα. ΢ε αοηή ηδ πενίπηςζδ, υιςξ, πνέπεζ δ ιέηνδζδ ημο πνυκμο ζηνάββζζδξ κα ανπί-

γεζ εθυζμκ δ ζηάειδ ημο κενμφ θεάζεζ ζημκ άλμκα εβηζαςηζζιμφ.  

 

Σα ηνζηήνζα ζηνάββζζδξ πμο αημθμοεήεδηακ ααζίζηδηακ ηυζμ ζηζξ πνυηοπεξ 

ηεπκζηέξ απμζηνάββζζδξ ημο Τπμονβείμο (Πενζαάθθμκημξ, Υςνμηαλίαξ ηαζ Γδιμζίςκ 

Ένβςκ) υζμ ηαζ ζηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ ζηνάββζζδ 

ηςκ αιιμπαβίδςκ ημο ήδδ οπάνπμκημξ βδπέδμο Golf ηδξ Πφθμο (Costa Navarino). 

Αοηά ηα ηνζηήνζα είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 

(1) Σμ οθζηυ θίθηνμο ηςκ ζηναββζζηδνίςκ απμηεθείηαζ απυ αιιμπάθζημ ηαζ απυ 

ζηφνα απαθθαβιέκα  μπςζδήπμηε απυ πνμζιίλεζξ ανβίθμο ηαζ μνβακζηχκ 

μοζζχκ. 

(2) Σμ ζχια ημο θίθηνμο ηαηαζηεοάγεηαζ απθήξ δζααάειζζδξ ή πμθθαπθήξ δζα-

αάειζζδξ. Μεηαλφ ηςκ ζηναββζζηζηχκ ζηνχζεςκ ημο θίθηνμο, ηαεχξ ηαζ ιε-

ηαλφ αοημφ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ εδαθζημφ οθζημφ είκαζ δοκαηυ κα ημπμεε-

ηδεεί βαζμΰθαζια ςξ θίθηνμ δζαπςνζζιμφ. 

(3) Ζ ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ ημο οθζημφ θίθηνμο ηςκ ζηναββζζηδνίςκ πνέπεζ 

κα είκαζ ακηζηείιεκμ ηεπκζηήξ ιεθέηδξ. Δθυζμκ δεκ πνδζζιμπμζείηαζ βαζμΰθα-
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ζια δζαπςνζζιμφ, δ ζηναββζζηζηή ζηνχζδ πνέπεζ απαναζηήηςξ κα πθδνμί 

ημκ ηακυκα ημο θίθηνμο ημο πίκαηα 200.2-1 ηαηςηένς, βεβμκυξ πμο εα επζ-

αεααζχκεηαζ νδηά ζηδκ οπυρδ ηεπκζηή ιεθέηδ. 

(4) Σμ οθζηυ θίθηνμο πνέπεζ κα είκαζ αθεκυξ πζμ πμκδνυημηημ απυ ημ πνμξ απμ-

ζηνάββζζδ πενζαάθθμκ εδαθζηυ οθζηυ, αθεηένμο ηυζμ θεπηυημηημ χζηε ηαηά 

ηδκ απμζηνάββζζδ ημο φδαημξ ηα θεπηά ζςιαηίδζα ημο εδάθμοξ κα ιδκ εζ-

ζπςνμφκ εκηυξ ημο θίθηνμο. Ζ απυπθοζδ ημο εδάθμοξ απυ ηα θεπηά ζςια-

ηίδζα είκαζ δοκαηυ κα πνμηαθέζεζ ηαεζγήζεζξ ζηζξ βεζημκζηέξ ηαηαζηεοέξ ηαεχξ 

δ έιθναλδ ημο θίθηνμο ηαζ άνα παφζδ ηδξ θεζημονβίαξ ημο. 

(5) Μζα ζηνχζδ θίθηνμο είκαζ απμηεθεζιαηζηή υηακ ημ δζενπυιεκμ κενυ ηαηά ηδκ 

ηαηεφεοκζδ νμήξ ημο δζα ηςκ δζαθυνςκ ζηνχζεςκ οθζηχκ αολακμιέκδξ δζα-

πεναηυηδηαξ, ελένπεηαζ ηαεανυ (απαθθαβιέκμ θεπηχκ ζςιαηζδίςκ). Πνμξ 

ημφημ μ ζοκηεθεζηήξ δζαπεναηυηδηαξ ηάεε επυιεκδξ ζηνχζδξ δεκ πνέπεζ κα 

δζαθένεζ ημο ζοκηεθεζηή ηδξ πνμδβμφιεκδξ πενζζζυηενμ απυ ημ 100πθάζζμ. 

(6) Γζα ηεπκζημφξ θυβμοξ, ημ εθάπζζημ πάπμξ ζηναββζζηζηήξ ζηνχζδξ, ηυζμ ζηα 

θίθηνα απθήξ υζμ ηαζ ζηα θίθηνα πμθθαπθήξ δζααάειζζδξ, μνίγεηαζ ζε 0,15 m 

ηαζ ηαηά πνμηίιδζδ ζε 0,20 m. Όηακ ημ οθζηυ ημο θίθηνμο ημπμεεηείηαζ ζε ο-

βνέξ ζοκεήηεξ ηυηε ημ πάπμξ ηςκ ζηναββζζηζηχκ ζηνχζεςκ δεκ πνέπεζ κα εί-

καζ ιζηνυηενμ απυ 0,30 m. 

(7) Δζδζηυηενα βζα ημ οθζηυ ηαηαζηεοήξ ηςκ «ζηνχζεςκ ακηζπαβεηζηήξ πνμζηα-

ζίαξ» ζζπφμοκ μζ απαζηήζεζξ ηδξ παναβνάθμο 4.4.2.1.07.5 ηδξ ΠΣΠ Σα-110. 

Πίνακαρ 200.2-1 Κακυκαξ Φίθηνμο 

# Λόγνη δηακέηξσλ νπώλ θόζθηλνπ ΢πλζήθε 

1 2 3 

1 
 D15 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≤ 5 
 D85 οθζημφ οπεδάθμοξ (έδαθμξ)  

2 
 D15 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≥ 5 
 D15 οθζημφ οπεδάθμοξ (έδαθμξ)  

3 
 D50 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≤ 25 
 D50 οθζημφ οπεδάθμοξ (παναηείιεκδξ γχκδξ)  

4 
 D15 παθζηζχκ  

≤ 5 
 D85 άιιμο  

5 
 D15 παθζηζχκ  

≥ 5 
 D15 άιιμο  

6 
 D85 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (παθζηζχκ)  

> 1 
 D μπήξ ζςθήκα απμζηνάββζζδξ (ή άκμζβια ανιμφ)  

7 
 D60 οθζημφ θίθηνμο  

≤ 20 
 D10 οθζημφ θίθηνμο  

Πδβή: παν. 4.4..2.1.01 ηδξ ΠΣΠ Σ-110 (ΦΔΚ 203 Β/67) 

(1)        π.π. D15 = Ζ δζάιεηνμξ ημο ηυζηζκμο, δζα ημο μπμίμο δζένπεηαζ ημ 15% (ηαηά αάνμξ) ημο οθζημφ. 
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Σα παναπάκς ηνζηήνζα ηδνήεδηακ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ ηζξ δοκαηυηδηεξ 

πμο οπήνπακ ζημ ζοβηεηνζιέκμ πείναια (υπςξ ημ φρμξ ημο δμπείμο) ηαζ δ ημπμεέ-

ηδζδ ηςκ οθζηχκ ζημ δμπείμ πναβιαημπμζήεδηε ζφιθςκα ιε ημ ζηανίθδια 2.5. 

 

 
Σκαπίθημα  2.5 ΢πεδζαζιυξ ημπμεέηδζδξ οθζηχκ ιέζα ζημ δμπείμ. 

 

Ζ πθήνςζδ ημο δμπείμο, υπςξ θαίκεηαζ ζηζξ παναηάης εζηυκεξ, έβζκε ςξ ελήξ: 

 Ανπζηυ βέιζζια ιε παθίηζα ιέπνζ ημκ άλμκα ημο απμζηναββζζηζημφ ζςθήκα, 

υπςξ πνμακαθένεδηε, ημ μπμίμ είπε ηδκ έκκμζα ημο εβηζαςηζζιμφ. (εζηυκα 

2.5.α) 

 

 
Εικόνα 2.5.α Πνχηδ θάζδ πθήνςζδξ δμπείμο ιε παθίηζα. 
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Εικόνα 2.5.β Γεφηενδ θάζδ πθήνςζδξ. 

 

 
Εικόνα 2.5.γ Σνίηδ θάζδ πθήνςζδξ. 
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Εικόνα 2.5.δ Σεθζηή ιμνθή δμπείμο. 

 

 Δκ ζοκεπεία, βέιζζια 16cm πάκς απυ ημκ άλμκα ημο απμζηναββζζηζημφ ζςθή-

κα, ζπδιαηίγμκηαξ ιζα διζηοθζκδνζηή επζθάκεζα, αηηίκαξ 16cm. (εζηυκα 2.5.α) 

 Σέθμξ, ημπμεέηδζδ άιιμο ζε υθμ ημ οπυθμζπμ δμπείμ ιέπνζ ημ επάκς πείθμξ 

ημο. (εζηυκα 2.5.β ηαζ 2.5.δ) 

 

Γζα ηδκ εοημθία πθήνςζδξ ημο δμπείμο αθθά ηαζ ηδκ ιέηνδζδ ημο ζοκμθζημφ 

αάνμοξ ηςκ επζιένμοξ οθζηχκ, δ άιιμξ ηαζ ηα παθίηζα ημπμεεηήεδηακ ζε πθαζηζημφξ 

ζάημοξ, υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 2.5.ε.  

 

 
Εικόνα 2.5.ε Πθαζηζημί ζάημζ άιιμο ηαζ παθζηζχκ. 
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Πνζκ ηδ πθήνςζδ ημο δμπείμο έβζκε ιέηνδζδ ηςκ ζάηςκ. Σα απμηεθέζιαηα 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 2.3. 

 

Πίνακαρ 2.3 

Πλαςτικοί 
ςάκοι 

Άμμοσ (kg) Χαλίκια (kg) 

1 20,4 18,7 

2 18,1 24,5 

3 21 20,6 

4 17 25 

5 17,6 21,8 

6 25,6 20,4 

7 19,9 18,3 

8 23,5 17,7 

9 20,7 20,2 

10 21,3 18,2 

11 25,1 1,7 

12 22 2,4 

13 20,2  

14 1,3  

΢φνολο 273,7 209,5 

 

΢οκμθζηά θμνηχεδηακ ζημ δμπείμ 14 ζαημφθεξ άιιμο, ζοκμθζημφ αάνμοξ 

273,7 kg ηαζ 12 ζαημφθεξ παθζηζχκ ζοκμθζημφ αάνμοξ 209,5 Kg. 

 

2.6 Κορεςμόσ του δοχείου 
Ζ πνχηδ δζαδζηαζία πμο πνέπεζ κα πναβιαημπμζδεεί ιεηά ηδκ πθήνςζδ ημο 

δμπείμο είκαζ μ ημνεζιυξ ημο ιείβιαημξ, χζηε υθμζ μζ πυνμζ ημο κα βειίζμοκ ιε κενυ. 

Ζ δζαδζηαζία αοηή είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ δζελαβςβή ηςκ ιεηνήζεςκ βζαηί ζε ακηί-

εεηδ πενίπηςζδ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ δε εα ήηακ αηνζαή. Ζ ζοκήεδξ 

πναηηζηή βζα ηδκ οθμπμίδζδ ηέημζςκ ιεζβιάηςκ ζημ Δνβαζηήνζμ είκαζ δ ζηαεενή δζμ-

πέηεοζδ ιε κενυ ιζηνήξ πανμπήξ απυ ημκ ποειέκα πνμξ ηδκ επζθάκεζα. Ζ δζαδζηαζία 

μθμηθδνχκεηαζ ιυθζξ δ επζθάκεζα ημο ιείβιαημξ βειίζεζ ιε κενυ ζε ηαηάζηαζδ οπεν-

ημνεζιμφ.  

Γζα ηζξ ακάβηεξ ημο πεζνάιαημξ δ πανμπέηεοζδ ημο κενμφ έβζκε απυ ηδκ έλμδμ 

εηηέκςζδξ ζημ ποειέκα, εκχ απαζηήεδηε δ ζηεβακμπμίδζδ ζηδκ έλμδμ ημο απμ-

ζηναββζζηζημφ ζςθήκα. Γζα ημ ζημπυ αοηυ έβζκε δζενεφκδζδ αβμνάξ βζα ηδκ πνμιή-

εεζα ακάθμβμο πχιαημξ πμο κα ελαζθαθίγεζ αθεκυξ ηδ ζηεβακμπμίδζδ ηαζ αθεηένμο 

ηδκ ακημπή ζηδκ οδνμζηαηζηή πίεζδ πμο ακαπηφζζεηαζ.  

Ζ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε (υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζηζξ εζηυκεξ 2.6.α ηαζ 

2.6.α) είκαζ δ παναηάης:  

 Σμπμεεηήεδηε ηαζ ζηεβακμπμζήεδηε ημ πχια ζηδκ έλμδμ ημο απμζηναββζζηζ-

ημφ ζςθήκα. 
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 ΢οκδέεδηε δ πανμπή ημο δζηηφμο ζημκ έκακ απυ ημοξ δομ ηνμοκμφξ εηηέκς-

ζδξ ζημκ ποειέκα ημο δμπείμο. 

 Άνπζζε δ πανμπέηεοζδ ημο κενμφ ζημ δμπείμ δ μπμία μθμηθδνχεδηε αθμφ δ 

επζθάκεζα ημο ιείβιαημξ ημο δμπείμο έθεαζε ζε ηαηάζηαζδ οπενημνεζιμφ, 

μπυηε δζαηυπδηε δ πανμπή ημο κενμφ. 

 Ζ δζαδζηαζία πθήνςζδξ δζήνηδζε 3 χνεξ. 

 Σμ κενυ ζημ δμπείμ πανέιεζκε ζηδκ ηαηάζηαζδ αοηή βζα δζάζηδια 12 ςνχκ ηαζ 

εκ ζοκεπεία άνπζζε δ δζαδζηαζία εηηέκςζδξ. 

 Δπακαθήθεδηε δ δζαδζηαζία άθθδ ιζα θμνά.  

 

 
Εικόνα 2.6.α Πανμπέηεοζδ ημο κενμφ εκηυξ ημο δμπείμο. 

 

 
Εικόνα 2.6.β Σμ δμπείμ ζε ηαηάζηαζδ οπενημνεζιμφ. 
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Ζ δζαδζηαζία ημνεζιμφ απμηέθεζε μοζζαζηζηά ηαζ ιζα πνχηδ δμηζιή ημο ζο-

ζηήιαημξ, αθμφ έθααακ ιένμξ ζε αοηήκ υθμζ ζπεδυκ μζ πανάιεηνμζ ημο πεζνάιαημξ: 

 Δθέβπεδηε δ ζηαηζηή ακημπή ημο δμπείμο. 

 Δθέβπεδηε δ ζηεβακυηδηα ημο δμπείμο. 

 Δθέβπεδηε δ επζηοπήξ θεζημονβία ημο θίθηνμο αθμφ ημ ελενπυιεκμ κενυ απυ ημκ 

απμζηναββζζηζηυ ζςθήκα ήηακ δζαοβέξ. 

 

Δθυζμκ αοηή δ δζαδζηαζία μθμηθδνχεδηε ιε επζηοπία, δεκ οπήνλε πεναζηένς 

ακδζοπία βζα ηδκ ζοκέπεζα ηςκ ηφνζςκ πεζναιαηζηχκ ιεηνήζεςκ. 

 

2.7 Καταςκευι ςυςτιματοσ διάταξθσ χρωματιςμοφ του νεροφ 
Με ζημπυ ηδκ πζμ έκημκδ παναζηαηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ηαιπφθδξ ζηάειδξ ημο 

οπυβεζμο κενμφ, ημπμεεηήεδηε δζάηαλδ πνςιαηζζιμφ ημο κενμφ πανμπήξ. Πνυηεζηαζ 

βζα ιζα ζδζμηαηαζηεοή δ μπμία πνμζανιυζηδηε εκ ζεζνά ζημ δίηηομ άνδεοζδξ ηαζ 

απμηεθείηαζ απυ έκα μνεζπάθηζκμ θίθηνμ κενμφ μκμιαζηζηήξ δζαιέηνμο 1,5" ιέζα ζημ 

μπμίμ ημπμεεηήεδηε δζάηνδηδ αιπμφθα ιε πνςζηζηή μοζία. Σμ κενυ ηαηά ηδκ είζμδμ 

ημο ζημ δμπείμ πενκάεζ ιέζα απυ ημ θίθηνμ ηαζ ηδκ αιπμφθα ηαζ πνςιαηίγεηαζ, αθή-

κμκηαξ ηαηά αοηυ ημκ ηνυπμ ημ απμηφπςια ημο έβπνςιμ ζηζξ πθεονέξ ημο δμπείμο. 

Όπςξ έπεζ ακαπηοπεεί παναπάκς, δ ιέβζζηδ ηζιή ημο φρμοξ Ho (δζαεέζζιμο 

θμνηίμο) επζηοβπάκεηαζ ιεηά απυ ανηεηυ πνμκζηυ δζάζηδια. Γζα ημ θυβμ αοηυ,  δ ημ-

πμεέηδζδ ημο ζοζηήιαημξ πνςιαηζζιμφ ηαηαζηεοάζηδηε ιε δζάηαλδ by-pass, ζημ 

δίηηομ άνδεοζδξ ιε ηδκ πνήζδ ηαηάθθδθςκ ελανηδιάηςκ (ηαο, θουιεκμοξ ζοκδέ-

ζιμοξ) ηαζ ακάθμβεξ αάκεξ πνζκ ηαζ ιεηά ημ ζφζηδια, έηζζ χζηε κα οπάνπεζ εοεθζλία 

ζημ πνυκμ επζθμβήξ ημο πνςιαηζζιμφ ημο κενμφ.  

 

 
Εικόνα 2.7 ΢φζηδια δζάηαλδξ πνςιαηζζιμφ ημο κενμφ. 
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3. Προκαταρκτικζσ Μετριςεισ Πειράματοσ 

3.1 Παραμετροποίθςθ - Βακμονόμθςθ ΢υςτιματοσ ΢ταλακτϊν 
Με ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ ημο ζοζηήιαημξ άνδεοζδξ ηαζ ηδξ ημπμ-

εέηδζδξ ηςκ 26 ζηαθαηηχκ, ήηακ ζδιακηζηυ κα επζαεααζςεεί δ μκμιαζηζηή πανμπή 

ημο ηάεε ζηαθάηηδ. Γζα ημ θυβμ αοηυ έβζκακ ιεηνήζεζξ ηαεεκυξ απυ ημοξ 26 ζηαθά-

ηηεξ, υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 3.1. 

 

 
Εικόνα 3.1 Ακαπανάζηαζδ εθέβπμο ημο πνυκμο ζε δμπείμ ζηαεενμφ υβημο 1 Lt. 

 

Ζ δζαδζηαζία πενζεθάιαακε ηδκ ιέηνδζδ ημο πνυκμο πθήνςζδξ ααειμκμιδιέ-

κςκ δμπείςκ ημο 1 Lt ηα μπμία ημπμεεηήεδηακ ηάης απυ ηάεε έκα ζηαθάηηδ. Μεηνή-

εδηε μ πνυκμξ πθήνςζδξ ημο δμπείμο βζα ηάεε ζηαθάηηδ, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκα-

ηα 3.1 ηαζ ελήπεδ δ ηζιή ιέζμο υνμο ημο πνυκμο πθήνςζδξ.  
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Πίνακαρ 3.1 

Πεηξακαηηθή κέηξεζε ζηαιαθηώλ ζηαζεξήο παξνρήο. 

΢ταλάκτεσ 
(No) 

Δοχείο           
1 Lt 

Χρόνοσ         
(min) 

1 → 5,42 

2 → 5,14 

3 → 5,39 

4 → 5,24 

5 → 6,05 

6 → 5,34 

7 → 5,34 

8 → 5,26 

9 → 5,29 

10 → 5,25 

11 → 5,25 

12 → 5,47 

13 → 5,17 

14 → 5,42 

15 → 5,27 

16 → 5,32 

17 → 5,27 

18 → 5,45 

19 → 5,39 

20 → 5,17 

21 → 5,14 

22 → 5,35 

23 → 5,56 

24 → 5,33 

25 → 5,15 

26 → 6,15 

 Άκροιςμα → 145,00 

Μζςοσ Όροσ → 5,58 

 

΢φιθςκα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ ηςκ ζηαθαηηχκ, μ ηάεε έκαξ έπεζ μκμιαζηζηή 

πανμπή 12 Lt/h. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μ ηάεε ζηαθάηηδξ πανέπεζ 12 Lt ζε δζάζηδια 1 h,  

δδθαδή: 1 Lt ζε 5 min.  

΢ημοξ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηαθάηηεξ ημο πεζνάιαημξ, δζαπζζηχεδηε υηζ μ ιέζμξ 

υνμξ ηςκ 26 ζηαθαηηχκ βειίγμοκ 1 Lt ζε 5‟ 58‟‟. H απυηθζζδ ηςκ πνμδζαβναθχκ ιε 

ηζξ πεζναιαηζηέξ ιεηνήζεζξ είκαζ: 

0,58min
11,6%

5min
 

Ζ απυηθζζδ αοηή (11,6%) εεςνείηαζ θμβζηή ηαζ απμδεηηή ηαζ μθείθεηαζ ζε: 

α) δζαηοιάκζεζξ ηδξ πίεζδξ ημο δζηηφμο,  

α) εκδεπυιεκδ αζημπία ημο οθζημφ ηαζ 

β) ζθάθιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ. 
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3.2 Κοκκομετρικι Ανάλυςθ 

3.2.1 Κοκκομετρικι Ανάλυςθ εδάφουσ 

 

α) ΢θνπόο θαη ΢ύληνκε Πεξηγξαθή ηεο Μεζόδνπ 

Ζ βκχζδ ηδξ ημηημιεηνζηήξ ζοζηάζεςξ ηςκ εδαθχκ είκαζ ζδιακηζηή βζα ηδκ 

ιεθέηδ ηδξ βεκέζεςξ ιμνθμθμβίαξ ηαζ ηαλζκμιήζεςξ ηςκ εδαθχκ, ημκ ζπεδζαζιυ 

πνήζδξ βδξ, ηδκ ζηνάββζζδ, ημκ έθεβπμ ηδξ δζάανςζδξ ηςκ εδαθχκ ηθπ. 

Καηά ηδ ιέεμδμ αοηή ημ εδαθζηυ δείβια, βκςζημφ λδνμφ αάνμοξ, δζαζπείνεηαζ 

ζε ιζα ζηήθδ φδαημξ ηαζ δ ποηκυηδηα ημο αζςνήιαημξ ιεηνάεζ ζε πνμηαεμνζζιέκα 

πνμκζηά δζαζηήιαηα. Δπεζδή ηα πενζζζυηενα πμκδνυημηηα οθζηά ηαεζγάκμοκ ηαπφηε-

να απ' υηζ ηα θεπηυημηηα εδαθζηά οθζηά (Νυιμξ Stokes) επζθέβμκηαζ μζ πνυκμζ ιεηνή-

ζεςξ ηδξ ποηκυηδηαξ έηζζ χζηε κα έπμοκ ηαεζγάκεζ δ άιιμξ ηαζ δεφηενμκ δ άιιμξ ηαζ 

δ ζθφξ (δ άνβζθθμξ παναιέκεζ ζε αζχνδζδ). Καηυπζκ οπμθμβίγεηαζ δ εηαημζηζαία ακα-

θμβία άιιμο, ζθφμξ ηαζ ανβίθθμο ζημ έδαθμξ. 

Ζ ιέεμδμξ αοηή πνδζζιμπμζεί έκα ποηκυιεηνμ (οδνυιεηνμ Βμοβζμφημο) βζα ηδκ 

ιέηνδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο αζςνήιαημξ εδάθμοξ - φδαημξ. Ζ ποηκυηδηα ελανηάηαζ 

απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αζςνμφιεκςκ εδαθζηχκ ζηενεχκ ζημ αάεμξ ιεηνήζεςξ. Ζ 

ηαπφηδηα ηαεζγήζεςξ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ ηαζ ζοκεπχξ μ πνυκμξ ιεηνήζεςξ ηαεμ-

νίγεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ Stokes: 

2

1 22

9

r d d g
V

n
 

υπμο V = δ ηαπφηδηα πηχζεςξ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ (cm/sec) 

d1 = δ ποηκυηδηα ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ (2,65 g/cm3) 

d2 = δ ποηκυηδηα ημο οβνμφ (0,998 g/cm3) 

g = δ επζηάποκζδ ηδξ αανφηδηαξ (980 cm/sec2) 

r = δ αηηίκα ηςκ εδαθζηχκ ηειαπζδίςκ (cm) 

n = ημ απυθοημ ζλχδεξ ημο οβνμφ (poises) 

 

Ζ ιέεμδμξ ημο οδνμιέηνμο εθανιυγεηαζ ζε εδαθζηά οθζηά πμο έπμοκ ζζμδφκα-

ιμ δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 0,2mm ηαζ ιεβαθφηενδ απυ 0,002mm. Δδαθζημί ηυηημζ 

ιεβαθφηενμζ απυ 0,2mm ηαεζγάκμοκ ιε ιεβαθφηενδ ηαπφηδηα ηαζ πνμηαθμφκ ακαηά-

ναλδ ημο αζςνήιαημξ. Δδαθζημί ηυηημζ ιζηνυηενμζ απυ 0,002mm δεκ ιεηνμφκηαζ θυ-

βς ηδξ ηζκήζεςξ ημο BROWN. 

 

β) Απαξαίηεηεο ΢πζθεπέο 

- Ζθεηηνζηυξ ακαιείηηδξ ιδπακζηήξ ακαθφζεςξ. 

- Κφθζκδνμξ ηαεζγήζεςξ Βμοβζμφημο. 

- Πθαζηζηά πχιαηα ηοθίκδνςκ ηαεζγήζεςξ Βμοβζμφημο. 

- Θενιυιεηνμ. 

- Υςκί Buchner ηαζ δζδεδηζηυ πανηί. 

- ΢εζνά ημζηίκςκ ιδπακζηήξ ακαθφζεςξ δζαιέηνςκ 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 

0,25 mm, 0,1 mm, ηαζ 0,05 mm. 

- Πμηήνζ γέζεςξ 400 ml. 
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γ) Αληηδξαζηήξηα 

- Τπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο, ζοβηέκηνςζδ 30% 

- 0,1 N HCl 

- Μεηαθςζθμνζηυ κάηνζμ ηαζ ακεναηζηυ κάηνζμ (δζάθοζε 102g NaPO3)6 ηαζ 

21g Na2CO3 ζε 1 Lt απεζηαβιέκμο φδαημξ (δζάθοια δζαζπμνάξ) 

- Αιοθζηή αθημυθδ. 

 

δ) Μεζνδνινγία 

Γζα ηάεε εδαθζηυ δείβια (δζαιέηνμο εδαθζηχκ ηυηηςκ ιζηνυηενδ απυ 2,00 mm) 

γφβζζε δομ λεπςνζζηά αενμλδναεέκηα δείβιαηα ηςκ 50 g έηαζημ (100 g εάκ ημ έδα-

θμξ είκαζ πδθμαιιχδεξ ή αιιχδεξ). Ξήνακε έκα απυ ηα εδαθζηά δείβιαηα ζε εενιμ-

ηναζία 105° βζα ηδκ δζυνεςζδ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ. Δάκ ημ εδαθζηυ δείβια έπεζ 

ιζηνή πμζυηδηα μνβακζηήξ φθδξ (<1%) ζοκέπζζε ζημ ζηάδζμ δζαζπμνάξ, δζαθμνεηζηά 

απμιάηνοκε ηδκ μνβακζηή φθδ. 

 

ε) Απνκάθξπλζε ηεο Οξγαληθήο Ύιεο 

Σμπμεέηδζε ημ εδαθζηυ δείβια (επακέθααε ημ ίδζμ βζα ημ εδαθζηυ δείβια δζυν-

εςζδξ ηδξ εδαθζηήξ οβναζίαξ) ζε 400 ml πμηήνζ γέζεςξ ηαζ πνυζεεζε 50 ml απε-

ζηαβιέκμο φδαημξ ηαζ 20 ml H2O2 30% ηαζ ακάδεοζε. Αθμφ δ ακηίδναζδ έπεζ ζηαια-

ηήζεζ, πνυζεεζε επζπθέμκ 20 ml H2O2 ηαζ εένιακε εθαθνχξ βζα ηδκ επζηάποκζδ ηδξ 

ακηζδνάζεςξ. Δάκ δ μνβακζηή φθδ δεκ έπεζ ηαηαζηναθεί, πνυζεεζε άθθα 20 ml H2O2 

ηαζ ανάζε εθαθνχξ ημ αζχνδια ιέπνζ δζαημπήξ ηδξ ακηζδνάζεςξ. ΢ε εδάθδ πμο πε-

νζέπμοκ MnO2 είκαζ απαναίηδημ κα πνμζηεεμφκ ιενζηέξ ζηαβυκεξ μλεσημφ μλέμξ πνζκ 

απυ ηδκ ιεηαπείνζζδ ιε H2O2, επεζδή ημ MnO2 πνμηαθεί αοευνιδηδ δζάζπαζδ ημο 

H2O2. Δάκ παναηδνμφκηαζ πμθθέξ θοζαθίδεξ ζηακέξ κα απμιαηνφκμοκ ημ δείβια απυ 

ημ πμηήνζ, πνυζεεζε ιενζηέξ ζηαβυκεξ αιοθζηήξ αθημυθδξ. 

 

ζη) Απνκάθξπλζε Αλζξαθηθώλ Αιάηωλ 

΢ε αζαεζημφπα εδάθδ, εάκ είκαζ απαναίηδηδ δ απμιάηνοκζδ ηςκ ακεναηζηχκ 

αθάηςκ, πνυζεεζε 25 ml 0,1 N HCl, ακάδεοζε ηαζ άθδζε ζε δνειία βζα 2 θεπηά. Γζή-

εδζε ημ αζχνδια ηαζ επακέθααε ημ ίδζμ δφμ θμνέξ ιε 25 ml HCl ηαζ 3 θμνέξ ιε απε-

ζηαβιέκμ κενυ. 

 

δ) Γηαζπνξά Δδαθηθνύ Γείγκαηνο 

Πμζμηζηά ιεηέθενε ημ εδαθζηυ δείβια ζημ πμηήνζ ημο δθεηηνζημφ ακαιείηηδ. 

Γέιζζε ημ πμηήνζ ιέπνζ 5 cm απυ ηδκ ημνοθή ιε απεζηαβιέκμ κενυ ηαζ 50 ml δζαθφ-

ιαημξ δζαζπμνάξ ηαζ ακάδεοζε ημκ ακαιείηηδ βζα 5 θεπηά. Ξέπθοκε ημ πενζεπυιεκμ 

ιέζα ζημ ηφθζκδνμ Βμοβζμφημο ιε απεζηαβιέκμ κενυ. Γέιζζε ημκ ηφθζκδνμ ιε απε-

ζηαβιέκμ κενυ ιέπνζ ηδκ ηαηάθθδθδ παναβή ιε ημ οδνυιεηνμ ιέζα (ηαηχηενδ πανα-

βή βζα 50 g εδαθζημφ δείβιαημξ, ακχηενδ παναβή βζα 100 g δείβιαημξ ή πάναλε ημκ 

ηφθζκδνμ έηζζ χζηε κα πενζέπεζ 1000 ml κενμφ ηαζ ημ δείβια, 1020 ml βζα 50 g εδά-

θμοξ ηαζ 1040 ml βζα 100 g εδάθμοξ). Γέιζζε έκακ άθθμ ηφθζκδνμ Βμοβζμφημο ιε α-

πεζηαβιέκμ κενυ ηαζ 50 ml δζαθφιαημξ δζαζπμνάξ ηαζ έθεβλε ημ οδνυιεηνμ. Αθαίνε-

ζε αοηή ηδκ ακάβκςζδ απυ ηδκ ακάβκςζδ ημο οδνμιέηνμο ιε ημ εδαθζηυ δείβια. 
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ε) Μέηξεζε ηωλ Αηωξνύκελωλ ΢ηεξεώλ 

Με ημ πθαζηζηυ πχια ζημκ ηφθζκδνμ, ακάιεζλε ημ πενζεπυιεκμ βζα 1 θεπηυ (α-

κέζηνερε ημκ ηφθζκδνμ ανηεηέξ θμνέξ βζα ηαθή ακάιεζλδ). Καηυπζκ ημπμεέηδζε ηα-

πέςξ ημκ ηφθζκδνμ ζε ζηαεενυ ιένμξ ηαζ ζδιείςζε αιέζςξ ημκ πνυκμ. 

Σμπμεέηδζε ημ οδνυιεηνμ ιέζα ζημ αζχπδια ηαζ ιέηνδζε ηδκ έκδεζλδ ζε 40 

δεοηενυθεπηα ιεηά ηδκ ακάιεζλδ. Αοηή δ έκδεζλδ δίδεζ ημοξ εδαθζημφξ ηυηημοξ ιέπνζ 

0,05 mm πμο είκαζ ζε αζχνδζδ, δ άιιμξ έπεζ ηαεζγήζεζ. 

Απμιάηνοκε πνμζεηηζηά ημ οδνυιεηνμ, λέπθοκε ηαεανά ιε απεζηαβιέκμ κενυ. 

Μέηνδζε ηδκ εενιμηναζία ημο αζςνήιαημξ ηαζ άθδζε ημ αζχνδια ζε δνειία. Μεηά 

απυ δφμ χνεξ απυ ηδκ ακάιεζλδ , ημπμεέηδζε πάθζ ημ οδνυιεηνμ ιέζα ζημκ ηφθζκ-

δνμ Βμοβζμφημο ηαζ ιέηνδζε ηδκ έκδεζλδ ημο οδνμιέηνμο ηαζ ηδκ εενιμηναζία. Δδα-

θζημί ηυηημζ ιε δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ απυ 0,002 mm (δδθαδή άιιμξ ηαζ ζθφξ) έπμοκ 

ηαεζγήζεζ εκχ δ άνβζθθμξ είκαζ ζε αζχνδζδ. 

Απμιάηνοκε ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο οπενηεζιέκμο αζςνήιαημξ ηαζ ιεηέθενε 

ημ οπυθμζπμ οθζηυ πμο έπεζ ηαεζγήζεζ ζε ηυζηζκμ ιεβέεμοξ 0,05 mm. 

 Ξέπθοκε ηδκ άιιμ ιε άθεμκμ κενυ ανφζδξ, ιεηέθενε ηδκ άιιμ ζε δίζημ, λή-

νακε ζε 105° ηαζ γφβζζε ζακ μθζηή άιιμ. Δάκ ημ ηθάζια ηδξ άιιμο οπενααίκεζ ημ 5% 

ημο μθζημφ εδαθζημφ δείβιαημξ, πέναζε ηδκ λδνή άιιμ απυ ιζα ζεζνά ημζηίκςκ ιδ-

πακζηήξ ακαθφζεςξ ιε δζαζηάζεζξ 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,1 mm, ηαζ 0,05 

mm. Ξήνακε ηαζ γφβζζε ηα δείβιαηα ηδξ άιιμο ιε αηνίαεζα ιέπνζ 0,1 g. Έκαξ ηνυπμξ 

είκαζ κα γοβζζεμφκ ηα ηυζηζκα πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ πνμζεήηδ ηδξ άιιμο. Ζ ακαηίκδζδ 

ηδξ άιιμο ιε ηα ηυζηζκα πνέπεζ κα δζανηέζεζ 5 θεπηά ή ιέπνζ μθζημφ δζαπςνζζιμφ 

ηςκ ηθαζιάηςκ ηδξ άιιμο. 

 

ζ) Τπνινγηζκνί 

Ιιύο θαη Άξγηιινο (0,05 - 0,000 mm) 

1) Τπμθμβζζιυξ ηδξ δζμνεςιέκδξ εκδείλεςξ ημο οδνμιέηνμο ζηα 40 δεοηενυθεπηα. 

i) Γζυνεςζδ εκδείλεςξ οδνμιέηνμο θυβς εενιμηναζίαξ, Γ = (εενιμηναζία αζς-

νήιαημξ - 20°C) x 0,3. 

ii) Γζμνεςιέκδ έκδεζλδ οδνμιέηνμο = πναβιαηζηή έκδεζλδ οδνμιέηνμο + Γ - έκδεζ-

λδ οδνμιέηνμο πςνίξ δείβια. 

2) Τπμθμβζζιυξ ζθφμξ ηαζ ανβίθθμο. 

i) Γζαίνεζε ηδκ δζμνεςιέκδ έκδεζλδ ημο οδνμιέηνμο ιε ημ αάνμξ ημο εδάθμοξ 

λδναζεέκημξ ζε 105°C. 

ii) Πμθθαπθαζίαζε ημ απμηέθεζια (2.i.) ιε 100. 

 

Άκκνο (2,00 - 0,05 mm) 

1) Αθαίνεζε ηδκ πμζυηδηα ηδξ ζθφμξ ηαζ ανβίθθμο (2.i.) απυ 100. Αοηυ δίδεζ ηδκ μθζηή 

άιιμ. Ζ ηζιή αοηή εα πνέπεζ κα πνμζεββίγεζ ηδκ μθζηή άιιμ πμο ιεηαθένεδηε ιε 

ηα ηυζηζκα. 

2) Τπμθυβζζε ηα αάνδ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ηθαζιάηςκ ηδξ άιιμο ηαζ ηάκε ακαβςβή 

αοηχκ επί ημο λδνμφ αάνμοξ ημο εδάθμοξ. 
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Άξγηιινο (0,002 - 0,000 mm) 

Αημθμφεδζε ημκ ίδζμ οπμθμβζζιυ υπςξ βζα ηδκ ζθφ ηαζ άνβζθθμ, αθθά ακηζηαηέζηδζε 

ηδκ έκδεζλδ ημο οδνμιέηνμο ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ιε ηζξ ηζιέξ πμο ιεηνήεδηακ ζημ 

ηέθμξ ηςκ δομ ςνχκ. 

 

Ιιύο (0,05 - 0,002 mm) 

Αθαίνεζε ηδκ εηαημζηζαία πμζυηδηα ανβίθθμο ηαζ άιιμο απυ 100. Δάκ μζ οπμθμβζ-

ζιμί έπμοκ βίκεζ ζςζηά, ιζα ακηίζημζπδ ηζιή οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ αθαίνεζδ ηδξ αν-

βίθθμο απυ ηδκ άνβζθθμ ηαζ ζθφ. 

Ζ μνβακζηή φθδ δεκ θαιαάκεηαζ οπ' υρδ ζημοξ ακςηένς οπμθμβζζιμφξ, εηηυξ εάκ ημ 

λδνυ αάνμξ έπεζ δζμνεχζεζ βζα ημ πμζμζηυ ηδξ μνβακζηήξ φθδξ. 

 

η) ΢πζηάζεηο θαη Πξνθπιάμεηο ζρεηηθά κε: 

- ην έδαθνο: 

1) Σμ έδαθμξ πνέπεζ κα έπεζ απμλδνακεεί ή κα είκαζ οβνυ. Έδαθμξ πμο έπεζ λδ-

νακεεί ζημ ηθίαακμ δεκ δζαζπείνεηαζ πάκημηε. 

2) Ζ άιιμξ θαίκεηαζ υηζ οθίζηαηαζ απυλεζδ υηακ ακαδεφεηαζ πενζζζυηενμ απυ 5 

θεπηά. 

3) ΢ε μνβακζηά εδάθδ peats ηαζ mucks δ ιέεμδμξ ημο οδνμιέηνμο δεκ εθανιυ-

γεηαζ. 

- ην πδξόκεηξν 

1) Απμιάηνοκε ημ οδνυιεηνμ ιεηά απυ ηάεε ιέηνδζδ. 

2) Σμ οδνυιεηνμ πνέπεζ κα είκαζ ηαεανυ πνζκ απυ ηάεε ιέηνδζδ. 

3) Δάκ ημ αζχνδια είκαζ αθνχδεξ, πνυζεεζε ιζα ζηαβυκα αιοθζηήξ αθηυμθδξ 

αιέζςξ ιεηά ηδκ ακάιεζλδ. Ζ ιζα πθεονά ημο ημζπχιαημξ ημο ηοθίκδνμο 

πνέπεζ κα είκαζ ηαεανή χζηε κα ιπμνεί κα ακαβκςζεεί ημ οδνυιεηνμ. 

- ην ζεξκόκεηξν 

Ζ δζυνεςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 0,3 βζα ηάεε ααειυ Κεθζίμο είκαζ ιζα πνμζέββζζδ. 

Αηναίεξ εενιμηναζίεξ 30°C  ή 10°C εα πνέπεζ κα απμθεφβμκηαζ. Δίκαζ ηαθφηενα 

δ ιέηνδζδ ημο οδνμιέηνμο κα βίκεηαζ ζε πενζαάθθμκ ζηαεενήξ εενιμηναζίαξ 

(>20° C). 

- ηελ ζηήιε αηωξήκαηνο 

1) Πνμζμπή κα ιδκ ακαηζκδεεί δ ζηήθδ ημο αζςνήιαημξ ηαηά ηδκ ημπμεέηδζδ 

ηαζ απμιάηνοκζδ ημο οδνμιέηνμο ηαζ εενιμιέηνμο. 

- ηνλ κεραληθό αλακείθηε 

1) Δίκαζ ζδιακηζηυ δ έθζηα ημο ακαιείηηδ κα ιδκ έπεζ οπμζηεί θεμνά.  

 

Σα απμηεθέζιαηα πμο έαβαθε δ αηυθμοεδ δζαδζηαζία ήηακ ηα ηάηςεζ: 

 

                                         1,64% ζθφξ 

                                            

 4,92% ζθφξ ηαζ άνβζθμξ 

 

                          3,28% άνβζθμξ  
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΢ημ ηνίβςκμ αθέπμοιε υηζ οπάνπμοκ 12 ηφπμζ εδαθχκ, ακάθμβα ιε ηα δμιζηά 

ζημζπεία πμο επζηναημφκ ηάεε θμνά ζημ δείβια. Παναηδνείηαζ θμζπυκ υηζ εη ηςκ απμ-

ηεθεζιάηςκ πμο πανμοζζάζηδηακ παναπάκς ηαζ απυ ημ ζπήια, ηαηαθήβμοιε ζημ 

ζοιπέναζια υηζ ημ δείβια πμο ιεθεηήεδηε ακήηε ζηδκ ηαηδβμνία ηδξ άιιμο (sand). 

 
Εικόνα 3.1 Σνίβςκμ ηαλζκυιδζδξ ηςκ εδαθχκ ακάθμβα ιε ηδ ημηημιεηνζηή ζφζηαζδ. 

 

3.2.2 Κοκκομετρικι Ανάλυςθ με κόςκινα 

Ζ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ ιε ηυζηζκα είκαζ δ ακάθοζδ πμο βίκεηαζ ζηα αδνακή 

οθζηά ηαζ δ μπμία ιαξ πανέπεζ ημ πμζμζηυ επί ημζξ εηαηυ ηδξ ζφκεεζδξ ημο αδνα-

κμφξ ζε ηυηημοξ δζαθυνςκ ιεβεεχκ. 

Ζ δμηζιή ημηημιεηνζηήξ ακαθφζεςξ πνδζζιμπμζείηαζ ζηα πθαίζζα ηαλζκμιήζεςξ 

ηςκ εδαθχκ βζα κα ηαεμνίζεζ ηα πμζμζηά ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ δζαθυνςκ ιεβεεχκ 

ηυηηςκ ημο εδάθμοξ ηαζ εηηεθείηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημζηίκςκ βζα ιεβέεδ ηυηηςκ ιεβα-

θφηενα απυ 0,075mm ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο ποηκυιεηνμο βζα ιεβέεδ ηυηηςκ ιζηνυ-

ηενα απυ 0,075mm. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ημζηίκςκ ελανηάηαζ απυ ηδκ δζάιεηνμ ημο πνμξ 

ακάθοζδ οθζημφ. 

Δπεζδή ζημ Δνβαζηήνζμ δ ελέηαζδ ιζαξ ιεβάθδξ πμζυηδηαξ δείβιαημξ είκαζ 

πναηηζηά δφζημθδ, απυ ημ δείβια ηςκ αδνακχκ πμο πνμζημιίζηδηε ζημ Δνβαζηήνζ-

μ, επζθέβεηαζ ιζα ιζηνυηενδ πμζυηδηα - ακηζπνμζςπεοηζηή υιςξ ημο υθμο δείβιαημξ 

(εζηυκεξ 3.2.α ηαζ 3.2.α). Ζ επζθμβή ημο ακηζπνμζςπεοηζημφ αοημφ δείβιαημξ βίκεηαζ 

ιε δφμ ηνυπμοξ: 

(α) ζοζηεοέξ δζαπςνζζιμφ δεζβιάηςκ (sample splitter) ηαζ 

(α) ηεηναιενζζιυ. 

Όζμκ αθμνά ηδκ πμζυηδηα ημο δείβιαημξ, πναηηζηά δ εθάπζζηδ πμζυηδηα βζα 

ηδκ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ είκαζ: 

 500 g βζα ηδκ άιιμ 

 1kg βζα ζηφνα ιέβζζημο ηυηημο 30 mm 
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Απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ είκαζ δ λήνακζδ ημο δείβιαημξ δ μπμία ιπμνεί κα βίκεζ είηε 

ζε θμφνκμ, είηε ζε νεφια εενιμφ αένα. Πναηηζηά υιςξ ηαζ δ έηεεζδ ημο δείβιαημξ 

ζημκ ήθζμ είκαζ ανηεηή βζα ηδκ λήνακζή ημο. 

 

  
Εικόνα 3.2.α Κμζηίκζζια άιιμο βζα πμζυηδηα 

δείβιαημξ 1000g. 

Εικόνα 3.2.β Κμζηίκζζια παθζηζχκ βζα πμζυηδηα 

δείβιαημξ 1000g. 

 

  
Εικόνα 3.3.α ΢εζνά πνυηοπςκ ημζηίκςκ ιε ηά-

θοιια επάκς απυ ημ πνχημ ηυζηζκμ ηαζ ζοθθέηηδ 

ηάης απυ ημ ηεθεοηαίμ. 

Εικόνα 3.3.β ΢εζνά ημζηίκςκ ζηδ ζοζηεοή δμκή-

ζεςξ. 
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Ο Δνβαζηδνζαηυξ ελμπθζζιυξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ημηημιεηνζηή ακάθοζδ, είκαζ: 

(α) βμοδί ηαζ βμοδμπένζ, 

(α) αμφνηζα βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ηυηηςκ απυ ηζξ μπέξ ηςκ ημζηίκςκ, 

(β) ζεζνά πνμηφπςκ ημζηίκςκ ιε ηάθοιια επάκς απυ ημ πνχημ ηυζηζκμ ηαζ ζοθ-

θέηηδ ηάης απυ ημ ηεθεοηαίμ (εζηυκα 3.3.α) 

(δ) ζοζηεοή δμκήζεςξ ηςκ ημζηίκςκ (εζηυκα 3.3.α) 

(ε) γοβυξ αηνζαείαξ 0,1 g 

(ζη) ηθίαακμξ λδνάκζεςξ 110°C 

 

  
Εικόνα 3.4 Ζ εθάηηςζδ ηςκ δζαιέηνςκ ηςκ μπχκ 

ηςκ ημζηίκςκ έπεζ απμηέθεζια κα εβηθςαίγμκηαζ 

πνμμδεοηζηά πενζζζυηενμζ ηυηημζ ζημοξ ανυβπμοξ. 

Εικόνα 3.5 Γείβια άιιςκ ηαζ παθζηζχκ. 

 

Ζ δζαδζηαζία εηηέθεζδξ βίκεηαζ ιε ημοξ αηυθμοεεξ εκένβεζεξ: 

 Καεανίγμκηαζ ηα ηυζηζκα ηαζ μ ζοθθέηηδξ απυ ηυηημοξ ηαζ ζηυκδ (εζηυκα 3.4), 

γοβίγμκηαζ ιε αηνίαεζα 0,1g ηαζ ηαηαβνάθεηαζ ημ αάνμξ ημοξ. 

 Απυ ημ λδναιέκμ ζημκ ηθίαακμ έδαθμξ θαιαάκεηαζ ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ 

ζοζηεοήξ δζαπςνζζιμφ δεζβιάηςκ ακηζπνμζςπεοηζηυ δείβια (εζηυκα 3.5) ημο-

θάπζζημκ 500g βζα ηζξ άιιμοξ ηαζ ημοξ θεπημφξ πάθζηεξ, εκχ βζα πζμ πμκδνυ-

ημηηα ημ αάνμξ ελανηάηαζ απυ ηδ δζάιεηνμ ηςκ ηυηηςκ (Πίκαηαξ 3.2). 

 Σμπμεεημφκηαζ ηα ηυζηζκα ηαζ μ ζοθθέηηδξ ζηδ ζοζηεοή δμκήζεςξ ιε ηζξ δζα-

ιέηνμοξ ηςκ μπχκ εθαηημφιεκεξ απυ επάκς πνμξ ηα ηάης. Ρίπκεηαζ πνμζεηηζ-

ηά ημ δείβια ζημ επάκς ηυζηζκμ (εζηυκα 3.6) ηαζ ηθίκεηαζ ημ ηαπάηζ. 

 Τπμαάθθεηαζ δ ζεζνά ηςκ ημζηίκςκ ζε δυκδζδ έηζζ χζηε ημ οθζηυ κα ανίζηεηαζ 

ζε ζοκεπή ηίκδζδ επάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο ηυζηζκμο επί 10 θεπηά. 

 ΢ημ ηέθμξ ηδξ δμκήζεςξ απμιαηνφκμκηαζ ηα ηυζηζκα ηαζ μ ζοθθέηηδξ, γοβίγμ-

κηαζ ηαζ ηαηαβνάθεηαζ ημ αάνμξ ημοξ ιε ημ ζοβηναημφιεκμ έδαθμξ. Σμ άδεζα-

ζια ημο πενζεπυιεκμο ηςκ ημζηίκςκ (εζηυκα 3.7) πνμξ γφβζζδ εκέπεζ ημκ ηίκδο-

κμ κα παναιείκμοκ ηυηημζ ζημοξ ανυβπμοξ ηαζ κα απμθεζηεί ημ πναβιαηζηυ 

πενζεπυιεκμ. 
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Πίνακαρ 3.2 

Διάρηζην βάξνο ηνπ πξνο εμέηαζε δείγκαηνο. 

Ονομαςτικό μζγιςτο μζγε-
κοσ κόκκου ςε cm 

Ελάχιςτο βάροσ δείγμα-
τοσ ςε g 

0,965 1.000 

1,270 2.500 

1,930 5.000 

2,540 10.000 

3,810 15.000 

5,080 20.000 

6,350 25.000 

7,620 30.000 

8,890 35.000 

 

  
Εικόνα 3.6 Σμ πνμξ ακάθοζδ οθζηυ ημπμεε-

ηείηαζ ζημ επάκς ηυζηζκμ. 

Εικόνα 3.7 Σμ άδεζαζια ημο πενζεπμιέκμο ηςκ ημζηί-

κςκ βζα γφβζζδ πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ. 

 

 

Ζ πμζυηδηα ημο οθζημφ πμο παναιέκεζ ζε ηάεε ηυζηζκμ ηαθείηαζ ζπγθξαηνύ-

κελν ηαζ αοηή πμο πέναζε δηεξρόκελν.  

Σα ζοβηναημφιεκα ζε ηάεε ηυζηζκμ γοβίγμκηαζ ιε αηνίαεζα ηαζ ημ αάνμξ ημοξ ηαηα-

βνάθεηαζ ζημ δειηίν θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο ημο δείβιαημξ. ΢ηδ ζοκέπεζα ιε ο-

πμθμβζζιμφξ ανίζημοιε ημ δηεξρόκελν βάξνο θαη ην % πνζνζηό ηνπ δηεξρόκε-

λνπ.  

Ο οπμθμβζζιυξ ημο % δζενπυιεκμο ζημ ηυζηζκμ i δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

% 100
ό ό i

ό ό i
ό ά ί
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Δπμιέκςξ ηα δεθηία ηαζ ηα δζαβνάιιαηα ηδξ ημηημιεηνζηήξ ακάθοζδξ ηυζμ βζα 

ηδκ άιιμ υζμ ηαζ βζα ηα παθίηζα, πανμοζζάγμκηαζ παναηάης: 

 

1) Γζα ηδκ άιιμ: 

 

Δελτίο κοκκομετρικισ ανάλυςθσ 

Είδοσ δείγματοσ: ΑΜΜΟΣ    

Βάροσ δείγματοσ (g):       1000      

Πρότυπο 
μζγεκοσ 

κοςκίνου 

Βάροσ 
κοςκίνου 

Βάροσ 
κοςκίνου          

+        
εδάφουσ 

΢υγκρα- 
τοφμενο 
βάροσ 

Ακροιςτικά 
ςυγκρα- 
τοφμενο 

βάροσ 

΢υγκρα- 
τοφμενα 
ποςοςτά 

Διερχό- 
μενα 

ποςοςτά 

(mm) (g) (g) (g) (g) % % 

2 362,53 375,24 12,71 12,71 1,3 98,7 

1 336,26 1141,73 805,47 818,18 81,8 18,2 

0,5 306,80 456,38 149,58 967,76 96,8 3,2 

0,25 278,63 305,00 26,37 994,13 99,4 0,6 

0,1 250,87 254,03 3,16 997,29 99,7 0,3 

0,05 250,96 251,31 0,35 997,64 99,8 0,2 

Συλλζκτθσ 103,36 103,56 0,2 997,84 99,8 0,2 

 

 

 
 

Απυ ημ δζάβναιια ημηημιεηνζηήξ ακαθφζεςξ βζα ηδκ άιιμ, πνμηφπηεζ υηζ: 

85 2D ά mm  

15 0,9D ά mm  
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2) Γζα ηα παθίηζα: 

 

Δελτίο κοκκομετρικισ ανάλυςθσ 

Είδοσ δείγματοσ: ΧΑΛΙΚΙΑ      
Βάροσ δείγματοσ (g):      1000      

Πρότυπο 
μζγεκοσ 

κοςκίνου 

Βάροσ 
κοςκίνου 

Βάροσ 
κοςκίνου          

+        
εδάφουσ 

΢υγκρα- 
τοφμενο 

βάροσ 

Ακροιςτικά 
ςυγκρα- 
τοφμενο 

βάροσ 

΢υγκρα- 
τοφμενα 
ποςοςτά 

Διερχό- 
μενα 

ποςοςτά 

(mm) (g) (g) (g) (g) % % 

8 443,40 1256,88 813,48 813,48 81,3 18,7 

4 427,08 610,47 183,39 996,87 99,7 0,3 

2 362,53 362,96 0,43 997,3 99,7 0,3 

1 336,32 336,40 0,08 997,38 99,7 0,3 

0,5 306,84 307,00 0,16 997,54 99,8 0,2 

0,25 278,65 278,98 0,33 997,87 99,8 0,2 

Συλλζκτθσ 103,4 105,64 2,24 1000,11 100,0 0,0 

 

 

 
 

Απυ ημ δζάβναιια ημηημιεηνζηήξ ακαθφζεςξ βζα ηα παθίηζα, πνμηφπηεζ υηζ: 

15 7D ύ mm
 

 

Όπςξ παναηδνείηαζ ιέζα απυ ηα δζαβνάιιαηα ημηημιεηνζηήξ ακαθφζεςξ (ηυ-

ζμ βζα ηδκ άιιμ υζμ ηαζ βζα ηα παθίηζα) ιπμνεί κα ανεεεί δ δζάιεηνμξ ηςκ ηυηηςκ βζα 

ηα δζενπυιεκα πμζμζηά πμο γδημφκηαζ. Δπμιέκςξ, είκαζ εθζηηυ κα επζαεααζςεεί ακ 

πνέπεζ ή δεκ πνέπεζ κα ημπμεεηδεεί βαζμΰθαζια ζημ οπάνπμκ πείναια. ΢φιθςκα 
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ιε ημοξ “Κακυκεξ Φίθηνμο” πμο ακαθένεδηε ζημ Μένμξ II , Κεθάθαζμ 2.4, πνυηεζηαζ 

βζα έκακ πίκαηα πμο ζοιπενζθαιαάκεηαζ ζηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά ημο Τπμονβείμο 

Πενζαάθθμκημξ, Υςνμηαλίαξ ηαζ Γδιμζίςκ Ένβςκ. Μέζς αοημφ ιπμνεί κα βίκεζ εηηί-

ιδζδ ηςκ οθζηχκ πμο ημπμεεημφκηαζ εκηυξ ημο δμπείμο (θίθηνμο) ηαζ ηδξ ακαβηαζυηδ-

ηαξ ή ιδ ημο βαζμτθάζιαημξ. 

 

Πίνακαρ 200.2-1 Κακυκαξ Φίθηνμο. 

# Λόγνη δηακέηξσλ νπώλ θόζθηλνπ ΢πλζήθε 

1 2 3 

1 
 D15 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≤ 5 
 D85 οθζημφ οπεδάθμοξ (έδαθμξ)  

2 
 D15 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≥ 5 
 D15 οθζημφ οπεδάθμοξ (έδαθμξ)  

3 
 D50 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (θίθηνμ)  

≤ 25 
 D50 οθζημφ οπεδάθμοξ (παναηείιεκδξ γχκδξ)  

4 
 D15 παθζηζχκ  

≤ 5 
 D85 άιιμο  

5 
 D15 παθζηζχκ  

≥ 5 
 D15 άιιμο  

6 
 D85 οθζημφ απμζηνάββζζδξ (παθζηζχκ)  

> 1 
 D μπήξ ζςθήκα απμζηνάββζζδξ (ή άκμζβια ανιμφ)  

7 
 D60 οθζημφ θίθηνμο  

≤ 20 
 D10 οθζημφ θίθηνμο  

Πδβή: παν. 4.4..2.1.01 ηδξ ΠΣΠ Σ-110 (ΦΔΚ 203 Β/67) 

 (1)        π.π. D15 = Ζ δζάιεηνμξ ημο ηυζηζκμο, δζα ημο μπμίμο δζένπεηαζ ημ 15% (ηαηά αάνμξ) ημο οθζημφ. 

 

Όπςξ θμζπυκ θαίκεηαζ ζημκ παναπάκς πίκαηα, μζ ηαηδβμνίεξ πμο ακαθένμκηαζ 

ζηα οθζηά ημο πεζνάιαημξ είκαζ δ # 4 ηαζ δ # 5. Κνίεδηε ακαβηαίμ κα βίκμοκ ιεηνήζεζξ 

ηαζ βζα ηζξ δφμ ηαηδβμνίεξ, χζηε κα επζαεααζςεμφκ ηαζ επαθδεεοημφκ ηα απμηεθέ-

ζιαηα.  

 

Οπυηε, έπμοιε: 

 

 Καηδβμνία # 4: 

              15

85

0,07
3,5 5

0,02

D ύ

D ά
     Δπαθδεεφεηαζ 

 

 Καηδβμνία # 5: 

 

15

15

0,07
7,77 5

0,009

D ύ

D ά
      Δπαθδεεφεηαζ 
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Δθυζμκ πθδνμφκηαζ μζ πενζμνζζιμί (ηακυκεξ) ημο Φίθηνμο ηαζ βζα ηζξ δφμ ηαηδ-

βμνίεξ οθζηχκ (άιιμο ηαζ παθζηζχκ), δεκ είκαζ ακαβηαίμ κα ημπμεεηδεεί βαζμΰθαζια 

ζημ οπάνπμκ πείναια. 

 

3.3 Τδραυλικι αγωγιμότθτα (Ks) 
Ζ ιέεμδμξ ααζίγεηαζ ζηδκ απ' εοεείαξ εθανιμβή ηδξ ελίζςζδξ ημο Darcy ζε 

ιζα ημνεζιέκδ ζηήθδ μιμζυιμνθμο εδάθμοξ. Δθανιυγεηαζ ιζα δζαθμνά οδναοθζημφ 

θμνηίμο ζηδ ζηήθδ ηαζ ιεηνζέηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ νμήξ.  

Γζα κα οπμθμβζζηεί δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα Ks ζημ Eνβαζηήνζμ, αημθμοεείηαζ 

δ παναηάης δζαδζηαζία: 

1) Σμπμεεηείηαζ ημ πμνχδεξ οθζηυ (δείβια) ζε πεναηυιεηνμ ζηαεενμφ θμνηίμο. 

2) Γίκεηαζ ζοβηνάηδζδ ημο δείβιαημξ ζημ πεναηυιεηνμ ιε φθαζια ή ζε πμθφ θε-

πηυηενα εδάθδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί θεπηυηενμ φθαζια ηαζ ζήηα.  

3) Σμπμεεηείηαζ ημ ηάης άηνμ ημο δείβιαημξ πμο ημ ηαθφραιε ιε φθαζια ζε ιζα 

αααεή θεηάκδ ιε κενυ. Σμ φρμξ ημο κενμφ ζηδ θεηάκδ δζαηδνείηαζ θίβμ πζμ ηάης 

απυ ηδκ ακχηενδ επζθάκεζα ημο δείβιαημξ. 

4) Αθήκεηαζ ημ δείβια ζηδ θεηάκδ κα ημνεζηεί ημοθάπζζημκ 12 χνεξ. 

5) Σμπμεεηείηαζ ζηδκ πάκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ ιζα ζήηα ηαζ πνμζεέημοιε θίβμ 

κενυ. 

6) Μεηαθένεηαζ ημ δείβια ζε ιζα αααεή θεηάκδ ιε κενυ. 

7) Ζ ζηάειδ ημο κενμφ ζηδ θεηάκδ δζαηδνείηαζ ζηαεενή ηαζ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα 

κα ιεηνδεεί μ υβημξ ημο κενμφ πμο δζένπεηαζ ιέζς ηδξ ζηήθδξ. 

 

  
Εικόνα 3.8 Πεναηυιεηνα ζηαεενμφ θμνηίμο, υπμο (α) αδζαηάναηημ εδαθζηυ ιείβια, (α) ζήηα, (β) πςκί, 

(δ) μβημιεηνζηυξ ηφθζκδνμξ, (ε) θζάθδ Μariotte. 
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8) Πνμζανιυγεηαζ δ ζοζηεοή Marriotte ζημ πάκς άηνμ ημο δείβιαημξ έηζζ χζηε κα 

δζαηδνείηαζ εηεί ιζα ζηαεενή ζηάειδ κενμφ ιζηνμφ φρμοξ. 

9) Μυθζξ ζηαεενμπμζδεεί δ ζηάειδ ημο κενμφ ημπμεεηείηαζ μβημιεηνζηυξ ηφθζκδνμξ 

ζηδκ εηνμή ηαζ ιεηνζέηαζ μ υβημξ ημο κενμφ V , μ μπμίμξ δζήθεε ιέζς ημο δείβ-

ιαημξ ζε πνυκμ t  (ιε ηδ αμήεεζα πνμκμιέηνμο), ηαεχξ ηαζ δ δζαθμνά ημο ο-

δναοθζημφ θμνηίμο ( 1 2h h ), υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 3.8. 

 

Αοηέξ μζ ανπζηέξ δζεκένβεζεξ πναβιαημπμζμφκηαζ πάκημηε, ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ, βζα 

υθα ηα οθζηά πμο βίκεηαζ οπμθμβζζιυξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ (είηε πνυηεζηαζ 

βζα ηδκ άιιμ, είηε βζα ηα παθίηζα, είηε βζα ηδκ αθθδθμοπία (άιιμο - παθζηζχκ). Καηυπζκ 

αοηχκ ηςκ εκενβεζχκ, βίκεηαζ ιέηνδζδ ημο υβημο ημο κενμφ πμο εηνέεζ απυ ημ δείβια 

ζε μνζζιέκμ πνυκμ.  

Παναηάης, πανμοζζάγεηαζ μ οπμθμβζζιυξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ (Ks) 

ηδξ άιιμο ηαζ ηδξ αθθδθμοπίαξ (άιιμο - παθζηζχκ) ημο ιείβιαημξ. Σέθμξ, βίκεηαζ ιέ-

ηνδζδ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ (Ks) ηςκ παθζηζχκ ιε ηδ αμήεεζα ειπενζζηαης-

ιέκςκ ηφπςκ πμο ζζπφμοκ ζε μιμβεκείξ ηαζ ζζυηνμπεξ ηαηαημιέξ. 

 

 

3.3.1 Τδραυλικι αγωγιμότθτα (Ks) άμμου 

Γζα ηδκ εηηέθεζδ ημο οπάνπμκημξ πεζνάιαημξ, πνδζζιμπμζήεδηε πεναηυιεηνμ 

ζηαεενμφ θμνηίμο, ζημ μπμίμ ήηακ ακαβηαίμ κα βκςνίγμοιε ηα παναηάης δεδμιέκα, 

βζα ηδκ εφνεζδ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ έβζκακ ιε ηδ ζεζνά ηα αηυθμοεα: 

1) Γζάιεηνμξ δείβιαημξ: 12D cm  

Μήημξ δείβιαημξ: 20,8L cm  

Γζαημιή δείβιαημξ: 2113,097A cm  

2) Φμνηίμ πίεζδξ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 4H cm  

Φμνηίμ πίεζδξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
2 0H cm  

Φμνηίμ αανφηδηαξ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 20,8Z cm  

Φμνηίμ αανφηδηαξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
2 0Z cm  

Τδναοθζηυ θμνηίμ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 24,8h cm  

Τδναοθζηυ θμνηίμ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
2 0h cm  

3) Με ηδ αμήεεζα ημο μβημιεηνζημφ ηοθίκδνμο ηαζ ημο πνμκμιέηνμο ιεηνήεδηε μ 

υβημξ 
it

V ζε cm³ ημο κενμφ πμο εηνέεζ απυ ημ δείβια ζε μνζζιέκμ πνυκμ it : 

1 minit  

4) Δθανιυγμκηαξ ημ Νυιμ ημο Darcy ζημ πεναηυιεηνμ ζηαεενμφ θμνηίμο βζα κα 

οπμθμβζζηεί δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ζημκ ημνεζιυ (Ks) ηδξ άιιμο ζε cm/min. 

5) Γίκεηαζ επακάθδρδ ηδξ ιέηνδζδξ βζα 5 θμνέξ ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ μ παναηάης 

πίκαηαξ: 
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i 
Vti                      

(cm³) 
ti                                

(min) 
Ksi                  

(cm/min) 

1 488 1 3,62 

2 480 1 3,56 

3 492 1 3,65 

4 490 1 3,63 

5 490 1 3,63 

 

6) Δπμιέκςξ, είκαζ δοκαηυ κα ανεεεί δ ιέζδ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα sK  ηδξ άι-

ιμο πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζημ ζοβηεηνζιέκμ πείναια: 

 

1 2 3 4 5 3,62 / min 217,1 /
5

s s s

K K K K K
K K cm K cm h  

 

3.3.2 Ιςοδφναμθ κατακόρυφθ υδραυλικι αγωγιμότθτα (Ks) τθσ αλ-

λθλουχίασ (άμμου - χαλικιϊν) 

Γζα ηδκ εηηέθεζδ ημο οπάνπμκημξ πεζνάιαημξ, πνδζζιμπμζήεδηε πεναηυιεηνμ 

ζηαεενμφ θμνηίμο, ζημ μπμίμ ήηακ ακαβηαίμ κα βκςνίγμοιε ηα παναηάης δεδμιέκα, 

βζα ηδκ εφνεζδ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ έβζκακ ιε ηδ ζεζνά ηα αηυθμοεα: 

 

1) Γζάιεηνμξ δείβιαημξ: 12D cm  

 Μήημξ δείβιαημξ: 22L cm  

 Γζαημιή δείβιαημξ: 2113,097A cm  

 

2) Φμνηίμ πίεζδξ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 2,8H cm  

 Φμνηίμ πίεζδξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
2 0H cm  

 Φμνηίμ αανφηδηαξ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 22Z cm  

 Φμνηίμ αανφηδηαξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
2 0Z cm  

 Τδναοθζηυ θμνηίμ ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 
1 24,8h cm  

 Τδναοθζηυ θμνηίμ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο δείβιαημξ: 2 0h cm
 

 

3) Με ηδ αμήεεζα ημο μβημιεηνζημφ ηοθίκδνμο ηαζ ημο πνμκμιέηνμο ιεηνήεδηε μ 

υβημξ 
it

V ζε cm³ ημο κενμφ πμο εηνέεζ απυ ημ δείβια ζε μνζζιέκμ πνυκμ it : 

1 minit  
 

4) Δθανιυγμκηαξ ημ Νυιμ ημο Darcy ζημ πεναηυιεηνμ ζηαεενμφ θμνηίμο βζα κα 

οπμθμβζζηεί δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ζημκ ημνεζιυ (Ks) ηδξ αθθδθμοπίαξ (άι-

ιμο - παθζηζχκ) ζε cm/min. 
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5) Δπακαθαιαάκεηαζ δ ιέηνδζδ 5 θμνέξ ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ μ παναηάης πίκαηαξ: 

 

i 
Vti                      

(cm³) 
ti                                

(min) 
Ksi                  

(cm/min) 

1 548 1 4,30 

2 540 1 4,24 

3 544 1 4,27 

4 556 1 4,36 

5 546 1 4,28 

 

6) Δπμιέκςξ, είκαζ δοκαηυ κα ανεεεί δ ιέζδ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα sK  ηδξ αθθδ-

θμοπίαξ (άιιμο - παθζηζχκ) πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζημ ζοβηεηνζιέκμ πείναια: 

 

1 2 3 4 5 4,29 / min 257,3 /
5

s s s

K K K K K
K K cm K cm h  

 

3.3.3 Τδραυλικι αγωγιμότθτα (Ks) χαλικιϊν 

Όζμκ αθμνά ηδ ιέηνδζδ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ (Ks) ηςκ παθζηζχκ, 

πναβιαημπμζήεδηακ μζ δζαδζηαζίεξ πμο παναημθμοεήζαιε παναπάκς ηαζ πζμ ζο-

βηεηνζιέκα, αημθμοεήεδηακ ζηδκ άιιμ ηαζ ζηδκ αθθδθμοπία (άιιμο - παθζηζχκ), υ-

ιςξ δ νμή ημο κενμφ πμο έηνεε ιέζα απυ ηα παθίηζα ήηακ ηυζμ πμθφ βνήβμνδ, ιε 

απμηέθεζια κα ιδκ είκαζ δοκαηυ κα αβμοκ μνεά απμηεθέζιαηα. 

Γζα ημκ θυβμ αοηυ, αημθμοεήεδηε άθθδ ιέεμδμξ, ιέζς ηδξ μπμίαξ ήηακ δοκαηυ 

κα ανεεεί δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα (Ks) ιζαξ ζηνχζδξ, ιυκμ ηαζ ιυκμ εάκ ήηακ βκς-

ζηέξ μζ οδναοθζηέξ αβςβζιυηδηεξ ηςκ οπμθμίπςκ ζηνχζεςκ. ΢ηδκ πενίπηςζδ ημο 

ζοβηεηνζιέκμο πεζνάιαημξ, βκςνίγμκηαξ ηδκ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα (Ks), ηδξ άιιμο 

ηαζ ημο αθθδθμοπίαξ, ήηακ εθζηηυ κα οπμθμβζζηεί δ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα (Ks) ηςκ 

παθζηζχκ. 

 

 
Σσήμα 3.1 Καηαηυνοθδ νμή δζα ιέζμο ζηνχζεςκ ιε ζδζαίηενα οδναοθζηά παναηηδνζζηζηά. 
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Πμθθέξ θμνέξ θοζζημί πμνχδεξ ζπδιαηζζιμί ζδζαίηενα ζε αθθμοαζαηέξ πεδζά-

δεξ ειθακίγμοκ δζάζηνςζδ μθεζθυιεκδ ζηδ δζαδζηαζία ημο ζπδιαηζζιμφ ημοξ, δδθα-

δή ειθακίγμοκ ζηνχζεζξ ιε ζδζαίηενα οδναοθζηά παναηηδνζζηζηά. Ζ ακζζμηνμπία αοηή 

παναηηδνίγεηαζ ςξ δζαζηνςζζβεκήξ. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο υθεξ μζ ζηνχζεζξ ηδξ ηαηα-

κμιήξ ημο ιέζμο είκαζ μιμβεκείξ ηαζ ζζυηνμπμζ, ηυηε υθδ δ ηαηακμιή ιπμνεί κα ακα-

πεεί ζε ιζα ιυκμ μιμβεκή ηαζ ακζζυηνμπδ ζηνχζδ. Ακ ιε i , id  δδθςεμφκ δ οδναο-

θζηή αβςβζιυηδηα ηαζ ημ πάπμξ ηάεε ζηνχζδξ ιε ημ δείηηδ i  κα παίνκεζ ηζξ ηζιέξ 

1,2,3,.......,i n  ηαεμνίγμκηαξ έηζζ δζαδμπζηά ηζξ ζηνχζεζξ ηαζ εεςνχκηαξ υηζ έπμοιε 

ηαηαηυνοθδ πνμξ ηα ηάης νμή (υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 3.1), ηυηε: 

1 2
1 2

1 2

..... n
z n z

n

hh h h
u K K K K

d d d D
 

μπμφ zK  δ ζζμδφκαιδ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα βζα ηαηαηυνοθδ νμή, ή 

1 21 2

1 1 21 2

.....

z z z
z zn

n
z zz z z i i

in

u D u D u DD
K K

d d dd dh
u uu u u d K

K KK K K
 

απαθείθμκηαζ ηα uz ηαζ ιε δεδμιέκα ηα ελήξ: 

 

1 1 23,62 / min, 4,29 / min, 17 , 5 , 22zK cm K cm d cm d cm D cm

 
θφκμκηαξ ςξ πνμξ K2 ηαζ έπμοιε ηδκ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ηςκ παθζηζχκ ίζδ ιε: 

2 211,57 / min 694,2 /K cm K cm h . 

 

3.4 Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Τγραςίασ 
Μέεμδμξ ζηήθδξ ζε ζζμννμπία ιε ζηαεενή ζηάειδ εθεφεενμο κενμφ 

Γζα ηδκ ιέηνδζδ ηδξ παναηηδνζζηζηήξ ηαιπφθδξ οβναζίαξ αημθμοεήεδηακ ιε 

πνμζμπή ηα παναηάης αήιαηα (υπςξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 3.4): 

1) Σειαπίζηδηακ ζςθήκεξ plexiglass ιήημοξ 1 m ζε ηειάπζα ηςκ 10 cm. Ήηακ δο-

καηυ κα επζθεβεί ζςθήκαξ μπμζαζδήπμηε δζαιέηνμο. ΢ημ Δνβαζηήνζμ επεθέβδ 

ζςθήκαξ εζςηενζηήξ δζαιέηνμο 12 mm. 

2) ΢οκανιμθμβήεδηακ ηα ηειάπζα ζε ζςθήκα ιε ηδ αμήεεζα ηαζκίαξ ζοζηεοαζίαξ. 

Πνμζμπή: δ ελαζθάθζζδ ζηεβακυηδηαξ ήηακ απαναίηδηδ. 

3) ΢ημ έκα άηνμ ημο ζςθήκα ημπμεεηήεδηε ζήηα ηαζ πχια ζημ ηέκηνμ ημο μπμίμο 

οπήνπε μπή ιε ιζηνυηενδξ δζαιέηνμο ζςθδκάηζ. 

4) Αημθμφεδζε ημ παηεηάνζζια ημο αιιχδμοξ εδάθμοξ ιέζα ζημ ζςθήκα. 

5) Αθμφ ζοκδέεδηε ημ ζςθδκάηζ ηδξ αάζδξ ιε ηδ ζοζηεοή Marriotte,  άνπζζε κα 

ακεααίκεζ ζζβά - ζζβά δ ζηάειδ ημο οπυβεζμο κενμφ ιέπνζ ημ πάκς άηνμ ηδξ ζηή-

θδξ. Δκ ζοκεπεία άθδζε ημ ζφζηδια ζ‟ αοηή ηδ εέζδ ιέπνζ ημκ πθήνδ ημνεζιυ. 

6) Καηέαδηε δ ζηάειδ ημο κενμφ ζημ ηάης άηνμ ηδξ ζηήθδξ ηαζ αθέεδηε ημ ζφζηδ-

ια κα θεάζεζ ζε ζζμννμπία. Γδθαδή κα ιδ ζηναββίγεηαζ κενυ απυ ηδ ζηήθδ ηδξ 

άιιμο.  

Πνμζμπή: ηαθφπημκηαξ ηαηάθθδθα ηδ ζηήθδ ηδξ άιιμο μφηςξ χζηε κα απμθεο-

πεεί δ ελάηιζζδ. 
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7) Έβζκε έθεβπμξ ακ δ ζηήθδ είπε θηάζεζ ζε ζζμννμπία. 

8) Μεηνήεδηε ιε ιέηνμ δ ηάεεηδ απυζηαζδ ημο ιέζμο ηάεε ηειαπίμο ηδξ ζηήθδξ 

απυ ηδ ζηάειδ ημο κενμφ ηαζ ζδιεζχεδηε ζηδ ζηήθδ (2). 

9) Σειαπίζηδηε πνμζεηηζηά δ ζηήθδ. Πνμζμπή: Τπμθμβίζηδηε ιε αηνίαεζα ημ φρμξ 

ημο 1μο ηαζ 10μο δείβιαημξ (πζεακυκ κα είκαζ ιζηνυηενμο ιήημοξ ηςκ 10cm). ΢ο-

ιπθδνχεδηε ζηδ ζηήθδ (3). 

10) Σμπμεεηήεδηε ηάεε δείβια ζε ηαράηζ ηαζ γοβίζηδηε εηείκδ ηδκ χνα (ζοιπθδνχ-

εδηε ζηδ ζηήθδ (4)). 

11) Σμπμεεηήεδηακ ηα δείβιαηα βζα λήνακζδ ζημκ ηθίαακμ ζημοξ 105°C βζα 24 χνεξ 

ημοθάπζζημκ. 

Πίνακαρ 3.4 

Γηαδηθαζία κέηξεζεο ραξαθηεξηζηηθήο θακπύιεο πγξαζίαο. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

α/α Z = - H 
Υψοσ 

δείγματοσ 
(cm) 

Βάροσ 
ΠΡΙΝ 

Βάροσ 
ΜΕΣΑ 
τθν ξι-
ρανςθ 

Από- 
βαρο 

Vυ r 

Όγκοσ 
δείγματοσ 

(Vo)          
(cm³) 

Τγραςία 
% κατ' 
όγκο Θ 

1 -4,4 8,8 75,27 60,55 14,72 14,72 1,2 39,81 0,370 

2 -13,2 10 76,12 66,3 9,82 9,82 1,2 45,24 0,217 

3 -23,8 10 73,49 66,22 7,27 7,27 1,2 45,24 0,161 

4 -33,8 10 71,55 64,72 6,83 6,83 1,2 45,24 0,151 

5 -43,8 10 72,77 66,03 6,74 6,74 1,2 45,24 0,149 

6 -53,8 10 71,77 65,28 6,49 6,49 1,2 45,24 0,143 

7 -63,8 10 67,88 61,99 5,89 5,89 1,2 45,24 0,130 

8 -73,8 10 72,43 66,26 6,17 6,17 1,2 45,24 0,136 

9 -83,8 10 72,31 66,48 5,83 5,83 1,2 45,24 0,129 

10 -92,8 8 60,18 55,40 4,78 4,78 1,2 36,19 0,132 

 

12) Έπεζηα απυ 24 χνεξ, αβήηακ ηα δείβιαηα απυ ημκ ηθίαακμ ηαζ ημπμεεηήεδηακ 

ζε πχνμ (βοάθζκμ ζηεφμξ) ιε ακεναηαζαέζηζμ (ροβείμ) ιέπνζ υημο κα θηάζμοκ 

ζηδ εενιμηναζία ημο πενζαάθθμκημξ πχνμο. Σμ ακεναηαζαέζηζμ δζαηήνδζε ημ 

πχνμ λδνυ βζαηί απμννμθμφζε ηδκ οβναζία. 

13) Εοβίζηδηακ ηα δείβιαηα. ΢οιπθδνχεδηε ζηδ ζηήθδ (5). 

14) Τπμθμβίγμκηαξ ηδκ ηαη‟ υβημ οβναζία Θ ηάεε δείβιαημξ. 

V

V
 

: (4) (5)

: (9)

V ή ή

V ή
 

 

15) ΢ε ζφζηδια αλυκςκ ιεηαθένεδηακ μζ ηζιέξ ηδξ ζηήθδξ (2) ηαζ (10). Ζ ηαιπφθδ 

πμο πνμέηορε ( )Z  ήηακ δ ηαηακμιή ηδξ οβναζίαξ ηδξ ζηήθδξ ημο εδάθμοξ. 

Δπεζδή z H  δ ίδζα δ ηαιπφθδ ιαξ έδςζε ηδ ζοκάνηδζδ ( )H , πμο ακηζ-

πνμζςπεφεζ ηδκ παναηηδνζζηζηή ηαιπφθδ οβναζίαξ (ηθάδμξ απμζηνάββζζδξ) 

ημο εδάθμοξ.   
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3.5 Διαδικαςία παραμετροποίθςθσ τριγωνικοφ εκχειλιςτι 
Πνμημφ πναβιαημπμζδεεί μπμζαδήπμηε ιέηνδζδ ηζξ απμννμήξ, έβζκε παναιε-

ηνμπμίδζδ ημο εηπεζθζζηή βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ηζιήξ ημο ζοκηεθεζηή ακηίζηαζδξ 

ηδξ ζοζηεοήξ. 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ παναιεηνμπμίδζδξ ημο εηπεζθζζηή ήηακ απυ ηζξ πνχηεξ εκέν-

βεζεξ πμο έπνεπε κα πναβιαημπμζδεμφκ, μφηςξ χζηε κα είκαζ ζίβμονμ υηζ ηα απμηε-

θέζιαηα πμο εα ελάβμκηαζ απυ αοηυκ, εα είκαζ αηνζαή ηαζ ζςζηά. Όπςξ εζπχεδηε 

ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, δ πανμπή Q  ημο ηνζβςκζημφ εηπεζθζζηή, οπμθμβίγεηαζ 

απυ ηδ ζπέζδ: 

 
5

2

2
Q C h  (3.5) 

υπμο,  

C  μ ζοκηεθεζηήξ ακηίζηαζδξ ηδξ ζοζηεοήξ (ημο ζοζηήιαημξ θεηάκδξ - ο-

πενπεζθζζηή),  

 δ βςκία ημο ακμίβιαημξ ημο οπενπεζθζζηή, 

h  ημ φρμξ απυ ημ επίπεδμ ζηέρδξ ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ ημο κενμφ ια-

ηνζά ηαζ ακάκηδ απυ ημκ οπενπεζθζζηή, 

Q  δ πανμπή ζε m³/sec.  

 

Ο ζοκηεθεζηήξ ακηίζηαζδξ ηδξ ζοζηεοήξ, C , είκαζ δζαθμνεηζηυξ ζε ηάεε εηπεζ-

θζζηή ηαζ ελανηάηαζ απυ ηα βεςιεηνζηά ηαζ ηαηαζηεοαζηζηά ζημζπεία ημο εηπεζθζζηή. 

΢ηδ εεςνδηζηή αζαθζμβναθία ημο είπε δμεεί δ ηζιή 1,40. Δπεζδή, ζημκ ζοβηεηνζιέκμ 

εηπεζθζζηή πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζημ πείναια, οπήνπε αιθζαμθία ςξ πνμξ ηδκ ζζπφ-

μοζα ηζιή ημο ζοκηεθεζηή C  (θυβς παθαζυηδηαξ ηαζ ηαηαζηεοαζηζηχκ αηεθεζχκ), 

ηνίεδηε ζηυπζιμ κα οπμθμβζζηεί εη κέμο. 
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 Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ παναιεηνμπμίδζδξ ημο ηνζβςκζημφ εηπεζθζζηή 

αημθμοεήεδηε δ παναηάης δζαδζηαζία: 

1) Έβζκε μνζγμκηίςζδ ηδξ ζοζηεοήξ (θεηάκδξ) πάκς ζηδκ οδναοθζηή ηνάπεγα. 

2) Σμπμεεηήεδηε ζηδκ ηαηάθθδθδ οπμδμπή (ακαιμκή) ηδξ ζοζηεοήξ μ ηνζβςκζηυξ 

εηπεζθζζηήξ, μ μπμίμξ εοεοβναιιίζηδηε. 

3) Μδδεκίζηδηε ημ ζηαειήιεηνμ (εζηυκα 3.9) ςξ ελήξ: ημπμεεηήεδηε δ ημνοθή ημο 

αβηίζηνμο ημο ζηαειδιέηνμο ζηδκ επζθάκεζα ημο κενμφ ζημ εάθαιμ (πμο ζο-

βημζκςκεί οδναοθζηά ιε ημ κενυ ηζξ θεηάκδξ) ηαζ ιδδεκίζηδηε δ έκδεζλδ ημο 

αενκζένμο. Γεκζηά, πνέπεζ κα ιδδεκζζηεί δ έκδεζλδ ημο αενκζένμο ηαζ ακ αοηυ 

δεκ είκαζ δοκαηυκ ηυηε ζδιεζχκεηαζ ιζα έκδεζλδ πμο αμθεφεζ – ηαθφηενα αηέναζδ 

– χζηε κα αθαζνεεεί απυ ηζξ ιεηνήζεζξ πμο εα πανεμφκ. Ζ ιέηνδζδ αοηή είκαζ 

δ αθεηδνία ιέηνδζδξ ημο φρμοξ oh  ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ακάκηδ ημο εηπεζθζ-

ζηή (θμνηίμ ημο οπενπεζθζζηή). ΢ημ οπάνπμκ πείναια επζθέπεδηε φρμξ ζηάε-

ιδξ ακαθμνάξ 0oh mm .  

 

 
Εικόνα 3.9 ΢ηαειήιεηνα ιε αηίδα ή ιε άβηζζηνμ. 

 

4) ΢οκδέεδηε μ ζςθήκαξ ηδξ ελυδμο ηδξ πανμπήξ (ημο πεζνάιαημξ) ιε ηδκ εζζνμή 

ηδξ θεηάκδξ ημο εηπεζθζζηή. Με ηδ αμήεεζα αάκαξ (δ μπμία ανζζηυηακ ζηδκ εί-

ζμδμ ηδξ πανμπήξ) νοειίζηδηακ δζαθμνεηζηέξ ηάεε θμνά πανμπέξ. Γζα κα ηα-

ηαβναθεί ηάεε ιζαξ απυ αοηέξ έπνεπε κα ζηαεενμπμζδεεί δ ζηάειδ ημο κενμφ 

ακάκηδ ημο οπενπεζθζζηή. 

5) Καηαβνάθδηακ ζε πίκαηα (πίκαηαξ 3.5.α) ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ih  ηςκ ιεηνή-

ζεςκ ηαζ οπμθμβίζηδηε δ ακηίζημζπή ημο πανμπή iQ , δ μπμία ήηακ δ εεςνδηζηή 

πανμπή Q . 
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Πίνακαρ 3.5.α 

Τπνινγηζκόο Qζεωξ ζύκθωλα κε ηελ εμίζωζε 3.5 

Μετριςεισ εφ(15) 
h                             

(m) 
  h5/2              

(m) 
Qκεωρ  

(m3/sec) 
Qκεωρ 

(Lt/sec) 

1 0,26795 0,054 0,00068 0,000182 0,18157 

2 0,26795 0,051 0,00059 0,000157 0,15739 

3 0,26795 0,046 0,00045 0,000122 0,12160 

4 0,26795 0,039 0,00030 0,000080 0,08048 

5 0,26795 0,031 0,00017 0,000045 0,04534 

6 0,26795 0,021 0,00006 0,000017 0,01712 

 

6) Καηά ηδκ απμννμή ημο κενμφ απυ ημ δμπείμ, ημ ελενπυιεκμ κενυ ζοβηεκηνς-

κυηακ ζε ααειμκμιδιέκα δμπεία (ηςκ 2, 5 ηαζ 10 Lt) ηαζ βζκυηακ ιέηνδζδ ημο 

υβημο ημο κενμφ ζημ πνυκμ (ιε ηδ αμήεεζα πνμκμιέηνμο).  

7) Καηαβνάθδηακ ζε πίκαηα (πίκαηαξ 3.5.α) ηα απμηεθέζιαηα ηςκ πνυκςκ απμν-

νμήξ it  βζα ημοξ ακηίζημζπμοξ υβημοξ iV , απυ ηα μπμία πνμηφπηεζ δ πναβιαηζ-

ηή πανμπή Q . 

 

Πίνακαρ 3.5.β 

Τπνινγηζκόο Qπξαγκ ζε Lt/sec  

Μετριςεισ 
Όγκοσ                           

(Lt) 
Χρόνοσ            

(sec) 
Qπραγμ  

(Lt/sec) 
 Q πραγμ  

(Lt/sec) 

1 

2 7 0,28571 

0,28042328 5 18 0,27778 

10 36 0,27778 

2 

2 9 0,22222 

0,23280423 5 21 0,23810 

10 42 0,23810 

3 

2 10 0,20000 

0,19012346 5 27 0,18519 

10 54 0,18519 

4 

2 16 0,12500 

0,12103175 5 42 0,11905 

10 84 0,11905 

5 

2 30 0,06667 

0,06788432 5 73 0,06849 

10 146 0,06849 

6 

2 90 0,02222 

0,02190016 5 230 0,02174 

10 460 0,02174 
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8) Δπακαθήθεδηακ ηα αήιαηα 4 -7 βζα δζαθμνεηζηέξ ηάεε θμνά πανμπέξ. 

9) Δκ ζοκεπεία, ζοβηνίεδηακ μζ δομ ηζιέξ ηαζ πνμέηορε μ ζοκηεθεζηήξ C  ςξ δ 

ηθίζδ ηδξ εοεείαξ Q Q . Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ημ παναηάης δζά-

βναιια έπεζ βίκεζ βναιιζηή πανειαμθή. 

 

 
 

Ζ απυηθζζδ ηδξ ηζιήξ ημο ζοκηεθεζημφ C , ζοκηεθεζηή ακηίζηαζδ ηδξ ζο-

ζηεοήξ, (7%) πμο πνμηφπηεζ απυ ηζξ παναπάκς ιεηνήζεζξ απυ ηδκ ακηίζημζπδ εες-

νδηζηή ηζιή, είκαζ απμδεηηή ιε δεδμιέκμ ηζξ θεζημονβζηέξ αηέθεζεξ ημο εηπεζθζζηή πμο 

πνμακαθένεδηακ. 
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4. Τλοποίθςθ Πειράματοσ 

Ζ οθμπμίδζδ πενζθαιαάκεζ ηζξ παναηάης δζαδζηαζίεξ: 

4.1 Λειτουργία άρδευςθσ - Μζτρθςθ ροισ - Ρφκμιςθ πίεςθσ 
 Δκενβμπμίδζδ ημο δζηηφμο άνδεοζδξ / ανμπυπηςζδξ.  

 Μέηνδζδ ηδξ νμήξ ημο κενμφ ιε ηδ αμήεεζα ημο νμυιεηνμο. 

 Ρφειζζδ ηδξ πίεζδξ ιε ηζξ αάκεξ εζζυδμο - ελυδμο. 

 Γζαημπή ηδξ πανμπήξ ημο δζηηφμο (ιέζς ημο δζαηυπηδ πανμπήξ), ιεηά ηδκ μ-

θμηθήνςζδ ημο πεζνάιαημξ. 

 

4.2 Μζτρθςθ απορροισ του νεροφ 
Γζα ηδκ ιέηνδζδ ηδξ απμννμήξ ημο κενμφ απυ ημ δμπείμ, πνδζζιμπμζήεδηε ςξ 

αμδεδηζηυ ιέζμ, έκα ζφζηδια θεηάκδξ - εηπεζθζζηή. Ζ ζοζηεοή αοηή, ηνζβςκζηήξ δζά-

ηαλδξ ιε βςκία 30 , πνμτπήνπε ζημ Δνβαζηήνζμ Τδναοθζηήξ ηαζ εεςνήεδηε ςξ 

ημ πθέμκ εκδεδεζβιέκμ ενβαθείμ βζα ηδκ ιέηνδζδ ημο κενμφ ζηδκ έλμδμ ημο δμπείμο. 

 
Εικόνα 4.1.α Δλςηενζηή πθάβζα υρδ ημο ζοζηήιαημξ θεηάκδξ – εηπεζθζζηή ημπμεεηδιέκμο πάκς ζηδκ 

οδναοθζηή ηνάπεγα. Ζ νμή ημο κενμφ πναβιαημπμζείηαζ απυ ημ δελί δμπείμ ζημ ανζζηενυ. 

 

Όπςξ έπεζ πνμακαθενεεί (Μένμξ I  - Κεθάθαζμ 3.1.2), μζ εηπεζθζζηέξ είκαζ ηα-

ηαζηεοέξ ζηζξ μπμίεξ δ ιέηνδζδ ημο κενμφ βίκεηαζ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ οπενπείθζζδξ. 

Απμηεθμφκηαζ απυ ημ δμπείμ εζζυδμο, ημ ζηαειήιεηνμ, ημ αθαζνμφιεκμ δζάθναβια 

εηπείθζζδξ ηαζ ημ δμπείμ ελυδμο. Σμ κενυ εζζένπεηαζ ζημ δμπείμ εζζυδμο ηαζ παναιέ-

κεζ εηεί ιέπνζ δ ζηάειδ ημο κα θηάζεζ ζημ πείθμξ εηνμήξ ημο εηπεζθζζηή, ημ μπμίμ μνί-

γεζ ηδ ζηάειδ ακαθμνάξ. Ζ πεναζηένς άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ιεηνάηαζ ιε ηδ αμήεεζα 

ημο ζηαειδιέηνμο ηαζ ηαεμνίγεζ ηδκ πανμπή ημο κενμφ. Λεπημιενήξ ακάθοζδ ηδξ 

ζοζηεοήξ απυ πθάβζα υρδ ηαζ απυ ηάημρδ, πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ εζηυκεξ 4.1.α, 4.1.α 

ηαζ 4.1.β ακηίζημζπα. 
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Εικόνα 4.1.β Κάημρδ ημο ζοζηήιαημξ θεηάκδξ – εηπεζθζζηή. Ζ νμή ημο κενμφ βίκεηαζ απυ δελζά πνμξ ηα 

ανζζηενά. Τπάνπεζ δοκαηυηδηα ημπμεέηδζδξ εηπεζθζζηχκ δζαθμνεηζηήξ βεςιεηνίαξ (μνεμβχκζμζ, πανα-

αμθζημί ηθπ) ζε ηαηάθθδθδ αάζδ. 

  

΢ηα πθαίζζα ημο πανυκημξ πεζνάιαημξ πναβιαημπμζήεδηακ μζ παναηάης ιε-

ηνήζεζξ: 

(α) οπμθμβίζηδηε δ πανμπή ημο κενμφ πμο απμννέεζ απυ ημ δμπείμ ζηδ δζάνηεζα 

ημο πνυκμο βζα δζάνηεζα 22 min. 

(α) ιεηνήεδηε δ ελενπυιεκδ πμζυηδηα ημο κενμφ (ζε Lt) απυ ημ δμπείμ (ιέζς ημο 

εηπεζθζζηή) ηαζ ζοβηνίεδηε ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμζυηδηα ημο εζζενπμιέκμο κενμφ 

ζημ δμπείμ βζα ημκ ίδζμ πνυκμ. 

(β) μζ παναπάκς ιεηνήζεζξ ηαηαβνάθδηακ ζε ακάθμβα δζαβνάιιαηα πμο απμηο-

πχκμοκ ηδκ εζζνμή ηαζ εηνμή ημο κενμφ απυ ηαζ πνμξ ημ δμπείμ ζοκανηήζεζ 

ημο πνυκμο.  

 

 
Εικόνα 4.1.γ Καηάκηδ άπμρδ ημο εηπεζθζζηή. ΢ημ ειπνυζεζμ ιένμξ ηδξ εζηυκαξ δζαηνίκεηαζ δ θθέαα 

εηνμήξ ημο κενμφ. Δπίζδξ, ζηδκ ηάης ημνοθή ημο ηνζβςκζημφ εηπεζθζζηή επζζδιαίκεηαζ δ ζηάειδ ακα-

θμνάξ βζα ηδκ ιέηνδζδ ηςκ ζηαειχκ θμνηίμο. 
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Διάγπαμμα 4.2.α Γζάβναιια (εζζνμήξ) Ανδεοηζημφ δζηηομφ – Βνμπυπηςζδξ πνμξ ημ δμπείμ. 

 

 

 

 

 
Διάγπαμμα 4.2.β Γζάβναιια (εηνμήξ) Απμννμήξ ημο κενμφ απυ ημ δμπείμ. 
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4.3 Προςδιοριςμόσ και επαλικευςθ του διακζςιμου φορτίου  
΢ηα πθαίζζα ημο πανυκημξ πεζνάιαημξ έβζκε: 

(α) ιέηνδζδ ηαζ παναζηαηζηή απεζηυκζζδ ηδξ ηζιήξ ημο δζαεέζζιμο θμνηίμο ηαζ  

(α) επαθήεεοζδ ηςκ εεςνδηζηχκ οπμθμβζζιχκ αοηήξ. 

Γζα ηδ ιέηνδζδ πνδζζιμπμζήεδηακ δφμ ααειμκμιδιέκμζ ηακυκεξ πμο ημπμεε-

ηήεδηακ ζηαεενά ζηζξ δφμ αηναίεξ πθεονέξ ημο δμπείμο. Γζα ηδκ παναζηαηζηή απεζ-

ηυκζζδ πνδζζιμπμζήεδηε δ δζάηαλδ πνςιαηζζιμφ ημο κενμφ πμο πενζβνάθεηαζ ζημ 

Μένμξ II , Κεθάθαζμ 2.7.  

 

 
Εικόνα 4.3.α Υνςιαηζζιυξ ημο κενμφ ιέζς ηςκ ζηαθαηηχκ. 

 

 
Εικόνα 4.3.β Υνςιαηζζιυξ ηδξ ηαιπφθδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ. 
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Εικόνα 4.3.γ Μέηνδζδ ημο δζαεέζζιμο θμνηίμο (Ho). 

 

Ζ ηζιή ημο δζαεέζζιμο θμνηίμο πμο ιεηνήεδηε είκαζ 0,21oH m . 

 

Ζ επαθήεεοζδ ηδξ ηζιήξ ημο δζαεέζζιμο θμνηίμο πμο ιεηνήεδηε ζημ πείναια, 

υπςξ ακαθφεδηε παναπάκς, έβζκε ιε ηδκ ακηίζημζπδ ηζιή πμο πνμηφπηεζ απυ ημοξ 

εεςνδηζημφξ οπμθμβζζιμφξ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ πνδζζιμπμζήεδηε δ ελίζςζδ ημο 

Ernst (6.22, Κεθάθαζμ 6, Πανάβναθμξ 6.3, ΢εθίδα 64) βζα ζηναββζζηζηυ αβςβυ ημπμ-

εεηδιέκμ ζηδκ ηάης ζηνχζδ εκυξ εδάθμοξ δφμ ζηνχζεςκ (ζπήια 4.3.α) ηαζ 

1 2K K . Ζ ελίζςζδ είκαζ: 

2

1

1 2 2 2

2
ln

8

o
o o o o

DD L L
H q q q

K K D K u
 

υπμο 

 
3 0,312

0,312 / sec 0,49 /
1,80 0,35

o o o

m
q m q q m h

h
 

1,80L m  

0,045 0,020 0,065o oD D m  
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1 1

0,05

2 2

o x oH D H
D D  

2 20,02 0,045 0,115xD D D m  

3,14 0,045 0,1413u D u u m  

1 1217,1 / 2,171 /K cm h K m h  

2 2694,2 / 6,942 /K cm h K m h  

 

 
Σσήμα 4.3.α Έδαθμξ δομ ζηνχζεςκ ιε ημκ ζηναββζζηζηυ αβςβυ ζηδκ ηάης ζηνχζδ. 

 

Δπμιέκςξ οπμθμβίζηδηε ημ δζαεέζζιμ θμνηίμ 0,27oH m , δδθαδή πανμοζζάζηδηε 

απυηθζζδ 22%, δ μπμία θυβς ηςκ πενζμνζζιέκςκ δζαζηάζεςκ ημο δμπείμο εεςνείηαζ 

απμδεηηή.   

 

 
Σσήμα 4.3.β Πνμζδζμνζζιυξ ημο ζζμδφκαιμο πάπμοξ ηδξ ζηνχζδξ K2. 

 

* Ζ ηζιή ημο πάπμοξ xD  ηδξ ζηνχζδξ ηςκ παθζηζχκ 2E  πνμέηορε ςξ ημ ζζμδφκαιμ 

πάπμξ xD΄  ηδξ ζηνχζδξ 1E  ιε αάζδ ηα βεςιεηνζηά δεδμιέκα ημο δμπείμο (ζπήια 

4.3.α).  
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5. ΢υμπεράςματα 

 

Απυ ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ ιεηνήζεςκ ημο πεζνάιαημξ, υπςξ ακαθένεδηακ πα-

ναπάκς, πνμηφπημοκ ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 

1) Ζ ιμνθή ηδξ ηαιπφθδξ απμννμήξ πμο πνμέηορε απυ ηζξ ιεηνήζεζξ έπεζ ηδκ ηο-

πζηή ιμνθή εκυξ ιμκαδζαίμο αδζάζηαημο οδνμβναθήιαημξ. Ζ δζαθμνά πμο πα-

νμοζζάγεηαζ ςξ πνμξ ημ πνυκμ ακυδμο ηαζ ηδ ζοκμθζηή δζάνηεζα ηδξ εηνμήξ 

ιπμνεί κα ελδβδεεί αθεκυξ θυβς ημο πενζμνζζιέκμο ιήημοξ ημο δμπείμο (ιζηνή 

ζζαπμπή) ηαζ αθεηένμο θυβς ηδξ ορδθήξ ηζιήξ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 

( sK ) ηςκ οθζηχκ. Γζα ημοξ ίδζμοξ θυβμοξ, μ πνυκμξ απμννμήξ είκαζ ζπεηζηά ιζ-

ηνυξ. 

 

2) Σμ βεβμκυξ υηζ μ πνυκμξ δζάνηεζαξ ηδξ ιέβζζηδξ απμννμήξ είκαζ ζπεηζηά ιεβάθμξ 

ηαζ ηαοηίγεηαζ ζπεδυκ ιε ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο εζζνμήξ (άνδεοζδξ) ελδβείηαζ 

απυ ηδκ ορδθή οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ( sK )  ηςκ οθζηχκ ημο πεζνάιαημξ, ημ 

μπμίμ είκαζ ηαζ ημ γδημφιεκμ, αθμφ δ ααζζηή απαίηδζδ (πνμδζαβναθή) ημο οθζ-

ημφ ηδξ αιιμπαβίδαξ είκαζ δ άιεζδ ηαηά ημ δοκαηυκ ζηνάββζζδ. 

 

3) Ζ πμζυηδηα ημο κενμφ εηνμήξ απυ ημ δμπείμ ιεηνήεδηε υηζ είκαζ ζπεδυκ ίζδ ιε 

ηδκ ακηίζημζπδ πμζυηδηα ημο εζζενπυιεκμο κενμφ. Ζ ιζηνή απυηθζζδ πμο ζδ-

ιεζχεδηε είκαζ απμδεηηή ηαζ μθείθεηαζ ζε πζεακέξ αζημπίεξ ιεηνήζεςκ είηε ζημ 

δίηηομ εζζνμήξ, είηε ζημ δίηηομ εηνμήξ. 

 

4) Ζ ιμνθή ηδξ ηαιπφθδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο κενμφ επαθδεεφηδηε ζφιθςκα ιε 

ηδκ παναζηαηζηή απεζηυκζζδ. Ζ απυηθζζδ πμο πανμοζζάγεηαζ ιεηαλφ ηςκ ηζιχκ 

ηδξ ιεηνδεείζαξ ηαζ ηδξ οπμθμβζζιέκδξ ηζιήξ ημο δζαεέζζιμο θμνηίμο ζε πμζμ-

ζηυ 22% είκαζ δζηαζμθμβδιέκδ ηαζ απμδεηηή. 

 

΢ακ βεκζηυ ζοιπέναζια ιπμνεί κα δζαηοπςεεί υηζ μζ ιεηνήζεζξ ημο πεζνάιαημξ 

απέδεζλακ υηζ ημ οθζηυ πμο πνδζζιμπμζήεδηε είκαζ πμζυηδηαξ ζφιθςκδξ ιε ηζξ πνμ-

δζαβναθέξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή αιιμπαβίδςκ ζε βήπεδμ Golf.  
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