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ΜΠΕΛΛΟ ΓΕΩΡΓΘΟ ΚΣΗΝΘΑΣΡΟ-ΘΥΘΤΟΛΟΓΟ 

Σμήμα  Επιζηήμηρ Ζωικήρ Παπαγωγήρ και Τδαηοκαλλιεπγειών, Επγαζηήπιο Εθηπ-

μοζμένηρ Τδποβιολογίαρ, Θεπά Οδόρ  75, Αθήνα, 118 55  

Πεξίιεςε 

Έγηλε επηδσνηηνινγηθή κειέηε κε έκθαζε ζηα παζνγφλα αίηηα θαη ζηε γεσγξαθη-

θή εμάπισζε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ λνζεκάησλ: δνλαθίσζε, 

θσηνβαθηεξηδίαζε, κπμνβαθηεξηδίσζε, δνζηήλσζε, ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλά-

δεο θαη ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ. Μειεηήζεθαλ ηα ζπνπδαηφηεξα εθηξεθφκελα 

Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ: επξσπατθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί, ζαξγφο. Γηα-

κνξθψζεθαλ έληεθα ράξηεο πεξηνρψλ εθηξνθήο θαη εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ κε ην 

ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (Geographic Information System, GIS). Πεξηέια-

βαλ ηελ αθηνγξακκή ηεο Διιάδαο θαη εηδηθφηεξα Αξγνιηθφ, Αξγνζαξσληθφ – αξσλη-

θφ, Κνξηλζηαθφ θφιπν, αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, αθηέο 

Ζγνπκελίηζαο θαη αγηάδαο Θεζπξσηίαο, δέιηα Λνχξνπ, θεληξηθφ, αλαηνιηθφ θαη δπηη-

θφ Ακβξαθηθφ θφιπν, αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, Μαιηαθφ θαη βφξεην Δπβντθφ θφι-

πν, ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο. Ζ ρξνληθή πεξίνδνο ηεο κειέηεο ήηαλ 1998-2014.  

Γηα ην ιαβξάθη θαηαγξάθεθαλ 178 πεξηζηαηηθά: α) δνλαθίσζεο (104) απφ Lis-

tonella anguillarum (12–26
0
C) ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο εθηξνθήο, απφ ηα δνλάθηα 

Vibrio harveyi (19–22
0
C), V. alginolyticus θαη V. splendidus II (16

0
C) θπξίσο ζε Αξγν-

ιηθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, βφξεην Δπβντθφ θαη απφ απξνζδηφξηζηα Vibrio spp. (4), β) 

θσηνβαθηεξηδίαζεο (34) απφ Photobacterium damselae subsp. piscicida (19–25
0
C) ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο εθηξνθήο θαη Photobacterium damselae subsp. damselae (19–

24,5
0
C) θπξίσο ζηηο 3 πεξηνρέο, γ) κπμνβαθηεξηδίσζεο (7) απφ Tenacibaculum mariti-

mum (22
0
C) ζηηο 3 πεξηνρέο θαη ζε 18

0
C ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, δ) ζεςαηκί-

αο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο απφ Aeromonas sp. (7), Aeromonas sobria (3) ζε 22
0
C, ζε 

Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη απφ Aeromonas hydrophila (7) 2 

πεξηζηαηηθά ζε 15
0
C θαη 1 πεξηζηαηηθφ ζε 21

0
C, ζε αξσληθφ – Κνξηλζηαθφ θαη αξσ-

ληθφ – Αξγνζαξσληθφ θφιπν θαη 4 πεξηζηαηηθά ζε 28
0
C ζην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ 

ηεο Γπηηθήο Διιάδαο, ε) ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ (16) απφ Beta-nodavirus 

RGNNV γελφηππν ζην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ θαη ζε αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ζε πςειέο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (25–28
0
C). Ομεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξη-

δίαζεο δηαγλψζηεθε ζε ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κέρξη κ.ζ.β. 80 g κε πξψηκε εηδηθή αλνζία 

θαη ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή κνξθή ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κε κ.ζ.β πάλσ απφ 

80 g κε ψξηκε εηδηθή αλνζία. Γηα ηελ ηζηπνχξα θαηαγξάθεθαλ 76 πεξηζηαηηθά: α) θσ-

ηνβαθηεξηδίαζεο απφ ην Phototobacterium damselae subspecies damselae (18) ζε πςε-

ιέο (21–24,5
0
C) θαη απφ ην Photobacterium damselae subspecies piscicida (16) θπξίσο 

ζε πςειέο (22
0
C) ζεξκνθξαζίεο, β) θιαζηθήο δνλαθίσζεο απφ Listonella anguillarum 
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(7) κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζε πςειέο (22–25
0
C) θαη ζε ρακειέο (17

0
C) ζεξκνθξαζί-

εο, δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyticus (6) ζε ρακειέο (16
0
C), V. har-

veyi (5) ζε πςειέο (22
0
C), V. splendidus II (6) ζε κέζεο (20

0
C) ζεξκνθξαζίεο, V. vul-

nificus βηφηππνο 1 (6) ζε πςειή (22
0
C) ζεξκνθξαζία, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη απφ απξνζδηφξηζηα Vibrio spp. (2), γ) κπμνβαθηεξηδίσζεο απφ 

κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum (3) ζε 18,5
0
C θαη 18

0
C ζε Μαιηαθφ θφιπν 

θαη ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, δ) ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο απφ Aer-

omonas sobria (3), απξνζδηφξηζηεο θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sp. (4), θπξίσο ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο (21–28
0
C), ζε Αξγνιηθφ θφιπν, βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν, αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ, ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο. Γηα ην κπηάθη θαηαγξάθεθαλ 26 πεξηζηα-

ηηθά: α) δνλαθίσζεο απφ Vibrio alginolyticus (6) ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, απφ V. harveyi 

(4) ζε ζεξκνξθξαζία 18
0
C, Listonella anguillarum (3) ζε κέζε ηηκή 20

0
C, V. splendidus 

II (3) ζε ρακειή ηηκή 17
0
C, V. parahaemolyticus (3) ζε 21

0
C, β) θσηνβαθηεξηδίαζεο 

απφ ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae (3) 

ζε πςειή ηηκή ζεξκνθξαζίαο 22
0
C, γ) ζεςαηκίαο απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas 

caviae (3), ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, βφξεην Δπβντθφ θφιπν, αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ θαη απφ A. hydrophila ζε 15
0
C, ζηνλ Κνξηλζηαθφ. Γηα ην θαγθξί θαη ην 

ζαξγφ, θαηαγξάθεθαλ κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο (5 θαη 9, αληίζηνηρα), ζε 

ρακειέο (16–17
0
C) θαη πςειφηεξεο ηηκέο (19–20

0
C) ζεξκνθξαζίαο ζηηο 3 πεξηνρέο. 

ρεδηάζηεθαλ δηαγξάκκαηα θαηαλνκήο αξηζκψλ πεξηζηαηηθψλ γηα θάζε ππεχζπλν 

παζνγφλν αίηην, γηα ηα εμεηαδφκελα είδε ηρζχσλ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη. Γηακνξ-

θψζεθαλ δχν GIS επηδσνηηνινγηθνί ράξηεο πεξηνρψλ εθηξνθήο κε βάζε ηνπο αβηνηη-

θνχο παξάγνληεο θηλδχλνπ ησλ δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, πηινηηθά 

γηα Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν, κε εληφπηζε ηεο αεξνκνλάδαο A. hydrophila ζε 

εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο, ηνλ Οθηψβξην 2008. ηφρνο ή-

ηαλ ε αμηνπνίεζε ησλ δσληθψλ αξρείσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο κεηεσξνινγηθήο βάζεο 

δεδνκέλσλ γηα πεξηβαιινληηθή πξνζέγγηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο. Απφ ηελ αξ-

ρηθή βάζε 294 πεξηζηαηηθψλ ηεο παξνχζαο κειέηεο κε αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ 

παξαγφλησλ (Principal Component Analysis, PCA), επηθξάηεζαλ σο παξάγνληεο θηλδχ-

λνπ νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφηεηαο. Αθνινχζεζαλ ε πεξηνρή εληφπηζεο θαη ην 

κέζν ζσκαηηθφ βάξνο ηρζχσλ, θαη, ζε ειάρηζην βαζκφ, ην έηνο εληφπηζεο. Δπηπιένλ, κε 

ινγηζηηθή αλάιπζε, θπξηάξρεζαλ ηα παζνγφλα αίηηα δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδία-

ζεο θαη δεπηεξεπφλησο κπμνβαθηεξηδίσζεο θαη ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο, 

γηα ιαβξάθη (134 + 18), ηζηπνχξα (64 + 9) θαη κπηάθη (22 + 3) ζηε ζηαηηζηηθή βάζε 

250 πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ. Δπηπξφζζεηα, κε ηε δνθηκαζία αληίζεζεο 

ηηκψλ, ε ζεξκνθξαζία θαη ε επνρηθφηεηα βξέζεθαλ σο πην ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί πα-

ξάγνληεο θηλδχλσλ γηα ηελ εμάπισζε ηεο δνλαθίσζεο, θσηνβαθηεξηδίαζεο ιαβξαθηνχ.  

Ζ κειέηε θαηέιεμε ζε πξφηαζε γηα θαηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο κε 

βάζε ηα δεδνκέλα ζεξκνθξαζηαθήο – επνρηθήο πεξηβαιινληηθήο θαη πγεηνλνκηθήο νιν-

θιεξσκέλεο πξνζέγγηζεο.  

Λέξειρ κλειδιά Βαθηεξηαθά, Ηνγελή Ννζήκαηα, Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ, Διιά-

δα, Δπηδσνηηνινγηθή Μειέηε, Πξφιεςε, Θεξκνθξαζία-Δπνρηθφηεηα, Βηναζθάιεηα 
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EPIZOOTIOLOGICAL SURVEY AND PREVENTIVE MEDI-

CINE OF THE MOST SEVERE BACTERIAL AND VIRAL DIS-

EASES IN CULTURED MEDITERRANEAN FISH OF GREECE 

BELLOS GEORGIOS VETERINARIAN – ICHTHYOLOGIST 

Department of Animal Science and Aquaculture, Laboratory of Applied Hydrobiolo-

gy, 75 Iera Odos Avenue, Athens, 118 55 – Greece 

Abstract 

 Epizootiological survey was performed with emphasis on pathogen agents and 

their geographic distribution of the most severe bacterial and viral diseases: vibriosis, 

photobacteriosis, tenacibaculosis, furunculosis and motile aeromonas septicemia, and 

viral nervous necrosis. Σhe most important cultured Mediterranean finfish species, Eu-

ropean sea bass, gilthead sea bream, sharpsnout sea bream, red porgy, white sea bream, 

were studied. Eleven aquaculture case locations and the causal pathogens maps were 

designed with Geographical Information System (GIS) ARC-MAP program. These 

maps included the Greek coast-line and Argolicos, Argosaronicos – Saronicos, Corin-

thiacos gulf, Miticas Aitoloacarnania coast, Ionian Sea Island coasts, river Louros delta, 

Central, East and West Amvrakikos gulf, Igoumenitsa and Sagiada coasts, Maliacos 

gulf, Atalanti Phthiotis coast and North Evoicos gulf, Porto Lagos lagoon rearing loca-

tions. The time period of this survey was 1998 – 2014.  

For European sea bass, 178 outbreaks were recorded for: a) vibriosis (100), 

caused from Listonella anguillarum (12 – 26
0
C), in most of Greek rearing locations,  

from Vibrio harveyi (19 – 22
0
C), V. alginolyticus and V. splendidus II (16

0
C), especially 

in Argolikos gulf, North Evoic gulf and Ionian Island coasts, and from non-specific Vib-

rio spp. (4), b) photobacteriosis (34) caused from Photobacterium damselae subspecies 

piscicida (19–25
0
C) in the majority of Greek rearing locations and Photobacterium 

damselae subspecies damselae (19–24.5
0
C), mainly in the above three locations, c) te-

nacibaculosis (7) from Tenacibaculum maritimum (22
0
C), in the above three locations, 

and, at 18
0
C, in Portos Lagos lagoon, d) motile aeromonas septicemia (MAS) from 

Aeromonas sp. (7), A. sobria (3) at 22
0
C, in three locations, and A. hydrophila (7), 2 

outbreaks at 15
0
C, and 1 outbreak at 21

0
C, in Saronicos – Corinthiacos and Saronicos – 

Argosaronicos gulf, and 4 cases, at 28
0
C, in river Louros delta of West Greece e) viral 

nervous necrosis (16) from Beta-nodavirus RGNNV genotype, in river Louros delta and 

Ionian Sea Island coasts, at too high temperature values (25–28
0
C). Acute form of clas-

sical vibriosis and photobacteriosis were diagnosed in sea bass larvae and juveniles or 

fingerlings with an average body weight up to 80 g, immature specific immunity and 

chronic or asymptomatic form in young and adult fish with an average body weight 

over 80 g, mature specific immunity. For gilthead sea bream, 76 outbreaks were record-

ed for: a) photobacteriosis, caused from Photobacterium damselae subspecies damselae 

(18) at high (21–24,5
0
C) and P. damselae subspecies piscicida (16) mostly at high 

(22
0
C) temperature values, b) classic vibriosis (7) from Listonella anguillarum with an 

even distribution at high (22 – 25
0
C) and low (17

0
C) temperature values, rest vibria vib-
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riosis caused from Vibrio alginolyticus (6 cases) at low (16
0
C), V. harveyi (5) at high 

(22
0
C), V. splendidus II (6) at medium (20

0
C), V. vulnificus biotype (6) at high (22

0
C) 

temperature values, in Argolikos gulf, North Evoic gulf and Ionian Island coasts, and 

from non-specific Vibrio spp. (2), c) tenacibaculosis (3) from Tenacibaculum mariti-

mum at 18,5
0
C and at 18

0
C, in Maliacos gulf and Porto Lagos lagoon, d) motile aer-

omonas septicemia (MAS) from Aeromonas sobria (3) and unclassified Aeromonas sp. 

(4), mainly at high temperature values (21 – 28
0
C), in Argolikos gulf, North Evoic gulf 

and Ionian Island coasts and Porto Lagos lagoon. For sharpsnout sea bream, 26 out-

breaks were recorded for: a) vibriosis, caused from Vibrio alginolyticus (6) at medium 

temperature (21
0
C), from V. harveyi (4) at 18

0
C, Listonella anguillarum (3) at medium 

(20
0
C), V. splendidus II (3) low (17

0
C), V. parahaemolyticus (3) medium (21

0
C) tem-

perature values, b) photobacteriosis from Photobacterium damselae subspecies dam-

selae (3) at high temperature (22
0
C), c) motile aeromonas septicemia (MAS) from Aer-

omonas caviae (3), at 21
0
C, in Argolikos gulf, North Evoic gulf and Ionian Island coasts 

and from A. hydrophila at 15
0
C, in Corinthiacos. For red porgy and white sea bream 

sporadic vibriosis cases (5 and 9, corresponsively) were recorded at low (16–17
0
C) and 

medium (19–20
0
C) temperature values, in the above three locations. 

Diagrams were plotted for case number pie distribution for every above disease 

pathogen agent in Greece coastline and for the statistically examined fish species: Euro-

pean sea bass, gilthead sea bream, sharpsnout sea bream. Two GIS epizootiological 

maps were constructed, based on the abiotic risk factors of temperature (1
st
 map) and 

salinity (2
nd

 map) values zone shape files, pilotically for Argosaronicos – Saronicos 

gulf, for the motile aeromonas septicemia outbreak from Aeromonas hydrophila in sea 

bass young fish, in October 2008. Their target was the utilization of temperature values 

zonal raster files from a meteorological data base for the biosecurity program environ-

mental prevention approach. From the initial 294 case database of this survey, through 

Principal Component Analysis (PCA), the temperature and seasonality value risk factors 

were dominated. The pathogen-case location areas and fish average body weights risk 

factors followed in ranking along with the negligible outbreak year factor. By Logistic  

Analysis, vibriosis and photobacteriosis pathogens prevailed and motile aeromonas sep-

ticemia and tenacibaculosis pathogens, secondly, emerged for European sea bass (134 + 

18), gilthead sea bream (64 + 9) and sharpsnout sea bream (22 + 3) in the statistical base 

of 250 bacterial diseases cases. Moreover, through Contrast Assay, temperature and 

seasonality were found as the most statistically significant risk factors for sea bass vib-

riosis and photobacteriosis epizootiology. 

The survey resulted in a proposal for a biosecurity program grounded on pathogen 

local adversive temperature value range and seasonal conditions of environemental  and 

sanitary integrated preventive approach.  

Key words Bacterial, Viral Diseases, Mediterranean Fish Species, Greece, Epizootiolog-

ical Survey, Prevention, Temperature – Seasonality, Biosecurity. 
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ  

 To έηνο 2006, έιαβα ην Μεηαπηπρηαθφ Γίπισκα Δηδίθεπζεο, κεηά ηελ παξαθν-

ινχζεζε θαη ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ζην Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ «Δ-

θηξνθή Τδξφβησλ Οξγαληζκψλ» ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθεξκνζκέλεο Τδξνβηνινγίαο ηνπ 

Σκήκαηνο Εσηθήο Παξαγσγήο θαη Τδαηνθαιιηεξγεηψλ ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ. Ζ κεηαπηπρηαθή κειέηε κνπ εζηηάζηεθε ζην ζέκα «Γηεξεχλεζε θαη αληηκεηψ-

πηζε ησλ παξαγφλησλ πνπ πξνθαινχλ θηλδχλνπο, νη νπνίνη ζπλδένληαη κε εκθάληζε 

λνζεκάησλ ζηελ εθηξνθή εκπνξηθψλ εηδψλ ηρζχσλ».  

Σν έηνο 2007, ζπκκεηείρα ζην Δξγαζηήξην Αλαηνκίαο θαη Φπζηνινγίαο Αγξνηη-

θψλ Εψσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο κειέηεο κνξηαθήο επηδσνηηνινγίαο παζνγφλσλ αηηίσλ 

ηνγελψλ αζζελεηψλ, φπσο ε ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ, θπξίσο εηδψλ ηρζχσλ ζα-

ιαζζηλψλ λεξψλ. Κξίζεθε απαξαίηεην  λα μεθηλήζεη, ην έηνο 2009, κηα επηδσνηηνινγηθή 

κειέηε γηα ηε ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα ζηε Μεζφγεην κεηά απφ εηζήγεζε ηνπ Κα-

ζεγεηή Γξ. σθξνλίνπ Παπνπηζφγινπ. Σν έηνο 2012, ζχκθσλα θαη κε ηε γλψκε ηνπ 

Ηρζπνπαζνιφγνπ Καζεγεηή Α.Π.Θ. Γξ. Παλαγηψηε Αγγειίδε, ε κειέηε επηθεληξψζεθε 

ζηελ Διιάδα, ζηα βαθηεξηαθά λνζήκαηα δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξηδίαζε, κπμνβαθηε-

ξηδίσζε, δνζηήλσζε θαη ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη ζηε ζνβαξή αζζέλεηα 

ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ (γλσζηή θαη σο ηνγελήο εγθεθαινπάζεηα θαη ακθη-

βιεζηξνεηδνπάζεηα). Κάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ην ζέκα ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο 

δηακνξθψζεθε κε ηίηιν: «Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε θαη πξφιεςε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ λνζεκάησλ εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ ηεο Διιά-

δαο».  

Δπραξηζηψ ζεξκά ηα κέιε ηεο Σξηκεινχο πκβνπιεπηηθήο Δπηηξνπήο, Οκφηηκν 

Καζεγεηή Γξ. σθξφλην Παπνπηζφγινπ, ηνλ Καζεγεηή Γξ. Παλαγηψηε Αγγειίδε θαη 

ηελ Αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα Γξ. Διέλε Μήιηνπ (Δπηβιέπνπζα Καζεγήηξηα), γηα ηε 

ζπλερή θαη επνηθνδνκεηηθή επίβιεςε θαη ζπκβνιή ζηε δηακφξθσζε ησλ δεδνκέλσλ 

ηεο κειέηεο. Δπραξηζηψ πνιχ ηνλ Αλαπιεξσηή Καζεγεηή Γξ. Αληψλην Κνκηλάθε θαη 

ηνλ Λέθηνξα Γξ. Νηθφιαν Γεκίξε, γηα ηε ζπκβνιή ηνπο ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ησλ πεξηζηαηηθψλ. Δπραξηζηψ, επίζεο, ηα κέιε ηεο Δμεηαζηηθήο 

Δπηηξνπήο, Αλαπιεξσηή Καζεγεηή Γ.Π.Α. Γξ. Ησάλλε Οηθνλνκφπνπιν, πνπ αληηθαηέ-

ζηεζε ηνλ Αείκλεζην Καζεγεηή Γ.Π.Α. Γεψξγην Θενδσξφπνπιν, ηελ Αλαπιεξψηξηα 

Καζεγήηξηα Π.Θ. Γξ. Παλαγηψηα Παλαγησηάθε, ηελ Δπίθνπξν Καζεγήηξηα Γ.Π.Α Γξ. 

Ναπζηθά Καξαθαηζνχιε θαη ηε Λέθηνξα Π.Θ. Γξ. Διέλε Γθνινκάδνπ, γηα ηελ επνηθν-

δνκεηηθή θξηηηθή ηνπο, θαζψο θαη ηνπο Δθηξνθείο γηα ηα ζηνηρεία παξαγσγήο.  

Δπραξηζηψ πνιχ ηνλ Δξεπλεηή Γξ. Βαζίιεην Βαιαβάλε (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ Κξήηεο) γηα 

ηελ επγεληθή ρνξεγία ησλ ραξηνγξαθηθψλ αξρείσλ αθηνγξακκήο Διιάδαο θαη δσλψλ 

ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο. Δπραξηζηψ ηελ Δηαηξεία Marathon Data Systems 

γηα ηελ ηερληθή ππνζηήξημε ζηελ θαηαζθεπή ησλ επηδσνηηνινγηθψλ ραξηψλ πεξηνρψλ 

εθηξνθήο Διιάδαο. Σέινο, επραξηζηψ ηνλ Σερληθφ ηνπ Κέληξνπ Πιεξνθνξηθήο Βηβιην-

ζήθεο Γ.Π.Α. Γξ. Μαλψιε Υαηδεγεσξγηάδε γηα ηε ζεκαληηθή ηερληθή ππνζηήξημε 

ζηελ ςεθηαθή δηάζηαζε ηεο δηαηξηβήο. 

 



ix 

 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ 
 

Πεξίιεςε ..................................................................................................................................... ii 

Abstract ....................................................................................................................................... iv 

ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ ........................................................................................................................ viii 

Α. ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ ...................................................................................................... 1 

Α.1. ΔΗΑΓΧΓΖ ............................................................................................................... 1 

1.1 Ζ πδαηνθαιιηέξγεηα παγθφζκηα, ζε Δπξψπε θαη Διιάδα .................................... 1 

1.2 Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ζηελ Διιάδα .................. 4 

1.3.1 Πξνβιήκαηα παξαγσγήο ζε επίπεδν Διιάδαο θαη ΔΔ ...................................... 5 

1.3.2 Πξνβιήκαηα απφ ηελ εκθάληζε αζζελεηψλ ζε εληαηηθά εθηξεθφκελνπο 

ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο .............................................................................................. 6 

1.4 ηφρνη ηεο κειέηεο ................................................................................................ 7 

1.5 Γνκή ηεο κειέηεο .................................................................................................. 8 

Α.2 ΒΑΚΣΖΡΗΑΚΔ ΚΑΗ ΗΟΓΔΝΔΗ ΑΘΔΝΔΗΔ ................................................... 10 

2.1 Γνλαθίσζε .......................................................................................................... 10 

2.1.1 Παζνγφλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ...................................................... 10 

2.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ................................................................................. 11 

2.1.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ............................................................................. 11 

2.1.4 Γηάγλσζε......................................................................................................... 12 

2.1.5 Θεξαπεία – Πξφιεςε ...................................................................................... 12 

2.1.6  ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία ........................................................................... 13 

2.2 Φσηνβαθηεξηδίαζε ............................................................................................. 14 

2.2.1 Παζνγφλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ...................................................... 14 

2.2.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ................................................................................. 15 

2.2.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ............................................................................. 15 

2.2.4 Γηάγλσζε......................................................................................................... 15 

2.2.5 Θεξαπεία – Πξφιεςε ...................................................................................... 17 

2.2.6  ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία ........................................................................... 18 

2.3 Μπμνβαθηεξηδίσζε ............................................................................................. 18 

2.3.1 Παζνγφλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ...................................................... 18 

2.3.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ................................................................................. 19 

2.3.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ............................................................................. 19 

2.3.4 Γηάγλσζε......................................................................................................... 20 

2.3.5 Θεξαπεία – Πξφιεςε ...................................................................................... 20 

2.3.6 ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία ............................................................................ 21 

2.4 Βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο απφ κνιχλζεηο κε αεξνκνλάδεο .................................... 22 

2.4.1 Γνζηήλσζε ...................................................................................................... 22 

2.4.1.1 Παζνγφλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ................................................ 22 

2.4.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ........................................................................... 23 

2.4.1.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ....................................................................... 23 

2.4.1.4 Γηάγλσζε .................................................................................................. 24 

2.4.1.5 Θεξαπεία ................................................................................................... 25 

2.4.1.6 Πξφιεςε ................................................................................................... 25 



x 

 

2.4.1.7 ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία...................................................................... 26 

2.4.2 εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο (ειθσηηθή αζζέλεηα) ............................. 26 

2.4.2.1 Παζνγφλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ................................................ 26 

2.4.2.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ........................................................................... 27 

2.4.2.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ....................................................................... 28 

2.4.2.4 Γηάγλσζε .................................................................................................. 28 

2.4.2.5 Θεξαπεία ................................................................................................... 29 

2.4.2.6 Πξφιεςε ................................................................................................... 29 

2.4.2.7 ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία...................................................................... 29 

2.5 Ηνγελείο αζζέλεηεο ............................................................................................... 30 

2.5.1 Ηνγελήο αζζέλεηα Λεκθνθχζηεο ...................................................................... 30 

2.5.1.1 Παζνγφλν αίηην – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ................................................ 30 

2.5.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ........................................................................... 30 

2.5.1.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ....................................................................... 32 

2.5.1.4 Γηάγλσζε .................................................................................................. 32 

2.5.1.5 Θεξαπεία ................................................................................................... 32 

2.5.1.6 Πξφιεςε ................................................................................................... 33 

2.5.1.7 ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία...................................................................... 33 

2.5.2 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνχ Ηζηνχ ................................................................. 33 

2.5.2.1 Παζνγφλν αίηην – Γεσγξαθηθή εμάπισζε ................................................ 33 

2.5.2.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα ........................................................................... 35 

2.5.2.3 πκπηψκαηα – Αιινηψζεηο ....................................................................... 36 

2.5.2.4 Γηάγλσζε .................................................................................................. 37 

2.5.2.5 Θεξαπεία ................................................................................................... 39 

2.5.2.6 Πξφιεςε ................................................................................................... 40 

2.5.2.7 ρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία...................................................................... 40 

2.6 Κίλδπλνη ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ....................... 41 

2.6.1 Τγεηνλνκηθνί θίλδπλνη γηα ηελ πδαηνθαιιηέξγεηα θπξίσο ζηελ Διιάδα ........ 41 

2.6.2 Κίλδπλνη γηα εθηξνθηθή επηρείξεζε θαη εθηξνθείο ......................................... 41 

2.6.3 Κίλδπλνη γηα ηελ Δζληθή Οηθνλνκία ............................................................... 43 

Α.3 ΔΠΗΕΧΟΣΗΟΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΔΠΗΕΧΟΣΗΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ............................... 45 

3.1 Δπηδσνηηνινγία θαη ζχλδεζή ηεο κε ηελ πξφιεςε ............................................. 45 

3.1.1 εκαζία εθαξκνγήο ραξηνγξάθεζεο κε ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ ................... 46 

3.1.2 πκβνιή επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο ζηελ πξφιεςε ....................................... 48 

3.1.3 Μέηξα πξφιεςεο πξνεξρφκελα απφ επηδσνηηνινγηθή κειέηε ........................ 49 

3.1.4 Δλαξκφληζε ηνπ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο 

κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο Εψσλ (World Organization 

for Animal Health, OIE) θαη κε ην ΠΓ 28/2009 ......................................................... 52 

3.2 ηνηρεία επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο .................................................................... 53 

3.2.1 Υξνληθή θαη ρσξηθή δηάζηαζε ηεο κειέηεο .................................................... 53 

3.2.2 Δθηξεθφκελα είδε ηεο κειέηεο ....................................................................... 53 

3.2.3 Αβηνηηθνί θαη βηνηηθνί παξάγνληεο ηεο κειέηεο ............................................. 54 

3.2.4 Δξκελεία ζνβαξφηεηαο παξαγφλησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ ................. 55 

3.2.5 Ζ ζεκαζία ηεο αληηκεηψπηζεο ησλ θηλδχλσλ θαη ηεο πξφιεςεο .................... 56 

Β. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ .................................................................................................. 58 

Β.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ............................................................................................................. 58 

Β.2 ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ ........................................................................................ 59 



xi 

 

2.1 Δξσηεκαηνιφγην – θφξκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ εθηξνθήο ................................ 59 

2.2 Γηακφξθσζε βάζεο πεξηζηαηηθψλ ...................................................................... 60 

2.3 Γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε...................................................................................... 62 

2.3.1 Καηαζθεπή επηδσνηηνινγηθψλ ραξηψλ παζνγφλσλ αηηίσλ ............................. 62 

2.3.2  Καηαζθεπή πηλάθσλ ζπρλνηήησλ εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ αλά 

εμεηαδφκελν είδνο ηρζχσλ θαη αλά πεξηνρή εθηξνθήο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ 

πεξηνρψλ ...................................................................................................................... 63 

2.3.3 Πηινηηθή ελζσκάησζε δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο 

πεξηζηαηηθνχ ζε επηδσνηηνινγηθφ ράξηε Αξγνζαξσληθνχ - αξσληθνχ .................... 63 

2.4 ηαηηζηηθή αλάιπζε ............................................................................................ 64 

2.4.1 Οκαδνπνίεζε θιάζεσλ δεδνκέλσλ................................................................. 64 

2.4.2 Μέζνδνη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ...................................................................... 66 

Β.3 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ................................................................................................ 68 

3.1 Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ ............................................. 68 

3.1.1 Γνλαθίσζε ...................................................................................................... 68 

3.1.1.1 Κιαζηθή Γνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum ζε επξσπατθφ ιαβξάθη 68 

3.1.1.2 Κιαζηθή Γνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum ζε ηζηπνχξα................ 74 

3.1.1.3 Κιαζηθή Γνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum ζε κπηάθη.................... 76 

3.1.1.4 Γνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus ζε επξσπατθφ ιαβξάθη ................... 76 

3.1.1.5 Γνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus ζε ηζηπνχξα .................................... 76 

3.1.1.6 Γνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus ζε κπηάθη ........................................ 76 

3.1.1.7 Γνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus ζε θαγθξί θαη ζαξγφ ...................... 77 

3.1.1.8 Γνλαθίσζε απφ Vibrio harveyi ζε επξσπατθφ ιαβξάθη............................ 77 

3.1.1.9 Γνλαθίσζε απφ Vibrio harveyi ζε ηζηπνχξα .............................................. 77 

3.1.1.10 Γνλαθίσζε απφ Vibrio harveyi ζε κπηάθη θαη ζαξγφ ............................... 77 

3.1.1.11 Γνλαθίσζε απφ Vibrio splendidus II ζε επξσπατθφ ιαβξάθη ................... 77 

3.1.1.12 Γνλαθίσζε απφ Vibrio splendidus II ζε ηζηπνχξα .................................... 78 

3.1.1.13 Γνλαθίσζε απφ Vibrio splendidus II ζε κπηάθη θαη θαγθξί ................... 78 

3.1.1.14 Γνλαθίσζε απφ Vibrio vulnificus βηφηππνο 1 ζε ηζηπνχξα ..................... 78 

3.1.1.15 Γνλαθίσζε απφ Vibrio parahaemolyticus ζε κπηάθη .............................. 78 

3.1.1.16 Γνλαθίσζε απφ απξνζδηφξηζηα δνλάθηα Vibrio spp. ζε ιαβξάθη θαη 

ηζηπνχξα  ................................................................................................................. 78 

3.1.2 Φσηνβαθηεξηδίαζε ......................................................................................... 79 

3.1.2.1 Φσηνβαθηεξηδίαζε απφ ηα ππνείδε Photobacterium damselae subspecies 

piscicida (Pdp) θαη Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd) ζε 

επξσπατθφ ιαβξάθη ................................................................................................. 79 

3.1.2.2 Φσηνβαθηεξηδίαζε απφ ηα ππνείδε Photobacterium damselae subsp. 

piscicida (Pdp) θαη Photobacterium damselae subsp. damselae (Pdd) 

ζε ηζηπνχξα ............................................................................................................. 84 

3.1.2.3  Φσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae subsp. damselae (Pdd) 

ζε κπηάθη ................................................................................................................. 88 

3.1.3 Μπμνβαθηεξηδίσζε ......................................................................................... 88 

3.1.3.1 Μπμνβαθηεξηδίσζε ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο ζηελ Διιάδα ..................... 88 

3.1.4 Βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο απφ κνιχλζεηο κε αεξνκνλάδεο ................................ 90 

3.1.4.1 Γνζηήλσζε ................................................................................................ 90 

3.1.4.1.1 Γνζηήλσζε ζε επξσπατθφ ιαβξάθη .................................................... 90 

3.1.4.2 εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ......................................................... 90 



xii 

 

3.1.4.2.1 εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε επξσπατθφ ιαβξάθη θαη 

ηζηπνχξα  ............................................................................................................ 91 

3.1.4.2.2 εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε κπηάθη .................................. 94 

3.2 Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε ηνγελψλ αζζελεηψλ ...................................................... 94 

3.2.1 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνχ Ηζηνχ ή Ηνγελήο Δγθεθαινπάζεηα θαη 

Ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα ............................................................................................. 95 

3.2.1.1 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνχ Ηζηνχ ζε επξσπατθφ ιαβξάθη θαη ξσζηθφ 

νμχξξπγρν ............................................................................................................... 95 

3.3 Γηαγξάκκαηα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ ζε ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη αλά είδνο 

θαη απνηειέζκαηα πεξηζηαηηθψλ ζε ζαξγφ θαη θαγθξί, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο 

ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο (1998 – 2013) ........................................................... 98 

3.3.1 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ γηα ην επξσπατθφ ιαβξάθη................... 98 

3.3.2 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ γηα ηελ ηζηπνχξα ............................... 100 

3.3.3 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ γηα ην κπηάθη ..................................... 101 

3.3.4 Απνηειέζκαηα πεξηζηαηηθψλ γηα ζαξγφ, θαγθξί .......................................... 103 

3.4 Δπηδσνηηνινγηθνί ράξηεο εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ 

αζζελεηψλ ζηελ Διιάδα ................................................................................................ 103 

3.4.1  Υάξηεο γεσγξαθηθήο εμάπισζεο παζνγφλσλ αηηίσλ ζε πεξηνρέο εθηξνθήο 

Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ ζηελ Διιάδα .......................................................................... 103 

3.4.2 Πηινηηθή ραξηνγξάθεζε ηεο εληφπηζεο θηλεηήο αεξνκνλάδαο Aeromonas 

hydrophila ζε Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν ζε εθηξεθφκελν επξσπατθφ ιαβξάθη 

κε ελζσκάησζε δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο ζε πεξηζηαηηθφ 

Οθησβξίνπ 2008 ....................................................................................................... 139 

3.5 Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο .............................................................. 142 

3.5.1 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο θχξησλ ζπληζησζψλ παξαγφλησλ ........................ 142 

3.5.2    Απνηειέζκαηα ινγηζηηθήο αλάιπζεο ............................................................ 145 

3.5.3 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο εθηίκεζεο κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ....................... 146 

3.5.4 Απνηειέζκαηα επίδξαζεο ηνπ επηθξαηέζηεξνπ αβηνηηθνχ παξάγνληα 

ζεξκνθξαζίαο ζηηο πηζαλφηεηεο εληφπηζεο παζνγφλσλ βαθηεξίσλ κε βάζε ην 

ζπληειεζηή εθηίκεζεο θαη ηε δνθηκαζία αληίζεζεο ηηκψλ ....................................... 147 

Β.4.  ΥΟΛΗΑΜΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ - ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ ................................... 147 

4.1 Πεξηζηαηηθά βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ κε ζεξκνθξαζίεο εληφπηζεο 

ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ ....................................................................................... 147 

4.1.1 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ιαβξάθη .......................................... 148 

4.1.2 Πεξηζηαηηθά Γνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα ζην ιαβξάθη ......................... 149 

4.2 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ηζηπνχξα θαη ζε λέα είδε γηα εθηξνθή 

ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae .............................................................................................. 150 

4.2.1  Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ηζηπνχξα ....................................... 150 

4.2.2 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζην λέν εηδνο γηα εθηξνθή κπηάθη ......... 151 

4.3 Πεξηζηαηηθά Γνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα ζε ηζηπνχξα θαη ζε άιια λέα είδε 

γηα εθηξνθή ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae ......................................................................... 151 

4.3.1 Γνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus ............................................................... 151 

4.3.2 Γνλαθίσζε απφ V. splendidus νξφηππνο ΗΗ ...................................................... 152 

4.3.3 Γνλαθίσζε απφ V. harveyi ............................................................................... 153 

4.3.4 Γνλαθίσζε απφ V. vulnificus ........................................................................... 154 

4.3.5 Γνλαθίσζε απφ V. parahaemolyticus .............................................................. 155 

4.3.6 Γνλαθίσζε απφ απξνζδηφξηζηα Vibrio spp. θαη ζρέζε κε Γεκφζηα Τγεία .. 156 

4.4 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ..................................................................... 157 



xiii 

 

4.4.1 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ιαβξάθη .............................................. 157 

4.4.2 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ηζηπνχξα θαη ζε λέα είδε  γηα εθηξνθή 

(κπηάθη) ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae ........................................................................... 159 

4.4.2.1 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ηζηπνχξα ...................................... 159 

4.4.2.2  Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε κπηάθη ......................................... 161 

4.4.2.3 ρέζε κε Γεκφζηα Τγεία .......................................................................... 162 

4.5 Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο .................................................................... 162 

4.5.1  Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο ζε ιαβξάθη ......................................... 162 

4.5.2  Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο ζε ηζηπνχξα ....................................... 163 

4.6 Πεξηζηαηηθφ Γνζηήλσζεο ζε επξσπατθφ ιαβξάθη ............................................ 164 

4.7  Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ................................................ 165 

4.7.1  Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο ζε ιαβξάθη ............................................................ 165 

4.7.2 Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο ζε ηζηπνχξα θαη κπηάθη ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae 167 

4.7.3 ρέζε κε Γεκφζηα Τγεία .............................................................................. 168 

4.8 Πεξηζηαηηθά Ηνγελνχο Νέθξσζεο Νεπξηθνχ Ηζηνχ ζε ιαβξάθη θαη ξσζηθφ 

νμχξξπγρν ..................................................................................................................... 168 

4.9 ρνιηαζκφο απνηειεζκάησλ γεσζηαηηζηηθήο θαη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ........ 171 

4.9.1 Δπηδσνηηνινγηθνί ράξηεο απεηθφληζεο παζνγφλσλ αηηίσλ ............................ 171 

4.9.2 Πηινηηθή ραξηνγξάθεζε εληφπηζεο ηεο βαζηθήο θηλεηήο αεξνκνλάδαο 

Aeromonas hydrophila ζε Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν ηνλ Οθηψβξην 2008 172 

4.9.3  ρνιηαζκφο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα 

επξσπατθφ ιαβξάθη θαη πξφγξακκα βηναζθάιεηαο πξφιεςεο ................................. 174 

4.9.4 ρνιηαζκφο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα 

ηζηπνχξα θαη πξφγξακκα βηναζθάιεηαο πξφιεςεο .................................................. 177 

4.9.5 ρνιηαζκφο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

λέσλ εηδψλ γηα εθηξνθή Οηθνγέλεηαο Sparidae θαη πξνγξάκκαηα βηνζθάιεηαο 

πξφιεςεο .................................................................................................................. 179 

4.9.5.1 Μπηάθη ...................................................................................................... 179 

4.9.5.2 Φαγθξί ....................................................................................................... 181 

4.9.5.3 αξγφο ....................................................................................................... 181 

Πεδία κειινληηθώλ εξεπλώλ................................................................................................... 181 

Πξννπηηθέο .............................................................................................................................. 183 

ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ ................................................................................................................ 185 

ΞΕΝΟΓΛΩΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ......................................................................................... 188 

ΕΛΛΗΝΟΓΛΩΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ .................................................................................... 219 

 



xiv 

 

ΔΤΡΔΣΖΡΗΟ ΠΗΝΑΚΧΝ & ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΧΝ 

Γηάγξακκα Α.1.1: Μεηαβνιή ηεο παξαγσγήο ζε ηφλνπο εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ 

ζηελ Δπξψπε, ζηε ρξνληθή πεξίνδν 2002-2010 (FEAP, 2011). ........................................................... 3 

Γηάγξακκα Α.1.2: Μεηαβνιή παξαγσγήο ζε ηφλνπο ιαβξαθνχ, ζε ρψξεο ΔΔ, ηε ρξνληθή πεξίνδν 

2005 – 2014 (FEAP, 2015). .................................................................................................................. 3 

Γηάγξακκα Α.1.3: Μεηαβνιή παξαγσγήο ζε ηφλνπο ηζηπνχξαο, ζηηο ρψξεο ΔΔ, ηε ρξνληθή πεξίνδν 

2005 – 2014 (FEAP, 2015). .................................................................................................................. 4 

Πίλαθαο Α.2.1: Γνλάθηα - επαίζζεηα είδε  – γεσγξαθηθή εμάπισζε ................................................ 10 

Πίλαθαο Α.2.2:  Φσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε - επαίζζεηα είδε ηρζχσλ - γεσγξαθηθή εμάπισζε ..... 14 

Πίλαθαο Α.2.3: Θαιάζζηα κπμνβαθηεξίδηα - επαίζζεηα είδε ηρζχσλ - γεσγξαθηθή εμάπισζε ........ 18 

Πίλαθαο Α.2.4: Αθίλεηεο αεξνκνλάδεο - επαίζζεηα είδε – γεσγξαθηθή εμάπισζε .......................... 22 

Πίλαθαο Α.2.5: Κηλεηέο αεξνκνλάδεο – επαίζζεηα είδε ηρζχσλ – γεσγξαθηθή εμάπισζε ............... 27 

Πίλαθαο Α.2.6: Γελφηππνη LCDV – επαίζζεηα είδε ηρζχσλ – γεσγξαθηθή εμάπισζε ..................... 31 

Πίλαθαο Α.2.7: Γελφηππνη Beta-nodavirus–επαίζζεηα είδε ηρζχσλ–γεσγξαθηθή εμάπισζε ............ 34 

Γηάγξακκα Α.3.1: Σν κνληέιν εκθάληζεο λφζνπ (Smith, 2005). ....................................................... 45 

Δηθφλα Α.3.1.1 Google Earth ζάξσζε Μεζνγεηαθψλ αθηψλ κε ζήκαλζε ηφπσλ κνλάδσλ εθηξνθήο 

Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε θισβνχο, ην έηνο 2006 (Trujillo et al., 2012). ... 47 

Πίλαθαο Β.3.1: Πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο ιαβξαθηνχ απφ Listonella anguillarum ζηελ Διιάδα 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) ................................................................................................. 69 

Πίλαθαο Β.3.2: Πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο ηζηπνχξαο απφ Listonella anguillarum ζηελ Διιάδα 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) ................................................................................................. 74 

Πίλαθαο Β.3.3: Πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο ιαβξαθηνχ απφ Pdp, Pdd ζηελ Διιάδα 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) ................................................................................................. 80 

Πίλαθαο Β.3.4: Πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο ηζηπνχξαο απφ Pdp, Pdd ζηελ Διιάδα 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) ................................................................................................. 84 

Πίλαθαο Β.3.5: Πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο ζηελ Διιάδα 

(ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) ................................................................................................. 89 

Πίλαθαο Β.3.6: Πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζηελ 

Διιάδα [ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH, DCO2 (ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ άλζξαθα), 

PC (ζπγθέληξσζε θσζθνξηθψλ ελψζεσλ)] ....................................................................................... 91 

Πίλαθαο Β.3.7: Πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ιαβξαθηνχ θαη ξσζηθνχ 

νμχξξπγρνπ ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, pH, DCO2, PC) .............................................. 96 



xv 

 

Γηάγξακκα Β.3.3.1: Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη ηνγελνχο 

λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ αλά είδνο παζνγφλνπ αηηίνπ, ζε ιαβξάθη,, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο 

ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο, 1998-2014. ........................................................................................ 99 

Γηάγξακκα Β.3.3.2: Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ αλά είδνο παζνγφλνπ 

βαθηεξίνπ, ζε ηζηπνχξα, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο, 1998-2014 ..... 100 

Γηάγξακκα Β.3.3.3 Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ αλά είδνο παζνγφλνπ 

βαθηεξίνπ, ζε κπηάθη, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο, 1998-2014 ......... 102 

Δηθφλα Β.3.4: Υάξηεο κε ηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο 

κε παζνγφλα αίηηα ............................................................................................................................. 105 

Δηθφλα Β.3.5: Υάξηεο παζνγφλσλ Αξγνιηθνχ θφιπνπ .................................................................... 106 

Πίλαθαο Β.3.15: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηνλ 

Αξγνιηθφ θφιπν  ......................................................................................................................... 107 

Δηθφλα Β.3.6: Υάξηεο παζνγφλσλ Αξγνζαξσληθνχ θαη αξσληθνχ θφιπνπ ................................... 110 

Πίλαθαο Β.3.16: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηνλ Αξγνζαξσληθφ – 

αξσληθφ θφιπν  ......................................................................................................................... 111 

Δηθφλα Β.3.7: Υάξηεο παζνγφλσλ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ ................................................................. 112 

Πίλαθαο Β.3.17: Αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ
†
 αλά παζνγφλν αίηην ζε 3 είδε Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηνλ 

Κνξηλζηαθφ θφιπν 113 

Δηθφλα Β.3.8: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο θαη αθηψλ γεηηνληθψλ 

Ηνλίσλ λήζσλ  ............................................................................................................................. 114 

Πίλαθαο Β.3.18: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζε αθηή Μχηηθα 

Αηησιναθαξλαλίαο θαη ζε αθηέο γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ ............................................................. 115 

Δηθφλα Β.3.9: Υάξηεο παζνγφλσλ θεληξηθνχ, αλαηνιηθνχ, δπηηθνχ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ θαη δέιηα 

πνηακνχ Λνχξνπ 116 

Πίλαθαο Β.3.19: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ ηζηπνχξα κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζε 

θεληξηθφ, αλαηνιηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ ....................................... 117 

Δηθφλα Β.3.10: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ Ηνλίσλ λήζσλ ................................................................ 119 

Πίλαθαο Β.3.20: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο ζηηο 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ  ......................................................................................................................... 120 

Δηθφλα Β.3.11: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο .................... 123 



xvi 

 

Πίλαθαο Β.3.21: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ ηζηπνχξα κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηελ 

αθηή αγηάδαο θαη ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο............................................................... 124 

Δηθφλα Β.3.12: Υάξηεο παζνγφλσλ Μαιηαθνχ θφιπνπ ................................................................... 125 

Πίλαθαο Β.3.22: Αξηζκφο (n) πεξηζηαηηθψλ αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ ηζηπνχξα κε 

ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζην 

Μαιηαθφ θφιπν 126 

Δηθφλα Β.3.13: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ Αηαιάληεο Φζηψηηδαο θαη βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ . 127 

Πίλαθαο Β.3.23: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζε αθηή 

Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, βφξεην Δπβντθφ θφιπν................................................................................. 128 

Δηθφλα Β.3.14: Υάξηεο παζνγφλσλ ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο ................................................. 131 

Πίλαθαο Β.3.24: Αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ ηζηπνχξα κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηε 

ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο ............................................................................................................ 132 

Πίλαθαο Β.3.25: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην ιαβξάθη, ζε ηξία 

δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 4 νκάδεο 

ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = αξηζκφο 

πεξηζηαηηθψλ  ......................................................................................................................... 133 

Πίλαθαο B.3.26: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ηελ ηζηπνχξα, ζε ηξία 

δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 5 νκάδεο 

ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n)=αξηζκφο 

πεξηζηαηηθψλ  ......................................................................................................................... 134 

Πίλαθαο Β.3.27: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην κπηάθη, ζε ηξία 

δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 4 νκάδεο 

ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = αξηζκφο 

πεξηζηαηηθψλ  ......................................................................................................................... 135 

Πίλαθαο Β.3.28: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην ζαξγφ θαη ην θαγθξί, ζε 

ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 5 

νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = 

αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ ....................................................................................................................... 136 

Δηθφλα Β.3.4.2: Υάξηεο δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο Οθησβξίνπ 2008 εληφπηζεο Aeromonas 

hydrophila ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο ζηελ πεξηνρή εθηξνθήο 

Αξγνζαξσληθνχ – αξσληθνχ .................................................................................................... 139 

Δηθφλα Β.3.4.3: Υάξηεο δσλψλ ηηκψλ αιαηφηεηαο Οθησβξίνπ 2008 εληφπηζεο Aeromonas 

hydrophila ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο ζηελ πεξηνρή εθηξνθήο 

Αξγνζαξσληθνχ – αξσληθνχ. ......................................................................................................... 141 

Πίλαθαο Β.3.29: Αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ – παξαγφλησλ θηλδχλσλ ....................................... 142 



xvii 

 

Πίλαθαο Β.3.30: πρλφηεηεο απνηχπσζεο πεξηζηαηηθψλ εληφο παξέλζεζεο θιαζηθήο δνλαθίσζεο 

θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο αλά είδνο θαη αλά νκάδα πεξηνρψλ ζαιάζζηαο εθηξνθήο γηα ηηο δχν 

θαηεγνξίεο ζσκαηηθψλ κεγεζψλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ.............................................................. 143 

Πίλαθαο Β.3.31: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ ζε 

επξσπατθφ ιαβξάθη  ......................................................................................................................... 145 

Πίλαθαο Β.3.32: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ 

ζε ηζηπνχξα  ......................................................................................................................... 145 

Πίλαθαο Β.3.33: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ 

ζε κπηάθη   ......................................................................................................................... 146 

Πίλαθαο Β.3.34: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ιαβξάθη .................................... 146 

Πίλαθαο Β.3.35: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ηζηπνχξα .................................. 146 

Πίλαθαο Β.3.36: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε κπηάθη ...................................... 146 

Πίλαθαο Β.3.37: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ιαβξάθη γηα ηηκέο ζ .................. 147 

Πίλαθαο Β.3.38: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ηζηπνχξα γηα ηηκέο ζ ................ 147 

Πίλαθαο Β.3.39: Αλάιπζε  εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε κπηάθη γηα ηηκέο ζ ................... 147 

Πίλαθαο Π.Η.1: Δξσηεκαηνιφγην – Φφξκα ζπιινγήο ηηκψλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ 

ηζηνξηθνχ πεξηζηαηηθψλ κνλάδσλ εθηξνθήο .................................................................................... 222 



xviii 

 

ΔΤΡΔΣΖΡΗΟ ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΧΝ 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η:  Τιηθά θαη Μέζνδνη ..................................................................................... 222 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ:  ηαηηζηηθή Βάζε Γεδνκέλσλ Πεξηζηαηηθψλ Αζζελεηψλ Οκάδσλ Πεξηνρψλ 

Δθηξνθήο Διιάδαο (1998-2012) ............................................................................................... 223 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗΗ:  Τπνινγηζηηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο ινγηζηηθήο 

παιηλδξφκεζεο θαη εθηίκεζεο κέγηζησλ πηζαλνηήησλ, κε ζπληειεζηή παξαιιαθηηθφηεηαο θαη 

δνθηκαζία αληίζεζεο ηηκψλ γηα ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, ζε ιαβξάθη, ηζηπνχξα θαη κπηάθη 

μερσξηζηά. ................................................................................................................................. 233 

 

 



1 

 

 Α. ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

 

Α.1. ΔΗΑΓΧΓΖ  

 

1.1 Ζ πδαηνθαιιηέξγεηα παγθόζκηα, ζε Δπξώπε θαη Διιάδα  

Ζ πδαηνθαιιηέξγεηα, εηδηθά κε ην εληαηηθφ ζχζηεκα εθηξνθήο, απνηειεί ζεκα-

ληηθή πεγή ηξνθήο κε παξαγσγή Σειεφζηεσλ ηρζχσλ, Γίζπξσλ Μαιαθίσλ θαη Γεθάπν-

δσλ Καξθηλνεηδψλ ζην παγθφζκην εκπφξην. Απηή ε δπλακηθή ηάζε αλάπηπμεο πξνβιέ-

πεηαη λα ζπλερηζηεί, θαζψο ε αληίζηνηρε αιηεπηηθή παξαγσγή απηψλ ησλ πδξφβησλ νξ-

γαληζκψλ έθζαζε ζηα φξηα ηεο κέγηζηεο αλαλεψζηκεο παξαγσγήο, ζχκθσλα κε ηνπο 

κειεηεηέο (Naylor and Burke, 2005). πγθεθξηκέλα, έρεη βξεζεί φηη νη 13 απφ ηηο 15 

ζεκαληηθέο σθεάληεο πεξηνρέο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ηεο γεο, έρνπλ ππεξαιηεπζεί θαη ε ε-

ηήζηα αιηεπηηθή παξαγσγή πξνζέγγηζε ηελ νξνθή κέγηζηεο πνζφηεηαο 78 – 88 εθαηνκ-

κπξίσλ ηφλσλ (FAO, 2002). Ζ ηάζε κείσζεο ζα ζπλερίζεη λα είλαη πησηηθή (Watson 

and Pauly, 2001).  

Σα επξχηεξα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα ησλ σθεαλψλ θαη, εηδηθφηεξα, ηα ζαιάζζηα, 

αληηκεησπίδνπλ έλα απφ ηα πην ζνβαξά πξνβιήκαηα, πνπ είλαη ε ζπζζψξεπζε ξππα-

ληψλ απφ αλζξσπνγελείο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο γεηηνληθέο ρεξζαίεο πεξηνρέο 

ησλ αθηψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ αληίζηνηρσλ ζαιάζζησλ πεξην-

ρψλ, φπσο πεγέο ελέξγεηαο, κεηαθνξέο, ηνπξηζκφο, αθφκε θαη πισηνί ηρζπνθισβνί ζα-

ιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο (Naylor and Burke, 2005).  

εκαληηθή είλαη ε ζπλεηζθνξά ηεο πδαηνθαιιηέξγεηαο ζηε δηαηξνθή πνιιψλ αλ-

ζξψπηλσλ θνηλνηήησλ ζε φιε ηε γε. Ζ ππεξαιίεπζε, ε εηζαγσγή εμσηηθψλ εηδψλ πδξφ-

βησλ νξγαληζκψλ γηα εκπινπηηζκφ ησλ αιηεπηηθψλ θαη εθηξνθηθψλ απνζεκάησλ, ε εη-

ζβνιή μέλσλ εηδψλ ζηνπο νηθνινγηθνχο ζψθνπο κε πηζαλή θαηαζηξνθή απηνχ ηνπ πδά-

ηηλνπ πεξηβάιινληνο θαη ε ξχπαλζε, ζπκκεηέρνπλ ζηελ αιινίσζε θαη θαηαζηξνθή ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο θαη πεξηνξίδνπλ ηελ απφδνζε ηεο πδαηνθαιιηέξγεηαο (González-

Párraga et al., 2011).  

Οη εγθαηαζηάζεηο ζαιάζζηαο εθηξνθήο θαη νη εθηεηακέλεο εγθαηαζηάζεηο πδαην-

θαιιηέξγεηαο εζσηεξηθψλ πδάησλ – γιπθνχ λεξνχ, κε ην ζχγρξνλν εληαηηθφ ζχζηεκα 

εθηξνθήο, ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειέο ηρζπνππθλφηεηεο ζηνλ ηφπν – ρψξν εθηξνθήο 

(González-Párraga et al., 2011). Tα κνιπζκαηηθά λνζήκαηα ζηνλ εθηξεθφκελν πιεζπ-

ζκφ είλαη ν βαζηθφηεξνο παξάγνληαο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ 

ηρζχσλ (Gram and Huss, 1996), ελψ ε ζσκαηηθή αχμεζε θαη ε επηβίσζε ησλ εληαηηθά 

εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ απεηιείηαη απφ κε ειεγρφκελεο ηνγελείο θαη βαθηεξηαθέο αζζέ-

λεηεο κε πνιχ πςειέο απψιεηεο (Pereira et al., 2011).  

Χζηφζν, ε παγθφζκηα θαηαλάισζε ηρζχσλ, κέρξη ην έηνο 2009, είρε ζπλδεζεί κε 

ηε βαζηθή δηαηξνθηθή απαίηεζε ηνπ αλζξψπηλνπ πιεζπζκνχ, πεξίπνπ 1,2 δηζεθαηνκ-
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κπξίνπ θαηνίθσλ, γηα δσηθή πξσηεΐλε, ηελ νπνία θάιπςε ζε πνζνζηφ 25%, ζε 39 ρψξεο 

πεξηιακβάλνκέλσλ θαη ησλ πησρψλ ρσξψλ ηεο Αθξηθήο, λφηηα απφ ηελ έξεκν αράξα 

(FAO, 2009). Ζ απαίηεζε γηα απμεκέλε παξαγσγή ηρζχσλ, επίζεο, ζεκεηψλεη άλνδν 

θαη ζηηο βηνκεραληθέο – αλεπηπγκέλεο ρψξεο, αιιά κε δηαθνξνπνίεζε ηεο επηινγήο ησλ 

εθηξεθφκελσλ εηδψλ ηρζχσλ (Delgado, 2003). Οη πησρνί θαηαλαισηέο, ζε κεγάιν α-

ξηζκφ, πξνηηκνχλ θππξίλνπο θαη κχδηα, ελψ νη πινχζηνη θαηαλαισηέο επηιέγνπλ γαξίδεο 

θαη ζαξθνθάγα είδε ηρζχσλ, φπσο νη ζνινκνί γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηα είδε 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ, φπσο ην πειαγηθφ είδνο ηφλνο θαη ην βελζνπειαγηθφ είδνο κπαθα-

ιηάξνο Αηιαληηθνχ, Gadus morhua (Naylor and Burke, 2005).  

Απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 μεθίλεζε ε αικαηψδεο αλάπηπμε ηεο ζα-

ιάζζηαο εθηξνθήο. Σα παξαπάλσ εθηξεθφκελα ζαξθνθάγα είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ καδί κε ηα εθηξεθφκελα Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ, κε θχξηνπο αληηπξνζψπνπο ην 

επξσπατθφ ιαβξάθη θαη ην πεξηζζφηεξν πακθάγν είδνο ηζηπνχξα, παξνπζίαζαλ εηήζην 

ξπζκφ αχμεζεο βηνκάδαο παξαγσγήο πεξίπνπ 9% θαη εηήζην ξπζκφ αχμεζεο εκπνξηθήο 

αμίαο πεξίπνπ 5% (FAO, 2004). Δπνκέλσο, ζηε δεθαεηία ηνπ 1990, ε ζαιάζζηα πδαην-

θαιιηέξγεηα, κε ηελ αλάπηπμή ηεο, ήιζε λα θαιχςεη απηφ ην θελφ ηεο ζαιάζζηαο αιηεί-

αο ζε πνιιέο ρψξεο παγθφζκηα, φπσο θαη ζηηο ΖΠΑ. πγθεθξηκέλα, εθαξκφζηεθε ην 

εληαηηθφ ζχζηεκα εθηξνθήο, θπξίσο κε ηνλ ηχπν πισηψλ ηρζπνθισβψλ ζε ζνινκνχο 

πξνζαξκνζκέλνπο ζε ζαιαζζηλφ λεξφ, αξρηθά ζηε Ννξβεγία (δεθαεηία ηνπ 1980) θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζε θσηία, Ηαπσλία, Υηιή, Καλαδά, Ηξιαλδία, Νέα Εειαλδία, Απζηξαιία 

(Sylvia et al., 2000; Naylor et al., 2003). 

Ζ ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα ζηελ Δπξψπε, ην έηνο 2002, επηθεληξψζεθε, θπ-

ξίσο, ζηελ ηζηπνχξα, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), κε παξαγσγή 76.898 ηφλνπο, κε 

εηήζην πνζνζηφ αχμεζεο παξαγσγήο 23,1%, γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1992–2002, κε ηνλ 

ηχπν πισηψλ ηρζπνθισβψλ ζε πνζνζηφ 81%, κε εκπνξηθή αμία 257 εθαηνκκχξηα δν-

ιάξηα θαη πξσηνπφξεο ρψξεο παξαγσγήο Διιάδα, Σνπξθία, Ηζπαλία (FAO, 2004). Α-

θνινχζεζε ην επξσπατθφ ιαβξάθη, Dicentrarchus labrax (Linnaeus.,1758), κε πνζφηε-

ηα εηήζηαο παξαγσγήο 42.505 ηφλνπο, ην έηνο 2002, εηήζην πνζνζηφ αχμεζεο παξαγσ-

γήο 16,4%, γηα ηε ρξνληθή παξαγσγή 1992–2002, κε ηνλ ηχπν πισηψλ ηρζπνθισβψλ ζε 

πνζνζηφ 91%, κε εκπνξηθή αμία 185 εθαηνκκχξηα δνιάξηα θαη πξσηνπφξεο ρψξεο πα-

ξαγσγήο Διιάδα, Ηηαιία, Ηζπαλία, (FAO, 2004). χκθσλα, κε ηελ αλαθνξά ηεο Οκν-

ζπνλδίαο ησλ Δπξσπαίσλ Τδαηνθαιιηεξγεηψλ (Federation of European Aquaculture 

Producers, FEAP), ε ζαιάζζηα παξαγσγή εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ, ζηελ 

Δπξψπε, απμήζεθε ζηαζεξά απφ ην έηνο 2002 έσο ην 2008, ελψ, ζηε ζπλέρεηα, κέρξη ην 

έηνο 2010, κεηψζεθε ειαθξά (δηάγξακκα Α.1.1) θαη έθζαζε ηνπο 266.000 ηφλνπο 

(FEAP, 2011).  
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Γηάγξακκα Α.1.1: Μεηαβνιή ηεο παξαγσγήο ζε ηφλνπο εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηα-

θψλ εηδψλ ηρζχσλ ζηελ Δπξψπε, ζηε ρξνληθή πεξίνδν 2002-2010 (FEAP, 2011).  

Σελ πεξίνδν 2011 – 2014, ε παξαγσγή επξσπαϊθνχ ιαβξαθηνχ, ζηελ Δπξψπε, 

απμήζεθε θαη έθζαζε ηνπο 148.367 ηφλνπο, κε πξσηνπφξεο ρψξεο παξαγσγήο Σνπξθία, 

Διιάδα, Ηζπαλία. Ζ παξαγσγή ηζηπνχξαο, ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν, επίζεο, απμήζεθε 

θαη έθζαζε ηνπο 146.467 ηφλνπο κε πξσηνπφξεο ρψξεο παξαγσγήο Διιάδα, Σνπξθία, 

Ηζπαλία (FEAP, 2015).  

Ζ παξαγσγή ηεο ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο ζηελ Διιάδα, ζηελ πεξίνδν 2010 

- 2013, εμειίρζεθε σο εμήο: α) ζην επξσπατθφ ιαβξάθη απμήζεθε απφ 45.000 ηφλνπο, 

ην έηνο 2010 ζε 48.000 ηφλνπο ην έηνο 2013, ελψ κεηψζεθε ζε 42.000 ηφλνπο ην έηνο 

2014. Ζ Διιάδα θαηέιαβε ηε 2
ε
 ζέζε παξαγσγήο ζε ζχγθξηζε κε ηελ Σνπξθία, κε πα-

ξαγσγή 67.912 θαη 74.653 ηφλνπο, ηα έηε 2013 θαη 2014 αληίζηνηρα (δηάγξακκα Α.1.2) 

(FEAP, 2015), β) ζηελ ηζηπνχξα ζηαζεξνπνηήζεθε ην έηνο 2010 ζε πεξίπνπ 74.000 ηφ-

λνπο, ελψ κεηψζεθε ζε 71.000 ηφλνπο ην έηνο 2014 θαη παξέκεηλε ε πςειφηεξε παξα-

γσγή (δηάγξακκα Α.1.3) ζηελ ΔΔ θαη ζε ζχγθξηζε κε ηελ Σνπξθία, κε παξαγσγή 

35.701 θαη 41.873 ηφλνπο, ηα έηε 2013 θαη 2014 αληίζηνηρα (FEAP, 2015), γ) ζην θα-

γθξί, Pagrus pagrus (Linnaeus.,1758), 5.500 ηφλνη θαη δ) ζην κπηάθη, Diplodus puntaz-

zo (Walbaum, 1792) 2.500 ηφλνη, ην έηνο 2010 (FEAP, 2011). 

 

 
 

Γηάγξακκα Α.1.2: Μεηαβνιή παξαγσγήο ζε ηφλνπο ιαβξαθνχ, ζε ρψξεο ΔΔ, ηε ρξνλη-

θή πεξίνδν 2005 – 2014 (FEAP, 2015). 
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 Γηάγξακκα Α.1.3: Μεηαβνιή παξαγσγήο ζε ηφλνπο ηζηπνχξαο, ζηηο ρψξεο ΔΔ, ηε 

ρξνληθή πεξίνδν 2005 – 2014 (FEAP, 2015). 

Δπίζεο, έρεη μεθηλήζεη ε εθηξνθή λέσλ εηδψλ ηρζχσλ γηα πδαηνθαιιηέξγεηα (Κια-

νπδάηνο θαη Κιανπδάηνο, 2012), φπσο γηα παξάδεηγκα ην κπινθφπη, Umbrina cirrosa 

(Linnaeus, 1758), ην καγηάηηθν, Seriola dumerili (Risso, 1810) θαη ν θξαληφο, 

Argyrosomus regius (Asso, 1801). O θξαληφο εθηξέθεηαη ηα ηειεπηαία έηε ζηελ Διιάδα 

(Ναζαλαειίδεο και ζςν., 2010). Απφ ην Φεβξνπάξην 2014, έρνπλ δηακνξθσζεί θαη ζπ-

λερίδνληαη πξνγξάκκαηα, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε θαη αλαπαξαγσγή λέσλ π-

δξφβησλ εηδψλ. 

Ο αξηζκφο ησλ επηρεηξήζεσλ ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο, ην έηνο 2003, είρε 

θζάζεη πεξίπνπ ηηο 167, κε θαηαλνκή ζε φιε ηελ έθηαζε ησλ ζαιάζζησλ αθηψλ ηεο 

ρψξαο (Stirling Institute of Aquaculture, 2004). Ζ Διιάδα αλαδείρζεθε σο ν κεγαιχηε-

ξνο πξνκεζεπηήο ζε πνζφηεηα παξαγσγήο λεαξψλ ηρζπδίσλ γηα εθηξνθηθφ απφζεκα, 

φρη κφλν γηα ηε ρψξα καο, αιιά θαη γηα εμαγσγή, θπξίσο ζε άιια θξάηε ηεο Μεζνγείνπ 

(FAO, 2005). Σν έηνο 2012, ε Διιεληθή πδαηνθαιιηέξγεηα ζηεξηδφηαλ ζε 65 εηαηξείεο 

κε 328 κνλάδεο εθηξνθήο κε εηήζηα απφδνζε 800 εθαηνκκχξηα επξψ, απαζρφιεζε ά-

κεζε 10.000 θαη έκκεζε 8.000 αηφκσλ θαη ζπλνιηθέο εμαγσγέο ζε πνζνζηφ 50% ηεο 

παξαγσγήο (Φξέηδνο, 2013).  

  

1.2 Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηώλ ζηελ Δι-

ιάδα  

ηνλ ζαιάζζην ρψξν ηεο Διιάδαο, ην έηνο 2014, ιεηηνπξγνχζαλ 292 κνλάδεο 

πισηψλ ηρζπνθισβψλ θαη 33 ηρζπνγελλεηηθνί ζηαζκνί (ΗΥ). Έρνπλ ραξηνγξαθεζεί 7 

πεξηνρέο ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ (APC Advanced Planning Consulting χκβνπ-

ινη Δπηρεηξήζεσλ, 2014) κε ηνλ αξηζκφ κνλάδσλ πισηψλ ηρζπνθισβψλ θαη ησλ ΗΥ 

θαη κε πνζνζηά θαηαλνκήο ηνπο αλά πεξηνρή ζην ζχλνιν ησλ αληίζηνηρσλ κνλάδσλ. 

πγθεθξηκέλα:  

 Ζ πεξηνρή Η αθηήο αγηάδαο Ννκνχ Θεζπξσηίαο κε 23 κνλάδεο πισηψλ ηρζπν-

θισβψλ θαη 1 ΗΥ . Πνζνζηά θαηαλνκήο 7,87 % θαη 3% ζην ζχλνιν ησλ αληί-

ζηνηρσλ κνλάδσλ.  



5 

 

 Ζ πεξηνρή ΗΗ Ννκνχ Πξέβεδαο ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ κε 21 κνλάδεο πισηψλ 

ηρζπνθισβψλ θαη 2 ΗΥ. Πνζνζηά θαηαλνκήο 7,19% θαη 6% ζην ζχλνιν ησλ α-

ληίζηνηρσλ κνλάδσλ. 

 Ζ πεξηνρή ΗΗΗ Δρηλάδσλ λήζσλ Ννκνχ Αηησιναθαξλαλίαο κε 24 κνλάδεο πισηψλ 

ηρζπνθισβψλ. Πνζνζηφ θαηαλνκήο 8,22 % ζην ζχλνιν ησλ αληίζηνηρσλ κνλά-

δσλ. 

 Ζ πεξηνρή IV Ννκνχ Φζηψηηδαο κε ηελ αθηή Αηαιάληεο κε 19 κνλάδεο πισηψλ 

ηρζπνθισβψλ θαη 5 ΗΥ. Πνζνζηά θαηαλνκήο 6,5% θαη 15,1% ζην ζχλνιν ησλ 

αληίζηνηρσλ κνλάδσλ. 

 Ζ πεξηνρή V Ννκνχ Δπβνίαο κε 9 κνλάδεο πισηψλ ηρζπνθισβψλ. Πνζνζηφ θα-

ηαλνκήο 3% ζην ζχλνιν ησλ αληίζηνηρσλ κνλάδσλ. 

 Ζ πεξηνρή VI ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ ζην Ννκφ Κνξηλζίαο κε 15 κνλάδεο πισ-

ησλ ηρζπνθισβψλ. Πνζνζηφ θαηαλνκήο 5,1 % ζην ζχλνιν ησλ αληίζηνηρσλ κν-

λάδσλ.  

 Ζ πεξηνρή VII Αξγνιηθνχ θφιπνπ ηνπ Ννκνχ Αξγνιίδαο κε 16 κνλάδεο πισηψλ 

ηρζπνθισβψλ θαη 1 ΗΥ. Πνζνζηά θαηαλνκήο 5,48% θαη 3%, ζην ζχλνιν ησλ α-

ληίζηνηρσλ κνλάδσλ. 

Δπηπιένλ είρε θαηαγξαθεη θαη ε πεξηνρή εθηαηηθνχ ζπζηήκαηνο ζαιάζζηαο ηρζπν-

θαιιηέξγεηαο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο, γλσζηή σο ζπλεηαηξηζηηθή αιηεπηηθή ε-

θηξνθή ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο ζε θαλάιηα απφ ηνπο αιηείο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ιί-

κλεο Βηζησλίδαο, ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ Κφζπλζνπ ζην Θξαθηθφ Πέιαγνο Βνξείνπ 

Αηγαίνπ (Θενινγίδεο, 2008).  

  

1.3.1 Πξνβιήκαηα παξαγσγήο ζε επίπεδν Διιάδαο θαη ΔΔ  

Απφ ηελ έθζεζε αλαθνξάο ηνπ έηνπο 2011 ηεο Οκνζπνλδίαο Δπξσπαίσλ Τδαην-

θαιιηεξγεηψλ (FEAP) θαη εηδηθφηεξα απφ ην χιινγν Διιήλσλ Θαιαζζνθαιιηεξγε-

ηψλ (ΔΘ), πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ πξνβιήκαηα παξαγσγήο:  

 Ζ πνζφηεηα παξαγσγήο ηρζχσλ θαη κπδηψλ απφ ηηο πδαηνθαιιηέξγεηεο θαιχπηεη 

κφλν ην 25% ησλ δηαηξνθηθψλ αλαγθψλ ζε ζαιαζζηλά ηξφθηκα ζε επίπεδν Διιά-

δαο θαη ππάξρεη αλάγθε εηζαγσγήο ηνπιάρηζηνλ ζε πνζνζηφ 65%.  

 Σν ζαιάζζην πεξηβάιινλ ρξεηάδεηαη λα πξνζηαηεπζεί σο πξνο ηελ πνηφηεηά ηνπ, 

ηελ ηζνξξνπία ζαιάζζηνπ – ρεξζαίνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ βηνπνηθηιφηεηά ηνπ, 

ψζηε λα είλαη βηψζηκε ε εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα θαη λα κελ θηλδπλεχεη λα πε-

ξηνξηζηεί.  

 Ζ πςειή παξαγσγή ησλ θχξησλ Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο ηα  

ηειεπηαία 5 έηε, ζηε ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα, ππεξβαίλεη ηε δήηεζε ή νξη-

ζκέλεο επνρέο δελ επαξθεί θαη ρξεηάδεηαη λα αλαζηξαθεί. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε 

ηελ πνηθηινκνξθία ζηελ εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα, ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, 

κε λέα είδε γηα εθηξνθή, γηα ζπλερή παξαγσγή, πξνγξακκαηηζκέλε αλάινγα κε 

ηε δήηεζε. Δπηπιένλ, ε αλάπηπμε ηεο πδαηνθαιιηέξγεηαο κπνξεί λα εληζρπζεί κε 

ηελ θαηλνηνκία, πνπ επηδνηείηαη απφ ηελ ΔΔ, ηελ θαηάιιειε ελεκέξσζε θαη δηα-

θάλεηα ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο, ηε δηακφξθσζε πςειήο πνηφηεηαο θαη πνηθη-
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ιίαο πξντφλησλ, ηελ αληαγσληζηηθφηεηα, ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα (θνξνινγηθέο 

ειαθξχλζεηο, ελίζρπζε ηεο απαζρφιεζεο).  

 Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο ξχζκηζεο ηνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ γηα πξνζηαζία ηνπ πδά-

ηηλνπ πεξηβάιινληνο, ηνπ παξαγσγνχ θαη ηνπ θαηαλαισηή, θαηά ηελ εθηξνθηθή 

δξαζηεξηφηεηα ζε ηνπηθφ θαη επξχηεξν πεδίν ηεο ΔΔ.  

 Ζ πξνζηαζία ηεο επδσίαο ηρζχσλ θαη ηεο πγηεηλήο ηνπ ρψξνπ – ηφπνπ πδαηνθαι-

ιηέξγεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο – πνηφηεηαο – πγηεηλήο ησλ πξντφλησλ ηεο.  

 

1.3.2 Πξνβιήκαηα από ηελ εκθάληζε αζζελεηώλ ζε εληαηηθά εθηξεθόκε-

λνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνύο  

Ζ εληαηηθή εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα ζηε Μεζνγεηαθή πδαηνθαιιηέξγεηα ηεο 

Διιάδαο κε ηηο πςειέο ηρζπνππθλφηεηεο, ηφζν ζε δεμακελέο ΗΥ, φζν θαη ζε πισηνχο 

ηρζπνθισβνχο θχξηαο θάζεο εθηξνθήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε γελεηηθή πξνδηάζεζε ηνπ 

εθηξνθηθνχ απνζέκαηνο, ηηο ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ εθηξνθηθνχ 

απνζέκαηνο, ηνπο παξάγνληεο θαηαπφληζεο ησλ ρεηξηζκψλ θαη ηνπ πεξηνξηζκνχ, ηελ 

ππνβάζκηζε πνηφηεηαο λεξνχ εθηξνθήο, απεηέιεζαλ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο 

επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ εκθάληζεο κεηαδνηηθψλ θαη κε κεηαδνηηθψλ αζζελεηψλ 

(Hedrick, 1998; Walker and Winton, 2010).  

Οη κεηαδνηηθέο παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο νδεγνχλ ζηα παξαθάησ πξνβιήκαηα:  

 Καζπζηέξεζε αλάπηπμεο θαη αχμεζεο ηνπ ζσκαηηθνχ βάξνπο ησλ πξνζβεβιεκέ-

λσλ ηρζχσλ (Αζαλαζνπνχινπ, 2004) κε κείσζε ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο παξαγσ-

γήο θαη πξφθιεζε ζεκαληηθήο δεκίαο γηα ηνπο παξαγσγνχο.  

 Τςειέο ζεξαπεπηηθέο δαπάλεο ή αθξηβά πξνγξάκκαηα βηναζθάιεηαο (θφζηνο εκ-

βνιίσλ, απνιπκαληηθψλ, αλνζνδηεγεξηηθψλ, πξνβηνηηθψλ ή αθξηβή γελεηηθή επη-

ινγή ζε κνξηαθφ επίπεδν), νη πξνδηαγξαθέο έγθξηζεο θαη ρξήζεο ησλ νπνίσλ έ-

ρνπλ θαηαγξαθεί ζην πιαίζην ηεο πγηεηλήο πξαθηηθήο ηεο ζαιάζζηαο πδαηνθαι-

ιηέξγεηαο απφ ηνπο κειεηεηέο (Papoutsoglou et al., 2000; Saroglia et al., 2000; 

Costello et al., 2001). Σα παξαπάλσ απνηεινχλ έλα αθφκε ζεκαληηθφ παξάγνληα 

δεκίαο γηα ηνπο εθηξνθείο θαη πηζαλέο αηηίεο δπζπηζηίαο ηνπ θαηαλαισηή θαη πη-

ζαλήο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο εθηξνθήο.  

 Μεηάδνζε αζζελεηψλ ζηνλ άλζξσπν (δσναλζξσπνλφζνη), γαζηξεληεξηθή, δεξκα-

ηηθή θαη ζεςαηκηθή – ζπζηεκαηηθή κνξθή κεηά απφ αλνζνθαηαζηνιή ζε θαηαλα-

ισηέο θαη παξαγσγνχο (Μπέιινο, 2006).  

Οη κε κεηαδνηηθέο παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο ηαμηλνκνχληαη ζε: α) αλαηνκηθέο θαη 

λενπιαζκαηηθέο πνπ ζπλδένληαη κε εζθαικέλνπο εθηξνθηθνχο ρεηξηζκνχο ή εμσηεξη-

θνχο ηξαπκαηηζκνχο, β) δηαηξνθηθέο, θπξίσο σο πξνο ηελ αλεπάξθεηα ζπζηαηηθψλ, ή κε 

θαηάιιειεο κεζφδνπ ρνξήγεζεο ηρζπνηξνθήο (Sealey and Gatlin ΗΗΗ, 1999), γ) πεξη-

βαιινληηθέο (Bols et al., 2001) θαη δ) ζπλδπαζηηθέο ησλ παξαπάλσ κνξθψλ κε κεηαδν-

ηηθψλ αζζελεηψλ (Villena, 2003).  

Σα βαζηθά παζνγφλα αίηηα ησλ κεηαδνηηθψλ αζζελεηψλ, πνπ πξνζδηνξίδνπλ θαη 

ηηο βαζηθέο νκάδεο απηψλ ησλ αζζελεηψλ, είλαη νη ηνί, ηα βαθηήξηα, ηα παξάζηηα θαη νη 
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κχθεηεο (Subasinghe, 1995). Δπνκέλσο απνηεινχλ βαζηθφ ζηφρν ηεο πιεηνλφηεηαο ησλ 

επηδσνηηνινγηθψλ κειεηψλ, ηφζν παγθφζκηα, φζν θαη ζηελ Διιάδα.  

Με βάζε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο πεξηζηαηηθψλ ησλ κεηαδνηηθψλ αζζελεηψλ, 

απφ ην έηνο 2000 (Πξάπαο, 2000a, Toranzo, 2004; Angelidis, 2014; Avendaño – Herre-

ra et al., 2014; Bakopoulos 2014a; Bakopoulos, 2014b; Noussias, 2014) κέρξη ζήκεξα, 

ηε γξήγνξε θαη εθηεηακέλε εμάπισζε απηψλ ησλ αζζελεηψλ σο επηδσνηίεο, ηηο πςειέο 

απψιεηεο εθηξεθφκελσλ ηρζπδίσλ, λεαξψλ ηρζχσλ ή αθφκε θαη ελήιηθσλ ηρζχσλ θαη ηηο 

ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο απψιεηεο ζηελ Διιάδα, ε κειέηε επηθεληξψζεθε ζηηο βαθηεξηα-

θέο αζζέλεηεο: δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξηδίαζε, κπμνβαθηεξηδίσζε, κνιχλζεηο απφ αε-

ξνκνλάδεο (δνζηήλσζε, ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο). 

Απφ ην έηνο 2000 κέρξη ζήκεξα, ζηελ Διιάδα, έρνπλ εληνπηζηεί πεξηζηαηηθά δχν 

ηνγελψλ αζζελεηψλ, ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ απφ ηνλ Beta-nodavirus θαη 

ηεο ηνγελνχο αζζέλεηαο ιεκθνθχζηεο απφ ηνλ DNA ηξηδντφ (Lymphocystivirus, LCDV) 

(Πξάπαο, 2000b; Athanassopoulou, 2006; Bitchava, 2014a; Bitchava 2014b).  

H κειέηε επηθεληξψζεθε ζηελ ηνγελή λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηνγελή εγθεθα-

ινπάζεηα θαη ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα, θαζψο είλαη ε ζνβαξφηεξε θαη ζπρλφηεξε ηνγε-

λήο αζζέλεηα κε βάζε ηηο πςειέο απψιεηεο θπξίσο ησλ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε 

θαη ησλ λεαξψλ ηρζπδίσλ ιαβξαθηνχ. Χζηφζν ζα πεξηγξαθεί θαη ε ηνγελήο αζζέλεηα 

ιεκθνθχζηεο, θαζψο έγηλε πξφζθαηε αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ – θξνπζκάησλ θαη δεί-

ρζεθε θάζεηε κεηάδνζε απφ ηνπο ζειπθνχο γελλήηνξεο ζηα εκβξπνθφξα απγά ζηε Δι-

ιάδα (Αξακπαηδή – Εηάκνπ και ζςν., 2014). Ζ ηνγελήο λφζνο ιεκθνθχζηε δελ κειεηή-

ζεθε, ζηελ παξνχζα κειέηε, επεηδή είλαη ρξφληα αζζέλεηα κε απηνΐαζε θαη, ζπλήζσο, 

ζπλδέεηαη κε δεπηεξνγελή κφιπλζε κεηά απφ ηξαπκαηηζκφ, εμσπαξαζίησζε ή βαθηε-

ξηαθή αζζέλεηα. Γελ απνηειεί έληνλν πξφβιεκα, θαζψο γίλεηαη έγθαηξε δηάγλσζε θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ κε βάζε ηηο αξρηθέο δεξκαηηθέο νδψδεηο 

θαη ηηο ππνμείεο θαη ρξφληεο εθηεηακέλεο ηλνβιαζηηθέο αιινηψζεηο ηνπ θαιππηήξηνπ η-

ζηνχ.  

 

1.4 ηόρνη ηεο κειέηεο 

1. Ζ επηδσνηηνινγηθή κειέηε εζηηάζηεθε ζηηο ζεκαληηθφηεξεο βαθηεξηαθέο αζζέλεη-

εο κε βάζε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο πεξηζηαηηθψλ:  

 Γνλαθίσζε (vibriosis). 

 Φσηνβαθηεξηδίαζε (photobacteriosis, πξψελ pasteurellosis). 

 Μπμνβαθηεξηδίσζε (marine flexibacteriosis ή tenacibaculosis). 

 Μνιχλζεηο απφ αεξνκνλάδεο: 

o Γνζηήλσζε (furunculosis). 

o εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο (motile aeromonas septicemia, 

MAS). 

2. Ζ επηδσνηηνινγηθή κειέηε εζηηάζηεθε ζηε ζεκαληηθφηεξε ηνγελή αζζέλεηα, ηελ 

ηνγελή λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηνγελή εγθεθαινπάζεηα θαη ακθηβιεζηξνεηδν-

πάζεηα.  
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3. Ζ κειέηε, γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ, επηθεληξψζεθε ζε:  

 αβηνηηθνχο παξάγνληεο (π.ρ. ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο, κήλα – επνρηθφηεηαο, πεξην-

ρήο, έηνο εληφπηζεο, νξγαληθήο θαη αλφξγαλεο ξχπαλζεο ησλ πεξηζηαηηθψλ)  

 βηνηηθνχο παξάγνληεο (π.ρ. κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, Μεζνγεηαθφ είδνο ηρζχσλ), 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εληφπηζε ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ απηψλ ησλ 

αζζελεηψλ.  

4. Ζ αλάιπζε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ θαη ε θαηαζθεπή επηδσνηηνινγηθψλ 

ραξηψλ απνηχπσζεο ησλ πεξηζηαηηθψλ ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ ππεχζπλσλ παζν-

γφλσλ αηηίσλ ηνπο ζεσξείηαη φηη ζα απνηειέζεη βνήζεκα γηα ηελ νξζνινγηθή θαη 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ παξαπάλσ θηλδχλσλ θαη γηα ηελ επηηπρεκέλε ζε-

ξαπεία θαη πξφιεςε απηψλ ησλ αζζελεηψλ, επεξγεηηθή γηα ηε βησζηκφηεηα θαη 

ηελ θεξδνθνξία ησλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ.  

5. Ζ νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο πεξηιακβάλεη πεξη-

βαιινληηθή πξνζέγγηζε θαη ρξήζε ηππηθψλ πγεηνλνκηθψλ κέηξσλ πξφιεςεο. 

 

1.5 Γνκή ηεο κειέηεο 

ην Θεσξεηηθφ Μέξνο, Κεθάιαην Α.2, γίλεηαη ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ βαθηεξη-

αθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ θαη αλάιπζε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ, γηα ηε ζα-

ιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα ζηελ Διιάδα (γηα ηελ εθηξνθηθή επηρείξεζε, ηνλ εθηξνθέα 

θαη ηελ Δζληθή Οηθνλνκία). ην Κεθάιαην Α.3, γίλεηαη αλαθνξά ζηελ επηδσνηηνινγία, 

ηε ραξηνγξάθεζε κε ην ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ, ηε ζπκβνιή ηεο επηδσν-

ηηνινγηθήο κειέηεο ζηελ πξφιεςε. Καηαιήγεη ζηα ζηνηρεία ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέ-

ηεο κε έκθαζε ζηε ρξνληθή θαη ρσξηθή δηάζηαζε ηεο κειέηεο, ηα εθηξεθφκελα Μεζν-

γεηαθά είδε – μεληζηέο, ηνπο αβηνηηθνχο θαη βηνηηθνχο παξάγνληεο επηδσνηηνινγηθψλ 

θηλδχλσλ ησλ αζζελεηψλ θαη ηελ πξφιεςε.  

ην Δξεπλεηηθφ Μέξνο, Κεθάιαην Β.2, πεξηγξάθνληαη ηα πιηθά, ε δηακφξθσζε 

ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ – θφξκαο ζπιινγήο πεξηζηαηηθψλ, ε αξρηθή βάζε πεξηζηαηηθψλ 

θαη νη γεσζηαηηζηηθέο θαη ζηαηηζηηθέο κέζνδνη ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο. ην Κε-

θάιαην Β.3, παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο βάζεο πεξηζηαηηθψλ ησλ παξαπάλσ 

βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ θαη ηα δηαγξάκκα-

ηα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ ζε ιαβξάθη, ηζηπνχξα θαη κπηάθη αλά είδνο θαη ηα απνηε-

ιέζκαηα πεξηζηαηηθψλ γηα θαγθξί θαη ζαξγφ ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο ε-

θηξνθήο ηεο Διιάδαο (1998 – 2014). ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

γεσζηαηηζηηθήο θαη ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο κε ηνπο επηδσνηηνινγηθνχο ράξηεο εληφ-

πηζεο παζνγφλσλ κηθξνβίσλ (θαηαζθεπή ηεο κειέηεο), ππεχζπλσλ γηα ηελ εκθάληζε 

ησλ πεξηζηαηηθψλ – θξνπζκάησλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ γηα ηηο ζεκαληη-

θέο εμεηαδφκελεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο εθηξνθήο. Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο ζπρλνηήησλ 

εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ αλά αληίζηνηρε ραξηνγξαθεκέλε πεξηνρή εθηξνθήο, κε 

αλάδεημε ηεο εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ζε ηηκέο ησλ αβηνηηθψλ παξαγφλησλ  

ζεξκνθξαζίαο θαη κήλα – επνρηθφηεηαο. Ζ γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε νινθιεξψλεηαη κε 

ηνπο πηινηηθνχο ράξηεο ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο γηα ζπγθεθξηκέλν πεξηζηαηηθφ ζε 

ιαβξάθη. Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθή αλάιπζεο, ηεο επηθξάηεζεο 
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ησλ ζεκαληηθφηεξσλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ, ηεο ινγηζηηθήο αλάιπζεο 

επηθξάηεζεο πεξηζηαηηθψλ θαη ηεξάξρεζεο θιάζεσλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, ηεο αλά-

ιπζεο πηζαλνηήησλ εληφπηζεο ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βα-

θηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη ηεο δνθηκαζίαο αληίζεζεο ηηκψλ.  

Σν Κεθάιαην Β.4, ζρνιηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο θαη θάλεη ζπγθξίζεηο 

κε άιιεο επηδσνηηνινγηθέο κειέηεο ειιεληθήο θαη μελφγισζζεο βηβιηνγξαθίαο. Γίλεηαη 

ζρνιηαζκφο ησλ παξαγφλησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ θαη απνηειεζκάησλ ηεο κε-

ιέηεο. Δπίζεο, γίλεηαη εξκελεία ησλ ραξηψλ θαη ηεο ρξεζηκφηεηάο ηνπο ζε κειινληηθέο 

επηδσνηηνινγηθέο κειέηεο, ησλ πηινηηθψλ ραξηψλ ελζσκάησζεο δσλψλ ηηκψλ ζεξκν-

θξαζίαο θαη αιαηφηεηαο ζηνλ επηδσνηηνινγηθφ ράξηε ζπγθεθξηκέλεο ζαιάζζηαο πεξην-

ρήο εληαηηθήο εθηξνθήο γηα δηακφξθσζε εηδηθψλ, ζηνρεπκέλσλ πξνγξακκάησλ βηνα-

ζθάιεηαο, γηα απαιιαγή ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο απφ ηα εμεηαδφκελα παζνγφλα αίηηα, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ζρνιηαζκφ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. Καηα-

ιήγεη ζηα πεδία κειινληηθψλ εξεπλψλ θαη ζηελ πξννπηηθή εμέιημεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κειέηεο.  

Σέινο ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο.  
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Α.2 ΒΑΚΣΖΡΗΑΚΔ ΚΑΗ ΗΟΓΔΝΔΗ ΑΘΔΝΔΗΔ 

 

2.1 Γνλαθίσζε 

 

2.1.1 Παζνγόλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε  

Ζ δνλαθίσζε νθείιεηαη ζε Gram- βαθηήξηα, πξναηξεηηθά αλαεξφβηα, θηλεηά κε 

πνιηθά καζηίγηα, γλσζηά σο δνλάθηα. Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηδηφηεηεο δχκσζεο ζαθρά-

ξσλ θαη ζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ελδχκσλ (Themptander, 2005). Απνηεινχληαη απφ εί-

δε δνλαθίσλ (πίλαθαο Α.2.1) ηεο νηθνγέλεηαο Vibrionaceae (Galleoti et al., 2013). π-

γθεθξηκέλα, κε βάζε ηε κνξηαθή ηερληθή δηάγλσζεο θαη αλάιπζεο αιιεινχρεζεο λνπ-

θιενηηδηθψλ βάζεσλ ηνπ γνληδίνπ 5 ππνκνλάδαο (subunit S) ribosomal (r) RNA, ην 

θιαζηθφ δνλάθην Vibrio anguillarum ηαμηλνκήζεθε μαλά σο Listonella anguillarum ( 

Thompson et al., 2011) θαη απνηειεί ην ππεχζπλν παζνγφλν αίηην ηεο θιαζηθήο δνλα-

θίσζεο. Χζηφζν κε ηελ ίδηα ηερληθή ηαπηνπνηήζθε θαη ππνζηεξίρζεθε θαη ε παιηά ηαμη-

λφκεζε Vibrio anguillarum (MacDonell and Colwell, 1984; Chaudhary and Qazi, 

2014). Δπηπιένλ, ηα είδε ησλ αλαγλσξηζκέλσλ ινηπψλ δνλαθίσλ ζην γέλνο Vibrio έ-

ρνπλ απμεζεί ζε κεγάιν αξηζκφ, απφ 18 αλαγλσξηζκέλα ζην εγρεηξίδην Bergey’s Manu-

al of Systematic Bacteriology (Baumann et al., 1984) ζε πάλσ απφ 40 πξφζθαηα αλα-

γλσξηζκέλα είδε (Bakopoulos, 2014a) θαη απνηεινχλ παζνγφλα αίηηα ηεο δνλαθίσζεο 

απφ ινηπά δνλάθηα.  

  

Πίλαθαο Α.2.1: Γνλάθηα - επαίζζεηα είδε  – γεσγξαθηθή εμάπισζε 

Γνλάθηα Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

Listonella (Vibrio) 

anguillarum 

ηζηπνχξα, 

ιαβξάθη 

Γαιιία,  

Ηηαιία,  

Ηζπαλία, 

Διιάδα, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Σνπξθίαο 

Toranzo et al., 2005 

Ννχζηαο, 2007 

Korun and Timur, 2008 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 

Vibrio alginolyti-

cus 

ιαβξάθη, 

ζαξγφο, 

ηζηπνχξα, 

κπηάθη, θαγθξί 

λφηηα Διιάδα, 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, 

βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο 

Golomazou et al., 2006 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 

Bakopoulos, 2014a 

V. parahaemolyti-

cus 

γιψζζα ελεγάιεο 

κπηάθη 

αθηέο λφηηαο Ηζπαλίαο, 

Διιάδα 

Sitja – Bobadilla et al., 2007 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 

V. harveyi ηζηπνχξα, 

ζπλαγξίδα, 

θαγθξί, 

ζηξείδηα, 

ιαβξάθη, 

κπηάθη  

Μάιηα,  

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζπαλίαο, 

λφηηα Ηηαιία (βφξεην Ηφλην), 

βφξεηα Ηηαιία  

(αθηέο Αδξηαηηθήο), 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Σνπξθίαο, 

Διιάδα  

Pujalte et al., 2003 

Cavallo and Stabili, 2004 

Garcia – Rosado et al., 2007 

Korun and Timur, 2008 

Haldar et al., 2010 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 
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Γνλάθηα Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

V. splendidus 

νξφηππνο Η  

 νξφηππνο ΗΗ 

ζπλαγξίδα, 

ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα, 

ζαξγφο,  

θαγθξί 

Ηζπαληθή Ρηβηέξα, 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Thompson et al., 2005 

Garcia – Rosado et al., 2007 

Sitja – Bobadilla et al., 2007 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 

V. vulnificus  

βηφηππνο 1 

Γίζπξα Μαιάθηα, 

Γεθάπνδα  

Καξθηλνεηδή, 

ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζπαλίαο, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Σπλεζίαο, 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Pujalte et al., 2003 

Khemiss et al., 2009 

Yiagnisis & Athanassopoulou, 

2011 

 

2.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα 

Σν δνλάθην Listonella anguillarum απνηειεί κέινο ηεο βαθηεξηαθήο ρισξίδαο 

θπξίσο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ (Muroga et al., 1986), φπνπ ζε ζπλζήθεο ξχπαλζεο θαη 

ππνβάζκηζεο απνθηά ηζρπξή ινηκνγφλν δχλακε θαη επηβηψλεη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηά-

ζηεκα ζηε ζεξκή θαη, ιίγν πεξηζζφηεξν, ζηελ ςπρξή πεξίνδν (Larsen, 1982; Angelidis, 

2014). Πην πξφζθαηεο κειέηεο ζπλδένπλ ηελ εκθάληζε ηεο δνλαθίσζεο κε ηηκέο ζεξκν-

θξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο πάλσ απφ 10
0
C – 12

0
C (Angelidis, 2014).  

Σν βαθηήξην εηζβάιιεη ζηε ιέκθν θαη ζηα εζσηεξηθά φξγαλα απφ ηε ζηνκαηηθή 

θνηιφηεηα θαη απφ ηνλ εληεξηθφ ζσιήλα σο κέινο ηεο παζνγφλνπ εληεξηθήο ρισξίδαο 

(Themptander, 2005). Oη κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ εθηξνθήο, 

νη εζθαικέλνη ρεηξηζκνί, νη απμεκέλεο ηρζπνππθλφηεηεο, ε κείσζε ηεο ηηκήο ζπγθέ-

ληξσζεο ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ εθηξνθήο, ηα ππνιείκκαηα κε θαηαλαιη-

ζθφκελεο ηρζπνηξνθήο απφ ππεξβνιηθή ρνξήγεζε, άιιεο κηθξνβηαθέο κνιχλζεηο θαη 

παξαζηηψζεηο, ε γεληθφηεξε ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο εθηξνθήο 

θαη νη θαηαηγίδεο είλαη παξάγνληεο πνπ εληζρχνπλ ηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο (Bandil-

la et al., 2006; Angelidis, 2014) σο ηνπηθέο ελδσνηίεο θαη επηδσνηίεο. 

 

2.1.3 πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο 

ηελ ππεξνμεία κνξθή ηεο δνλαθίσζεο δελ παξαηεξνχληαη εκθαλή ζπκπηψκαηα 

θαη νξαηέο αιινηψζεηο, αιιά απψιεηεο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα θζάζνπλ ζε πνζνζηφ 15 – 

35% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ (Angelidis, 2014). ηελ νμεία κνξθή αηκνξξαγηθήο 

ζεςαηκίαο παξαηεξνχληαη ιηγφηεξεο απψιεηεο κε θχξηα ζπκπηψκαηα ηνλ εμφθζαικν 

θαη ηελ αδηαθάλεηα ηνπ θεξαηνεηδή ρηηψλα θαη κε θχξηεο αιινηψζεηο ηηο αηκνξξαγίεο 

ζηηο βάζεηο ησλ πηεξπγίσλ (Toranzo and Barja, 1993; Toranzo et al., 2005). Δπίζεο έ-

ρνπλ παξαηεξεζεί αλνξεμία, ιεζαξγηθή ζπκπεξηθνξά, δηφγθσζε ηεο θνηιίαο, εξχζεκα 

ζηηο πεξηνρέο ησλ ζσξαθηθψλ πηεξπγίσλ, ζπκθφξεζε ζην λεθξφ θαη ζην ζπιήλα ζε λε-

αξά ηρζχδηα κπηαθηνχ θαη ηζηπνχξαο (Athanassopoulou et al., 1999; Yiagnisis and Ath-

anassopoulou, 2011) θαη πξφζζεηεο εζηίεο λέθξσζεο ζηνλ ππνδφξην ηζηφ (Bakopulos, 

2014a). 
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ηελ ππνμεία θαη ρξφληα δεξκαηηθή κνξθή παξαηεξείηαη ζπκθφξεζε δέξκαηνο 

θαη λέθξσζε ηνπ επηζειίνπ ηεο επηδεξκίδαο, πνπ εμειίζζεηαη ζε βαζηά έιθε ηεο επη-

δεξκίδαο θαη ηνπ ππνδφξηνπ ηζηνχ (Thompson and Adams, 2004; Yiagnisis and Atha-

nassopoulou, 2011). Eηδηθά ζην κπηάθη, ε ππνμεία κνξθή είρε εθδεισζεί κε ζπκθφξε-

ζε ζε εζσηεξηθά φξγαλα (λεθξφ, ζπιήλα, ήπαξ) θαη ζεκαληηθέο απψιεηεο (Atha-

nassopoulou et al., 1999; Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). ηε ρξφληα εληεξηθή 

κνξθή ηα δνλάθηα πξνθαινχλ λέθξσζε ηνπ εληεξηθνχ επηζειίνπ, αχμεζε εληεξηθψλ 

εθθξίζεσλ ζηνλ θελφ εληεξηθφ απιφ θαη εμίδξσκα ζηελ πεξηηνλαϊθή θνηιφηεηα, αζθίηε, 

αλαηκία απφ αηκνξξαγηθέο αιινηψζεηο, ιεπθνπελία θαη πςειέο απψιεηεο ζε πεξίπησζε 

πξνζβνιήο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη κε πηζαλή θαηάιεμε ηελ ηνμηλαηκία, φπσο, γηα πα-

ξάδεηγκα, ζπκβαίλεη ζε κφιπλζε απφ V. harveyi (Themptander, 2005).  

 

2.1.4 Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο δνλαθίσζεο ζηεξίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα δεηγκάησλ θπξίσο απφ 

ηνλ πξφζζην λεθξφ, ζπιήλα θαη / ή ήπαξ ζε ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα, φπσο ην άγαξ ζφ-

γηαο επεμεξγαζκέλν κε ζξπςίλε θαη ζπκπιεξσκέλν κε ρισξηνχρν λάηξην ζε πνζνζηφ 

1,5% ηνπ ππνζηξψκαηνο, ην ζαιάζζην άγαξ (marine agar) θαη ην εηδηθφ ππφζηξσκα 

ζεηνζεηηθψλ, θηηξηθψλ αιάησλ + ρνιή + ζνπθξφδε (thiosulfate-citrate-bile-sucrose agar, 

TCBS agar) (Angelidis, 2014; Bakopoulos, 2014a).  

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ παζνγφλσλ δνλαθίσλ γίλεηαη κε βηνρεκηθέο εμεηάζεηο. Σν 

ζχζηεκα ησλ 20 ελδπκαηηθψλ αληηδξάζεσλ (Analytical Profile Index, API 20E) ζπκβά-

ιεη ζηελ ηαπηνπνίεζε (Austin and Austin, 2007) κε ηε δνθηκαζία ηεο αληίδξαζεο ηνπ 

ελδχκνπ απνθαξβνμπιάζεο, γηα απνθαξβνμπιίσζε ηνπ ακηλνμένο νξληζίλε (ornithine 

decarboxylase test, ODC test). Δπηπιένλ, ε ηαπηνπνίεζε ηνπ V. harveyi ζπλδέεηαη κε 

πξφθιεζε ρεκεηνθσηαχγηαο, ζπλάζξνηζε δνλαθίσλ, πδξφιπζε ηνπ αιγηληθνχ νμένο, 

δχκσζε ηεο ζνπθξφδεο θαη ρξήζε, σο πεγή άλζξαθα, κφλν ηεο D-ζνξβηηφιεο θπξίσο 

ζε δείγκαηα αιινηψζεσλ ζε ηζηπνχξα (59,3%) θαη ζε ιαβξάθη (20%), σο πξνο ην ζχλν-

ιν απνκνλψζεσλ ησλ ινηπψλ δνλαθίσλ (Bakopoulos, 2014a). Δπίζεο, γίλεηαη κε νξν-

ινγηθέο κεζφδνπο, φπσο νη κέζνδνη ELISA, Western blot analysis, αλνζνθζνξηζκφο, 

αλνζντζηνρεκεία, ζε θαιιηέξγεηεο δνλαθίσλ, ζε δείγκαηα ηζηψλ ή ηζηνινγηθέο ηνκέο, 

(Bakopoulos, 2014a), κε κνξηαθέο ηερληθέο, εηδηθά γηα ηε δηάγλσζε θιαζηθήο δνλαθίσ-

ζεο (Thompson et al., 2005; Hong et al., 2007; Kalamaki et al., 2008; Angelidis, 2014) 

θαη κε ηνλ ηπραηνπνηεκέλν πνιιαπιαζηαζκφ πνιπκνξθηθνχ DNA ζηε δηάγλσζε δνλα-

θίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα εθηφο ηνπ L. anguillarum (Pujalte et al., 2003). Απηέο νη ηε-

ρληθέο είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ βηψζηκσλ θαη ρσξίο δπλαηφηεηα θαι-

ιηέξγεηαο κνξθψλ δνλαθίσλ ηεο θαηά ηελ δπζκελή, γηα ηα δνλάθηα, πνιχ ςπρξή ρεηκε-

ξηλή πεξίνδν (Eguchi et al., 2003).  

 

2.1.5 Θεξαπεία – Πξόιεςε  

Ζ ζεξαπεία ηεο δνλαθίσζεο ζηεξίδεηαη ζηε ρνξήγεζε αληηβηνηηθψλ. πληζηάηαη ε 

εθηέιεζε αληηβηνγξάκκαηνο. Σα αληηβηνηηθά, πνπ έρνπλ βξεζεί απνηειεζκαηηθά, είλαη ε 
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νμπηεηξαθπθιίλε κε πξνζζήθε ζηελ ηξνθή (Paperna and Gonzalez, 1980) θαη κε κνξθή 

ινπηξψλ καδί κε ηελ θηλνιφλε – θζνξηνκεθίλε (Ννχζηαο, 2007; Angelidis, 2014; 

Bakopoulos, 2014a), ν ζπλδπαζκφο ηξηκεζνπξίκεο θαη ζνπιθνλακίδσλ, κε πξνζζήθε 

ζηε δσληαλή ηρζπνηξνθή (λαππιίσλ Αλφζηξαθσλ Καξθηλνεηδψλ Artemia) (Touraki et 

al., 1999) θαη ζηελ μεξή ηρζπνηξνθή.  

Ζ πξφιεςε ηεο αζζέλεηαο βαζίδεηαη ζηνλ εκβνιηαζκφ ησλ επαίζζεησλ εθηξεθφ-

κελσλ λεαξψλ ηρζπδίσλ θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχσλ (Angelidis, 2006; Angelidis et 

al., 2006; Toranzo et al., 2009; Bakopoulos, 2014a), ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγή 

κέηξσλ πγηεηλήο θαηά ηε δηαδηθαζία εθηξνθήο γηα απνθιεηζκφ ησλ επθαηξηαθψλ παζν-

γφλσλ δνλαθίσλ θαη κείσζε ηεο εηζβνιηθήο ηθαλφηεηάο ηνπο (Αζαλαζνπνχινπ, 2004). 

Υξεζηκνπνηείηαη ην ηξηδχλακν λεθξφ εκβφιην κε ηνπο 3 νξφηππνπο Ο1, O2a, O2b ηνπ 

θιαζηθνχ δνλαθίνπ Listonella anguillarum γηα πξνζηαζία ησλ εθηξεθφκελσλ εηδψλ η-

ρζχσλ (ζνινκφο, ρέιη, θαιθάλη θαη επξσπατθφ ιαβξάθη) απφ επηδσνηίεο (Toranzo et al., 

1997; Toranzo et al., 2009), κε ππνδφξηα έγρπζε θαη κέζσ ζηνκαηηθήο ρνξήγεζεο 

(Fletcher and White, 1973). Δπηπιένλ, γίλεηαη ρξήζε ηνπ δηδχλακνπ λεθξνχ εκβνιίνπ 

θιαζηθήο δνλαθίσζεο – θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ινπηξφ ή ελδνπεξηηνλαϊθή έγρπζε 

(ηνηρεία Παξαγσγήο; Αζαλαζνπνχινπ, 2004).  

Ζ πξφιεςε επίζεο ζηεξίδεηαη ζηε γελεηηθή επηινγή γηα αλζεθηηθνχο εθηξεθφκε-

λνπο ηρζχο ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη ζε αζζέλεηα, γηα παξάδεηγκα ηνπ επξσπατθνχ 

ιαβξαθηνχ (Sarropoulou et al., 2009). Δπίζεο εθαξκφδεηαη πξνζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή 

αλνζνδηεγεξηηθψλ νπζηψλ, φπσο νη β-1,3 γινπθάλεο, πξνϊφληα απηφιπζεο ηνπ πξνβην-

ηηθνχ Επκνκχθεηα Saccharomyces cerevisiae (ηνηρεία Παξαγσγήο; Bonaldo et al., 

2007; Meena et al., 2013) θαη ιεθηηλψλ, εληζρπηηθψλ παξαγφλησλ ηεο δξαζηεξηφηεηαο 

ηνπ ζπκπιεξψκαηνο ή πξνβηνηηθψλ γαιαθηηθψλ βαθηεξίσλ (Zarkadis et al., 2001; Vine 

et al., 2004; Michaelidis et al., 2007) ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχ-

ξαο. Δπηπξφζζεηα, κε ηελ έλαξμε ρνξήγεζεο εμσγελνχο μεξήο ηρζπνηξνθήο ζε ηρζχδηα 

ιαβξαθηνχ κεηά ηελ εθθφιαςε, ε ζχζηαζε ηεο ηξνθήο κε πςειφ πνζνζηφ ηρζπάιεπξνπ 

53% ηεο μεξήο νπζίαο θαη κε πξνϊφληα πδξφιπζεο πξσηεϊλψλ ελζηξσκέλσλ ππνπξνϊφ-

λησλ ζαξδέιαο ζε πνζνζην 19% ηεο μεξήο νπζίαο, είρε βειηηψζεη ηελ αλάπηπμε θαη 

αχμεζε ηνπ ζσκαηηθνχ βάξνπο ησλ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε. Δπίζεο ελίζρπζε ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ πεπηηθψλ ελδχκσλ αιθαιηθήο θσζθαηάζεο θαη ακηλνπεπηηδάζεο Ν, 

ηε κηθξνβηαθή ρισξίδα ηνπ εληεξηθνχ ζσιήλα θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ ηρζπδίσλ ια-

βξαθηνχ ζηελ θιαζηθή δνλαθίσζε (Kotzamanis et al., 2007).  

 

2.1.6  ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

ηελ Διιάδα δελ έρνπλ εληνπηζηεί πεξηζηαηηθά δσναλζξσπνλφζνπ απφ παζνγφλα 

δνλάθηα εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ. Γαζηξεληεξηθή κνξθή δσναλζξσπνλφ-

ζνπ έρεη αλαθεξζεί ζε Ηζπαλία θαη Ηηαιία κεηά απφ θαηαλάισζε σκψλ ή αλεπαξθψο 

ζεξκηθά επεμεξγαζκέλσλ ηρζχσλ θαη Γίζπξσλ Μαιαθίσλ ή Γεθάπνδσλ Καξθηλνεηδψλ 

(Pujalte and Garay, 1986; Raimondi et al., 2000; Ottaviani et al., 2001; Carraturo et al., 

2006) κε κφιπλζε απφ Vibrio parahaemolyticus. Σα δνλάθηα V. alginolyticus θαη V. 



14 

 

vulnificus ζρεηίδνληαη κε ηε δεξκαηηθή κνξθή ηεο αζζέλεηαο (Daniels and Shafaie, 

2000; Thompson et al., 2005), ε νπνία έρεη παξαηεξεζεί ζε ρεηξηζηέο θαη εθηξνθείο θαη 

έρεη εμειηρζεί ζε ζεςαηκηθή δνλαθίσζε, δνλαθίσζε απηηνχ θαη αξζξίηηδα, ζε άηνκα κε 

αλνζνθαηαζηνιή ζηηο ΖΠΑ (CDC, 1999; CDC, 2000; Johnson and Arnett, 2001; Lee et 

al., 2001). 

 

2.2 Φσηνβαθηεξηδίαζε  

 

2.2.1 Παζνγόλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε  

Σν παζνγφλν αίηην ηεο νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο (πξψελ παζηεξέιισζεο) θαη 

ηεο ρξφληαο θνθθησκαηψδνπο ςεπδνθπκαηίσζεο, θπξίσο ζπιήλα θαη λεθξνχ (Magari-

ños et al., 2001), είλαη ην αιφθηιν, Gram-, δηπνιηθφ θαη αθίλεην ππνείδνο Photobacte-

rium damselae subspecies piscicida (πξψελ Pasteurella piscicida), κε ηε ζπρλή κνξθή 

δνλαθηαθνχ βαθηεξηφθνθθνπ ηεο νηθνγέλεηαο Vibrionaceae (Snieszko et al., 1964; Φψ-

ηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). Υαξαθηεξίδεηαη απφ ζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ελδχκσλ ν-

μεηδάζεο θαη θαηαιάζεο, δχκσζε ζαθράξσλ κε παξαγσγή αεξίνπ θαη επαηζζεζία ηνπ 

ππνείδνπο ζην δνλαθηαθφ ζηαηηθφ παξάγνληα (Romalde, 2002). Σα βαθηήξηα ηνπ λεφ-

ηεξνπ ζε εληφπηζε ππνείδνπο Photobacterium damselae subspecies damselae είλαη 

Gram- θηλεηά, ηα νπνία κεηά απφ θαιιηέξγεηα ζην εηδηθφ ζξεπηηθφ ππφζηξσκα ζεηνζεη- 

ηθψλ, θηηξηθψλ αιάησλ + ρνιή + ζνπθξφδε παξάγνπλ απνηθίεο πξάζηλνπ ρξσκαηηζκνχ 

(Rajan et al., 2003). Απηά ηα ππνείδε (πίλαθαο Α.2.2) αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Vibri-

onaceae.  

 

Πίλαθαο Α.2.2:  Φσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε - επαίζζεηα είδε ηρζχσλ - γεσγξαθηθή 

εμάπισζε 

Γνλάθηα Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

Photobacterium 

damselae 

subspecies 

pisicicida 

ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα, 

θαιθάλη, 

θνηλή γιψζζα, 

γιψζζα ελεγάιεο, 

πβξίδην γξακκσηνχ 

ιαβξαθηνχ 

(♀Morone saxatilis x 

♂M. chrysops) 

Διιάδα 

Ηηαιία,  

Σνπξθία,  

Μεζνγεηαθέο αθηέο Γαιιίαο, 

αθηέο Αηιαληηθνχ Γαιιίαο, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζπαλίαο, 

αθηέο Αηιαληηθνχ Ηζπαλίαο, 

Μάιηα, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζξαήι, 

αθηέο Δξπζξά Θάιαζζαο 

Baudin – Laurencin et al., 

1991 

Bakopoulos et al., 1995; 

1997; 2003a 

Candan et al., 1996 

Πξάπαο, 2000a 

Kvitt et al., 2002 

Hanif et al., 2004; 2005 

Ννχζηαο, 2007 

Yiagnisis & Athanasso-

poulou, 2011 

Pellizzari et al., 2013 

Photobacterium 

damselae 

subspecies 

damselae 

Pagrus auriga  

(Valencienes, 1843), 

ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα, 

ζπλαγξίδα 

Ηζπαλία, 

Ηηαιία, 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

βφξεηνο Δπβνϊθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Botella et al., 2002 

Labella et al., 2006 

Yiagnisis & Atha-

nassopoulou, 2011 
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2.2.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Σα βαθηήξηα ησλ δχν παζνγφλσλ θσηνβαθηεξηδηαθψλ ππνεηδψλ είλαη ζρεδφλ α-

πνθιεηζηηθά εμσθπηηαξηθά, άθζνλα ζε ζπιήλα θαη πξφζζην λεθξφ, αιιά εληνπηζκέλα 

θαη ζε ρνξηνεηδή ρηηψλα ηνπ εληεξηθνχ βιελλνγφλνπ, θνιπψδε ηξηρνεηδή ηνπ ήπαηνο 

θαη ζην αίκα κε πξφθιεζε βαθηεξηαηκίαο θαη ζεςαηκίαο ζε ιαβξάθη, ηζηπνχξα, θνηλή 

γιψζζα (Sepulcre et al., 2010), ελψ ζε πην ρξφληα κνξθή παξνπζηάδνπλ θαγνθπηηαξηθή 

εληφπηζε, θπξίσο ζε ζπιήλα θαη πξφζζην λεθξφ (Pellizzari et al., 2013). Ζ δηάξθεηα ε-

πηβίσζεο ζην πθάικπξν λεξφ δέιηα πνηακψλ δελ ππεξβαίλεη ηηο 4–5 εκέξεο, ζε πςειφ 

θνξηίν θεξηψλ πιψλ αλφξγαλεο θαη νξγαληθήο ξχπαλζεο (Thyssen and Ollevier, 2001). 

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε γίλεηαη κε ην κνιπζκέλν λεξφ, ηε κνιπζκέλε ηρζπνηξνθή θαη κε 

επαθή κνιπζκέλνπ ηρζχνο κε πγηή ηρζχ, ελψ έρεη αλαθεξζεί θαη θάζεηε κεηάδνζε απφ 

ηνλ σνζεθηθφ ηζηφ ησλ ζειπθψλ γελλεηφξσλ ζηνλ εκβξπϊθφ ηζηφ ησλ γνληκνπνηεκέλσλ 

απγψλ θαη λεαξψλ ηρζπδίσλ απνγφλσλ ηνπο (Πξάπαο, 2000a; Muroga, 2001). Πχιε εη-

ζφδνπ ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ απνηεινχλ ηα βξάγρηα, ν ππνδφξηνο ηζηφο απφ ιχζεηο ζπ-

λερείαο ηνπ δέξκαηνο θαη ε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα θαη εληφπηζε ζηα θνθθησκαηψδε νδί-

δηα εζσηεξηθψλ νξγάλσλ (Company et al., 1999a; Company et al., 1999b).  

 

2.2.3 πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο 

ηελ νμεία κνξθή ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ ην ππνείδνο Photobacterium dam-

selae subspecies piscicida δελ παξαηεξνχληαη εκθαλή ζπκπηψκαηα θαη νξαηέο αιινηψ-

ζεηο, ελψ ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, παξαηεξνχληαη απψιεηεο ζε πνζνζηφ έσο 

100% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη κέρξη ειάρηζην 

πνζνζηφ 50% ηνπ πιεζπζκνχ λεαξψλ ηρζπδίσλ (Bakopoulos et al., 1997). Οη απψιεηεο 

κπνξνχλ, επίζεο, λα ζπλδπαζηνχλ κε γεληθά ζπκπηψκαηα θαη αιινηψζεηο ζεςαηκίαο, 

ζπλήζσο ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο πςειφηεξεο απφ 18 – 20
0
C (Toranzo 

et al., 2005; Bakopoulos, 2014b). ηε ρξφληα θνθθησκαηψδε κνξθή, παξαηεξνχληαη 

ρακειέο απψιεηεο κε κνλαδηθέο αιινηψζεηο ηα ιεπθά νδίδηα θιεγκνλψδνπο αληίδξαζεο 

κε θνθθηψκαηα νπδεηεξφθηισλ θπηηάξσλ θαη κνιπζκέλσλ καθξνθάγσλ, θπξίσο ζε 

ζπιήλα θαη πξφζζην λεθξφ (Toranzo et al., 2005).  

ηε ρξφληα κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη ζηελ αζπκπησ-

καηηθή κνξθή απφ ην ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae, έρνπλ 

εληνπηζηεί ιεπθά νδίδηα, θπξίσο ζε ζπιήλα θαη πξφζζην λεθξφ, ρσξίο εκθαλή ζπκπηψ-

καηα θαη άιιεο νξαηέο αιινηψζεηο ζε ιαβξάθη, ηζηπνχξα θαη κπηάθη, ζηελ Διιάδα 

(Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). 

 

2.2.4 Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζηεξίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα δεηγκάησλ 

δεξκαηηθψλ αιινηψζεσλ θαη θνθθησκάησλ εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζην εηδηθφ ππφζηξσκα 

ζεηνζεηηθψλ, θηηξηθψλ αιάησλ + ρνιή + ζνπθξφδε (thiosulfate-citrate-bile-sucrose agar, 

TCBS agar), ζπκπιεξσκέλν κε ρισξηνχρν λάηξην ζε πνζνζηφ 1,5% ηνπ ππνζηξψκαηνο 
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(Rayan et al., 2003; Labella et al., 2006). Ζ αλίρλεπζε, ε ηαπηνπνίεζε θαη ε δηαθνξν-

πνίεζε ζηε δηάγλσζε ηνπ λεφηεξνπ ζε εληφπηζε ππνείδνπο Photobacterium damselase 

subspecies damselae έρεη δηαθνξνπνηεζεί θαη μερσξίζεη απφ ην ππνείδνο P. damselae 

subsp. piscicida θπξίσο κε βάζε: 

1. Σηο ζεκαληηθέο βηνρεκηθέο θαη θπζηνινγηθέο ηδηφηεηεο θαη ηελ εηδηθφηεηα με-

ληζηή (Magariños et al., 1992).  

2. Σελ απνπζία νξφηππσλ ζην ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies 

piscicida θαη ηελ απνκφλσζε θαη εληφπηζε ηνπιάρηζηνλ 4 νξφηππσλ ζην λεφ-

ηεξν ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae (Fouz et al., 

1992).  

3. Σελ ηαπηνπνίεζε κε βάζε ηηο θαηλνηππηθέο ηδηφηεηεο, πνπ έρνπλ ζηεξηρζεί ζε 

ελδπκαηηθέο ηδηφηεηεο εμσθπηηαξηθψλ πξντφλησλ, παξαγσγή αεξίνπ απφ δχ-

κσζε γιπθφδεο, αλαγσγή ληηξηθψλ θαη, εηδηθά, ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ππνείδνπο 

P. damselae subspecies damselae έρεη βαζηζηεί ζηελ παξαγσγή ησλ ελδχκσλ 

νπξεάζεο, ιηπάζεο, ακπιάζεο, αηκνιπζίλεο θαη ηζηακίλεο (Romalde, 2002; 

Takahashi et al., 2008).  

4. Σε δηαθνξεηηθή επαηζζεζία ζε αληηκηθξνβηαθνχο παξάγνληεο (Labella et al., 

2006).  

5. Σε κνξθή θφθθσλ, ζεηηθψλ ζε δξαζηεξηφηεηα νμεηδάζεο θπηνρξψκαηνο, πνπ 

έρνπλ δηαρσξηζηεί γηα ηελ θηλεηηθφηεηά ηνπο (Holt et al., 1994; Zorrilla et al., 

1999; Rajan et al., 2003).  

6. Σελ απνπζία θηλεηηθφηεηαο ηνπ ππνείδνπο P. damselae subspecies piscicida, 

ζηηο βηνρεκηθέο ηδηφηεηεο θαη ζηε ζχλδεζε κε πςειή ζπγθέληξσζε ρισξηνχ-

ρνπ λαηξίνπ ζηα ππνζηξψκαηα θαιιηέξγεηαο (Romalde, 2002). 

7. Σελ θαιιηέξγεηα ηνπ P. damselae subspecies damselae γηα ζρεκαηηζκφ απνη-

θηψλ ηνπ ζε εηδηθφ άγαξ (Niven’s agar) θαη ζε άγαξ ζεηνζεηηθψλ, θηηξηθψλ α-

ιάησλ + ρνιή + ζνπθξφδε κε ζρεκαηηζκφ πξάζηλσλ απνηθηψλ γηα ην ζπγθε-

θξηκέλν ππνείδνο (Rajan et al., 2003; Takahashi et al., 2008).  

8. Σηο κνξηαθέο ηερληθέο, κε πην ραξαθηεξηζηηθέο ην κνξηαθφ πβξηδηζκφ θαη ηε 

Southern immunoblot κε βάζε ην ραξαθηεξηζηηθφ βαθηεξηαθφ γνλίδην ζχλζε-

ζεο θαη έθθξαζεο 16S rRNA (Dalla Valle et al., 2002; Kvitt et al., 2002; Zap-

pulli et al., 2005; Mancuso et al., 2007). 

9. Σελ ηαπηφρξνλε ηαπηνπνίεζε θαη δηαθνξνπνίεζε πνιιαπιψλ 5 ή 6 παζνγφ-

λσλ βαθηεξίσλ, φπσο ηα 2 θσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε, ηα 2 κπμνβαθηεξηδηα-

θά ππνείδε (Tenacibaculum maritimum θαη T. solae), 1 δνλάθην Vibrio 

harveyi ή θαη 1 ςπρξφθηιν παζνγφλν αίηην ςεπδνκνλάδσζεο Πιαηηρζχσλ 

(Pseudomonas baetica), ζηελ Ηζπαλία, κε κνξηαθή ηερληθή αλάζηξνθνπ πβξη-

δηζκνχ αλνζνδέζκεπζεο, κε βάζε ηα γνλίδηα ελδηάκεζνπ γνληδησκαηηθνχ 

ηκήκαηνο 16 θαη 23 ππνκνλάδσλ ή 23 ππνκνλάδαο ξηβνζσκαηηαθνχ RNA 

(16-23S, 23S rRNA) (López et al., 2012).  
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10. Σελ εληφπηζε ηνπ ππνείδνπο P. damselae subspecies damselae ζην λέν είδνο 

πξνο εθηξνθή εξπζξφδσλε ηζηπνχξα, Pagrus αuriga, ζηηο αθηέο ηεο Ηζπαλίαο, 

ζε δχν επηδσνηίεο κε απψιεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 10% ηνπ εθηξε-

θφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζχσλ κ.ζ.β. 80–300 g (Labella et al., 2006). 

 

2.2.5 Θεξαπεία – Πξόιεςε  

Ζ ζεξαπεία ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζηεξίδεηαη ζηε ρνξήγεζε αληηβηνηηθψλ κεηά 

απφ αληηβηφγξακκα. Σα απνηειεζκαηηθά αληηβηνηηθά, κε κνξθή ινπηξνχ θαη κε πξν-

ζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή, είλαη ε θζνξηνκεθίλε θαη ηα κίγκαηα ηξηκεζνπξίκεο θαη ζνπι-

θνλακίδσλ (Ννχζηαο, 2007; Thyssen and Ollevier, 2001).  

Ζ πξφιεςε ζηεξίδεηαη ζηνλ εκβνιηαζκφ ησλ επαίζζεησλ εθηξεθφκελσλ λεαξψλ 

ηρζπδίσλ θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζπδίσλ κε λεθξφ εκβφιην, θπξίσο κε ινπηξφ θαη κε 

εληζρπηηθή ελδνπεξηηνλαϊθή έγρπζε ή εληζρπηηθή ζηνκαηηθή ρνξήγεζε (Bakopoulos et 

al., 2003b; 2014). ε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ρξεζηκνπνηείηαη λεθξφ κνλνδχλακν εκβφ-

ιην κε ελδνπεξηηνλαϊθή έγρπζε ζηνπο ζειπθνχο γελλήηνξεο, 2 θνξέο, 1 ή 2 κήλεο πξηλ 

ηελ σνηνθία, γηα κεηξηθή αλνζία ζηα ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε. ηα ηειεπηαία γίλε-

ηαη εκβνιηαζκφο ζηελ ειηθία 30 εκεξψλ κεηά ηελ εθθφιαςε, γηα λα θαιπθζεί ε απνπ-

ζία ησλ κεηξηθψλ αληηζσκάησλ (Hanif et al., 2004). Ζ πξνζηαζία δηαξθεί 3 κήλεο θαη 

επηβάιιεηαη λα αθνινπζήζεη άκεζα ν αλακλεζηηθφο εκβνιηαζκφο ησλ ηρζπδίσλ – απν-

γφλσλ κεηά ηελ εθθφιαςε (Hanif et al., 2005). Σέινο γίλεηαη ρξήζε δηδχλακνπ λεθξνχ 

εκβνιίνπ (θιαζηθεο δνλαθίσζεο – θσηνβαθηεξηδίαζεο) κε ινπηξφ θαη ελδνπεξηηνλαϊθή 

έγρπζε γηα πξνζηαζία θαη απφ ηα δχν ππνείδε (Αζαλαζνπνχινπ, 2004). 

Ζ πξφιεςε επίζεο ζηεξίδεηαη ζηε γελεηηθή επηινγή θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο αλν-

ζνινγηθήο αληίδξαζεο ησλ λεαξψλ ηρζπδίσλ, π.ρ. γηα πξνζηαζία απφ θσηνβαθηεξηδία-

ζε κε ππεχζπλν ην ππνείδνο P. damselae subspecies piscicida ζε εθηξεθφκελν πβξίδην 

γξακκσηνχ ιαβξαθηνχ (Nitjan et al., 2004), κε βάζε ην γνλίδην ξχζκηζεο παξαγσγήο 

γιπθνθνξηηθνζηεξνεηδψλ ηνπ ππνδνρέα ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο θπηηάξσλ εζσηεξη-

θψλ νξγάλσλ θαη ηζηψλ, φπσο ην ήπαξ, ν ιηπψδεο ηζηφο, ην έληεξν θαη ν πξφζζηνο λε-

θξφο (Acerete et al., 2009). Απηφ ην γνλίδην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε κειινληηθή 

παξαζθεπή DNA εκβνιίνπ, κεηά ηελ ελζσκάησζή ηνπ ζε πιαζκίδην καδί κε ζπγγελέο 

κε παζνγφλν ζηέιερνο απηνχ ηνπ ππνείδνπο (Balado et al., 2013).  

Δπίζεο, βαζίδεηαη ζηελ εθαξκνγή πεξηφδνπ απνκφλσζεο θαη θαηάιιεινπ δηα-

γλσζηηθνχ ειέγρνπ γηα εληφπηζε ησλ κνιπζκέλσλ γελλεηφξσλ θαη έγθαηξε θαη γξήγνξε 

απνκάθξπλζε, πξηλ απφ ηελ είζνδν ζην ρψξν εθηξνθήο, κε ρξήζε νξνινγηθψλ κεζφδσλ 

αλίρλεπζεο εηδηθψλ αληηζσκάησλ κε έκκεζε ELISA θαη κε κνξηαθέο ηερληθέο 

(Bakopoulos et al., 2003a). Δθαξκφδεηαη θαη απνιχκαλζε κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία ζε 

ρψξνπο εθηξνθήο ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη εκβνιηαζκέλσλ λεαξψλ ηρζπδίσλ 

ηζηπνχξαο, π.ρ. κε θαηαπφληζε κεηαθνξάο, ζε θιεηζηά θπθιψκαηα ΗΥ, ζε εχξνο ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο 12
0
C – 17

0
C, γηα θάιπςε ηεο εμάληιεζεο κεηξηθήο αλνζίαο ζηελ ειηθία 

14 εκεξψλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη ηεο αξρήο ηεο αλάπηπμεο ηεο έκθπηεο κε εηδηθήο 

αλνζίαο (Hanif et al., 2004).  
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2.2.6  ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

ηελ Διιάδα, κέρξη ζήκεξα, δελ έρεη αλαθεξζεί θαλέλα πεξηζηαηηθφ αλζξψπηλεο 

κφιπλζεο απφ θσηνβαθηεξηδίαζε. Χζηφζν αλαθέξζεθαλ δχν πεξηζηαηηθά ζαλάησλ θα-

ηνίθσλ Ηαπσλίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε κφιπλζε θαη θαηαπιεμία κεηά απφ αλεπάξθεηα 

πνιιαπιψλ εζσηεξηθψλ νξγάλσλ, κε πεγή κφιπλζεο ηνπο κνιπζκέλνπο ηρζχο απφ ην 

ππνείδνο P. damselae subspecies damselae ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ εθηξνθήο. Έρνπλ 

επίζεο εληνπηζηεί θσηνδεξκαηηθέο θαη λεθξσηηθέο αιινηψζεηο γάγγξαηλαο ζηα ρέξηα 

ησλ ρεηξηζηψλ θαη εθηξνθέσλ κε βεβαξπκκέλν παξειζφλ δηαβήηε ή αλνζνθαηαζηνιήο 

(Takahashi et al., 2008).  

 

2.3 Μπμνβαθηεξηδίσζε  

 

2.3.1 Παζνγόλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε  

Σν ππεχζπλν παζνγφλν αίηην ηεο ζαιάζζηαο κπμνβαθηεξηδίσζεο (marine flexi-

bacteriosis ή tenacibaculosis) είλαη ην Gram-, κε ζπνξνγφλν, ξαβδφκνξθν ή λεκαηνεη-

δέο, θπξίσο αεξφβην ζαιάζζην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum (syn. Flexi-

bacter maritimus), καδί κε ην κπμνβαθηεξίδην T. soleae (πίλαθαο Α.2.3) ησλ εηδψλ 

γιψζζαο Ηζπαλίαο, φπσο ε θνηλή γιψζζα, Solea solea (Linnaeus, 1758), ε γιψζζα ε-

λεγάιεο, Solea senegalensis (Kaup, 1858) θαη ε γιψζζα Ηζπαλίαο, Dicologlossa cune-

ata (Moreau, 1881), ηνπ εηεξφηξνθνπ θπινγελεηηθνχ θιάδνπ Cytophaga-Flexibacter, 

θηλεηφ ζε πγξή επηθάλεηα κε ζρεκαηηζκφ απνηθηψλ, φκνησλ κε δεκάηηα άρπξσλ θαη κε 

ρξσκαηηζκφ κε ρξσζηηθέο θιαβφλεο (θιαβνβαθηήξην).  
 

 

Πίλαθαο Α.2.3: Θαιάζζηα κπμνβαθηεξίδηα - επαίζζεηα είδε ηρζχσλ - γεσγξα-

θηθή εμάπισζε  

Γνλάθηα Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

Tenacibaculum 

maritimum 

ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα, 

ζπλαγξίδα, 

κπηάθη, 

θαγθξί, 

κπινθφπη, 

θαιθάλη, 

θνηλή γιψζζα 

γιψζζα Ηζπαλίαο, 

γιψζζα ελεγάιεο 

Κχπξνο, 

Γαιιία,  

Ηζπαλία,  

Ηηαιία, 

αθηέο Γίαπινπ Χξεψλ 

Φζηψηηδαο, 

Μαιηαθφο θφιπνο, 

ιηκλνζάιαζζα  

Πφξην Λάγνο 

 

Santos et al., 1999 

Πξάπαο, 2000a 

Romalde et al., 2003; 2005 

Toranzo et al., 2005 

Angelucci et al., 2008 

Θενινγίδεο, 2008 

Kolygas et al., 2013 

Gourzioti et al., 2013 

Avendaño-Herrera et al., 

2014 

Tenacibaculum 

soleae 

θνηλή γιψζζα, 

γιψζζα Ηζπαλίαο, 

γιψζζα ελεγάιεο, 

Ηζπαλία López et al., 2010; 2012 

 

Γηαθξίλνληαη 3 νξφηππνη: Ο1 (γηα πειαγηθνχο ηρζχο θαη γιψζζα), Ο2 θαη Ο3 (γηα 

πιαηηρζχο θαη εηδηθά γιψζζα θαη θαιθάλη) (Toranzo, 2004; Avendaño-Herrera et al., 

2014). Γηαζπά βηνπνιπκεξή ζαθράξσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ άκπιν, πνιπκεξείο θπθιν-
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δεμηξίλεο (Weissman and Müller, 2008) θαη ηελ νξγαληθή χιε πδαηνζπιινγψλ, πνπ ν-

δεγεί ζε ζπλζήθεο απνζχλζεζεο (Kirchman, 2002). Έρεη εληνπηζηεί παξαγσγή θνιιψ-

δνπο, βιελλψδνπο ηαηλίαο, ε νπνία κπνξεί λα θξάμεη ηα βηνινγηθά θίιηξα ζε θιεηζηά 

θπθιψκαηα εθηξνθήο ηρζχσλ θαη λα κεηψζεη ηελ απφδνζε δηήζεζεο θαη ληηξνπνίεζεο 

κε επηθξάηεζε ησλ εηεξφηξνθσλ θαηά απηφηξνθσλ βαθηεξίσλ, ζε πεξηζηαηηθά κπμν-

βαθηεξηδίσζεο (Michaud et al., 2006). 

 

2.3.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Σν κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum, καδί κε ην T. soleae, απνηεινχλ 

επθαηξηαθά παζνγφλα αίηηα κε πεγή κφιπλζεο ηε δσληαλή ηξνθή (θαηαλάισζε ησλ 

βαθηεξηαθψλ θπηηάξσλ απφ Σξνρφδσα θαη Αλφζηξαθα Καξθηλνεηδή ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

Artemia λαχπιηνπο θαη κεηαλαχπιηνπο) θαη ην ζαιαζζηλφ λεξφ, εηδηθά ζηηο ζπλζήθεο 

θαηαπφληζεο εληαηηθήο εθηξνθήο (Haché and Plante, 2011). Έρεη εκθαληζηεί κηθηή βα-

θηεξηαθή αζζέλεηα θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη κπμνβαθηεξηδίσζεο, ζηηο αθηέο Γίαπινπ 

Χξεψλ ηνπ Ννκνχ Φζηψηηδαο (Μαιηαθφο θφιπνο), ζηνλ βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν (Gour-

zioti et al., 2013).  

Ζ εηζβνιή ησλ κπμνβαθηεξηδίσλ γίλεηαη κέζα απφ ηηο ιχζεηο ζπλερείαο ηνπ δέξ-

καηνο, κεηά απφ ηξαπκαηηζκφ θαη απφ εμσπαξαζηηψζεηο ή άιιεο βαθηεξηαθέο κνιχλ-

ζεηο (Toranzo et al., 2005), κε απψιεηα ηνπ επηζειίνπ ηνπ δέξκαηνο θαη επέθηαζε ζηα 

εζσηεξηθά φξγαλα (ζπζηεκαηηθή κνξθή), ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο πάλσ 

απφ 15
0
C, γηα ηα εθηξεθφκελα Μεζνγεηαθά είδε (Magariños et al., 1995). Οη κνιπζκα-

ηηθέο βηνινγηθέο ηαηλίεο ησλ παξαπάλσ κπμνβαθηεξηδίσλ θαη αιισλ κηθξνβίσλ (bio-

films) ζηα ηνηρψκαηα θαη ζηα βηνινγηθά θίιηξα ησλ δεμακελψλ θιεηζηνχ θπθιψκαηνο 

εθηξνθήο, κπνξεί λα είλαη πεγή κφιπλζεο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ (Πξάπαο, 2000a). Ζ 

ινηκνγφλνο δχλακε ζηεξίδεηαη ζηελ παξαγσγή εμσθπηηαξηθψλ εμσηνμηλψλ θαη ιηπνπν-

ιπζαθραξηηψλ, ζηε δξαζηεξηφηεηα πξσηενιπηηθψλ ελδχκσλ. Έρεη, επίζεο, αλαθεξζεί 

παξαγσγή ιαθηφλεο Ν-αθπι-νκνζεξίλεο γηα κεηαθνξά ηφλησλ θαη ζσκαηηδίσλ ζήκαλ-

ζεο (quorum sensing signals) ζηηο παξαπάλσ ηαηλίεο, πνπ ζπρλά δξνπλ αλαζηαιηηθά 

θαηά παζνγφλσλ βαθηεξίσλ δνλαθίσλ θαη ςεπδνκνλάδσλ (Avendaño-Herrera et al., 

2004).  

 

2.3.3 πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο 

ηε δεξκαηηθή θαη, ζπαληφηεξα, ζηε βξαγρηαθή κνξθή ηεο ζαιάζζηαο κπμνβα-

θηεξηδίσζεο παξαηεξείηαη έθθξηζε βιέλλαο θαη θάιπςε ησλ αληίζηνηρσλ αιινηψζεσλ, 

ελψ νη απψιεηεο αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 10 – 20% ηνπ πιεζπζκνχ λεαξψλ ηρζπδίσλ, 

ζπρλφηεξα ηζηπνχξαο θαη ιηγφηεξν ζπρλά ιαβξαθηνχ (Πξάπαο, 2000a). ηελ επίζεο ζπ-

ρλή ζηνκαηηθή κνξθή παξαηεξνχληαη ζπκθφξεζε θαη εξπζξσπφο ρξσκαηηζκφο ηνπ 

βιελλνγφλνπ ηεο ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο θαη δηαβξψζεηο ζηελ θάησ γλάζν κε εμίζνπ 

πςειέο απψιεηεο κε απηέο ηεο δεξκαηηθήο κνξθήο (Toranzo et al., 2005). ηε ζπαληφ-

ηεξε ζπζηεκαηηθή κνξθή, ην κπμνβαθηεξίδην πξνθαιεί λεθξσηηθέο αιινηψζεηο, θα-

ιπκκέλεο κε παρχξεπζηε βιέλλα, ζηα εζσηεξηθά φξγαλα, ελψ πξφζζεηα έρνπλ εληνπη-
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ζηεί αληίζηνηρεο εληεξηθέο αιινηψζεηο ή αιινηψζεηο ζηελ πεξηηνλαϊθή θνηιφηεηα κε 

αζθίηε απφ βιελλψδεο θηηξηλσπφ πιηθφ πινχζην ζε κπμνβαθηεξίδηα, σο εμέιημε ησλ 

παξαπάλσ κνξθψλ κε αλάινγεο απψιεηεο (Toranzo et al., 2005; Avendaño-Herrera et 

al., 2004). 

 

2.3.4 Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο κπμνβαθηεξηδίσζεο ζηεξίδεηαη ζηελ βαθηεξηαθή θαιιηέξγεηα 

δεηγκάησλ βξαγρηαθψλ αιινηψζεσλ ζε Cytophaga άγαξ, δεηγκάησλ δέξκαηνο ζην εηδη-

θφ ππφζηξσκα Flexibacter maritimus medium (FMM) θαη δεηγκάησλ εζσηεξηθψλ νξ-

γάλσλ ζε ζξεπηηθφ ππφζηξσκα ζφγηαο, επεμεξγαζκέλν κε ζξπςίλε θαη ζπκπιεξσκέλν 

κε ρισξηνχρν λάηξην, δειαδή ζε θαηάιιεια θνηλά (Broekaert et al., 2011) θαη εθιεθηη-

θά (Seng and Colorni, 2002; Pazos et al., 1996) ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα. Γηα ηαρχηεξε 

αξρηθή δηάγλσζε, ζε μέζκαηα βξαγρίσλ, έρνπλ εθαξκνζηεί ρξψζεηο Gram ή θπαλνχ ηνπ 

κεζπιελίνπ γηα λα αληρλεχζνπλ θαη λα αλαδείμνπλ ηηο καθξηέο θαη ξαβδφκνξθεο βαθηε-

ξηαθέο απνηθίεο, ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ ζαιάζζηνπ κπμνβαθηεξηδίνπ Tenacibaculum 

maritimum (Sukui et al., 2001).  

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ κπμνβαθηεξηδίσλ ζηε κηθξνβηαθή ρισξίδα ηεο δσληαλήο 

ηξνθήο γίλεηαη κε ηε κνξηαθή ηερληθή ειεθηξνθφξεζεο (Haché and Plante, 2011). Ζ 

ηαπηνπνίεζε ησλ κπμνβαθηεξηδίσλ ζηεξίδεηαη ζε νξνινγηθέο κεζφδνπο, κνξηαθέο ηε-

ρληθέο θαη θπινγελεηηθή αλάιπζε (Toyama et al., 1996; Avendaño-Herrera et al., 

2014), γηα εληνπηζκφ δχν δηαθνξεηηθψλ παζνγφλσλ νξφηππσλ. Δπίζεο, ε ηαπηνπνίεζε 

ζηε κηθξνβηαθή ρισξίδα ηρζχσλ ηζηπνχξαο ζηεξίδεηαη ζηε θαηλνηππηθή βηνρεκηθή εμέ-

ηαζε θαη ζηε κνξηαθή ηερληθή θσδηθνπνίεζεο ζχλζεζεο θαη έθθξαζεο ηνπ ραξαθηεξη-

ζηηθνχ γνληδίνπ 16S rRNA (Parlapani et al., 2013). Mε αλάινγε κνξηαθή ηερληθή αιπ-

ζηδσηήο αληίδξαζεο πνιπκεξάζεο έρνπλ ηαπηνπνηεζεί ηαπηφρξνλα νη ραξαθηεξηζηηθέο 

αιιεινπρίεο λνπθιενηηδίσλ πνιιαπιψλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, φπσο ην παζνγφλν αί-

ηην ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida, ηα κπμν-

βαθηεξίδηα, ηα παζνγφλα αίηηα ηεο δνλαθίσζεο Vibrio spp., ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο 

(ππνείδε Photobacterium damselae subspecies piscicida θαη Photobacterium damselae 

subspecies damselae) θαη νη ςεπδνκνλάδεο ηνπ ζπλδξφκνπ λφζνπ ρεηκψλα θαη ηεο πξσ-

ηνγελνχο αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο θαη δεξκαηηθήο εμέιθσζεο ή ςεπδνκνλάδσζεο εζσ-

ηεξηθψλ νξγάλσλ ηεο γιψζζαο Ηζπαλίαο, Diconoglossa cuneata (López et al., 2012). 

 

2.3.5 Θεξαπεία – Πξόιεςε  

Ζ ζεξαπεία ηεο αζζέλεηαο, ζηνλ ΗΥ, ζηεξίδεηαη ζηελ εθθξίδσζε ηεο κπμνβαθηε-

ξηδίσζεο απφ ην εθηξνθηθφ απφζεκα ησλ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη ησλ λεαξψλ 

ηρζπδίσλ θαη ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπ κε λέν απφζεκα, ζε πεξίπησζε πςειψλ απσιεηψλ 

ηρζπδίσλ. Χζηφζν, ζε πεξίπησζε ρακειφηεξσλ απσιεηψλ, ν έιεγρνο ηεο αζζέλεηαο βα-

ζίδεηαη ζηελ έγθαηξε ρξήζε αληηβηνηηθψλ κεηά απφ αληηβηφγξακκα. Σα απνηειεζκαηηθά 

αληηβηνηηθά είλαη ε θζνξηνκεθίλε, πνπ ρνξεγείηαη κε ινπηξφ, ε ηξηκεζνπξίκε κε πξν-



21 

 

ζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή θαη, ζε πεξίπησζε αλνξεμίαο, κε ινπηξφ θαη ρξφλν αλακνλήο 

21 εκέξεο, ζε ζπλζήθεο εληαηηθήο εθηξνθήο (Avendaño-Herrera et al., 2014). 

Ζ πξφιεςε ηεο κπμνβαθηεξηδίσζεο ζηεξίδεηαη ζηνλ εκβνιηαζκφ κε ην λεθξφ εκ-

βφιην – κε παζνγφλν ζηέιερνο (FM55, Santiago University, Ηζπαλία). Γηα πξνζηαζία 

ηνπ εθηξεθφκελνπ θαιθαληνχ, γίλεηαη εκβνιηαζκφο κε ινπηξφ ζε λεαξά ηρζχδηα θαη κε 

αλακλεζηηθή ελδνπεξηηνλαϊθή έγρπζε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 20 – 30 g. Υξεζηκνπνηείηαη, 

επίζεο, ην πνιπδχλακν εκβφιην, γηα πξνζηαζία ηνπ θαιθαληνχ απφ δνλαθίσζε ή ζηξε-

πηνθνθθίσζε θαη κπμνβαθηεξηδίσζε (Toranzo et al., 2005). Αληίζηνηρα εκβφιηα έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηε γιψζζα (Romalde et al., 2003; 2005) κε εηδηθφηεηα μεληζηή, 

δειαδή απνθιεηζηηθά γηα γιψζζα. Έρεη εθηηκεζεί ε αλαγθαηφηεηα έξεπλαο αλάινγσλ 

εκβνιίσλ γηα Μεζνγεηαθά είδε πειαγηθψλ ηρζχσλ, φπσο ην ιαβξάθη θαη ε ηζηπνχξα.  

Ζ πξφιεςε, επίζεο, βαζίδεηαη ζηε ρνξήγεζε αλνζνδηεγεξηηθψλ, φπσο νη β-1,3 

γινπθάλεο σο πξνϊφληα απηφιπζεο ηνπ πξνβηνηηθνχ δπκνκχθεηα Saccharomyces cere-

visiae κε πξνζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή. Δπίζεο γίλεηαη ρξήζε πξνβηνηηθψλ βαθηεξίσλ 

Bacillus spp. κε πξνζζήθε ζηελ ηξνθή, καδί κε εηδηθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά – πξεβηνηη-

θά. Πξφζζεηα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αλνζνδηεγεξηηθά βηνινγηθά πξνϊφληα θιαβνλνεη-

δψλ θαη βηηακίλε C, γηα πςειφηεξα πνζνζηά επηβίσζεο ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη θαη 

κπηάθη (Angelucci et al., 2008). Δπίζεο έρεη εθαξκνζηεί ε κέζνδνο απνιχκαλζεο κε 

δηάιπκα ππεξνμεηδίνπ πδξνγφλνπ (Avendaño-Herrera et al., 2014) θαη ινπηξψλ ηρζχσλ 

κε λεξφ κε ηηκή αιαηφηεηαο ρακειφηεξε απφ 10 g ρισξηνχρνπ λαηξίνπ/L ζε ζεξκνθξα-

ζία 15
0
C (Soltani and Burke, 1994). Ο εκπινπηηζκφο ηεο δσληαλήο ηξνθήο (rotifers) κε 

πνιπαθφξεζηα ιηπαξά νμέα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ πξνζηαζία απφ ηα επθαηξηαθά 

παζνγφλα αίηηα, ηα είδε ησλ βαθηεξηαθψλ γελψλ Pseudomonas, Vibrio, Tenacibaculum, 

γηα θαιχηεξε αλάπηπμε θαη πςειφηεξα πνζνζηά επηβίσζεο ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζπδί-

σλ ιαβξαθηνχ κεηά ηελ εθθφιαςε, κε ιεπηνκεξή θαη καθξφρξνλε δηαηξνθηθή πεηξακα-

ηηθή κειέηε (Haché and Plante, 2011).  

Σα βαζηθά γεληθά κέηξα πξφιεςεο ηεο αζζέλεηαο (Toranzo et al., 2005) πεξηιακ-

βάλνπλ απνκάθξπλζε ησλ παξαγφλησλ θαηαπφληζεο ηεο εληαηηθήο εθηξνθήο, φπσο ε 

απνθπγή εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ θαη ηξαπκαηηζκνχ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Σέινο απφ 

ηνπο πην ηζρπξνχο αλνζνδηεγεξηηθνχο παξάγνληεο, είλαη ε εληζρπηηθή ρνξήγεζε αλα-

ζπλδπαζκέλεο θπηνθίλεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ παξάγνληα α (tumor necrosis factor α, 

TFNα) κε ελζσκάησζε ζε πιαζκίδην θαη πνιιαπιή έθθξαζε ζε κε παζνγφλν κχθεηα 

Pythia sp. θαη ζε κε παζνγφλν ζηέιερνο θνιηβάθηιινπ Escherichia coli (Streitenberger 

et al., 2010).  

 

2.3.6 ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

Γελ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο ζηνλ άλζξσπν, νπφηε δελ 

πθίζηαηαη κέρξη ζήκεξα σο δσναλζξσπνλφζνο.  
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2.4 Βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο από κνιύλζεηο κε αεξνκνλάδεο  

 

2.4.1 Γνζηήλσζε  

 

2.4.1.1 Παζνγόλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε 

Σν παζνγφλν αίηην ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο (―typical‖ furunculosis) είλαη ην 

Gram- αθίλεην βαθηήξην Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida ηεο νηθνγέ-

λεηαο Aeromonasidae, κεκνλσκέλν ή ζε δεχγε ζε ηζηνχο κε κφιπλζε ζε ζεξκνθξαζία 

αλάπηπμεο 20
0
C – 22

0
C ζην λεξφ εθηξνθήο (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). ηα ζξεπηηθά 

ππνζηξψκαηα θαιιηέξγεηαο θαη ζηηο απνηθίεο ηνπ βαθηεξίνπ παξάγεηαη ρξσζηηθή κε 

θαζηαλφ ζθνηεηλφ ρξσκαηηζκφ (Toranzo et al., 2005). Σν αίηην ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο 

δελ δηαζέηεη βηφηππνπο, νξφηππνπο θαη πεξηζζφηεξνπο απφ έλα γελφηππνπο θαη επηβηψ-

λεη ζε γιπθφ θαη ζαιαζζηλφ λεξφ (Toranzo et al., 2009).  

Δπηπιένλ, ζην ίδην γέλνο, καδί κε ην πξνεγνχκελν βαθηήξην, πεξηιακβάλνληαη ηα 

είδε Aeromonas salmonicida subspecies masoucida, A. salmonicida subspecies achro-

mogenes, A. salmonicida subspecies smithia, Α. salmonicida subspecies nova (πίλαθαο 

Α.2.4), παζνγφλα αίηηα ηεο άηππεο δνζηήλσζεο (―atypical‖ furunculosis), φπνπ δελ πα-

ξάγεηαη (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003) ή παξάγεηαη πην αξγά απηή ε ρξσζηηθή (Toranzo 

et al., 2005) ζε ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο 37
0
C (Wiklund and Dalsgaard, 1998).  

 

Πίλαθαο Α.2.4: Αθίλεηεο αεξνκνλάδεο - επαίζζεηα είδε – γεσγξαθηθή εμάπισ-

ζε 

Αθίλεηεο αεξνκνλάδεο Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

Aeromonas salmonicida 

subspecies salmonicida 

ηππηθήο δνζηήλσζεο  

ζνινκφο Αηιαληηθνχ, 

άιια είδε Salmonidae, 

είδε Cyprinidae,  

ρέιη, 

θαιθάλη,  

ηζηπνχξα, 

επξσπατθφ ιαβξάθη  

ΖΠΑ,  

Καλαδάο,  

Απζηξαιία,  

Κνξέα,  

Ηαπσλία, 

λφηηα Αθξηθή, 

Ηβεξηθή ρεξζφλεζνο, 

Αξγνζαξσληθφο  

Toranzo et al., 1991; 

2005  

Toranzo and Barja, 1992 

Austin and Austin, 1999 

Brown and Bruno, 2002 

Barja and Dopazo, 2003 

Santos et al., 2005 

 

Aeromonas salmonicida 

subspecies masoucida,  

A. salmonicida  

subspecies achromo-

genes,  

A. salmonicida  

subspecies smithia 

άηππεο δνζηήλσζεο  

είδε ηρζχσλ Salmonidae, 

είδε ζαι. Πιαηηρζχσλ, 

πέξθα 

βφξεηα Δπξψπε, 

θεληξηθή Δπξψπε, 

Ηζπαλία, 

ΖΠΑ,  

Καλαδάο, 

Απζηξαιία, 

λφηηα Αθξηθή 

Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 

2003 

Wiklund and Dalsgaard, 

1998 

Toranzo et al., 2005 

 

Α. salmonicida  

subspecies nova 

άηππεο δνζηήλσζεο 

είδε ηρζχσλ Cyprinidae,  

είδε εθηφο Salmonidae 

θεληξηθή Δπξψπε Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 

2003 
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2.4.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Ζ αθίλεηε αεξνκνλάδα Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida απνηειεί 

κέινο ηεο βαθηεξηαθήο ρισξίδαο ηνπ γιπθνχ, πθάικπξνπ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη 

πξνθαιεί καδηθέο επηδσνηίεο ζε ζεξκνθξαζία πάλσ απφ 15
0
C ζε ζνινκφ Αηιαληηθνχ 

θαη, ζπαληφηεξα, ζε θαιθάλη θαη ηζηπνχξα (Santos et al., 2005). Ζ παξνπζία ηεο ζην 

λεξφ έρεη ζπλδεζεί κε απνβνιή ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ κε νχξα, πεξηηηψκαηα θαη κε ην 

πεξηερφκελν ησλ ειθσηηθψλ αιινηψζεσλ-δνζηήλσλ θαηά ηε δηάλνημή ηνπο (Santos et 

al., 2005). Πχιεο εηζφδνπ είλαη ηα βξάγρηα, ε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα θαη νη ιχζεηο ζπλε-

ρείαο ηνπ δέξκαηνο κεηά απφ ηξαπκαηηζκφ. Δηζβάιιεη ζηελ θπθινθνξία ηνπ αίκαηνο, 

πνιιαπιαζηάδεηαη κε κεγάιε ηαρχηεηα ζηα εθηξεθφκελα ηρζχδηα, ζηα νπνία πξνθαιεί 

ζεςαηκία θαη γξήγνξν ζάλαην σο απνηέιεζκα ηεο ηνμηλαηκίαο (Santos et al., 2005). Ζ 

ινηκνγφλνο δχλακε εληζρχεηαη απφ κηα επηθαλεηαθή πξσηεΐνη (Α-layer) (Toranzo and 

Barja, 1993) θαη απφ ηε ζπλεξγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ δχν ελδχκσλ, ηεο πξσηεάζεο 

ηεο ζεξίλεο θαη ηεο θσζθνιηπάζεο, κε παξαγσγή ηνπ αληηγνληθνχ ιηπνπνιπζαθραξίηε 

ηνπ ηνηρψκαηνο, γλσζηφ σο πξνγιπθεξνιηθφ θσζθνιηπίδην ζπζηαηηθφ ηεο ρνιεζηεξφ-

ιεο (Lee and Ellis, 1991).  

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε ηεο άηππεο δνζηήλσζεο γίλεηαη, επίζεο, κε ην κνιπζκέλν 

λεξφ εθηξνθήο, ελψ ηα ππεχζπλα παζνγφλα βαθηήξηα επηβηψλνπλ κε αλψηεξε πξνζαξ-

κνγή ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Δπηβηψλνπλ, επίζεο, κε αλψηεξε πξνζαξκνγή ζε απνζηεη-

ξσκέλν γιπθφ λεξφ ζεξκνθξαζίαο 4
0
C, ελψ, ζε πθάικπξν λεξφ θαη ζε ίδεκα εκθαλί-

δνπλ αλψηεξε πξνζαξκνγή ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C. Δπίζεο, έρεη δεηρζεί πεηξακαηηθά, φηη 

ε ζπκβίσζε πγηψλ ηρζχσλ κε κνιπζκέλνπο ηρζχο κπνξεί λα απνηειεί νδφ κεηάδνζεο 

ηεο αζζέλεηαο (Wiklund and Dalsgaard, 1998).  

 

2.4.1.3 πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο  

ηελ νμεία κνξθή ηππηθήο δνζηήλσζεο, ζηελ αξρηθή εθδήισζε, θπξίσο ζε είδε 

ηρζχσλ Salmonidae, δελ παξαηεξνχληαη εκθαλή ζπκπηψκαηα θαη νξαηέο αιινηψζεηο, 

ελψ ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα παξαηεξνχληαη πςειέο απψιεηεο αηκνξξαγηθήο ζε-

ςαηκίαο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ έσο 30% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδί-

σλ (Brown and Bruno, 2002; Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). Χζηφζν, ζπρλά, εληνπίδν-

ληαη θαη νη ηππηθέο εζηίεο αηκνξξαγηθψλ αιινηψζεσλ ηεο ζεςαηκίαο, νη νπνίεο ραξα-

θηεξίδνληαη απφ πεηέρεηεο ζε δέξκα, βξάγρηα, κπο (φπνπ νη αηκνξξαγηθέο αιινηψζεηο 

εμαθαλίδνληαη άκεζα κε επηθαλεηαθή μέζε λπζηεξηνχ), ζηε βάζε ησλ πηεξπγίσλ θαη 

πνιιαπιέο αηκνξξαγίεο θπξίσο ζην ήπαξ, θαζψο θαη ζπκθφξεζε ζηα εζσηεξηθά φξγα-

λα (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). Δπίζεο παξαηεξνχληαη ζθνηεηλφο ρξσκαηηζκφο δέξ-

καηνο, αλνξεμία (Austin and Austin, 1999), πνιηψδεηο λεθξνί, σρξφ ήπαξ θαη ζπιελν-

κεγαιία σο ηππηθή εηθφλα ηειηθνχ ζηαδίνπ ζεςαηκίαο – ηνμηλαηκίαο (Shotts, Jr. and 

Nemetz, 1993), πνπ ζπλδπάδεηαη κε βαθηεξηαθφ θνξηίν ζην ζπκπαγέο κπνθάξδην θαη 

εζηίεο λέθξσζεο θαη θιεγκνληθήο δηήζεζεο κε κνλνπχξελα θχηηαξα ζηνλ ππνθείκελν 

ρψξν θάησ απφ ην επηθάξδην (Brown and Bruno, 2002). ηελ αζπκπησκαηηθή κνξθή ζε 

ζνινκφ Αηιαληηθνχ, βξέζεθε φηη νη γελλήηνξεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ σνηνθί-
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αο απνηεινχλ θνξείο ππνθιηληθήο κφιπλζεο κεηά ηελ εηήζηα σθεάληα κεηαλάζηεπζε 

(Austin and Austin, 1999).  

ηε ρξφληα κνξθή ηππηθήο δνζηήλσζεο παξαηεξνχληαη νη ραξαθηεξηζηηθνί δνζηή-

λεο, θπξίσο, ζηε ξαρηαία επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο θαη, ζπαληφηεξα, ζηελ θνηιηαθή επη-

θάλεηα, σο αξρηθέο εζηίεο θιεγκνληθψλ νδηδίσλ θαη θιπθηαηλψλ, πνπ εμειίζζνληαη αξ-

γφηεξα ζε απηέο ηηο ραξαθηεξηζηηθέο αιινηψζεηο 2–2,5 mm. Δπίζεο παξαηεξείηαη ηχ-

θισζε, αζθίηεο, θελφο εληεξηθφο ζσιήλαο απφ ηρζπνηξνθή κε πηζαλή παξνπζία βιέλ-

λαο θαη θπηηαξηθψλ ππνιεηκκάησλ κε αηκνξξαγηθφ πιηθφ, πξφπησζε έδξαο, δειαηηλψ-

δεηο εζηίεο λέθξσζεο κπνθαξδίνπ κε απμεκέλε δηήζεζε κνλνπχξελσλ θπηηάξσλ ζηελ 

πεξηνρή θάησ απφ ην επηθάξδην θαη εζηίεο λέθξσζεο ζηα εζσηεξηθά φξγαλα (Brown 

and Bruno, 2002). Δπηπιένλ παξαηεξείηαη αλαηκία απφ ηηο αιινηψζεηο αηκνξξαγηθήο 

ζεςαηκίαο θαη ηε δηάλνημε ησλ δνζηήλσλ κε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ αηκαηνθξίηε θαη κε 

ρακειή (ιεπθνπελία) ή απνχζα ηε ζηηβάδα ησλ ιεπθνθπηηάξσλ (Brown and Bruno, 

2002). Δπηπξφζζεηα εθδειψλνληαη, εηδηθά ζε θαιθάλη θαη ηζηπνχξα, ζπκπηψκαηα αλν-

ξεμίαο, ιήζαξγνπ, ζθνηεηλνχ ρξσκαηηζκνχ δέξκαηνο θαη αιινηψζεηο αηκνξξαγηθψλ δσ-

λψλ ζηε βάζε ησλ πηεξπγίσλ θαη ζηε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα κε θαηαζηξνθή γεηηνληθψλ 

ηζηψλ (απφ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ βαθηεξίσλ ζηα γεηηνληθά ηξηρνεηδή αγγεία) θαη δν-

ζηήλσλ ζηνλ θαιππηήξην ηζηφ (Santos et al., 2005). Γεληθά ζηε κνξθή απηή παξαηε-

ξνχληαη ζηαδηαθέο απψιεηεο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε ρακειφ πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο 

ηνπ αλζεθηηθνχ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχσλ, ελψ νη επηβηψ-

ζαληεο ηρζχεο εθδειψλνπλ ηελ αζπκπησκαηηθή κνξθή θαη απνηεινχλ θνξείο ππνθιηλη-

θήο κφιπλζεο ή θαηαιήγνπλ σο κε απνδεθηά λσπά ζθάγηα, εμαηηίαο ησλ αιινηψζεσλ 

ηνπ θαιππηήξηνπ ηζηνχ θαη ησλ εζηηψλ πγξνπνηεηηθήο λέθξσζεο (Shotts, Jr. and 

Nemetz , 1993). 

 

2.4.1.4  Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο ζηεξίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα δεηγκάησλ η-

ζηψλ, κεηά απφ εκπινπηηζκφ κε δσκφ ζξεπηηθνχ ππνζηξψκαηνο (γηα δείγκαηα απφ η-

ρζχο – θνξείο ππνθιηληθήο κφιπλζεο, θπξίσο βιέλλαο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζψκαηνο) 

ζε ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα (Toranzo et al., 2005). Δηδηθά, ζε πεξηζηαηηθά κηθηήο κφ-

ιπλζεο απφ αεξνκνλάδεο, ςεπδνκνλάδεο θαη κπμνβαθηεξίδηα, είλαη απαξαίηεηε ε θαι-

ιηέξγεηα ζε εηδηθφ ππφζηξσκα Coomassie® brilliant blue (CBB) άγαξ (Cypriano et al., 

1992; 1994; Cypriano and Bullock, 2001). Σφζν ζηελ ηππηθή, φζν θαη, θπξίσο, ζηελ 

άηππε δνζηήλσζε, ε αξγή αλάπηπμε θαη ν αξγφο πνιιαπιαζηαζκφο ησλ ππεχζπλσλ πα-

ζνγφλσλ βαθηεξίσλ, ζπλδέεηαη κε χπαξμε βηψζηκεο, αιιά ρσξίο δπλαηφηεηα θαιιηέξ-

γεηαο, κνξθήο ηνπ βαθηεξίνπ Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida θαη κε 

πςειή ζπρλφηεηα ηεο ιαλζάλνπζαο - ππνθιηληθήο κφιπλζεο ηεο αζπκπησκαηηθήο κνξ-

θήο (Enger, 1997). ε απηή ηελ πεξίπησζε θαη, γηα ηε δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο, είλαη 

απαξαίηεηε ε ηαπηνπνίεζε απηνχ ηνπ παζνγφλνπ βαθηεξίνπ κε εθαξκνγή νξνινγηθψλ 

κεζφδσλ, φπσο ε νξνζπγθφιιεζε κε εηδηθά αληηζψκαηα θαη κνξηαθψλ ηερληθψλ ζε 

δείγκαηα θαιιηεξγεηψλ θαη κνιπζκέλσλ ηζηψλ κε βάζε ηα 2 γνλίδηα θσδηθνπνίεζεο 

ζχλζεζεο ηεο εμσθπηηαξηθήο Α-ζηηβάδαο θαη θσδηθνπνίεζεο ζχλζεζεο – έθθξαζεο ηνπ 
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16S rRNA κε ελζσκάησζε απηψλ ησλ γνληδίσλ ζε πιαζκίδηα (Gustafson et al., 1992; 

Hiney and Oliver, 1999; Osorio and Toranzo, 2002). 

Ζ δηάγλσζε ηεο άηππεο δνζηήλσζεο ζηεξίδεηαη ζηηο ίδηεο κεζφδνπο θαη ηερληθέο 

ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο, πνπ κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε ελνθζαικηζκφ ζε θαηάιιε-

ια ππνζηξψκαηα εκπινπηηζκέλα κε αίκα (γηα δξαζηεξηφηεηα αηκνιπζηλψλ) ή κε νξφ 

(γηα εληφπηζε ηεο αζζέλεηαο κε εηδηθά αληηζψκαηα θαη ηνμηλαηκηθφ δηίδξσκα). Δθαξκφ-

δνληαη γηα εληφπηζε θαη δηαρσξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απνηθηψλ, γηα ηαπηνπνίεζε 

ησλ παζνγφλσλ βαθηεξηαθψλ ππνεηδψλ ζηηο θνηλέο ειθσηηθέο αιινηψζεηο ηεο άηππεο 

δνζηήλσζεο, εηδηθά ζε πιεζπζκνχο ηρζχσλ ειεχζεξεο δηαβίσζεο (Wiklund and 

Dalsgaard, 1998). Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ βαθηεξηαθψλ ππνεηδψλ ηεο άηππεο δνζηήλσζεο 

ζηεξίδεηαη ζε κνξηαθή ηερληθή κε βάζε ηα γνλίδηα θσδηθνπνίεζεο θαη έθθξαζεο αηκν-

ιπζηλψλ, πξσηεαζψλ θαη εμσθπηηαξηθήο εμσηνμίλεο (Wiklund and Dalsgaard, 1998). 

 

2.4.1.5  Θεξαπεία 

Ζ ζεξαπεία ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε αληηβηνηηθψλ, κεηά 

απφ αληηβηφγξακκα, επεηδή ην ππεχζπλν παζνγφλν βαθηεξηαθφ ππνείδνο έρεη ζπρλά 

βξεζεί αλζεθηηθφ ζε αληηβηνηηθά θαη αληηκηθξνβηαθέο νπζίεο. Ζ αληηκηθξνβηαθή νπζία, 

ε νπνία είλαη απνηειεζκαηηθή ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη, είλαη ε ζνπιθακεξαδίλε κε 

πξνζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή ή κε ινπηξφ ζε πεξηζηαηηθά κε αλνξεμία θαη ηνμηλαηκία, 

εηδηθά ην θαινθαίξη, κε απψιεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 30 – 80% ηνπ πιεζπ-

ζκνχ (Lalumera et al., 2004; Μπέιινο, 2006).  

ήκεξα, ε αζζέλεηα ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα κεηαδνηηθά 

λνζήκαηα ππνρξεσηηθήο δήισζεο, ζην άξζξν 44, παξάγξαθνο 2 θαη ζην παξάξηεκα 

IV, ζην κέξνο II ηεο νδεγίαο 2006/88/EEC ηεο 24/10/2006 ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ Γηε-

ζλνχο Γξαθείνπ Δπηδσνηηψλ (OIE), ζην Παξίζη. ηελ Διιάδα κε θαηάιιεια κέηξα 

πξφιεςεο, απζηεξνχ δηαγλσζηηθνχ ειέγρνπ – απνκφλσζεο θαη ζπλερνχο επηηήξεζεο, 

επηηπγράλεηαη απαιιαγή απφ ηελ αζζέλεηα ζηηο πεξηνρέο εθηξνθήο απφ ηηο αξκφδηεο 

Πεξηθεξεηαθέο θαη Κεληξηθέο Κηεληαηξηθέο Αξρέο κε θαηάιιειν ζπληνληζκφ ζε ζπλ-

δπαζκφ κε ηρζπνπαζνινγηθφ έιεγρν ζηελ εθηξνθηθή επηρείξεζε. 

Ζ ζεξαπεία ηεο άηππεο δνζηήλσζεο ζηεξίδεηαη ζηε ρνξήγεζε αληηκηθξνβηαθψλ 

θαη αληηβηνηηθψλ, φπσο νη ζνπιθνλακίδεο θαη ε νμπηεηξαθπθιίλε, ζε ζπλδπαζκφ κε 

λεθξά εκβφιηα κε αξρηθφ θαη εληζρπηηθφ εκβνιηαζκφ, ηα νπνία έρνπλ εκπινπηηζηεί κε 

εμσθπηηαξηθά αληηγνληθά πξντφληα (Wiklund and Dalsgaard, 1998). 

 

2.4.1.6  Πξόιεςε  

Ζ πξφιεςε βαζίδεηαη ζε λεθξά εκβφιηα-βαθηεξίλεο θαη εηδηθά ζηα πνιπδχλακα 

εκβφιηα πξνζηαζίαο απφ δνλαθίσζε (πνηθίια ππεχζπλα λεθξά δνλαθηαθά είδε) θαη απφ 

ηππηθή δνζηήλσζε (Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida) (Mikkelsen et al., 

2009). Σα εκβφιηα ησλ πιήξσλ βαθηεξηαθψλ θπηηάξσλ θαη ησλ αληηγφλσλ Α-ζηηβάδαο 

γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εηδψλ ηεο νηθνγέλεηαο Salmonidae, έρνπλ απνδψζεη αλάινγε - 
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δηαζηαπξσκέλε αλνζία θαη ζε είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, φπσο ην είδνο Πιαηη-

ρζχσλ Hippoglossus hippoglossus L. (Gudmundsdóttir et al., 2003). Χζηφζν γηα ην 

θαιθάλη, είρε βξεζεί φηη ηα εκβφιηα πξνζηαζίαο απφ ηππηθή δνζηήλσζε εμαζθαιίδνπλ 

βξαρεία πεξίνδν πξνζηαζίαο πεξίπνπ 3 κελψλ, αθφκε θαη κε ελδνπεξηηνλατθή έγρπζε 

(Toranzo et al., 2005). Υξεηάδεηαη, επνκέλσο, λα ζπλερηζηνχλ νη ζχγρξνλεο κειέηεο α-

λαθάιπςεο λέσλ εκβνιίσλ θαη ζηξαηεγηθψλ αλνζνπνίεζεο, γηα λα επηηεπρζεί καθξφ-

ρξνλε πξνζηαζία θαιθαληνχ, ηζηπνχξαο θαη επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ απφ ηελ ηππηθή 

δνζηήλσζε (Le Breton, 2003; Toranzo et al., 2005). 

Ζ πξφιεςε ηεο ηππηθήο δνζηήλσζεο ζηεξίδεηαη ζε: α) δηαγλσζηηθφ έιεγρν πεξηφ-

δνπ απνκφλσζεο ηνπ εθηξνθηθνχ απνζέκαηνο, πξηλ απφ ηελ είζνδφ ηνπ ζην ρψξν ε-

θηξνθήο, β) θαιέο ζπλζήθεο πγηεηλήο ησλ εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, γ) απνθπγή 

ζπλζεθψλ θαηαπφληζεο εληαηηθήο εθηξνθήο θαη δ) ζηελ απνιχκαλζε ηνπ εμνπιηζκνχ, 

ζχκθσλα κε ηνπο κειεηεηέο (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). Χο θαηάιιεια απνιπκαληη-

θά έρνπλ επηιεγεί ην δηάιπκα ππεξνμεηδίνπ πδξνγφλνπ (Verner - Jeffreys et al., 2009), 

ην δηάιπκα ππεξκαγγαληθνχ θαιίνπ (1 g / 50 L λεξνχ) γηα ηνλ εμνπιηζκφ θαη ε ρισξά-

ζβεζηνο ζε ζηελέο νξζνγψληεο ηερλεηέο πδαηνζπιινγέο (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003) 

γηα απαιιαγή ηνπ ρψξνπ εθηξνθήο απφ ην ππεχζπλν παζνγφλν βαθηήξην. 

 

2.4.1.7 ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

Γελ ππάξρνπλ δεδνκέλα κφιπλζεο ηνπ αλζξψπνπ ζπλδεδεκέλα κε δνζηήλσζε θαη 

δσναλζξσπνλφζν ζε Διιάδα θαη παγθφζκηα.  

 

2.4.2 εςαηκία από θηλεηέο αεξνκνλάδεο (ειθσηηθή αζζέλεηα)  

 

2.4.2.1 Παζνγόλα αίηηα – Γεσγξαθηθή εμάπισζε 

Σα ππεχζπλα παζνγφλα αίηηα ηεο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο είλαη πεξί-

πνπ 14 Gram- θηλεηά δνλαθηαθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο Aeromonasidae κε θχξην αληη-

πξφζσπν ην είδνο Aeromonas hydrophila, πνπ εληνπίδεηαη ζε πνηθηιφζεξκνπο ρεξζαί-

νπο θαη πδξφβηνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο (Σειεφζηενπο ηρζχο, Eξπεηά, Aκθίβηα) 

(Daskalov et al., 2006) θαη ζε νκνηφζεξκνπο νξγαληζκνχο (παξαγσγηθά δψα, πηελά, 

αλζξψπνπο) ή Αζπφλδπια (Poobalane et al., 2008). Άιια ζεκαληηθά παζνγφλα είδε 

είλαη ηα A. veronii, θηλεηή αεξνκνλάδα κε έλα πνιηθφ καζηίγην (Πξάπαο και ζςν., 

2014), πηζαλφ αίηην γαζηξεληεξηθήο θαη εμσγαζηξεληεξηθήο δσναλζξσπνλφζνπ (Kühn 

et al., 1997; Janda and Abbott, 1998; Ko et al., 2000), A. veronii βηφηππνο sobria κε ζε-

ηηθή δξαζηεξηφηεηα νμεηδάζεο θαη απφδνζε β-αηκφιπζεο (Roberts et al., 2006), Aer-

omonas sobria, A. caviae θαη ηα απξνζδηφξηζηα είδε Aeromonas spp., σο επθαηξηαθά 

παζνγφλα αίηηα (πίλαθαο Α.2.5), εληνπηζκέλα ζην ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ζηα ηδήκαηα πε-

ξηνρψλ εθηξνθήο Μεζνγεηαθψλ πειαγηθψλ εηδψλ ηρζχσλ, ζηελ Διιάδα (Doukas et al., 

1998; Θενινγίδεο, 2008; Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011).  
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Πίλαθαο Α.2.5: Κηλεηέο αεξνκνλάδεο – επαίζζεηα είδε ηρζχσλ – γεσγξαθηθή 

εμάπισζε 

Κίλεηεο  

Αεξνκνλάδεο 
Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

Aeromonas 

hydrophila 

Salmonidae, 

επξσπατθφ ιαβξάθη, 

κπηάθη, 

ηζηπνχξα, 

ζαξγφο, 

κχδηα,  

ζηξείδηα 

 

Ζλσκέλν Βαζίιεην, 

Γαιιία,  

Πνξηνγαιία, 

Ηζπαλία,  

Διβεηία,  

Νέα Εειαλδία,  

Σαϊβάλ, 

Κξναηία, 

Ηηαιία, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Σπλεζίαο, 

Αξγνζαξσληθφο,  

αξσληθφο, 

Κνξηλζηαθφο θφιπνο,  

δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

βφξεηνο Δπβνϊθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Gobat and Jemmi, 1993 

Bovo et al., 1995 

Doukas et al., 1998 

Austin and Austin, 1999 

Davies et al., 2001 

Athanassopoulou et al., 

2003 

Kirov, 2003 

Kapetanovic et al., 2006 

Henry and Alexis, 2009 

Mendi et al., 2011 

Yiagnisis & Athanasso-

poulou, 2011 

Bourouni et al., 2012 

Noussias, 2014 

A. veronii, 

A. veronii 

biovar sobria 

επξσπατθφ ιαβξάθη 

 

Διιάδα, 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 

 

Πξάπαο και ζςν., 2014 

Roberts et al., 2006 

 

A. sobria ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα 

Αξγνιηθφο θφιπνο, 

βφξεηνο Δπβνϊθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Yiagnisis & Atha-

nassopoulou, 2011 

 

Α. caviae κπηάθη Αξγνιηθφο θφιπνο,  

βφξεηνο Δπβνϊθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Yiagnisis & Atha-

nassopoulou, 2011 

 

Aeromonas spp. ιαβξάθη,  

ηζηπνχξα  

Αξγνιηθφο θφιπνο,  

βφξεηνο Δπβνϊθφο θφιπνο, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, 

ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο 

Yiagnisis & Atha-

nassopoulou, 2011 

Θενινγίδεο, 2008 

 

2.4.2.2  Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Ζ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila κπνξεί λα απνηειεί κέινο ηεο κη-

θξνβηαθήο ρισξίδαο επηκφιπλζεο ζε ηξφθηκα (πνπιεξηθά, σκφ θξέαο, λσπά ζθάγηα θαη 

θηιέηα ηρζχσλ, κχδηα, ζηξείδηα, γαξίδεο θαη θαξαβίδεο) ζε ζεξκνθξαζία ςχμεο θαη λα 

πξνθαιεί ζηε ζπλέρεηα κφιπλζε ζηνλ θαηαλαισηή θαη ηξνθνγελή δσναλζξσπνλφζν – 

γαζηξεληεξίηηδα ζε ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ 4 – 17
0
C (Daskalov, 2006). 

Απνηειεί επίζεο κέινο ηεο κηθξνβηαθήο ρισξίδαο λεξνχ πδαηνζπιινγψλ εθηξνθήο, 

εηδηθά ζην ππνβαζκηζκέλν πδάηηλν πεξηβάιινλ εθηξνθήο κε θαθέο ζπλζήθεο πγηεηλήο 

θαη πξνθαιεί πδαηνγελή κφιπλζε δέξκαηνο ζηνπο εθηξεθφκελνπο ηρζχο, κεηά απφ 

ηξαπκαηηζκφ θαη ιχζεηο ζπλερείαο ηνπ δέξκαηνο, ε νπνία επεθηείλεηαη ζηνλ θαιππηήξην 

ηζηφ κε ζεςαηκηθέο αιινηψζεηο, θπξίσο, ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (Daskalov, 
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2006). πλδέεηαη επίζεο κε εζθαικέλνπο ρεηξηζκνχο θαη κφιπλζε ησλ ρεηξηζηψλ – ε-

θηξνθέσλ ηνπηθά ζην δέξκα ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, ε νπνία επεθηείλεηαη ζηνλ 

θαιππηήξην ηζηφ θαη εμειίζζεηαη ζε ζεςαηκία ζε πεξηπηψζεηο ρξφλησλ αζζελεηψλ θαη 

αλνζνθαηαζηνιήο (Poobalane et al., 2008).  

 

2.4.2.3  πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο  

ηελ νμεία κνξθή βαθηεξηαθήο αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο ή ζεςαηκίαο απφ θηλε-

ηέο αεξνκνλάδεο δελ παξαηεξνχληαη εκθαλή ζπκπηψκαηα θαη νξαηέο αιινηψζεηο, ελψ 

ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα παξαηεξνχληαη πςειέο απψιεηεο (Poobalane et al., 

2008). Χζηφζν, απηέο νη απψιεηεο, κπνξεί λα ζπλδπάδνληαη κε γεληθά θαη ηππηθά ζπ-

κπηψκαηα ζεςαηκίαο, φπσο αλνξεμία, ιήζαξγν, ζθνηεηλφ ρξσκαηηζκφ εμσηεξηθήο επη-

θάλεηαο ζψκαηνο, αηκνξξαγηθέο αιινηψζεηο ή εζηίεο ζπκθφξεζεο ζην δέξκα, ζηα 

βξάγρηα, ζηε βάζε ησλ πηεξπγίσλ θαη ζηα εζσηεξηθά φξγαλα (Poobalane et al., 2008).  

ηελ ππνμεία θαη ρξφληα ειθσηηθή αζζέλεηα παξαηεξνχληαη επηθαλεηαθά έιθε, 

πνπ μερσξίδνπλ απφ ηνπο δνζηήλεο (έκθξαμε ηξηρνεηδψλ, δεξκαηηθά έιθε θαη θάιπςε 

κε ιακπεξή θαη ηεηακέλε επηδεξκίδα, δηάλνημε ειθψλ, ελαπνκείλαληα βαζηά έιθε), ζε 

επηβηψζαληεο ηρζχο απφ ηελ νμεία κνξθή ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε αλν-

ξεμία, θαρεμία θαη θαηάιεμε ηε ζεςαηκηθή ηνμηλαηκία (Poobalane et al., 2008). Δπίζεο 

παξαηεξνχληαη θαη ρακειέο απψιεηεο, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε εκεξήζην πνζνζηφ 0,5 

θαη 1% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ λεαξψλ θαη ελήιηθσλ ηρζχσλ επξσπαϊθνχ ια-

βξαθηνχ, φπσο έρνπλ αλαθεξζεί αληίζηνηρα, ζην αξσληθφ θαη Κνξηλζηαθφ θφιπν 

(Doukas et al., 1998; Noussias, 2014).  

 

2.4.2.4  Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζηεξίδεηαη ζηελ αλίρλεπζε 

ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ A. hydrophila κε θαιιηέξγεηα ησλ δεηγκάησλ αίκαηνο θαη δεξκα-

ηηθψλ αιινηψζεσλ ή αιινηψζεσλ ηζηψλ εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζε ππφζηξσκα δσκνχ 

ζφγηαο, επεμεξγαζκέλεο κε ζξπςίλε, κε 12σξε επψαζε, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 28
0
C 

(Henriques et al., 2006). Σα 13 ζηειέρε απηνχ ηνπ βαθηεξίνπ είραλ αληρλεπζεί κε βην-

ρεκηθή εμέηαζε API 20NE θαη ηαπηνπνηεζεί κε κνξηαθέο ηερληθέο πξνζδηνξηζκνχ αι-

ιεινπρηψλ λνπθιενηηδίσλ επαλαιακβαλφκελσλ γνληδησκαηηθψλ πεξηνρψλ κεηαμχ γνλη-

δίσλ απηψλ ησλ εληεξνβαθηεξίσλ (Mendi et al., 2011). Ζ αθξηβήο ηαπηνπνίεζε απηψλ 

ησλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ γίλεηαη κε κνξηαθή ηερληθή θαη θπινγελεηηθή αλάιπζε κε 

βάζε ην γνλίδην θσδηθνπνίεζεο ζχλζεζεο θαη έθθξαζεο ηνπ 16S rRNA, γηα θάζε είδνο 

θηλεηήο αεξνκνλάδαο (Henriques et al., 2006). Δηδηθά, ζε πεξηζηαηηθά ηνπ ζπλδξφκνπ 

ηεο ρεηκεξηλήο λφζνπ εθηξεθφκελεο ηζηπνχξαο, απηή ε κνξηαθή ηερληθή είλαη ε κνλαδη-

θή κέζνδνο αλίρλεπζεο θαη ηαπηνπνίεζεο ηεο θηλεηήο αεξνκνλάδαο θαη ηεο δηαθνξν-

πνίεζήο ηεο απφ ηελ ππεχζπλε ςεπδνκνλάδα (ην δεχηεξν παζνγφλν αίηην) Pseudomo-

nas anguilliseptica (Doukas et al., 1998; Noussias, 2014). 
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2.4.2.5 Θεξαπεία  

Ζ ζεξαπεία ηεο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε αληη-

βηνηηθψλ κεηά απφ αληηβηφγξακκα. Σα αληηβνηηθά, ηα νπνία είλαη απνηειεζκαηηθά, είλαη 

ε νμπηεηξαθπθιίλε θαη ε θζνξηνκεθίλε, κε πξνζζήθε ζηελ ηρζπνηξνθή (Doukas et al., 

1998; Athanassopoulou et al., 2003). Δπίζεο γίλεηαη ρξήζε δσληαλψλ θαη λεθξψλ βα-

θηεξίσλ ή ελδνθπηηαξηθψλ θαη εμσθπηηαξηθψλ πξντφλησλ ησλ κε παζνγφλσλ ζηειερψλ 

ησλ βαθηεξηαθψλ εηδψλ Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. aeruginosa, γηα έιεγρν 

ηεο αζζέλεηαο, σο ππνθαηάζηαηα ησλ αληηβηνηηθψλ, εμαηηίαο ηεο αληαγσληζηηθήο επη-

θξάηεζήο ηνπο θαηά παζνγφλσλ ζηειερψλ θηλεηήο αεξνκνλάδαο A. hydrophila (Das et 

al., 2006). 

 

2.4.2.6  Πξόιεςε  

Ζ πξφιεςε βαζίδεηαη ζηνλ εκβνιηαζκφ ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο, 

κε ρνξήγεζε αδξαλνπνηεκέλσλ παζνγφλσλ βαθηεξηαθψλ θπηηάξσλ κε δηπιή ελδνπεξη-

ηνλατθή έγρπζε (Reyes-Becerril et al., 2011).  

Ζ πξφιεςε, επίζεο, ζηεξίδεηαη ζηελ πξνζζήθε αλνζνδηεγεξηηθψλ νπζηψλ ζηελ 

ηρζπνηξνθή, φπσο ε ιαθηνθεξίλε, γιπθνπξσηεΐλε πνπ δεζκεχεη ην ζίδεξν, κε ηε κνξθή 

ηζνξξνπεκέλνπ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο αιάησλ ηνπ Hank (Hank buffered salt 

solution, HBSS) ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη (Henry and Alexis, 2009). Δπίζεο έρνπλ ρν-

ξεγεζεί θαη θπηηθέο αλνζνδηεγεξηηθέο νπζίεο (Skočibušić et al., 2006; Tajkarimi et al., 

2010), πξνβηνηηθά βαθηήξηα, φπσο ηα Bacillus subtilis θαη Lactobacillus acidophilus ζε 

κίγκα, ζε εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο, κε αλαζηαιηηθή δξαζηεξηφηεηα σο πξνο ηελ αλά-

πηπμε θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ παζνγφλνπ βαθηεξίνπ A. hydrophila (Aly et al., 

2008). Δπηπξφζζεηα, έρεη γίλεη ρξήζε ηνπ πξνβηνηηθνχ ζηειέρνπο 388 ηνπ γαιαθηηθνχ 

βαθηεξίνπ Lactococcus lactis subspecies lactis γηα αλαζηνιή ηεο αλάπηπμεο θαη ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ 3 ζηειερψλ ηνπ παζνγφλνπ βαθηεξίνπ A. hydrophila (Daskalov, 

2006). Δπίζεο, νη εηδηθέο ιεθηίλεο καλλφδεο (Ο34 αληηγνληθνί ιηπνπνιπζαθραξίηεο) έ-

ρνπλ ρνξεγεζεί γηα ελεξγνπνίεζε ζπγθνιιεηηλψλ θαη σο εληζρπηηθέο αλνζνδηεγεξηηθέο 

νπζίεο γηα ην κεραληζκφ ζχλδεζεο ησλ επηζειηαθψλ θπηηάξσλ ηνπ πξφζζηνπ εληέξνπ 

λεαξψλ ηρζχσλ ιαβξαθηνχ κε ην παξαπάλσ παζνγφλν βαθηήξην, πξνο ελίζρπζε ηεο θα-

γνθπηηαξηθήο δξαζηεξηφηεηαο, σο πξεβηνηηθά, ζηελ ηξνθή ησλ λεαξψλ ηρζχσλ (Merino 

et al., 1996; Torrecillas et al., 2007). Δπηπιένλ, έρεη ρνξεγεζεί θαη σο πξνβηνηηθφ ν δσ-

ληαλφο δπκνκχθεηαο Debaryomyces hansenii ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κεηά 

ηελ εθθφιαςε γηα πξνζηαζία απφ ηελ αζζέλεηα (Tovar-Ramirez et al., 2010). 

 

2.4.2.7  ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

Ζ νκάδα ησλ θηλεηψλ αεξνκνλάδσλ ησλ 5 εηδψλ A. hydrophila, A. veronii βηφηπ-

πνο sobria, A. sobria, A. caviae, A. scubertii έρνπλ βξεζεί σο παζνγφλα αίηηα δσναλ-

ζξσπνλφζσλ κε ξπζκφ ζπρλφηεηαο εληφπηζεο 0,7 πεξηζηαηηθά / 1 εθαηνκκχξην πιεζπ-

ζκνχ / έηνο (Centers for Disease Control/CDC, 1990).  
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Σν A. hydrophila είλαη ην πην ζπρλφ ζηηο πδαηνζπιινγέο γιπθνχ λεξνχ, ζε γεσ-

γξαθηθέο πεξηνρέο κε ηξνπηθέο θαη εχθξαηεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, αιιά θαη σο κέινο 

ηεο εληεξηθήο ρισξίδαο ησλ ηρζχσλ (Klontz, 1993). Σα πεξηζηαηηθά γαζηξεληεξίηηδαο 

απφ θαηαλάισζε κνιπζκέλνπ λεξνχ έρνπλ εληνπηζηεί κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα, ζε θα-

θέο ζπλζήθεο πγηεηλήο θαη έρνπλ εθδεισζεί κε νμεία κέρξη απηνπεξηνξηδφκελε δηάξξνηα 

ή ρξφληα θαη ζπλερή δηάξξνηα (George et al., 1985). Δπίζεο ε γαζηξεληεξηθή κνξθή κε 

ηξνθνγελή πξνέιεπζε πξνθιήζεθε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ 15
0
C (Kirov, 

2003). H δσναλζξσπνλφζνο ζπλδπάζηεθε θαη κε ηνπηθή δεξκαηηθή κφιπλζε, κεηά απφ 

πξνεγνχκελν ηξαπκαηηζκφ, είηε επηθαλεηαθή, είηε εθηεηακέλε κε εμέιημε ζε θπηηαξηθή 

δηήζεζε, ειθσηηθέο αιινηψζεηο, βαζηά κπτθή λέθξσζε ή ζεςαηκία (Kirov, 2003). Έρεη 

εκθαληζηεί ζε ζνβαξή κνξθή, σο ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ηε Γεκφζηα Τγεία, ζε ρεη-

ξηζηέο – εθηξνθείο κε ζχλδξνκν αλνζνπνηεηηθήο αλεπάξθεηαο θαη κε ρξφληεο αζζέλεηεο, 

θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν κφιπλζεο ησλ πιεγψλ ηξαπκαηηζκνχ (Μπέιινο, 2006).  

ηελ Διιάδα, κέρξη ζήκεξα, δελ έρνπλ αλαθεξζεί πεξηζηαηηθά δσνλαζξσπνλφ-

ζνπ. 

 
 

2.5 Ηνγελείο αζζέλεηεο 

 

2.5.1 Ηνγελήο αζζέλεηα Λεκθνθύζηεο  

 

2.5.1.1  Παζνγόλν αίηην – Γεσγξαθηθή εμάπισζε 

Ο ππεχζπλνο DNA ηξηδνϊφο ηεο ηνγελνχο αζζέλεηαο ιεκθνθχζηεο είλαη κεγάινο, 

κε κέγεζνο 215 – 240 nm, κεζπιησκέλνο, θπηηαξνπιαζκαηηθφο θαη δηπιήο αιπζίδαο ηνπ 

γέλνπο Lymphocystovirus, γλσζηφο σο Lymphocystis disease virus (LCDV) (Walker and 

Hill, 1980; Πξάπαο, 2000b; Bitchava, 2014b). Πεξηιακβάλεη ηνπο γελφηππνπο (πίλαθαο 

Α.2.6) LCDV-1 ηεο Δπξψπεο θαη ηνπ Αηιαληηθνχ (Federici and Bigot, 2003) θαη 

LCDV-C ηεο ΝΑ Αζίαο θαη ηνπ Δηξεληθνχ (Zhang et al., 2004; Williams et al., 2005). 

Γεληθά, έρεη εληνπηζηεί ζε πιεζπζκνχο ηρζχσλ ειεχζεξεο δηαβίσζεο θαη εθηξνθήο ζε 

γιπθφ, πθάικπξo θαη ζαιαζζηλφ λεξφ κε παγθφζκηα εμάπισζε (Bitchava, 2014b). 

 

2.5.1.2 Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Ο γελφηππνο LCDV-1 κεηά ηελ απνθφιιεζε θαη ξήμε ησλ νδηδίσλ (Πξάπαο 

2000b), εηζέξρεηαη ζην ζαιαζζηλφ λεξφ εθηξνθήο, ηα νπνίν απνηειεί πεγή κφιπλζεο 

θαη ζπκβάιιεη ζηελ νξηδφληηα κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο. Απηή γίλεηαη θαη κε ηελ επαθή 

πγηψλ ηρζχσλ κε πξνζβεβιεκέλνπο ηρζχο, απφ ηηο ιχζεηο ζπλερείαο ηνπ δέξκαηνο, εμαη-

ηίαο ηξαπκαηηζκνχ, απνιέπηζεο ή εηζβνιήο εμσπαξαζίησλ (Πξάπαο, 2000b; Federici 

and Bigot, 2003). Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε, επηπιένλ, γίλεηαη θαη κε ηρζχο - ππνθιηληθνχο 

θνξείο ηνπ ηνχ. Έρεη αλαθεξζεί θαη κεηάδνζε κε κεραληθνχο θνξείο ηνπ ηνχ ηα ελήιηθα 
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Ηζφπνδα εμσπαξάζηηα ησλ ηρζχσλ ηεο νηθνγέλεηαο Sparidae Ceratothoa spp., πνπ ελην-

πίδνληαη ζηελ ζηνκαηνβξαγρηαθή θνηιφηεηα θαη πξνθαινχλ εθηεηακέλε παξαζηηηθή 

κφιπλζε, αλαηκία, θαζπζηέξεζε αλάπηπμεο ζψκαηνο, κείσζε ηνπ ξπζκνχ αλαπαξαγσ-

γήο θαη δεπηεξνγελή κφιπλζε απφ ηφ ιεκθνθχζηεο, Gram– βαθηήξηα θαη φκνηα κε 

Rickettsia  βαηθήξηα (Vagianou et al., 2006).    

Ζ ηαπηνπνίεζε ηνπ ηνχ ηεο ιεκθνθχζηεο κε ζχγρξνλε κνξηαθή ηερληθή ζε απγά 

θαη ζε ηρζχδηα ηζηπνχξαο κεηά ηελ εθθφιαςε, ε πξνέιεπζε απφ ηνπο γελλήηνξεο – α-

ζπκπησκαηηθνχο θνξείο ηεο κφιπλζεο θαη ε απνπζία εθδήισζεο ηεο αζζέλεηαο ζηελ 

πεξίνδν ηεο δεηγκαηνινιεςίαο, ζπλεγνξνχλ ζε πηζαλή θάζεηε κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο. 

ηε ζπλέρεηα ε αδπλακία εκπφδηζεο ηεο θάζεηεο κεηάδνζεο κε ηε δηαδηθαζία απνιχ-

καλζεο απηψλ ησλ απγψλ κε δηάιπκα ησδίνπ, είρε εληζρχζεη ηελ πεξίπησζε ηεο θάζεηεο 

κεηάδνζεο (Αξακπαηδή – Εηάκνπ και ζςν., 2014), παξά ηελ αλαθνξά ηεο κεηάδνζεο 

ηνπ ηνχ κε κφιπλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ απγνχ (Cano et al., 2013).  

Πχιε ηνπ ηνχ είλαη ην δέξκα θαη ζπαληφηεξα ηα βξάγρηα (εηδηθά ησλ εθηξεθφκε-

λσλ εηδψλ Πιαηηρζχσλ) θαη κεηαθέξεηαη ζε φιν ην ζψκα θαη ζηα εζσηεξηθά φξγαλα κε 

ηε ιέκθν. Χζηφζν, ζπαληφηεξα εηζέξρεηαη ζην ρνξηνεηδή ρηηψλα, ζηελ ίξηδα θαη ζην 

νπηηθφ λεχξν (νθζαικηθή κνξθή) θαη πηζαλφλ ζηε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα (Williams et 

al., 2005; Ferguson, 2006; Bitchava, 2014b). Αθνινπζεί ν ζρεκαηηζκφο ησλ νδηδίσλ θαη 

ππεξηξνθηθψλ ηλνβιαζηψλ-γηγάληησλ θπηηάξσλ ιεκθνθχζηεο, κεκνλσκέλα ή πνιιά 

καδί ζε εζηίεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο, ζηα πηεξχγηα θαη, ζπαληφηεξα, ζηα βξάγρηα 

θαη / ή ζηα εζσηεξηθά φξγαλα θαη ζηνπο νθζαικνχο. εκαληηθνί παξάγνληεο πξνδηάζε-

ζεο ζηελ αζζέλεηα είλαη νη ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαηά ηε κεηαθνξά, ε ππνβαζκηζκέλε 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ εθηξνθήο απφ αλφξγαλε θαη νξγαληθή ξχπαλζε, ε δηαηξνθηθή αλε-

πάξθεηα θαη νη πςειέο ηρζπνππθλφηεηεο (Πξάπαο, 2000b; Bitchava, 2014b). 

 

Πίλαθαο Α.2.6: Γελφηππνη LCDV – επαίζζεηα είδε ηρζχσλ – γεσγξαθηθή εμά-

πισζε 

Γελόηππνη 

LCDV 
Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

LCDV-1 ηζηπνχξα, 

άιια είδε Sparidae, 

γιψζζα ελεγάιεο, 

άιια είδε Pleuronectidae, 

είδε ηρζχσλ πνηακψλ 

Δπξψπε,  

Αηιαληηθφο σθεαλφο, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζπαλίαο, 

Ηηαιία, 

αθηέο Διιάδαο,  

αθηέο Σνπξθίαο, 

αθηέο λφηηαο Γαιιίαο, 

Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζξαήι, 

αθηέο Δξπζξάο Θάιαζζαο 

Ηζξαήι 

Paperna et al., 1982 

Masoero et al., 1986 

Moate et al., 1992 

Le Deuff and Renault, 

1993 

Πξάπαο, 2000b 

Federici and Bigot, 2003 

Garcia-Rosado et al., 

2004 

Vagianou et al., 2006 

LCDV-C ηαπσληθφ ιαβξάθη, 

 Seriola quinqueradiata,  

ηζηπνχξα Ηαπσλίαο  

ΝΑ Αζία,  

Δηξεληθφο σθεαλφο 

Zhang et al., 2004 

Williams et al., 2005 
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Ζ πεξίνδνο επψαζεο είλαη αλάινγε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ εθηξνθήο. Ζ 

δηάξθεηα ηεο αζζέλεηαο είλαη, ζπλήζσο, κεξηθέο εβδνκάδεο θαη εθδειψλεηαη κε θαζπ-

ζηέξεζε αλάπηπμεο θαη θαρεμία θαη ζπρλφηεξα κε εμσηεξηθέο αιινηψζεηο (δεξκαηηθέο 

αιινηψζεηο γηα κε απνδεθηφ λσπφ ζθάγην ή θηιέην απφ ηνλ θαηαλαισηή). Καηαιήγεη 

ζε απηνΐαζε ή βαθηεξηαθή θαη παξαζηηηθή δεπηεξνγελή κφιπλζε (Πξάπαο, 2000b; 

Bitchava, 2014b). 

 

2.5.1.3  πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο  

ηε ρξφληα θαη απηντάζηκε κνξθή παξαηεξνχληαη αξρηθά εμσηεξηθέο νδηδηαθέο 

αιινηψζεηο θαη αξγφηεξα ζειψκαηα ππεξηξνθηθψλ ηλνβιαζηψλ – γηγάληησλ θπηηάξσλ 

ιεκθνθχζηεο (Walker and Hill, 1980; Πξάπαο, 2000b), κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα εκθά-

ληζεο θαηά ηε ζεξκή πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ (Bitchava, 2014b). Οη ηζηνινγηθέο αι-

ινηψζεηο εθδειψλνληαη ιφγσ θπηηαξνκεγαιίαο ησλ ηλνβιαζηψλ ηνπ ζπλδεηηθνχ ηζηνχ 

ηνπ δέξκαηνο ησλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο θαη, πηζαλφλ, κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχσλ κε κηα 

παρηά θάςα παιίλεο (Ferguson, 2006) θαη ηηθά θπηηαξνπιαζκαηηθά έγθιεηζηα κε κνξθή 

δηθηχνπ ή κεγάισλ ρνξδψλ. Απηέο νη αιινηψζεηο εμειίζζνληαη κε δηήζεζε, θπξίσο, 

θπηηάξσλ ιέκθνπ ζε δέξκα θαη βξάγρηα θαη, ζπαληφηεξα, ζηνπο νθζαικνχο (Bitchava, 

2014b).  

 

2.5.1.4  Γηάγλσζε 

Ζ δηάγλσζε ηεο ιεκθνθχζηεο βαζίδεηαη ζηελ θιηληθή εηθφλα θαη ζηηο ραξαθηεξη-

ζηηθέο ηζηνινγηθέο αιινηψζεηο (Athanassopoulou, 2006). Ζ δηάγλσζε εληζρχεηαη κε 

απνκφλσζε ηνπ ηνχ κε θπηηαξνθαιιηέξγεηα, εηδηθά, κεηά απφ ελνθζαικηζκφ δεηγκάησλ 

ησλ παξαπάλσ αιινηψζεσλ ζηελ θπηηαξηθή ζεηξά ηλνβιαζηψλ ηζηπνχξαο (Sparus au-

rata fibroblast cell line, SAF-1 cell line), κε ηε ιήςε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ θπηηαξνπα-

ζνγφλνπ απνηειέζκαηνο δηνγθσκέλσλ ηλνβιαζηψλ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θπηηαξνπια-

ζκαηηθά έγθιεηζηα ηνπ ηνχ (Garcia-Rosado et al., 1999). Ζ ηαπηνπνίεζε ηνπ ραξαθηε-

ξηζηηθνχ γελφηππνπ LCDV-1 γίλεηαη κε νξνινγηθέο κεζφδνπο έκκεζνπ αλνζνθζνξη-

ζκνχ, γηα αλίρλεπζε εηδηθψλ αληηζσκάησλ θαηά ηνπ ηνχ θαη αλνζνδέζκεπζεο (Cano et 

al., 2006) θαη κε κνξηαθέο ηερληθέο (Cano et al., 2007).  

 

2.5.1.5 Θεξαπεία  

Ζ ζεξαπεία ηεο αζζέλεηαο ζηεξίδεηαη ζηνλ έγθαηξν δηαγλσζηηθφ έιεγρν θαη απν-

κάθξπλζε ησλ κνιπζκέλσλ ηρζπδίσλ θαη ησλ κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχσλ-θνξέσλ π-

πνθιηληθήο κφιπλζεο. Δπηπξφζζεηα, εθαξκφδεηαη μήξαλζε θαη απνιχκαλζε ηνπ κνιπ-

ζκέλνπ ρψξνπ εθηξνθήο, ζην ηέινο ηνπ θχθινπ παξαγσγήο, εηδηθά ην θαινθαίξη, επνρή 

έμαξζεο ηεο αζζέλεηαο (Bitchava, 2014b). Δπίζεο έρεη αμηνινγεζεί απαξαίηεηε ε ρξήζε 

αληηβηνηηθψλ θαη αληηπαξαζηηηθψλ γηα ηηο δεπηεξνγελείο βαθηεξηαθέο ή παξαζηηηθέο κν-

ιχλζεηο, ζε ζπλδπαζκφ κε κείσζε ηεο ηρζπνππθλφηεηαο θαη πεξίνδν απνκφλσζεο πεξί-

πνπ 2 κελψλ θαη απνιχκαλζε ζε ζπλδπαζκφ κε απνκάθξπλζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ 
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θαη λεθξψλ ηρζχσλ ή ησλ ππνιεηκκάησλ ηρζπνηξνθήο θαη ησλ ηδεκάησλ ππζκέλα (Πξά-

παο, 2000b). 

 

2.5.1.6  Πξόιεςε  

Ζ κε εηδηθή πξφιεςε ηεο αζζέλεηαο βαζίδεηαη ζε: α) κείσζε ησλ πςειψλ ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο, β) έγθαηξν δηαγλσζηηθφ έιεγρν κε νξνινγηθέο κεζφδνπο 

θαη κνξηαθέο ηερληθέο (Cano et al., 2007), αθφκε θαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, φπνπ 

πθίζηαηαη ρακειή επηθξάηεζε κφιπλζεο ή κφιπλζε ππνθιηληθνχ θνξέα (Πξάπαο, 

2000b), γηα έγθαηξε απνκάθξπλζε θαη ζαλάησζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ θαη η-

ρζχσλ ή γελλεηφξσλ θνξέσλ ζην αξρηθφ ζηάδην ηεο αζζέλεηαο (Πξάπαο 2000b; Cano et 

al., 2006; Αξακπαηδή – Εηάκνπ και ζςν., 2014; Bitchava, 2014b), γ) απνθπγή ζπλζεθψλ 

θαηαπφληζεο εληαηηθήο εθηξνθήο ή ηξαπκαηηζκνχ ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ (Πξάπαο 

2000b), δ) ρξήζε θαηάιιεισλ αληηβηνηηθψλ θαη αληηπαξαζηηηθψλ, γηα απνθπγή πξσην-

γελψλ βαθηεξηαθψλ ή εμσπαξαζηηηθψλ κνιχλζεσλ, νη νπνίεο νδεγνχλ ζε δεπηεξνγελή 

ηηθή κφιπλζε θαη πξνζβνιή απφ ηελ αζζέλεηα.  

 

2.5.1.7 ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

Γελ ππάξρνπλ βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα ζπζρεηηζκνχ ηεο ηνγελνχο αζζέλεηαο 

ιεκθνθχζηεο κε δσναλζξσπνλφζν. 

 

2.5.2 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνύ Ηζηνύ  

 

2.5.2.1  Παζνγόλν αίηην – Γεσγξαθηθή εμάπισζε 

Σα ππεχζπλα ζηειέρε ησλ γελφηππσλ (πίλαθαο Α.2.7) ηνπ ηνχ ηνπ γέλνπο Beta-

nodavirus ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηεο ηνγελνχο εγθεθαινπάζεηαο θαη 

ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηαο αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Nodaviridae θαη είλαη κηθξνχ κεγέ-

ζνπο, πεξίπνπ 30 nm, εηθνζαεδξηθνί ηνί, απιήο αιπζίδαο RNA ζεηηθήο πνιηθφηεηαο, κε 

θαςίδην, ρσξίο πεξίβιεκα (positive polarity-symmetry, single strand, ss, RNA non-

envelope virus) (Πξάπαο, 2000b; Skliris et al., 2001; Bitchava, 2014a). Σν ζεκαληηθφ-

ηεξν ηκήκα ηνπ ηηθνχ γνληδηψκαηνο είλαη ην ηκήκα RNA2, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην γν-

λίδην θσδηθνπνίεζεο ηεο ζχλζεζεο ηεο πξσηεΐλεο C ηνπ θαςηδίνπ ηνπ ππξήλα (Skliris 

et al., 2001). Αθνινπζνχλ ην ηκήκα RNA1, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην γνλίδην θσδηθν-

πνίεζεο θαη έθθξαζεο ηεο RNA-πνιπκεξάζεο, πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ παξνπζία RNA, 

γλσζηφ σο πξσηεΐλε Α θαη ην κηθξφηεξν ηκήκα ηνπ γνληδηψκαηνο, γεηηνληθφ κε ην πξν-

εγνχκελν ζηελ ηειηθή πεξηνρή 3 ηνπ RNA1, RNA3, ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην γνλίδην 

θσδηθνπνίεζεο ζχλζεζεο ησλ πξσηετλψλ Β1 θαη Β2 (Tan et al., 2001; Bitchava, 

2014a).  

 
 



34 

 

Πίλαθαο Α.2.7: Γελφηππνη Beta-nodavirus–επαίζζεηα είδε ηρζχσλ–γεσγξαθηθή 

εμάπισζε 

Γελόηππνη 

Beta-nodavirus 
Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

SJNNV Pseudocaranx dentex, 

ζαξγφο, 

θξαληφο, 

θαγθξί  

Ηζπαλία Arimoto et al., 1992 

Garcia-Rosado et al., 2007 

Lopez-Jimena et al., 2010 

López-Muñoz et al., 2012 

Colorni and Padros, 2014 

RGNNV, 

RGNNV  

νξφηππνο C 

επξσπατθφ ιαβξάθη, 

αζηαηηθφ ιαβξάθη, 

κπινθφπη, 

ηζηπνχξα, 

ζαξγφο, 

θαγθξί,  

θξαληφο 

αθηέο Απζηξαιίαο, 

Κνξέα,  

Ηαπσλία, 

Γαιιία, 

Ηηαιία, 

Ηζπαλία, 

δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, 

λήζνο Πεηαιίδα  

Θεζπξσηίαο, 

Ακβξαθηθφο θφιπνο,  

αλαηνιηθφ Αηγαίν,  

Κξήηε 

Comps and Raymond, 1996 

Nishizawa et al., 1997 

Bovo et al., 1999a 

Dalla Valle et al., 2000; 2001; 

2005 

Πξάπαο, 2000b 

Castric et al., 2001 

Aranguren et al., 2002 

Athanassopoulou et al., 2003; 

2004 

Ciulli et al., 2006 

Garcia-Rosado et al., 2007 

Maltese and Bovo, 2007 

Gomez et al., 2010 

Katharios and Tsigenopoulos, 

2010 

Lopez-Jimena et al., 2010 

Hick at al., 2011  

López-Muñoz et al., 2012 

πίλνο και ζςν., 2013 

Colorni and Padros, 2014 

Bitchava, 2014a 

Γελόηππνη 

Beta-nodavirus 
Δπαίζζεηα είδε Δμάπισζε Βηβιηνγξαθία 

SJNNV +  

RGNNV 

ζαξγφο, 

θξαληφο,  

θαγθξί 

Ηζπαλία Garcia-Rosado et al., 2007  

Lopez-Jimena et al., 2010  

López-Muñoz et al., 2012 

Colorni and Padros, 2014 

Diev επξσπατθφ ιαβξάθη  αθηέο Αηιαληηθνχ Γαιιίαο, 

 Μεζνγεηαθέο αθηέο Γαιιίαο 

Thiery et al, 1999; 2004 

TNNV θαιθάλη Γαλία,  

βφξεηα Δπξψπε 

Johansen et al., 2004 

AHNNV Hippoglossus  

hippoglossus, 

θαιθάλη 

θαλδηλαβηθέο ρψξεο, 

βφξεηα Δπξσπε 

Grotmol and Totland, 2000 

Sommerset and Nerland, 2004 

AGNNV ξσζηθφο νμχξξπγρνο δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ Xylouri et al., 2007 

 

Με ηε κνξηαθή ηερληθή ηεο θπινγελεηηθήο αλάιπζεο, επηηπγράλεηαη ε ηαπηνπνίε-

ζε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο αιιεινπρίαο λνπθιενηηδίσλ T4 ηνπ γνληδίνπ θσδηθνπνίεζεο 

ζχλζεζεο ηεο πξσηεΐλεο ηνπ θαςηδίνπ ησλ ζηειερψλ ηνπ ηνχ θαη ε γεσγξαθηθή εληφπη-

ζε (Nishizawa, 1997; Mori et al., 2003; Xylouri et al., 2007), νπφηε ηα ζηειέρε ηνπ ηνχ 

έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζε 4 γελφηππνπο: 1) ηνλ ηφ λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ηνπ είδνπο η-

ρζχσλ Pseudocaranx dentex (striped jack) SJNNV, 2) ηνλ ηφ λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ 
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ηνπ είδνπο ηρζχσλ Takifugu rubripes (tiger puffer) TPNNV, 3) ηνλ ηφ λέθξσζεο λεπξη-

θνχ ηζηνχ ηνπ είδνπο Πιαηηρζχσλ Verasper moseri (barfin flounder) BFNNV, 4) ηνλ ηφ 

λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ηνπ είδνπο ηρζχσλ Epinephelus akaara (red-spotted grouper ή 

Hong Kong grouper) RGNNV. Δπηπξφζζεηα, έρνπλ εληνπηζηεί θαη πεξηζζφηεξν ζχγ-

ρξνλνη γελφηππνη: 5) ν ηφο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ θαη θπξίσο ηνπ εγθεθάινπ ηνπ εί-

δνπο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ ζηε Γαιιία (Dicentrarchus labrax encephalopathy virus, 

Diev) (Thiéry et al., 1999), 6) ν ηφο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ηνπ είδνπο Πιαηηρζχσλ 

θαιθαληνχ Psetta maxima (Scophthalmus maximus, turbot) TNNV (Johansen et al., 

2004), 7) ν ηφο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ηνπ είδνπο Πιαηηρζχσλ Hippoglossus hippo-

glosus (Atlantic halibut) AHNNV (Sommerset and Nerland, 2004), 8) ν ηφο λέθξσζεο 

λεπξηθνχ ηζηνχ ηνπ αλάδξνκνπ είδνπο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ Acipenser gueldenstaedtii 

(Russian sturgeon) AGNNV (Xylouri et al., 2007) (πίλαθαο Α.2.7).  

Σα παξαπάλσ ζηειέρε απηψλ ησλ γελφηππσλ ηνπ ηνχ έρνπλ εθδειψζεη πςειή αλ-

ζεθηηθφηεηα ζηα θνηλά θπζηθά θαη ρεκηθά απνιπκαληηθά, ζε θισβνχο εληαηηθνχ ζπ-

ζηήκαηνο εθηξνθήο θαη ζε ηερλεηέο πδαηνζπιινγέο πθάικπξνπ λεξνχ δέιηα πνηακψλ, 

εθηαηηθνχ ζπζηήκαηνο εθηξνθήο (Munday et al., 2002) θαη ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξα-

ζίαο γιπθνχ λεξνχ (Athanassopoulou et al., 2003; 2004; Xylouri et al., 2007).  

 

2.5.2.2  Μεηάδνζε – Παζνγέλεηα  

Σα ζηειέρε ησλ ηεζζάξσλ βαζηθψλ γελφηππσλ ηνπ ηνχ έρνπλ εληνπηζηεί ζε ε-

θηξεθφκελνπο ηρζχο θαη ηρζχο ειεχζεξεο δηαβίσζεο, θπξίσο εηδψλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

(Gomez et al., 2004). H θάζεηε κεηάδνζε έρεη κειεηεζεί ζε επξσπατθφ ιαβξάθη 

(Comps et al., 1996) θαη ζην είδνο Πιαηηρζχσλ Hippoglossus hippoglossus (Atlantic 

halibut) (Grotmol and Totland, 2000). Χζηφζν, ζε θάζε πεξηζηαηηθφ, ρξεηάδεηαη λα α-

πνζαθεληζηεί εάλ πξφθεηηαη γηα πξαγκαηηθή θάζεηε κεηάδνζε ή γηα νξηδφληηα κεηάδν-

ζε ηεο αζζέλεηαο, κέζσ ησλ κνιπζκέλσλ επηθαλεηψλ ησλ απγψλ (Gomez et al., 2010). 

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε ζε ιαβξάθη ζε εγθαηαζηάζεηο ηνπ ηέινπο ηνπ θχθινπ παξαγσγήο 

γιπθνχ λεξνχ πξνήιζε απφ κνιπζκέλα εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα απφ εθηξνθηθέο ε-

γθαηαζηάζεηο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηα νπνία, ζην ηέινο ηνπ θχθινπ παξαγσγήο είραλ κε-

ηαθεξζεί ζε εγθαηαζηάζεηο εθηξνθήο ζε γιπθφ λεξφ, γηα ζπλεθηξνθή κε ελήιηθν ξσζη-

θφ νμχξξπγρν. Δπίζεο, ε επηβίσζε ηνπ ηνχ ζην γιπθφ λεξφ κπνξεί λα έρεη εληζρπζεί απφ 

ρεκηθή ξχπαλζε κε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

θαη θσζθνξηθψλ ελψζεσλ, κεηά απφ απνηπρία δηήζεζεο ηνπ γιπθνχ λεξνχ ζε θπζηθά 

θαη βηνινγηθά θίιηξα ζε θιεηζηφ θχθισκα ηνπ λεξνχ εθηξνθήο, πξηλ ηελ επαλαθπθιν-

θνξία ηνπ. Αληίζηνηρα, ζην αλνηρηφ θχθισκα εθηξνθήο, ε επηβίσζε ηνπ ηνπ ζην γιπθφ 

λεξφ έρεη ζπλδεζεί κε κεηαθνξά θεξηψλ πιψλ πινχζησλ ζε θσζθνξηθέο ελψζεηο θαη κε 

απμεκέλε ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ άλζξαθα απφ ηε δηαπλνή ησλ άθ-

ζνλσλ θπηηθψλ πιψλ ππεξεπηξνθηζκνχ, κεηά ηε ζπγθέληξσζε πςεινχ θνξηίνπ αλφξ-

γαλεο θαη νξγαληθήο ξχπαλζεο (Athanassopoulou et al., 2003; 2004; Xylouri et al., 

2007).  

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε, ζπλήζσο, πθίζηαηαη ζηα ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε, θπ-

ξίσο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, ειηθίαο 10 – 45 εκεξψλ (Shields, 2001) θαη ζηα λεαξά 
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ηρζχδηα πνιιψλ εηδψλ ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηηο αθηέο ηεο λφηηαο Δπξψπεο κε ε-

ιάρηζηεο εθβνιέο πνηακψλ θαη έληνλε ξχπαλζε (Thiery et al., 2004). ε ζπλζήθεο θα-

ηαπφληζεο εληαηηθήο εθηξνθήο, έρεη ζπλδεζεί κε απφηνκεο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ ζεξκν-

θξαζίαο θαη κε εζθαικέλνπο ρεηξηζκνχο θαζαξηζκνχ δεμακελψλ εθηξνθήο ζε ρακειέο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 17
0
C (Varsamos et al., 2006). Ζ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο γίλεηαη, 

επίζεο, κε ην κνιπζκέλν εμνπιηζκφ, ηνπο εθηξνθείο – κεραληθνχο θνξείο, ηα κνιπζκέ-

λα νρήκαηα θαη ην κνιπζκέλν λεξφ εθηξνθήο.  

ηνπο πισηνχο ηρζπνθισβνχο, ε θπξηφηεξε πεγή κφιπλζεο είλαη ε κεηαθνξά κν-

ιπζκέλσλ ηρζπδίσλ ζηηο εθηξνθηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ε κφιπλζε ησλ πγηψλ εθηξεθφ-

κελσλ ηρζχσλ εληζρχεηαη απφ παξάγνληεο πξνδηάζεζεο, φπσο νη δηαηαξαρέο θαηαπφλη-

ζεο πξνζαξκνγήο ζε απηφ ην λέν πδάηηλν πεξηβάιινλ εθηξνθήο. Δηδηθά, ζην αλνηρηφ 

θχθισκα εθηξνθήο πισηψλ ηρζπνθισβψλ, ε νξηδφληηα κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο έρεη 

βαζηζηεί ζην ηξίγσλν εμάπισζεο ηνπ ηνχ κεηαμχ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, δηαθπγφλησλ 

ηρζχσλ απφ ηνπο θισβνχο θαη ηρζχσλ ειεχζεξεο δηαβίσζεο (Arechavala – Lopez et al., 

2013). Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε ζε ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε γίλεηαη κε ηε κνιπζκέλε  

δσληαλή ηξνθή απφ Σξνρφδσα (Brachionus plicatilis, rotifers) θαη λαππιίνπο Αλφζηξα-

θσλ Καξθηλνεηδψλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ (Artemia salina). Καζψο ε θπηηαξνθαιιηέξγεηα 

ελνθζαικηζκέλσλ, χπνπησλ γηα ηηθή κφιπλζε, δεηγκάησλ δσληαλήο ηρζπνηξνθήο είρε 

απνδψζεη αξλεηηθφ θπηηαξνπαζνγφλν απνηέιεζκα θαη δελ είραλ εληνπηζηεί ζπκπηψκα-

ηα θαη ηζηνινγηθέο αιινηψζεηο ζε απηά ηα Αζπφλδπια, ε δσληαλή ηρζπνηξνθή είρε ζε-

σξεζεί κεραληθφο θνξέαο ηνπ ηνχ, ζε ζρέζε κε ηε κφιπλζε ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφια-

ςε (Skliris and Richards, 1998).  

ηελ ηζηπνχξα, φπσο θαη ζην ιαβξάθη, ν ηφο εηζβάιιεη απφ ην εληεξηθφ επηζήιην 

ηνπ πεπηηθνχ ζσιήλα ή απφ ηελ πιεπξηθή γξακκή ηνπ ζψκαηνο ησλ ηρζπδίσλ 

(Péducasse et al., 1999; Aranguren et al., 2002). Αξρηθά εηζέξρεηαη θαη αλαηππψλεηαη 

ζην κέζν ηκήκα ηεο λσηηαίαο ρνξδήο ησλ ηρζπδίσλ θαη κε ηνπο πξνζαγσγνχο λεπξψλεο 

εμαπιψλεηαη πξνο ηελ θεθαιή θαη ην νπξαίν πηεξχγην. Δηδηθά, ζηελ ηζηπνχξα, ην θχξην 

φξγαλν εληφπηζεο ηνπ ηνχ είλαη νη νθζαικνί θαη ζπγθεθξηκέλα ν ακθηβιεζηξνεηδήο ρη-

ηψλαο, ρσξίο λα απνθιεηζηεί ε παξνπζία ηνπ ηνχ ζηνλ εγθέθαιν ησλ πξνζβεβιεκέλσλ 

ηρζπδίσλ (Aranguren et al., 2002a).  

 

2.5.2.3  πκπηώκαηα – Αιινηώζεηο  

ηελ νμεία κνξθή ηεο αζζέλεηαο, ζην πην επαίζζεην είδνο ην επξσπατθφ ιαβξάθη, 

παξαηεξνχληαη πςειέο απψιεηεο, ζε πνζνζηφ έσο 90 – 100% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιε-

ζπζκνχ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε, ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 18
0
C. ηα 

ηρζχδηα θαη ζε λεαξνχο ηρζχο κηθξφηεξεο ειηθίαο απφ 1 έηνο, παξαηεξείηαη ρακειφηεξν 

πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο 15 – 60% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ, ζε ζρέζε κε ηνπο ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ειηθίαο 2 εηψλ, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

εθηξνθήο 22
0
C – 25

0
C (Πξάπαο, 2000b). Δπίζεο παξαηεξνχληαη λεπξηθέο δηαηαξαρέο 

θπθιηθήο ή ζπεηξνεηδνχο θνιχκβεζεο, θχξησζε ηνπ ζψκαηνο θαη ιήζαξγνο κε ηνπνζέ-

ηεζε ηνπ ζψκαηνο απηψλ ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ πξνο ηελ επηθάλεηα ή πξνο ηνλ 
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ππζκέλα ηνπ ηρζπνθισβνχ (Dalla Valle et al., 2000). Δπηπιένλ, νη πξνζβεβιεκέλνη η-

ρζχεο εκθαλίδνπλ ππεξθηλεηηθφηεηα, εηδηθά φηαλ δερζνχλ εμσηεξηθφ εξέζηζκα. Απηά ηα 

ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη, ζπλήζσο, ζε ζεξκνθξαζίεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 22
0
C θαη άλσ 

(Πξάπαο, 2000b). Αληίζηνηρεο ηζηνινγηθέο αιινηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ θελνηνπηψδε 

εθθχιηζε ζηα λεπξηθά θχηηαξα ηνπ εγθεθάινπ θαη ζηε δηπνιηθή θαη γαγγιηαθή θνθ-

θηψδε ζηηβάδα θπηηάξσλ ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα. Δπηπξφζζεηα, εληνπίδνληαη βα-

ζεφθηια λεπξηθά θχηηαξα ζηνλ ηειεγθέθαιν ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ θαη βαζεφ-

θηια θπηηαξνπιαζκαηηθά έγθιεηζηα κεγέζνπο 5 nm ζηα θχηηαξα ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή 

ρηηψλα. Δπίζεο, κπνξεί λα εληνπηζηεί ππεξαηκία ζηνλ εγθέθαιν θαη ζηηο γεηηνληθέο κή-

ληγγεο (Πξάπαο, 2000b).  

ηελ ππνμεία κνξθή ηεο αζζέλεηαο, ζε ιαβξάθη, παξαηεξνχληαη ζθνηεηλφο ρξσ-

καηηζκφο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζψκαηνο, ηχθισζε, εμειθψζεηο ζην πξφζζην ηκήκα 

ηνπ ξχγρνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζε άλσ θαη θάησ γλάζν. Ζ κνξθή απηή κπνξεί λα εκθα-

ληζηεί ζε ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (Πξάπαο, 2000b). Χζηφζν, λεφηεξεο κειέηεο, 

εηδηθά ζε ελήιηθεο ηρζχο, έρνπλ ζπλδπάζεη ηελ εκθάληζε ηεο ππνμείαο κνξθήο θαη κε 

πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (Le Breton et al., 1997; Bitchava, 2014a). Οη απψιεηεο εί-

ραλ βξεζεί ζρεηηθά πςειέο, θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν Ηνπλίνπ – Γεθεκβξίνπ, ζε πςειέο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζηε δπηηθή Διιάδα, φπσο θαη ζηε λήζν Πεηα-

ιίδα Ννκνχ Θεζπξσηίαο, ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ελψ ζε 

ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο ειηθίαο < 1 έηνο θαη ζε ηρζχο ειηθίαο 1 – 3 εηψλ είραλ βξεζεί 

ρακειφηεξεο απψιεηεο, ηα έηε 2011 θαη 2012 (πίλνο θαη ζπλ., 2013). 

ηελ ηζηπνχξα, νη αιινηψζεηο είλαη ιηγφηεξν έληνλεο, θαζψο εληνπίδνληαη, θπξί-

σο, ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα ησλ νθζαικψλ, ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα, κε θελνην-

πηψδε εθθχιηζε ζηελ θνθθηψδε ζηηβάδα θαη, εηδηθά, ζηε δηπνιηθή ζηηβάδα θπηηάξσλ 

ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα (Aranguren et al., 2002a).  

ην κπινθφπη, νη βαζηθέο αιινηψζεηο είλαη ε ππεξαηκία θαη ε ζπκθφξεζε ζηνλ 

εγθέθαιν θαη ζηηο κήληγγεο, αιιά θαη ε θελνηνπηψδεο εθθχιηζε ζηε θαηά νπζία ηνπ 

εγθεθάινπ θαη ηεο λσηηαίαο ρνξδήο ζηα εθηξεθφκελα ηρζχδηα (Bovo et al., 1999b). ε 

κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχο, έρεη εληνπηζηεί θελνηνπηψδεο εθθχιηζε, θπξίσο, ζηελ θνθ-

θηψδε ζηηβάδα θπηηάξσλ ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα ησλ νθζαικψλ (Bovo et al., 

1999b). 

 

2.5.2.4 Γηάγλσζε  

Ζ δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο ζηεξίδεηαη ζηε κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε ησλ ηζην-

ινγηθψλ ηνκψλ ησλ δεηγκάησλ εγθεθάινπ θαη ακθηβιεζηξνεηδνχο ρηηψλα πξνζβεβιε-

κέλσλ ηρζπδίσλ ιαβξαθηνχ κε επεμεξγαζία κε ρξσζηηθέο αηκαηνμπιίλεο θαη εσζίλεο. 

Δπηπιένλ, εηδηθά, γηα ηηο ηζηνινγηθέο ηνκέο ησλ δεηγκάησλ ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο ρη-

ηψλα, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε εηδηθή ρξψζε Pollack, γηα ηελ εληφπηζε ηεο θελνηνπηψδνπο 

εθθχιηζεο ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηεο δηπνιηθήο θαη θνθθηψδνπο ζηηβάδσλ θπηηάξσλ 

ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή ρηηψλα ησλ νθζαικψλ ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ (Le Breton 

et al., 1997). Δπίζεο βαζίδεηαη ζηελ θπηηαξνθαιιηέξγεηα ηνπ ηνχ, κε ηελ νπνία γίλεηαη 
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ε απνκφλσζε ησλ ζηειερψλ ηνπ, κεηά απφ νκνγελνπνίεζε ησλ δεηγκάησλ ηζηψλ ε-

θηξεθφκελσλ ηρζπδίσλ ή ηρζχσλ ιαβξαθηνχ θαη ελνθζαικηζκφ ζε θπηηαξηθή ζεηξά απφ 

ηα θχηηαξα λεπξηθνχ ηζηνχ ησλ ηρζχσλ ηνπ είδνπο Channa striatus (striped snakehead 

nervous tissue cell line, SSN-1 cell line) ζε ζεξκνθξαζία 25
0
C (Frerichs et al., 1996; 

Ciulli et al., 2006a; Xylouri et al., 2007). 

ηελ θπηηαξνθαιιηέξγεηα, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη άιιεο θπηηαξηθέο ζεηξέο, 

φπσο ε θπηηαξηθή ζεηξά κεγάιεο ρξνληθήο δηάξθεηαο, απφ θχηηαξα εγθεθαιηθνχ ηζηνχ 

ελήιηθσλ ηρζχσλ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, κε ιήςε ηνπο ζε ρξνληθή πεξίνδν 5 εκεξψλ 

κεηά ηε ζαλάησζή ηνπο. Σν ζξεπηηθφ ππφζηξσκα ήηαλ ην Leibovitz (L-15) ζπκπιεξσ-

κέλν κε νξφ κφζρνπ, ζε πνζνζηφ πεξηεθηηθφηεηαο 10% ηνπ ππνζηξψκαηνο. Δίρε αθν-

ινπζήζεη ε δηαδηθαζία δηφδσλ αλάπηπμεο ησλ ζηειερψλ ηνπ ηνχ, γηα ρξνληθή πεξίνδν 

2–3 εβδνκάδσλ, νπφηε ε θπηηαξηθή ζεηξά θπηηάξσλ εγθεθάινπ ιαβξαθηνχ (sea bass 

brain – W1, SBB-W1, cell line) είρε βξεζεί απνδνηηθή γηα ηελ απνκφλσζε ζηειερψλ 

ηνπ ηνχ, γηα ρξνληθή πεξίνδν 2 εηψλ, κε ζπλνιηθά 24 δηφδνπο ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C 

(Servili et al., 2009). Μηα αθφκε θπηηαξηθή ζεηξά, είρε εληνπηζηεί κε πξνέιεπζε απφ 

θχηηαξα νπξαίνπ πηεξπγίνπ θαιθαληνχ (turbot fin cell line, TF cell line), κε αλάινγε 

αλάπηπμε θαη επψαζε, ζε ζεξκνθξαζία 25
0
C (Aranguren et al., 2002b). 

Ζ επηβεβαίσζε ηεο δηάγλσζεο ηεο αζζέλεηαο ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε νξνινγηθψλ 

κεζφδσλ θαη κνξηαθψλ ηερληθψλ, γηα ηνλ αθξηβή θαη εηδηθφ δηαγλσζηηθφ έιεγρν ησλ 

γελλεηφξσλ-ηρζχσλ, σο πξνο ηελ εληφπηζε ηνπ ηνχ ζηα φξγαλα αλαπαξαγσγήο. Δηδηθά 

γηα ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, εθαξκφδνληαη αλαίκαθηεο νξνινγηθέο κέζνδνη θαη κνξηα-

θέο ηερληθέο ζηνπο πνιχηηκνπο ζειπθνχο γελλήηνξεο. Ο ηφο, επίζεο, είρε εληνπηζηεί κε 

πςειφηεξε ζπρλφηεηα ζηνλ σνζεθηθφ ηζηφ θαη ζηνλ εκβξπϊθφ ηζηφ ησλ γνληκνπνηεκέ-

λσλ απγψλ, ζε ζχγθξηζε κε ηελ εληφπηζε ηνπ ηνχ ζην ζπεξκαηηθφ πγξφ ησλ αξζεληθψλ 

γελλεηφξσλ (Watanabe et al., 2000). Έρεη εθαξκνζηεί ζπλδπαζκφο ηεο κεζφδνπ έκκε-

ζεο αλνζντζηνρεκείαο θαη ELISA κε ηηο κνξηαθέο ηερληθέο (RT-PCR, real-time PCR) 

ζε δείγκαηα ηζηνινγηθψλ ηνκψλ κνιπζκέλσλ σνζεθψλ, γνληκνπνηεκέλσλ απγψλ, ηρζπ-

δίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη γελλεηφξσλ ηρζχσλ ηνπ είδνπο ιαβξαθηνχ. Γηα κεγαιχηε-

ξε αθξίβεηα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ε νξνινγηθή κέζνδνο άκεζεο θαη αληηγνληθήο ELI-

SA θαη αλνζντζηνρεκείαο (Mladineo, 2003) θαη νη κνξηαθέο ηερληθέο (RT-PCR, nested 

PCR), κε αλάινγα απνηειέζκαηα ζηνλ εθηξεθφκελν πιεζπζκφ γελλεηφξσλ ιαβξαθηνχ, 

ζηε Γαιιία (Breuil et al., 2002). 

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ ζηειερψλ ηνπ ηνχ έρεη γίλεη επίζεο κε κνξηαθέο ηερληθέο κε 

έκθαζε ζηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηηθνχ θνξηίνπ (real-time RT-PCR) (Ciulli et 

al., 2006b; Hick and Whittington, 2010; Lopez-Jimena et al., 2011), θπξίσο ζε κνιπ-

ζκέλα απγά ιαβξαθηνχ, γηα δηεξεχλεζε ηεο θάζεηεο κεηάδνζεο, θαζψο θαη γηα εληφπη-

ζε ησλ ζηειερψλ ηνπ ηνχ ζην κνιπζκέλν λεξφ ηεο δεμακελήο επψαζεο (Mazelet et al., 

2011).  

Δηδηθά, ζηηο ηειεπηαίεο 3 δεθαεηίεο, έρνπλ αλαθεξζεί πεξηζηαηηθά απφ 18 Δξγα-

ζηήξηα 9 ρσξψλ: Κξναηίαο, Κχπξνπ, Ηζπαλίαο, Γαιιίαο, Ηηαιίαο, Διιάδαο, Ηζξαήι, 

Μάιηαο, Σνπξθίαο, ζε επξσπατθφ ιαβξάθη, κπινθφπη, θέθαιν, θαγθξί, θξαληφ, ξνθφ 

θαη ζθπξίδα, κεηά απφ δηάγλσζε ηεο αζζέλεηαο κε ηζηνπαζνινγηθή εμέηαζε, θπηηαξν-
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θαιιηέξγεηα θαη κνξηαθή ηερληθή ηαπηνπνίεζεο αιπζηδσηήο αληίδξαζεο πνιπκεξάζεο. 

Παξά ηε ζνβαξφηεηα ηεο αζζέλεηαο θαη ηηο πςειέο απψιεηεο ζε ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφ-

ιαςε θαη λεαξά ηρζχδηα, δελ έρεη πεξηιεθζεί ζηηο νδεγίεο ΔΔ, αιιά απφ ην Γηεζλέο 

Γξαθείν Δπηδσνηηψλ, ζην Παξίζη, έρνπλ νξηζηεί δχν (2) Δηδηθά Δξγαζηήξηα Αλαθνξάο 

ηεο αζζέλεηαο, κε πην γλσζηφ απηφ ηεο Ηηαιίαο (ΗΕΝV, Italy, Record 13, G. Bovo) 

(Toranzo, 2004).  

 

2.5.2.5  Θεξαπεία  

Γηα ηε ζεξαπεία ηεο αζζέλεηαο, έρεη βξεζεί απνηειεζκαηηθή ε ρνξήγεζε ηεο αλν-

ζνδηεγεξηηθήο νπζίαο ησλ ιηπνπνιπζαθραξηηψλ ηνπ θπηηαξηθνχ ηνηρψκαηνο ηνπ κε πα-

ζνγφλνπ δνλαθίνπ Vibrio alginolyticus, κε ελδνπεξηηνλατθή έγρπζε, γηα ελεξγνπνίεζε 

ηεο νδνχ παξαγσγήο αληηηθήο ηληεξθεξφλεο θαη γηα έθθξαζε ησλ γνληδίσλ θσδηθνπνί-

εζεο ηεο ζχλζεζεο ησλ πξσηετλψλ Mx ζην ήπαξ ηεο ηζηπνχξαο, κε κείσζε ηνπ ηηθνχ 

θνξηίνπ έσο 3 θνξέο (Bravo et al., 2013). Έρεη αλαθεξζεί, επίζεο, ε ζεηηθή ξχζκηζε – 

ελίζρπζε ηεο έθθξαζεο ηνπ παξάγνληα αλάπηπμεο λέθξσζεο θαη λενπιαζίαο (Tumor 

Necrosis Factor α, TNFα) θαη ηεο ηληεξιεπθίλεο IL-1β ζηνλ εγθέθαιν εθηξεθφκελσλ 

λεαξψλ ηρζχσλ ηζηπνχξαο, ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ ησλ πεξηνρψλ ησλ 

αθηψλ ηεο Ηζπαλίαο, κεηά απφ πεηξακαηηθή κφιπλζε, ζε ρξνληθή πεξίνδν 3 εκεξψλ. 

Απηή ε γνληδηαθή έθθξαζε είρε εληνπηζηεί κε κηθξφηεξε δξαζηεξηφηεηα ζηνλ εγθέθαιν 

ηνπ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, σο πξνο ηελ αληηηθή αληίδξαζε νμείαο θάζεο παξαγσγήο 

ηληεξθεξφλεο, ελψ ήηαλ επεξγεηηθή γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ 

ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο (Poisa-Beiro et al., 2008; Chavez-Pozo et al., 2012), θαζψο 

θαη ηνπ αζηαηηθνχ ιαβξαθηνχ (Wu and Chi, 2007) απφ ηελ αζζέλεηα.  

Γηα ηε ζεξαπεία ηεο αζζέλεηαο, ζε επαίζζεηα ηρζχδηα επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, έ-

ρεη βξεζεί επεξγεηηθή ε θηλεηνπνίεζε, κεηά ηε κφιπλζε απφ ηνλ ηφ, ησλ Σ θαη Β ιεπθν-

θπηηάξσλ αλνζίαο, γηα λα παξαρζνχλ πξνζηαηεπηηθά αληηζψκαηα ζηα ιεπθνθχηηαξα 

αίκαηνο, πξφζζηνπ λεθξνχ θαη βξαγρίσλ θαηά ηνπ ηνχ θαη λα αληρλεπζνχλ κε ηελ νξν-

ινγηθή κέζνδν έκκεζεο ELISA, καδί κε παξαγσγή ηληεξθεξφλεο ηχπνπ 1, πξσηεΐλεο 

Mx θαη ηνπηθψλ αληηζσκάησλ IgM (Poisa-Beiro et al., 2008; Chavez-Pozo et al., 2012). 

Καζψο ν ηφο έρεη βξεζεί αλζεθηηθφο ζε θπζηθά θαη ρεκηθά κέζα αδξαλνπνίεζεο 

θαη απνιχκαλζεο, ε γελεηηθή επηινγή γηα αλζεθηηθά ηρζχδηα ζηελ αζζέλεηα απνηειεί 

ίζσο ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε θαη ηελ πεξηζζφηεξν καθξνπξφζεζκε ζηξαηεγηθή πξν-

ζηαζίαο. Απηή κπνξεί λα ζηεξηρζεί ζηελ θισλνπνίεζε ησλ δχν γνληδίσλ ηαρείαο δηέ-

γεξζεο παξαγσγήο ηεο ηζνκεξνχο κνξθήο πξσηεΐλεο MxA θαη ηεο ιηγφηεξν ηαρείαο 

δηέγεξζεο ηεο παξαγσγήο ηεο ηζνκεξνχο πξσηεΐλεο MxB, ζε εθηξεθφκελν επξσπατθφ 

ιαβξάθη, κε θαηάιιειεο κνξηαθέο ηερληθέο. Αλάινγε ζηξαηεγηθή έρεη εθαξκνζηεί ζε 

εθηξεθφκελε ηζηπνχξα θαη ζε εθηξεθφκελε γιψζζα ελεγάιεο (Novel et al., 2013).  

 



40 

 

2.5.2.6  Πξόιεςε 

Δθφζνλ ε αζζέλεηα είλαη ζπλδεδεκέλε κε κφιπλζε ησλ εκβξπνθφξσλ απγψλ, ν 

έιεγρνο θαη ε πξφιεςε είλαη δχζθνιν λα επηηεπρζνχλ, θαζψο ηα απγά ησλ ηρζχσλ ηεο 

ζάιαζζαο δελ απνιπκαίλνληαη εχθνια, αθφκε θαη κε ηηο θαηάιιειεο απνιπκαληηθέο 

νπζίεο (Yoshimizu et al., 1997). Δμεηάζηεθε ε έκκεζε εμνπδεηέξσζε ηεο κφιπλζεο 

ζην λεξφ εθηξνθήο, εηδηθά, κε ηε ρξήζε γιπθνχ λεξνχ, φπνπ ν ηφο, ζε εξγαζηεξηαθέο 

ζπλζήθεο, είρε ρξεηαζηεί 6 κήλεο, γηα λα ράζεη ηε ζηαζεξφηεηά ηνπ. Δμεηάζηεθαλ νη 

δπλαηφηεηεο αδξαλνπνίεζεο ηνπ ηνχ κε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ pH θαη ηεο ζπ-

γθέληξσζεο ειεθηξνιπηψλ ζην γιπθφ λεξφ. Δμαηηίαο ηεο αλζεθηηθφηεηαο ησλ ζηειερψλ 

ηνπ ηνχ, ζε απηέο ηηο θπζηθνρεκηθέο ζπλζήθεο, έρεη επηιερζεί, σο θχξηα κέζνδνο αδξα-

λνπνίεζεο ηνπ ηνχ, ε ρξήζε ζεξκφηεηαο θαη ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (Grotmol and 

Totland, 2000). Δπίζεο, γηα ηελ αδξαλνπνίεζε ηνπ ηνχ έρεη αλαθεξζεί ρξήζε δηαιπκά-

ησλ ζχγρξνλσλ απνιπκαληηθψλ νπζηψλ, φπσο δηάιπκα ρισξηνχρσλ ή ησδηνχρσλ ηφ-

λησλ, ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C ζε γιπθφ λεξφ εθηξνθήο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ (Frerichs 

et al., 2000). 

Ζ κε εηδηθή πξφιεςε απηήο ηεο ζνβαξήο αζζέλεηαο ζηεξίδεηαη ζε έλα πξφγξακκα 

ζπλερνχο ειέγρνπ θαη απζηεξήο επηηήξεζεο, κε βάζε ηνλ θαηάιιειν εηδηθφ, αθξηβή θαη 

επαίζζεην δηαγλσζηηθφ έιεγρν ησλ γελλεηφξσλ θαη ησλ λεαξψλ ηρζπδίσλ πνπ πεξηιακ-

βάλεη: 1) εθξίδσζε (Athanassopoulou et al., 2003) ζε πνιχ πςειέο απψιεηεο, 2) απν-

ζηείξσζε ηνπ λενεηζεξρφκελνπ λεξνχ εθηξνθήο ζηηο δεμακελέο γελλεηφξσλ θαη ησλ 

λεαξψλ ηρζπδίσλ ηνπο κε ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο απνιχκαλζεο θαη αδξαλνπνίεζεο ησλ 

ζηειερψλ ηνπ ηνχ (Grotmol and Totland, 2000), 3) γελεηηθή επηινγή κε βάζε ηα γνλίδηα 

ξχζκηζεο θπηηαξηθήο θαη κνξηαθήο-ρπκηθήο αλνζνινγηθήο αληίδξαζεο ησλ γελλεηφξσλ 

θαη θιεξνλνκηθή κεηαβίβαζε ζε ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε θαη ζε λεαξά ηρζχδηα 

(Thiery et al., 2004; Olesen et al., 2005; Sarropoulou et al., 2009). 

Ζ εηδηθή πξφιεςε ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε εκβνιίσλ γνληδηαθψλ DNA θαη ζπλζεηη-

θψλ πεπηηδίσλ, εηδηθά απφ ην δεχηεξν ηκήκα RNA2 ηεο θσδηθνπνίεζεο ηεο ζχλζεζεο 

ηνπ θαςηδίνπ πξσηεΐλεο ηνπ ππξήλα ηνπ γελφηππνπ ηνπ ηνχ ηεο εγθεθαιίηηδαο επξσπα-

τθνχ ιαβξαθηνχ (Diev), κε βάζε ηα αλζξαθηθά θαη ακηλν-ηειηθά ηκήκαηα ησλ εμσηεξη-

θψλ πεξηνρψλ (lateral-protein 1, Lp1 θαη lateral-protein 2, Lp2) ηνπ γνληδηψκαηνο απηνχ 

ηνπ λεφηεξνπ γελφηππνπ (Coeurdacier et al., 2003). Δπηπξφζζεηα, έρνπλ ρξεζηκνπνηε-

ζεί ζσκαηίδηα κε φκνηα δνκή κε ηνλ ηφ, εληζρπκέλα κε ηελ πξσηεΐλε ηνπ θαςηδίνπ ηνπ 

ππξήλα ηνπ ηνχ, κε ηθαλφηεηα έθθξαζεο, κεηά απφ ελδνκπτθή έγρπζε ζε εθηξεθφκελν 

ιαβξάθη, ζε ζχζηεκα έθθξαζεο Baculovirus, ηα νπνία έρνπλ εκθαλίζεη δπλακηθή απν-

ηειεζκαηηθνχ εκβνιίνπ (Thiery et al., 2006; Gomez-Casado et al., 2011). 

 

2.5.2.7  ρέζε κε ηε Γεκόζηα Τγεία  

Γελ ππάξρνπλ κέρξη ζήκεξα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα κεηάδνζεο ηεο ηνγελνχο λέ-

θξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ζηνλ άλζξσπν.  
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2.6 Κίλδπλνη ζεκαληηθόηεξσλ βαθηεξηαθώλ θαη ηνγελώλ αζζελεηώλ 

 

2.6.1 Τγεηνλνκηθνί θίλδπλνη γηα ηελ πδαηνθαιιηέξγεηα θπξίσο ζηελ Διιάδα 

Ζ πδαηνθαιιηέξγεηα ησλ εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ, θπξίσο ζηελ Δι-

ιάδα, θηλδπλεχεη απφ:  

 Απψιεηεο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, πςειφηεξεο ζηα ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε θαη 

λεαξά ηρζχδηα ή ηρζχδηα κέρξη κ.ζ.β. 50 g θαη ρακειφηεξεο ζε λεαξνχο θαη ελήιη-

θεο ηρζχο.  

 Απψιεηεο ζηελ ηειηθή παξαγφκελε βηνκάδα απφ αλνξεμία θαη θαρεμία, πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε ηηο νμείεο θαη ρξφληεο κνξθέο ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ.  

 Αιινηψζεηο θαη λεθξψζεηο ζην δέξκα θαη ζηνλ θαιππηήξην ηζηφ ή ζεςαηκηθέο – 

αηκνξξαγηθέο αιινηψζεηο θαη αζθίηεο, πνπ θαζηζηνχλ κε απνδεθηά ζηνλ θαηαλα-

ισηή ηα λσπά ζθάγηα εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ εκπνξηθήο δηάζεζεο κε νηθνλνκηθή 

δεκία.  

 Αζπκπησκαηηθέο κνξθέο αζζελεηψλ, φπνπ νη εθηξεθφκελνη ηρζχεο απνηεινχλ θν- 

ξείο κφιπλζεο, αθαλή καθξνρξφληα πεγή κφιπλζεο γηα ην εθηξνθηθφ απφζεκα.  

 Δηζαγσγή θνξέσλ κφιπλζεο κε ην λέν εθηξνθηθφ απφζεκα, κεξηθέο θνξέο παξά 

ηελ πηζηνπνίεζε πξνέιεπζεο απφ άιιε κνλάδα εθηξνθήο ηεο Διιάδαο ή ηνπ εμσ-

ηεξηθνχ.  

 Δηζαγσγή γελλεηφξσλ, σο πεγή κφιπλζεο, ζηελ θάζεηε κεηάδνζε ησλ αζζελεηψλ 

απφ ηνπο γελλήηνξεο ζηνπο απνγφλνπο ηνπο – αξρηθφ εθηξνθηθφ απφζεκα.  

 Ζ ζεξαπεπηηθή αγσγή κε αληηκηθξνβηαθέο νπζίεο θαη αληηβηνηηθά γηα ηηο βαθηεξη-

αθέο αζζέλεηεο, κε νινέλα θαη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο, ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

2000 (Diaz-Cruz et al., 2003) έρεη νδεγήζεη ζε αξλεηηθά απνηειέζκαηα.  

 Απεηιή γηα ηελ πγεία ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ αζρνιείηαη κε ηελ εθηξνθή ηρζχσλ θαη 

ηελ πξνζηαζία ηνπ θαηαλαισηή απφ ηηο δσναλζξσπνλφζνπο, είλαη ε ρνξήγεζε 

κεγάισλ πνζνηήησλ αληηβηνηηθψλ, ε κε ηήξεζε ηνπ ρξφλνπ αλακνλήο. ε απνπζία 

ειέγρνπ θαηαινίπσλ πξηλ ηελ εκπνξηθή δηάζεζε ησλ ηρζχσλ, ε δηακφξθσζε αλ-

ζεθηηθφηεηαο ζε ηρζχο θαη θαηαλαισηέο θαη ε ξχπαλζε ηνπ λεξνχ θαη ησλ ηδεκά-

ησλ απφ απηά (Rigos et al., 2003; Lalumera et al., 2004; Rigos and Troisi, 2005; 

Manfrin et al., 2009; Lagana et al., 2011).  

 

2.6.2 Κίλδπλνη γηα εθηξνθηθή επηρείξεζε θαη εθηξνθείο 

Α. Οηθνλνκηθέο απψιεηεο ησλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ απφ: 

1. Απψιεηεο ηρζχσλ.  

2. Απψιεηεο βηνκάδαο εμαηηίαο αλνξεμίαο θαη θαρεμίαο.  

3. Απψιεηεο εμαηηίαο κε απνδεθηψλ ζθαγίσλ. 

4. Δπηζθαιήο βησζηκφηεηα ηεο εθηξνθηθήο επηρείξεζεο κε βάζε ην ηξίγσλν 

εμάπισζεο ηεο αζζέλεηαο (εθηξεθφκελνη ηρζχεο - δηαθπγφληεο ηρζχεο - ηρζχ-

εο ειεχζεξεο δηαβίσζεο). H ξχπαλζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο νδε-

γεί ζε απμεκέλν ζξεπηηθφ ππφζηξσκα θσζθνξηθψλ θαη αδσηνχρσλ ελψζε-
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σλ θαη, γεληθά, νξγαληθήο χιεο, πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε δεπηεξνγελή 

κφιπλζε θαη λνζνγφλν κφιπλζε απγψλ θαη ηρζπδίσλ απφ επθαηξηαθά παζν-

γφλα αίηηα (Katharios and Tsigenopoulos, 2010). Δίλαη αλαγθαίνο ν ζπλερήο 

δηαγλσζηηθφο έιεγρνο θαη ε απζηεξή επηηήξεζε θαη παξαθνινχζεζε ηεο 

εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο, ε νπνία επηβαξχλεη ην θφζηνο ηνπ θχθινπ παξαγσ-

γήο.  

5. Δζθαικέλε επηινγή νδνχ ρνξήγεζεο εκβνιίσλ θαη αλαπνηειεζκαηηθφηεηα 

απηψλ (Le Breton, 2009). 

6. Γαπάλεο γηα απνιχκαλζε κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία ηεο παξνρήο λεξνχ, θαη 

/ ή κε πξνζζήθε φδνληνο. πλήζσο απηή ε δηαδηθαζία απνιχκαλζεο γίλεηαη 

ζηηο δεμακελέο αλνηρηψλ θπθισκάησλ, θιεηζηψλ θπθισκάησλ ΗΥ θαη ζηηο 

δεμακελέο παξαγσγήο. Πξνηάζεθε, επίζεο, επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ εθξνήο 

ζε ηερλεηέο πδαηνζπιινγέο Μαθξνθπθφθπησλ θαη Τδξνπνληθψλ Φπηψλ, 

πξηλ απφ ηελ επαλαθπθινθνξία ηνπ ζηηο πδαηνζπιινγέο (Bondad-Reantaso 

et al., 2012). 

7. Γαπάλεο ρξήζεο βηνινγηθψλ κεησηηθψλ παξαγφλησλ ηεο επηθαλεηαθήο ηά-

ζεο, νη νπνίνη παξάγνληαη απφ ζαιάζζηα βαθηήξηα, πνπ εθθξίλνπλ έλα κίγ-

κα αιάησλ, ιηπαξψλ νμέσλ θαη βηηακηλψλ καδί κε πξντφληα κηθξνκνξίσλ 

ζήκαλζεο (quorum sense products), ζπρλά αλαζηαιηηθά γηα ηελ αλάηππμε 

θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ παζνγφλσλ κηθξνβίσλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ (Di-

namarca et al., 2013). Οη παξαπάλσ παξάγνληεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε θαη πξφιεςε ζρεκαηηζκνχ βηνινγηθψλ ηαηληψλ ζε δεμακελέο 

θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ζαιάζζηαο εθηξνθήο θαη ηεο ζπζζψξεπζεο ιηπαξψλ 

νπζηψλ ή γαιαθησκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ δεμακελψλ ΗΥ. 

8. Γαπάλεο γηα γελεηηθή επηινγή ησλ γελλεηφξσλ ηρζχσλ, αλζεθηηθψλ ζε ζπλ-

ζήθεο θαηαπφληζεο θαη ζε αζζέλεηεο, πνπ εθδειψλνληαη θαηά ηελ ηερλεηή 

αλαπαξαγσγή. Ζ γελεηηθή επηινγή είλαη επεξγεηηθή γηα πεξηζζφηεξν ειεγ-

ρφκελε θαη πγεηνλνκηθά πξνζηαηεπκέλε παξαγσγή γνληκνπνηεκέλσλ απ-

γψλ, εκβξπνθφξσλ απγψλ θαη γηα παξαγσγή λεαξψλ ηρζπδίσλ ζε ΗΥ, π-

γηψλ γηα ην εμσηεξηθφ ή εζσηεξηθφ εκπφξην.  

Β. Απεηιή γηα ηελ πγεία ησλ εθηξνθέσλ – ρεηξηζηψλ απνηεινχλ νη δσναλζξσπνλφ-

ζνη δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξηδίαζε θαη ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε 

ηνπο παξαθάησ θηλδχλνπο κεηάδνζεο θαη κε απνηειεζκαηηθήο βηναζθάιεηαο: 

1. Απφ ρεηξηζκνχο κε γπκλά ρέξηα, πνπ θέξνπλ ηξαπκαηηζκνχο θαη ιχζεηο ζπ-

λερείαο δέξκαηνο. 

2. Απφ θαηαλάισζε κνιπζκέλσλ σκψλ ή αλεπαξθψο ζεξκηθά επεμεξγαζκέ-

λσλ ή καγεηξεκέλσλ ζαιαζζηλψλ ηξνθίκσλ, απφ πφζε κνιπζκέλνπ λεξνχ 

θαη απφ θαθέο ζπλζήθεο πγηεηλήο παξαγσγήο θαη ζπληήξεζεο ζαιαζζηλψλ 

ηξνθίκσλ κε απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε γαζηξεληεξίηηδαο. 

3. Απφ ηε κε εθηέιεζε ππνρξεψζεσλ ηνπ εθηξνθέα – ρεηξηζηή γηα ηα κέηξα 

ειέγρνπ θαη πξφιεςεο αζζελεηψλ θαη απνθπγήο ησλ παξαπάλσ δσναλζξσ-

πνλφζσλ:  
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i. Απνπζία επεμεξγαζίαο θαη πιεκειήο απνιχκαλζε ηεο παξνρήο λεξνχ 

θαη ησλ εθξνψλ απνβιήησλ ηεο κνλάδαο εθηξνθήο, γηα εμνπδεηέξσζε 

ησλ επθαηξηαθψλ παζνγφλσλ αηηίσλ (Colorni et al., 2006). 

ii. Με εθαξκνγή κέηξσλ βειηίσζεο ησλ ζπλζεθψλ πγηεηλήο λεξνχ θαη 

εθηξνθήο, κε απζηεξφ έιεγρν θαη επηηήξεζε ησλ θπζηθνρεκηθψλ αβη-

νηηθψλ παξακέηξσλ εθηξνθήο γηα θαιή πνηφηεηα λεξνχ εθηξνθήο 

(Colorni et al., 2006). 

iii. Με εθαξκνγή εκβνιίσλ, αλνζνδηεγεξηηθψλ θαη πξνβηνηηθψλ – πξεβη-

νηηθψλ, εθρπιηζκάησλ κηθξνθπθψλ θαη θπηψλ, γηα αληηθαηάζηαζε 

ησλ αληηβηνηηθψλ, αθφκε θαη κε ρξήζε λέσλ δαπαλεξψλ αληηβηνηηθψλ 

κε πνιχ κηθξφηεξε βηνζπζζψξεπζε ζε ηδήκαηα θαη ζηηο βελζηθέο θνη-

λσλίεο ηνπ ππνζηξψκαηνο ηνπ ππζκέλα (Harikrishnan and Balasu-

hdaram, 2008). 

 

2.6.3 Κίλδπλνη γηα ηελ Δζληθή Οηθνλνκία  

Οη θίλδπλνη γηα νηθνλνκηθέο απψιεηεο είλαη άκεζνη, ηφζν γηα ηνπο εθηξνθείο – 

ρεηξηζηέο, φζν θαη έκκεζνη γηα ηελ Δζληθή Οηθνλνκία κε αληίζηνηρεο απψιεηεο απφ:  

1. Μείσζε ηεο θεξδνθνξίαο ηεο επηρείξεζεο, ζε πεξίπησζε πνπ δελ εθαξκνζηνχλ κε 

ζπλέπεηα θαη επηηπρία κέζνδνη πξφιεςεο θαη ειέγρνπ αζζελεηψλ, φπσο π.ρ. ν εκ-

βνιηαζκφο (Thorarinsson and Powell, 2006).  

2. Μέηξα θαη ηπρφλ θπξψζεηο ησλ Αξρψλ Πεξηθέξεηαο, φπνπ ρξεηάδεηαη λα πξνζθχ-

γεη γηα θνηλνπνίεζε ηνπ έιεγρνπ θαη ηεο πξφιεςεο θαη ηεο ζπλερνχο επηηήξεζεο 

γηα απαιιαγή απφ ηελ αλζξψπηλε κφιπλζε ζε επίπεδν Διιάδαο θαη ΔΔ.  

3. Γαπάλεο εζληθήο έξεπλαο γηα λέα πξντφληα ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο ησλ αζζε-

λεηψλ ησλ ηρζχσλ θαη πηζαλψλ αληίζηνηρσλ δσναλζξσπνλφζσλ ζε ηνπηθφ επίπεδν 

θαη ζε επίπεδν ΔΔ. 

4. Με εθαξκνγή ηνπ απαξαίηεηνπ εκβνιηαζκνχ ζηνπο ΗΥ θαη ζηα λεαξά άηνκα ε-

θηξεθφκελσλ ηρζχσλ (Brudesith et al., 2013).  

5. Μέηξα απνθαηάζηαζεο ησλ θαθψλ ζπλζεθψλ πγηεηλήο ζηε κνλάδα εθηξνθήο, φ-

πσο αλαθέξζεθαλ ζηελ Ηηαιία (Ghittino et al., 2003).  

6. Γαπάλεο γηα θαζαξηζκφ θαη απνιχκαλζε, πνπ απαηηνχληαη, ζε επίπεδν Πεξηθεξεη-

αθψλ – Σνπηθψλ Αξρψλ θαη ζε επίπεδν Κεληξηθψλ Αξρψλ ηεο ρψξαο ζε επίπεδν 

Δζληθήο Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκίαο ΔΔ. 

7. Γαπάλεο γηα ζπλεξγαζία κε Πεξηθεξεηαθέο – Σνπηθέο θαη Κεληξηθέο Αξρέο, πξνο 

απνκάθξπλζε ησλ αληηβηνηηθψλ απφ ην ηνπηθφ πδάηηλν πεξηβάιινλ ηεο εθηξνθήο 

θαη πξνο εμπγίαλζε θαη απνθαηάζηαζή ηνπ ζηελ πξνεγνχκελε θαιή πνηφηεηά ηνπ. 

8. Εεκία απφ πςειέο απψιεηεο ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ ζηελ επαί-

ζζεηε θαη πξψηκε θάζε εθηξνθήο ηρζχσλ. 

9. Οηθνλνκηθέο απψιεηεο γηα ηε βηναζθάιεηα ηεο πνιχπινθεο θαη θάζεηα νξγαλσκέ-

λεο ζαιάζζηαο εθηξνθηθήο δξαζηεξηφηεηαο κε ην απαξαίηεην νινθιεξσκέλν, 

ζεξκνθξαζίαο – επνρηθφηεηαο – πεξηβαιινληηθφ θαη πγεηνλνκηθφ πξφγξακκα βην-

αζθάιεηαο, εηδηθά κε ηηο απζηεξέο πξνδηαγξαθέο ησλ θηεληαηξηθψλ θαξκάθσλ 
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(θπξίσο αληηκηθξνβηαθψλ-αληηβηνηηθψλ, αλαηζζεηηθψλ-εξεκηζηηθψλ, αληηπαξαζη-

ηηθψλ, απνιπκαληηθψλ, αληηζεπηηθψλ δηρηπψλ θισβψλ, εκβνιίσλ) (Costello et al., 

2001).  

10. Γαπάλεο γηα θαιέο ζπλζήθεο πγηεηλήο θαη δηαγλσζηηθφ έιεγρν, ζε φιεο ηηο θάζεηο 

εθηξνθήο θαη κεηαπνίεζεο, κε θπηηαξνθαιιηέξγεηεο ηψλ, ηζηνπαζνινγηθέο εμεηά-

ζεηο δεηγκάησλ κνιπζκέλσλ ηζηψλ θαη θηιέησλ, νξνινγηθέο κεζφδνπο θαη κνξηα-

θέο ηερληθέο, εηδηθέο γηα θάζε αζζέλεηα, φπσο απαηηεί θαη εληζρχεη ην Γηεζλέο 

Γξαθείν Δπηδσνηηψλ (Office of International Epizootics, ΟΗΔ) (Grigorakis, 2010) 

γηα πξνζηαζία ηεο Δζληθήο Οηθνλνκίαο θαη ηεο επξχηεξεο Δπξσπατθήο Οηθνλνκί-

αο απφ ζνβαξέο θαη δεκηνγφλεο κεηαδνηηθέο αζζέλεηεο. 
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Α.3 ΔΠΗΕΧΟΣΗΟΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΔΠΗΕΧΟΣΗΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

 3.1 Δπηδσνηηνινγία θαη ζύλδεζή ηεο κε ηελ πξόιεςε  

Ζ κνιπζκαηηθή αζζέλεηα θαη, εηδηθά, ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, ε βαθηεξηαθή  

θαη ε ηνγελήο αζζέλεηα νξίδεηαη σο ε παζνινγηθή θαηάζηαζε ηνπ μεληζηή ηρζχνο, κεηά 

ηε κφιπλζε απφ παζνγφλν αίηην. Δμειίζζεηαη κε ηε κεηάδνζε θαη εμάπισζε ηεο αζζέ-

λεηαο, ηφζν ζε γεηηνληθνχο μεληζηέο, άιινπο εθηξεθφκελνπο ηρζχο ηνπ ίδηνπ είδνπο ή 

ζπγγελψλ εηδψλ θαη ηρζχο θπζηθήο θαη ειεχζεξεο δηαβίσζεο, φζν θαη ζην πεξηβάιινλ 

ηεο εθηξνθήο, ην νπνίν ππνβαζκίδεη (δηάγξακκα Α.3.1)
†
 (Smith, 2005).  

Ζ αζζέλεηα ζπλδέεηαη κε απψιεηεο θαη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα ζπζηαηηθά πεξη-

βάιινληνο εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ηεο ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο: ζην λεξφ 

εθηξνθήο, ζηηο δεμακελέο ηνπ ΗΥ, ζηνπο πισηνχο ηρζπνθισβνχο εληαηηθήο εθηξνθήο ή 

ζηα θαλάιηα εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζηνλ εμνπιηζκφ, ζηελ ηξνθή, ζην εξγαηηθφ δπλακηθφ, 

ζην ρεηξηζηή – εθηξνθέα θαη ζηνλ θαηαλαισηή ή ζηνλ έκπνξν ησλ ηρζχσλ ή ησλ θηιέ-

ησλ, σο ζαιαζζηλά ηξφθηκα. 

 
Γηάγξακκα Α.3.1:  Σν κνληέιν εκθάληζεο λφζνπ (Smith, 2005). 
 

† Οι ηπειρ (3) κύκλοι, αλληλοηεμνόμενοι, απέδωζαν κοινό ηόπο ηην αζθένεια, η οποία είναι η ζκιεπή πε-

πιοσή, όπος ηο παθογόνο αίηιο, ο ξενιζηήρ-ισθύρ και ηο ςποβαθμιζμένο πεπιβάλλον εκηποθήρ ζςμπί-

πηοςν ζηην εμθάνιζη ηηρ αζθένειαρ  

 

Ζ Δπηδσνηηνινγία είλαη θιάδνο ηεο Κηεληαηξηθήο Δπηζηήκεο, πνπ αληηζηνηρεί 

ζηνλ θιάδν Δπηδεκηνινγία ηεο Ηαηξηθήο Δπηζηήκεο, ν νπνίνο παξαθνινπζεί θαη κειεηά 

ηελ εμέιημε θαη ηνπο θηλδχλνπο απφ ηηο αζζέλεηεο, απφ ηε κφιπλζε κέρξη ηελ παζνγέ-

λεηα, ηε κεηάδνζε, ηελ εμάπισζε θαη ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή, κε έκθαζε ζηελ πεξην-

ρή εληφπηζεο, ζηνπο ηχπνπο ησλ εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζηηο κνξθέο ΗΥ, θισ-

βψλ εθηξνθήο, ζπζθεπαζηεξίνπ γηα θάζε εθηξνθηθή επηρείξεζε. Οη θίλδπλνη ζπλδέν-
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ληαη κε ηα παξαπάλσ ζπζηαηηθά πεξηβάιινληνο ηεο επηρείξεζεο θαη απαηηνχλ ζπλερή 

έιεγρν θαη επηηήξεζε κε πξνγξάκκαηα βηναζθάιεηαο ζηηο ζεκαληηθέο νκάδεο πεξηνρψλ 

ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ηεο επξχηεξεο Μεζνγείνπ.  

Ζ Δπηδσνηηνινγία νδεγεί ζηελ πξφιεςε ησλ αζζελεηψλ κε ην εηδηθφ θαη ζηνρεπ-

κέλν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο ζηελ εθηξνθηθή επηρείξεζε θαη ζηελ επξχηεξε γεσγξα-

θηθή θαη δηνηθεηηθή πεξηνρή ηεο, ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζήο ηνπο θαη 

ζε βάζνο ρξφλνπ, πξνεγνχκελεο θαη κειινληηθήο εθηξνθηθήο πεξηφδνπ, γηα θαηάιιειεο 

πξνβιέςεηο (Davies et al., 2004).  

Γηα λα πεηχρεη ν παξαπάλσ ζρεδηαζκφο ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο ηεο αζζέλεηαο, 

ρξεηάδεηαη ε αλάδεημε νξηζκέλσλ απαξαίηεησλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ 

επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ, πνπ επεξεάδνπλ ηε κειέηε, πνηνηηθά θαη πνζνηηθά, φπσο 

θαη ηε ζεξαπεία ή ηελ πξφιεςε ηεο αζζέλεηαο.  

 

3.1.1 εκαζία εθαξκνγήο ραξηνγξάθεζεο κε ζύζηεκα γεσγξαθηθώλ  

πιεξνθνξηώλ 

Ζ εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ εηδψλ ηρζχσλ ησλ Μεζνγεηαθψλ αθηψλ είρε α-

πεηθνληζηεί κε ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα ραξηνγξάθεζεο Google Earth γηα 16 θξάηε ηεο 

Μεζνγείνπ κε ζπλνιηθή παξαγσγή, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηεο Διιάδαο, ηνπ έηνπο 

2006, 225.736 ηφλσλ ρσξίο ηελ παξαγσγή εθηξνθήο ηνπ πειαγηθνχ είδνπο ηρζχσλ Βφ-

ξεηνπ θπαλφπηεξνπ ηφλνπ (εηθφλα Α.3.1.1) (Trujillo et al., 2012). 

Δθηφο απφ ηελ επηδσνηηνινγηθή απεηθφληζε ησλ πεξηζηαηηθψλ ησλ κνιπζκαηηθψλ 

αζζελεηψλ θαη ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ηνπο, ην παξαπάλσ ζχζηεκα ζεσξήζεθε απαξαί-

ηεην, γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ θαη γηα ηελ ηζνξξνπε-

κέλε πεξηβαιινληηθή επηινγή ησλ ηνπνζεζηψλ εθηξνθήο, ψζηε ε ηειεπηαία λα κελ ελν-

ριεί ηηο ινηπέο αλζξσπνγελείο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ε λαπζηπινΐα, ε α-

ιηεία, ν ηνπξηζκφο, ε ελέξγεηα, ε βηνκεραλία. 

Οη νηθνινγηθέο επηπηψζεηο εθηξνθήο θαη άιισλ αλζξσπνγελψλ νηθνλνκηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ έρνπλ ζπλδεζεί κε ην θνξηίν ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ απηψλ ησλ 

πεξηνρψλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηελ πνηθηινκνξθία ησλ εηδψλ θαη ηε δεπηεξνγελή κφιπλ-

ζε ζηνλ ηφπν εθηξνθήο θαη αιηείαο. 

Σν ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ έρεη αλαγλσξηζηεί επξέσο σο ζεκαληηθφ 

εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ απνζεκάησλ ηρζχσλ θαη ησλ νηθνινγηθψλ ζψ-

θσλ ζην πιαίζην ηεο αξκνληθήο ελζσκάησζεο ηεο εθηξνθήο ηρζχσλ ζε πεξηνρέο αθηψλ 

ηεο Διιάδαο θαη επξχηεξα ηεο Μεζνγείνπ (Dempster and Sanchez-Jerez, 2008).  

 

 



47 

 

 

Δηθόλα Α.3.1.1 Google Earth ζάξσζε Μεζνγεηαθψλ αθηψλ κε ζήκαλζε ηφπσλ 

κνλάδσλ εθηξνθήο Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε θισβνχο, ην έηνο 

2006 (Trujillo et al., 2012). 

Ζ ρξήζε ησλ ρσξηθψλ κνληέισλ ζηηο κειέηεο πγείαο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ θαη 

ηεο δεκφζηαο πγείαο έρεη ζηνρεχζεη ζε:  

1. Πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο εμάπισζεο ηεο κεηαδνηηθήο αζζέλεηαο. 

2. Καηαλφεζε ησλ βηνινγηθψλ κεραληζκψλ πνπ νδήγεζαλ ζηελ εκθάληζε ηεο 

αζζέλεηαο ζε ζρέζε κε ηελ εληφπηζε ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ. 

3. Πξφβιεςε ηεο εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο ζηε πεξηνρή κειινληηθά (ρξνληθή 

πξφβιεςε) ή ζε δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (ρσξηθή πξφβιεςε).  

Απηέο νη πξνβιέςεηο έρνπλ γίλεη κε γξακκηθά θαη πξνζζεηηθά κνληέια. Χζηφζν 

ηα παιηά απηά κνληέια έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη δεδνκέλα παξνπζίαο θαη απνπζίαο ησλ 

παζνγφλσλ αηηίσλ θαη ησλ πξνθαινχκελσλ αζζελεηψλ, ηα νπνία δελ ήηαλ εχθνια δηα-

ζέζηκα. Δπνκέλσο, λέεο κέζνδνη δηακφξθσζεο ρσξηθψλ κνληέισλ, φπσο ε κέγηζηε ε-

ληξνπία θαη ν γελεηηθφο αιγφξηζκνο γηα παξαγσγή νκάδαο θαλφλσλ, πνπ έρνπλ αμην-

πνηήζεη κφλν δεδνκέλα εκθάληζεο κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ, έρνπλ εθαξκνζηεί εθηε-

ηακέλα ζε πεδία νηθνινγίαο θαη ζπληήξεζεο, ζην κνληέιν θαηαλνκήο εηδψλ θαη θαηαι-

ιειφηεηαο πεξηνρήο δηαβίσζεο (Stevens and Pfeiffer, 2011). 

ηελ παξνχζα κειέηε, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα εληφπηζεο ησλ ζνβαξφηεξσλ 

βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ζηα Μεζνγεηαθά 

είδε ηρζχσλ επξσπατθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί, ζαξγφ, ζηηο ζεκαληηθέο πε-

ξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, ρξεηάδεηαη λα θαηαζθεπαζηνχλ νη ράξηεο απ-

ηψλ ησλ πεξηνρψλ κεηά ηνλ ζπγθεληξσηηθφ αξρηθφ ράξηε εληφπηζεο φισλ ησλ πεξηζηα-

ηηθψλ ησλ ζεκαληηθψλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο.  

 



48 

 

3.1.2 πκβνιή επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο ζηελ πξόιεςε  

Πξψην βαζηθφ αληηθείκελν ηεο Δπηδσνηηνινγίαο είλαη ην παζνγφλν αίηην ηεο α-

ζζέλεηαο, ε αλίρλεπζε θαη ηαπηνπνίεζή ηνπ κέζα απφ ηε δηάγλσζε, ηε ινηκνγφλν δχ-

λακή ηνπ, ηελ παζνγέλεηα, ηε κεηάδνζε θαη εμάπισζε ζηνπο εθηξεθφκελνπο ηρζχο, ζηε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή ηνπ ηφπνπ ηεο εθηξνθηθήο επηρείξεζεο θαη ζηνλ ηχπν εθηξνθηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ (δεμακελή ΗΥ, δεμακελή ή πισηφ ηρζπνθισβφ εληαηηθήο εθηξνθήο ή 

θαλάιη εθηαηηθήο εθηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο), απφ ηηο απψιεηεο σο πνζνζηά ζλεζηκφηε-

ηαο θαη απφ ηε κείσζε ηεο βηνκάδαο ηνπ ηειηθνχ πξνϊόντος ζην ηέινο ηνπ θχθινπ πα-

ξαγσγήο.  

Γεχηεξν βαζηθφ αληηθείκελν ηεο Δπηδσνηηνινγίαο είλαη ν μεληζηήο ηρζχο ηνπ πα-

ζνγφλνπ αηηίνπ θαη ε εθηίκεζε ηνπ βαζκνχ δηαηαξαρήο ηεο επδσίαο απφ εζσηεξηθνχο 

θαη εμσηεξηθνχο παξάγνληεο θαηαπφληζεο θαη ηεο αζζέλεηαο, εηδηθά ζηελ πεξίπησζε 

ησλ επθαηξηαθψλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ δνλαθίσλ, θσηνβαθηεξηδηαθψλ ππνεηδψλ, κπ-

μνβαθηεξηδίσλ θαη αεξνκνλάδσλ θαη ηνπ επθαηξηαθνχ παζνγφλνπ ηνχ Beta-nodavirus. 

Σξίην βαζηθφ αληηθείκελν ηεο Δπηδσνηηνινγίαο είλαη ην πεξηβάιινλ εθηξνθήο. 

Απηφ εθηείλεηαη απφ ην άκεζν πδάηηλν πεξηβάιινλ κέρξη ηνλ εμνπιηζκφ, ηα νρήκαηα, 

ηηο εγθαηαζηάζεηο, ηνλ ρεηξηζηή – εθηξνθέα, ηνλ θαηαλαισηή, ηνλ γεηηνληθφ πιεζπζκφ 

ηρζχσλ ειεχζεξεο δηαβίσζεο, ηα ηδήκαηα θαη ην ππφζηξσκα ηνπ ππζκέλα θάησ απφ 

ηνπο θισβνχο, ηηο γεηηνληθέο αλζξσπνγελείο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη φιν ην 

επξχηεξν νηθνζχζηεκα κε ηε βηνπνηθηιφηεηά ηνπ θαη κε ηα πδξνινγηθά θαη πδξνγξαθη-

θά ζπζηαηηθά ηνπ.  

Υξεηάδεηαη λα κειεηεζεί ε αξλεηηθή επίδξαζε ηεο αζζέλεηαο ζε φια απηά ηα ζπ-

ζηαηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο εθηξνθήο, κε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή εθηίκεζε ησλ α-

ληίζηνηρσλ θηλδχλσλ θαη νη δπλαηφηεηεο ή ηα κέηξα εμάιεηςήο ηνπο. ηε ζπλέρεηα ηα 

κέηξα αληηκεηψπηζεο ησλ θηλδχλσλ ρξεηάδεηαη λα μεθχγνπλ απφ ην ρψξν ή ηφπν εθηξν-

θήο θαη λα δηαδνζνχλ ζηηο Πεξηθεξεηαθέο – Σνπηθέο Αξρέο θαη ζηηο Κεληξηθέο Αξρέο, 

γηα έιεγρν ησλ θηλδχλσλ ζε ηνπηθφ, θξαηηθφ επίπεδν Διιάδαο θαη ΔΔ ή δηεζλέο επίπε-

δν: Δπξσπαϊθή Τπεξεζία Αζθάιεηαο Σξνθίκσλ (European Food Safety Agency, 

EFSA), Οξγαληζκφ Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο (Food and Agricultutre Organization, 

FAO) θαη Γηεζλέο Γξαθείν Δπηδσνηηψλ (International Office of Epizootics, OIE) (Da-

vies et al., 2004).  

Απηά ηα αληηθείκελα ηεο Δπηδσνηηνινγίαο είλαη δχζθνιν λα δηεξεπλεζνχλ, λα α-

λαιπζνχλ θαη λα αληηκεησπηζηνχλ απνηειεζκαηηθά γηα ηε ζεξαπεία θαη ηελ πξφιεςε 

ηεο αζζέλεηαο ρσξίο κηα εθηεηακέλε θαη ζε βάζνο επηδσνηηνινγηθή κειέηε. 

Ζ επηδσνηηνινγηθή κειέηε ζηεξίδεηαη ζηελ αλάιπζε πεξηβαιινληηθψλ θαη λνζν-

γφλσλ θηλδχλσλ. Δθαξκφδεηαη κε ηελ ηαπηνπνίεζε, ηελ εθηίκεζε, ηε δηαρείξηζε (αληη-

κεηψπηζε ή πξφιεςε) θαη ηε δήισζε (δηάδνζε-επηθνηλσλία) ηεο κεηάδνζεο, εμάπισ-

ζεο, παζνγέλεηαο ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ ζηνλ εθηξεθφκελν πιεζπζκφ ηρζχσλ, κε έκθα-

ζε ζην είδνο θαη ζην ζσκαηηθφ βάξνο ηνπ μεληζηή ηρζχνο (Davies et al., 2004). 
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Όινη απηνί νη θίλδπλνη, πνπ ηαπηφρξνλα απνηεινχλ θαη ζεκαληηθνχο πεξηνξηζηη-

θνχο παξάγνληεο ηεο εθηξνθήο Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ, έρνπλ επηζεκαλζεί θαη κειεηεζεί, 

απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 (Costello et al., 2001). 

Γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο, ζπλνςίζηεθαλ ζε πέληε (5) ζεκαληηθνχο πεξηνξηζηη-

θνχο πγεηνλνκηθνχο θαη εθηξνθηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θξίζεο ζηε 

ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα 1998 – 2004 (Brudesith et al., 2013): 

1. Σηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ξχπαλζεο κε απμεκέλν θνξηίν αλφξγαλεο θαη νξ-

γαληθήο ξχπαλζεο (Καξαθαηζνχιε, 2000) σο ζξεπηηθφ ππφζηξσκα γηα δεπηεξν-

γελείο κνιχλζεηο απφ επθαηξηαθά παζνγφλα αίηηα ζηνλ ηφπν εθηξνθήο. 

2. Σελ πγεηνλνκηθή θαη πνηνηηθή θαηάζηαζε ή ηελ επάξθεηα ηεο πνζφηεηαο παξν-

ρήο λεξνχ γηα ηελ επψαζε - εθθφιαςε απγψλ θαη ηελ εθηξνθή ηρζπδίσλ κεηά ηελ 

εθθφιαςε Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ (Airoldi and Beck, 2007). 

3. Σελ πγηεηνλνκηθή αζθάιεηα θαη ηελ ηζνξξνπεκέλε ζχζηαζε ηεο ηρζπνηξνθήο ζε 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ πγεία ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Ζ δηαηξνθή πνπ 

θαιχπηεη ηηο ζξεπηηθέο απαηηήζεηο ησλ ηρζχσλ πξνζηαηεχεη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ 

θπηηαξηθψλ κεκβξαλψλ ησλ ηρζπδίσλ ζε θσζθνιηπίδηα θαη εληζρχεη ηελ αλνζν-

ινγηθή αληίδξαζε θπηηαξηθήο αλνζίαο ηνπο (Skalli and Robin, 2004).  

4. Σελ απνπζία πιήξνπο ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ γηα νινθιεξσκέλε πγεηνλνκηθή 

πξνζέγγηζε ζε θξαηηθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν, ελαξκνληζκέλν κε ηηο νδεγίεο θαη 

θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ γηα ζαιάζζηα ζηξαηεγηθή ζηε ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα. 

(Costello et al., 2001). 

5. Σηο δηαηαξαρέο πγείαο ηνπ εθηξνθηθνχ απνζέκαηνο ζε φιεο ηηο θάζεηο ηεο εθηξν-

θήο, κεξηθέο θνξέο κε αλαγλσξίζηκεο απφ απνπζία θαηάιιειεο εθπαίδεπζεο ηνπ 

εξγαηηθνχ δπλακηθνχ ζηε ζπγθεθξηκέλε εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα. Αληηκεησπί-

δνληαη, εηδηθά, κε ηελ απνθπγή ζπλζεθσλ θαηαπφληζεο θαη κε ηελ εθπαίδεπζε 

ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπκπησκάησλ ησλ κεηαδνηηθψλ λνζεκάησλ, ηε ζεξαπεπ-

ηηθή ή ηελ πξνιεπηηθή αγσγή θαη δηαρείξηζε. ηφρνο είλαη ε απαιιαγή απφ ηελ 

αζζέλεηα, κε εηδηθέο ξπζκίζεηο θαη κε ρξήζε θαηάιιεισλ ρεκεηνζεξαπεπηηθψλ 

θαη εκβνιίσλ ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο (άξζξν 4 απφ 851/81, 2377/90, 2309/93) 

ηεο ΔΔ (EMEA/CVMP/055/96; EMEA, 2000; Costello et al., 2001).  

 

3.1.3 Μέηξα πξόιεςεο πξνεξρόκελα από επηδσνηηνινγηθή κειέηε  

Γηα απνθπγή ηνπ επηδσνηηνινγηθνχ θηλδχλνπ εληφπηζεο ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ 

ζηελ παξνρή λεξνχ θαη ζηηο εθξνέο άρξεζησλ νπζηψλ ηεο εθηξνθήο, έρεη θαηαγξαθεί 

θαζαξηζκφο θαη απνιχκαλζε ηνπ λεξνχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ εθηξνθήο κε ππεξηψδε α-

θηηλνβνιία αδξαλνπνίεζεο ησλ ηψλ ησλ ηρζχσλ κε ηζρχ 10
4
–10

5
 κW/sec/cm

2
 θαη κε 

ρξήζε ππνιεηκκαηηθψλ ξηδψλ νμπγφλνπ (ελεξγφ φδνλ ζην λεξφ εθηξνθήο) κε ηηκή ζπ-

γθέληξσζεο 0,1–0,5 mg/ml, γηα ρξνληθή πεξίνδν 1 min (Yoshimizu, 2003).  

ηε Γαιιία έρεη εθαξκνζηεί θαηάιιειν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο ζε εθηξνθή 

επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη έρεη επηηχρεη πξφιεςε θάζεηεο θαη νξηδφληηαο κεηάδνζεο 

Beta-nodavirus ζε φιεο ηηο θάζεηο εθηξνθήο, απφ γελλήηνξεο έσο ηρζχο εκπνξηθήο δηά-
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ζεζεο, κε απνθπγή ρξήζεο ρεκεηνζεξαπεπηηθψλ (Breuil et al., 2003). ε ζπλδπαζκφ κε 

ηνλ δηαγλσζηηθφ έιεγρν πξψηκεο αλίρλεπζεο θαη απνκάθξπλζεο ησλ θνξέσλ ηνπ ηνχ κε 

ηε δηαηήξεζε ησλ πγηψλ γελλεηφξσλ, έρεη εθαξκνζηεί έιεγρνο ησλ εηδηθψλ βαθηεξηα-

θψλ πιεζπζκψλ κε ρξήζε εθηξνθηθνχ απνζέκαηνο ρσξίο παζνγφλα αίηηα κεηά απφ επε-

μεξγαζία ησλ εθξνψλ άρξεζησλ νπζηψλ κε Φπθφθπηα. Απηφο ην ζχζηεκα εθηξνθήο 

(Tal et al., 2009) ζηεξίδεηαη ζηελ επαλαθπθινθνξία ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ θαη 

ζηελ απνηειεζκαηηθή απνιχκαλζε κε δηάιπκα ησδίνπ ζην ζηάδην επψαζεο ησλ απγψλ 

πξηλ απφ ηελ εθθφιαςε (Scarfe, 2003). Δπίζεο ην πξφγξακκα έρεη εληζρπζεί κε πεξηφ-

δνπο απνκφλσζεο, ειεγρφκελε ηερλεηή αλαπαξαγσγή απφ δηαγλσζηηθά ειεγκέλνπο γα-

κέηεο, γηα απαιιαγή απφ παζνγφλα αίηηα θαη θαηαγξαθή ιεπηνκεξψλ αξρείσλ ηζηνξη-

θνχ πεξηζηαηηθψλ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ.  

Μηα παξαιιαγή ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο εθηξνθήο, εθαξκνζκέλε γηα πνιιά 

έηε (1996–2006) ζηε λφηηα Γαιιία, είλαη απηή ηεο επεμεξγαζίαο ησλ εθξνψλ πγξψλ 

απνβιήησλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ επαλαθπθινθνξίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο, ζε 

ηερλεηή πδαηνζπιινγή πςεινχ ξπζκνχ παξαγσγήο ζαιάζζησλ θπθψλ, γηα πςειή κεί-

σζε ησλ αδσηνχρσλ θαη θσζθνξηθψλ ελψζεσλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ζξέςε θαη παξαγσγηθή απφδνζε ησλ θπθψλ (π.ρ. είδε Ulva, Cladophora) (Metaxas et 

al., 2006). Παξάιιεια απαιιάζεη απφ ην πςειφ θνξηίν ξχπαλζεο, πνπ απνηειεί ζξε-

πηηθφ ππφζηξσκα γηα δεπηεξνγελείο κηθξνβηαθέο κνιχλζεηο απφ επθαηξηαθά παζνγφλα 

αίηηα. 

ην πιαίζην ησλ πξνγξακκάησλ βηναζθάιεηαο ηεο ζαιάζζηαο εθηξνθήο (1998-

2014), γηα ζεξαπεία θαη πξφιεςε ησλ παξαπάλσ λνζεκάησλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ Με-

ζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ, θαηαγξάθεθαλ ζηελ Διιάδα νη παξαθάησ κέζνδνη: 

1. Αγσγή κε αληηκηθξνβηαθέο νπζίεο – αληηβηνηηθά, θαηά ηε ζεξαπεία επηδσν-

ηηψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη δεπηεξνγελψλ βαθηεξηαθψλ κνιχλζεσλ 

ηνγελψλ αζζελεηψλ (Touraki et al., 1999; Ννχζηαο, 2007). Σείλεη λα ειαηησ-

ζεί κε ηελ εθαξκνγή ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ ειέγρνπ θαη πξφιεςεο. 

2. Απνιπκάλζεηο εγθαηαζηάζεσλ, δηρηπψλ, απγψλ ηρζχσλ, εμνπιηζκνχ (Fre-

richs et al., 2000; Katharios et al., 2007). 

3. Υξήζε εκβνιίσλ γηα ελεξγεηηθή αλνζνπνίεζε θαη δηέγεξζε εηδηθήο αληί-

δξαζεο αλνζίαο θαηά ηνπ λνζνγφλνπ αληηγνληθνχ παξάγνληα – παζνγφλνπ 

αηηίνπ (Bakopoulos et al., 2003a; Angelidis, 2006; Galeotti et al., 2013). 

4. Υξήζε πξνβηνηηθψλ γηα απνθιεηζκφ παζνγφλσλ αηηίσλ (Salinas et al., 2005; 

Brunt and Austin, 2008). 

5. Υξήζε αλνζνδηεγεηηθψλ νπζίσλ, π.ρ. γινπθάλεο, δχκεο, βηηακίλεο C, E γηα 

δηέγεξζε θπξίσο έκθπηεο κε εηδηθήο θπηηαξηθήο θαη ρπκηθήο αλνζίαο θαηά 

ησλ κνιπζκαηηθψλ λνζεκάησλ (Bagni et al., 2000; Cuesta et al., 2002; Or-

tuno et al., 2002). 

6. Δθξίδσζε ζε πεξίπησζε ηαρείαο κεηάδνζεο θαη πςεινχ θηλδχλνπ εθηεηακέ-

λεο επηδσνηίαο, ζαλάησζε φινπ ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ κε απνδε-
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κηψζεηο θαη ζπλερή εθαξκνγή δηαγλσζηηθψλ κεζφδσλ ηαπηνπνίεζεο ηνπ πα-

ζνγφλνπ αηηίνπ κέρξη πηζηνπνηεκέλεο απαιιαγήο απφ απηφ ζηε δψλε γεσ-

γξαθηθήο πεξηνρήο ηεο εθηξνθηθήο δξαζηεξηφηεηαο (OIE, 2006).  

Όιε ε δηαδηθαζία ελφο θιαζηθνχ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο γηα αληηκεηψπηζε 

θαη δηαρείξηζε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ 

ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ εηδψλ 

γιπθνχ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ είλαη θαηαγεγξακκέλε ζηνλ εηδηθφ θψδηθα πγηεηλήο, ζην 

δηαγλσζηηθφ εγρεηξίδην θαη ζηελ αλάιπζε θηλδχλσλ εηζαγσγήο – εμαγσγήο εθηξνθηθνχ 

απνζέκαηνο (ΟΗΔ International Aquatic Animal Health Code, OIE Diagnostic Manual, 

Import Risk Analysis of Import/Export Procedures). Δθαξκφζηεθε, αξρηθά, ζηελ Απ-

ζηξαιία κε ηνλ ηίηιν «πξφγξακκα βηναζθάιεηαο Aquaplan» (Findlay, 2003).  

ηελ παξνχζα κειέηε έγηλε επηινγή θαη θαηαγξαθή απφ ηηο πγεηνλνκηθέο κεζφ-

δνπο πξφιεςεο, φζσλ κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε έλα αζθαιέο, γξήγνξν, πνηνηηθφ 

θαη νινθιεξσκέλν πξφγξακκα ζπλερνχο επηηήξεζεο θαη βηναζθάιεηαο, γηα αμηφπηζηε 

δηακφξθσζε ειεχζεξσλ δσλψλ εθηξνθήο (κε ρσξηζηέο επηδσνηηνινγηθέο κειέηεο) απφ 

ηα αληίζηνηρα παζνγφλα αίηηα απηψλ ησλ ζνβαξψλ λνζεκάησλ ζηελ πεξίνδν κειέηεο. 

Οη κέζνδνη κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ (Scarfe et al., 2006) ζε:  

1. Τςειά πνζνζηά επηβίσζεο ζε κνιχλζεηο. 

2. Πξνζδηνξηζκέλε πεξίνδν αζθάιεηαο. 

3. Αξκνληθφ ζπλδπαζκφ κεηαμχ ησλ κεζφδσλ κε νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε. 

4. Απιέο θαη εμαηξεηηθά πξνζηαηεπηηθέο (αθφκε θαη ζε ρεηξηζηέο - εθηξνθείο θαη 

ζε θαηαλαισηέο) δηαδηθαζίεο. 

5. Οηθνλνκηθά ζπκθέξνπζεο ιχζεηο. 

6. πρλή εθαξκνγή κε εηδίθεπζε ζε ζπγθεθξηκέλν λφζεκα, είδνο θαη ειηθία η-

ρζχσλ.  

7. Αξκνληθή ζπλεξγαζία εκπιεθφκελσλ θνξέσλ θαη θπζηθψλ πξνζψπσλ. 

8. Αλαζεψξεζε, πξνζάξηεζε, κνξθνπνίεζε ηνπηθψλ, θξαηηθψλ, θνηλνηηθψλ θαη 

δηεζλψλ ζρεδίσλ θαη ζπλεξγαζηψλ δηνξζσηηθήο δξάζεο, γηα ηελ πξνζηαζία 

απφ ξχπαλζε θαη παζνγφλα αίηηα ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο εθηξνθήο. 

9. Τινπνίεζε κε καθξνρξφληα πεξηβαιινληηθή έξεπλα. 

10. Γηακφξθσζε εηδηθνχ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

εθηξνθήο απφ ηε ξχπαλζε θαη ηε δεπηεξνγελή κφιπλζε απφ επθαηξηαθά πα-

ζνγφλα αίηηα θαη ιήςε απνηειεζκαηηθψλ κέηξσλ ειέγρνπ ηνπ πξνβιήκαηνο. 
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3.1.4 Δλαξκόληζε ηνπ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ηεο επηδσνηηνινγηθήο 

κειέηεο κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ Παγθόζκηνπ Οξγαληζκνύ Τγείαο Εώσλ 

(World Organization for Animal Health, OIE) θαη κε ην ΠΓ 28/2009 

Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο Εψσλ, πνπ ηδξχζεθε ην έηνο 1924 θαη πξφ-

ζθαηα έρεη δηακνξθψζεη έλα δηαθξαηηθφ νξγαληζκφ κε 172 θξάηε-κέιε θαη πεξηνρέο, 

γηα ηηο ζχγρξνλεο επηδσνηηνινγηθέο κειέηεο, έρεη ζέζεη ηνπο παξαθάησ βαζηθνχο ζηφ-

ρνπο (Bernoth, 2008): 

1. Δμαζθάιηζε δηαθάλεηαο ζηελ θαηάζηαζε εμάπισζεο αζζελεηψλ. 

2. πιινγή, αλάιπζε θαη επηθνηλσλία επηζηεκνληθψλ θηεληαηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

3. Παξνρή εμεηδηθεπκέλεο πξνζέγγηζεο θαη ελζάξξπλζε ζπλεξγαζίαο θαη αληηκεηψ-

πηζεο – ξχζκηζεο ζηνλ έιεγρν ησλ αζζελεηψλ ησλ δψσλ. 

4. Γεδνκέλα κειέηεο κε ζηφρν ηελ εμαζθάιηζε ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξίνπ κε δεκν-

ζίεπζε ησλ πξνδηαγξαθψλ πγείαο γηα ην εκπφξην δψσλ θαη δσηθψλ πξντφλησλ, 

ζηα πιαίζηα ηεο ππνρξεσηηθήο εθαξκνγήο ηεο ζπκθσλίαο ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγα-

ληζκνχ Δκπνξίνπ (WTO Agreement) θαη ηεο ζπκθσλίαο εθαξκνγήο ησλ πγεηνλν-

κηθψλ θαη θπηνυγεηνλνκηθψλ κέηξσλ (SPS Agreement). 

5. Βειηίσζε ηνπ λνκηθνχ πιαηζίνπ θαη ησλ νηθνλνκηθψλ πξνγξακκάησλ ζεξαπείαο, 

πξφιεςεο θαη εθξίδσζεο κεηαδνηηθψλ λνζεκάησλ ππφ ηελ αηγίδα Κξαηηθψλ Κηε-

ληαηξηθψλ Τπεξεζηψλ. 

6. Παξνρή θαιχηεξεο εγγχεζεο γηα ηελ αζθάιεηα ηξνθίκσλ δσηθήο πξνέιεπζεο θαη 

ελίζρπζε ηεο επδσίαο ησλ δψσλ κε επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε. 

 

Απφ ην έηνο 2003, ιεηηνπξγεί ε Δπηηξνπή Πξνδηαγξαθψλ Τγείαο Τδξφβησλ Εψσλ 

(Aquatic Animal Health Standards Commission, Aquatic Animals Commission), ε ν-

πνία έρεη αλαπηχμεη ξπζκηζηηθά θείκελα κε θαλφλεο, ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

θξάηε-κέιε ηνπ γηα λα απηνπξνζηαηεπζνχλ απφ ηηο αζζέλεηεο. Με ηελ εθαξκνγή ησλ 

παξαπάλσ θαλφλσλ, ηα κέιε ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο κπνξνχλ λα είλαη 

βέβαηα φηη ηα κέηξα ηνπο δελ είλαη άθξηηα εκπφδηα πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ, επεηδή απηνί 

νη θαλφλεο είλαη αλαγλσξηζκέλνη σο δηεζλείο πξνδηαγξαθέο κέζα απφ ηηο ζπκθσλίεο 

ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Δκπνξίνπ.  

Σν δηάηαγκα ΠΓ 28 / 2009 θέξεη ηνλ ηίηιν «Απαηηήζεηο πγεηνλνκηθνχ ειέγρνπ γηα 

ηα δψα πδαηνθαιιηέξγεηαο θαη ηα πξντφληα ηνπο θαη κέηξα γηα ηελ πξφιεςε θαη ηελ 

θαηαπνιέκεζε νξηζκέλσλ αζζελεηψλ ησλ πδξφβησλ δψσλ, γηα ζπκκφξθσζε κε ηηο Ο-

δεγίεο 2006/88/ΔΚ ηνπ πκβνπιίνπ θαη 2008/53/ΔΚ ηεο Δπηηξνπήο ηεο ΔΔ», νπφηε θά-

ζε πξνηεηλφκελν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο ρξεηάδεηαη λα πξνζαξκνζηεί ζηηο απαηηήζεηο 

απηνχ ηνπ δηαηάγκαηνο (www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Alievma-

ta/pd_28_2009.pdf) γηα έλα επεξγεηηθφ θαη ζηνρεπκέλν ζε ζπγθεθξηκέλα κνιπζκαηηθά 

λνζήκαηα πξφγξακκα βηναζθάιεηαο. 

Ζ Γεληθή Γηεχζπλζε Κηεληαηξηθήο ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Σξνθίκσλ (ΤΠΑΑΣ) θαη νη νη Γηεπζχλζεηο Κηεληαηξηθήο Πεξηθεξεηαθήο Απηνδηνίθε-

ζεο ζπλεξγάδνληαη ζπλερψο θαη απνηειεζκαηηθά κε βάζε ηελ ειεχζεξε αληαιιαγή 

http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Alievma-ta/pd_28_2009.pdf
http://www.minagric.gr/images/stories/docs/agrotis/Alievma-ta/pd_28_2009.pdf
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πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή απηνχ ηνπ δηαηάγκαηνο θαη κε 

θάζε άιιε Αξρή ηεο ρψξαο, ε νπνία ζπκκεηέρεη ζηε ξχζκηζε ησλ πδαηνθαιιηεξγεηψλ, 

ησλ πδξφβησλ δψσλ θαη ησλ ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ κε πξνέιεπζε πδαηνθαιιηέξγεη-

αο. 

ην βαζκφ πνπ θξίλεηαη αλαγθαίν, ε αξκφδηα ε Γεληθή Γηεχζπλζε Κηεληαηξηθήο,  

εηδηθά ην Σκήκα Τγείαο Εψσλ (Σκήκα Γ) θαη ε Κηεληαηξηθή Γηεχζπλζε Γεκφζηαο Τ-

γείαο (Health and Consumer Protection Directorate-General, 2008) ηνπ ΤΠΑΑΣ αληαι-

ιάζεη, επίζεο, πιεξνθνξίεο κε ηηο αξκφδηεο Αξρέο ησλ άιισλ θξαηψλ-κειψλ. 

 

3.2 ηνηρεία επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο 

 

3.2.1 Υξνληθή θαη ρσξηθή δηάζηαζε ηεο κειέηεο 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ησλ αβηνηηθψλ θαη ησλ βηνηηθψλ παξαγφλησλ επηδσνηηνινγη-

θψλ θηλδχλσλ ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο γηα ηα εθηξεθφκελα Μεζνγεηαθά είδε ηεο 

ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο, είλαη απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ρξνληθήο πεξηφδνπ 

κειέηεο, ε νπνία νξίζηεθε ζηε κειέηε λα είλαη ε πεξίνδνο 1998-2014, θαζψο ζπλδέζε-

θε κε θαηαγξαθή πεξηζηαηηθψλ απφ ην ηρζπνπαζνινγηθφ αξρείν ησλ εθηξνθηθψλ επη-

ρεηξήζεσλ. 

Γηα λα πξνζηαηεπζεί θαη λα εληζρπζεί ε βηναζθάιεηα ησλ κνλάδσλ εθηξνθήο θαη 

ινηπψλ εγθαηαζηάζεσλ ΗΥ, παξαγσγήο ηρζπνηξνθήο, θαηαζθεπήο δηρηπψλ θισβψλ, 

ζηελ Διιάδα, σο ρσξηθή δηάζηαζε ηεο κειέηεο, επηιέρζεθαλ νη ζεκαληηθέο πεξηνρέο 

ζαιάζζηαο εληαηηθήο εθηξνθήο ζηελ Διιάδαο κε βάζε ηηο ραξηνγξαθεκέλεο ζεκαληη-

θέο πεξηνρέο ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ηεο Διιάδαο θαη ηελ πεξηνρή εθηαηηθήο 

εθηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο ηνπ ππνθεθαιαίνπ Α.1.2. 

 

3.2.2 Δθηξεθόκελα είδε ηεο κειέηεο 

Απφ ηηο θαηαγξαθέο – εγγξαθέο πεξηζηαηηθψλ, θαηά ηε ζπιινγή ηνπο γηα ηελ πα-

ξνχζα κειέηε πξνέθπςαλ ηα Μεζνγεηαθά εθηξεθφκελα είδε ηρζχσλ – μεληζηέο κειέηεο, 

σο ηα ζεκαληηθφηεξα είδε: 

1. επξσπατθφ ιαβξάθη  

2. ηζηπνχξα  

3. κπηάθη  

4. θαγθξί  

5. ζαξγφο 

Δπηπξφζζεηα, θαηαγξάθεθαλ θαη πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέξθσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ 

ζε λεαξνχο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξπγρνπ ζε δεμακελέο αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ θπθιψκαηνο 

ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ κε πεγή κφιπλζεο ηα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ ζε ΗΥ, ηα 

νπνία, ζηε ζπλέρεηα, βξέζεθαλ ζε ζπλεθηξνθή κε ηνλ ξσζηθφ νμχξπγρν.  
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3.2.3 Αβηνηηθνί θαη βηνηηθνί παξάγνληεο ηεο κειέηεο  

Σα δεδνκέλα ηνπ ηζηνξηθνχ αξρείνπ πεξηζηαηηθψλ ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ 

ησλ εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ηηο αλαγθαίεο πξνβιέςεηο 

ηεο παξνχζαο κειέηεο, γηα πξφιεςε απηψλ ησλ λνζεκάησλ, ζε ζπλδπαζκφ θαη κε αβη-

νηηθνχο θαη βηνηηθνχο παξάγνληεο επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ ηεο εθηξνθήο ησλ γεσ-

γξαθηθψλ πεξηνρψλ εθδήισζεο θαη ζεξαπείαο – πξφιεςεο ησλ αζζελεηψλ.  

Ζ κειέηε ζπλερίζηεθε κε ραξηνγξάθεζε ησλ εμεηαδφκελσλ γεσγξαθηθψλ πεξη-

νρψλ θαη κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ απαιιαγή, θπξίσο απφ παζνγφλα αίηηα, κε ελδεί-

μεηο θξνπζκάησλ λνζεκάησλ αλά είδνο θαη εθηξνθηθή πεξίνδν, ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξν-

ληθέο ζηηγκέο ηεο πεξηφδνπ κειέηεο θαη αλαθνξάο. 

Ζ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο νδεγεί ζηελ αλάπηπμε 

θαη πνιιαπιαζηαζκφ ησλ επθαηξηαθψλ παζνγφλσλ αηηίσλ δεπηεξνγελψλ κνιχλζεσλ 

βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ. Δπνκέλσο φινη απηνί νη πεξηβαιινληηθνί παξάγν-

ληεο, πνπ ζπλδένληαη κε αληίζηνηρνπο αβηνηηθνχο παξάγνληεο, πξνζδηνξίδνπλ ηα πεξη-

ζηαηηθά κε απηέο ηηο δεπηεξνγελείο κνιχλζεηο θαη ζπλδένληαη κε ηελ πνζφηεηα αλφξγα-

λεο θαη νξγαληθήο χιεο ηνπ ππζκέλα, θάησ απφ ηνπο θισβνχο, πνπ θζάλεη ζην ίδεκα 

ηνπ ππνζηξψκαηνο ηνπ ππζκέλα, νπφηε ρξεηάδεηαη λα θαηαγξάθνληαη θαη λα ειέγρνληαη 

ηαθηηθά θαη είλαη: 

 Σηκή ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

 Σηκή αιαηφηεηαο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

 Σηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ. 

 Σηκή pH. 

 Σηκή ζπγθέληξσζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 Σηκή ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ ελψζεσλ. 

 Σηκή ζπγθέληξσζεο αδσηνχρσλ ελψζεσλ. 

 Σηκή ζπγθέληξσζεο νξγαληθνχ άλζξαθα. 

  Δπνρή – κήλαο εκθάληζεο πεξηζηαηηθνχ. 

 Έηνο εκθάληζεο θαη εληφπηζεο παζνγφλνπ κηθξνβίνπ. 

 

Ζ κειέηε θαηαιήγεη ζηελ πξφηαζε πξνγξακκάησλ βηναζθάιεηαο κε νινθιεξσ-

κέλε πξνζέγγηζε γηα πξνζηαζία: 

 πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο, εθηξνθήο,  

 πνηφηεηαο θαη αζθάιεηαο ζαιαζζηλνχ ηξνθίκνπ, 

 εθηξνθέα – παξαγσγνχ θαη θαηαλαισηή,  

 ηνπηθνχ θαη εμαγσγηθνχ εκπνξίνπ, Δζληθήο Οηθνλνκίαο, Οηθνλνκίαο ΔΔ,  

 πγείαο ηρζχσλ θαη Γεκφζηαο Τγείαο, 

 ησλ πεξηνρψλ – κειινληηθψλ δσλψλ εθηξνθήο απφ ηηο ζνβαξέο βαθηεξηαθέο θαη 

ηνγελείο αζζέλεηεο, ζε Διιάδα θαη ΔΔ. 

Ζ επηδσνηηνινγηθή κειέηε κε ηε δηεξεχλεζε ησλ εθηξνθηθψλ επηδσνηηνινγηθψλ 

θηλδχλσλ βαζίζηεθε ζηελ κειέηε ησλ παξαπάλσ αβηνηηθψλ θαη ησλ εμήο βηνηηθψλ πα-

ξαγφλησλ:  
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 Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ.  

 Μέζν ζσκαηηθφ βάξνο (κ.ζ.β.). 

 Αζζέλεηα.  

 Μέζνδνη ζεξαπείαο – ειέγρνπ αζζελεηψλ. 

 Μέζνδνη πξφιεςεο.  

 

3.2.4 Δξκελεία ζνβαξόηεηαο παξαγόλησλ επηδσνηηνινγηθώλ θηλδύλσλ  

Οη παξαπάλσ παξάγνληεο ηεο κειέηεο καδί κε ηελ αλάιπζε ησλ επηδσνηηνινγη-

θψλ θηλδχλσλ ησλ αζζελεηψλ, έρνπλ δηακνξθψζεη ηελ αλαγθαηφηεηα απνζαθήληζεο 

απηψλ ησλ θηλδχλσλ θαη ηελ αλάγθε γηα εξκελεία ηνπο, γηα ηελ απνηειεζκαηηθή πξν-

ζηαζία απφ απηέο ηηο αζζέλεηεο. Απηφ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ θψδηθα νξζήο πξαθηηθήο 

εθηξνθηθήο δξαζηεξηφηεηαο γηα κεηαθνξά θαη εηζαγσγή ηρζχσλ εηδψλ ζαιαζζηλνχ λε-

ξνχ γηα εθηξνθή θαη κε ην εγρεηξίδην ειέγρνπ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ ησλ εθηξεθφ-

κελσλ ηρζχσλ ηνπ Γηεζλνχο Γξαθείνπ Δπηδσνηηψλ, ζην Παξίζη (GESAMP, 2001; Da-

vies et al., 2004; OIE, 2006).  

Σα ζεκεία δηεπθξίληζεο ζηελ παξνχζα κειέηε είλαη: 

1. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο επίδξαζεο ηεο αζζέλεηαο ζην εθηξεθφκελν είδνο θαη ζηελ ε-

θηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα νδεγεί ζε κείσζε ηεο εθηξεθφκελεο βηνκάδαο ζην ηέ-

ινο ηνπ θχθινπ παξαγσγήο.  

2. Ζ ξχπαλζε πνηακψλ, γηα παξάδεηγκα, ζηηο εθβνιέο ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν, 

ζπλδέζεθε κε ηελ αλάδεημε βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ, φπσο ε θιάζηθή δνλαθίσ-

ζε θαη θσηνβαθηεξηδίαζε. 

3. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ζρεηηθψλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ επηδσνηην-

ινγηθψλ θηλδχλσλ, πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην θάζε πεξηζηαηηθφ ησλ εμεηαδφκελσλ 

βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ, νδεγεί ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ε-

πηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ εμάπισζεο ηεο αζζέλεηαο, ζηελ εθηίκεζε ζνβαξφηε-

ηαο θηλδχλνπ, ζηε δηαρείξηζε θαη ζπληνληζκφ ειέγρνπ – πξφιεςεο, θαη ζηε δηά-

δνζε απνηειεζκαηηθνχ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο. 

4. Ζ εληφπηζε ησλ θαηάιιεισλ γεληθψλ θαη εηδηθψλ κέηξσλ πξφιεςεο, γηα ειαρη-

ζηνπνίεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ή ε εμάιεηςε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ ηεο 

βαθηεξηαθήο ή ηνγελνχο αζζέλεηαο, απαηηεί ηελ νξζή επηινγή ησλ πην επεξγεηη-

θψλ αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ηεο αζζέλεηαο, ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο θαη απαξαίηε-

ηεο εθαξκνγήο ησλ θιαζηθψλ πγεηνλνκηθψλ κεζφδσλ πξφιεςεο, ηνπ ζπλερνχο 

ειέγρνπ θαη επηηήξεζεο κε ηελ εκπινθή φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ γηα 

ηελ απαξαίηεηε νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο. 

5. Ο έιεγρνο ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ παξαπάλσ κέηξσλ ειέγρνπ θαη πξφιεςεο 

ησλ αζζελεηψλ, πνπ νδεγεί ζε απαιιαγή απφ ηηο αζζέλεηεο ζηηο ζαιάζζηεο πεξη-

νρέο – δψλεο εθηξνθήο, ζηελ Διιάδα, γίλεηαη κε βάζε ην ΠΓ 28/ 2009, ηηο νδε-

γίεο 2006/88 θαη 2008/53 ηεο ΔΔ, ηελ νδεγία ζαιάζζηαο ζηξαηεγηθήο ΔΔ, ην 

ξπζκηζηηθφ πιαίζην ηεο Γηεχζπλζεο Αιηείαο θαη Τδαηνθαιιηεξγεηψλ (Βαζηιείνπ 

θαη Κεζζφπνπινο, 2010).  

6. Ζ εθηίκεζε ησλ κέηξσλ ειέγρνπ θαη πξφιεςεο, εληάζζνληαη ζε έλα ζχγρξνλν, 

εκπνξηθά επέιηθην θαη απνηειεζκαηηθφ ξπζκηζηηθφ πιαίζην, γηα βησζηκφηεηα 
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θαη ελίζρπζε ηνπ πξσηνγελνχο ηνκέα εθηξνθήο θαη ηνπ δεπηεξνγελνχο ηνκέα 

επεμεξγαζίαο – κεηαπνίεζεο, γηα ην ηνπηθφ εζσηεξηθφ θαη ζην εμαγσγηθφ εμσ-

ηεξηθφ εκπφξην, γηα ην φθεινο ηνπ παξαγσγνχ – εθηξνθέα, εξγαδφκελνπ, θαηα-

λαισηή, ηεο Δζληθήο Οηθνλνκίαο ή ηεο Οηθνλνκίαο ηεο ΔΔ. 

7. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρέζεο ηεο αζζέλεηαο κε ηε Γεκφζηα Τγεία, είλαη απαξαί-

ηεηνο γηα πξνζηαζία απφ ηε κεηάδνζε θαη ηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο σο δσν-

αλζξσπνλφζν. 

 

3.2.5 Ζ ζεκαζία ηεο αληηκεηώπηζεο ησλ θηλδύλσλ θαη ηεο πξόιεςεο  

Ζ εξκελεία ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ θαη ην παξαγφκελν απφ απηή πξφ-

γξακκα βηναζθάιεηαο, αμηνινγνχληαη σο πνιχ ζεκαληηθά εθφδηα γηα ηνλ ζχγρξνλν Η-

ρζπνπαζνιφγν, γηα λα ζπκβάιιεη απνηειεζκαηηθά θαη επεξγεηηθά ζε:  

 δηαηήξεζε θαη βειηίσζε ηεο θεξδνθνξίαο ηεο εθηξνθηθήο επηρείξεζεο, 

 απξφζθνπηε βησζηκφηεηα ηεο κνλάδαο,  

 βειηίσζε πνηφηεηαο ησλ ηρζχσλ,  

 ηρλειαζηκφηεηα, π.ρ. κε ηε ζήκαλζε κε ειεθηξνληθφ δειηίν ηνπ θάζε εθηξεθφ-

κελνπ ηρζχνο (ηζηνξηθνχ εθηξνθήο, δηαηξνθήο, πγείαο) (Καλιήο, 2014),  

 αζθάιεηα θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηα ησλ πξνϊφλησλ ζην εζσηεξηθφ θαη εμσηε-

ξηθφ εκπφξην (Bostock et al., 2009),  

 επέθηαζε ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο ζε ζρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία ζηνλ 

έιεγρν θαη πξφιεςε ησλ δσναλζξσπνλφζσλ δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξηδίσζε 

θαη ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο (Μπέιινο, 2006). 

 

Απφ ηα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα ηεο εξκελείαο ησλ θηλδχλσλ ηεο κειέηεο θαη 

ηεο αηνκηθήο ζπλεηζθνξάο ησλ εηδηθψλ επηζηεκφλσλ, κπνξεί λα πξνθχςεη θαη απνηειε-

ζκαηηθή βειηησκέλε αξκνληθή ζπλεξγαζία, γηα ηνλ πην επεξγεηηθφ ζπλδπαζκφ ησλ κέ-

ηξσλ ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο ελφο επηηπρεκέλνπ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο, γεληθά 

θαη εηδηθά γηα ηηο κειεηεκέλεο θαηαζηξνθηθέο αζζέλεηεο. Αθφκε ε ζπλεξγαζία ρξεηάδε-

ηαη λα επεθηαζεί θαη ζηνπο ρεηξηζηέο - εθηξνθείο, ζηηο Πεξηθεξεηαθέο – Σνπηθέο θαη ηηο 

Κεληξηθέο Κηεληαηξηθέο Αξρέο, ζηελ Διιάδα.  

Απηέο νη ζπλεξγαζίεο κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ θαη ζε επξχηεξν επξσπατθφ επίπε-

δν κε ηα αληίζηνηρα θέληξα ηεο ΔΔ, φπσο:  

 Κέληξν Δπηζηεκψλ Πεξηβάιινληνο, Αιηείαο θαη Τδαηνθαιιηέξγεηαο (Centre for 

Environment, Fisheries and Aquaculture Science, CEFAS).  

 Αξρή Αζθάιεηαο Σξνθίκσλ Δπξψπεο (European Food Safety Authority, EFSA).  

 Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Σξνθίκσλ θαη Αγξνηηθψλ Τπνζέζεσλ Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ θαη Κνηλνπνιηηείαο (Department for Environment, Food and Rural 

Affairs, DEFRA).  

 Γηεζλέο Γξαθείν Δπηδσνηηψλ.  
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 Δπξσπατθφ Γίθηπν Αληαιιαγήο Παζνγφλσλ Αηηίσλ Αιιειεπίδξαζεο Αζζε-

λεηψλ κεηαμχ Πιεζπζκψλ Δθηξεθφκελσλ θαη Διεχζεξεο Γηαβίσζεο Ηρζχσλ 

(Disease Interaction and Pathogen exchange NETwork, DIPNET, 

www.dipnet.info).  

Δπηπξφζζεηα, κπνξεί λα πξνθχςεη κηα πξνζηαηεπηηθή θαη αζθαιήο ζπλερήο ειε-

γθηηθή δηαδηθαζία επηηήξεζεο ηεο κνλάδαο θαη επξχηεξα ηεο θάζε εθηξνθηθήο επηρεί-

ξεζεο απφ ηνπο γελλήηνξεο θαη ηελ αλαπαξαγσγή κέρξη ηελ εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα 

θαη ηελ παξαγσγή, ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ εκπνξηθή δηάζεζε ησλ πξνϊφλησλ ηεο, κε 

ηε ζέζπηζε απηνέιεγρνπ ζε θαηάιιεια ζεκεία απηήο ηεο αιπζίδαο αλαπαξαγσγήο – 

παξαγσγήο –επεμεξγαζίαο – εκπνξηθήο δηάζεζεο – θαηαλάισζεο ζεκαληηθψλ – θξίζη-

κσλ ζεκείσλ ειέγρνπ (HACCP) κε φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο πγεηνλνκηθήο πηζηνπνίεζεο 

θαη αζθάιεηαο. Απηέο είλαη:  

α) Ζ αλάιπζε πηζαλψλ θηλδχλσλ βιαβψλ ζε θξίζηκα ζεκεία ειέγρνπ ηεο αζθά-

ιεηαο θαη ε ηήξεζε ησλ πγεηνλνκηθψλ θαλφλσλ ζηελ αιπζίδα εθηξνθήο-παξαγσγήο 

(Hazard Analysis Critical Control Points, HACCP), ζχκθσλα κε ηε λνκνζεηηθή ξχζκη-

ζε ηεο ΔΔ γηα ηε λνκνζεζία ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ-ηρζπνηξνθψλ ηνπ έηνπο 2002 

(Καλνληζκφο 178/2002/EU, ―The EU Basic Food Law‖) (Ράληζηνο, 2011).  

β) Σα ζρήκαηα πνηφηεηαο θαη πηζηνπνίεζεο (ISO 9001, ISO 22000/2005) (Ρά-

ληζηνο, 2011), αιιά θαη ISO 14000 θαη ην ζρήκα πηζηνπνίεζεο απφ ηνλ Βξεηαληθφ Οξ-

γαληζκφ Ληαλεκπνξίνπ (British Retail Consortium, BRS).  

γ) Σα άιια ζρήκαηα πηζηνπνίεζεο πνηφηεηαο θαη αζθάιεηαο απηψλ ησλ πξντφ-

λησλ, φπσο ηνπ θνξέα πηζηνπνίεζεο ―Agrocert‖ θαη άιισλ ηδησηηθψλ θαη θξαηηθψλ θν-

ξέσλ πηζηνπνίεζεο, εληζρχνπλ ηελ επηηήξεζε ηεο παξαγσγήο κέρξη ηελ πξφζθαηε νξ-

γάλσζε εηδηθήο πιαηθφξκαο βάζεο δεδνκέλσλ κε φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ 

αλάδεημε ηνπ θιάδνπ, ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία (Christofiloyannis, 2001; Υξηζηνθηιν-

γηάλλεο, 2011). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.dipnet.info/
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Β. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

 

Β.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

  

ηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε γλψζε ηεο παξνχζαο θαηάζηαζεο σο αλα-

θνξά ηελ παζνινγία ησλ εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ, πνπ νθείιεηαη ζε κνιπ-

ζκαηηθνχο παξάγνληεο ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ ζηελ Διιάδα θαη ε ειαρηζηνπνίεζε 

ή εμάιεηςε ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ κε πεξηβαιινληηθή θαη πγεηνλνκηθή νιν-

θιεξσκέλε πξνζέγγηζε, γηα πξνζηαζία ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, ρεηξηζηψλ - εθηξν-

θέσλ, ησλ εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο, ηνπ εζσηεξηθνχ 

θαη εμαγσγηθνχ εκπνξίνπ.  

Γηα ηελ Διιάδα, ζπιιέρζεθαλ ζηνηρεία απφ ηε Γεληθή Γηεχζπλζε Κηεληαηξηθήο 

θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην Σκήκα Γ Τγείαο Εψσλ, ζπκπεξηιακβαλφκελσλ θαη ησλ ε-

θηξεθφκελσλ Σειεφζηεσλ ηρζχσλ, Γίζπξσλ Μαιαθίσλ θαη Γεθάπνδσλ Καξθηλνεηδψλ 

θαη απφ ηελ ΔΔ, γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ θαηαλαισηή. Παξάιιεια ζπιιέρζεθαλ δεδνκέ-

λα πεξηζηαηηθψλ απφ ην ηρζπνπαζνινγηθφ ηζηνξηθφ ησλ κνλάδσλ εθηξνθήο ησλ νξγα-

λσκέλσλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ, θαζψο θαη απφ ηα ζπλεξγαδφκελα δηαγλσζηηθά 

Γεκφζηα θαη Ηδησηηθά Δξγαζηήξηα Ηρζπνπαζνινγίαο θαη απφ ην χιινγν Διιήλσλ Θα-

ιαζζνθαιιηεξγεηψλ.  

ηε ζπλέρεηα θξίζεθε αλαγθαία ε ζπκπιήξσζε θαη ε εξκελεία ησλ επηδσνηηνιν-

γηθψλ θηλδχλσλ κε επηινγή θαη δηεξεχλεζε ησλ ζρεηηθψλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ πα-

ξαγφλησλ ηνπο. Γφζεθε έκθαζε, εηδηθά, ζηε ζεξκνθξαζία θαη αιαηφηεηα, αλφξγαλε θαη 

νξγαληθή ξχπαλζε, ζσκαηηθφ κέγεζνο πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ, κήλα – επνρηθφηεηα, 

έηνο εληφπηζεο, ηχπν εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κεζφδνπο ζεξαπείαο – ειέγρνπ θαη 

πξφιεςεο. Σα παξαπάλσ ζπκβάιινπλ ζηελ επηδσνηηνινγηθή κειέηε θαη ζηε δηακφξ-

θσζε ελφο εηδηθνχ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο, αλά πεξηνρή εθηξνθήο, ζε επίπεδν 

Διιάδαο.  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δηακνξθψζεθε ην ηειηθφ ζηάδην ηεο επηδσνηηνινγηθήο 

κειέηεο, πνπ αθνξά ηελ πξφιεςε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ λν-

ζεκάησλ εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ ηεο Διιάδαο: δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξη-

δίαζε, κπμνβαθηεξηδίσζε, δνζηήλσζε, ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη ηνγελήο 

λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηνγελήο εγθεθαινπάζεηα ή ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα. Γεκη-

νπξγήζεθε βάζε δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ κε πξνέιεπζε ηηο 

ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ ηεο Διιάδαο. 
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Β.2 ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

2.1 Δξσηεκαηνιόγην – θόξκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ εθηξνθήο  

Γηα λα γίλεη ε βάζε δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ ησλ αζζελεηψλ, ρξεηάζηεθε λα επη-

ιεγνχλ αξρηθά παξάγνληεο – παξάκεηξνη, πνπ ζπλδένληαη κε ηνπο επηδσνηηνινγηθνχο 

θηλδχλνπο εκθάληζεο ηεο αζζέλεηαο απφ ην ππεχζπλν ζηέιερνο παζνγφλνπ βαθηεξίνπ ή 

ηνχ θαη ν ηξφπνο πξνζέγγηζεο θαη ε θαηάιιειε κεζνδνινγία γηα ηε ιήςε δεδνκέλσλ 

απηψλ ησλ παξαγφλησλ.  

Γηα ην ζθνπφ απηφ, απνθαζίζηεθε λα δηακνξθσζεί αξρηθά έλα εξσηεκαηνιφγην – 

θφξκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ (Παξάξηεκα Η, Πίλα-

θαο Π.Η.1).  

ην εξσηεκαηνιφγην δελ αλαθέξεηαη ε αθξηβήο γεσγξαθηθή ζέζε ηεο εθηξνθηθήο 

επηρείξεζεο, παξά κφλν ε επξχηεξε γεσγξαθηθή πεξηνρή, ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο ή 

Ννκνχ. 

Υξεζηκνπνηήζεθε σο πξψην ηκήκα ηνπ θσδηθνχ πεδίνπ, ν θσδηθφο έλδεημεο ηεο 

έδξαο Ννκνχ ηεο επηρείξεζεο (GRXX) κε ην δηςήθην θσδηθφ ηνπ Ννκνχ, ην πξφζεκα 

FISH θαη έλα κνλνςήθην κέρξη ηξηςήθην θσδηθφ, ηειείσο δηαθνξεηηθφ απφ ηνπο ηεηξα-

ςήθηνπο θσδηθνχο εηήζηαο αδεηνδφηεζεο ησλ επηρεηξήζεσλ. Ο κνλνςήθηνο έσο ηξηςή-

θηνο θσδηθφο ηνπ πεξηζηαηηθνχ, απεηέιεζε πεδίν θσδηθνχ ζχλδεζεο γηα ηε ζεκεηαθή 

απεηθφληζε ηεο εληφπηζεο ηνπ ππεχζπλνπ παζνγφλνπ αηηίνπ ηνπ πεξηζηαηηθνχ ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ γηα ζηαηηζηηθή θαη γεσζηαηηζηηθή επεμεξγαζία.  

Άιινη αβηνηηθνί θαη βηνηηθνί παξάγνληεο, εθηφο απφ ην πεδίν πεξηνρή – θσδηθφο, 

πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηε κειέηε θαη εληάρζεθαλ ζηελ έξεπλα κε ρξήζε ηνπ πίλαθα θφξ-

καο εξσηεκαηνινγίνπ, ήηαλ νη παξαθάησ ζηήιεο ηνπ πίλαθα: 

 Ζκεξνκελία ή κήλαο – έηνο εληφπηζεο  

 Αζζέλεηα θαη ππεχζπλν παζνγφλν αίηην  

 Δίδνο ηρζχσλ  

 Μέζν ζσκαηηθφ βάξνο / ζσκαηηθφ κήθνο (Μ)  

 Σχπνο εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (δεμακελέο ΗΥ, δεμακελέο θαη πισηνί ηρζπ-

νθισβνί, θαλάιηα ιηκλνζάιαζζαο)  

 Θεξκνθξαζία λεξνχ (
0
C)  

 Αιαηφηεηα λεξνχ (‰)  

 Σηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ λεξνχ (ppm)  

 Σηκέο pH λεξνχ 

 Σηκέο ζπγθέληξσζεο αδσηνχρσλ ελψζεσλ λεξνχ (ppm)  

 Σηκέο ζπγθέληξσζεο νξγαληθνχ άλζξαθα λεξνχ (ppm)  

 Σηκέο ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ ελψζεσλ λεξνχ (PC, mg/L)  

 Σηκέο ζπγθέληξσζεο ρισξνθχιιεο λεξνχ  

 Θεξαπεία πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ.  
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Δδψ πεξηιακβάλνληαλ νη εμήο πεξηπηψζεηο: αληηκηθξνβηαθά νμπηεηξαθπθιίλε, 

ηξηκεζνπξίκε + ζνπιθνλακίδεο, σο πξνζζεηηθέο νπζίεο ζηελ ηρζπνηξνθή θαη 

θζνξηνκεθίλε θαη νμνιηληθφ νμχ (θηλνιφλεο) σο πξνζζεηηθέο νπζίεο ζηελ ηρζπ-

νηξνθή θαη ζην λεξφ (πδαηφινπηξα).  

 Δκβνιηαζκφο.  

Δδψ πεξηιακβάλνληαλ νη εμήο πεξηπηψζεηο: λεθξά εκβφιηα ή θελά θαςίδηα γε-

λφηππσλ ηνχ λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ κε ελδνκπτθή έγρπζε ή κε δηδχλακα 

λεθξά εκβφιηα θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο (εκβάπηηζε λεα-

ξψλ ηρζπδίσλ + εκβάπηηζε ή ελδνπεξηηνλατθή έγρπζε) ή κε λεθξφ εκβφιην δν-

λαθίσζεο ή θσηνβαθηεξηδίαζεο (εκβάπηηζε + ελδνπεξηηνλατθή έγρπζε ή πξν-

ζζήθε ζηελ ηξνθή). 

 Πξνβηνηηθά βαθηήξηα.  

Δδψ πεξηιακβάλνληαλ πεξηπηψζεηο ρξήζεο πξνβηνηηθψλ κε ππνζηξψκαηα ηνπ 

επεξγεηηθνχ βαθηεξίνπ θαη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (πξεβηνηηθά).  

 Αλνζνδηεγεξηηθά.  

Δδψ πεξηιακβάλνληαλ: ιαθηνθεξίλε + κεζπιηθή θαξβαθξφιε θαη ιηλαινχιε 

(θπηνχ γιπθηάο βαλίιηαο) + θαξβαθξφιε αηζέξησλ ειαίσλ ηνπ θπηνχ Saturega 

sp., ιαθηνθεξίλε, αηζέξην έιαην ξίγαλεο ή ζπκαξηνχ, θπηηθέο ιεθηίλεο – παξά-

γνληεο ζπκπιεξψκαηνο, β 1-3 γινπθάλεο – πξντφλ απηφιπζεο ηεο Εχκεο 

Saccharomyces cerevisiae. 

 Δθξίδσζε – απνκφλσζε λένπ εθηξνθηθνχ απνζέκαηνο.  

Γηα απαιιαγή απφ ηνγελή λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ θαη κπμνβαθηεξίδησζε η-

ρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη λεαξψλ ηρζπδίσλ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ. 

 

2.2 Γηακόξθσζε βάζεο πεξηζηαηηθώλ  

Με ηε ζπκπιήξσζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ – θφξκαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ απφ ηηο 

εθηξνθηθέο επηρεηξήζεηο, κέζσ ηεο ζπζηεκαηηθήο επαθήο ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθεξκν-

ζκέλεο Τδξνβηνινγίαο ΓΠΑ κε απηέο, έγηλε ιήςε επαίζζεησλ δεδνκέλσλ ηζηνξηθνχ 

αξρείνπ πεξηζηαηηθψλ ησλ κνλάδσλ θαη ηνπ αληίζηνηρνπ ηζηνξηθνχ ησλ αβηνηηθψλ θαη 

βηνηηθψλ παξαγφλησλ ηεο ρξνληθήο ζηηγκήο (εκεξνκελία ή κήλαο – έηνο) εληφπηζεο ησλ 

ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ θαη εκθάληζεο θξνπζκάησλ – πεξηζηαηηθψλ.  

Ζ παξνρή απηψλ ησλ ζηνηρείσλ παξαγσγήο δηεπθνιχλζεθε απφ ην Μεηξψν ζα-

ιάζζησλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ ηνπ ΤΠΑΑΣ θαη απφ ηε δήισζε ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

φηη ε ρξήζε ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ ησλ αζζελεηψλ απφ ηηο εθηξνθηθέο 

εγθαηαζηάζεηο έγηλε κφλν γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο παξνχζαο 

κειέηεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, δηαζθαιίζηεθε ε εκπηζηνζχλε ησλ εθηξνθέσλ φηη κε ηελ 

παξνχζα κειέηε πξνζηαηεχνληαη ηα δεδνκέλα ηεο εθηξνθηθήο επηρείξεζεο.  

Σα ζηνηρεία παξαγσγήο δηακφξθσζαλ ηελ αξρηθή βάζε δεδνκέλσλ εγγξαθψλ-

πεξηζηαηηθψλ (ζεηξέο) ηεο κειέηεο κε πιεξνθνξίεο γηα ηα εμήο πεδία (ζηήιεο) ηνπ ππν-

ινγηζηηθνχ θχιινπ (excel sheet):  
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 Κσδηθφο πεξηνρήο (Area-Code): θσδηθφο Ννκνχ εληφπηζεο (GRXX) ηεο κνλά-

δαο εθηξνθήο. Γφζεθε σο δηςήθηνο ή ηξηςήθηνο αξηζκφο κεηά ηνλ πξνζδηνξη-

ζκφ FISH. εκεηψλεηαη φηη δελ απνηειεί θσδηθφ κεηξψνπ ΤΠΑΑΣ ηεο κνλά-

δαο εθηξνθήο θαη ηεο εθηξνθηθήο εθκεηάιιεπζεο, αιιά ηπραίν αξηζκφ ζην 

πιαίζην ηεο θσδηθνπνίεζεο ησλ δεηγκάησλ ησλ πεξηζηαηηθψλ. 

 Πεξηνρή εληφπηζεο (Location): πεξηέγξαςε ηελ πδάηηλε πεξηνρή εληφπηζεο ησλ 

παζνγφλσλ αηηίσλ ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο (δέιηα πν-

ηακνχ Λνχξνπ, αθηέο, θφιπνη, ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο).  

 Κσδηθφο θιεηδί πεξηζηαηηθψλ (Id ή Id1 GIS): κνλνςήθηνο έσο ηξηςήθηνο αξηζ-

κφο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ ηαπηνπνίεζε ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ θαη 

ηνπ ππεχζπλνπ παζνγφλνπ αηηίνπ.  

 Μήλαο θαη έηνο εκθάληζεο ή ζπαληφηεξα αθξηβήο εκεξνκελία εληφπηζεο 

(Case_Time) ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ αζζελεηψλ θαη ηνπ αληίζηνηρνπ παζν-

γφλνπ αηηίνπ. 

 Αζζέλεηα (Disease): πξνζδηφξηζε ηελ παζνινγηθή θαηάζηαζε ηνπ εθάζηνηε πε-

ξηζηαηηθνχ θαη ηελ εθδήισζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ ππεχζπλνπ παζνγφλνπ 

αηηίνπ. 

 Παζνγφλν αίηην (Pathogen) πξφθιεζεο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ αζζέλεηαο. 

Απεηέιεζε ην βαζηθφ πεδίν θαη ην ζηφρν ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο, ηφζν 

δηαγλσζηηθά, φζν θαη ζε επίπεδν ειέγρνπ θαη πξφιεςεο ηεο αληίζηνηρεο βα-

θηεξηαθήο ή ηνγελνχο αζζέλεηαο ηνπ πεξηζηαηηθνχ. 

 Δίδνο ηρζχσλ (Fish_Species): πεξηέγξαςε ην είδνο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Απε-

ηέιεζε ην δεχηεξν ζεκαληηθφ ζηφρν ηεο παξνχζαο κειέηεο σο μεληζηήο ησλ 

πεξηζηαηηθψλ αζζελεηψλ καδί κε ην ππεχζπλν παζνγφλν αίηην θαη ην πδάηηλν 

πεξηβάιινλ εληφπηζεο. Αθνξά ηα είδε επξσπατθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, 

θαγθξί, ζαξγφ, ξσζηθφ νμχξξπγρν.  

 σκαηηθφ κέγεζνο πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ (Fish_Size): απνδφζεθε ζηελ πα-

ξνχζα κειέηε σο κέζν ζσκαηηθφ βάξνο (κ.ζ.β.) ζε γξακκάξηα (g) θαη απεηέ-

ιεζε βηνηηθφ παξάγνληα ηνπ μεληζηή.  

 Σχπνο εθηξνθήο (Rearing-Type): αθνξά είηε θισβνχο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ είηε 

δεμακελέο ρεξζαίσλ ΗΥ (π.ρ. αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ θπθιψκαηνο εθηξνθήο 

ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ), θαζψο θαη δεμακελέο αχμεζεο ζσκαηηθνχ 

βάξνπο ή θαλάιηα εθηαηηθήο εθηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο. 

 Θεξκνθξαζία (T
0
C): αβηνηηθφο παξάγνληαο, αθνξά ηηκέο ζ

0
 ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηελ θιίκαθα Κειζίνπ. Πξφθεηηαη γηα ζεκαληηθφ αβηνηηθφ 

παξάγνληα γηα ηελ εκθάληζε ηνπ πεξηζηαηηθνχ αζζέλεηαο ζπλδεδεκέλν κε ηελ 

επνρηθφηεηα εκθάληζεο ηεο αζζέλεηαο θαη κε ηε ινηκνγφλν δχλακε ηνπ ππεχ-

ζπλνπ παζνγφλνπ αηηίνπ.  

 Αιαηφηεηα (Sal = Salinity g NaCl / L): αβηνηηθφο παξάγνληαο, αθνξά επηθαλεη-

αθέο ηηκέο αιαηφηεηαο, θπξίσο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηφλησλ αιάησλ ηνπ λεξνχ, 

ζπλδεδεκέλεο κε ηελ εκθάληζε πεξηζηαηηθνχ. 
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 Γηαιπκέλν νμπγφλν: εθθξάζηεθε σο ζπγθέληξσζε ησλ ηφλησλ ζηνλ πδάηηλν 

ρψξν εθηξνθήο (DΟ) θαη απνηέιεζε αβηνηηθφ παξάγνληα θαη ζεκαληηθφ θξηηή-

ξην πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ εθηξνθήο. Φπζηνινγηθφ εχξνο ηηκψλ: 6,5–8mg/L. 

 pH: αβηνηηθφο παξάγνληαο, εχξνο ηηκψλ 6,5–9. Φπζηνινγηθέο ηηκέο 7,5–8,3. 

 Γηαιπκέλν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα: αβηνηηθφο παξάγνληαο, εθθξάζηεθε ζε ζπ-

γθέληξσζε αλζξαθηθψλ ηφλησλ ζηνλ πδάηηλν ρψξν εθηξνθήο (DCO3
=
). Απνηέ-

ιεζε δείθηε νξγαληθήο ξχπαλζεο ή ππεξεπηξνθηζκνχ κε πςειέο ηηκέο πάλσ 

απφ 12 mg/L θαη κε αληίζηνηρε κείσζε ησλ ηηκψλ ζπγθέληξσζεο ηφλησλ νμπ-

γφλνπ. 

 πγθέληξσζε θσζθνξηθψλ ηφλησλ (PC) κε θπζηνινγηθέο ηηκέο κέρξη 3 mg / L. 

Σηκέο πάλσ απφ 3 mg / L, ηε ζεξκή πεξίνδν θαη, εηδηθά, ηηκέο απφ 10 mg/L θαη 

πάλσ ζπλδπάζηεθαλ κε ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνπιαγθηνχ ζε ζπλζήθεο ππεξεπ-

ηξνθηζκνχ ή ξχπαλζεο θεξηψλ θσζθνξηθψλ πιψλ ή πεξίζζεηαο ππνιεηκκάησλ 

ηρζπνηξνθήο.  

 

2.3 Γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε 

 

2.3.1 Καηαζθεπή επηδσνηηνινγηθώλ ραξηώλ παζνγόλσλ αηηίσλ  

Οη επηδσνηηνινγηθνί ράξηεο εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ηεο αξρηθήο βάζεο 

πεξηζηαηηθψλ, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, έγηλαλ κε βάζε ην ράξ-

ηε αθηνγξακκήο Διιάδαο, ν νπνίνο είλαη γεσαλαθεξκέλνο ζην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

ηεο Διιάδαο (Greek-Grid Coordinate System, ESRI) (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. Κξήηεο, Βαιαβάλεο 

πξνζσπηθή επηθνηλσλία) θαη, σο πξνο ηηο αθηέο, ζε ζεκεία ηπραηνπνηεκέλεο ζέζεο ησλ 

γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ησλ πεξηζηαηηθψλ.  

Απηνί νη ράξηεο θαηαζθεπάζηεθαλ κε ην ινγηζκηθφ ARC-GIS 10.2 (ESRI, Mara-

thon Data Systems, 2013), ην νπνίν δηακφξθσζε ηα ζεκεηαθά αξρεία ησλ ππεχζπλσλ 

παζνγφλσλ αηηίσλ θαη ηνλ πίλαθα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ-δεδνκέλσλ πεδίσλ πεξη-

ζηαηηθψλ (attribute table), φπνπ ελζσκαηψζεθαλ νη ηηκέο ησλ παξαπάλσ αβηνηηθψλ θαη 

βηνηηθψλ παξαγφλησλ ησλ πεξηζηαηηθψλ. Υξεζηκνπνηήζεθε ην γεσζηαηηζηηθφ εξγαιείν 

ζχλδεζεο πηλάθσλ (join table – geostatistic tool) ησλ πεδίσλ εγγξαθήο θάζε πεξηζηαηη-

θνχ κε ηα αληίζηνηρα πεδία ησλ ίδησλ πεξηζηαηηθψλ ζηε ζηαηηζηηθή βάζε δεδνκέλσλ 

ζην ππνινγηζηηθφ θχιιν (excel sheet). Πξνέθπςε ακθηκνλνζήκαληε αληηζηνηρία, κε 

βάζε ην πεδίν θιεηδί θσδηθφο ελφο – ηξηψλ ςεθίσλ (Τ – ΤΤΤ). Ο ζπκβνιηζκφο ησλ 

ζεκείσλ ήηαλ δηαθνξνπνηεκέλνο, ψζηε θάζε ζχκβνιν λα αλαινγεί θαη ζην εθάζηνηε 

πξνζβεβιεκέλν Μεζνγεηαθφ είδνο ηρζχσλ. 

Σα πεξηγξαθηθά θαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ ησλ πα-

ξαπάλσ ηρζχσλ, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, ζπλδέζε-

θαλ θαη ελζσκαηψζεθαλ ζηνπο ράξηεο ησλ παξαπάλσ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ ηεο Δι-

ιάδαο.  
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Αξρηθά ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ 

θαη ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ απεηθνλίζηεθαλ σο ζεκεηαθά δεδνκέλα 

ζηνπο ράξηεο. Πεξηιήθζεθαλ νη εγγξαθέο-πεξηζηαηηθά ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αη-

ηίσλ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζελεηψλ, ζηελ πεξίνδν 1998-

2014, πνπ πεξηγξάθεθαλ θαη δείρζεθαλ κε ην ραξηνγξαθηθφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

θαη γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS), σο ζεκεηαθέο εληνπίζεηο ζηηο ζεκαληηθέο πεξην-

ρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο κε ην ινγηζκηθφ (ARC-GIS – 10.2, ESRI – Mara-

thon Data Systems Greek provider, 2013). Σα πεξηζηαηηθά είραλ εληνπηζηεί ζε αξσλη-

θφ – Αξγνζαξσληθφ, Αξγνιηθφ, Κνξηλζηαθφ θφιπν, αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο 

Θεζπξσηίαο, αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, θεληξηθφ, αλαηνιηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ 

θφιπν θαη δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, βφξεην Δπβντθφ ή Δπβντθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ, ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο. πλδπάζηεθαλ κε δεδνκέλα πεξηζηαηηθψλ δνλαθίσ-

ζεο, θσηνβαθηεξηδίαζεο, κπμνβαθηεξηδίσζεο, δνζηήλσζεο, ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αε-

ξνκνλάδεο θαη ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ, σο ζηνηρεία παξαγσγήο ηεο παξνχ-

ζαο κειέηεο. 

 

2.3.2  Καηαζθεπή πηλάθσλ ζπρλνηήησλ εληόπηζεο παζνγόλσλ αηηίσλ αλά 

εμεηαδόκελν είδνο ηρζύσλ θαη αλά πεξηνρή εθηξνθήο θαη ζην ζύλνιν 

απηώλ ησλ πεξηνρώλ  

Μεηά ηνπο ράξηεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο εθηξνθήο ηεο 

κειέηεο, αθνινχζεζαλ, ζηε ζπλέρεηα απφ ην ράξηε ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο, νη πίλαθεο 

κε ηηο ζπρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην, ζηα εμεηαδφκελα είδε Μεζνγεηαθψλ 

ηρζχσλ, ζπλδπαζκέλεο κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θάζε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληί-

ζηνηρνπο κήλεο, γηα ην ζχλνιν ησλ πεξηζηαηηθψλ ζηελ θάζε ραξηνγξαθεκέλε πεξηνρή 

εθηξνθήο. Ζ ζπρλφηεηα εληφπηζεο ππνινγίζηεθε σο ν αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ εθάζηνηε 

παζνγφλνπ βαθηεξίνπ αλά ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ γηα θάζε εθηξεθφκελν είδνο ηρζχσλ 

ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή. 

Σέινο, θαηαζθεπάζηεθαλ ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο, αλά εθηξεθφκελν Μεζνγεηαθφ 

είδνο. Δηδηθφηεξα, ππνινγίζηεθαλ νη ζπρλφηεηεο εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ 

ζε ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (πςειέο Θ: 22
0
C–28

0
C, κέζεο Μ: 18

0
C–

21,9
0
C θαη ρακειέο Φ: 11

0
C–17,9

0
C ηηκέο ζεξκνθξαζίαο) αλά είδνο ζηηο ζεκαληηθέο 

πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιφ ηνπο.  

 

2.3.3 Πηινηηθή ελζσκάησζε δσλώλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηόηεηαο 

πεξηζηαηηθνύ ζε επηδσνηηνινγηθό ράξηε Αξγνζαξσληθνύ - αξσληθνύ 

Αξρηθά, έγηλε εθαξκνγή εξγαιείσλ ρσξηθήο αλάιπζεο κε ην ινγηζκηθφ ΑRC-GIS 

10-2 (ESRI, Greek Provider: Marathon Data Systems, 2012; 2013), αιιειεπίδξαζεο 

ζεκεηαθψλ αξρείσλ αζζελεηψλ-παζνγφλσλ αηηίσλ θαη ησλ πξνζαλαηνιηζκέλσλ πιεγ-

κάησλ ζάξσζεο (raster) αξρείσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, κε εμαγσγή ησλ 

ηειεπηαίσλ δσληθψλ αξρείσλ ζηα παξαπάλσ ζεκεηαθά αξρεία (shape files with Greek 

grid earth coordinate georeference define projection–project) ζε πηινηηθφ επίπεδν γηα ην 
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πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε ιαβξάθη, ηνλ Οθηψβξην 2008, ζηνλ 

επηδσνηηνινγηθφ ράξηε Αξγνζαξσληθνχ –αξσληθνχ. 

 Οξίζηεθε θαη ραξηνγξαθήζεθε ην δσληθφ πνιπγσληθφ ζρεκαηηθφ αξρείν 

―Argosaronicos shape file‖ απφ ην γεσαλαθεξκέλν (κε Greek grid ζχζηε-

κα ζπληεηαγκέλσλ) πνιπγσληθφ αξρείν ηεο αθηνγξακκήο Διιάδαο ―Ak-

ti_Greek shape file‖.  

 Αθνινχζεζε αθαίξεζε ζηεξηάο (erase) ηνπ―Argosaronicos shape file‖ απφ 

ην ραξηνγξαθηθφ αξρείν ―Akti_Greek shape file‖, φπνηε πξνέθπςε ν ζρε-

καηηζκφο ηνπ πνιπγσληθνχ ζρεκαηηθνχ αξρείνπ ―Argosaronicos_xo-

ris_steria shape file‖.  

 Δθαξκφζηεθε γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη παξεκβνιή δσλψλ ηηκψλ ζεξ-

κνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο γηα εκθάληζε απηψλ ησλ δσλψλ. 

 Έγηλε ρξήζε ηεο κεζφδνπ αλάδεημεο βαξχηεηαο ζεκείσλ αληίζηξνθα αλά-

ινγεο κε ηελ απφζηαζε (inverse distance weighting method, idw method), 

νπφηε καθξηλά ζεκεία κέηξεζεο ζπλαζξνίζηεθαλ θαη αλαδείρζεθαλ σο 

ζεκαληηθά ζεκεία δσλνπνίεζεο, γηα νξηζκφ δσλψλ κε κεηαβιεηή αθηίλα.  

 Δθαξκφζηεθε ην γεσζηαηηζηηθφ εξγαιείν ηεο εμαγσγήο κε θάιπςε (ex-

traction by mask) γηα εληφπηζε ησλ δσλψλ ζηηο ζαιάζζηεο πεξηνρέο ησλ 

ηπραηνπνηεκέλσλ ζεκεηαθψλ εληνπίζεσλ παζνγφλσλ αηηίσλ θαη γηα εκθά-

ληζε ηεο ηαμηλνκεηηθήο θιίκαθαο ρξσκαηηθήο αλάδεημεο ζπκβνιηθψλ 

θιάζεσλ δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο ζην ζρεκαηηθφ πν-

ιπγσληθφ αξρείν ―Argosaronicos_xoris_steria‖.  

 

2.4 ηαηηζηηθή αλάιπζε 

 

2.4.1 Οκαδνπνίεζε θιάζεσλ δεδνκέλσλ 

Ζ νκαδνπνίεζε μεθίλεζε κε ηηο πεξηνρέο εληφπηζεο πεξηζηαηηθψλ θαη πξνέθπςαλ 

νη ζπνπδαηφηεξεο 4 νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εληαηηθήο εθηξνθήο, ζηελ Διιάδα, γηα 

ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, κεηά απφ ζπλέλσζε ησλ πεξηνρψλ Η θαη ΗΗΗ θαη ησλ πεξην-

ρψλ IV θαη V ησλ ραξηνγξαθεκέλσλ κνλάδσλ ζαιάζζησλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ πισηψλ 

ηρζπνθισβψλ θαη ΗΥ ηεο Διιάδαο ηνπ ππνθεθαιαίνπ Α.1.2 ηνπ Θεσξεηηθνχ Μέξνπο 

ηεο κειέηεο, καδί κε ηελ πεξηνρή VI εληαηηθήο εθηξνθήο Κνξηλζηαθφο θφιπνο (ηξνπν-

πνηεκέλεο 5 νκάδεο πεξηνρψλ εληαηηθήο εθηξνθήο) θαη ηελ 6
ε
 πεξηνρή εθηαηηθήο ε-

θηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο θαη είλαη νη εμήο:  

 Αξγνιηθφο, αξσληθφο, Αξγνζαξσληθφο θφιπνο.  

 Μαιηαθφο, βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο θαη αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο.  

 Αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, αθηέο αγηάδαο θαη Ζ-

γνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο.  

 Κεληξηθφο, δπηηθφο, αλαηνιηθφο Ακβξαθηθφο θφιπνο, δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ.  
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Αλαθνξηθά κε ην πεδίν κήλαο θαη έηνο εκθάληζεο δεκηνπξγήζεθαλ δχν πεδία: ε 

επνρή (season) θαη ην έηνο (year). Αλαθνξηθά κε ην πξψην πεδίν, απηφ έιαβε ηηο ηηκέο: 

1=Υεηκψλαο (Γεθέκβξηνο, Ηαλνπάξηνο, Φεβξνπάξηνο), 2=Άλνημε (Μάξηηνο, Απξίιηνο, 

Μάηνο), 3=Καινθαίξη (Ηνχληνο, Ηνχιηνο, Αχγνπζηνο), 4=Φζηλφπσξν (επηέκβξηνο, Ο-

θηψβξηνο, Ννέκβξηνο). Σν δεχηεξν πεδίν έιαβε ηηο ηηκέο εηψλ εληφπηζεο 1998 – 2014. 

 Γηα ην πεδίν παζνγφλν αίηην (Pathogen) ζρεκαηίζηεθαλ, ζηελ παξνχζα κειέηε, 3 

θιάζεηο-θαηεγνξίεο παζνγφλσλ κηθξνβίσλ σο αθνινχζσο: 1=αεξνκνλάδεο (Aeromonas 

hydrophila, A. sobria, A. caviae, Aeromonas. spp.) θαη κπμνβαθηεξίδην (Tenacibaculum 

maritimum), 2= Beta-nodavirus γελφηππνη (AGNNV, RGNNV) θαη 3= δνλάθηα (Lis-

tonella anguillarum, Vibrio alginolyticus, V. harveyi, V. splendidus νξφηππνο II, V. vul-

nificus βηφηππνο 1, V. parahaemolyticus, Vibrio spp., Photobacterium damselae subspe-

cies piscicida, Photobacterium damselae subspecies damselae).  

Σν είδνο ηρζχσλ (Fish_Species) νκαδνπνηήζεθε, ζηελ παξνχζα κειέηε, σο 

1=επξσπατθφ ιαβξάθη (European sea bass), 2=ηζηπνχξα (gilthead sea bream) θαη 

3=κπηάθη (sharpsnout sea bream). εκεηψλεηαη φηη απηά ηα 3 είδε απεηέιεζαλ ηα θχξηα 

εθηξεθφκελα είδε Μεζνγεηαθψλ ηρζχσλ. Οη εγγξαθέο-πεξηζηαηηθά αλαθνξηθά κε ην 

θαγθξί (red porgy), ην ζαξγφ (white sea bream) θαη ην ξσζηθφ νμχξξπγρν (Russian 

sturgeon) απαιείθηεθαλ εμαηηίαο ηεο ζπιινγήο κεκνλσκέλσλ θαη ζπνξαδηθψλ πεξηζηα-

ηηθψλ.  

Αλαθνξηθά κε ην ζσκαηηθφ κέγεζνο ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ (Fish_Size) 

δεκηνπξγήζεθαλ 5 θιάζεηο: 1
ε
: 0,1–5g (ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε θαη λεαξά ηρζχδηα 

κε αλψξηκν έκθπην κε εηδηθήο αλνζίαο θαη κε απνπζία εηδηθήο αλνζίαο ζχζηεκα), 2
ε
: 

6–80g (ηρζχδηα κε πξψηκν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα κε εηδηθήο θαη ηδίσο εηδηθήο επίθηε-

ηεο αλνζίαο), 3
ε
: 81–150g (λεαξνί ηρζχεο 1

νπ
 έηνπο κε ψξηκν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα 

κε εηδηθήο θαη εηδηθήο αλνζίαο), 4
ε
: 151–350g (ελήιηθεο ηρζχεο 2

νπ
 έηνπο) θαη 5

ε
: 351–

1000g (ελήιηθεο ηρζχεο θαη γελλήηνξεο).  

ρεηηθά κε ηε ζεξκνθξαζία (T
0
C) δεκηνπξγήζεθαλ, ζηελ παξνχζα κειέηε, 2 

θιάζεηο γηα ηα εχξε ρακειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (11
0
C–19

0
C) θαη πςειψλ ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο (20
0
C–28

0
C) γηα ηα παζνγφλα αίηηα ησλ πεξηζηαηηθψλ, πξνο δηεπθφιπλ-

ζε ηεο έξεπλαο ηεο κειέηεο.  

Ζ αιαηφηεηα (Sal=Salinity g/L) νκαδνπνηήζεθε ζε 3 θιάζεηο: κεδεληθή (γιπθφ 

λεξφ), ηηκέο αιαηφηεηαο πθάικπξνπ λεξνχ (5–30 g/L) θαη ηηκέο αιαηφηεηαο ζαιαζζη-

λνχ λεξνχ (31–40 g/L).  

Σν αξρηθφ πεδίν δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, εθθξαζκέλν σο ζπγθέληξσζε ησλ ηφλησλ 

νμπγφλνπ ζηνλ πδάηηλν ρψξν εθηξνθήο (DO), ζηελ επεμεξγαζκέλε βάζε δεδνκέλσλ, 

πξνζδηνξίζηεθε σο do2r. Απηφο ν αβηνηηθφο παξάγνληαο δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, εμαηηίαο ηεο πνιχ κηθξήο δηαθχκαλζεο 

θαη αζπλέρεηαο ησλ ηηκψλ.  

Σν αξρηθφ πεδίν pH δηαηεξήζεθε αθξηβψο ην ίδην ζηελ επεμεξγαζκέλε βάζε δε-

δνκέλσλ θαη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, εμαηηίαο ηεο πνιχ κη-

θξήο δηαθχκαλζεο θαη ηεο αζπλέρεηαο ησλ ηηκψλ ηνπ πεδίνπ.  
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Σν αξρηθφ πεδίν ζεξαπείαο πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ ζηελ επεμεξ-

γαζκέλε βάζε δεδνκέλσλ πξνζδηνξίζηεθε σο therapy θαη απνηειεί βηνηηθφ παξάγνληα 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ηεο πηζαλφηεηαο εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ γηα έ-

ιεγρν ησλ πεξηζηαηηθψλ. Λακβάλεη ηηο ηηκέο 3 θιάζεσλ αληηκηθξνβηαθψλ: νμπηεηξαθπ-

θιίλε (oxytetr), θζνξηνκεθίλε – θηλνιφλεο (flumeq), ηξηκεζνπξίκε + ζνπιθνλακίδεο 

(trimeth). Γελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, εμαηηίαο απηψλ ησλ πεξη-

νξηζκέλσλ ηηκψλ κε κεγάιε αζπλέρεηα. 

Σν αξρηθφ πεδίν εκβνιηαζκνχ ζηελ επεμεξγαζκέλε βάζε δεδνκέλσλ πξνζδηνξί-

ζηεθε σο vacc θαη απνηειεί βηνηηθφ παξάγνληα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ηεο πηζα-

λφηεηαο παξνπζίαο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ γηα πξφιεςε ησλ πεξηζηαηηθψλ. Λακβάλεη 

ηηο ηηκέο 6 θιάζεσλ: εκβάπηηζεο (imm), ινπηξνχ (bathvacc), λεθξψλ εκβνιίσλ (inact), 

δηδχλακσλ εκβνιίσλ (bivalent), κεηξηθήο αλνζίαο (matern) θαη κε ρξήζεο εκβνιίσλ 

(no). Γελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκέλσλ 

ηηκψλ κε κεγάιε αζπλέρεηα.  

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηα αξρηθά πεδία πξνβηνηηθψλ, πξεβηνηηθψλ θαη αλνζνδηε-

γεξηηθψλ.  

Σν αξρηθφ πεδίν εθξίδσζεο ζηελ επεμεξγαζκέλε βάζε δεδνκέλσλ πξνζδηνξίζηε-

θε σο erad θαη απνηειεί βηνηηθφ παξάγνληα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ηεο πηζαλφηε-

ηαο παξνπζίαο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ γηα εθξίδσζε ηεο αζζέλεηαο κε πςειή κεηαδνηη-

θφηεηα θαη κε πςειέο απψιεηεο. Λακβάλεη ηηο ηηκέο 2 θιάζεσλ: eradication (εθαξκνγή 

εθξίδσζεο) θαη no (κε εθαξκνγή εθξίδσζεο) γηα ηηο αζζέλεηεο ηνγελή λέθξσζε λεπξη-

θνχ ηζηνχ θαη κπμνβαθηεξηδίσζε. Γελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, 

εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκέλσλ ηηκψλ κε κεγάιε αζπλέρεηα.  

 

2.4.2 Μέζνδνη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο  

Οη κέζνδνη ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο – αλάιπζεο (Abdi and Williams, 2010; 

SAS, 2010), πνπ εθαξκφζηεθαλ γηα ιήςε απνηειεζκάησλ πξνβιέςεσλ πηζαλνηήησλ 

παξνπζίαο παζνγφλσλ αηηίσλ θαη εληφπηζεο ζηηο ζεκαληηθέο 6 νκάδεο πεξηνρψλ ζα-

ιάζζηαο εθηξνθήο, ζηελ Διιάδα, φπσο αλαθέξζεθαλ ζην ππνθεθάιαην Β.2.4.1 ηνπ ε-

ξεπλεηηθνχ κέξνπο, ζπλνπηηθά, είλαη: 

1. Αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ παξαγφλησλ (Principle Component Analysis, 

PCA). Απφ ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ εμά-

πισζεο ησλ παξαπάλσ πεξηζηαηηθψλ ησλ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ ηεο κε-

ιέηεο κε απηή ηελ επηιέρζεθαλ νη ζεκαληηθφηεξνη αβηνηηθνί παξάγνληεο: ε 

ζεξκνθξαζία, ε επνρηθφηεηα, ε πεξηνρή εληφπηζεο, ην έηνο εληφπηζεο θαη 

βηνηηθνί: ην κέγεζνο κ.ζ.β. ησλ ηρζχσλ θαη ην πξνζβεβιεκέλν εθηξεθφκελν 

Μεζνγεηαθφ είδνο ηρζχσλ. Με βάζε ηνλ 2
ν
 βηνηηθφ παξάγνληα ζα γίλεη ε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ινγηζηηθήο αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο θαη ε αλάιπ-

ζε πηζαλνηήησλ εληφπηζεο ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ ησλ αληίζηνη-

ρσλ πεξηζηαηηθψλ θαη εκθάληζεο απηψλ ησλ αζζελεηψλ. Οη ηηκέο απηψλ ησλ 

παξαγφλησλ ιήθζεθαλ απφ ην ηζηνξηθφ αξρείν ησλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζε-
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σλ. Έγηλε πξνζπάζεηα λα επηιεγεί έλαο κηθξφηεξνο αξηζκφο παξαγφλησλ, 

παξαθάκπηνληαο, παξάιιεια, ην πξφβιεκα ηεο ζπγγξακκηθφηεηαο (co-

linearity). Ζ αλάιπζε απηή δηελεξγήζεθε κε ηελ ηππηθή δηαδηθαζία FAC-

TOR ηνπ ζηαηηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο SAS (2010). Ζ επηινγή ησλ ζεκαληη-

θφηεξσλ θχξησλ ζπληζησζψλ έγηλε κε ην θξηηήξην ηεο ηδηνηηκήο (eigenvalue) 

≥ 1.0 αθνινπζψληαο ηε κέζνδν κέγηζηεο παξαιιαθηηθφηεηαο (varimax) θα-

ηά ηε δεκηνπξγία ησλ ζπληζησζψλ θαη ην θξηηήξην 0.40 γηα ηελ επηινγή ησλ 

ζεκαληηθψλ παξαγφλησλ αλά θχξηα ζπληζηψζα (Κ).  

2. Μέζνδνο αλάιπζεο ινγηζηηθήο παιηλδξφκεζεο (logistic regression). Δθαξ-

κφζηεθε απηή ε δηαδηθαζία, ζεσξψληαο ηελ εκθάληζε ηεο εθάζηνηε αζζέ-

λεηαο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, ε νπνία αθνινπζεί ηελ πνιππαξαγνληηθή θα-

ηαλνκή (multinomial) κε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηηο θχξηεο ζπληζηψζεο, 

πνπ πξνθξίζεθαλ θαηά ηελ πξνεγνχκελε αλάιπζε. Ζ αλάιπζε απηή δηελεξ-

γήζεθε κε ηππηθή δηαδηθαζία LOGISTIC ηνπ πξνγξάκκαηνο SAS (2010).  

3. Πξνβιέςεηο πηζαλνηήησλ εληφπηζεο παζνγφλσλ κηθξνβίσλ (maximum like-

lihood estimates, odds ratio estimate analysis, Chi-square p – value < 0.05). 

4. Δμέηαζε αληίζεζεο απνηειεζκάησλ γηα ηνλ επηθξαηέζηεξν αβηνηηθφ παξά-

γνληα ζεξκνθξαζίαο (Contrast assay, Chi-square p – value < 0.05), πνπ απέ-

δσζε ηελ αληίζεζε απνηειεζκάησλ εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ κεηαμχ ε-

ληνπηζκέλσλ παζνγφλσλ βαθηεξηαθψλ ζηειερψλ ζε πςειέο ή ζε ρακειέο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο. 

 

Με βάζε ηε βηβιηνγξαθία, γηα λα είλαη επηηπρήο ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία κε ηε 

κέζνδν αλάιπζεο ινγηζηηθήο παιηλδξφκεζεο, ήηαλ απαξαίηεην λα νξηζηνχλ ηνπιάρη-

ζηνλ 4 αβηνηηθνί θαη 2 βηνηηθνί παξάγνληεο ζε κηα ζηαηηζηηθή βάζε δεδνκέλσλ ηνπιά-

ρηζηνλ 100 εγγξαθψλ – πεξηζηαηηθψλ (SAS, 2010). 
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Β.3 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

3.1 Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε βαθηεξηαθώλ αζζελεηώλ  

 

Οη ζνβαξφηεξεο βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο, πνπ πεξηγξάθεθαλ ζε ζπληνκία ζην Κε-

θάιαην Α.2 ηνπ Θεσξεηηθνχ Μέξνπο ηεο κειέηεο θαη κειεηήζεθαλ επηδσνηηνινγηθά ζε  

ζρέζε κε ηνπο θηλδχλνπο γηα ηελ πδαηνθαιιηέξγεηα, ηνλ εθηξνθέα, ηνλ θαηαλαισηή, ην 

πδάηηλν πεξηβάιινλ θαη ηελ Δζληθή Οηθνλνκία ζηελ Διιάδα, εκθαλίζηεθαλ ζε κνξθή 

πεξηζηαηηθψλ, ζηε ρξνληθή πεξίνδν 1998–2014 θαη ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζηαο 

εθηξνθήο ηεο ρψξαο, είλαη νη εμήο: 

1. Γνλαθίσζε (Vibriosis). 

2. Φσηνβαθηεξηδίαζε (Photobacteriosis, πξψελ Pasteurellosis). 

3. Μπμνβαθηεξηδίσζε (Tenacibaculosis, Marine Flexibacteriosis). 

4. Μνιχλζεηο απφ αεξνκνλάδεο. 

i. Γνζηήλσζε (Furuncolosis). 

ii. εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο (Motile Aeromonas Septicemia). 

 

3.1.1 Γνλαθίσζε  

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

δνλαθίσζεο απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηηο ζαιάζζηεο ε-

θηξνθέο. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγνληεο 

ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο παξάγνληεο (είδνο, κέζν ζσκαηη-

θφ βάξνο – κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο 

θξνχζκαηνο. Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, γηα 

έλαξμε ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο θαηά είδνο ηρζχσλ θαη ππεχζπλν είδνο παζνγφλνπ  

δνλαθίνπ γηα ηελ αζζέλεηα. 

 

3.1.1.1  Κιαζηθή Γνλαθίσζε από Listonella anguillarum ζε επξσπατθό ια-

βξάθη  

Απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο ζην εθηξεθφκελν ιαβξάθη μερψ-

ξηζε ε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία δνλαθίσζεο θαη, ζπαληφηεξα, ε ππνμεία κνξθή ηεο δεξ-

καηηθήο ειθσηηθήο θαη εληεξηθήο – εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο απφ ην δνλάθην 

Listonella anguillarum.  

ηνλ πίλαθα Β.3.1 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο 

(κ.ζ.β.), ηχπν εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο, ηηκή ζεξκνθξαζίαο, αιαηφηε-

ηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο σο ζηνηρεία 

παξαγσγήο.  
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Πίλαθαο Β.3.1: Πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο ιαβξαθηνχ απφ Listonella anguillarum 

ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) 

Πεξηνρή / Κσδη-

θόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο -

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 161 
250 Κισβνί Ηνχι-11 26 30  8.3 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 354 
150 Κισβνί Φεβ-05 12 31.9 8.2 8.2 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 355 
200 Κισβνί Μαξ-05 15 31.2 7.2 8.3 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 356 
300 Κισβνί Ηνπλ-05 21 29 6.6 8.2 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 357 
150 Κισβνί Οθη-05 19 30 7.3 7.95 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 358 
70 Κισβνί Οθη-06 22 30.2 7.1 8.02 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 359 
90 Κισβνί Οθη-06 22 30.2 7.1 8.02 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 360 
100 Κισβνί Οθη-06 22 30.2 7.1 8.02 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 364 
150 Κισβνί Ννε-06 17.7 29.2 8.4 7.95 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 365 
200 Κισβνί Ννε-06 17.7 29.2 8.4 7.95 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 366 
200 Κισβνί Ννε-06 15.5 27.2 8.8 8.23 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 367 
15 Κισβνί Ννε-06 15.5 27.2 8.8 8.23 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 368 
150 Κισβνί Ννε-06 15.5 27.2 8.8 8.23 

Μαιηαθφο – 169 150 Κισβνί Ννε-10 15.5 40 9 8.4 

Μαιηαθφο – 170 200 Κισβνί Ννε-10 15.5 40 9 8.4 

Μαιηαθφο – 171 150 Κισβνί Φεβ-11 15.5 40 9.5 8.47 

Μαιηαθφο – 172 200 Κισβνί Φεβ-11 15.5 40 9.5 8.47 

Μαιηαθφο – 173 150 Κισβνί Ηαλ-12 16 40 8.9 8.5 

Μαιηαθφο – 174 200 Κισβνί Ηαλ-12 16 40 8.9 8.5 

βφξεηνο Δπβνϊθφο 

– 211 
2 Κισβνί Ματ-04 22 35   

βφξεηνο Δπβνϊθφο 

– 214 
300 Κισβνί Απγ-05 22 35   

Αξγνιηθφο – 212 2 Κισβνί Μαϊ-04 22 35   

Αξγνιηθφο – 215 300 Κισβνί Απγ-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 213 
2 Κισβνί Ματ-04 22 

 

35 
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Πεξηνρή / Κσδη-

θόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο -

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 216 
300 Κισβνί Απγ-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 344 
250 Κισβνί Οθη-00 21    

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 379 
15 Κισβνί επ-99 23.5 38.5 5.4 7.75 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 380 
15 Κισβνί Οθη-99 19.7 40 5.6 7.85 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 381 
15 Κισβνί Ννε-99 20 37 5.5 7.75 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 382 
15 Κισβνί Μαξ-99 21.3 38.5 6 7.85 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 383 
15 Κισβνί Απξ-99 18.4 38.5 6.3 7.8 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 384 
15 Κισβνί Ματ-99 21.3 38.5 6 7.85 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 385 
15 Κισβνί επ-00 23.2 39 5.2 7.75 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 386 
15 Κισβνί Οθη-00 19 39.5 5.6 7.8 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 387 
15 Κισβνί Ννε-00 20 39 6.3 7.75 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 388 
15 Κισβνί Μαξ-00 20.5 39 6 7.9 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 389 
15 Κισβνί Απξ-00 18 37.5 6.3 7.75 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 390 
15 Κισβνί Ματ-00 20.5 39 6 7.9 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 391 
15 Κισβνί επ-01 24 40 5.3 7.4 

αθηέο Ηνλίσλ 

Νήζσλ – 392 
15 Κισβνί Οθη-01 22 39 5.8 7.4 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 393 
15 Κισβνί Ννε-01 19.7 38 6.2 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 394 
15 Κισβνί Μαξ-01 15.6 38 6.7 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 395 
15 Κισβνί Απξ-01 16.3 38 6.4 7.4 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 396 
15 Κισβνί Ματ-01 20 38 6 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 397 
15 Κισβνί επ-02 25 39 5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 398 
15 Κισβνί Οθη-02 22 38 5.3 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 399 
15 Κισβνί Ννε-02 20.3 37 5.7 7.7 
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Πεξηνρή / Κσδη-

θόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο -

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 400 
15 Κισβνί Μαξ-02 15.6 38 6.1 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 401 
15 Κισβνί Απξ-02 16 38 6 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

Νήζσλ – 402 
15 Κισβνί Ματ-02 19.8 38 5.8 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 403 
15 Κισβνί επ-03 24 39 5.1 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 404 
15 Κισβνί Οθη-03 22 39 5.2 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 405 
15 Κισβνί Ννε-03 19 39 5.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 406 
15 Κισβνί Μαξ-03 16.4 38 6 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

Νήζσλ – 407 
15 Κισβνί Απξ-03 16.9 38 6 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 408 
15 Κισβνί Ματ-03 19,6 38 5.7 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 409 
15 Κισβνί επ-04 23.5 38.2 5.7 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 410 
15 Κισβνί Οθη-04 22.7 38 5.9 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 411 
15 Κισβνί Ννε-04 19.8 37.5 6 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 412 
15 Κισβνί Μαξ-04 15 38 6.4 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 413 
15 Κισβνί Απξ-04 16.2 38 6.1 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 414 
15 Κισβνί Ματ-04 18 38 5.9 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 415 
15 Κισβνί επ-05 24.2 38 5.6 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 416 
15 Κισβνί Οθη-05 22.3 38 5.9 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 417 
15 Κισβνί Ννε-05 18.7 38 6 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 418 
15 Κισβνί Μαξ-05 14.7 38 6.4 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 419 
15 Κισβνί Απξ-05 15.5 38 6.2 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 420 
15 Κισβνί Ματ-05 18 38 6 7.7 

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 325 
2 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
Ηνπλ-99 25    

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 346 
50 Κισβνί Γεθ-00 18    
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Πεξηνρή / Κσδη-

θόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο -

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

αθηή Μχηηθα Αη-

ησιναθαξλαλίαο – 

327 

110 Κισβνί Απγ-99 24    

αθηή Μχηηθα Αη-

ησιναθαξλαλίαο – 

329 

30  Κισβνί Οθη-99 25    

αθηή Μχηηθα Αη-

ησιναθαξλαλίαο – 

350 

260 Κισβνί Ννε-02 19    

αθηή Μχηηθα Αη-

ησιναθαξλαλίαο – 

352 

210 Κισβνί Μαξ-03 15    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 336 
15 Κισβνί Απγ-00 23    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 338 
150 Κισβνί επ-00 23    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 349 
200 Κισβνί Οθη-01 22    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 353 
150 Κισβνί Μαξ-03 11    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 342 
130 Κισβνί Οθη-00 23    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 343 
400 Κισβνί Οθη-00 19    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 345 
100 Κισβνί Ννε-00 20    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 351 
200 Κισβνί Μαξ-03 12   8.3 

† κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο 

‡ DO2:ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε mg/L. 

 

ρεηηθά κε ηα δεδνκέλα ησλ κεζφδσλ ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο γηα ην εθάζηνηε 

πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλαθίσζεο, ζε εθηξεθφκελν επξσπαϊθφ ιαβξάθη, ζηηο παξαπά-

λσ πεξηνρέο εθηξνθήο, ζηελ Διιάδα, απηά αλαθέξζεθαλ ζην ππνθεθάιαην Α.2.1.5 ηνπ 

ζεσξεηηθνχ κέξνπο, ζηελ πεξηγξαθή ηεο δνλαθίσζεο, φπσο έγηλε θαη γηα φιεο ηηο αζζέ-

λεηεο, πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην ίδην Κεθάιαην Α.2, ψζηε ε κειέηε λα επηθεληξσζεί απν-

θιεηζηηθά ζηνπο αβηνηηθνχο θαη βηνηηθνχο παξάγνληεο πεξηβάιινληηθήο πξνζέγγηζεο.  

Μεηά ηελ εξκελεία ηνπ πίλαθα βάζεο δεδνκέλσλ πεξηζηαηηθψλ κε ηηο ηηκέο ησλ 

αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ, ησλ απαξαίηεησλ γηα γεσζηαηηζηηθή θαη ζηαηη-

ζηηθή αλάιπζε, πξνέθπςε ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ πεξηζηαηηθψλ:  

 ηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ, ην δνλάθην Listonella anguillarum πξνθάιεζε κφιπλ-

ζε θαη εκθάληζε δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελνπο ηρζχο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, απφ η-

ρζχδηα κέζνπ ζσκαηηθνχ βάξνπο (κ.ζ.β.) 15 g θαη 70 g κέρξη ηρζχο κεγαιχηεξεο ειηθί-
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αο 90–300 g, ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε εκθάληζε ηνλ Οθηψβξην θαη Ννέκβξην 2005 

θαη 2006 θαη ηνλ Φεβξνπάξην, Μάξηην, Ηνχλην 2005, Ηνχιην 2011, ζε εχξνο ηηκψλ ζεξ-

κνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 12
0
C–26

0
C, ζε εχξνο ηηκψλ αιαηφηεηαο 27,2 – 

31,9 g/L, ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ εξνθήο 7,95–8,3 mg/L 

θαη ηηκέο ζρεηηθά αιθαιηθνχ pH 7,95–8,3. 

ηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ, ην ίδην δνλάθην πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε 

δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 

g, ζε δεμακελέο ΗΥ θαη ζε θισβνχο, αληίζηνηρα. πλδέζεθε κε εκθάληζε ηνλ Ηνχλην 

1999 θαη ην Γεθέκβξην 2000 ζε πςειή ζεξκνθξαζία λεξνχ εθηξνθήο 25
0
C θαη ζε ρα-

κειή ζεξκνθξαζία 18
0
C, αληίζηνηρα.  

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε θιαζηθήο δνλαθίσζεο 

ζε εθηξεθφκελνπο ηρζχο ιαβξαθηνχ κε εχξνο κ.ζ.β. 100–400 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε 

κε εκθάληζε ηνλ Οθηψβξην 2000 ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο 19
0
C θαη 

23
0
C, ην Ννέκβξην 2000 ζε ζεξκνθξαζία 20

0
C θαη ην Μάξηην 2003 ζε ζεξκνθξαζία 

12
0
C. 

ην Μαιηαθφ θφιπν, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε θιαζηθήο δνλαθίσζεο ζε 

εθηξεθφκελνπο ηρζχο κε εχξνο κ.ζ.β. 150–200 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε: 

1. Δκθάληζε ηνπο κήλεο Ννέκβξην, Ηαλνπάξην 2011 θαη Φεβξνπάξην 2012 ζε 

ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο 15,5
0
C–16

0
C θαη ζε πςειέο ηη-

κέο αιαηφηεηαο 40 g/L.  

2. Τςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 8,9–9,5 mg/L, καδί κε αι-

θαιηθέο ηηκέο pH 8,4–8,5. 

ηελ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε θιαζη-

θήο δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 30 g θαη ζε κεγαιχηεξεο 

ειηθίαο εθηξεθφκελνπο ηρζχο κε εχξνο ηηκψλ κ.ζ.β. 110–260 g, ζε θισβνχο. πλδέζεθε 

κε εκθάληζε ηνπο κήλεο Αχγνπζην, Οθηψβξην 1999 κε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ ε-

θηξνθήο 24
0
C–25

0
C θαη ηνλ Ννέκβξην 2002 θαη Μάξηην 2003 κε αληίζηνηρεο ηηκέο ζεξ-

κνθξαζίαο 19
0
C θαη 15

0
C.  

ηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε θιαζηθήο 

δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 15 g θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο 

εθηξεθφκελνπο ηρζχο εχξνπο κ.ζ.β. 150–200 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε εκθάληζε ηνλ 

Αχγνπζην θαη ην επηέκβξην 2000 ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ εθηξνθήο 23
0
C, ηνλ Οθηψ-

βξην 2001 ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C θαη ην Μάξηην 2003 ζε ζεξκνθξαζία 11

0
C. 

ηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε δνλαθίσζεο ζε ε-

θηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ζε κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφ-

κελνπο ηρζχο κ.ζ.β. 250 θαη 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε εκθάληζε ην Μάην 2004 

γηα ηα λεαξά ηρζχδηα θαη ηνλ Οθηψβξην 2000, ηνλ Αχγνπζην 2005 γηα ηνπο κεγαιχηεξεο 

ειηθίαο ηρζχο, κε αληίζηνηρεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο 22
0
C θαη 21

0
C, 22

0
C 

θαη κε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 
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ηηο αθηέο ηεο ίδηαο ζαιάζζηαο πεξηνρήο, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε δν-

λαθίσζεο αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο κε ζεκαληηθέο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα 

ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 15 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε: 

1. Δκθάληζε ηνπο κήλεο επηέκβξην, Οθηψβξην, Ννέκβξην θαη Ηνχλην, Ηνχιην 

Αχγνπζην, ζηε ρξνληθή πεξίνδν 1999–2005, κε εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ 14,7
0
C–25

0
C θαη εχξνο ηηκψλ αιαηφηεηαο 37–40 g/L, ζε  

πεξηνρέο αθηψλ βάζνπο 2 m. 

2. Δχξνο ηηκψλ ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην ζαιαζζηλφ λεξφ ε-

θηξνθήο 5–6,7 mg/L θαη εχξνο ζρεηηθά αιθαιηθψλ ηηκψλ pH 7,4–7,9. 

ηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε θιαζηθήο δνλαθίσζεο 

κε κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ζε 

κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφκελνπο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε α-

λαθνξά εκθάληζεο ηνπο κήλεο Μάην 2004 θαη Αχγνπζην 2005, αληίζηνηρα, κε ζεξκν-

θξαζία λεξνχ εθηξνθήο 22
0
C θαη κε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

ηνλ βφξεην Δπβντθφ, πξνθάιεζε κφιπλζε θαη εκθάληζε δνλαθίσζεο κε κεκνλσ-

κέλα πεξηζηαηηθά ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ζε κεγαιχ-

ηεξεο ειηθίαο εθηξεθφκελνπο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε αλαθνξά 

εκθάληζεο ηνπο κήλεο Μάην 2004 θαη Αχγνπζην 2005, αληίζηνηρα, κε ζεξκνθξαζία λε-

ξνχ εθηξνθήο 22
0
C θαη κε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

 

3.1.1.2  Κιαζηθή Γνλαθίσζε από Listonella anguillarum ζε ηζηπνύξα  

ηνλ πίλαθα Β.3.2 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν 

εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα-έηνο (γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκέο ζεξκνθξα-

ζίαο θαη αιαηφηεηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH ζαιαζζηλνχ λεξνχ ε-

θηξνθήο. 

 

Πίλαθαο Β.3.2: Πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο ηζηπνχξαο απφ Listonella anguillarum 

ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) 

Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Σηκή  

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

αθηή Αηαιάληεο–

155 
5 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
Μαξ-06 18 32 2.3 8.05 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 162 
250 Κισβνί Ηνπι-11 26 30  8.3 
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Σηκή  

ζεξκνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡ 

(mg/L) 
pH 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 362 
100 Κισβνί Ννε-06 17,7 29.2 8.4 7.95 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 363 
50 Κισβνί Ννε-06 17,7 29.2 8.4 7.95 

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 333 
20 Κισβνί Ηνπι-00 24    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 340 
100 Κισβνί επ-00 24    

Αξγνιηθφο – 167 170 Κισβνί Ννε-00 17 36  8.05 
† 
κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο 

 ‡ 
DO2: ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε mg/L.  

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πεξηζηαηηθψλ ηεο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο ηεο θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ζηελ Διιάδα, πξνέθπςαλ: 

ηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην δνλάθην Listonella anguillarum πξνθάιεζε 

κφιπλζε θαη εκθάληζε ππνμείαο κνξθήο δεξκαηηθήο-ειθσηηθήο θαη εληεξηθήο-

εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 50 g θαη ζε 

κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφκελνπο ηρζχο κ.ζ.β. 100–250 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε 

κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ κήλα Ννέκβξην 2006 (ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα θαη εθηξεθφκε-

λνπο λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g) θαη ηνλ Ηνχιην 2011 (ζε εθηξεθφκελνπο ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 250 g) κε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο θαη αιαηφηε-

ηαο 17,7
0
C θαη 29,2 g/L θαη 26

0
C θαη 30 g/L, αληίζηνηρα. 

2. Δθδήισζε δνλαθίσζεο ζηα εθηξεθφκελα ηρζχδηα θαη ζηνπο εθηξεθφκελνπο 

λεαξνχο ηρζχο κε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 8,4 mg/L 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη κε ζρεηηθά πςειέο ηηκέο αιθαιηθνχ pH 7,95. 

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, αλαθέξζεθε 1 πεξηζηαηηθφ ηεο παξαπάλσ κνξθήο 

δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 20 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε 

εκθάληζε ηνλ Ηνχιην 2000 ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ εθηξνθήο 24
0
C. 

ηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, αλαθέξζεθε 1 πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλαθίσ-

ζεο ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 100 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε 

εκθάληζε ην επηέκβξην 2000 ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ εθηξνθήο 24
0
C. 

ηελ αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, αλαθέξζεθε 1 πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλαθίσ-

ζεο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηνπ ίδηνπ είδνπο κ.ζ.β. 5 g ζε δεμακελέο ΗΥ. πλ-

δέζεθε κε: 

1. Δκθάληζε ην Μάξηην 2006 ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ εθηξνθήο θαη ηηκή αιαηφ-

ηεηαο 18
0
C θαη 32 g/L. 

2. Δθδήισζε θιαζηθήο δνλαθίσζεο ζηα εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ζε έληνλεο 

ζπλζήθεο ππνμίαο κε ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 2,3 mg/L θαη 

κε πςειή ηηκή αιθαιηθνχ pH 8,05. 
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ηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, αλαθέξζεθε 1 πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλαθίσζεο απφ ην 

ίδην παζνγφλν αίηην ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 170 g ζε θισ-

βνχο. πλδέζεθε κε εκθάληζε ην Ννέκβξην 2000 ζε ζεξκνθξαζία θαη ηηκή αιαηφηεηαο 

λεξνχ εθηξνθήο 17
0
C θαη 36 g/L. 

 

3.1.1.3  Κιαζηθή Γνλαθίσζε από Listonella anguillarum ζε κπηάθη  

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο θιαζηθήο δνλαθίσζεο απφ 

Listonella anguillarum αλαθέξζεθαλ ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα αξρηθήο θάζεο 

θχξηαο εθηξνθήο, ζε κπηάθη κ.ζ.β. 2 g, ζε θισβνχο.  

Δκθαλίζηεθαλ 3 πεξηζηαηηθά, ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ην-

λίσλ λήζσλ, ηνλ Απξίιην 2005, ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 20
0
C θα 

ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

 

3.1.1.4 Γνλαθίσζε από Vibrio alginolyticus ζε επξσπατθό ιαβξάθη  

ηελ Διιάδα, απηφ ην παζνγφλν δνλάθην εληνπίζηεθε ζε εθηξεθφκελα λεαξά η-

ρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g ην Mάξηην 2004 θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηνπ 

ίδηνπ είδνπο κ.ζ.β. 300 g ηνλ Ηαλνπάξην 2005 ζε θισβνχο. Ζ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο 

κε κνξθή δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζπλδέζεθε κε ρακειή ζεξκνθξαζία λεξνχ 

εθηξνθήο 16
0
C θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ζε βφξεην Δπ-

βντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.5  Γνλαθίσζε από Vibrio alginolyticus ζε ηζηπνύξα  

Ζ δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ απφ Vibrio alginolyticus εληνπίζηεθε ζε ε-

θηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 2 g ην Ννέκβξην 2004 θαη ζε εθηξεθφκε-

λνπο ελήιηθεο ηρζχο ηνπ ίδηνπ είδνπο ηρζχσλ κ.ζ.β. 300 g ην Ννέκβξην 2005, ζε θισ-

βνχο. Ζ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε κε ρακειή ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

16
0
C θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξ-

γνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.6  Γνλαθίσζε από Vibrio alginolyticus ζε κπηάθη  

Ζ δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ απφ Vibrio alginolyticus εληνπίζηεθε ζε ε-

θηξεθφκελν κπηάθη κ.ζ.β. 2 g ηνλ Ηνχλην 2004 θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο 

κ.ζ.β. 300 g ην επηέκβξην 2005, ζε θισβνχο. Ζ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε κε 

ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 21
0
C θαη κε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε κεκνλσκέλα 

πεξηζηαηηθά ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 
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3.1.1.7 Γνλαθίσζε από Vibrio alginolyticus ζε θαγθξί θαη ζαξγό 

Ζ δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ απφ Vibrio alginolyticus εληνπίζηεθε ζε ε-

θηξεθφκελν θαγθξί κ.ζ.β. 300 g ην επηέκβξην 2005 θαη ζε εθηξεθφκελν ζαξγφ κ.ζ.β. 

50 θαη 100 g ην Φεβξνπάξην 2003, ζε θισβνχο. Ζ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε 

κε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 20
0
C θαη 16

0
C – 17

0
C, αληίζηνηρα θαη ηηκή 

αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ζε Αξγνιηθφ θφιπν, βφξεην Δπβνϊθφ ή 

Κνξηλζηαθφ θφιπν, αληίζηνηρα θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.8  Γνλαθίσζε από Vibrio harveyi ζε επξσπατθό ιαβξάθη  

Ζ νμεία κνξθή δνλαθίσζεο απφ ην δνλάθην V. harveyi αλαθέξζεθε κε κεκνλσκέ-

λα πεξηζηαηηθά ησλ εθηξεθφκελσλ λεαξψλ ηρζπδίσλ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. Απηά ζπλδέζεθαλ κε εκθάληζε 

ην Μάην 2004 ζηα λεαξά ηρζχδηα κε πςειέο απψιεηεο θαη ηνλ Αχγνπζην 2005 ζηνπο 

ελήιηθεο ηρζχο κε ππνμεία εληεξηθή θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζε κε ηηκέο ζεξ-

κνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο 19
0
C θαη 22

0
C θαη κε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. Δληνπίζηε-

θαλ ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

 

3.1.1.9 Γνλαθίσζε από Vibrio harveyi ζε ηζηπνύξα  

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά νμείαο αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο θαη δεξκαηηθήο ειθσ-

ηηθήο δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ζε θισβνχο, εκθαλίζηεθαλ ηνλ Ηνχλην θαη ηνλ Ηνχιην 2004, ζε 

βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. πλδέζεθαλ κε ηελ πςειή 

ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 22
0
C θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35g/L. 

 

3.1.1.10 Γνλαθίσζε από Vibrio harveyi ζε κπηάθη θαη ζαξγό 

ην κπηάθη θαη ζην ζαξγφ αλαθέξζεθαλ κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά εληεξηθήο θαη 

εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε 

θισβνχο, ηνλ Οθηψβξην 2005 θαη ηνλ Απξίιην 2005, ζε ζεξκνθξαζίεο ζαιαζζηλνχ λε-

ξνχ εθηξνθήο 18
0
C θαη 19

0
C, αληίζηνηρα θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, πνπ εληνπί-

ζηεθαλ ζε Αξγνιηθφ θφιπν (2 πεξηζηαηηθά κε εληφπηζε θαη ζε εθηξεθφκελα λεαξά η-

ρζχδηα 2 g), βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (απφ 1 πεξηζηαηηθφ ζε ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο).  

 

3.1.1.11 Γνλαθίσζε από Vibrio splendidus II ζε επξσπατθό ιαβξάθη  

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά νμείαο εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο 

αλαθέξζεθαλ κε ζεκαληηθέο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 

2 g θαη ππνμείαο κνξθήο αληίζηνηρεο δνλαθίσζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο ζε εθηξεθφκε-

λνπο ελήιηθεο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. Δκθαλίζηεθαλ ηνλ Ηαλνπάξην 
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2004 θαη ηνλ Φεβξνπάξην 2005, ζε ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

17
0
C θαη 15

0
C, αληίζηνηρα, θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιη-

θφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.12 Γνλαθίσζε από Vibrio splendidus II ζε ηζηπνύξα  

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ηεο παξαπάλσ νμείαο κνξθήο δνλαθίσζεο κε ζεκαληη-

θέο απψιεηεο αλαθέξζεθαλ ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 2 g θαη ηεο 

ππνμείαο κνξθήο δνλαθίσζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο 

ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g, ζε θισβνχο. Δκθαλίζηεθαλ ην Μάην 2004 ζε ζεξκνθξαζία ζα-

ιαζζηλνχ λεξνχ 20
0
C θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ 

θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

 

3.1.1.13 Γνλαθίσζε από Vibrio splendidus II ζε κπηάθη θαη θαγθξί 

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ηεο ππνμείαο κνξθήο δνλαθίσζεο κε ιηγφηεξεο απψιεη-

εο αλαθέξζεθαλ ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο, κπηάθη θαη θαγθξί, κ.ζ.β. 300 g, ζε 

θισβνχο. Δκθαλίζηεθαλ ην Ννέκβξην 2005 θαη ην επηέκβξην 2005, ζε ηηκέο ζεξκν-

θξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ 17
0
C θαη 20

0
C, αληίζηνηρα θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, 

ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.14 Γνλαθίσζε από Vibrio vulnificus βηόηππνο 1 ζε ηζηπνύξα  

Μεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά δεξκαηηθήο δνλαθίσζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία α-

λαθέξζεθαλ ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 2 g θαη εληεξηθήο θαη ε-

ζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 

300 g. Απηά ηα πεξηζηαηηθά βξέζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 

22
0
C θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, ηνλ Ηνχλην 2004 θαη ηνλ Ηνχιην 2005, αληίζηνηρα, ζε 

βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

 

3.1.1.15 Γνλαθίσζε από Vibrio parahaemolyticus ζε κπηάθη  

Πεξηζηαηηθά εληεξηθήο δνλαθίσζεο απφ Vibrio parahaemolyticus εληνπίζηεθαλ 

ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα, ζε κπηάθη, κ.ζ.β. 2 g, ζε θισβνχο, ζε ζεξκνθξαζία 

21
0
C, ηνλ Ηνχλην 2005 θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L, κε εκθάληζε ζε βφξεην Δπβντθφ, 

Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.1.1.16 Γνλαθίσζε από απξνζδηόξηζηα δνλάθηα Vibrio spp. ζε ιαβξάθη θαη 

ηζηπνύξα 

Πεξηζηαηηθά κφιπλζεο απφ Vibrio spp. θαη κε πηζαλή πξφθιεζε γαζηξεληεξηθήο 

δνλαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ αλαθέξζεθαλ κε πξνέιεπζε απφ θαηαλάισζε κνιπ-

ζκέλσλ θηιέησλ ελήιηθσλ ηρζχσλ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 400 g απφ εθηξνθή ζε 
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θισβνχο βηνινγηθήο κνλάδαο εθηξνθήο. πλδέζεθαλ κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγά-

λσλ θαη θαιππηεξίνπ ηζηνχ ζηνπο ηρζχο ιαβξαθηνχ, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ 17
0
C θαη 19

0
C θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 32 g/L, ηνλ Φεβξνπάξην θαη ην Μάξηην 

2008, ζηηο γεηηνληθέο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ κε ηελ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο.  

ηελ ίδηα πεξηνρή, απνηππψζεθε πεξηζηαηηθφ κφιπλζεο απφ Vibrio spp. κε πηζα-

λή πξφθιεζε γαζηξεληεξηθήο δνλαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ απφ θαηαλάισζε κν-

ιπζκέλσλ θηιέησλ ελήιηθσλ ηρζχσλ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 348 g απφ εθηξνθή 

ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη θαιππηεξίνπ ηζηνχ 

ζηνπο ηρζχο ιαβξαθηνχ, ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 14
0
C θαη ζε ηηκή αιαηφηε-

ηαο 35 g/L, ην Γεθέκβξην 2004. 

Πεξηζηαηηθφ κφιπλζεο απφ Vibrio spp. κε πηζαλή πξφθιεζε γαζηξεληεξηθήο δν-

λαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ απφ θαηαλάισζε κνιπζκέλσλ θηιέησλ ελήιηθσλ ηρζχ-

σλ ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 305 g απφ εθηξνθή ζε θισβνχο αλαθέξζεθε θαη ζπλδέζεθε κε δν-

λαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη θαιππηεξίνπ ηζηνχ ζηνπο ηρζχο ηζηπνχξαο, ζηελ α-

θηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 24
0
C θαη ζε ηηκή 

αιαηφηεηαο 35 g/L, ηνλ Ηνχιην 2004.  

Σέινο, πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ απξνζδηφξηζηα δνλάθηα Vibrio spp. εληνπί-

ζηεθαλ ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 

150 g, ζε εγθαηαζηάζεηο εθηαηηθήο εθηξνθήο ηεο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο, ηνλ 

Ηνχιην 2006. Ζ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε κε ζεξκνθξαζία λεξνχ 29
0
C θαη κε 

ηηκή αιαηφηεηαο 33 g/L, ελψ ε ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ βξέζεθε πνιχ 

ρακειή 2 mg/L.  

 

3.1.2 Φσηνβαθηεξηδίαζε  

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηε ζαιάζζηα 

εθηξνθή. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγνληεο 

ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο παξάγνληεο (είδνο, κέζν ζσκαηη-

θφ βάξνο - κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο 

θξνχζκαηνο. Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, γηα 

έλαξμε επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο θαηά είδνο ηρζχσλ θαη ππεχζπλν θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο γηα ηελ αζζέλεηα. 

 

3.1.2.1 Φσηνβαθηεξηδίαζε από ηα ππνείδε Photobacterium damselae 

subspecies piscicida (Pdp) θαη Photobacterium damselae subspecies damselae 

(Pdd) ζε επξσπατθό ιαβξάθη 

ην εθηξεθφκελν ιαβξάθη, ζε πεξηνρέο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζηηο αθηέο ηεο Διιά-

δαο, μερψξηζε ε νμεία κνξθή αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο θαη δεξκαηηθήο εμέιθσζεο θσ-

ηνβαθηεξηδίαζεο θαη, ζπαληφηεξα, ε ρξφληα κνξθή εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θσηνβαθηεξη-

δίαζεο κε κφιπλζε απφ ην αθίλεην, αιφθηιν, δηπνιηθφ δνλαθηαθφ ππνείδνο Photobacte-
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rium damselae subspecies piscicida (19 πεξηζηαηηθά) θαη απφ ην θηλεηφ λεφηεξν ζε ε-

ληφπηζε ππνείδνο P. damselae subspecies damselae (15 πεξηζηαηηθά).  

ηνλ πίλαθα Β.3.3 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν 

εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο (γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκή ζεξκν-

θξαζίαο, αιαηφηεηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH ζαιαζζηλνχ λεξνχ ε-

θηξνθήο. 

 

Πίλαθαο Β.3.3: Πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο ιαβξαθηνχ απφ Pdp, Pdd ζηελ 

Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) 

Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(gr) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

Photobacterium damselae subsp. piscicida (Pdp) 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο –  

159 

300 Κισβνί Οθη-11 15 30  8.3 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

361 

100 Κισβνί Οθη-06 20 29.6 7.5 8.1 

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

319 

2 
Γεμακελέο 

ΗΥ 
Απξ-99 21    

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

321 

2.5 
Γεμακελέο 

ΗΥ 
Μάη-99 22    

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

326 

2 
Γεμακελέο 

ΗΥ 
Ηνπλ-99 25    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

323 

50 Κισβνί Μάη-99 23    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

332 

60 Κισβνί Οθη-99 23    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 

335 

110 Κισβνί Απγ-00 27    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο– 337 
15 Κισβνί Απγ-00 23    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο – 

339 

150 Κισβνί επ-00 23    

αθηή Μχηηθα 

Αηησιναθαξλα-

λίαο – 330 

30 Κισβνί Οθη-99 25    
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(gr) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

Δπβνϊθφο – 205 2 Κισβνί Μάη-04 19 35   

Δπβνϊθφο – 208 300 Κισβνί επ-05 22 35   

Αξγνιηθφο - 158 300 Κισβνί Απγ-03 22 35  7.87 

Αξγνιηθφο-166 

 
3 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
επ-99 19 36  7.85 

Αξγνιηθφο - 206 2 Κισβνί Μάη-04 19 35   

Αξγνιηθφο - 209 300 Κισβνί επ-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-207 
2 Κισβνί Μάη-04 19 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ - 210 
300 Κισβνί επ-05 22 35   

Photobacterius damselae subsp. damselae (Pdd) 

Δπβνϊθφο - 202 300 Κισβνί Μάη-05 19 35   

Αξγνιηθφο - 203 300 Κισβνί Μάη-05 19 35   

αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

204 

300 Κισβνί Μάη-05 19 35   

αθηέs Ηνλίσλ 

λήζσλ – λέα 

 πεξηνρή-421 

5 Κισβνί Ηνπλ-10 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ - Νέα 

πεξηνρή-422 

5 Κισβνί Ηνπι-10 22.5 38 6.5 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ    

λήζσλ - λέα  

πεξηνρή-423 

5 Κισβνί Απγ-10 24.5 38 6.4 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ - λέα  

πεξηνρή-424 

15 Κισβνί Ηνπλ-10 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ - λέα  

πεξηνρή-425 

15 Κισβνί Ηνπι-10 22.5 38 6.5 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ - λέα  

πεξηνρή-426 

15 Κισβνί Απγ-10 24.5 38 6.4 7.5 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

433 

5 Κισβνί Ηνπλ-11 21 38 6.5 7.6 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

434 

5 Κισβνί Ηνπι-11 22.3 38 6.5 7.7 
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(gr) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

435 

5 Κισβνί Απγ-11 24.5 38 6.4 7.5 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

436 

15 Κισβνί Ηνπλ-11 21 38 6.5 7.6 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

437 

15 Κισβνί Ηνπι-11 22.3 38 6.5 7.7 

Αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ-

438 

15 Κισβνί Απγ-11 24.5 38 6.4 7.5 

† 
κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, 

‡ 
DO2: ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε mg/L. 

ηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο κε ζεςαηκία θαη δεξκαηηθή εμέιθσζε ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ 

κ.ζ.β. 100 g ζε θισβνχο, κφιπλζε απφ Photobacterium damselae subspecies piscicida 

(Pdp) θαη ρξφληαο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ή αζπκπησκαηηθή θσηνβαθηεξηδίαζε ζε ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 300 g. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Οθηψβξην 2006 θαη ηνλ Οθηψβξην 2011, ζε πθάικπξν λεξφ ε-

θηξνθήο ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C (εθδήισζε επηδσνηίαο λεαξψλ ηρζχσλ ζε π-

θάικπξν λεξφ κεηά απφ βξνρνπηψζεηο θαη ξχπαλζε θεξηψλ πιψλ) θαη ζε  

ζεξκνθξαζία 15
0
C (εθδήισζε ππνθιηληθήο κνξθήο θνξέσλ κφιπλζεο ελειί-

θσλ ηρζχσλ) θαη ηηκέο αιαηφηεηαο 29,6 θαη 30 g/L, αληίζηνηρα.  

2. Δληφπηζε νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ια-

βξαθηνχ ζε πςειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ εθηξνθήο 7,5 

mg/L θαη κε πςειή ηηκή αιθαιηθνχ pH 8,1. Ζ πςειή ηηκή pH ζηελ πεξηνρή 

ησλ θισβψλ βξέζεθε θαη γηα ηηο δχν ειηθίεο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, αθνχ θαη 

ζηνπο θισβνχο ησλ ελήιηθσλ ηρζχσλ, ε ηηκή pH ήηαλ πςειή θαη έθζαζε έσο 

8,3. 

ηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ, βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε 

αηκνξξαγηθή ζεςαηκία, δεξκαηηθή εμέιθσζε θαη πςειέο απψιεηεο ζε επηδσνηίεο απφ ην 

Photobacterium damselae subspecies piscicida (Pdp) ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα 

ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2–2,5 g ζε δεμακελέο ΗΥ. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε, ηνπο κήλεο Α-

πξίιην, Μάην, Ηνχλην 1999 ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 21
0
C, 22

0
C, 25

0
C ζαιαζζη-

λνχ λεξνχ, επηδσνηηψλ ζε ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε θαη ζε λεαξά ηρζχδηα.  

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο 

δεξκαηηθήο ειθσηηθήο κνξθήο θαη κνξθήο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ κε απψιεηεο απφ 

P.damselae subspecies piscicida (Pdp) ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 50 θαη 

60 g θαη ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο απφ θσηνβαθηεξηδία-

ζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ή αζπκπησκαηηθή θσηνβαθηεξηδίαζε κ.ζ.β. 100 g, ζε θισ-
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βνχο. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε ηνπο κήλεο Μάην, Οθηψβξην 1999 θαη Αχγνπζην 2000, 

αληίζηνηρα, κε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 23
0
C, 23

0
C θαη 27

0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

ηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδί-

αζεο κε δεξκαηηθά έιθε, ζεςαηκία θαη απψιεηεο απφ κφιπλζε κε Pdp ζε εθηξεθφκελα 

ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 15 g θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ κε ιηγφηε-

ξεο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g ζε θισβνχο. Σα πεξηζηαηη-

θά ζπλδέζεθαλ κε εκθάληζε ηνπο κήλεο Αχγνπζην θαη επηέκβξην 2000, κε πςειή 

ζεξκνθξαζία 23
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο.  

ηελ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, απνηππψζεθε πεξηζηαηηθφ νμείαο δεξκα-

ηηθήο ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ κε απψιεηεο απφ κφ-

ιπλζε κε Pdp ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 30 g ζε θισβνχο. Σν πεξη-

ζηαηηθφ ζπλδέζεθε κε εκθάληζε ηνλ Οθηψβξην 1999, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 25
0
C 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο. 

ηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν, βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο δεξκαηηθήο ειθσηηθήο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία θαη πςειέο απψιεηεο απφ κφιπλζε κε 

Pdp ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζπδία ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ρξφληαο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ κε ιηγφηεξεο απψιεηεο ή αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο εθηξεθφκελσλ ελήιηθσλ ηρζχσλ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθαλ 

κε εκθάληζε ηνλ Μάην 2004 θαη επηέκβξην 2005, αληίζηνηρα, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

19
0
C θαη 22

0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L.  

ηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο δεξκαηηθήο ειθσηηθήο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία θαη κε πςειέο απψιεηεο απφ κφιπλζε κε 

Pdp ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 3 g ζε δεμακελέο ΗΥ θαη κ.ζ.β. 2 

g ζε θισβνχο ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο αθηψλ. Σα πεξηζηαηηθά ρξνληαο θσηνβαθηεξηδί-

αζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο βξέζεθαλ ζε ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθαλ κε εκ-

θάληζε ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα, ην επηέκβξην 1999 θαη ην Μάην 2004, ελψ, ηνλ 

Αχγνπζην 2003 θαη ην επηέκβξην 2005, εκθαλίζηεθαλ πεξηζηαηηθά θαη ζε εθηξεθφκε-

λνπο ελήιηθεο ηρζχο, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 19
0
C θαη 22

0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 

θαη ζε ηηκέο αιαηφηεηαο 35–36 g/L. 

ηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο δεξκαηηθήο ειθσηηθήο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία κε κφιπλζε απφ Pdp κε πςειέο απψιεη-

εο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο 

εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο 

ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. Απηά ζπλδέζεθαλ κε εκθά-

ληζε ην Μάην 2004 θαη ην επηέκβξην 2005, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 19
0
C θαη 22

0
C ζα-

ιαζζηλνχ λεξνχ θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

Δληνπίζηεθαλ πεξηζηαηηθά ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη 

αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε κφιπλζε απφ Photobacterium damselae subsp. 

damselae (Pdd) ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 300 g ζε ζπρλφηεηα 

πεξηζηαηηθψλ πξνζβνιήο 3/34=0,088=8,8% ηνπ αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ ησλ 2 ππνεηδψλ. 
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Απηά ζπλδέζεθαλ κε εκθάληζε ην Μάην 2005, ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

εθηξνθήο βφξεηνπ Δπβντθνχ, Αξγνιηθνχ θφιπνπ θαη αθηψλ Ηνλίσλ λήζσλ θαη ηηκή αια-

ηφηεηαο 35 g/L. 

Πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία κε απψιεηεο 

απφ ην λεφηεξν ζε εληφπηζε ππνείδνο Pdd αλαθέξζεθαλ ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ια-

βξαθηνχ κ.ζ.β. 5 g θαη 15 g ζε θισβνχο θαη ζπλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνπο κήλεο Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπζην 2010, κεηά απφ κεηαθνξά ζε 

λέα πεξηνρή, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ηνπο κήλεο Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπ-

ζην 2011, ζηελ αξρηθή πεξηνρή, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (επηζηξνθή). 

2. Δθδήισζε ζε εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 21
0
C–24,5

0
C θαη ζε ηηκή αιαηφηε-

ηαο 38 g/L.  

3. Δθδήισζε θσηνβαθηεξηδίαζεο ζηηο θαηψηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέ-

λνπ νμπγφλνπ 6,4–6,5 mg/L θαη ζε εχξνο ζρεηηθά αιθαιηθψλ ηηκψλ pH 7,5–

7,7.  

3.1.2.2  Φσηνβαθηεξηδίαζε από ηα ππνείδε Photobacterium damselae subsp. 

piscicida (Pdp) θαη Photobacterium damselae subsp. damselae (Pdd) ζε ηζη-

πνύξα 

ηελ εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ζε πεξηνρέο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζηηο αθηέο ηεο Δι-

ιάδαο, μερψξηζε ε νμεία δεξκαηηθή ειθσηηθή κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξα-

γηθή ζεςαηκία θαη, ζπαληφηεξα, ε ρξφληα κνξθή εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θσηνβαθηεξηδί-

αζεο απφ ην αθίλεην, αιφθηιν, δηπνιηθφ δνλάθην Photobacterium damselae subsp. pis-

cicida (Pdp) (16 πεξηζηαηηθά) θαη απφ ην θηλεηφ ππνείδνο P. damselae subsp damselae 

(Pdd) (18 πεξηζηαηηθά).  

ηνλ πίλαθα Β.3.4 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν 

εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο (γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκή ζεξκν-

θξαζίαο, αιαηφηεηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH ζαιαζζηλνχ λεξνχ ε-

θηξνθήο. 

 

Πίλαθαο Β.3.4: Πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο ηζηπνχξαο απφ Pdp, Pdd ζηελ 

Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) 

Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο - 

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

Photobacterium damselae subsp. piscicida (Pdp) 

θεληξηθφο 

Ακβξαθηθφο – 160 
300 Κισβνί Οθη-11 15 30  8.3 

αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο – 320 
2.5 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
Μάη-99 22    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 322 
3 Κισβνί Μάη-99 23    
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο - 

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 324 
25 Κισβνί Μάη-99 23    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 331 
5 Κισβνί Οθη-99 24    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 334 
20 Κισβνί Ηνπι-00 24    

δπηηθφο 

Ακβξαθηθφο – 348 
8 Κισβνί Ηνπλ-01 25    

αθηή αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο– 341 
100 Κισβνί επ-00 24    

Αξγνιηθφο – 152 

 
15 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
επ-99 15 35 5 7.9 

Αξγνιηθφο – 153 

 
15 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
επ-03 15 35 5 7.9 

Αξγνιηθφο-251 2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

Αξγνιηθφο-254 300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

Δπβνϊθφο-250 2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

Δπβνϊθφο-253 300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-252 
2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-255 
300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

Photobacterium damselae subsp. damselae (Pdd) 

Δπβνϊθφο-244 2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

Δπβνϊθφο-247 300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

Αξγνιηθφο-245 2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

Αξγνιηθφο-248 300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-246 
2 Κισβνί Ηνπλ-04 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-249 
300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

427 

5 Κισβνί Ηνπλ-10 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

428 

5 Κισβνί Ηνπι-10 22.5 38 6.5 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

429 

5 Κισβνί Απγ-10 24.5 38 6.4 7.5 
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο - 

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

430 

15 Κισβνί Ηνπλ-10 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

431 

15 Κισβνί Ηνπι-10 22.5 38 6.5 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ-λέα πεξηνρή-

432 

15 Κισβνί Απγ-10 24.5 38 6.4 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 439 
5 Κισβνί Ηνπλ-11 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 440 
5 Κισβνί Ηνπι-11 22.3 38 6.5 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 441 
5 Κισβνί Απγ-11 24.5 38 6.4 7.5 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 442 
15 Κισβνί Ηνπλ-11 21 38 6.5 7.6 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 443 
15 Κισβνί Ηνπι-11 22.3 38 6.4 7.7 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ – 444 
15 Κισβνί Απγ-11 24.5 38 6.5 7.5 

† 
κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο,  

‡ 
DO2: ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε mg/L. 

 

ηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, αλαθέξζεθε πεξηζηαηηθφ ρξφληαο θσηνβαθηε-

ξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφηεξεο 

απψιεηεο απφ Photobacterium damselae subsp. piscicida (Pdp) ζε εθηξεθφκελνπο ελή-

ιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Οθηψβξην 2011, ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C πθάικπξνπ λεξνχ ε-

θηξνθήο κε ηηκή αιαηφηεηαο 30 g/L. 

2. Δθδήισζε θσηνβαθηεξηδίαζεο ελήιηθσλ ηρζχσλ ζε πςειέο ηηκέο αιθαιηθνχ 

pH 8,3. 

ηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, απνηππψζεθε πεξηζηαηηθφ νμείαο δεξκαηηθήο 

ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία θαη κε πςειέο απψιεηεο απφ 

κφιπλζε κε Pdp ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2,5 g ζε δεμακελέο ΗΥ, πνπ 

ζπλδέζεθε κε εκθάληζε ηνλ Μάην 1999, ζε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 22
0
C.  

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο δεξκαηηθήο ει-

θσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία θαη κε πςειέο απψιεηεο απφ 

κφιπλζε κε Pdp ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο ηηκψλ κ.ζ.β. 3 g, 5 g θαη 8 g 

θαη ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηηκψλ κ.ζ.β. 20 g θαη 25 g ζε θισ-

βνχο. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε ηνπο κήλεο Μάην, Οθηψβξην 1999 θαη Ηνχιην 2000 θαη 
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Ηνχλην 2001, αληίζηνηρα, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 23
0
C, 24

0
C θαη 25

0
C ζαιαζζηλνχ λε-

ξνχ εθηξνθήο. 

ηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, αλαθέξζεθε πεξηζηαηηθφ ππνμείαο θσηνβαθηε-

ξηδίαζεο κε εληφπηζε ζηα εζσηεξηθά φξγαλα απφ ην δνλάθην Pdp ζε εθηξεθφκελνπο 

λεαξνχο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 100 g ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε εκθάληζε ην επηέκ-

βξην 2000, ζε ζεξκνθξαζία 24
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο.  

ηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο 

απφ Pdp κε πςειέο απψιεηεο, 2 πεξηζηαηηθά ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 

15g ζε δεμακελέο ΗΥ θαη 3
ν
 πεξηζηαηηθφ ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο 

κ.ζ.β. 2 g ζε θισβνχο. Σν 4
ν
 πεξηζηαηηθφ ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξ-

γάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο εληνπίζηεθε ζε 

εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ην επηέκβξην 1999 θαη ην επηέκβξην 2003 (2 πεξηζηαηηθά κε κφ-

ιπλζε ζε δεμακελέο), ηνλ Ηνχλην 2004 (3
ν
 πεξηζηαηηθφ κε κφιπλζε απφ Pdp 

ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ζε θισβνχο) θαη ηνλ Ηνχιην 2005 (4
ν
 πεξηζηα-

ηηθφ εθηξεθφκελσλ ελειίθσλ ηρζχσλ ζε θισβνχο), ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

15
0
C (ζε δεμακελέο ΗΥ) θαη 22

0
C (ζε θισβνχο) ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο.  

2. Δθδήισζε νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε ζρεηηθά ρακειή 

ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ εθηξνθήο 5 mg/L θαη ζε 

ηηκέο αιθαιηθνχ pH 7,9. 

ηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, απνηππψζεθαλ πεξη-

ζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε πςειέο απψιεηεο απφ κφιπλζε κε Pdp ζε ε-

θηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 2 g θαη ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ή α-

ζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο 

ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ηνλ 

Ηνχλην 2004 θαη ηνλ Ηνχιην 2005, αληίζηνηρα, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ εθηξνθήο θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

ε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, απνηππψζεθαλ 3 

πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία κε πςειέο απψιεηεο 

απφ κφιπλζε κε ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subsp. dam-

selae (Pdd) ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 2 g ζε θισβνχο θαη 3 πεξη-

ζηαηηθά ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφ-

ηεξεο απψιεηεο ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο. Ζ 

δηακνξθσκέλε ζπρλφηεηα πεξηζηαηηθψλ απφ απηφ ην ππνείδνο ζε ζρέζε κε φια ηα πε-

ξηζηαηηθά, πνπ θαηαγξάθεθαλ, ηρζπδίσλ θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο ηρζχσλ ηζηπνχξαο 

ππνινγίζηεθε 6/34=0,176=17,6% ζηνλ αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ησλ 2 ππνεηδψλ. Σα πεξη-

ζηαηηθά ζπλδέζεθαλ κε εκθάληζε ηνλ Ηνχλην 2004 θαη ηνλ Ηνχιην 2005, αληίζηνηρα, ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C θαη ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο. 

Αλαθέξζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε αηκνξξαγηθή ζεςαηκία 

θαη κε απψιεηεο απφ απηφ ην λεφηεξν ζε εληφπηζε ππνείδνο ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα 

ηζηπνχξαο κε ηηκέο κ.ζ.β. 5 g θαη 15 g ζε θισβνχο, ηα νπνία ζπλδέζεθαλ κε: 
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1. Δκθάληζε ηνπο κήλεο Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπζην 2010, κεηά απφ κεηαθνξά ζε 

λέα πεξηνρή, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ηνπο κήλεο Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπ-

ζην 2011, κε επηζηξνθή ζηελ αξρηθή πεξηνρή. Δθδειψζεθε ζε εχξνο ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο 21
0
C–24,5

0
C θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 38 g/L.  

2. Δθδήισζε θσηνβαθηεξηδίαζεο ζηηο θαηψηεξεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέ-

λνπ νμπγφλνπ 6,4–6,5 mg/L θαη ζε εχξνο ζρεηηθά αιθαιηθψλ ηηκψλ pH 7,5–

7,7.  

 

3.1.2.3  Φσηνβαθηεξηδίαζε από Photobacterium damselae subsp. damselae 

(Pdd) ζε κπηάθη 

ηελ Διιάδα, εηδηθά ζε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο ή ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξ-

γάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ απηφ ην ππνείδνο ζε εθηξεθφκε-

λνπο ελήιηθεο ηρζχο κπηαθηνχ, κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο, ηα νπνία ζπλδέζεθαλ κε εκθά-

ληζε ησλ πεξηζηαηηθψλ ηνλ Ηνχιην 2005, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη 

ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

Σα παξαπάλσ ζηνηρεία, ππαγφξεπζαλ ηε δηακφξθσζε επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο 

γηα εληφπηζε πεξηζηαηηθψλ νμείαο θαη ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ή αζπκπησκαηηθήο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ ηα δχν παζνγφλα δνλαθηαθά ππνείδε, εηδηθά ζηηο παξαπάλσ 

πεξηνρέο, γηα εληφπηζε πεξηζηαηηθψλ αζζέλεηαο ζην κπηάθη θαη ζηα ζπγγελή είδή θα-

γθξί θαη ζαξγφ ηεο νηθνγέλεηαο Sparidae, θαζψο θαη ζην λέν είδνο πξνο εθηξνθή κπιν-

θφπη ηεο νηθνγέλεηαο Sciaenidae.  

  

3.1.3 Μπμνβαθηεξηδίσζε  

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

κπμνβαθηεξηδίσζεο απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηε ζαιάζζηα 

εθηξνθή. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγνληεο 

ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο παξάγνληεο (είδνο, κέζν ζσκαηη-

θφ βάξνο - κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο 

θξνχζκαηνο. Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, γηα 

έλαξμε κηαο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο θαηά είδνο ηρζχσλ θαη ππεχζπλν είδνο παζνγφ-

λνπ κπμνβαθηεξηδίνπ, ζπλήζσο Tenacibaculum maritimum, γηα ηελ αζζέλεηα.  

 

3.1.3.1 Μπμνβαθηεξηδίσζε ιαβξαθηνύ θαη ηζηπνύξαο ζηελ Διιάδα  

ε εθηξεθφκελν επξσπατθφ ιαβξάθη θαη ζε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα ζηηο αθηέο ηεο 

Διιάδαο, μερψξηζε ε νμεία κνξθή αηκνξξαγηθψλ θαη δηαβξσηηθψλ ή λεθξσηηθψλ αι-

ινηψζεσλ ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο, δέξκαηνο θαη πηεξπγίσλ, πνπ εμειίρζεθε ζε ζπζηε-

καηηθή αζζέλεηα εζσηεξηθψλ νξγάλσλ, κεηά απφ ζπλζήθεο θαηαπφληζεο εθηξνθήο, ε-

ζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ – ηξαπκαηηζκψλ θαη κε δεπηεξνγελή κφιπλζε ζε άιιεο δεξκαηη-
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θέο κνξθέο βαθηεξηαθψλ θαη παξαζηηηθψλ αζζελεηψλ. Σν παζνγφλν αίηην ήηαλ ην ζα-

ιάζζην κπμνβαθηήξην Tenacibaculum maritimum (πξψελ Flexibacter maritimus).  

ηνλ πίλαθα Β.3.5 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν 

εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο (γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκή ζεξκν-

θξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH ζαιαζζηλνχ λεξνχ 

εθηξνθήο. 

 

Πίλαθαο Β.3.5: Πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο 

ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH) 

Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
†
 

(g) 
Σύπνο 

Μήλα – 

Έηνο 

Σηκή 

ζεξκνθξα-

ζίαο (
0
C) 

Αιαηόηεηα 

(g/L) 

DO2
‡
 

(mg/L) 
pH 

ιαβξάθη 

Δπβνϊθφο-196 2 Κισβνί επ-05 22 35   

Αξγνιηθφο-197 2 Κισβνί επ-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-198 
2 Κισβνί επ-05 22 35   

Δπβνϊθφο-199 300 Κισβνί επ-05 22 35   

Αξγνιηθφο-200 300 Κισβνί επ-05 22 35   

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-201 
300 Κισβνί επ-05 22 35   

ιηκλνζάιαζζα 

Πφξην Λάγνο-317 
200 

Καλάιηα 

ιηκλνζά-

ιαζζαο 

Ηαλ-06 18 30 3  

ηζηπνύξα 

Μαιηαθφο-175 0.1 
Γεμακελέο 

ΗΥ 
Μαξ-12 18.5 30 10 7.5 

Μαιηαθφο-176 0.1  
Γεμακελέο 

ΗΥ 
Φεβ-13 18.5 30 10 7.5 

ιηκλνζάιαζζα 

Πφξην Λάγνο-318 
200 

Καλάιηα 

ιηκλνζά-

ιαζζαο 

Ηαλ-06 18 30 3  

† 
κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο 

‡ 
DO2: ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε (mg/L).  

 

ε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, απνηππψζεθαλ πε-

ξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη 

ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε θισβνχο, πνπ ζπλδέζεθαλ κε εκθάλη-

ζε ην επηέκβξην 2005, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε ηηκή 

αιαηφηεηαο 35 g/L. 
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ην Μαιηαθφ θφιπν, αλαθέξζεθαλ πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο ζε εθηξεθφ-

κελα ηρζχδηα ηζηπνχξαο κεηά ηελ εθθφιαςε κ.ζ.β. 0,1 g ζε δεμακελέο ΗΥ. πλδέζεθαλ 

κε: 

1. Δκθάληζε ζηηο 20 Μαξηίνπ 2012 θαη ζηηο 10 Φεβξνπαξίνπ 2013, ζε ζεξκν-

θξαζία 18,5
0
C πθάικπξνπ λεξνχ δέιηα πνηακψλ θαη ζαιάζζηαο πεξηνρήο ε-

θηξνθήο θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 30 g/L.  

2. Δθδήισζε αζζέλεηαο ζε πςειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 10 

g/L θαη ζε ζρεηηθά αιθαιηθέο ηηκέο pH 7,5. 

ηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, ζηηο εγθαηαζηάζεηο θαλαιηψλ εθηαηηθήο εθηξν-

θήο, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο, ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο 

ηζηπνχξαο θαη ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 200 g. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Ηαλνπάξην 2006, ζε ζεξκνθξαζία 18
0
C πθάικπξνπ λεξνχ δέιηα 

πνηακνχ Κφζπλζνπ ζηε ιηκλνζάιαζζα (θαλάιηα δηαρείκαλζεο εθηαηηθήο ε-

θηξνθήο) θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 30 g/L.  

2. Δθδήισζε αζζέλεηαο ζε πνιχ ρακειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφ-

λνπ 3 mg/L ζην πθάικπξν λεξφ δηαρείκαλζεο. 

 

3.1.4 Βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο από κνιύλζεηο κε αεξνκνλάδεο 

 

3.1.4.1  Γνζηήλσζε 

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

δνζηήλσζεο απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηε ζαιάζζηα πδαην-

θαιιηέξγεηα. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγν-

ληεο ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο (είδνο, κέζν ζσκαηηθφ βά-

ξνο - κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο θξνχζκα-

ηνο. Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, γηα έλαξμε επη-

δσνηηνινγηθήο κειέηεο θαηά είδνο ηρζχσλ θαη ππεχζπλν είδνο Aeromonas salmonicida 

subspecies salmonicida γηα ηελ αζζέλεηα. 

 

3.1.4.1.1 Γνζηήλσζε ζε επξσπατθό ιαβξάθη 

ηνλ Αξγνζαξσληθφ θφιπν, απνηππψζεθε πεξηζηαηηθφ ρξφληαο δνζηήλσζεο ζε 

εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 128 g ζε θισβνχο, πνπ ζπλδέζεθε κε 

εκθάληζε ην επηέκβξην 2008, ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο. 

 

3.1.4.2  εςαηκία από θηλεηέο αεξνκνλάδεο 

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο, ε νπνία κπνξεί λα εμειηρζεί ζε ειθσηηθή αζζέ-

λεηα, απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηε ζαιάζζηα πδαηνθαι-

ιηέξγεηα. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγνληεο 
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ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο (είδνο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο - 

κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο θξνχζκαηνο. 

Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, γηα έλαξμε επηδσν-

ηηνινγηθήο κειέηεο θαηά είδνο ηρζχσλ θαη ππεχζπλν είδνο παζνγφλνπ θηλεηήο αεξνκν-

λάδαο γηα ηελ αζζέλεηα. 

 

3.1.4.2.1 εςαηκία από θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε επξσπατθό ιαβξάθη θαη 

ηζηπνύξα 

ε εθηξεθφκελν επξσπατθφ ιαβξάθη θαη ζε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ζε πεξηνρέο 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ζηηο αθηέο ηεο Διιάδαο, μερψξηζε ε νμεία κνξθή ζεςαηκίαο κε 

δεξκαηηθέο ειθσηηθέο αιινηψζεηο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο A. hydrophila, A. sobria, 

απξνζδηφξηζηα είδε Aeromonas spp., κεηά απφ ζηξεζζνγφλνπο παξάγνληεο εληαηηθήο 

εθηξνθήο θαη ζε λεξφ ή ηδήκαηα επηβαξπκέλα απφ ξχπαλζε, σο επθαηξηαθά παζνγφλα 

αίηηα.  

ηνλ πίλαθα Β.3.6 αθνινπζεί ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέ-

λεηαο απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, θαηά πεξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν 

εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο (γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκή ζεξκν-

θξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, pH, ζπγθέληξσζεο θσ-

ζθνξηθψλ ελψζεσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο. 

 

Πίλαθαο Β.3.6: Πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο απφ θηλεηέο 

αεξνκνλάδεο ζηελ Διιάδα [ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, DO2, pH, DCO2 (ζπγθέληξσζε 

δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ άλζξαθα), PC (ζπγθέληξσζε θσζθνξηθψλ ελψζεσλ)] 

Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β. 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Θεξκν-

θξαζία 

(
0
C) 

Αιαηό-

ηεηα 

(g/L) 

DO2 

(mg/L) 
pH 

DCO2 

(mg/L) 

PC 

(mg/L) 

Aeromonas hydrophila 

ιαβξάθη 

Αξγνζαξσληθφο 

- αξσληθφο148 
128 Κισβνί Οθη-08 21 39     

αξσληθφο - 

Κνξηλζηαθφο 

163 

150 Κισβνί Ηαλ-98 15 35     

αξσληθφο- 

Κνξηλζηαθφο 

164 

330 Κισβνί Ηαλ-98 15 35     

Λνχξνο-183 50 

Κιεηζηφ θχθισ-

κα γιπθνχ λεξνχ 

Γεμακελέο 

Απγ-00 28 0  7.8 180 4.5 

Λνχξνο-184 80 

Κιεηζηφ θχθισ-

κα γιπθνχ λεξνχ 

Γεμακελέο 

Απγ-00 28 0  7.8 180 4.5 
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β. 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Θεξκν-

θξαζία 

(
0
C) 

Αιαηό-

ηεηα 

(g/L) 

DO2 

(mg/L) 
pH 

DCO2 

(mg/L) 

PC 

(mg/L) 

Λνχξνο-185 50 

Αλνηρηφ θχθισ-

κα γιπθνχ λεξνχ 

Γεμακελέο 

Απγ-00 28 0  7.8 115 4.2 

Λνχξνο-186 80 

Αλνηρηφ θχθισ-

κα γιπθνχ λεξνχ 

Γεμακελέο 

Απγ-00 28 0  7.8 115 4.2 

Λνηπέο θηλεηέο αεξνκνλάδεο 

ιαβξάθη  

Δπβντθφο-187 

Aeromonas 

sobria 

2 Κισβνί επ-05 22 35     

Δπβντθφο-190 

Aeromonas sp. 
2 Κισβνί επ-05 22 35     

Δπβντθφο-193 

Aeromonas. sp. 
300 Κισβνί επ-05 22 35     

Αξγνιηθφο-188 

Aeromonas 

sobria 

2 Κισβνί επ-05 22 35     

Αξγνιηθφο-191 

Aeromonas sp. 
2 Κισβνί επ-05 22 35     

Αξγνιηθφο-194 

Aeromonas sp. 
300 Κισβνί επ-05 22 35     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-189 

Aeromonas 

sobria 

2 Κισβνί επ-05 22 35     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-192 

Aeromonas sp. 

2 Κισβνί επ-05 22 35     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-195 

Aeromonas. sp. 

300 Κισβνί επ-05 22 35     

ιηκλνζάιαζζα 

Πφξην Λάγνο 

– 314 

Aeromonas sp. 

150 
Καλάιηα  

ιηκλνζάιαζζαο 
Ηνπι-06 29 33 2    

ηζηπνύξα 

Δπβντθφο-235 

Aeromonas 

sobria 

300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     

Eπβντθφο-238 

Aeromonas sp. 
300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     
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Πεξηνρή – 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β. 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο 

– Έηνο 

Θεξκν-

θξαζία 

(
0
C) 

Αιαηό-

ηεηα 

(g/L) 

DO2 

(mg/L) 
pH 

DCO2 

(mg/L) 

PC 

(mg/L) 

Αξγνιηθφο-236 

Aeromonas 

sobria 

300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     

Αξγνιηθφο-239 

Aeromonas. sp. 
300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-237 

Aeromonas 

sobria 

300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-240 

Aeromonas sp. 

300 Κισβνί Ηνπι-05 22 35     

ιηκλνζάιαζζα 

Πφξην Λάγνο-

316 

Aeromonas sp. 

150 
Καλάιηα 

ιηκλνζάιαζζαο 
Ηνπι-06 29 33 2    

 

ηνλ Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν, πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αε-

ξνκνλάδεο εληνπίζηεθε κε κφιπλζε απφ ην είδνο Aeromonas hydrophila ζε εθηξεθφκε-

λνπο λεαξνχο ηρζχο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 128 g, ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε 

εκθάληζε ηνλ Οθηψβξην 2008, ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη 

ζε πςειή ηηκή αιαηφηεηαο 39 g/L. 

ην αξσληθφ - Κνξηλζηαθφ θφιπν, αλαθέξζεθαλ 2 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ 

θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε κφιπλζε απφ ην είδνο A. hydrophila ζε εθηξεθφκελνπο λεα-

ξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 150 g θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 330 g ζε 

θισβνχο. ε εθηξεθφκελνπο ηρζχο, ζε κπηάθη ζε ζπλεθηξνθή, ζε γεηηνληθνχο θισβνχο, 

ζε αξσληθφ θαη Κνξηλζηαθφ θφιπν, θαηαγξάθεθε 1 πεξηζηαηηθφ κε εξχζεκα θαη αη-

κνξξαγηθέο αιινηψζεηο ζηε βάζε ησλ πηεξπγίσλ θαη αλίρλεπζε παζνγφλνπ αηηίνπ ζην 

λεξφ εθηξνθήο. Δπίζεο ζην γεηηνληθφ εθηξεθφκελν ιαβξάθη, ζπλδέζεθε κε εκθάληζε 

ηνλ Ηαλνπάξην 1998, ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε ηηκή 

αιαηφηεηαο 35g/L.  

ην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ, απνηππψζεθαλ 4 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θη-

λεηέο αεξνκνλάδεο κε κφιπλζε απφ ην είδνο A. hydrophila ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ια-

βξαθηνχ κ.ζ.β. 50 g θαη 80 g, ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο επεμεξγαζκέλνπ γιπ-

θνχ λεξνχ θαη αλνηρηνχ θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ, ηα νπνία ζπλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Αχγνπζην 2000, ζε ζεξκνθξαζία 28
0
C γιπθνχ λεξνχ εθηξν-

θήο.  

2. Δθδήισζε ηεο αζζέλεηαο ζε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλ-

ζξαθα ζην γιπθφ λεξφ εθηξνθήο 180 mg/L θαη 115 mg/L, ζε πςειά επίπεδα 
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θσζθνξηθψλ ελψζεσλ 4,5 mg/L θαη 4,2 mg/L θαη ζε ζρεηηθά αιθαιηθέο ηηκέο 

pH 7,8 ζην θιεηζηφ θαη ζην αλνηρηφ θχθισκα εθηξνθήο, αληίζηνηρα. 

ε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, απνηππψζεθαλ πε-

ξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε κνιχλζεηο απφ ηα είδε Aeromonas 

hydrophila, A. sobria θαη απξνζδηφξηζηα είδε Aeromonas spp. ζε εθηξεθφκελα λεαξά 

ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g ζε 

θισβνχο. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε ην επηέκβξην 2005, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C ζαιαζ-

ζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

ηελ ίδηα πεξηνρή, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλά-

δεο κε κνιχλζεηο απφ Aeromonas sobria θαη απξνζδηφξηζηα είδε Aeromonas sp. ζε ε-

θηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 300 g. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε πεξη-

ζηαηηθψλ ηνλ Ηνχιην 2005, αληίζηνηρα, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξν-

θήο θαη ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L. 

ηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, αλαθέξζεθε πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ θηλε-

ηέο αεξνκνλάδεο κε κφιπλζε απφ ην απξνζδηφξηζην είδνο Aeromonas sp. ζε εθηξεθφ-

κελνπο λεαξνχο ηρζχο ηζηπνχξαο θαη ιαβξαθηνχ κ.ζ β. 150 g ζε θαλάιηα εθηαηηθήο ε-

θηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο. πλδέζεθε κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Ηνχιην 2006, ζε ζεξκνθξαζία 29
0
C πθάικπξνπ λεξνχ ιηκλν-

ζάιαζζαο κε ηηκή αιαηφηεηαο 33 g/L.  

2. Δθδήισζε αζζέλεηαο ζε πνιχ ρακειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπ-

γφλνπ 2 mg/L.  

3.1.4.2.2 εςαηκία από θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε κπηάθη 

ηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, αλαθέξζεθε, ζε κπηάθη, κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζε-

ςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε κφιπλζε απφ ην είδνο Aeromonas hydrophila ζε 

εθηξεθφκελνπο λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 150–330g, ζε θισβνχο. πλδέζεθε κε 

εκθάληζε ηνλ Ηαλνπάξην 1998, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξν-

θήο, ζε ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L.  

ε βφξεην Δπβντθφ, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, εληνπίζηεθαλ, ζε 

κπηάθη, πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε κνιχλζεηο απφ ην είδνο 

Aeromonas caviae ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. πλδέζεθαλ κε εκ-

θάληζε ηνλ Αχγνπζην 2005, ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε 

ηηκή αιαηφηεηαο 35 g/L.  

 

 

3.2 Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε ηνγελώλ αζζελεηώλ  

Οη ηνγελείο αζζέλεηεο, κε ηελ ηαρεία κεηάδνζε θαη επξεία εμάπισζε, ζπλδέζεθαλ 

κε πνιχ πςειέο απψιεηεο εθηξεθφκελσλ θπξίσο ηρζπδίσλ, αιιά θαη κεγαιχηεξεο ειη-

θίαο ηρζχσλ. Απηέο βξέζεθαλ ππεχζπλεο γηα αληίζηνηρεο ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο απψιεη-

εο, ζεκαληηθή απεηιή γηα ηε βησζηκφηεηα ησλ εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ. Απφ απηέο ηηο 

ηνγελείο αζζέλεηεο, μερψξηζε ε ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηνγελήο εγθεθαινπά-
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ζεηα θαη ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα, θαζψο ζπλδέζεθε κε πνιχ πςειέο απψιεηεο ηνπ ε-

θηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη λεαξψλ ηρζπδίσλ, ζε ζπλζή-

θεο εληαηηθήο θαη ππεξεληαηηθήο εθηξνθήο. Δπνκέλσο, ε κειέηε εζηηάζηεθε κφλν ζηελ 

ηνγελή λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ θαη ζηνπο επηδσνηηνινγηθνχο θηλδχλνπο γηα ηε ζαιάζ-

ζηα πδαηνθαιιηέξγεηα, ηνλ ρεηξηζηή – εθηξνθέα θαη ηελ Δζληθή Οηθνλνκία θαη επξχηε-

ξα ηελ Οηθνλνκία ηεο ΔΔ.  

 

3.2.1 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνύ Ηζηνύ ή Ηνγελήο Δγθεθαινπάζεηα θαη 

Ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηα 

ηελ παξνχζα κειέηε, εμεηάζηεθε ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη ε επνρηθφηεηα ηεο 

ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ή ηεο ηνγελνχο εγθεθαινπάζεηαο θαη ακθηβιεζηξν-

εηδνπάζεηαο απφ ζηνηρεία δεδνκέλσλ ειιεληθψλ πεξηζηαηηθψλ απφ ηε ζαιάζζηα πδαην-

θαιιηέξγεηα. Σα πεξηζηαηηθά ζπλδπάζηεθαλ κε ηνπο αβηνηηθνχο πδξνινγηθνχο παξάγν-

ληεο ησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο εληφπηζεο θαη ηνπο βηνηηθνχο (είδνο, κέζν ζσκαηηθφ βά-

ξνο - κ.ζ.β.) ηεο αληίζηνηρεο θάζεο εθηξνθήο – ρξνληθήο ζηηγκήο εκθάληζεο θξνχζκα-

ηνο. Με απηή ηε κέζνδν δηακνξθψζεθαλ ρσξηθά θαη ρξνληθά δεδνκέλα, θαηά είδνο η-

ρζχσλ θαη ππεχζπλν είδνο παζνγφλνπ ηνχ. 

 

3.2.1.1 Ηνγελήο Νέθξσζε Νεπξηθνύ Ηζηνύ ζε επξσπατθό ιαβξάθη θαη ξσζηθό 

νμύξξπγρν  

Ζ ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο επ-

ξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη λεαξνχο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ, Acipenser gueldenstaed-

tii (Brandt & Ratzeburg, 1833), ζε ζπλεθηξνθή, ζε δεμακελέο αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ 

θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ ηεο δπηηθήο Δι-

ιάδαο. 

ην εθηξεθφκελν ιαβξάθη, ε αζζέλεηα εληνπίζηεθε ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θαη 

αλνηρηνχ θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ, ζηo δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ θαη ζηηο αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ, ζε δεμακελέο ΗΥ θαη ζε πισηνχο ηρζπνθισβνχο, ζην ηέινο θαινθαηξηνχ 

θαη ζηηο αξρέο έσο ηα κέζα θζηλνπψξνπ κε πνιχ πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 25
0
C – 

28
0
C. 

ηνλ πίλαθα Β.3.7 έγηλε ζπγθεληξσηηθή αλαθνξά πεξηζηαηηθψλ ηεο αζζέλεηαο 

απφ απηφ ην παζνγφλν αίηην, ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη θαη ξσζηθφ νμχξξπγρν, θαηά πε-

ξηνρή εθηξνθήο, κέζν ζσκαηηθφ βάξνο, ηχπν εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κήλα – έηνο 

(γηα επνρηθφηεηα εκθάληζεο), ηηκή ζεξκνθξαζίαο, αιαηφηεηαο, pH, ζπγθέληξσζεο δηα-

ιπκέλνπ δηνμεηδίνπ άλζξαθα, θσζθνξηθψλ λεξνχ εθηξνθήο. 
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Πίλαθαο Β.3.7: Πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ιαβξαθηνχ θαη 

ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία, αιαηφηεηα, pH, DCO2, PC) 

Πεξηνρή 

Κσδηθόο 

κ.ζ.β.
† 

(g) 
Σύπνο 

Μήλαο – 

Έηνο 

Σηκή ζεξ-

κνθξαζίαο 

(
0
C) 

Αια-

ηόηεηα 

(g/L) 

pH 
DCO2

‡
 

ppm 

PC
†‡

 

ppm 

επξσπατθό ιαβξάθη 

Λνχξνο-325 100 
Κιεηζηφ θχθισκα  

Γεμακελέο 
Φεβ-04 27 0 7.8   

Λνχξνο-326 80 
Κιεηζηφ θχθισκα 

Γεμακελέο 
Απγ-03 28 0 7.8 180  

Λνχξνο-179 50 
Κιεηζηφ Κχθισκα  

Γεμακελέο 
Απγ-00 28 0 7.8 180 4.5 

Λνχξνο-180 80 
Κιεηζηφ θχθισκα  

Γεμακελέο 
Απγ-00 28 0 7.8 180 4.5 

Λνχξνο-181 50 
Αλνηρηφ θχθισκα  

Γεμακελέο 
Απγ-00 28 0 7.8 115 4.2 

Λνχξνο-182 80 
Αλνηρηφ θχθισκα  

Γεμακελέο 
Απγ-00 28 0 7.8 115 4.2 

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-369 
2 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
επ-12 28     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-370 
10 Κισβνί επ-12 28     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-371 
100 Κισβνί επ-12 28     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-372 
300 Κισβνί επ-12 28     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-373 
1000 Κισβνί επ-12 28     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-374 
2 

Γεμακελέο 

ΗΥ 
Οθη-12 25     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ—375 
10 Κισβνί Οθη-12 25     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-376 
100 Κισβνί Οθη-12 25     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ -377 
300 Κισβνί Οθη-12 25     

αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ-378 
1000 Κισβνί 

 

Οθη-12 

 

25    

 

 

 

ξσζηθόο νμύξξπγρνο 

Λνχξνο-311 500 
Κιεηζηφ θχθισκα  

Γεμακελέο 
Φεβ-04 27 0 7.8   

Λνχξνο-312 100 
Αλνηρηφ Κχθισκα  

Γεμακελέο 
Απγ-03 28 0 7.8 180  

† 
κ.ζ.β.: κέζν ζσκαηηθφ βάξνο,  

‡ 
DCO2: ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ άλζξαθα,  

†‡ 
PC: ζπγθέληξσζε θσζθνξηθψλ ζην λεξφ εθηξνθήο. 
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ην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο 

λεπξηθνχ ηζηνχ ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 80 g θαη ζε ε-

θηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο επαλα-

θπθινθνξίαο επεμεξγαζκέλνπ γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Αχγνπζην 2003 θαη ηνλ Φεβξνπάξην 2004, ζε πνιχ πςειέο ηη-

κέο ζεξκνθξαζίαο 28
0
C θαη 27

0
C γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, αληίζηνηρα.  

2. Δθδήισζε ηεο αζζέλεηαο ζε ζρεηηθά αιθαιηθή ηηκή pH 7,8. 

ην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ, απνηππψζεθαλ παιηφηεξα πεξηζηαηηθά ηνγελνχο 

λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 50 g θαη 80 g, ζε 

δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο επαλαθπθινθνξίαο γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο θαη ζε 

δεμακελέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο ξνήο γιπθνχ λεξνχ. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Αχγνπζην 2000 ζε πςειε ζεξκνθξαζία 28
0
C γιπθνχ λεξνχ 

εθηξνθήο.  

2. Δθδήισζε ηεο αζζέλεηαο ζην θιεηζηφ θχθισκα εθηξνθήο, ζε ζρεηηθά αιθα-

ιηθή ηηκή pH 7, 8 θαη ζε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ 

άλζξαθα θαη θσζθνξηθψλ ελψζεσλ ζην γιπθφ λεξφ εθηξνθήο (180 mg/L θαη 

4,5 mg/L), πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε πηζαλφ ζθάικα δηήζεζεο ηεο εθξνήο 

λεξνχ εθηξνθήο, πξηλ απφ ηελ επαλαθπθινθνξία ηνπ. Ζ καθξφρξνλε επηβίσ-

ζε ηνπ ηνχ ζην γιπθφ λεξφ πξνήιζε απφ ηηο αληίζηνηρεο νξγαληθέο –

αλζξαθηθέο θαη θσζθνξηθέο ελψζεηο, σο ζξεπηηθφ ππφζηξσκα νξγαληθήο θαη 

αλφξγαλεο ξχπαλζεο γηα ηελ εμάπισζε ηνπ ηνχ θαη αηηία θαηαπφληζεο ησλ 

ηρζπδίσλ.  

3. Δθδήισζε ηεο αζζέλεηαο ζην αλνηρηφ θχθισκα εθηξνθήο ζε ζρεηηθά αιθα-

ιηθή ηηκή pH 7,8 θαη ζε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ 

άλζξαθα θαη θσζθνξηθψλ ελψζεσλ ζην γιπθφ λεξφ εθηξνθήο (115 mg/L θαη 

4,2 mg/L), απφ επηβάξπλζε ξχπαλζεο θεξηψλ πιψλ θαη ηεο έληνλεο νξγαλη-

θήο ξχπαλζεο, παξάγνληα ζξέςεο γηα καθξφρξνλε επηβίσζε ηνπ ηνχ ζην 

γιπθφ λεξφ θαη αηηία θαηαπφλζεο ησλ ηρζπδίσλ. 

ηελ ίδηα πεξηνρή ηνπ δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, αλαθέξζεθαλ πεξηζηαηηθά ηνγε-

λνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ 

κ.ζ.β. 100 g θαη 500 g, ζε δεμακελέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ θαη θιεηζηνχ 

θπθιψκαηνο επαλαθπθινθνξίαο γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο. πλδέζεθαλ κε: 

1. Δκθάληζε ηνλ Αχγνπζην 2003 (αλνηρηφ θχθισκα) θαη ηνλ Φεβξνπάξην 2004 

(θιεηζηφ θχθισκα) ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 28
0
C θαη 27

0
C, αληίζηνηρα, 

γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο.  

2. Δθδήισζε αζζέλεηαο ζε πςειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ζην αλνηρηφ θχθισκα γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, πνπ ζπλδπάζηεθε κε ηελ ελην-

λφηεξε ξχπαλζε ησλ θεξηψλ πιψλ απηνχ ηνπ θπθιψκαηνο θαη ηελ επηβίσζε 

ηνπ ηνχ ζε κεδεληθή αιαηφηεηα.  

3. Δθδήισζε αζζέλεηαο ζην θιεηζηφ θχθισκα εθηξνθήο, ε πςειή ηηκή ζπγθέ-

ληξσζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απνδφζεθε ζε ζθάικα ζηε δηήζεζε ηνπ λε-

ξνχ εθξνήο ζην θπζηθφ θαη βηνινγηθφ θίιηξν. 
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ηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, απνηππψζεθαλ πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξη-

θνχ ηζηνχ ζε εθηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 2 g ζε δεμακελέο ηρζπνγελ-

λεηηθνχ ζηαζκνχ θαη ζε κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφκελα ηρζχδηα κ.ζ.β. 10 g, ζε λεα-

ξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g θαη ζε εθηξεθφκελνπο γελλήην-

ξεο κ.ζ.β. 1000 g ζε θισβνχο. πλδέζεθαλ κε εκθάληζε ην επηέκβξην 2012 θαη ηνλ 

Οθηψβξην 2012, ζε πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 28
0
C θαη 25

0
C, αληίζηνηρα, ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ εθηξνθήο.  

 

3.3 Γηαγξάκκαηα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθώλ ζε ιαβξάθη, ηζηπνύξα, 

κπηάθη αλά είδνο θαη απνηειέζκαηα πεξηζηαηηθώλ ζε ζαξγό θαη θα-

γθξί, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο 

(1998 – 2013) 

 

3.3.1 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθώλ γηα ην επξσπατθό ιαβξάθη 

ην επξσπατθφ ιαβξάθη θαηαγξάθεθε αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ, πνπ αλαδείρζεθε κε 

δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο θαηαλνκήο αλά παζνγφλν βαθηήξην θαη RGNΝV γελφ-

ηππν εληφπηζεο ηνπ Beta-nodavirus ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ (δηάγξακκα 

Β.3.3.1) ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, ζηε ρξνληθή πεξί-

νδν 1998–2014.  

Γηα ην ιαβξάθη, ζηελ Διιάδα, ζηελ πεξίνδν 1998–2014, ν πςειφηεξνο αξηζκφο 

πεξηζηαηηθψλ (82) ζπλδέζεθε κε κφιπλζε απφ ην θιαζηθφ δνλάθην Listonella anguilla-

rum, ελψ ν αξηζκφο ησλ πεξηζηαηηθψλ δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyit-

icus, V. splendidus νξφηππνο (serotype) II, V. harveyi (18), έθζαζε ηνλ νιηθφ αξηζκφ 

100 πεξηζηαηηθά θαη αλέδεημε ηε δνλαθίσζε επηθξαηέζηεξε αζζέλεηα γηα ην ζπγθεθξη-

κέλν είδνο. Αθνινχζεζε ε θσηνβαθηεξηδίαζε, ζπλδεδεκέλε κε κφιπλζε απφ ην ππνεί-

δνο Photobacterium damselae subspecies piscicida (Photobacterium pisicida) (19) θαη 

κε κφιπλζε απφ ην ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae (Photo-

bacterium damselae) (15), νιηθφο αξηζκφο 34 πεξηζηαηηθά. Δληνπίζηεθαλ, επίζεο, 4 πε-

ξηζηαηηθά απφ απξνζδηφξηζηα δνλάθηα Vibrio spp.  

Καηαγξάθεθαλ 6 πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ ζην δέιηα πν-

ηακνχ Λνχξνπ, ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη 10 πεξηζηαηηθά ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, 

πνπ εληάρζεθαλ ζηελ θαηαλνκή ησλ πεξηζηαηηθψλ αζζελεηψλ γηα ην επξσπατθφ ιαβξά-

θη, εμαηηίαο ηνπ πςεινχ πνζνζηνχ ζλεζηκφηεηαο, εηδηθά, ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ 

ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη λεαξψλ ηρζπδίσλ θαη ησλ πςειψλ νηθνλνκηθψλ απσ-

ιεηψλ ζε επηρεηξήζεηο ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο.  
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Γηάγξακκα Β.3.3.1: Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη 

ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ αλά είδνο παζνγφλνπ αηηίνπ, ζε ιαβξάθη,, ζηηο ζε-

καληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο, 1998-2014. 

Δπηθξαηέζηεξε αζζέλεηα, γηα ην ιαβξάθη, εκθαλίζηεθε ε θιαζηθή δνλαθίσζε ζε 

κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 12
0
C–26

0
C, ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Γηα ηα 

ινηπά δνλάθηα, φπσο ην Vibrio harveyi κε ζαθψο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ, εκ-

θαλίζηεθε εληφπηζε ζε ρακειφηεξν θαη ζηελφηεξν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ 19
0
C–22

0
C, 

Μάην–Αχγνπζην. Γηα ηα δνλάθηα V. alginolyticus θαη V. splendidus II, ε εληφπηζή ηνπο 

ζπλδέζεθε κε ρακειή ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 16
0
C, θπξίσο ηνπο κήλεο Ηαλνπάξην–

Μάξηην. 

Γηα ηελ θσηνβαθηεξηδίαζε, ηα πεξηζηαηηθά κε κφιπλζε απφ ην ππνείδνο Photo-

bacterium damselae subspecies piscicida εκθαλίζηεθαλ ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξα-

ζηψλ 19
0
C–25

0
C, θπξίσο ζηελ πεξίνδν απφ Μάην–Οθηψβξην. Αληίζεηα, ηα πεξηζηαηηθά 

ηεο αζζέλεηαο απφ ην λεφηεξν ζε εληφπηζε ππνείδνο Photobacterium damselae subspe-

cies damselae εκθαλίζηεθαλ κε εληφπηζε ζε εχξνο ζεξκνθξαζηψλ 19
0
C–24,5

0
C, θπξίσο 

ηνπο κήλεο Μάην–Αχγνπζην.  

Αθνινχζεζε ζε αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ε βαθηεξηαθή αζζέλεηα ηεο ζεςαηκίαο απφ 

θηλεηέο αεξνκνλάδεο, ζπλδεδεκέλεο κε κφιπλζε απφ Aeromonas hyrophila (7), θαζψο 

θαη απφ A. sobria (3) θαη απξνζδηφξηζηε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. (7), ζε 

ζεξκνθξαζία 22
0
C, ην επηέκβξην, ζε δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, αξσληθφ – Κνξηλζηα-

θφ, Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ, Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

Καηαγξάθεθαλ, επηπιένλ, 6 πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο κε ππεχζπλν παζνγφλν 

αίηην ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum ζηηο 3 παξαπάλσ θχξηεο πεξηνρέο 

εθηξνθήο, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C, ην επηέκβξην, ζε Μαιηαθφ θφιπν.  



100 

 

3.3.2 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθώλ γηα ηελ ηζηπνύξα 

ηελ ηζηπνχξα, θαηαγξάθεθε αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ κε 

δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο θαηαλνκήο ηνπο αλά ππεχζπλν παζνγφλν βαθηήξην (δηά-

γξακκα Β.3.3.2) ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο (1998–

2014).  

 

Γηάγξακκα Β.3.3.2: Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ αλά 

είδνο παζνγφλνπ βαθηεξίνπ, ζε ηζηπνχξα, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξν-

θήο Διιάδαο, 1998-2014  

Γηα ηελ εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ζηελ Διιάδα, ζηηο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο 

(1998–2014), ν πςειφηεξνο αξηζκφο 18 πεξηζηαηηθψλ ζπλδέζεθε κε κφιπλζε απφ ην 

θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Phototobacterium damselae subspecies damselae, ελψ κε 

ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ 16 πεξηζηαηηθψλ αθνινχζεζε ε κφιπλζε απφ ην θσηνβα-

θηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida, νπφηε ν νιηθφο 

αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ θσηνβαθηεξηδίαζεο, γηα ηελ ηζηπνχξα, ήηαλ 34. Μεηά αθνινχ-

ζεζαλ ηα 7 πεξηζηαηηθά ηεο θιαζηθήο δνλαθίσζεο κε κφιπλζε απφ Listonella anguilla-

rum θαη ηεο δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyticus κε 6, V. splendidus 

νξφηππνο II κε 5, V. harveyi κε 6, V vulnificus βηφηππνο 1 κε 6 πεξηζηαηηθά. Σν άζξνη-

ζκα ησλ πεξηζηαηηθψλ θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη δνλαθίσζεο ήηαλ 64. Καηαγξάθεθαλ 1 

πεξηζηαηηθφ ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο θαη άιιν 1 πεξηζηαηηθφ ζηα θαλάιηα 

εθηαηηθήο εθηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο δνλαθίσζεο απφ απξνδηφξηζην δν-

λάθην Vibrio sp.  

Καηαγξάθεθαλ, γηα ηελ ηζηπνχξα, 3 πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο απφ ην κπ-

μνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum), 3 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ ηελ θηλεηή 

αεξνκνλάδα Aeromonas sobria θαη 4 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ ηελ απξνζδηφξηζηε 

θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. 

Αλαδείρζεθε ε ζαθήο επηθξάηεζε ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο, σο ε αζζέλεηα κε ηνλ 

πςειφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ζηελ εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, κε ηε ζπρλφηεξε εληφπη-

ζε ηνπ ππεχζπλνπ ππνείδνπο Photobacterium damselae subspecies piscicida θπξίσο ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο 21
0
C – 25

0
C, ηνπο κήλεο Ηνχλην–Αχγνπζην, ζε δπηηθφ, θεληξηθφ, 
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αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ, αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ, αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ, ελψ ηα πεξηζηαηηθά ηεο αζζέλεηαο κε ππεχζπλν ην ππνείδνο Photobacte-

rium damselae subspecies damselae εκθαλίζηεθαλ θπξίσο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

22
0
C – 24,5

0
C, ηνπο κήλεο Μάην–Οθηψβξην, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ, αθηέο Ηνλί-

σλ λήζσλ.  

Γηα ηελ θιαζηθή δνλαθίσζε, ηα πεξηζηαηηθά κε ππεχζπλν παζνγφλν δνλάθην ε-

ληφπηζεο Listonella anguillarum εκθαλίζηεθαλ ηφζν ζε πςειέο, φζν θαη ζε ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο 17
0
C–26

0
C, απφ Μάξηην–Ννέκβξην, ζε θεληξηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ, α-

θηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο.  

Σα πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ Vibrio alginolyticus εκθαλίζηεθαλ ζε ρακειή 

ζεξκνθξαζία 16
0
C, θπξίσο Ννέκβξην, ελψ ηα πεξηζηαηηθά απφ V. harveyi εκθαλίζηε-

θαλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, Ηνχλην θαη Ηνχιην. Σα πεξηζηαηηθά απφ V. splendidus 

II εκθαλίζηεθαλ ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C, ην Μάην, ελψ ηα πεξηζηαηηθά απφ V. vulnificus 

βηφηππνο 1 εκθαλίζηεθαλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, Ηνχλην θαη Ηνχιην, επίζεο, ζε 

Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

Γηα ηα πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίαζεο ζηελ εθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ην ππεχζπλν 

κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum εληνπίζηεθε ζε ζρεηηθά ρακειέο ζεξκν-

θξαζίεο 18
0
C θαη 18,5

0
C, Ηαλνπάξην έσο Μάξηην, ζε Μαιηαθφ θαη ιηκλνζάιαζζα Πφξην 

Λάγνο. Αληίζεηα, γηα ηα πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο, εηδηθά κε 

ππεχζπλα παζνγφλα βαθηήξηα ηηο θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria θαη Aer-

omonas sp., ε εκθάληζε απηήο ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε κε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, 

ην επηέκβξην, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

 

3.3.3 Γηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθώλ γηα ην κπηάθη  

 ην εθηξεθφκελν κπηάθη, θαηαγξάθεθε αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ α-

ζζελεηψλ κε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο θαηαλνκήο ηνπο αλά ππεχζπλν παζνγφλν 

βαθηήξην (δηάγξακκα Β.3.3.3) ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιάδαο 

(1998–2014).  
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Γηάγξακκα Β.3.3.3 Καηαλνκή αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ αλά 

είδνο παζνγφλνπ βαθηεξίνπ, ζε κπηάθη, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο 

Διιάδαο, 1998-2014 

Γηα ην εθηξεθφκελν κπηάθη, ζηελ Διιάδα, ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο 

εθηξνθήο (1998–2014), ν πςειφηεξνο αξηζκφο 6 πεξηζηαηηθψλ ζπλδέζεθε δνλαθίσζε 

απφ ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus, ελψ, κε ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ 4 πε-

ξηζηαηηθψλ αθνινχζεζε ε δνλαθίσζε απφ ην παζνγφλν δνλάθην V. harveyi. Με 3 πεξη-

ζηαηηθά αλά θάζε δνλάθην, βξέζεθαλ ηα παζνγφλα δνλάθηα Listonella anguillarum, V. 

splendidus II θαη V. parahaemolyticus (ζχλνιν 9 πεξηζηαηηθά). Δπίζεο, κε ηνλ ίδην α-

ξηζκφ 3 πεξηζηαηηθψλ εληνπίζηεθε θαη ε θσηνβαθηεξηδίαζε απφ ην θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae, θπξίσο ζε Αξγνιηθφ, βφξεην 

Δπβνϊθφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ.  

Καηαγξάθεθαλ 3 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ ηελ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas 

caviae ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη 1 κεκνλσκέλν πεξη-

ζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ ηελ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila ζε Κνξηλζηαθφ 

θαη αξσληθφ θφιπν. 

Αλαδείρζεθε ε ζαθήο επηθξάηεζε ηεο δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα, σο ε α-

ζζέλεηα κε ηνλ πςειφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ζην εθηξεθφκελν κπηάθη, κε ηελ εληφ-

πηζε ηνπ ππεχζπλνπ παζνγφλνπ δνλαθίνπ Vibrio alginolyticus ζε κέζε ζεξκνθξαζία 

21
0
C, ηνπο κήλεο Ηνχλην θαη επηέκβξην. Αθνινχζεζε ν ακέζσο κηθξφηεξνο αξηζκφο 

πεξηζηαηηθψλ θιαζηθήο δνλαθίσζεο κε ππεχζπλν δνλάθην Listonella anguillarum ελην-

πηζκέλν επίζεο ζε κέζε ζεξκνθξαζία 20
0
C, ηνλ Απξίιην. Με αλάινγν αξηζκφ πεξηζηα-

ηηθψλ δνλαθίσζεο, ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio splendidus II εληνπίζηεθε ζε ρακειή 

ζεξκνθξαζία 17
0
C, ην Ννέκβξην, ελψ ηα άιια παζνγφλα δνλάθηα V. harveyi θαη V. 

parahaemolyticus εληνπίζηεθαλ ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο 18
0
C θαη 21

0
C, Οθηψβξην θαη 

Ηνχλην, αληίζηνηρα.  

Σα πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ ην ππνείδνο Photobacterium damselae 

subspecies damselae εκθαλίζηεθαλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, ηνλ Ηνχιην, ελψ ηα 

πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae εκθαλίζηεθαλ ζε 

κεζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ηνλ Αχγνπζην. Σα πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ θηλεηή αεξν-
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κνλάδα Aeromonas hydrophila εκθαλίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C, ηνλ Ηα-

λνπάξην.  

 

3.3.4 Απνηειέζκαηα πεξηζηαηηθώλ γηα ζαξγό, θαγθξί  

Γηα ηνλ εθηξεθφκελν ζαξγφ, θαζψο εκθαλίζηεθαλ κεκνλσκέλα 9 πεξηζηαηηθά δν-

λαθίσζεο κε ππεχζπλα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyticus (6 πεξηζηαηηθά) θαη V. 

harveyi (3 πεξηζηαηηθά), ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 16
0
C – 17

0
C, ηνλ Φεβξνπάξην θαη 

ζε κέζε ζεξκνθξαζία 19
0
C, ηνλ Απξίιην, αληίζηνηρα, δελ ρξεηάζηεθε λα γίλεη δηάγξακ-

κα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ γηα θάζε δνλάθην. Απνηππψζεθαλ ζε Αξγνιηθφ θφιπν, α-

θηέο Ηνλίσλ λήζσλ, Κνξηλζηαθφ θαη βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν. 

Γηα ην εθηξεθφκελν θαγθξί, θαζψο εκθαλίζηεθαλ κεκνλσκέλα 5 πεξηζηαηηθά δν-

λαθίσζεο κε ππεχζπλα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyticus (3 πεξηζηαηηθά) θαη V. 

splendidus II (2 πεξηζηαηηθά), ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C, ην κήλα επηέκβξην, δελ ρξεηά-

ζηεθε, επίζεο, λα γίλεη δηάγξακκα θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ γηα θάζε δνλάθην. Απνηπ-

πψζεθαλ ζε Αξγνιηθφ θφιπν, βφξεην Δπβντθφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.4 Δπηδσνηηνινγηθνί ράξηεο εληόπηζεο παζνγόλσλ αηηίσλ βαθηεξη-

αθώλ θαη ηνγελώλ αζζελεηώλ ζηελ Διιάδα  

 

3.4.1  Υάξηεο γεσγξαθηθήο εμάπισζεο παζνγόλσλ αηηίσλ ζε πεξηνρέο ε-

θηξνθήο Μεζνγεηαθώλ ηρζύσλ ζηελ Διιάδα  

ηελ παξνχζα κειέηε, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα εληφπηζεο ησλ ζνβαξφηεξσλ 

βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ δνλαθίσζεο, θσηνβαθηεξηδίαζεο, κπμνβαθηεξηδίσζεο, δνζηή-

λσζεο, ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ, 

ζηα Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ επξσπατθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί, ζαξγφ 

ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, θαηαζθεπάζηεθαλ νη πα-

ξαθάησ έληεθα ράξηεο απηψλ ησλ πεξηνρψλ. Απεηθνλίζηεθαλ κε δψλεο ζεκεηαθψλ αξ-

ρείσλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ηα ζεκεία εληφπηζεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ζε ηπραηνπνηεκέλεο 

ζέζεηο ησλ επξχηεξσλ πεξηνρψλ (θαηαζθεπή ηεο παξνχζαο κειέηεο) θαη ελζσκαηψζε-

θαλ ζην αξρείν ραξηνγξάθεζεο ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διιάδαο ηφπνο (ρψξνο) γεσγξα-

θηθήο αλαθνξάο (Greek-Grid Coordinate System, ESRI; Greek Provider Marathon Data 

Systems, www.Marathondatasystems.gr ) ηεο κειέηεο. 

Απηνί νη ράξηεο πεξηέιαβαλ ηελ αθηνγξακκή ηεο Διιάδαο (εηθ. Β.3.4) κε εληνπη-

ζκέλα παζνγφλα αίηηα ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο εθηξνθήο, Αξγνιηθφο θφιπνο (εηθ. 

Β.3.5), Αξγνζαξσληθφο θαη αξσληθφο θφιπνο (εηθ. Β.3.6), Κνξηλζηαθφο θφιπνο (εηθ. 

Β.3.7), αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο θαη αθηέο γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ (εηθ. 

Β.3.8), θεληξηθφο, αλαηνιηθφο, δπηηθφο Ακβξαθηθφο θφιπνο θαη δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ 

(εηθ. Β.3.9), αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (εηθ. Β.3.10), αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θε-

ζπξσηίαο (εηθ. Β.3.11), Μαιηαθφο θφιπνο (εηθ. Β.3.12), αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο θαη 

http://www.marathondatasystems.gr/
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βφξεηνο Δπβντθφο ή γεληθά Δπβντθφο θφιπνο (εηθ. Β.3.13), ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο 

(εηθ. Β.3.14).  

Μεηά ηνπο ράξηεο ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο εθηξνθήο ηεο 

παξνχζαο κειέηεο, αθνινχζεζαλ, κεηά απφ ηνλ αληίζηνηρν ράξηε ηεο εθάζηνηε πεξην-

ρήο, νη πίλαθεο Β.3.15, Β.3.16, Β.3.17, Β.3.18, Β.3.19, Β.3.20, Β.3.21, Β.3.22, Β.3.23, 

Β.3.24 κε ηηο ζπρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην, ζηα εμεηαδφκελα είδε Μεζν-

γεηαθψλ ηρζχσλ, ζπλδπαζκέλεο κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, γηα ην ζχλνιν ησλ πεξηζηαηηθψλ ζηελ θάζε ραξηνγξαθεκέλε 

πεξηνρή εθηξνθήο. Ζ ζπρλφηεηα εληφπηζεο ππνινγίζηεθε σο ν αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ 

ηνπ θάζε παζνγφλνπ αηηίνπ / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ ησλ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ, γηα 

θάζε εθηξεθφκελν είδνο ηρζχσλ ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή, εθθξαζκέλε ζε πνζνζηφ (%). 

Δηδηθφηεξα, ππνινγίζηεθαλ νη ζπρλφηεηεο εληφπηζεο παζνγφλσλ βαθηεξίσλ ζε 

ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (πςειψλ ηηκψλ Θ: 22
0
C–28

0
C, κέζσλ ηη-

κψλ Μ: 18
0
C–21,9

0
C, ρακειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο Φ: 11

0
C–17,9

0
C) αλά είδνο ζηηο 

παξαπάλσ νκάδεο πεξηνρψλ. Γηα ην ιαβξάθη (πηλ. Β.3.25), γηα ηελ ηζηπνχξα (πηλ. 

Β.3.26) γηα ην κπηάθη (πηλ. Β.3.27) θαη γηα ην ζαξγφ θαη ην θαγθξί (πηλ. Β.3.28 ), επν-

κέλσο, θαηαζθεπάζηεθαλ ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο κε ηα παζνγφλα αίηηα θαη ηηο αληί-

ζηνηρεο ζπρλφηεηεο εληφπηζεο. Ζ ζπρλφηεηα εληφπηζεο ππνινγίζζεθε σο ν αξηζκφο (n) 

πεξηζηαηηθψλ ηνπ εθάζηνηε ππεχζπλνπ παζνγφλνπ βαθηεξίνπ / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ 

ησλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ κε πνζνζηφ (%) γηα ην θάζε είδνο ηρζχνο (152 ζην ιαβξά-

θη, 73 ζηελ ηζηπνχξα, 25 ζην κπηάθη, 9 ζην ζαξγφ θαη 5 ζην θαγθξί) ζηηο ζεκαληηθέο 

πεξηνρέο εθηξνθήο.  
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Δηθόλα Β.3.4: Υάξηεο κε ηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο εθηξνθήο Διιά-

δαο κε παζνγφλα αίηηα 
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Δηθόλα Β.3.5: Υάξηεο παζνγφλσλ Αξγνιηθνχ θφιπνπ 

Χάρτης 
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Πίλαθαο Β.3.15: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηα-

θψλ ηρζχσλ κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά / 

ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 18 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=2 / 18 = 11,11 22, 22 5, 8 

Vibrio alginolyticus n=2 / 18 = 11,11 16, 16 3, 1 

V. harveyi n=2 / 18 = 11,11 19, 22 5, 8 

V. splendidus II n=2 / 18 = 11,11 17, 15 1, 2 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n= 4 / 18= 22,22 22, 19, 22, 19 8, 9, 9, 5 

Photobacterium 

damselae damselae 
n= 1 / 18 = 5,5 19 5 

Tenacibaculum 

maritimum 
n=2 / 18 = 11,11 22, 22 9, 9 

Aeromonas sobria n= 1 / 18 = 5,5 22 9 

Aeromonas sp. n=2 / 18 = 11,11 22, 22 9, 9 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 17 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum  n= 1 / 17 =5,8 17 11 

Vibrio alginolyticus n=2 / 17 =11,76 16, 16 11, 11 

V. harveyi n=2 / 17 =11,76 22, 22 6, 7 

V. splendidusI I n=2 / 17 =11,76 20, 20 5, 5 

V. vulnificus βηφηππνο 1 n=2 / 17 =11,76 22, 22 6, 7 

Photobacterium 

damselae piscicida 
 n=4 / 17 =23,52 15, 15, 22 , 22 9, 9, 6, 7 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=2 / 17 =11,76 22, 22 6, 7 

Aeromonas sobria   n=1 / 17 =5,8 22  7 

Aeromonas sp.   n= 1 / 17=5,8  22 7 

κπηάθη (ζπλνιηθά 9 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=1 / 9 =11,1 20 4 

Vibrio alginolyticus n=2 / 9=22,2 21, 21 6, 9 

V. harveyi n=2 / 9=22,2 18, 18 10, 10 

V. splendidus II n=1 / 9 =11,1 17 11 

V. parahaemolyticus n=1 / 9 =11,1 21 6 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=1 / 9 =11,1 22 7 

Aeromonas caviae n=1 / 9 =11,1 21 8 

θαγθξί (ζπλνιηθά 2 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio alginolyticus n=1 20 9 

V. splendidus II n=1 20 9 

ζαξγόο (ζπλνιηθά 3 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio alginolyticus n=2 16, 17 2, 2 

V. harveyi n=1 19 4 
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Γηα ην ιαβξάθη, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobac-

terium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (4 πε-

ξηζηαηηθά) ζε κέζε 19
0
C θαη πςειή 22

0
C ζεξκνθξαζία, ελψ ην θσηνβαθηεξηδηαθφ π-

πνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε ζε 1 πεξηζηαηηθφ 

ζε κέζε ζεξκνθξαζία 19
0
C. ηηο ίδηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, εληνπίζηεθε θαη ην δνλάθην 

Vibrio harveyi, πνπ αλαθέξζεθε κε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο (2 πεξηζηαηηθά). 

Σν δνλάθην Listonella (Vibrio) anguillarum εληνπίζηεθε κφλν ζε πςειή ζεξκνθξαζία 

22
0
C ζηελ ίδηα ζπρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά). Αληίζεηα, ηα παζνγφλα δνλάθηα V. algino-

lyticus θαη V. splendidus ΗΗ βξέζεθαλ ππεχζπλα γηα δνλαθίσζε (2 πεξηζηαηηθά αλά δν-

λάθην) ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 15
0
C-17

0
C. Σν κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum mari-

timum (Flexibacter maritimus), ε απξνζδηφξηζηε θηλεηήαεξνκνλάδα Aeromonas sp. θαη 

ε θηλεηή αεξνκνλάδα A. sobria εληνπίζηεθαλ ζε 2 θαη 1 πεξηζηαηηθά, αληίζηνηρα, ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Σα δνλάθηα, ηα θσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε, ην κπμνβαθηε-

ξίδην θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. εληνπίζηεθαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 

g θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ελψ ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sobria εληνπί-

ζηεθε κφλν ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g.  

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photo-

bacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (4 

πεξηζηαηηθά) ζε ρακειε 15
0
C θαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22

0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae βξέζεθε κφλν ζε πςειή ζεξ-

κνθξαζία 22
0
C (2 πεξηζηαηηθά), φπσο θαη ηα δνλάθηα Vibrio harveyi θαη V. vulnificus 

βηφηππνο 1. Αληίζεηα, ην δνλάθην V. splendidus II εληνπίζηεθε ζε κέζε ζεξκνθξαζία 

20
0
C (2 πεξηζηαηηθά), ελψ ην δνλάθην Listonella anguillarum θαη ην δνλάθην V. algino-

lyticus εληνπίζηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 16
0
C θαη 17

0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida βξέζεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g 

θαη 15 g, θπξίσο ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη θπξίσο ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ζε θισβνχο θχξηαο θάζεο εθηξνθήο, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ελψ 

ηα παξαπάλσ ππφινηπα παζνγφλα βαθηήξηα εληνπίζηεθαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g 

θαη ελήιηθεο ηρζχο 300 g. Ζ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sobria (1 πεξηζηαηηθφ) θαη 

απξνζδηφξηζηε Aeromonas sp. (1) εληνπίζηεθαλ ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β 

300 g, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C.  

 Γηα ην κπηάθη, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ηα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyticus  

θαη V. harvey, εληνπίζηεθαλ ζε κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 21
0
C θαη 18

0
C, αληίζηνηρα, 

κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά), φπσο θαη ην δνλάθην V. parahaemolyti-

cus θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae κε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 

(1 πεξηζηαηηθφ αλά παζνγφλν βαθηήξην). Σν δνλάθην Listonella angullarum βξέζεθε ζε 

ζεξκνθξαζία 20
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Σν δνλάθην V. splendidus ΗΗ βξέζεθε ζε ρακειή 

ζεξκνθξαζία 17
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium 

damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C (1 πεξηζηαηη-

θφ), ελψ ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae εληνπίζηεθε κε ζπνξαδηθά πεξηζηα-

ηηθά ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C. Σα δνλάθηα V. alginolyticus θαη V. harveyi εληνπίζηε-

θαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ελήιηθεο ηρζχο 300 g, ελψ ηα δνλάθηα Listonella 

angullarum θαη V. parahaemolyticus βξέζεθαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ην δν-
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λάθην V. splendidus II, ην παξαπάλσ θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο θαη ε θηλεηή αεξνκν-

λάδα Aeromonas caviae εληνπίζηεθαλ κφλν ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 

Γηα ην θαγθξί, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ηα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyticus 

θαη V. splendidus II εληνπίζηεθαλ ζε κέζε ζεξκνθξαζία 20
0
C (1 πεξηζηαηηθφ αλά δν-

λάθην). Βξέζεθαλ ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 

Γηα ην ζαξγφ, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus 

εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο (2 πεξηζηαηηθά) ζε ρακειέο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο 16
0
C θαη 17

0
C. Σν δνλάθην V. harveyi βξέζεθε ζε ζεξκνθξαζία 19

0
C (1 

πεξηζηαηηθφ). Σν πξψην δνλάθην βξέζεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 g θαη λεαξνχο ηρζχο 

κ.ζ.β. 100 g, ελψ ην δεχηεξν δνλάθην βξέζεθε ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 
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Δηθόλα Β.3.6: Υάξηεο παζνγφλσλ Αξγνζαξσληθνχ θαη αξσληθνχ θφιπνπ 
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Πίλαθαο Β.3.16: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο 

κήλεο, ζηνλ Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν 

 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά / 

ζπλνιηθά (%) 

Θεξκν-

θξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 4 πεξηζηαηηθά) 

Aeromonas salmonicida salmonicida n = 1 / 4 = 25 21 5 

Aeromonas hydrophila n = 3 / 4= 75 21, 15, 15 10, 1, 1 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζε αξσληθφ – Αξγνζαξσληθφ θφιπν, ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aer-

omonas hydrophila εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο (2 πεξηζηαηη-

θά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο) ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C θαη ζε κέζε 

ζεξκνθξαζία 21
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 128 g θαη 150 g θαη ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g.  

ε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 128 g, ε αθίλεηε αεξνκνλάδα Aeromonas salmonicida 

subspecies salmonicida βξέζεθε ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C (1 πεξηζηαηηθφ δνζηήλσ-

ζεο), εηδηθά ζηνλ Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν. 

Γελ αλαθέξζεθαλ ζε απηή ηελ πεξηνρή εθηξνθήο πεξηζηαηηθά εληφπηζεο δνλαθί-

σλ θαη θσηνβαθηεξηδηαθψλ ππνεηδψλ.  
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Δηθόλα Β.3.7: Υάξηεο παζνγφλσλ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ 
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Πίλαθαο Β.3.17: Αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ
†
 αλά παζνγφλν αίηην ζε 3 είδε Μεζνγεη-

αθψλ ηρζχσλ κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν 

 

Παζνγόλν αίηην 
n  

πεξηζηαηηθά  

Δίδνο 

Ηρζύσλ 

Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

Aeromonas hydrophila 1 ιαβξάθη 15 1 

Aeromonas hydrophila 1 κπηάθη 15 1 

Vibrio alginolyticus 2 ζαξγφο 21, 19 10, 12 
† 
n πεξηζηαηηθά: αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ αλά παζνγφλν βαθηήξην θαη είδνο ηρζχσλ ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν 

 

Γηα ην ζαξγφ, ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, ην παζνγφ-

λν δνλάθην Vibrio alginolyticus εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (2 πεξηζηα-

ηηθά) ζε ζχγθξηζε κε ηα άιια εθηξεθφκελα είδε ζε κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 19
0
C θαη 

21
0
C.  

Γηα ην ιαβξάθη, ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 

150–300 g, ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila εληνπίζηεθε ζε ρακειή ζεξ-

κνθξαζία 15
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). 

Γηα ην κπηάθη, ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, αθφκε ίζσο θαη σο γεηηνληθφ εθηξεθφκε-

λν είδνο κε ην εθηξεθφκελν ιαβξάθη, ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila, ε-

ληνπίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), νπφηε βξέζεθε ζε λεαξνχο 

θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 150–300 g.  
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Δηθόλα Β.3.8: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο θαη αθηψλ 

γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ 
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Πίλαθαο Β.3.18: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη κε ηηο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο αληίζηνηρνπο 

κήλεο, ζε αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο θαη ζε αθηέο γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά / 

ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία (
0
C) Μήλαο 

αθηή Μύηηθα Αηησιναθαξλαλίαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 5 πεξηζηαηηθά)  

Listonella anguillarum n=4 / 5=80 24, 25, 19, 15 8, 10, 11, 3 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=1 / 5=20 25 10 

αθηέο γεηηνληθώλ Ηνλίσλ λήζσλ 

ιαβξάθη (3 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio spp. n =3  17, 19, 14 2, 3, 12 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζηελ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, ην παζνγφλν δνλάθην Lis-

tonella anguillarum εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (4 πεξηζηαηηθά θιαζηθήο 

δνλαθίσζεο), ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 15
0
C-25

0
C. Σν παζνγφλν θσηνβα-

θηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία 25
0
C (1 πεξηζηαηηθφ θσηνβαθηεξηδίαζεο). Σν δνλάθην L. anguilla-

rum βξέζεθε θπξίσο ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 160–260 g θαη ζπαληφηεξα ζε λεαξνχο 

ηρζχο κ.ζ.β. 110 g θαη ηρζχδηα κ.ζ.β. 30 g, ελψ ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photo-

bacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 30 g. 

Γηα ην ιαβξάθη, ζηηο αθηέο γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ κε ηελ αθηή Μχηηθα Αηησ-

ιναθαξλαλίαο, ηα απξνζδηφξηζηα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio spp. εληνπίζηεθαλ ζε ρα-

κειέο θαη κέζεο ζεξκνθξαζίεο 14
0
C, 17

0
C θαη 19

0
C (3 πεξηζηαηηθά), ζε ελήιηθεο ηρζχο 

κ.ζ.β. 348-400 g.  
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Δηθόλα Β.3.9: Υάξηεο παζνγφλσλ θεληξηθνχ, αλαηνιηθνχ, δπηηθνχ Ακβξαθη-

θνχ θφιπνπ θαη δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ 
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Πίλαθαο Β.3.19: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ 

ηζηπνχξα κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο 

αληίζηνηρνπο κήλεο, ζε θεληξηθφ, αλαηνιηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, δέιηα πνηακνχ 

Λνχξνπ  

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά 

/ ζπλνιηθά 

(%) 

Θεξκνθξαζία (
0
C) Μήλαο 

θεληξηθόο Ακβξαθηθόο θόιπνο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 15 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=13 / 15 =86,6 

12, 15, 21, 19 

22, 22, 22,  

17.7, 17.7,  

15.5, 15.5,  

15.5, 26  

2, 3, 6, 10 

10, 10, 10, 11, 

11, 

11, 11 

11, 7 

Photobacterium 

 damselae piscicida 
 n=2 / 15=13,3 15, 20 10, 10 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 4 πεξηζηαηηθά)  

Listonella anguillarum  n=3 / 4 =75 26, 17.7, 17.7 7, 11, 11 

Photobacterium  

damelae piscicida 
 n=1 / 4 =25 15 10 

αλαηνιηθόο Ακβξαθηθόο θόιπνο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 5 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum  n=2 / 5 =40 25, 18 6, 12  

Photobacterium  

damselae piscicida 
 n=3 / 5=60 21, 22, 25 4, 5, 6 

ηζηπνύξα (1 πεξηζηαηηθό) 

Photobacterium  

damselae piscicida 

n=1  

πεξηζηαηηθφ 
22 5 

δπηηθόο Ακβξαθηθόο θόιπνο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 7 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum  n=4 / 7 =57,1 23, 19, 20, 12 10, 10, 11, 3 

Photobacterium  

damselae piscicida 
 n=3 / 7=42,9 23, 23, 27 5, 10, 8 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 6 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=1 / 6=16,6 24 7 

Photobacterium  

damselae piscicida 
n=5 / 6=83,4 

23, 23 

24, 24, 25 

5, 5 

10, 7, 6 

δέιηα πνηακνύ Λνύξνπ 

ιαβξάθη (8 πεξηζηαηηθά πξσηνγελνύο θαη δεπηεξνγελνύο κόιπλζεο) 

Beta-nodavirus RGNNV) 
n = 4 

πξσηνγελή 
27, 28, 28, 28 2, 8, 8, 8 

Aeromonas hydrophila 
n = 4 

δεπηεξνγελή 
28, 28, 28, 28 8, 8, 8, 8 
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Γηα ην ιαβξάθη, ζηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Listonel-

la anguillarum, εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (13 πεξηζηαηηθά) ζε κεγάιν 

εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 12
0
C–26

0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacte-

rium damselae subspecies piscicida, εληνπίζηεθε ζε ρακειή 15
0
C θαη ζε κέζε 20

0
C 

ζεξκνθξαζία (2 πεξηζηαηηθά). Σν δνλάθην βξέζεθε ζε ελήιηθεο κ.ζ.β. 200–300 g θαη 

λεαξνχο ηρζχο 90–150g θαη ζπαληφηεξα ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 15–70 g, ελψ ην παξαπάλσ 

θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο βξέζεθε ζε λεαξνχο κ.ζ.β. 100 g θαη ελήιηθεο ηρζχο 300 g. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Lis-

tonella anguillarum εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (3 πεξηζηαηηθά) θπξίσο 

ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 17.7
0
C θαη ζπαληφηεξα ζε πςειή ζεξκνθξαζία 26

0
C. Σν θσ-

ηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida, εληνπίζηεθε 

ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Σν δνλάθην βξέζεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 

20 g θαη 50 g, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 250 g, ελψ ην 

παξαπάλσ θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 

Γηα ην ιαβξάθη, ζην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Listonella 

anguillarum εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (4 πεξηζηαηηθά), ζε κεγάιν εχ-

ξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 12
0
C–23

0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium 

damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 23
0
C θαη 27

0
C (3 

πεξηζηαηηθά). Σν δνλάθην βξέζεθε ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g θαη 130 g θαη ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 200 g θαη 400 g, ελψ ην παξαπάλσ θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο ελην-

πίζηεθε θπξίσο ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 g θαη 60 g θαη ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 110 g.  

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο 

Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφ-

ηεηα (5 πεξηζηαηηθά), ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 23
0
C, 24

0
C θαη 25

0
C. Σν παζνγφλν δν-

λάθην Listonella anguillarum εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 24
0
C (1 πεξηζηαηη-

θφ). Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο βξέζεθε ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 3 g θαη 5 g θαη ζε 

ηρζχδηα κ.ζ.β. 8–25 g, ελψ ην δνλάθην εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 20 g.  

Γηα ην ιαβξάθη, ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ Λνχξνπ, ν γελφηππνο RGNNV ηεο ηνγε-

λνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ εληνπίζηεθε κε 4 πεξηζηαηηθά πξσηνγελνχο κφιπλζεο, 

ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 27
0
C θαη 28

0
C. Ζ παζνγφλνο θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas 

hydrophila, εληνπίζηεθε 4 πεξηζηαηηθά δεπηεξνγελνχο κφιπλζεο ζε αλνηρηφ θαη θιεη-

ζηφ θχθισκα γιπθνχ λεξνχ εληαηηθήο εθηξνθήο, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 28
0
C. Ο γελφ-

ηππνο ηνπ ηνχ εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα 50 θαη 80 g θαη ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, 

ελψ ε θηλεηή αεξνκνλάδα βξέζεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 θαη 80 g.  

Γηα ην ιαβξάθη, ζηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ην θσηνβαθηεξηαθφ ππνείδνο 

Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα 

(3 πεξηζηαηηθά) ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C θαη πςειέο ζεξκνθξαζί-

εο 22
0
C θαη 25

0
C. Σν παζνγφλν δνλάθην Listonella anguillarum εληνπίζηεθε κε ρακε-

ιφηεξε ζπρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά), ζε κέζε 18
0
C θαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία 25

0
C. Σν 

θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο βξέζεθε ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη 2,5 g, ελψ ην δν-

λάθην ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 g. 
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Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο 

Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε πςε-

ιή ζεξκνθξαζία 22
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2,5 g.  

 
Δηθόλα Β.3.10: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ Ηνλίσλ λήζσλ 
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Πίλαθαο Β.3.20: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηα-

θψλ ηρζχσλ κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά / 

ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία (
0
C) Μήλαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 82 πεξηζηαζηηθά) 

Listonella 

anguillarum 
n=45 / 82 =54,8 

22, 22, 21, 23.5, 19.5, 

20, 21.3, 18.4, 21.3, 

23.2, 19, 20, 20.5, 18, 

20.5, 24, 22, 19.7, 15.6, 

16.3, 20, 25, 22, 20.3, 

15.6, 16.9, 19.8, 24, 22, 

19, 16.4, 16.9, 19.6, 

23.5, 22.7, 19.8, 15, 

16.2, 18, 24.2, 22.3, 

18.7, 14.7, 15.5, 18 

5, 8, 10, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5, 9, 10, 

11, 3, 4, 5 

Vibrio alginolyticus n=2 / 82= 2,43 16, 16 3, 1 

V. harveyi n=2 / 82= 2,43 19, 20 5, 8 

V. splendidus II n=2 / 82= 2,43 17, 15 1, 2 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=2 / 82= 2,43 19, 22 5, 9 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=13/82=15,85 

19, 21, 22.3, 24.5, 21, 

22.3 24.5, 21, 22.5 

24.5, 21, 22.5 24.5 

5, 6, 7, 8, 6, 7, 8, 

6, 7, 8, 6 7, 8 

Tenacibaculum 

Maritimum 
 n=2/82=2,43 22, 22 9, 9 

Aeromonas sobria  n=2/82=2,43 22, 22 9, 9 

Aeromonas sp.  n=2/82=2,43 22, 22 9, 9 

Beta-nodavirus 

(RGNNV) 
 n=10/82=12,19 

28, 28, 28, 28 28, 25, 

25, 25, 25, 25 

9, 9, 9, 9, 9, 10, 

10 10, 10, 10 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 26 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio alginolyticus n=2 / 26 =7,7 16, 16 11, 11 

V. harveyi n=2 / 26 =7,7 22, 22 6, 7 

V. splendidus II n=2 / 26 =7,7 20, 20 5, 5 

V. vulnificus 

βηφηππνο 1 
n=2 / 26 =7,7 22, 22 6, 7 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=2 / 26 =7,7 22, 22 6, 7 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=14 / 26=53,8 

22, 22, 21, 22.5, 24.5, 

21, 22.5, 24.5 21, 22.3, 

24.5, 21, 22.3, 24.5 

6, 7, 6, 7, 8, 6, 7, 

8, 6, 7, 8, 6, 7, 8 

Aeromonas sobria n= 1 / 26=3,85 22 7 

Aeromonas sp. n=1 / 26 = 3,85 22 7 



121 

 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά / 

ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία (
0
C) Μήλαο 

κπηάθη (ζπλνιηθά 8 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum    n=1 / 8=12,5 20 4 

Vibrio alginolyticus    n=2 / 8=25 21, 21 6, 9 

V. harveyi n=1 / 8=12,5 18 10 

V.  splendidus II n=1 / 8=12,5 17 11 

V.  parahaemolyticus n=1 / 8=12,5 21 6 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=1 / 8=12,5 22 7 

Aeromonas caviae n=1 / 8=12,5 21 8 

θαγθξί (2 πεξηζηαηηθά)  

Vibrio alginolyticus n=1 20 9 

V. splendidus II n=1 20 9 

ζαξγόο (3 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio alginolyticus n=2 / 3=66,6 16, 17 2, 2 

V. harveyi n=1 / 3=33,3 19 4 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ην παζνγφλν δνλάθην Listonella an-

guilllarum εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (45 πεξηζηαηηθά) ζε κεγάιν εχ-

ξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 14,7
0
C–25

0
C. Αθνινχζεζε ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο 

Photobacterium damselae subspecies damselae, πνπ εληνπίζηεθε ζε εχξνο ηηκψλ ζεξ-

κνθξαζίαο 19
0
C–24,5

0
C (13 πεξηζηαηηθά). Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacte-

rium damselae subspecies piscicida εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C θαη ζε 

κέζε ζεξκνθξαζία 19
0
C (2 πεξηζηαηηθά). Σα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyticus θαη 

V. splendidus IΗ εληνπίζηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 15–17
0
C (2 πεξηζηαηηθά αλά 

δνλάθην). Αληίζεηα, ην δνλάθην V. harveyi εληνπίζηεθε ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο 19
0
C 

θαη 20
0
C (2 πεξηζηαηηθά). O γελφηππνο Beta-nodavirus (RGNNV) βξέζεθε κε πςειή 

ζπρλφηεηα εληφπηζεο (10 πεξηζηαηηθά) ζε πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο 25
0
C θαη 28

0
C, 

ελψ ε απξνζδηφξηζηε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. αθνινχζεζε κε θαηψηεξε ζπ-

ρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά), ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sobria (1) θαη ην κπμνβα-

θηεξίδην Tenacibaculum maritimum (1), εληνπίζηεθαλ κε ηε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Σν δνλάθην Listonella anguillarum βξέζεθε θπξίσο ζε ηρζχ-

δηα κ.ζ.β. 15 g θαη ζπαληφηεξα ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g ή λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g. 

Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae βξέζε-

θε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 15 g θαη λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 5 g θαη πνιχ ζπάληα ζε ελήιηθεο η-

ρζχο κ.ζ.β. 300 g. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspe-

cies piscicida εληνπίζηεθε ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 

g, φπσο θαη ηα ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyticus, V. splendidus II θαη V. harveyi θαη ε 

απξνζδηφξηζηε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp., ελψ ε θηλεηή αεξνκνλάδα A. sobria 

θαη ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum βξέζεθαλ ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 

300 g. Ο γελφηππνο RGNNV ηεο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ εληνπίζηεθε ζε 
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φιεο ηηο θιάζεηο θαη ειηθίεο εθηξνθήο, απφ ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε έσο ελήιηθεο 

ηρζχο θαη γελλήηνξεο. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Pho-

tobacterium damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα (14 

πεξηζηαηηθά) ζε κέζεο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο κεγάινπ εχξνπο ηηκψλ 21
0
C–24,5

0
C. 

Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπί-

ζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C (2 πεξηζηαηηθά). Σα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio har-

veyi, V. splendidus II θαη V. vulnificus βηφηππνο 1 εληνπίζηεθαλ ζε κέζεο θαη πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο 22
0
C, 20

0
C θαη 22

0
C αληίζηνηρα (2 πεξηζηαηηθά / δνλάθην). Αληίζεηα, ην 

παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus εληνπίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 16
0
C (2 

πεξηζηαηηθά). Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies 

damselae βξέζεθε θπξίσο ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 5 g θαη ηρζχδηα κ.ζ.β. 15 g, ελψ ην 

θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida εληνπίζηε-

θε ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, φπσο θαη φια ηα πα-

ξαπάλσ παζνγφλα δνλάθηα. Οη θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria (1 πεξηζηαηηθφ) 

θαη απξνζδηφξηζηε Aeromonas sp. (1 πεξηζηαηηθφ) εληνπίζηεθαλ ζε εθηξεθφκελνπο ε-

λήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β 300 g, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C.  

Γηα ην κπηάθη, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, κφλν ηα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio splen-

didus II θαη V. harveyi εληνπίζηεθαλ ζε κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά, ζε ρακειέο θαη κέ-

ζεο ζεξκνθξαζίεο 17
0
C θαη 19

0
C. Σα ινηπά δνλάθηα Listonella anguillarum (1 πεξηζηα-

ηηθφ), Vibrio alginolyticus κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά), V. parahae-

molyticus (1 πεξηζηαηηθφ) θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae (1 πεξηζηαηηθφ) 

εληνπίζηεθαλ ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο 20
0
C θαη 21

0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο 

Photobacterium damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε ζε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά 

ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Σα δνλάθηα Vibrio splendidus II θαη V. harveyi, θαζψο 

θαη ην θσηνβαθηεξηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae θαη ε 

θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae εληνπίζηεθαλ ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, 

ελψ ηα δνλάθηα Listonella anguillarum θαη Vibrio alginolyticus βξέζεθαλ ζε λεαξά η-

ρζχδηα κ.ζ.β. 2 g. 

Γηα ην θαγθξί, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ηα παζνγφλα δνλάθηα Vibrio alginolyti-

cus θαη V. splendidus II εληνπίζηεθαλ ζε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά, ζε κέζε ζεξκνθξαζία 

20
0
C, ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 

Γηα ην ζαξγφ, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ην δνλάθην Vibrio alginolyticus εληνπί-

ζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο (2 πεξηζηαηηθά) ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

16
0
C θαη 17

0
C θαη αθνινπζεί ην δνλάθην V. harveyi, ζε κέζε ζεξκνθξαζία 19

0
C (33% 

ζε 1 πεξηζηαηηθφ). Σν πξψην δνλάθην βξέζεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50 g θαη ζε λεαξνχο 

ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, ελψ ην δεχηεξν δνλάθην εληνπίζηεθε ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 
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Δηθόλα Β.3.11: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θε-

ζπξσηίαο 
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Πίλαθαο Β.3.21: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη ζηελ 

ηζηπνχξα κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ ζηνπο 

αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηελ αθηή αγηάδαο θαη ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο 

 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά 

/ ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 6 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=4 / 6=66,6 23, 23, 22, 11 8, 9, 10, 3 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=2 / 6=33,3 23, 23 8, 9 

ηζηπνύξα (2 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=1 24 9 

Photobacterium  

damselae piscicida 
n=1 24 9 

αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο 

ηζηπνύξα (1 πεξηζηαηηθό) 

Vibrio sp.  n=1 24 7 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, ην παζνγφλν δνλάθην Listonel-

la anguillarum εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα (4 πεξηζηαηηθά θιαζηθήο δν-

λαθίσζεο), θπξίσο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 22
0
C θαη 23

0
C θαη πην ζπάληα ζε ρακειή 

ζεξκνθξαζία 11
0
C. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspe-

cies. piscicida εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 23
0
C (2 πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξη-

δίαζεο). Σν δνλάθην βξέζεθε θπξίσο ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g θαη ζπαληφηεξα ζε 

ηρζχδηα κ.ζ.β. 15 g θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ελψ ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο 

εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 15 g θαη λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, ην δνλάθην Listonella 

anguillarum θαη ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies 

piscicida εληνπίζηεθαλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία 24
0
C, ζε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g θαη ζε ελήιη-

θεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, αληίζηνηρα. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, ην απξνζδηφξηζην δν-

λάθην Vibrio sp. εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 24
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 305 g.  
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Δηθόλα Β.3.12: Υάξηεο παζνγφλσλ Μαιηαθνχ θφιπνπ 
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Πίλαθαο Β.3.22: Αξηζκφο (n) πεξηζηαηηθψλ αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη 

ζηελ ηζηπνχξα κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζην Μαιηαθφ θφιπν  

 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά 

/ ζπλνιηθά 

(%) 

Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

ιαβξάθη (6 πεξηζηαηηθά) 

Listonella anguillarum n=6  

15.5, 15.5 

15.5, 15,5 

16, 16 

11, 11 

2, 2 

1, 1 

ηζηπνύξα (2 πεξηζηαηηθά) 

Tenacibaculum 

Maritimum 
n=2  18.5, 18.5 3, 2 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζην Μαιηαθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Listonella anguilla-

rum εληνπίζηεθε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 15,5
0
C θαη 16

0
C (6 πεξηζηαηηθά) ζε λεα-

ξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 200 g θαη 250 g, ζε ηρζπνθισβνχο. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζην Μαιηαθφ θφιπν, ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum mari-

timum εληνπίζηεθε ζε κέζε ζεξκνθξαζία 18,5
0
C (2 πεξηζηαηηθά) ζε ηρζχδηα κεηά ηελ 

εθθφιαςε κ.ζ.β. 0,1 g, ζε δεμακελέο ΗΥ. 
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 Δηθόλα Β.3.13: Υάξηεο παζνγφλσλ αθηψλ Αηαιάληεο Φζηψηηδαο θαη βφξεηνπ Δπβντ-

θνχ θφιπνπ 

 



128 

 

Πίλαθαο Β.3.23: πρλφηεηεο εληφπηζεο αλά παζνγφλν αίηην ζε 5 είδε Μεζνγεηα-

θψλ ηρζχσλ κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζε αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, βφξεην Δπβντθφ θφιπν 

Παζνγόλν αίηην 

πρλόηεηα 

n πεξηζηαηηθά 

/ ζπλνιηθά (%) 

Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

βόξεηνο Δπβντθόο θόιπνο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 16 πεξηζηαηηθά)   

Listonella anguillarum n=2 / 16=12,5 22, 22 5, 8 

Vibrio alginolyticus n=2 / 16=12,5 16, 16 3, 1 

V. harveyi n=2 / 16=12,5 19, 22 5, 8 

V. splendidus II n=2 / 16=12,5 17, 15 1, 2 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=2 / 16=12,5 19, 22 5, 9 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=1 / 16=6,25 19 5 

Tenacibaculum 

maritimum 
n=2 / 16=12,5 22, 22 9, 9 

Aeromonas sobria  n=1 / 16=6,25 22 9 

Aeromonas sp.  n=2 / 16=12,5 22, 22 9, 9 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 13 πεξηζηαηηθά) 

Vibrio alginolyticus n=2 / 13=15,38 16, 16 11, 11 

V. harveyi n=2 / 13=15,38 22, 22 6, 7 

V. splendidus II n=1 / 13=7,7 20 5 

V. vulnificus βηόηππνο 1 n=2 / 13=15,38 22, 22 6, 7 

Photobacterium 

damselae piscicida 
n=2 / 13=15,38 22, 22 6, 7 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=2 / 13=15,38 22, 22 6, 7 

Aeromonas sobria n=1 / 13=7,7 22 7 

Aeromonas sp. n=1 / 13=7,7 22 7 

κπηάθη (ζπλνιηθά 7 πεξηζηαηηθά) 

 Listonella anguillarum n=1 / 7=14,3 20 4 

Vibrio alginolyticus n=2 / 7=28,6 21, 21 6, 9 

V.  harveyi n=1 / 7=14,3 18 10 

V. parahaemolyticus n=1 / 7=14,3 21 6 

Photobacterium 

damselae damselae 
n=1 / 7=14,3 22 7 

Aeromonas caviae n=1 / 7=14,3 21 8 

θαγθξί (1 πεξηζηαηηθό) 

Vibrio alginolyticus n=1 20 9 

ζαξγόο (1 πεξηζηαηηθό) 

Vibrio harveyi n=1 19 4 

αθηή Αηαιάληεο Φζηώηηδαο 

ηζηπνύξα (1 πεξηζηαηηθό) 

Listonella anguillarum n=1  18 3 
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Γηα ην ιαβξάθη, ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν, ην δνλάθην Listonella anguillarum 

εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C (2 πεξηζηαηηθά), ελψ ηα δνλάθηα Vibrio algi-

nolyticus θαη V. splendidus II εληνπίζηεθαλ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 15
0
C–17

0
C (2 

πεξηζηαηηθά / δνλάθην). Αληίζεηα, ην δνλάθην V. harveyi εληνπίζηεθε ζε κέζεο θαη π-

ςειέο ζεξκνθξαζίεο 19
0
C θαη 22

0
C (2 πεξηζηαηηθά), φπσο θαη ην θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο Photobacterium damselαe subspecies piscicida. Σν ππνείδνο Photobacterium 

damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Σν 

κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum (2 πεξηζηαηηθά), ε απξνζδηφξηζηε θηλεηή 

αεξνκνλάδα Aeromonas sp. (2 πεξηζηαηηθά) θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas so-

bria (1 πεξηζηαηηθφ) εληνπίζηεθαλ ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Όια ηα παξαπάλσ δν-

λάθηα, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida, 

ην κπμνβαθηεξίδην θαη ε απξνζδηφξηζηε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. βξέζεθαλ 

ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. Αληίζεηα, ην θσηνβα-

θηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae εληνπίζηεθε ζε 

ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sobria εληνπίζηεθε ζε 

λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν, ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio algi-

nolyticus εληνπίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 16
0
C (2 πεξηζηαηηθά). Σα ινηπά παζνγφ-

λα δνλάθηα V. harveyi, V. splendidus II θαη V. vulnificus βηφηππνο 1 (2 πεξηζηαηηθά αλά 

δνλάθην), εληνπίζηεθαλ ζε πςειέο 22
0
C, κέζεο 20

0
C θαη πςειέο 22

0
C ζεξκνθξαζίεο, 

αληίζηνηρα. Σα 2 θσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε Photobacterium damselae subspecies pis-

cicida θαη Photobacterium damselae subspecies damselae εληνπίζηεθαλ ζε πςειή ζεξ-

κνθξαζία 22
0
C (2 πεξηζηαηηθά/ππνείδνο). Σν κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum mariti-

mum εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C (2 πεξηζηαηηθά). Σα δνλάθηα, ηα θσην-

βαθηεξηδηαθά ππνείδε θαη ην κπμνβαθηεξίδην βξέζεθαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη 

ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. Οη θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria (1 πεξηζηα-

ηηθφ) θαη απξνζδηφξηζηε Aeromonas sp. (1) εληνπίζηεθαλ ζε εθηξεθφκελνπο ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β 300 g, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C.  

Γηα ην κπηάθη, ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν, ην δνλάθην Vibrio alginolyticus ελην-

πίζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα (2 πεξηζηαηηθά) ζε κέζε ζεξκνθξαζία 20
0
C, φπσο 

θαη ηα δνλάθηα Listonella anguillarum θαη Vibrio parahaemolyticus, πνπ βξέζεθαλ ζε 

κεκνλσκέλα πεξηζηαηηθά ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο 20 θαη 21
0
C. Αληίζεηα, ην δνλάθην 

Vibrio harveyi εληνπίζηεθε ζε ζρεηηθά ρακειή ζεξκνθξαζία 18
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Σν 

θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae, εληνπί-

ζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ελψ ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aer-

omonas caviae εληνπίζηεθε ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C (1 πεξηζηαηηθφ). Αληίζεηα, ην 

δνλάθην Vibrio splendidus II εληνπίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 17
0
C (1 πεξηζηαηη-

θφ). Σα δνλάθην Vibrio alginolyticus βξέζεθε ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ελήιη-

θεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ελψ ηα δνλάθηα Listonella anguillarum θαη Vibrio parahaemolyt-

icus εληνπίζηεθαλ ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g. Tα δνλάθηα V. harveyi θαη V. splendidus 

II, ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae θαη ε 

θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae εληνπίζηεθαλ ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β 300 g. 
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Γηα ηα είδε θαγθξί θαη ζαξγφ, ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν, θαηαγξάθεθαλ ζπν-

ξαδηθά πεξηζηαηηθά κφιπλζεο απφ Vibrio alginolyticus θαη V. harveyi, αληίζηνηρα, ζε 

κέζεο ζεξκνθξαζίεο 20
0
C θαη 19

0
C, ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g. 

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζηελ αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, θαηαγξάθεθε κεκνλσκέλν 

πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλαθίσζεο απφ ην δνλάθην Listonella anguillarum ζε ζρεηηθά 

ρακειή ζεξκνθξαζία 18
0
C, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 5 g ζε δεμακελέο αχμεζεο ζσκαηη-

θνχ βάξνπο ζηηο ρεξζαίεο εγθαηαζηάζεηο ΗΥ.  
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Δηθόλα Β.3.14: Υάξηεο παζνγφλσλ ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο  
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Πίλαθαο Β.3.24: Αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ αλά παζνγφλν αίηην ζην ιαβξάθη θαη 

ζηελ ηζηπνχξα κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ 

ζηνπο αληίζηνηρνπο κήλεο, ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο 

 

Παζνγόλν αίηην Πεξηζηαηηθά 
Θεξκνθξαζία 

(
0
C) 

Μήλαο 

ιαβξάθη (ζπλνιηθά 3 πεξηζηαηηθά θαλαιηώλ – εθηαηηθήο εθηξνθήο) 

Vibrio sp. n=1 29 7 

Tenacibaculum  

maritimum 
n=1 18 1 

Aeromonas sp. n=1 29 7 

ηζηπνύξα (ζπλνιηθά 3 πεξζηαηηθά θαλαιηώλ – εθηαηηθήο εθηξνθήο)  

Vibrio sp. n=1 29 7 

Tenacibaculum  

Maritimum 
n=1 18 1 

Aeromonas sp. n=1 29 7 

 

Γηα ην ιαβξάθη, ζε εγθαηαζηάζεηο εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζε θαλάιηα, ζηε ιηκλνζά-

ιαζζα Πφξην Λάγνο, ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum εληνπίζηεθε ζε 

ζεξκνθξαζία 18
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 200 g, ηνλ Ηαλνπάξην 2006. 

Σν δνλάθην Vibrio sp. θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. εληνπίζηεθαλ ζε ζπν-

ξαδηθά πεξηζηαηηθά, ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία 29
0
C, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g, 

ηνλ Ηνχιην 2006.  

Γηα ηελ ηζηπνχξα, ζε εγθαηαζηάζεηο εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζε θαλάιηα ζηε ιηκλν-

ζάιαζζα Πφξην Λάγνο, ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum εληνπίζηεθε ζε 

ζεξκνθξαζία 18
0
C (1 πεξηζηαηηθφ), ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 200 g, ηνλ Ηαλνπάξην 2006. 

Σν δνλάθην Vibrio sp. θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. εληνπίζηεθαλ ζε ζπν-

ξαδηθά πεξηζηαηηθά ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία 29
0
C, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g, 

ηνλ Ηνχιην 2006.  

Kαηαζθεπάζηεθαλ ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο κε ηηο ζπρλφηεηεο εληφπηζεο πεξηζηα-

ηηθψλ ησλ παξαπάλσ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ αλά παζνγφλν αίηην, ζε πςειέο (22
0
C – 

29
0
C), κέζεο (18

0
C – 21,9

0
C) θαη ρακειέο (11

0
C – 17,9

0
C) ζεξκνθξαζίεο, ζηηο 6 ζεκα-

ληηθέο νκάδεο πεξηνρψλ ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, σο πξνο ην ζχλνιν ησλ 

πξνζδηνξηζκέλσλ πεξηζηαηηθψλ εληνπηζκέλσλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, γηα ιαβξάθη (152 

πεξηζηαηηθά) (πίλαθαο Β.3.25), ηζηπνχξα (73 πεξηζηαηηθά) (πίλαθαο Β.3.26) θαη κπηάθη 

(25 πεξηζηαηηθά) (πίλαθαο Β.3.27) θαη, επηπιένλ, ζην ζχλνιν ησλ ζπνξαδηθψλ πεξηζηα-

ηηθψλ δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα (πίλαθαο Β.3.28) ζε ζαξγφ (9 πεξηζηαηηθά) θαη ζε 

θαγθξί (5 πεξηζηαηηθά).  
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Πίλαθαο Β.3.25: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην ιαβξάθη, ζε ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–

28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 4 νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = αξηζκφο πε-

ξηζηαηηθψλ 

Πεξηνρέο 
Α

§
 Η

†
 Α

‡
 ΒΔ

≦
 ύλνιν Πεξηνρώλ 

Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ 

Listonella 

anguillarum 

1,3 

(2) 
  

13 

(20) 

14,4 

(22) 

7,2 

(11) 

3,9 

(6) 

3,3 

(5) 

5,2 

(8) 

1,3 

(2) 
 

3,6 

(6) 
19,7 

(30) 

17,7 

(27) 

16.4 

(25) 

Vibrio  

alginolyticus 
  

1,3 

(2) 
  

1,3 

(2) 
     

1,3 

(2) 
  

3,9 

(6) 

V. harveyi 
0,65 

(1) 

0,65 

(1) 
  

1,3 

(2) 
    

0,65 

(1) 

0,65 

(1) 
 

1,3 

(2) 

2,6 

(4) 
 

V. splendidus II   
1,3 

(2) 
  

1,3 

(2) 
     

1,3 

(2) 
  

3,9 

(6) 

Photobacterium 

damselae piscicida 

1,3 

(2) 

1,3 

(2) 

 2,6 

(4) 

0,65 

(1) 

 3,3 

(5) 

1,3 

(2) 

0,65 

(1) 

0,65 

(1) 

0,65 

(1) 

 7,9 

(12) 

3,9 

(6) 

0,65 

(1) 

Photobacterium  

damselae dam-

selae 

 0,65 

(1) 

 4,6 

(7) 

3,9 

(6) 

     0,65 

(1) 

 4,6 

(7) 

5,2 

(8) 

 

Tenacibaculum 

maritimum 

1,3 

(2) 

  1,3 

(2) 

     1,3 

(2) 

  3,9 

(6) 

  

Aeromonas 

hydrophila 

 0,65 

(1) 

1,3 

(2) 

          0,65 

(1) 

1,3 

(2) 

Aeromonas 

sobria 

0,65 

(1) 

  0,65 

(1) 

     0,65 

(1) 

  1,97 

(3) 

  

Aeromonas sp. 
1,3 

(2) 

  1,3 

(2) 

     1,3 

(2) 

  3.9 

(6) 

  

$
πρλφηεηα εληφπηζεο: αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ εθάζηνηε παζνγφλνπ βαθηεξίνπ (%) / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ γηα ην ιαβξάθη (152 πεξηζηαηηθά) 

§
Α: Αξγνιηθφο-αξσληθφο-Αξγνζαξσληθφο, 

†
Η: αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξαλαλίαο-αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ-αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο,  

‡
Α: θεληξηθφο-δπηηθφο-δέιηα Λνχξνπ-αλαηνιηθφο Ακβξαθηθφο, 

≦
ΒΔ: Μαιηαθφο-βφξεηνο Δπβντθφο-αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο 
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Πίλαθαο B.3.26: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ηελ ηζηπνχξα, ζε ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–

28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 5 νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n)=αξηζκφο πε-

ξηζηαηηθψλ 

Πεξηνρέο 
Α

§
 Η

†
 Α

‡
 ΒΔ

≦
 ΛΠΛ

£
 ύλνιν Πεξηνρώλ 

Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Θ Μ Φ 

Listonella 

anguillarum 
  

1,37 

(1) 

1,37 

(1) 
  

2,74 

(2) 
 

2,74 

(2) 
 

1,37 

(1) 
   

4,11 

(3) 

1,37 

(1) 

4,11 

(3) 

Vibrio 

alginolyticus 
  

2,74 

(2) 
  

2,74 

(2) 
     

2,74 

(2) 
    

8,22 

(6) 

V. harveyi 
2,74 

(2) 
  

2,74 

(2) 
     

2,74 

(2) 
    

8,22 

(6) 
  

V. splendidus II  
2,74 

(2) 
  

2,74 

(2) 
     

1,37 

(1) 
    

6,85 

(5) 
 

V. vulnificus 

βηόηππνο 1 

2,74 

(2) 
  

2,74 

(2) 
     

2,74 

(2) 
    

8,22 

(6) 
  

Photobacterium 

damselae 

piscicida 

2,74 

(2) 
 

2,74 

(2) 

4,11 

(3) 
  

8,22 

(6) 
 

1,37 

(1) 

2,74 

(2) 
    

17,81 

(13) 
 

4,11 

(3) 

Photobacterium 

damselae  

damselae 

2,74 

(2) 
  

13,7 

(10) 

5,5 

(4) 
    

2,74 

(2) 
    

19,18 

(14) 

5,5 

(4) 
 

Tenacibaculum 

maritimus 
          

2,74 

(2) 
  

1,37 

(1) 
 

4,11 

(3) 
 

Aeromonas 

sp. + A. sobria 

2,74 

(2) 
  

2,74 

(2) 
     

2,74 

(2) 
    

8,22 

(6) 
  

$
πρλφηεηα εληφπηζεο: αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ εθάζηνηε παζνγφλνπ βαθηεξίνπ (%) / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ ησλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ γηα ηελ ηζηπνχξα (73 πεξηζηαηηθά)  

§
Α: Αξγνιηθφο-αξσληθφο-Αξγνζαξσληθφο, 

†
Η: αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο-αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ-αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, 

‡
Α: θεληξηθφο-δπηηθφο-δέιηα 

Λνχξνπ-αλαηνιηθφο Ακβξαθηθφο, 
≦
ΒΔ: Μαιηαθφο-βφξεηνο Δπβντθφο-αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, 

£
ΛΠΛ: ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο,  

 



135 

 

Πίλαθαο Β.3.27: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην κπηάθη, ζε ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (Θ: 22–28

0
C, 

Μ: 18–21,9
0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 4 νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = αξηζκφο πεξηζηα-

ηηθψλ 

 

Πεξηνρέο 
Α

§
 Η

†
 Α

‡
 ΒΔ

≦
 ύλνιν Πεξηνρώλ 

Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ 

Listonella  

anguillarum 
 

4 

(1) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

12 

(3) 
 

Vibrio  

alginolyticus 
 

8 

(2) 
  

8 

(2) 
     

8 

(2) 
  

24 

(6) 
 

V. harveyi  
8 

(2) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

16 

(4) 
 

V. splendidus II   
4 

(1) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

12 

(3) 

V. parahaemolyt-

icus 
 

4 

(1) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

12 

(3) 
 

Photobacterium 

damselae  

damselae 

4 

(1) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

12 

(3) 
  

Aeromonas  

caviae 
 

4 

(1) 
  

4 

(1) 
     

4 

(1) 
  

12 

(3) 
 

$
πρλφηεηα εληφπηζεο: αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ εθάζηνηε παζνγφλνπ βαθηεξίνπ (%) / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ ησλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ γηα ηo κπηάθη (25 πεξηζηαηηθά) 

§
Α: Αξγνιηθφο-αξσληθφο-Αξγνζαξσληθφο, 

†
Η: αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο-αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ-αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, 

‡
Α: θεληξηθφο-δπηηθφο-δέιηα 

Λνχξνπ-αλαηνιηθφο Ακβξαθηθφο, 
≦
ΒΔ: Μαιηαθφο-βφξεηνο Δπβντθφο-αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο.  
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Πίλαθαο Β.3.28: πρλφηεηεο εληφπηζεο
$
 παζνγφλσλ βαθηεξίσλ (%), γηα ην ζαξγφ θαη ην θαγθξί, ζε ηξία δηαθνξεηηθά εχξε ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 

(Θ: 22–28
0
C, Μ: 18–21,9

0
C, Φ: 11–17,9

0
C), ζε 5 νκάδεο ζαιάζζησλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο θαη ζην ζχλνιν απηψλ ησλ πεξηνρψλ, (n) = α-

ξηζκφο πεξηζηαηηθψλ 

 

Πεξηνρέο / ζαξγόο 
Α

§
 Η

†
 Α

‡
 ΒΔ

≦
 Κ

£
 ύλνιν Πεξηνρώλ 

Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ 

V. alginolyticus   
22 

(2) 
  

22 

(2) 
       

22 

(2) 
  

22 

(2) 

44 

(4) 

V. harveyi  
11 

(1) 
  

11 

(1) 
     

11 

(1) 
     

33 

(3) 
 

       

Πεξηνρέο / θαγθξί 
Α

§
 Η

†
 Α

‡
 ΒΔ

¥
 Κ

£
 ύλνιν Πεξηνρώλ 

Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ Θ Μ Φ 

V. alginolyticus  
20 

(1) 
  

20 

(1) 
     

20 

(1) 
     

60 

(3) 
 

V. splendidus II  
20 

(1) 
  

20 

(1) 
           

40 

(2) 
 

$
πρλφηεηα εληφπηζεο: αξηζκφο πεξηζηαηηθψλ εθάζηνηε παζνγφλνπ βαθηεξίνπ (%) / ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ ησλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ γηα ηo ζαξγφ (9 πεξηζηαηηθά) θαη γηα ην θα-

γθξί (5 πεξηζηαηηθά) 
§
Α: Αξγνιηθφο-αξσληθφο-Αξγνζαξσληθφο, 

†
Η: αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξαλαλίαο-αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ-αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, 

‡
Α: θεληξηθφο-δπηηθφο-

δέιηα Λνχξνπ-αλαηνιηθφο Ακβξαθηθφο, 
≦
ΒΔ: Μαιηαθφο-βφξεηνο Δπβντθφο-αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, 

£
Κ: Κνξηλζηαθφο θφιπνο. 
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ην ιαβξάθη (πίλαθαο Β.3.25), ην παζνγφλν δνλάθην Listonella anguillarum εκ-

θάληζε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (82) βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ κε κηα ζρε-

δφλ νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζπρλνηήησλ εληφπηζεο 19,7%, 17,7% θαη 16,4% ζε πςειέο 

(22
0
C–26

0
C), κέζεο (18

0
C–21,9

0
C) θαη ρακειέο (12

0
C–17,9

0
C) ζεξκνθξαζίεο, αληί-

ζηνηρα. πγθεθξηκέλα, βξέζεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο ζηελ νκάδα 

πεξηνρψλ αθηήο Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο – αθηψλ Ηνλίσλ λήζσλ – αθηήο αγηάδαο 

Θεζπξσηίαο θαη κε ακέζσο ρακειφηεξε ζπρλφηεηα ζηελ νκάδα πεξηνρψλ δέιηα πνηα-

κνχ Λνχξνπ – θεληξηθνχ – δπηηθνχ – αλαηνιηθνχ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ. Αθνινχζεζε ε 

νκάδα πεξηνρψλ Μαιηαθνχ θαη βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ θαη ε νκάδα Αξγνιηθνχ – 

αξσληθνχ – Αξγνζαξσληθνχ θφιπνπ κε ηε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο. Σν θσ-

ηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies piscicida παξνπζίαζε 

ηνλ ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (19) κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 

ζε πςειέο θαη κέζεο ζεξκνθξαζίεο. Σα πεξηζζφηεξα πεξηζηαηηθά θαηαγξάθεθαλ ζηελ 

νκάδα πεξηνρψλ δπηηθνχ θαη αλαηνιηθνχ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ. Αθνινπζεί ε νκάδα πε-

ξηνρψλ αθηήο αγηάδαο Θεζπξσηίαο – αθηήο Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο – αθηψλ Ηνλί-

σλ λήζσλ θαη ηειηθά ν Αξγνιηθφο θαη βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο. Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ 

ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae παξνπζίαζε κηθξφηεξν αξηζκφ 

πεξηζηαηηθψλ (15) απφ ην πξνεγνχκελν θσηνβαθηεξηαθφ ππνείδνο θαη εληνπίζηεθε ζε 

κέζεο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ελψ ζηνλ Αξγνιηθφ θαη ζηνλ 

βφξεην Δπβντθφ θφιπν εκθάληζε ηελ θαηψηαηε ζπρλφηεηα εληφπηζεο.  

Σα δνλάθηα Vibrio alginolyticus, V. splendidus II θαη V. harveyi βξέζεθαλ κε κη-

θξφηεξν αξηζκφ (6 αλά παζνγφλν βαθηήξην) πεξηζηαηηθψλ ζε ζρέζε κε ην δνλάθην L. 

anguillarum θαη κε ηα 2 θσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε. πγθεθξηκέλα ηα δνλάθηα Vibrio 

alginolyticus θαη V. splendidus II εκθάληζαλ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο ζε ρακε-

ιέο ζεξκνθξαζίεο, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ζηνλ βφξεην Δπ-

βντθφ θφιπν. Σν δνλάθην V. harveyi βξέζεθε κε ηνλ ίδην αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ θαη ε-

ληνπίζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα ζε κέζεο απφ φηη ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηηο 

παξαπάλσ πεξηνρέο, αιιά δελ εληνπίζηεθε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο.  

Δπίζεο, ην κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum (Flexibacter maritimus) 

θαη νη θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sp. θαη A. hydrophila βξέζεθαλ κε κηθξφηεξν 

αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ, ζε ιαβξάθη, ζε ζρέζε κε ην δνλάθην L. anguillarum θαη κε ηα 2 

θσηνβαθηεξηαθά ππνείδε. Σν κπμνβαθηεξίδην (6 πεξηζηαηηθά) θαη ε απξνζδηφξηζηε 

θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sp. (6) εληνπίζηεθαλ θπξίσο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ζηνλ βφξεην Δπβντθφ, αιιά θαζφινπ 

ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Ζ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila εληνπίζηεθε 

κε 1 πεξηζηαηηθφ ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ζε ιαβξάθη, ζηνλ Αξγνζαξσληθφ θαη κε 2 

πεξηζηαηηθά ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C, ζην αξσληθφ θφιπν. Ζ θηλεηή αεξνκνλάδα 

Aeromonas sobria βξέζεθε κε ην κηθξφηεξν αξηζκφ (3 πεξηζηαηηθά) βαθηεξηαθψλ α-

ζζελεηψλ θαη εληνπίζηεθε κφλν ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ.  

Γηα ηελ ηζηπνχξα (πίλαθαο Β.3.26), ην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacte-

rium damselae subspecies damselae εκθάληζε ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ (18 πεξηζηαηηθά) 
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βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 19,18% ζε πςειέο ζεξ-

κνθξαζίεο θαη ζαθψο ρακειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 5,5% ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο. 

πγθεθξηκέλα, βξέζεθε κε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζί-

εο, θπξίσο ζηελ νκάδα πεξηνρψλ αθηήο Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο – αθηψλ Ηνλίσλ λή-

ζσλ – αθηψλ αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο θαη ζπαληφηεξα ζηελ νκάδα πε-

ξηνρψλ Αξγνιηθνχ – αξσληθνχ – Αξγνζαξσληθνχ θφιπνπ θαη ζηελ νκάδα πεξηνρψλ 

Μαιηαθνχ θαη βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ, ελψ εληνπίζηεθε κε κηθξφηεξν αξηζκφ πεξη-

ζηαηηθψλ ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. Σν θσηνβαθηεξηαθφ ππνεί-

δνο Photobacterium damselae subspecies piscicida παξνπζίαζε ηνλ ακέζσο θαηψηεξν 

αξηζκφ (16 πεξηζηαηηθά), κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο ζε πςειέο ζεξκν-

θξαζίεο, κε κεγαιχηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ ζηελ νκάδα πεξηνρψλ δέιηα πνηακνχ 

Λνχξνπ – θεληξηθνχ – δπηηθνχ – αλαηνιηθνχ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θαη κε κηθξφηεξν αξηζκφ πεξη-

ζηαηηθψλ ζηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο. Δ-

ληνπίζηεθε, επίζεο κε ζαθψο θαηψηεξε ζπρλφηεηα ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ Αξ-

γνιηθφ θφιπν θαη ζηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν κε ηνλ κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηη-

θψλ.  

Σν παζνγφλν δνλάθην Listonella anguillarum, ζηελ ηζηπνχξα, βξέζεθε κε κηθξφ-

ηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (7) ζε ζρέζε κε ηα 2 θσηνβαθηεξηδηαθά είδε. πγθεθξηκέλα, 

εληνπίζηεθε κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα 4,11% ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ θεληξηθφ 

Ακβξαθηθφ θφιπν, δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη ζηελ αθηή αγηάδαο θαη κε ηελ ίδηα 

ζπρλφηεηα ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θπξίσο ζηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη, 

ζπαληφηεξα, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ελψ βξέζεθε κε ηε ρακειφηεξε ζπρλφηεηα 1,37% 

ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο ζηελ αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο. Σν δνλάθην Vibrio alginolyti-

cus εκθάληζε ηνλ ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (6 πεξηζηαηηθά) θαη εληνπί-

ζηεθε κφλν ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ. Σα δνλάθηα V. harveyi θαη V. vulnificus βηφηππνο 1 εληνπί-

ζηεθαλ κε 6 πεξηζηαηηθά αλά δνλάθην, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, 

ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ, ελψ φκνηα ην δνλάθην V. splendidus 

II εληνπίζηεθε κε 5 πεξηζηαηηθά ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο ζε απηέο ηηο πεξηνρέο εθηξν-

θήο.  

Σν κπμνβαθηεξίδην Tenacibaculum maritimum βξέζεθε, ζε ηζηπνχξα, κε ηνλ κη-

θξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (3) ζε ζρέζε κε ην δνλάθηα θαη ηα θσηνβαθηεξηδηαθά 

ππνείδε θαη εληνπίζηεθε κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο 

ζηνλ Μαιηαθφ θφιπν (2) θαη κε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζηηο εγθαηαζηάζεηο εθηαηηθήο 

εθηξνθήο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο. Σν απξνζδηφξηζην είδνο θηλεηήο αεξνκνλάδαο 

Aeromonas sp. θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas sobria βξέζεθαλ κε ηνλ ίδην κηθξφ 

αξηζκφ 3 πεξηζηαηηθψλ ζε Αξγνιηθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβνϊθφ.  

Γηα ην κπηάθη (πίλαθαο Β.3.27), ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus βξέζε-

θε κε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ (6 πεξηζηαηηθά) βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη κε πςειφηεξε 

ζπρλφηεηα εληφπηζεο 24% ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ θφιπν. Αθνινχζεζε ην δνλάθην V. harveyi κε 
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ηνλ ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (4) θαη ηα δνλάθηα Listonella anguillarum, 

V. parahaemolyticus κε κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (3 αλά δνλάθην) κε εληφπηζε 

κφλν ζε κέζεο ζεξκνθξαζίαο, ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο εθηξνθήο, ελψ ην δνλάθην V. 

splendidus II, κε ηνλ ίδην αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ, εληνπίζηεθε κφλν ζε ρακειέο ζεξκν-

θξαζίεο ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ.  

Σν θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium damselae subspecies damselae 

θαη ε θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae βξέζεθαλ κε ηνλ ίδην αξηζκφ (3 πεξηζηαηη-

θά αλά παζνγφλν βαθηήξην) ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα ιηγφηεξν επηθξαηέζηεξα δνλάθηα 

θαη κε εληφπηζε ζε πςειέο θαη κέζεο ζεξκνθξαζίεο, αληίζηνηρα, ζε Αξγνιηθφ, αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν.  

Γηα ην ζαξγφ (πίλαθαο Β.3.28), ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus βξέζε-

θε κε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ (6 πεξηζηαηηθά) θαη κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 

44% ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη κε ρακε-

ιφηεξε ζπρλφηεηα 22% ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο ζηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν. Σν δνλάθην V. 

harveyi εκθάληζε ηνλ ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ (3 πεξηζηαηηθά), κφλν ζε κέζεο ζεξκν-

θξαζίεο, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν. 

Γηα ην θαγθξί (πίλαθαο Β.3.28), ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus βξέζε-

θε κε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ (3 πεξηζηαηηθά), κε εληφπηζε ζηηο κέζεο ζεξκνθξαζίεο, 

ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη ζηνλ βφξεην Δπβντθφ. Αθνινχζεζε 

ην δνλάθην V. splendidus II κε ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (2), κε εληφπηζε 

ζε κέζεο ζεξκνθξαζίεο, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν θαη ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

 

3.4.2 Πηινηηθή ραξηνγξάθεζε ηεο εληόπηζεο θηλεηήο αεξνκνλάδαο 

Aeromonas hydrophila ζε Αξγνζαξσληθό – αξσληθό θόιπν ζε ε-

θηξεθόκελν επξσπατθό ιαβξάθη κε ελζσκάησζε δσλώλ ηηκώλ ζεξκν-

θξαζίαο θαη αιαηόηεηαο ζε πεξηζηαηηθό Οθησβξίνπ 2008 

 

ηε γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη εηδηθά, κε ηελ ελζσκάησζε ζηνλ επηδσνηηνινγη-

θφ ράξηε (εηθφλα Β.3.6) εληφπηζεο παζνγφλσλ κηθξνβίσλ ηεο πεξηνρήο Αξγνζαξσληθνχ 

– αξσληθνχ θφιπνπ ησλ αξρείσλ δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο κέζσλ 

ηηκψλ αληίζηνηρα ησλ 2 αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ηνπ κήλα θαη έηνπο εληφπηζεο ηνπ πεξη-

ζηαηηθνχ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κεζνδνινγία ηνπ Κεθαιαίνπ 2, Τιηθά θαη Μέζνδνη, ππν-

θεθάιαην 2.5.2 ηνπ εξεπλεηηθνχ κέξνπο.  

Δληνπίζηεθαλ νη ραξηνγξαθεκέλεο δψλεο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο (εηθφλα Β.3.4.2) 

θαη αιαηφηεηαο (εηθφλα Β.3.4.3) ηνπ Οθησβξίνπ 2008, ζην λέν φκνηα γεσαλαθεξκέλν 

ραξηνγξαθηθφ αξρείν ―Argosaronicos_xoris_ steria‖, ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο 

ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 128 g ζε θισβνχο, ζηελ επξχηεξε πεξηνρή Αξγνζαξσληθνχ – αξσ-

ληθνχ θφιπνπ. Ζ παζνγφλνο θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila εληνπίζηεθε 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, ζηηο παξαπάλσ δψλεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο 22,6
0
C 

θαη ηηκήο αιαηφηεηαο 39,36 g/L ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο.  
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Δηθόλα Β.3.4.2: Υάξηεο δσλψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο Οθησβξίνπ 2008 εληφπηζεο 

Aeromonas hydrophila ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο ζηελ 

πεξηνρή εθηξνθήο Αξγνζαξσληθνχ – αξσληθνχ. 

hydrophila 
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Δηθόλα Β.3.4.3:  Υάξηεο δσλψλ ηηκψλ αιαηφηεηαο Οθησβξίνπ 2008 εληφπηζεο 

Aeromonas hydrophila ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο ζηελ 

πεξηνρή εθηξνθήο Αξγνζαξσληθνχ – αξσληθνχ. 
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3.5 Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

 

3.5.1 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο θύξησλ ζπληζησζώλ παξαγόλησλ  

Απφ ηελ αξρηθή βάζε δεδνκέλσλ ζπιινγήο 294 πεξηζηαηηθψλ γηα ηα είδε ιαβξά-

θη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί, ζαξγφ κε ηελ αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ παξαγφλησλ 

(PCA factor analysis) (πίλαθαο Β.3.29) πνπ ζπλδένληαη κε επηδσνηηνινγηθνχο θηλδχ-

λνπο εκθάληζεο ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ, επηθξάηεζαλ ηεξαξρηθά 4 αβηνηηθνί παξάγν-

ληεο ζεξκνθξαζίαο, επνρηθφηεηαο, πεξηνρήο θαη έηνπο εληφπηζεο θαη 2 βηνηηθνί παξάγν-

ληεο κ.ζ.β. θαη Μεζνγεηαθνχ είδνπο ηρζχσλ.  

 

Πίλαθαο Β.3.29: Αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ – παξαγφλησλ θηλδχλσλ 

Κύξηα ζπληζηώζα Παξάγνληεο Κηλδύλσλ πληειεζηέο Δπίδξαζεο 

1 
Θεξκνθξαζία (0.72) 

Δπνρηθφηεηα (0.75) 
1.412 

2 
Πεξηνρή εληφπηζεο (0.57) 

Μέγεζνο ηρζχσλ (0.56) 
1.203 

3 Έηνο (0.031) 0.011 

 

Οη θχξηεο ζπληζηψζεο κπνξνχλ λα εξκελεπηνχλ σο αθνινχζσο:  

 Ζ 1
ε
 θχξηα ζπληζηψζα (Κ1) δνκήζεθε απφ ηνπο ζρεηηδφκελνπο κεηαβιεηνχο α-

βηνηηθνχο παξάγνληεο ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφηεηαο. Οη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

(11
0
C – 19

0
C) ζπλδέζεθαλ κε ηελ ςπρξή πεξίνδν απφ Ννέκβξην έσο Μάξηην θαη 

νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο (20
0
C – 28

0
C) κε ηε ζεξκή πεξίνδν Απξίιην σο Οθηψ-

βξην.  

 Ζ 2
ε
 θχξηα ζπληζηψζα (Κ2) δνκήζεθε απφ ηελ πεξηνρή εθηξνθήο θαη ην ζσκα-

ηηθφ κέγεζνο (κ.ζ.β.) ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Ζ εκθάληζε πεξηζηαηηθψλ αζζε-

λεηψλ ζπλδέζεθε, θπξίσο, θαη κε ηηο 4 πξψηεο θιάζεηο ζσκαηηθνχ κεγέζνπο 

(κ.ζ.β. 0,1 – 400 g). Με ηνλ νξζνγψλην κεηαζρεκαηηζκφ θπθιηθήο κεζφδνπ (or-

thogonal transformation matrix rotation) πξνέθπςαλ δχν ζεκαληηθέο θαηεγνξίεο 

ζσκαηηθψλ κεγεζψλ κ.ζ.β < 80 g θαη > 80 g πξνζβνιήο εθηξεθφκελσλ εηδψλ η-

ρζχσλ ζαιαζζηλψλ λεξψλ, φπσο ην ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, γηα θιάζηθή δν-

λαθίσζε θαη θσηνβαθηεξηδίαζε, κε ζπρλφηεηεο απνηχπσζεο αξηζκνχ πεξηζηαηη-

θψλ ηεο θάζε κνξθήο ησλ αζζελεηψλ ζην ζχλνιν πεξηζηαηηθψλ αλά είδνο, θαηε-

γνξία ζσκαηηθνχ κεγέζνπο θαη αλά νκάδα πεξηνρήο ηεο κειέηεο (πίλαθαο Β.3.30). 

 Ζ 3
ε
 θχξηα ζπληζηψζα (Κ3) δνκήζεθε θπξίσο απφ ην έηνο εληφπηζεο πεξηζηαηη-

θνχ-εγγξαθήο. Σν έηνο, σο αβηνηηθφο παξάγνληαο θηλδχλνπ, αθνινχζεζε ηειεπ-

ηαίνο ζε ζεηξά ηεξαξρίαο.  
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Πίλαθαο Β.3.30: πρλφηεηεο απνηχπσζεο πεξηζηαηηθψλ εληφο παξέλζεζεο θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο αλά είδνο θαη αλά νκάδα πεξηνρψλ ζαιάζ-

ζηαο εθηξνθήο γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο ζσκαηηθψλ κεγεζψλ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ 

Οκάδεο πεξηνρώλ  

εληόπηζεο 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο ιαβξαθηνύ 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο ηζηπνύξαο 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο κπηαθηνύ 

Αξγνιηθφο θφιπνο 

 

Ομεία κνξθή θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο 

(5,55%), θσηνβα-

θηεξηδίαζεο 

(11,1%) ζε ηρζχδηα. 

Υξφληα ή αζπ-

κπησκαηηθή κνξθή 

(5,55% θαη 16%, 

αληίζηνηρα) ζε λεα-

ξνχο, ελήιηθεο η-

ρζχο.  

Ομεία κνξθή θσην-

βαθηεξηδίαζεο (23,5 

%) ζε ηρζχδηα. Υξφ-

ληα ή αζπκπησκαηη-

θή κνξθή θιαζηθήο 

δνλαθίσζεο (5,8%), 

θσηνβαθηεξηδίαζεο 

(11,76%) ζε λεα-

ξνχο θαη ελήιηθεο 

ηρζχο.  

Ομεία κνξθή θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο 

(11,1%) ζε ηρζχδηα 

θαη νμεία ή ρξφληα 

θσηνβαθηεξηδίαζε 

(11,1%) ζε ελήιη-

θεο ηρζχο. 

Μαιηαθφο –  

βφξεηνο Δπβνϊθφο 

– Αηαιάληε Φζηψ-

ηηδαο 

Ομεία θιαζηθή δν-

λαθίσζε (4,54%) 

θαη θσηνβαθηεξη-

δίαζε (4,54%) ζε 

ηρζχδηα. Υξφληα ή 

αζπκπησκαηηθή 

κνξθή (31,8% θαη 

1,36%, αληίζηνηρα) 

ζε λεαξνχο θαη ε-

λήιηθεο ηρζχο. 

Ομεία θιαζηθή δν-

λαθίσζε (7,1%) ζε 

ΗΥ Αηαιάληεο θαη 

θσηνβαθηεξηδίαζε 

(14,28%) ζε λεαξά 

ηρζχδηα. Υξφληα 

κνξθή θσηνβαθηε-

ξηδίαζεο (14,28%) 

ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε 

βφξεην Δπβνϊθφ. 

Ομεία κνξθή θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο 

(14,28%) ζε ηρζχ-

δηα θαη νμεία ή 

ρξφληα θσηνβα-

θηεξηδίαζε 

(14,28%) ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο ζε βφ-

ξεην Δπβνϊθφ. 

αθηέο αγηάδαο 

θαη Ζγνπκελίηζαο 

Θεζπξσηίαο – α-

θηή Μχηηθα Αηησ-

ιναθαξλαλίαο – 

αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ 

Ομεία θιαζηθή δν-

λαθίσζε (47,4%) 

θαη θσηνβαθηεξη-

δίαζε (16,84%) ζε 

ηρζχδηα. Υξφληα 

κνξθή (8,42% θαη 

3,16%, αληίζηνηρα) 

ζε λεαξνχο θαη ε-

λειηθεο ηρζχο. Ο-

μεία θιαζηθή δνλα-

θίσζε  ζε ηρζχδηα, 

ζε ζπλζήθεο θαηα-

πφληζεο κεηαθνξάο, 

ζηηο αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ.  

 

 

 

Ομεία κνξθή θσην-

βαθηεξηδίαζεο 

(50%), θπξίσο ζηηο 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

ζε ζπλζήθεο θαηα-

πφληζεο κεηαθνξάο, 

Υξφληα θιαζηθή δν-

λαθίσζε (3,57%),  

ρξφληα θσηνβαθηε-

ξηδίαζε (14,28%) ζε 

λεαξνχο, ελήιηθεο 

ηρζχο. 

 

Ομεία κνξθή θια-

ζηθήο δνλαθίσζεο 

(12,5%) ζε ηρζχδηα 

θαη νμεία ή ρξφληα 

θσηνβαθηεξηδίαζε 

(12,5 %) ζε ελήιη-

θεο ηρζχο ζηηο α-

θηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ. 
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Οκάδεο πεξηνρώλ  

εληόπηζεο 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο ιαβξαθηνύ 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο ηζηπνύξαο 

Καηεγνξίεο κεγέ-

ζνπο κπηαθηνύ 

θεληξηθφο – δπηη-

θφο – αλαηνιηθφο 

Ακβξαθηθφο  

Ομεία θιαζηθή δν-

λαθίσζε (18,5%) 

θαη θσηνβαθηεξη-

δίαζε (11,1 %) ζε 

λεαξά ηρζχδηα ζε 

ΗΥ, εηδηθά ζηνλ 

αλαηνιηθφ θαη δπ-

ηηθφ Ακβξαθηθφ. 

Τπνμεία θαη ρξφληα 

ή αζπκπησκαηηθή 

κνξθή (51,85% θαη 

11,1%), αληίζηνηρα, 

ζε λεαξνχο θαη κε-

γαιχηεξεο ειηθίαο 

ηρζχο.  

Ομεία θιαζηθή δν-

λαθίσζε (18,2%) 

θαη θσηνβαθηεξηδί-

αζε (54,5%) ζε λε-

αξά θαη κεγαιχηε-

ξεο ειηθίαο ηρζχδηα 

ζε ΗΥ. 

Υξφληα κνξθή 

(18,2% θαη 9%, α-

ληίζηνηρα) ζε λεα-

ξνχο θαη κεγαιχηε-

ξεο ειηθίαο ηρζχο. 

Γελ βξέζεθαλ πε-

ξηζηαηηθά.  

  

Γηα ην ιαβξάθη (πίλαθαο Β.3.30), ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, επηθξάηεζε ε νμεία ζε 

ηρζχδηα ζε ΗΥ θαη, θπξίσο, ε ρξφληα κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε λεαξνχο θαη ελήιη-

θεο ηρζχο θαη αθνινχζεζε ε νμεία θαη ε ρξφληα κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο. ε Μαιη-

αθφ θαη βφξεην Δπβνϊθφ, επηθξάηεζε ε ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή κνξθή θιαζηθήο δν-

λαθίσζεο θαη αθνινχζεζε ε νμεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη ε ρξφληα ή αζπ-

κπησκαηηθή κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο. ε αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θε-

ζπξσηίαο, Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ επηθξάηεζε ε νμεία 

κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο, εηδηθά ζε ηρζχδηα ζηηο αθηέο Ην-

λίσλ λήζσλ ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο κεηαθνξάο. ε θεληξηθφ, αλαηνιηθφ, δπηηθφ Ακ-

βξαθηθφ, επηθξάηεζε ε ππνμεία θαη ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή κνξθή θιαζηθήο δνλαθί-

σζεο θαη ε νμεία κνξθή δνλαθίσζεο, θπξίσο ζε ΗΥ αλαηνιηθνχ Ακβξαθηθνχ θαη δπηη-

θνχ Ακβξαθηθνχ θαη αθνινχζεζε ν νμεία θαη ε ππνμεία θαη ρξφληα κνξθή θσηνβαθηε-

ξηδίαζεο.  

Γηα ηελ ηζηπνχξα (πίλαθαο Β.3.30), ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, επηθξάηεζε ε νμεία 

κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο, εηδηθά ζε ηρζχδηα ζε ΗΥ θαη αθνινχζεζε ε ρξφληα ή αζπ-

κπησκαηηθή κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη θιαζηθήο δνλαθίσζεο. ε Μαιηαθφ, βφξεην 

Δπβντθφ θαη αθηή αηαιάληεο Φζηψηηδαο, επηθξάηεζε ε νμεία θαη ρξφληα κνξθή θσην-

βαθηεξηδίαζεο θαη αθνινχζεζε ε νμεία κνξθή δνλαθίσζεο, εηδηθά ζηελ αθηή Αηαιά-

ληεο κε ηνλ ΗΥ. ε αθηέο αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, Μχηηθα Αηησινα-

θαξλαλίαο θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, επηθξάηεζε ε νμεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο 

θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη αθνινχζεζε ε ρξφληα κνξθή ησλ αζζελεηψλ. ε θεληξηθφ, 

αλαηνιηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ, επηθξάηεζε ε νμεία κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη ε 

νμεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο, εηδηθά ζε ΗΥ ζε ααηνιηθφ θαη δπηηθφ Ακβξαθηθφ, 

καδί κε ηε ρξφληα θαη ππνμεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη αθνινχζεζε ε ρξφληα 

θαη ππνμεία κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο.   

Γηα ην κπηάθη (πίλαθαο Β.3.30), ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, βφξεην Δπβνϊθφ (νκάδα 

πεξηνρψλ Μαιηαθνχ, βφξεην Δπβντθνχ θαη αθηήο Αηαιάληεοο Φζηψηηδαο) θαη αθηέο Ην-
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λίσλ λήζσλ (νκάδα πεξηνρψλ αθηψλ αγηάδαο θαη Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο, Μχηηθα 

Αηησιναθαξλαλίαο θαη Ηνλίσλ Νήζσλ), επηθξάηεζε ε νμεία κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσ-

ζεο ζε ηρζχδηα θαη ε νμεία θαη ρξφληα κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ελήιηθεο ηρζχο.  

 

3.5.2 Απνηειέζκαηα ινγηζηηθήο αλάιπζεο 

Σν κνληέιν αλάιπζεο ινγηζηηθήο παιηλδξφκεζεο (παξάξηεκα ΗΗΗ) αμηνπνίεζε ηε 

ζηαηηζηηθή βάζε ησλ πξνζδηνξηζκέλσλ 250 πεξηζηαηηθψλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ (γηα 

ιαβξάθη, ηζηπνχξα θαη κπηάθη, παξάξηεκα ΗΗ) θαη θαηέγξαςε 152 εγγξαθέο-

πεξηζηαηηθά, γηα ηνλ βηνηηθφ παξάγνληα fspec=1 ιαβξάθη, 134 πεξηζηαηηθά πξνθαινχ-

κελα απφ ηελ θιάζε πξνζδηνξηζκέλσλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ 3 (Listonella 

anguillarum, Vibrio alginoliticus, V. harveyi, V. splendidus II, Photobacterium dam-

selae subspecies piscicida, Photobacterium damselae subspecies damselae) θαη 18 πε-

ξηζηαηηθά πξνθαινχκελα απφ ηελ θιάζε πξνζδηνξηζκέλσλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ 1 

(Aeromonas sobria, Aeromonas hydrophila, Aeromonas sp., Tenacibaculum 

maritimum) (πίλαθαο Β.3.31). 

 

Πίλαθαο Β.3.31: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξη-

ζηαηηθψλ ζε επξσπατθφ ιαβξάθη 

Σάμε ηεξαξρίαο ηηκώλ 
Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

(path) 

πρλόηεηα –  

αξηζκόο πεξηζηαηηθώλ 

1 
3 = δνλάθηα + θσηνβα-

θηεξηαθά ππνείδε 
134 

2 
1 = αεξνκνλάδεο 

      + κπμνβαθηεξίδην 
  18 

Δπηθξαηνύζα πηζαλόηεηα path=3 152 ζύλνιν πεξηζηαηηθώλ 

Με ην ίδην κνληέιν ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα ηηο άιιεο 2 θαηεγνξίεο ηνπ ηαμηλν-

κηθνχ βηνηηθνχ παξάγνληα fspec=2 (ηζηπνχξα) θαη fspec=3 (κπηάθη), δηακνξθψζεθαλ νη 

παξαθάησ πίλαθεο Β.3.32 θαη Β.3.33: 

 

Πίλαθαο Β.3.32: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξη-

ζηαηηθψλ ζε ηζηπνχξα  

Σάμε ηεξαξρίαο ηηκώλ 
Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

(path) 

πρλόηεηα – 

αξηζκόο πεξηζηαηηθώλ 

1 
3 = δνλάθηα + θσηνβα-

θηεξηδηαθά ππνείδε 
64 

2 
1 = αεξνκνλάδεο 

      + κπμνβαθηεξίδην 
  9 

Δπηθξαηνύζα πηζαλόηεηα path=3 73 ζύλνιν πεξηζηαηηθώλ 
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Πίλαθαο Β.3.33: Καηαλνκή εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο-ηεξάξρεζε αξηζκνχ πεξη-

ζηαηηθψλ ζε κπηάθη 

Σάμε ηεξαξρίαο ηηκώλ 
Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

(path) 

πρλόηεηα – 

αξηζκόο πεξηζηαηηθώλ 

1 
3 = δνλάθηα + θσηνβα-

θηεξηδηαθά ππνείδε 
22 

2 
1 = αεξνκνλάδεο 

      + κπμνβαθηεξίδην 
  3 

Δπηθξαηνύζα πηζαλόηεηα path=3 25 ζύλνιν πεξηζηαηηθώλ 

3.5.3 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο εθηίκεζεο κέγηζησλ πηζαλνηήησλ 

Με ηελ αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ (παξάξηεκα ΗΗΗ), γηα ην ε-

θηξεθφκελν είδνο ιαβξάθη, γηα φιεο ηηο θχξηεο ζπληζηψζεο, πξνέθπςαλ πηζαλφηεηεο (p 

–values) ηεο θαηαλνκήο Chi-square (p < 0.05), ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο, γηα ηελ Κ1 

(παξάγνληεο ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφηεηαο) θαη (p > 0.05), κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο, 

γηα ηηο Κ2 (πεξηνρήο εληφπηζεο θαη κεγέζνπο ηρζχσλ) θαη Κ3 (έηνπο εληφπηζεο) (πί-

λαθαο Β.3.34).  

 

Πίλαθαο Β.3.34: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ιαβξάθη 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ  P 

Κ 1 0.0031 < 0.05 

Κ 2 0.6514 > 0.05 

Κ 3 0.6638 > 0.05 

Με ηελ αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ, γηα ηα εθηξεθφκελα είδε 

ηζηπνχξα θαη κπηάθη, γηα φιεο ηηο θχξηεο ζπληζηψζεο, πξνέθπςαλ πηζαλφηεηεο (p –

values) ηεο θαηαλνκήο Chi-square (p > 0.05), κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (πίλαθεο 

Β.3.35, θαη Β.3.36). 

 

Πίλαθαο Β.3.35: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ηζηπνχξα 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ  P 

Κ 1 0.2974 > 0.05 

Κ 2 0.4147 > 0.05 

Κ 3 0.9147 > 0.05 

 

Πίλαθαο Β.3.36: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε κπηάθη 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ  P 

Κ 1 0.6524 > 0.05 

Κ 2 0.8961 > 0.05 

Κ 3 0.3006 > 0.05 
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3.5.4 Απνηειέζκαηα επίδξαζεο ηνπ επηθξαηέζηεξνπ αβηνηηθνύ παξάγνληα 

ζεξκνθξαζίαο ζηηο πηζαλόηεηεο εληόπηζεο παζνγόλσλ βαθηεξίσλ κε 

βάζε ην ζπληειεζηή εθηίκεζεο θαη ηε δνθηκαζία αληίζεζεο ηηκώλ 

Ζ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ζ) ακηγψο θάλεθε ζηνπο αθφινπζνπο πίλαθεο, φ-

πνπ αληί ηεο Κ1 ζεξκνθξαζίαο + επνρηθφηεηα ρξεζηκνπνηήζεθε ν αβηνηηθφο παξάγν-

ληαο ζεξκνθξαζίαο σο αλεμάξηεηε κεηαβιεηή (πίλαθεο Β.3.29, Β.3.30 θαη Β.3.31) γηα 

ηα είδε ιαβξάθη (fspec=1), ηζηπνχξα (fspec=2) θαη κπηάθη (fspec=3). 

Πίλαθαο Β.3.37: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ιαβξάθη γηα 

ηηκέο ζ 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ Κ1 Estimate (confidence limits Wald 95%) 

Θεξκνθξαζία  1.243 (1.051 – 1.470) 

Contrast assay (low vs. high) p=0.0109 < 0.05 (ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή) 

 

Πίλαθαο Β.3.38: Αλάιπζε εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε ηζηπνχξα γηα 

ηηκέο ζ 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ Κ1 Estimate (confidence limits Wald 95%) 

Θεξκνθξαζία  3.541 (<0.001 - >999.999) 

Contrast assay (low vs. high) p=0.9604 > 0.05 (κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή) 

 

Πίλαθαο Β.3.39: Αλάιπζε  εθηηκήζεσλ κέγηζησλ πηζαλνηήησλ ζε κπηάθη γηα ηη-

κέο ζ 

Παξάγνληεο θηλδύλνπ Κ1 Δstimate (confidence limits Wald 95%) 

Θεξκνθξαζία  3.243 (<0.001 - >999.999) 

Contrast assay (low vs. high) p=0.94989 > 0.05 (κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή) 

 

Φάλεθε ζηε κειέηε, φηη κφλν ε ζεξκνθξαζία, γηα ην επξσπατθφ ιαβξάθη, ήηαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, αθνχ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή εθηίκεζεο ηνπ παξάγνληα θηλδχλνπ 

Κ1 ≥ 1 =1.243 βξέζεθε ζε ζαθή φξηα εκπηζηνζχλεο 95% (1.051 – 1.470) θαη ε ειάρη-

ζηε πηζαλφηεηα ζθάικαηνο δνθηκαζίαο αληίζεζεο (contrast assay p-error value < 0,05) 

βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, γεγνλφο πνπ δελ ίζρπζε γηα ηα άιια δχν είδε ηζηπνχξα 

θαη κπηάθη.  

  

Β.4.  ΥΟΛΗΑΜΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ - ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ  

  

4.1 Πεξηζηαηηθά βαθηεξηαθώλ θαη ηνγελώλ αζζελεηώλ κε ζεξκνθξα-

ζίεο εληόπηζεο ππεύζπλσλ παζνγόλσλ αηηίσλ 

Με ηελ παξνχζα επηδσνηηνινγηθή κειέηε, ζπλδέζεθαλ νη παξάγνληεο επηδσνηην-

ινγηθψλ θηλδχλσλ εμάπισζεο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ βαθηεξηαθψλ θαη ηνγελψλ αζζε-
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λεηψλ ησλ εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ κε ηελ πξφιεςε ζηηο ζεκαληηθέο 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο.  

Πεξηζηαηηθά ησλ βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ: δνλαθίσζεο, θσηνβαθηεξηδίαζεο, κπ-

μνβαθηεξηδίσζεο, δνζηήλσζεο, ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη ηεο αζζέλεηαο 

ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ εληνπίζηεθαλ ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζαιάζζηαο 

εθηξνθήο ηεο παξνχζαο κειέηεο.  

Οη πξνζβεβιεκέλνη ηρζχεο εκθάληζαλ, θπξίσο, νμεία θαη ππνμεία κνξθή ησλ α-

ζζελεηψλ ζηηο θιάζεηο εθηξνθήο: 1
ε
 0,1–5g (εθθνιαθζέληα θαη λεαξά ηρζχδηα κε αλψ-

ξηκν κε εηδηθφ έκθπην θαη αλψξηκν εηδηθφ επίθηεην ζχζηεκα αλνζίαο), 2
ε
 6–80g (ηρζχ-

δηα κε πξψηκν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα ηδίσο εηδηθήο επίθηεηεο αλνζίαο) θαη ρξφληα ή 

αζπκπησκαηηθή κνξθή ζηηο θιάζεηο 3
ε
 81–150g (λεαξνί ηρζχεο 1 έηνπο), 4

ε 
150–350g 

(ελήιηθεο ηρζχεο 2
νπ

 έηνπο) θαη 5
ε
 351–1000g (ελήιηθεο ηρζχεο θαη γελλήηνξεο) κε ψξη-

κν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα.  

 

4.1.1 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ιαβξάθη 

Ζ θιαζηθή δνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum (82 πεξηζηαηηθά) βξέζεθε σο ε 

επηθξαηέζηεξε βαθηεξηαθή αζζέλεηα ζην ιαβξάθη κε ζρεδφλ νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

ζπρλνηήησλ 19,7%, 17,7% θαη 16,4% ζε πςειέο (22
0
C–26

0
C), κέζεο (18

0
C– 21,9

0
C) 

θαη ρακήιεο (12
0
C–17,9

0
C) ζεξκνθξαζίεο, αληίζηνηρα. (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπηπιέ-

νλ, ε θιαζηθή δνλαθίσζε κπνξεί λα εκθαληζηεί φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ έρεη με-

πεξάζεη ηηο ηηκέο 10
0
C–12

0
C ζε πεξηνρέο εθηξνθήο κε πςειέο ηρζπνππθλφηεηεο θαη κε 

επαίζζεηε πεξηβαιινληηθή ηζνξξνπία θαη λα ζρεκαηίζεη έλα πςειφ πιεζπζκφ απηνχ 

ηνπ παζνγφλνπ δνλαθίνπ (Larsen, 1982; Angelidis, 2014). Σν ιαβξάθη, είρε βξεζεί, επί-

ζεο, επαίζζεην ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο ηεο Σνπξθίαο (Korun and Timur, 2008). Δπη-

πξφζζεηα, κε θαηάιιειεο κνξηαθέο ηερληθέο, είρε γίλεη θαη ηαπηνπνίεζε ησλ βηψζηκσλ 

θαη κε θαιιηεξγήζηκσλ κνξθψλ δνλαθίσλ ηεο δπζκελνχο γηα ηα δνλάθηα πνιχ ςπρξήο 

ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ (Eguchi et al., 2003).  

πγθεθξηκέλα, θαηαγξάθεθαλ ηα πεξηζζφηεξα πεξηζηαηηθά νμείαο κνξθήο αηκνξ-

ξαγηθήο ζεςαηκίαο, ζε 12
0
C–26

0
C ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g – 70g ζηνλ θεληξηθφ, αλαηνιηθφ 

Ακβξαθηθφ θαη, θπξίσο, ζε ηρζχδηα 15g κε κνξθή επηδσνηίαο ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

Δηδηθά, θαηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά, θπξίσο ζε λεαξά ηρζχδηα, ζε εχξνο ηηκψλ ζεξκν-

θξαζίαο 14,7
0
C–25

0
C κε κεηξήζεηο ζε βάζνο 2 m, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ Νήζσλ, θαη ζπα-

ληφηεξα ζηελ νκάδα πεξηνρψλ αθηήο Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο – αθηψλ γεηηνληθψλ 

Ηνλίσλ λήζσλ θαη αγηάδαο Θεζπξσηίαο ζε ηρζχδηα, λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο. Καηα-

γξάθεθαλ πεξηζηαηηθά ππνμείαο, ρξφληαο θαη αζπκπησκαηηθήο κνξθήο, ζε κεγαιχηεξεο 

ειηθίαο ηρζχο κ.ζ.β. 110g – 400g, ζε κηθξφηεξν αξηζκφ ζηελ αθηή Μχηηθα Αηησινα-

θαξλαλίαο θαη ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο. Δπηπιένλ, αλαθέξζεθαλ πεξηζηαηηθά 

κφιπλζεο ιαβξαθηνχ απφ ην ίδην δνλάθην, κφλν ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, πεξηζηα-

ηηθά νμείαο θαη ρξφληαο ή αζπκπησκαηηθήο κνξθήο, ηαπηφρξνλα θαη ζε λεαξά ηρζχδηα 

κ.ζ.β. 2g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ζε Αξγνιηθφ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν. 

Αληίζεηα, θαηαγξάθεθαλ αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά κφλν ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 
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15,5
0
C–16

0
C, ζε θισβνχο, ζην Μαιηαθφ θφιπν ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο (ηνη-

ρεία Παξαγσγήο). Δπνκέλσο ε αζζέλεηα κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε ζεξκνθξαζίεο > 

10
0
C–12

0
C κε πεγή κφιπλζεο, θπξίσο ην ζαιαζζηλφ λεξφ, ζηε ρισξίδα ησλ νπνίσλ 

είρε βξεζεί ην παζνγφλν αίηην Listonella anguillarum (Muroga et al., 1986).  

ηελ Σπλεζία, ε έξεπλα είρε ζηξαθεί ζε δνθηκαζκέλεο κεζφδνπο δηάγλσζεο ηεο 

αζζέλεηαο, φπσο ε θαιιηέξγεηα ηνπ θιαζηθνχ δνλαθίνπ L. anguillarum, αλάινγα κε ηελ 

σζκσηηθή πίεζε ηνπ ζξεπηηθνχ ππνζηξψκαηνο, πξνο παξαγσγή, αλάπηπμε θαη εμέιημε 

ησλ αληηγνληθψλ πεπηηδίσλ ηεο εμσηεξηθήο κεκβξάλεο ησλ δνλαθηαθψλ θπηηάξσλ 

(Abdallah et al., 2010). Ζ δηάγλσζε κπνξεί αθφκε λα νινθιεξσζεί κε αληίζηνηρεο νξν-

ινγηθέο κεζφδνπο θαη κνξηαθέο ηερληθέο αλίρλεπζεο θαη ηαπηνπνίεζεο ησλ παξαπάλσ 

αληηγνληθψλ πεπηηδίσλ ηνπ δνλαθίνπ, ρξήζηκσλ θαη ζηελ παξαζθεπή εκβνιίσλ (Xu et 

al., 2005; Abdallah et al., 2010).  

 

4.1.2 Πεξηζηαηηθά Γνλαθίσζεο από ινηπά δνλάθηα ζην ιαβξάθη 

Σα πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ ηα ινηπά είδε δνλαθίσλ Vibrio alginolyticus, V. 

splendidus II θαη V. harveyi θαηαγξάθεθαλ ζην ιαβξάθη, ζην ζχλνιν ησλ ππφ εμέηαζε 

πεξηνρψλ εθηξνθήο, ζε κηθξφηεξν αξηζκφ ζε ζρέζε κε ην δνλάθην L. anguillarum. 

Vibrio alginolyticus 

Ζ δνλαθίσζε απφ V. alginolyticus ή απφ V. splendidus νξφηππνο ΗΗ, εκθαλίζηεθε 

ζε ζηελφ εχξνο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ 15
0
C–17

0
C, ηελ πεξίνδν Ηαλνπαξίνπ – Μαξηί-

νπ. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο ζεςαηκηθήο δνλαθίσζεο κε πςειέο απψιεηεο 

θαη ππνμείαο – ρξφληαο εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο  κε κηθξφηεξεο 

απψιεηεο, κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 3,9%, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 300 g, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία 

Παξαγσγήο). Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ απφ V. 

alginolyticus είρε εκθαληζηεί ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο ηεο Σπλεζίαο, ζε εθηξεθφκελα 

λεαξά ηρζχδηα επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο, ζε θισβνχο, κε πεγή κφιπλζεο 

ην θπηνπιαγθηφλ (Kahla-Nakbi et al., 2007). Σα πεξηζηαηηθά ζπλδέζεθαλ κε πξνεγνχ-

κελα νμείαο δνλαθίσζεο απφ Vibrio alginolyticus ην Μάξηην 2004 θαη ππνμείαο εληεξη-

θήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο ηνλ Ηαλνπάξην 2005, ζε θισβνχο (Yiagnisis 

and Athanassopoulou, 2011).  

Σα αλζξψπηλα δνλάθηα, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ην V. alginolyticus, έρνπλ εληνπη-

ζηεί άθζνλα ζε Σειεφζηενπο Ηρζχο θαη ζαιάζζηα Αζπφλδπια, ζε πεξηνρέο ζαιαζζηλψλ 

λεξψλ, ζπλδεδεκέλα κε πεξηζηαηηθά δσναλζξσπνλφζνπ κφιπλζεο απηηνχ θαη ζεςαηκί-

αο, εμαηηίαο πιεγψλ ρεξηψλ εθηξνθέσλ κε αλνζνθαηαζηνιή (Daniels and Shafaie, 2000; 

Thompson et al., 2005). 

V. splendidus νξόηππνο ΗΗ 

Δκθαλίζηεθαλ ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά νμείαο εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ 

δνλαθίσζεο απφ ην δνλάθην V. splendidus νξφηππνο ΗΗ, κε ζεκαληηθέο απψιεηεο, ζε λε-

αξά ηρζχδηα θαη ππνμείαο κνξθήο εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο κε 
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κηθξφηεξεο απψιεηεο ζε ελήιηθεο ηρζχο ιαβξαθηνχ, ζε θισβνχο, ζε βφξεην Δπβντθφ, 

Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπίζεο είραλ αλαθεξ-

ζεί πεξηζηαηηθά θαη απφ ηνπο κειεηεηέο Yiagnisis and Athanassopoulou (2011).  

V. harveyi 

Ζ δνλαθίσζε απφ V. harveyi, εληνπίζηεθε ζε ζηελφ εχξνο ζεξκνθξαζηψλ 19
0
C–

22
0
C, ηελ πεξίνδν Μαΐνπ – Απγνχζηνπ. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο δνλαθίσ-

ζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 2,6%, ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ππνμείαο – ρξφληαο δνλαθίσ-

ζεο κε ζπρλφηεηα 1,3%, ζε ελήιηθεο ηρζχο, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). ηηο αθηέο ηεο Ηηαιίαο ζην βφξεην Ηφλην, 

είραλ εκθαληζηεί, επίζεο, πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ V. harveyi ζε κέζεο θαη πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο κε πεγή κφιπλζεο ηα Γίζπξα Μαιάθηα (Cavallo and Stabili, 2004). 

 

4.2 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ηζηπνύξα θαη ζε λέα είδε 

γηα εθηξνθή ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae 

  

4.2.1  Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζε ηζηπνύξα 

Ζ θιαζηθή δνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum εκθαλίζηεθε κε 7 πεξηζηαηηθά 

ζηελ ηζηπνχξα, θπξίσο, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 24
0
C θαη 26

0
C, ζε θεληξηθφ, δπηηθφ 

Ακβξαθηθφ θφιπν, αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο θαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 17
0
C θαη 

17,5
0
C, ζε θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θαη Αξγνιηθφ θφιπν, κε νκνηνκφξθε θαηαλνκή πεξη-

ζηαηηθψλ θαη ζπρλφηεηα εληφπηζεο 4,11%, ηελ πεξίνδν Ηνπιίνπ – Ννεκβξίνπ. Δληνπί-

ζηεθαλ πεξηζηαηηθά ππνμείαο δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο δνλαθίσζεο, εληεξηθήο θαη εζσ-

ηεξηθψλ νξγάλσλ, ζηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50g, ζε λεαξνχο 

ηρζχο κ.ζ.β. 100g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 250g, ζε πθάικπξα ζαιαζζηλά λεξά, ζε 

θισβνχο (ηνηρεία Παξαγσγήο). ηελ ίδηα πεξηνρή, νη ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ 8,5–9,5 mg / L ζην λεξφ εθηξνθήο ζπλέπεζαλ κε ηηο πςειέο ηηκέο ζπγθέ-

ληξσζεο ζηνλ βφξεην Ακβξαθηθφ, σο πςειφηεξε ηηκή θνξεζκνχ ζε ζρέζε κε ην λφηην 

Ακβξαθηθφ θφιπν, απφ ηελ νμπγφλσζε ησλ λεξψλ ηνπ δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ ζηνλ 

θεληξηθφ – βφξεην Ακβξαθηθφ θφιπν (Αικπάλεο, 2010).  

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, εκθαλίζηεθε πεξηζηαηηθφ ππνμείαο κνξθήο δεξκα-

ηηθήο – ειθσηηθήο δνλαθίσζεο, εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ, ζε ηρζχδηα ηζηπνχ-

ξαο κ.ζ.β. 20 g, ελψ ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο θαη ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν εκθα-

λίζηεθαλ πεξηζηαηηθά θιαζηθήο δνλαθίσζεο ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100g θαη ζε ελήιη-

θεο ηρζχο κ.ζ.β. 170g. Δπίζεο, εκθαλίζηεθε ην κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δν-

λαθίσζεο ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 5 g, ζε δεμακελέο ηρζπνγελλεηηθνχ ζηαζκνχ ζε ζεξ-

κνθξαζία 18
0
C (παξά ην γεγνλφο φηη ήηαλ θνληά ζηα θπζηνινγηθά φξηα αλαπαξαγσγήο 

16
0
C – 17

0
C), ην Μάξηην 2006, ζηελ αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο. Απηφ αληηκεησπίζηε-

θε κε πξνβηνηηθά θαη αλνζνδηεγεξηηθά, γηα λα θαιπθζεί ε αλσξηκφηεηα ηνπ κε εηδηθνχ 

θαη ηνπ εηδηθνχ αλνζνπνηεηηθνχ ζπζηήκαηνο (ηνηρείαο Παξαγσγήο). Ζ θιαζηθή δνλα-

θίσζε είρε εκθαληζηεί, επίζεο, ζε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα ζε Γαιιία, Ηηαιία θαη Ηζπαλία 
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(Toranzo et al., 2005) θαη είρε βξεζεί ζπρλή ζηελ Ηζπαλία (Chabrillón et al., 2006). Δ-

μάιινπ, νη αβηνηηθνί παξάγνληεο ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο ηνπ λεξνχ εθηξνθήο 

επηδξνχλ ζεκαληηθά ζηελ πξνζθνιιεηηθή ηθαλφηεηα απηνχ ηνπ δνλαθίνπ ζηε βιέλλα 

ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ δέξκαηνο (Bordas et al., 1996). ε λεαξά ηρζχδηα είρε, 

επηπιένλ, εληνπηζηεί ε θιαζηθή δνλαθίσζε ζε δεμακελέο κε ζπλζήθεο ζνβαξήο ππνμί-

αο, πνπ επλννχλ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ δνλαθίσλ σο επθαηξηαθά παζνγφλα αίηηα, ζε πν-

ιχ ρακειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 2,3 mg/L (Michaelidis et al., 

2007).  

  

4.2.2 Πεξηζηαηηθά Κιαζηθήο Γνλαθίσζεο ζην λέν εηδνο γηα εθηξνθή κπηάθη  

Ζ θιαζηθή δνλαθίσζε απφ L. anguillarum εκθαλίζηεθε, ζην κπηάθη, ζε ζεξκν-

θξαζία 20
0
C, ηνλ Απξίιην. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο δνλα-

θίσζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12%, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g, ζε θισβνχο (ηνηρεία 

Παξαγσγήο). Καηά ηελ έλαξμε ηεο θχξηαο θάζεο εθηξνθήο, είραλ εκθαληζηεί ζπκπηψ-

καηα θαη αιινηψζεηο αηκνξξαγηθήο ζεςαηκίαο, ηνλ Απξίιην 2005, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην 

Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011).  

 

4.3 Πεξηζηαηηθά Γνλαθίσζεο από ινηπά δνλάθηα ζε ηζηπνύξα θαη ζε 

άιια λέα είδε γηα εθηξνθή ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae 

Δηδηθά γηα ηελ ηζηπνχξα, ε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα ήηαλ 23 πεξηζηαηηθά 

απφ Vibrio alginolyticus (6 πεξηζηαηηθά), , V. splendidus II (5), V. harveyi (6) V vulnifi-

cus βηφηππνο 1 (6), (ηνηρεία Παξαγσγήο). 

 

4.3.1 Γνλαθίσζε από Vibrio alginolyticus 

V. alginolyticus ζε ηζηπνύξα 

Ζ δνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus εκθαλίζηεθε ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 

16
0
C ην Ννέκβξην. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη 

νμείαο δνλαθίσζεο ζε ζπρλφηεηα 8,22%, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν 

(ηνηρεία Παξαγσγήο).   

Vibrio alginolyticus ζε κπηάθη 

Δπηθξαηέζηεξε, ζην κπηάθη, ήηαλ ε δνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus κε ζπ-

ρλφηεηα εληφπηζεο 24% ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, Ηνχλην θαη επηέκβξην. Καηαγξά-

θεθε κε πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ζε ελήιη-

θεο ηρζχο, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Πα-

ξαγσγήο). Ζ αλίρλεπζε ησλ παζνγφλσλ δνλαθίσλ V. alginolyticus θαη V. parahaemolyt-

icus είρε γίλεη, επίζεο, ζε δείγκαηα κνιπζκέλσλ ζαιαζζηλψλ λεξψλ, Γίζπξσλ Μαιαθί-

σλ, Φπθφθπησλ, ηρζχσλ, πιαγθηνχ, ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα ηεο πεξηνρήο εθηξνθήο, ζην 

δέιηα πνηακνχ Έβξνπ ησλ Μεζνγεηαθψλ αθηψλ Ηζπαλίαο (Montilla et al., 1995; 
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Macian et al., 2000) θαη ζηε γιψζζα ελεγάιεο, ζηηο αθηέο ΝΑ Ηζπαλίαο (Sitjá-

Bobadilla et al., 2007).  

Vibrio alginolyticus ζε θαγθξί θαη ζαξγό  

ην θαγθξί, ην παζνγφλν δνλάθην Vibrio alginolyticus βξέζεθε επηθξαηέζηεξν κε 

ζπρλφηεηα εληφπηζεο 60% (3 απφ ζπλνιηθά 5 πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ ινηπά δν-

λάθηα) ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C ην επηέκβξην, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν, κε εκθάληζε δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζε ελήιηθεο 

ηρζχο (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

Ο ζαξγφο βξέζεθε πην επαίζζεηνο ζηε δνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus (6 πε-

ξηζηαηηθά απφ ζπλνιηθά 9 πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα) κε ζπρλφηεηα 

εληφπηζεο 44,4% ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 16
0
C θαη 17

0
C ην Φεβξνπάξην, κε ζπνξαδη-

θά πεξηζηαηηθά ζε ηρζχδηα 50g, ζε λεαξνχο ηρζχο 100g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο 300g, α-

ληίζηνηρα, ζε Αξγνιηθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. Καηαγξάθεθε, επίζεο, κε ζπρλφηεηα 

22,3% ζε ζεξκνθξαζίεο 19
0
C θαη 21

0
C ηνλ Γεθέκβξην θαη Οθηψβξην, ζηνλ Κνξηλζηαθφ 

θφιπν, ζε λεαξνχο ηρζχο (ηνηρεία Παξαγσγήο). 

Δπηπξφζζεηα, ην δνλάθην V. alginolyticus καδί κε ην V. vulnificus κπνξνχλ λα 

ζπλδεζνχλ κε δεξκαηηθή δνλαθίσζε – δσναλζξσπνλφζν ζε ρεηξηζηέο – εθηξνθείο κε 

πιεγέο ηξαπκαηηζκνχ απφ εθηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα (Daniels and Shafaie, 2000; 

Thompson et al., 2005). Μπνξεί λα εμαπισζεί εζσηεξηθά, απφ ηνλ θαιππηήξην ηζηφ ησλ 

ρεξηψλ ζε ζεςαηκηθή δνλαθίσζε ή δνλαθίσζε απηηνχ απφ V. alginolyticus θαη ζε αξ-

ζξίηηδα απφ V. vulnificus, εμαηηίαο αλνζνθαηαζηνιήο (CDC, 1999; CDC, 2000). Δπίζεο, 

είρε αλαθεξζεί θαη γαζηξεληεξηθή δσναλζξσπνλφζνο θαηαλαισηή απφ V. vulnificus 

(Johnson and Arnett, 2001; Lee et al., 2001).  

ε ζρέζε κε ηε Γεκφζηα Τγεία, ηζρχνπλ φζα έρνπλ αλαθεξζεί ζηελ αληίζηνηρε 

αζζέλ εηα απφ ην παζνγφλν δνλάθην V. alginolyticus ζην εθηξεθφκελν επξσπατθφ ια-

βξάθη, σο πεγή κφιπλζεο γηα ην κπηάθη ζε ζπλεθηξνθή (Bakopoulos, 2014a). Απηφ ην 

δνλάθην είρε ζπλδεζεί, επίζεο, κε δεξκαηηθή ή σηηθή κνξθή δσναλζξσπνλφζνπ, κεηά 

απφ ρεηξηζκνχο γαξίδσλ (Xie et al., 2005), θαζψο θαη κε εληεξηθή κνξθή δνλαθίσζεο – 

ζεςαηκίαο θαηαλαισηή, κεηά απφ πξφζιεςε κνιπζκέλσλ Γίζπξσλ Μαιαθίσλ (Schets 

et al., 2010), πνπ κπνξεί λα απνηεινχλ πεγή κφιπλζεο γηα ηρζχο θαη, θαηά επέθηαζε, ζε 

αλζξψπνπο. 

 

4.3.2 Γνλαθίσζε από V. splendidus νξόηππνο ΗΗ 

V. splendidus νξόηππνο ΗΗ ζε ηζηπνύξα 

Ζ νμεία κνξθή δνλαθίσζεο απφ V. splendidus νξφηππνο II, εκθαλίζηεθε ζε πεξη-

ζηαηηθά κε πςειέο απψιεηεο, ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ε ππνμεία κνξθή δνλαθίσζεο εζσ-

ηεξηθψλ νξγάλσλ κε κεγαιχηεξεο απψιεηεο, ζε ελήιηθεο ηρζχο, ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C, 

ην Μάην, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν (ηνηρεία 

Παξαγσγήο). Ζ νμεία κνξθή ζεςαηκηθήο δνλαθίσζεο θαη δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξ-

γάλσλ είρε εληνπηζηεί θαη ζε ηρζχδηα ηζηπνχξαο, θπξίσο κ.ζ.β. 2–25g, ην ρεηκψλα θαη 
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ηελ άλνημε ή ην θζηλφπσξν, απφ ηνλ ίδην νξφηππν, ζηηο αθηέο ηεο βνξεηνδπηηθήο Ηζπα-

λίαο, ηε ρξνληθή πεξίνδν 1997 – 2000, ζε θισβνχο εθηξνθήο (Zorrilla et al., 2003). ηα 

λέα είδε, ζπγγελή κε ηελ ηζηπνχξα, γηα εθηξνθή, φπσο ε εξπζξφδσλε ηζηπνχξα, είραλ 

εληνπηζηεί ηα παζνγφλα δνλάθηα V. harveyi θαη V. splendidus II, ζηηο αθηέο ηεο λφηηαο 

Ηζπαλίαο, ζπλδεδεκέλα κε ππνμεία κνξθή εληεξηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθί-

σζεο, ζε δεπηεξνγελείο κηθηέο κνιχλζεηο κε ηνγελή αηκνξξαγηθή ζεςαηκία θαη ηνγελή 

λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ. Πεγή κφιπλζεο ε ηζηπνχξα ζε ζπλεθηξνθή κε ηελ εξπζξφ-

δσλε ηζηπνχξα (Garcia-Rosado et al., 2007).  

V. splendidus νξόηππνο ΗΗ ζε κπηάθη 

Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ V. splendidus νξφηππνο ΗΗ ζε ρακε-

ιή ζεξκνθξαζία 17
0
C ην Ννέκβξην, σο ππνμεία κνξθή δνλαθίσζεο κε ιηγφηεξεο απψ-

ιεηεο θαη εληεξηθήο δνλαθίσζεο κε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12%, ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. Δπη-

πιένλ, ε εθηξεθφκελε ηζηπνχξα βξέζεθε σο πεγή κφιπλζεο γηα ην κπηάθη ζε ζπλε-

θηξνθή ζε θισβνχο (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

V. splendidus νξόηππνο ΗΗ ζε θαγθξί 

πνξαδηθά πεξηζηαηηθά ππνμείαο κνξθήο δνλαθίσζεο απφ ην V. splendidus νξφ-

ηππνο ΗΗ κε ιηγφηεξεο απψιεηεο, εκθαλίζηεθαλ ζε ελήιηθεο ηρζχο, ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C 

ην επηέκβξην, ζε Αξγνιηθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). 

Πεξηζηαηηθά ζεςαηκηθήο δνλαθίσζεο είραλ εληνπηζηεί κε πξνζβνιή εζσηεξηθψλ νξγά-

λσλ ζε ηρζχδηα, κ.ζ.β. 26–39g, ζε νθηάγσλεο ηζηκεληέληεο δεμακελέο, ζε θχθισκα α-

λνηρηήο ξνήο ζαιαζζηλνχ λεξνχ επεμεξγαζκέλνπ κε δηεζεηηθφ θίιηξν, ζε ηηκέο ζεξκν-

θξαζίαο 21
0
C–23

0
C θαη ηηκή αιάηνηεηαο 20 g NaCl/L, ζηηο αθηέο Bodrum Σνπξθίαο, 

απέλαληη απφ ηηο αθηέο Γσδεθαλήζσλ. Απηή ήηαλ ε 1
ε
 αλαθνξά δνλαθίσζεο ζε ηρζχδηα 

θαγθξί ζηηο αθηέο ηεο Σνπξθίαο, κε επηδσνηία, ην Ννέκβξην 2003, κε απψιεηεο 1,1% 

ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ / εκέξα (Korun and Gokoglu, 2007).  

 

4.3.3 Γνλαθίσζε από V. harveyi 

V. harveyi ζε ηζηπνύξα 

Ζ δνλαθίσζε απφ V. harveyi εκθαλίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, Ηνχλην 

θαη Ηνχιην. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο ζεςαηκηθήο θαη δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο 

δνλαθίσζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 8,22% ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ζε ελήιηθεο 

ηρζχο κ.ζ.β. 300g (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δηδηθά, ην παζνγφλν δνλάθην V. harveyi, σο 

επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην, είρε επηθξαηήζεη ζηηο πεξηνρέο ζαιαζζηλψλ λεξψλ, ζηηο α-

θηέο ηεο δπηηθήο Μεζνγείνπ, ζε θισβνχο εθηξνθήο ηρζπδίσλ θαη ελήιηθσλ ηρζχσλ ηζη-

πνχξαο θαη ζπλαγξίδαο. Δίρε εληνπηζηεί, επίζεο, κε κνξηαθέο ηερληθέο ζηελ εληεξηθή 

ρισξίδα απηψλ ησλ ηρζχσλ θαη ζε ζαιάζζηα Γίζπξα Μαιάθηα θαη Γεθάπνδα Καξθηλν-

εηδή (γαξίδεο, θαξαβίδεο), ηηο ζεξκέο πεξηφδνπο ησλ εηψλ 1996, 1997, 1999 θαη 2000, 

κε εκθάληζε ζεςαηκηθήο θαη δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο νμείαο δνλαθίσζεο (Pujalte et al., 

2003).  
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Ζ νμεία κνξθή δνλαθίσζεο είρε ζπλδεζεί κε δεπηεξνγελή κφιπλζε απφ δνλάθην 

V. harveyi, κε πεγή κφιπλζεο ην ζαιαζζηλφ λεξφ, ηα ηδήκαηα θαη ηα γεηηνληθά εθηξε-

θφκελα θαη ειεχζεξεο δηαβίσζεο κνιπζκέλα ζαιάζζηα Αζπφλδπια. Δπηπιένλ, είρε θα-

ηαγξαθεί ζε εξεπλεηηθφ εθθνιαπηήξην ηεο Μάιηαο θαη ζε ΗΥ παξαγσγήο λεαξψλ η-

ρζπδίσλ ηζηπνχξαο, κε πιήξε δηάβξσζε ηνπ νπξαίνπ πηεξπγίνπ, κφιπλζε νθζαικψλ, 

έθθξηζε βιέλλαο θαη ζπρλέο απψιεηεο ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε. Απηή ε αζζέλεηα 

είρε εμαπισζεί κε νξηδφληηα κεηάδνζε απφ γεηηνληθνχο θισβνχο εθηξεθφκελσλ ηρζπδί-

σλ ιαβξαθηνχ κεηά ηελ εθθφιαςε, ζηε Μάιηα, ζε γεηηνληθνχο θισβνχο θιάζεο εθηξν-

θήο ηζηπνχξαο 1
νπ

 έηνπο κ.ζ.β. 130 g (Haldar et al., 2010).  

V. harveyi ζε κπηάθη 

Δληνπίζηεθε δνλαθίσζε απφ V. harveyi κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 16% ζε ζρεηηθά 

ρακειή ζεξκνθξαζία 18
0
C, ηνλ Οθηψβξην, ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κε 

ηε κνξθή εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη γαζηξεληεξηθήο δνλαθίσζεο ζε Αξγνιηθφ θφιπν (2 

πεξηζηαηηθά), βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν (1) θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (1) (ηνηρεία Παξα-

γσγήο).  

V. harveyi ζε ζαξγό 

Καηαγξάθεθαλ 3 πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ V. harveyi κε ζπρλφηεηα εληφπη-

ζεο 33,3%, ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C ηνλ Απξίιην, κε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά εληεξηθήο 

θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ δνλαθίσζεο ζε ελήιηθεο ηρζχο 300g (ηνηρεία Παξαγσγήο). 

Χο επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην είρε επηθξαηήζεη ζηηο πεξηνρέο ζαιαζζηλψλ λεξψλ, ζηηο 

αθηέο δπηηθήο Μεζνγείνπ, ζε θισβνχο εθηξεθφκελσλ ηρζπδίσλ θαη ελήιηθσλ ηρζχσλ 

επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, ηζηπνχξαο θαη ζπλαγξίδαο (Pujalte et al., 2003). Δπίζεο είρε 

εληνπηζηεί, ζε δεπηεξνγελή κφιπλζε απφ δνλάθην V. harveyi, απφ ηα κνιπζκέλα ζα-

ιαζζηλά λεξά, ηα ηδήκαηά ηνπο, ηα κνιπζκέλα ζαιάζζηα Αζπφλδπια ζε εξεπλεηηθφ εθ-

θνιαπηήξην θαη ζε ηρζπνγελλεηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ζπλεθηξεθφκελσλ εθθν-

ιαθζέλησλ θαη λεαξψλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο, ζηηο αθηέο ηεο Μάιηαο, (Haldar et al., 

2010).  

 

4.3.4 Γνλαθίσζε από V. vulnificus  

V. vulnificus βηόηππνο 1 ζε ηζηπνύξα 

Ζ δνλαθίσζε απφ V. vulnificus βηφηππνο 1, εκθαλίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 

22
0
C, Ηνχλην θαη Ηνχιην. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά δεξκαηηθήο δνλαθίσζεο, θπξίσο, 

εδξηθνχ πηεξπγίνπ θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ, ζπιήλα θαη λεθξνχ, κε ζπρλφηεηα εληφπη-

ζεο 8,22% ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε Αξγνιηθφ, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν. Σν V. vulnificus βηφηππνο 1 εληνπίζηεθε ζε πςειή ζεξκν-

θξαζία, ηνλ Ηνχλην 2004 θαη ηνλ Ηνχιην 2005 (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

Έρεη εληνπηζηεί κε 3 βηφηππνπο:  

α) ηνλ βηφηππν 1 ζηα πεξηζζφηεξα είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλψλ λεξψλ, π.ρ. ζε 

ηζηπνχξα (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δηδηθά ν βηφηππνο 1 είρε εληνπηζηεί ζε ζπλε-

θηξεθφκελα λεαξά ηρζχδηα κπηαθηνχ, ζε θισβνχο, ζε πεξηζηαηηθά δεξκαηηθήο δν-
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λαθίσζεο κε δηάβξσζε ηνπ εδξηθνχ πηεξπγίνπ, ζηελ θεληξηθή θαη λφηηα Διιάδα, 

ζηελ πεξίνδν 1994-1997 θαη δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θπξίσο ζπιήλα 

θαη λεθξνχ (Athanassopoulou et al., 1999). Δπηπξφζζεηα, είρε εληνπηζηεί κε ρα-

κειή ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζε πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο ζε ζαιάζζηα Γίζπξα 

Μαιάθηα θαη Μαιαθφζηξαθα, ζηηο αθηέο ηεο δπηηθήο Μεζνγείνπ, π.ρ. ζηελ Ηβε-

ξηθή ρεξζφλεζν, σο πεγή κφιπλζεο δεξκαηηθήο θαη εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ή εληε-

ξηθήο δνλαθίσζεο ζε ζπλεθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο 

(Pujalte et al., 2007),  

β) ηνλ βηφηππν 2 ζε επηδσνηία ρειηψλ κε πξφθιεζε ηνπηθήο κεηαηξαπκαηη-

θήο κνξθήο δσναλζξσπνλφζνπ ζην πφδη, κεηά απφ ρεηξηζκνχο θαη πξνεγνχκελν 

ηξαπκαηηζκφ, κε ζεςαηκία θαηά ηελ αλνζνθαηαζηνιή απφ ρξφληεο αζζέλεηεο ησλ 

εθηξνθέσλ  ζε Γαλία θαη Ηζπαλία (Amaro and Biosca, 1996),  

γ) ηνλ βηφηππν 3 ζε είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλψλ λεξψλ, π.ρ. εηζαγφκελεο ηηιά-

πηεο ζε πθάικπξα λεξά θαη δέιηα πνηακψλ, κε ζεςαηκηθή κνξθή δσναλζξσπν-

λφζνπ ζε ρεηξηζηέο, θαηαλαισηέο θαη εξγαδφκελνπο ζε ηρζπαγνξέο, ζε Ηζξαήι, 

αθφκε θαη ζε Ακεξηθή, Γαλία, Ηζπαλία, θξάηε ΝΑ Αζίαο. Απηφο ν βηφηππνο αλη-

ρλεχζεθε κε θαιιηέξγεηα κνιπζκέλσλ δεηγκάησλ αλζξψπηλνπ αίκαηνο ζε αηκα-

ηνχρν άγαξ, κε επψαζε ζε ζεξκνθξαζία 37
0
C (Bisharat et al., 2005). 

 

4.3.5 Γνλαθίσζε από V. parahaemolyticus 

V. parahaemolyticus ζε κπηάθη 

Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ V. parahaemolyticus ζε κέζε ζεξ-

κνθξαζία 21
0
C ηνλ Ηνχλην, κε ππνμεία κνξθή κε ιηγφηεξεο απψιεηεο θαη εληεξηθή κνξ-

θή, κε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12% ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g κε ην κηθξφηε-

ξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ (3), ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λή-

ζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Ζ εληεξηθή δνλαθίσζε ζε ηρζχο ηνπ είδνπο ιαγφδνληνπ, 

Lagodon rhomboides (Linnaeus, 1766), ηεο νηθνγέλεηαο Sparidae είρε, επίζεο, ζπλδεζεί 

κε γαζηξεληεξηθή δσναλζξσπνλφζν ζηηο ππνηξνπηθέο αθηέο ηνπ Αηιαληηθνχ θαη ηνπ 

θφιπνπ ηνπ Μεμηθνχ ησλ ΖΠΑ (Givens et al., 2012). Ζ παζνγέλεηα είρε ζπλδπαζηεί κε 

ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο λεξνχ εθηξνθήο πάλσ απφ 15
0
C κέρξη 20

0
C θαη, θπξίσο, ζε 

εχξνο πνιχ πςειψλ ηηκψλ 20
0
C–30

0
C γηα πξφθιεζε δσναλζξσπνλφζνπ, ηε ζεξκή πε-

ξίνδν Μάην–Οθηψβξην. Ζ κεηάδνζε είρε γίλεη κε θαηαλάισζε κνιπζκέλνπ λεξνχ θαη 

κε ζεξκηθά επεμεξγαζκέλσλ ζαιαζζηλψλ ηξνθίκσλ ηρζχσλ ή Αζπφλδπισλ. ηηο ΖΠΑ, 

είραλ εληνπηζηεί 111 πεξηζηαηηθά / έηνο απφ V. vulnificus θαη 287 πεξηζηαηηθά / έηνο 

απφ V. parahaemolyticus σο ζπρλφηεηα εκθάληζεο δσναλζξσπνλφζνπ (Givens et al., 

2012). Σν δνλάθην V. parahaemolyticus είρε, επίζεο, εληνπηζηεί ζε κνιπζκέλα ζηξείδηα, 

ζηηο αθηέο ηεο ηθειίαο θαη είρε αληηκεησπηζηεί κε πξνζζήθε θζνξηνκεθίλεο ζην λεξφ 

εθηξνθήο απηψλ ησλ ζαιάζζησλ Αζπφλδπισλ, ελψ ζηα ηδήκαηα ηνπ ππζκέλα ηεο πεξη-

νρήο ην δνλάθην είρε βηνζπζζσξεπηεί γηα 4 κήλεο (Laganá et al., 2011).  

Απφ ην έηνο 1981, πεξηζηαηηθά, κε κηθηή κφιπλζε απφ ην παξαπάλσ δνλάθην θαη 

ην δνλάθην V. vulnificus, είραλ αλαθεξζεί ζε εθηξεθφκελνπο ηρζχο ηζηπνχξαο, ζηηο α-
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θηέο Δξπζξάο Θάιαζζαο ηνπ Ηζξαήι (Colorni et al., 2006). Έρεη αλαθεξζεί πηζαλφηεηα 

ζχλδεζεο κε δσναλζξσπνλφζν κε πξνζβνιή ηνπ εληεξηθνχ βιελλνγφλνπ θαη γαζηξε-

ληεξίηηδα ησλ θαηνίθσλ θαηαλαισηψλ κνιπζκέλσλ ηρζχσλ ή άιισλ Αζπφλδπισλ κε 

θαη αηειψο ζεξκηθά επεμεξγαζκέλσλ ζαιαζζηλψλ ηξνθίκσλ απφ ην V. parahaemolyti-

cus (Pavlidis and Mylonas, 2010), θαζψο απνηεινχλ πεγή κφιπλζεο γηα ην κπηάθη.  

 

4.3.6 Γνλαθίσζε από απξνζδηόξηζηα Vibrio spp. θαη ζρέζε κε Γεκόζηα Τ-

γεία 

Απξνζδηόξηζηα Vibrio spp. ζε ιαβξάθη 

Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά κφιπλζεο απφ Vibrio spp. κε πηζαλή πξφθιεζε γα-

ζηξεληεξηθήο δνλαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ απφ θαηαλάισζε κνιπζκέλσλ θηιέησλ 

ελήιηθσλ ηρζχσλ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 400 g κε κφιπλζε ζε θισβνχο βηνινγηθήο κνλάδαο 

εθηξνθήο ζηηο αθηέο γεηηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ κε ηελ αθηή Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο 

(ηνηρεία Παξαγσγήο). πλδέζεθε κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη θαιππηεξί-

νπ ηζηνχ ζε ζεξκνθξαζίεο ζαιαζζηλψλ λεξψλ 17
0
C θαη 19

0
C, ηνλ Φεβξνπάξην θαη ην 

Μάξηην 2008 (Kostaki et al., 2009). 

 ηελ ίδηα πεξηνρή, εληνπίζηεθε αληίζηνηρν πεξηζηαηηθφ κφιπλζεο κε πηζαλή 

πξφθιεζε γαζηξεληεξηθήο δνλαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ απφ θαηαλάισζε κνιπ-

ζκέλσλ θηιέησλ ελήιηθσλ ηρζχσλ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 348 g κε κφιπλζε ζε θισβνχο 

(ηνηρεία Παξαγσγήο). πλδέζεθε κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη θαιππηεξί-

νπ ηζηνχ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ λεξνχ 14
0
C, ην Γεθέκβξην 2004 

(Grigorakis et al., 2004).  

Απξνζδηόξηζηα Vibrio spp. ζε ηζηπνύξα 

Καηαγξάθεθε πεξηζηαηηθφ κφιπλζεο απφ Vibrio spp. κε πηζαλή πξφθιεζε γα-

ζηξεληεξηθήο δνλαθίσζεο – δσναλζξσπνλφζνπ απφ θαηαλάισζε κνιπζκέλσλ θηιέησλ 

ελήιηθσλ ηρζχσλ ηζηπνχξαο κ.ζ.β. 305 g απφ εθηξνθή, ζε ζεξκνθξαζία 24
0
C ηνλ Ηνχιην 

2004, ζε θισβνχο θαη ζπλδέζεθε κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη θαιππηεξίνπ 

ηζηνχ ζηνπο ηρζχο ηζηπνχξαο, ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο. ηα παξαπάλσ 

πεξηζηαηηθά, πνπ εκθαλίζηεθαλ ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο, ε κφιπλζε είρε εληνπη-

ζηεί θαη ζηα θηιέηα κε πηζαλφηεηεο πξφβιεςεο θαη ζπζρέηηζεο ησλ απξνζδηφξηζησλ 

Vibrio spp. κε ηα δνλάθηα  πνπ πξνθαινχλ αλζξψπηλεο κνιχλζεηο θαη ζπλδένληαη κε ηε 

Γεκφζηα Τγεία (ηνηρεία Παξαγσγήο). Απηά ηα είδε δνλαθίσλ απνηεινχλ ρισξίδα ηνπ 

Μεζνγεηαθνχ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηαμηλνκήζεθαλ ζηα αιφθηια κε ρνιεξηθά 

δνλάθηα, κε πηζαλή κεηάδνζε ζηνπο θαηαλαισηέο κνιπζκέλσλ σκψλ ή αλεπαξθψο 

ζεξκηθά επεμεξγαζκέλσλ ή καγεηξεκέλσλ ζαιαζζηλψλ ηξνθίκσλ (ηρζχσλ θαη ζαιάζζη-

σλ Γίζπξσλ Μαιαθίσλ θαη Μαιαθφζηξαθσλ). Γηα εμπγίαλζε θαη πξνζηαζία ησλ θηιέ-

ησλ ηζηπνχξαο απφ ηε δσναλζξσπνλφζν, είρε εθαξκνζηεί ζπληήξεζε ησλ θηιέησλ ζε 

ςχμε, ζπζθεπαζκέλα ζε παθέην ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο (40% δηνμείδην άλζξαθα 

+ 30% νμπγφλν + 30% άδσην) θαη πξνζζήθε κε πηπέηα, ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ θηιέηνπ, 

ειαίνπ ξίγαλεο (ζε πνζνζηφ πεξηεθηηθφηεηαο 0,8%) θαη ειαθξψο αιαηηζκέλα, κε ρξν-

ληθή πεξίνδν ζπληήξεζεο 33 εκέξεο (Goulas and Kontominas, 2007). 
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Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα, ην αιφθηιν παζνγφλν δνλάθην Vibrio parahaemo-

lyticus ζηηο αθηέο Ηζπαλίαο, ην νπνίν είρε πξνθαιέζεη γαζηξεληεξηθή δσναλζξσπνλφζν 

απφ ην έηνο 1986 (Pujalte and Garay, 1986). Ζ αζζέλεηα είρε ζεξαπεπζεί κε ηελ βαθηε-

ξηνθίλε, πνπ είρε παξαρζεί κεηά απφ θαιιηέξγεηα ηνπ κε παζνγφλνπ δνλαθίνπ V. medi-

terranei ζε ππφζηξσκα απφ άγαξ ζφγηαο, επεμεξγαζκέλν κε ζξπςίλε θαη εκπινπηηζκέ-

λν κε Επκνκχθεηα, ζε Ηζπαλία θαη Ηηαιία (Pujalte and Garay, 1986; Raimondi et al., 

2000; Ottaviani et al., 2001; Carraturo et al., 2006). πλήζσο, ζηα αλζξψπηλα δνλάθηα, 

ηα νπνία δελ εληνπίζηεθαλ κε πεξηζηαηηθά δσναλζξσπνλφζνπ, ζηηο αθηέο ηεο Διιάδαο, 

εληάρζεθαλ ηα είδε Vibrio alginolyticus, V. parahaemolyticus, V. vulnificus, γηα ηα ν-

πνία αλαιπηηθά δεδνκέλα κνξθψλ αληίζηνηρσλ δσναζξσπνλφζσλ αλαθέξζεθαλ παξα-

πάλσ ζηα επηκέξνπο πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο εθηξεθφκελσλ Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχ-

σλ. 

 

4.4 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο 

 

4.4.1 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ιαβξάθη  

ην εθηξεθφκελν ιαβξάθη, μερψξηζε ε νμεία κνξθή ζεςαηκηθήο θαη δεξκαηηθήο – 

ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη, ζπαληφηεξα, ε ρξφληα κνξθή εζσηεξηθψλ νξγάλσλ 

κε κφιπλζε απφ ην αθίλεην αιφθηιν δηπνιηθφ δνλαθηαθφ ππνείδνο Photobacterium 

damselae subspecies piscicida κε 19 πεξηζηαηηθά θαη απφ ην θηλεηφ λεφηεξν ζε εληφπη-

ζε ππνείδνο P. damselae subspecies damselae κε 15 πεξηζηαηηθά (ηνηρεία Παξαγσ-

γήο).  

Photobacterium damselae subspecies piscicida (Pdp)  

Ζ θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae subspecies piscicida (Pdp), 

εκθαλίζηεθε ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 19
0
C–25

0
C, ηελ πεξίνδν Απξηιίνπ – 

επηεκβξίνπ. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε δεξκαηηθέο – 

ειθσηηθέο αιινηψζεηο θαη εμάπισζε ρξφληαο κνξθήο θνθθησκάησλ ζηα εζσηεξηθά φξ-

γαλα κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 7,9% ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 50g, 60g, λεαξνχο 100g θαη ελή-

ιηθεο ηρζχο 300g, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 22
0
C–25

0
C, θπξίσο ζε δπηηθφ Ακβξαθηθφ, 

θαζψο θαη πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ζπρλφηεηα 3,9%, ζε λεαξά ηρζχ-

δηα 2–3g ζηνλ αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ, φπσο θαη ζηνλ Αξγνιηθφ (ηνηρεία Παξαγσγήο). 

Tν έηνο 1995, είρε εκθαληζηεί, επίζεο, ε αζζέλεηα, θπξίσο ζε επξσπατθφ ιαβξάθη θαη 

ηζηπνχξα, ζηελ Διιάδα, κε κφιπλζε απφ ζηειέρε κε αλάινγεο βηνρεκηθέο ηδηφηεηεο θαη 

επαηζζεζία ζε αληηβηνηηθά φκνηα κε πξνεγνχκελα ζπγγελή ζηειέρε απφ Δπξψπε θαη, 

εηδηθά, Ηηαιία (Bakopoulos et al., 1995). 

Πέξα απφ ηηο αθηέο ηεο Διιάδαο, άιινη εξεπλεηέο είραλ θαηαγξάςεη πεξηζηαηηθά 

επηδσνηηψλ απφ ην Photobacterium damselae subspecies piscicida θαη ζηηο ινηπέο Με-

ζνγεηαθέο αθηέο Σνπξθίαο, Αηγχπηνπ, Ηηαιίαο θαη Ηζπαλίαο, ζε εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξα-

ζίαο 15
0
C–25

0
C (Candan et al., 1996; Jung et al., 2001; Korun and Timur, 2005; Al-

meida et al., 2009; Zappulli et al., 2009). Δηδηθά, ε θιαζηθή θσηνβαθηεξηδίαζε εμειίζ-
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ζεηαη κε ζρεκαηηζκφ ιεπθψλ νδηδίσλ, σο θνθθηψκαηα καθξνθάγσλ ελάληηα ζηελ εληφ-

πηζε ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ θαη ε αζζέλεηα είλαη γλσζηή σο ςεπδνθπκαηίσζε, κε εληφ-

πηζε ζηα εζσηεξηθά φξγαλα, θπξίσο ζπιήλα θαη λεθξφ, ζηε ρξφληα κνξθή (Toranzo et 

al., 2005). Καηά άιινπο εξεπλεηέο, νη επηδσνηίεο ηεο αζζέλεηαο είραλ εκθαληζηεί ζε 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο πςειφηεξεο απφ ην εχξνο ηηκψλ 18
0
C–20

0
C, θπξί-

σο ην θαινθαίξη, κεηά απφ έληνλεο βξνρνπηψζεηο, ζε πθάικπξν λεξφ, κε πςειέο απψ-

ιεηεο ηρζπδίσλ θαη λεαξψλ ηρζχσλ, ζε θισβνχο (Magariños et al., 2001). Χζηφζν, γηα 

ηνπο κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφκελνπο ηρζχο, ζην παξαπάλσ εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξα-

ζίαο, ε αζζέλεηα είρε εκθαληζηεί κε ηε κνξθή ππνθιηληθήο κφιπλζεο θαη νη κνιπζκέλνη 

ηρζχεο είραλ παξακείλεη αζπκπησκαηηθνί θνξείο ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ θαη πεγή κφιπλ-

ζεο γηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν (Magariños et al., 2001).  

ε ΗΥ, ζε αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ θαη ζε Αξγνιηθφ θφιπν, ε εκθάληζε πνιχ κη-

θξνχ αξηζκνχ πεξηζηαηηθψλ δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο κφλν ζηα λεαξά ηρζχ-

δηα ζε κέζεο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο 19
0
C–25

0
C, κπνξεί λα δηνξζσζεί κε ρξήζε ζεξ-

κνθξαζίαο 18
0
C (θπζηνινγηθά φξηα αλαπαξαγσγήο 16

0
C – 19

0
C) ζην θιεηζηφ θχθισκα 

εθηξνθήο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπηπξφζζεηα, κπνξεί λα εληζρπζεί θαη κε ηελ πξνζηα-

ηεπηηθή ρνξήγεζε δηδχλακσλ λεθξψλ εκβνιίσλ Listonella anguillarum νξφηππνη Ο1 

θαη Ο2 θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη P. damselae subspecies piscicida θσηνβαθηεξηδίαζεο 

(Αζαλαζνπνχινπ, 2004).  

Ζ κεγαιχηεξε δηάξθεηα επηβίσζεο ηνπ P. damselae subspecies piscicida ζην π-

θάικπξν λεξφ δέιηα πνηακψλ, κε ηελ πςειή ξχπαλζε θσζθνξηθψλ θαη αδσηνχρσλ 

νπζηψλ θαη κε ηελ πςειή ξχπαλζε ησλ θεξηψλ πιψλ, δελ είρε ππεξβεί ηηο 4–5 εκέξεο. 

ηελ εθδήισζε ηεο ινηκνγφλνπ δχλακεο είραλ ιάβεη κέξνο ηα έλδπκα εμνπδεηέξσζεο 

ξηδψλ νμπγφλνπ θαη θπηηαξνπιαζκαηηθήο θαηαιάζεο (Barnes et al., 1999), ελψ ε παζν-

γέλεηα είρε εληζρπζεί απφ ηηκέο αιαηφηεηαο πθάικπξνπ θαη ζαιαζζηλνχ λεξνχ.   

Καηαγξάθεθαλ, επίζεο πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε λεαξά ηρζχδηα 

2 – 2,5g , ζε αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο 21
0
C–25

0
C. Δηδηθά, ζηνλ 

Αξγνιηθφ θφιπν, εκθαλίζηεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε πςειέο 

απψιεηεο, ζε δεμακελέο ΗΥ θαη ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g ζε θισβνχο, ζε ζεξκνθξα-

ζία 19
0
C, ην επηέκβξην (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπίζεο, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ 

θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, είραλ εληνπηζηεί πεξηζηαηηθά ζε λεαξά ηρζχδηα 2g, ζε ζεξκν-

θξαζία 19
0
C ην Μάην, ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22

0
C, ζε 

θισβνχο, ην επηέκβξην (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). ε Ηηαιία θαη Ηζξαήι, 

ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο, ζε ζεξκνθξαζία 20
0
C 

πθάικπξσλ λεξψλ ιηκλνζάιαζζαο, ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ππνείδνπο είρε γίλεη κε κνξηαθή 

ηερληθή ηπραηνπνηεκέλνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ αιιεινπρηψλ λνπθιενηηδίσλ απηνχ 

ηνπ ππνείδνπο, π.ρ. ηνπ γνληδίνπ έθθξαζεο 16S rRNA, θαη επί ηφπνπ πβξηδηζκφ (Kvitt 

et al., 2002; Zappulli et al., 2005) ή θαη άιιεο θαηάιιεια εθηηκεκέλεο θαη πξνζαξκν-

ζκέλεο κνξηαθέο ηερληθέο (Mancuso et al., 2007). 
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Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd)  

Ζ θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd) 

εκθαλίζηεθε ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 19
0
C–24,5

0
C, θπξίσο ηελ πεξίνδν 

Μαΐνπ – Απγνχζηνπ. Καηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο ζεςαηκηθήο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 7,89% ζε λεαξά ηρζχδηα 5g θαη ηρζχδηα 15g, ζηηο αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ, ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο κεηαθνξάο, ηελ πεξίνδν Ηνπλίνπ – Απγνχζηνπ 

ζε κέζεο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο 21
0
C–24,5

0
C, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. Καηαγξά-

θεθαλ, επίζεο πεξηζηαηηθά ρξφληαο θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε κέζε 

ζεξκνθξαζία 19
0
C, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνη-

ρεία Παξαγσγήο). Δπίζεο, ζε αθηέο ηεο Ηηαιίαο θαη Ηζπαλίαο είραλ αλαθεξζεί πεξηζηα-

ηηθά νμείαο θαη ρξφληαο κνξθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη απφ απηφ 

ην ππνείδνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (Osorio et al., 2000; Botella et al., 2002; Rayan et 

al., 2003; Labella et al., 2006). Ζ αζζέλεηα είρε εκθαληζηεί επίζεο θαη κε ηε κνξθή ηεο 

νμείαο ζεςαηκηθήο θαη δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ ην παξαπάλσ 

ππνείδνο, σο ηνπηθφ ζηέιερνο ηεο ρισξίδαο ησλ πεξηνρψλ πθάικπξνχ λεξνχ δέιηα πν-

ηακνχ (Ghinsberg et al., 1995; Shin et al., 1996; Labella et al., 2006).  

Σν ζπγθεθξηκέλν θηλεηφ ππνείδνο είρε πξνθαιέζεη ρξφληα θσηνβαθηεξηδίαζε 

εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθή θσηνβαθηεξηδίαζε ζε φιεο ηηο ειηθίεο ησλ 

εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ κε πνζνζηφ επηθξάηεζεο 10% ζηνπο 

ζεξκνχο κήλεο, καδί κε άιια δνλάθηα. Δίρε εληνπηζηεί θαη ζην λεθξφ ζπλαγξίδαο, ελψ 

είρε βξεζεί, ζε φινπο ηνπο ηχπνπο εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, δειαδή ζε θισβνχο (κε 

ην πςειφηεξν πνζνζηφ επηθξάηεζεο), ζε ηερλεηέο πδαηνζπιινγέο θαη ζε δεμακελέο (κε 

ην ρακειφηεξν πνζνζηφ επηθξάηεζεο), ζηηο πεξηνρέο ησλ Μεζνγεηαθψλ αθηψλ ηεο Η-

ζπαλίαο. Δπηπξφζζεηα, ε ηαπηνπνίεζε ηνπ ππεχζπλνπ ππνείδνπο είρε γίλεη κε πνιια-

πιαζηαζκφ πνιπκνξθηθψλ θιαζκάησλ ηνπ γνληδηψκαηνο θαη ηαμηλφκεζε αλάινγα κε 

ηελ εληφπηζε, π.ρ. σο πξνο ην γνλίδην θσδηθνπνίεζεο παξαγσγήο νπξεάζεο, ραξαθηε-

ξηζηηθφ έλδπκν ηνπ Pdd (Botella et al., 2002).  

 

4.4.2 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ηζηπνύξα θαη ζε λέα είδε  γηα 

εθηξνθή (κπηάθη) ηεο Οηθνγέλεηαο Sparidae 

 

4.4.2.1 Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ηζηπνύξα 

Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd) 

 Tα πεξηζηαηηθά ηεο θσηνβαθηεξηδίαζεο παξαηεξήζεθαλ, σο ζνβαξή νμεία ζε-

ςαηκηθή ή δεξκαηηθή – ειθσηηθή κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο ζηελ εθηξεθφκελε ηζη-

πνχξα, απφ ην λεφηεξν ζε εληφπηζε θηλεηφ δνλάθην P. damselae subsp damselae (Pdd) 

(18 πεξηζηαηηθά) θαη βξέζεθε επηθξαηέζηεξε ζηελ ηζηπνχξα, κε πςειφηεξε ζπρλφηεηα 

19,17% ζε ζηελφ εχξνο πςειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 22
0
C–24,5

0
C θαη κε ρακειφηεξε 

ζπρλφηεηα 5,5% ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ηελ πεξίνδν Ηνπλίνπ – Απγνχζηνπ. Ζ ν-

μεία θσηνβαθηεξηδίαζε θαηαγξάθεθε κε ζπρλφηεηα 16,4% ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 5g 
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θαη 15g, ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο κεηαθνξάο ζε θισβνχο, 

ζε εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 21
0
C–24,5

0
C. Δπίζεο, εκθαλίζηεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο 

ζεςαηκηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 8,22% ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C 

ην Μάην, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ρξφληαο – αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλί-

σλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπηπιένλ, ην ππνείδνο Photobacterium damselae 

subspecies damselae είρε εληνπηζηεί θαη ζην λεθξφ ζπλαγξίδαο, πεγή κφιπλζεο γηα ηε 

ζπλεθηξεθφκελε ηζηπνχξα, ζε φινπο ηνπο ηχπνπο εθηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζηελ 

Ηζπαλία. Ζ ηαπηνπνίεζε, επίζεο, είρε γίλεη κε πνιιαπιαζηαζκφ πνιπκνξθηθψλ θια-

ζκάησλ ηνπ γνληδηψκαηνο θαη δηαθνξνπνίεζε απφ ην ππνείδνο P. damselae subspecies 

piscicida, κε βάζε ηελ εληφπηζε, π.ρ. ηνπ γνληδίνπ θσδηθνπνίεζεο παξαγσγήο ηνπ ελ-

δχκνπ νπξεάζεο, ραξαθηεξηζηηθή βηνρεκηθή ηδηφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ππνείδνπο 

(Botella et al., 2002).  

Photobacterium damselae subspecies piscicida (Pdp) 

Ζ ρξφληα κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ απφ ην αθίλεην δηπν-

ιηθφ αιφθηιν δνλάθην Photobacterium damselae subspecies piscicida (Pdp) (16 πεξη-

ζηαηηθά) θαηαγξάθεθε ζηελ ηζηπνχξα, θπξίσο, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 22
0
C–25

0
C, κε 

ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα 17,81% θαη ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C κε ηε ρακειφηεξε 

ζπρλφηεηα 4,11 % ηελ πεξίνδν Μαΐνπ – Οθησβξίνπ. Απηφ ην ππνείδνο εληνπίζηεθε κε 

ηνλ ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ, ζην ζχλνιν ησλ ππφ κειέηε πεξηνρψλ ε-

θηξνθήο. 

Δηδηθά, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, εκθαλίζηεθαλ 2 πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξη-

δίαζεο κε πςειέο απψιεηεο απφ κφιπλζε κε εηδηθφ ζηέιερνο ηνπ ππνείδνπο Pdp, ζε η-

ρζχδηα κ.ζ.β. 15g ζε δεμακελέο ηρζπνγελλεηηθνχ ζηαζκνχ, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 

15
0
C. Δίραλ ζπλδεζεί κε ηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ην 1999 θαη 2003 κε ζρεηηθά ρα-

κειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 5 mg/L ζαιαζζηλψλ λεξψλ εθηξνθήο 

(Hanif et al., 2014), πνπ κπνξεί πηζαλφλ λα ζπλδπαζηεί κε ηελ ξππαληηθή επηβάξπλζε 

απηήο ηεο παιηάο ζαιάζζηαο πεξηνρήο εθηξνθήο ηνπ Αξγνιηθνχ θφιπνπ.  

ηνλ ίδην θφιπν, εκθαλίζηεθε 3
ν
 κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ νμείαο θσηνβαθηεξη-

δίαζεο απφ άιιν ζηέιερνο, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g ζε πισηνχο ηρζπνθισβνχο, ζε 

πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Σν 4

ν
 πεξηζηαηηθφ ρξφληαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ 

νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο θαηαγξάθεθε 

ζε θισβνχο, ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C. Δκθαλίζηεθε θαη ζε λεα-

ξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, Αξγνιη-

θφ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν. Δληνπίζηεθε θαη ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C ζε λεαξά ηρζχδηα 

κ.ζ.β. 2–3g ζε δεμακελέο ΗΥ ζε αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Σα η-

ρζχδηα ηζηπνχξαο κ.ζ.β. ≤ 50 g (Toranzo et al., 2005) ή ≤ 80 g (ηνηρεία Παξαγσγήο) 

έρνπλ βξεζεί επαίζζεηα ζηελ αζζέλεηα, ζπλήζσο, κε ηελ oμεία κνξθή ηεο, επεηδή ηα 

νπδεηεξφθηια θαη καθξνθάγα θχηηαξα, ζε απηέο ηηο ειηθίεο, δελ δηαζέηνπλ αλαπηπγκέ-

λε απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία θαγνθπηηάξσζεο θαη βαθηεξηνθηφλν δξαζηεξηφηεηα, 

ζηα πιαίζηα ηεο θπηηαξηθήο αλνζίαο εηδηθήο αλνζνινγηθήο αληίδξαζεο. Δθηξεθφκελνη 

ηρζχεο ηζηπνχξαο κε κ.ζ.β. > 50 g (Toranzo et al., 2005) ή > 80 g (ηνηρεία Παξαγσγήο) 
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έρνπλ βξεζεί αλζεθηηθνί ζηελ αζζέλεηα, εμαηηίαο ηεο απνηειεζκαηηθφηεξεο θαγνθπηηά-

ξσζεο απφ ηα νπδεηεξφθηια θαη καθξνθάγα θχηηαξα θαη ηεο ζαλάησζεο ησλ θσηνβα-

θηεξηαθψλ θπηηάξσλ εηδηθήο αλνζνινγηθήο αληίδξαζεο.  

Χζηφζν, έρεη εκθαληζηεί θαη αζπκπησκαηηθή κνξθή ζε ηρζχο – ππνθιηληθνχο θν-

ξείο καθξάο δηάξθεηαο ηνπ ππνείδνπο P. damselae subspecies piscicida, ζε ζεξκνθξαζί-

εο λεξνχ εθηξνθήο ρακειφηεξεο απφ 18
0
C–20

0
C (Magariños et al., 2001). Οη πςειέο 

απψιεηεο, ζε λεαξά ηρζχδηα ηζηπνχξαο, ζηελ Ηηαιία, επίζεο, είραλ ζπλδεζεί κε ηελ α-

ληηθιεγκνλψδε αληίδξαζε, κεηά απφ ελεξγνπνίεζε ησλ καθξνθάγσλ, ζηελ νμεία θαη 

ρξφληα κνξθή θσηνβαθηεξηδίαζεο (Pellizzari et al., 2013).  

ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, εκθαλίζηεθαλ πεξηζηαηηθά νμείαο ζεςαηκηθήο θαη 

δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε πςειέο απψιεηεο ζε λεαξά ηρζχδηα ηζη-

πνχξαο κ.ζ.β. 3g, 5g, 8g θαη ζε ηρζχδηα κεγαιχηεξεο ειηθίαο κ.ζ.β. 20g θαη 25g, ζε 

23
0
C–25

0
C ζε θισβνχο. Δπίζεο, ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, εκθαλίζηεθε κεκν-

λσκέλν πεξηζηαηηθφ ππνμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ζε λεαξνχο 

ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, ζε 24
0
C ζε θισβνχο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Έρνπλ αλαθεξζεί πςε-

ιέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εληφπηζεο επηδσνηίαο ζε ελήιηθεο ηρζχο ηζηπνχξαο, ζε θισ-

βνχο, ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηζπαλίαο θαη Ηηαιίαο (Magariños et al., 1999; Pellizzari 

et al., 2013). Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε είρε γίλεη κε ην κνιπζκέλν λεξφ ή κε ηε κνιπζκέλε 

ηρζπνηξνθή ή κε επαθή πγηνχο ηρζχνο κε κνιπζκέλν ηρζχ. Δπηπιένλ, ε αζζέλεηα είρε 

εκθαληζηεί θαη ζε ζπλαγξίδα θαη ζε ιπζξίλη, ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο εληαηηθήο ε-

θηξνθήο ή κεησκέλεο πξφζιεςεο ηξνθήο, θαηά ηελ επηζεηηθφηεηα ηρζχσλ ζηνλ πεξην-

ξηζκέλν ρψξν εθηξνθήο (Efthimiou et al., 1994). Ζ ζηηβάδα ειχηξνπ έρεη βξεζεί φηη 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ινηκνγφλνπ δχλακεο ηνπ P. damselae subspecies 

piscicida θαη γηα ην θαγθξί θαη ε αζζέλεηα εμαπιψζεθε ζηελ Ηζπαλία (Acosta et al., 

2006). Δπίζεο, θάζεηε κεηάδνζε είρε εληνπηζηεί απφ γελλήηνξεο ηρζχο ζηνπο απνγφ-

λνπο ηνπο, ζε εθηξεθφκελα εθθνιαθζέληα θαη λεαξά ηρζχδηα (Muroga, 2001). 

 

4.4.2.2  Πεξηζηαηηθά Φσηνβαθηεξηδίαζεο ζε κπηάθη 

Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd)  

Ζ θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd) 

εκθαλίζηεθε ζην κπηάθη ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, ηνλ Ηνχιην. Καηαγξάθεθαλ πε-

ξηζηαηηθά νμείαο ή ρξφληαο κνξθήο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσην-

βαθηεξηδίαζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12%, κε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά νμείαο θαη 

ρξφληαο κνξθήο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο κνξθήο, ζε ελήιηθεο ηρζχο, 

ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν (ηνηρεία Παξαγσ-

γήο). Δπίζεο, είρε αλαθεξζεί νμεία θσηνβαθηεξηδίαζε ζε ηρζχδηα εξπζξφδσλεο ηζηπνχ-

ξαο, ζε ζαιαζζηλά λεξά πςειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη ζε έληνλε ξχπαλζε πεξηνρήο 

δέιηα πνηακνχ Έβξνπ, ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο ηεο Ηζπαλίαο, θνληά ζην ιηκάλη Βαιέλ-

ζηα θαη ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή θσηνβαθηεξηδίαζε, ζε κεγαιχηεξεο ειηθίαο εθηξεθφ-

κελνπο ηρζχο, ζε λέα είδε γηα εθηξνθή ηεο νηθνγέλεηαο Sparidae, ζπγγελή κε ην θαγθξί 

θαη ην κπηάθη (Labella et al., 2006).  
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4.4.2.3 ρέζε κε Γεκόζηα Τγεία 

Σν ππνείδνο P. damselae ssp. damselae είρε πξνθαιέζεη 2 πεξηζηαηηθά ζαλάησλ 

θαηνίθσλ Ηαπσλίαο απφ κνιχλζεηο, πνπ είραλ ραξαθηεξηζηεί απφ γαγγξαηλψδεηο θσην-

δεξκαηηθέο αιινηψζεηο βξαρίνλνο θαη θαηαπιεμία κεηά απφ ηξαπκαηηζκφ, ζε πάζρνληεο 

απφ δηαβήηε θαη αλνζνθαηαζηνιή, κεηά απφ ζπρλή παξνπζία ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ 

θαη κε νδφ κφιπλζεο ηνπο εζθαικέλνπο ρεηξηζκνχο κνιπζκέλσλ ηρζχσλ (Takahashi et 

al., 2008). ηελ Διιάδα δελ βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά αλζξψπηλεο κφιπλζεο απφ ηε ζπ-

γθεθξηκέλε βαθηεξηαθή αζζέλεηα.  

 

4.5 Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο 

4.5.1  Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο ζε ιαβξάθη 

Tenacibaculum maritimum (πξώελ Flexibacter maritimus) 

Ζ κπμνβαθηεξηδίσζε απφ Tenacibaculum maritimum εκθαλίζηεθε ζε πςειή 

ζεξκνθξαζία 22
0
C θαη κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 3,9%, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2g θαη ζε 

ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ην επηέκβξην, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη 

βφξεην Δπβντθφ θφιπν (ηνηρεία Παξαγσγήο). Γεληθά, ε εθδήισζε απηψλ ησλ αζζε-

λεηψλ ζε επξσπατθφ ιαβξάθη έρεη εληνπηζηεί ζε ζεξκνθξαζίεο > 10
0
C (Αζαλαζνπνχ-

ινπ, 2004) θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο έδεημαλ απμεκέλε ζπρλφηεηα 

εληφπηζεο, θπξίσο, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Χζηφζν, έρεη εληνπηζηεί θαη δεπηεξνγελήο 

κφιπλζε κεηά απφ άιιεο βαθηεξηαθέο θαη παξαζηηηθέο αζζέλεηεο θαη απφ απψιεηα ηνπ 

επηζειίνπ ηνπ δέξκαηνο κεηά απφ ηξαπκαηηζκφ. Δπηπξφζζεηα, έρεη βξεζεί θαη εμάπισ-

ζε ηεο κφιπλζεο ζηα εζσηεξηθά φξγαλα ησλ ηρζχσλ, γλσζηή σο ζπζηεκαηηθή κνξθή 

εζσηεξηθψλ νξγάλσλ ηεο αζζέλεηαο (Magariños et al., 1995; Toranzo et al., 2005).  

Ζ εμάπισζε ζηελ Διιάδα έρεη ζπλδεζεί κε εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο, ζε ζπλζήθεο 

θαηαπφληζεο κεηαθνξάο λεαξψλ ηρζπδίσλ ηζηπνχξαο θαη επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ, ζε 

πισηνχο ηρζπνθισβνχο, κε ζηνκαηηθφ εξχζεκα θαη δηαβξψζεηο ησλ γλάζσλ ζηελ νμεία 

κνξθή απηήο ηεο επηδσνηίαο (Πξάπαο, 2000). Πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο έρνπλ 

εκθαληζηεί θαη ζηε δεθαεηία 2000 (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). 

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο ζηα εθθνιαθζέληα ηρζχδηα επξσπαϊθνχ ια-

βξαθηνχ ησλ πξψησλ 15 εκεξψλ κεηά ηελ εθθφιαςε, έρεη γίλεη θαη κε ηελ θαηαλάισζε 

κνιπζκέλεο δσληαλήο ηξνθήο, κε ηελ άκεζε θαηαλάισζε απηψλ ησλ βαθηεξηαθψλ 

θπηηάξσλ απφ Σξνρφδσα (rotifers) θαη Αλφζηξαθα Καξθηλνεηδή κε πςειή ηηκή ζπγθέ-

ληξσζεο ρισξηνχρνπ λαηξίνπ (Artemia), ζηηο θάζεηο ησλ λαππιίσλ θαη κεηαλαππιίσλ ή 

κε πεγή κφιπλζεο ην κνιπζκέλν ζαιαζζηλφ λεξφ. Με ηε ρξήζε ηεο ηερληθήο ειεθηξν-

θφξεζεο ζε πήθησκα κε θπζηθή απνδηνξγάλσζε ηεο δνκήο ηνπ γνληδηψκαηνο θαη ηεο 

αιιεινχρεζεο ησλ αληίζηνηρσλ ακηλνμέσλ ησλ βαθηεξίσλ, απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990, 

είραλ εληνπηζηεί θαη ηαπηνπνηεζεί λέα είδε ησλ βαθηεξηαθψλ γελψλ Pseudomonas, Vib-

rio, Flavobacterium (Flexibacter), σο θπξίαξρα είδε ηεο κηθξνβηαθήο ρισξίδαο δσληα-

λήο ηξνθήο (rotifers) (Haché and Plante, 2011).  
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4.5.2  Πεξηζηαηηθά Μπμνβαθηεξηδίσζεο ζε ηζηπνύξα  

Tenacibaculum maritimum (πξώελ Flexibacter maritimus) 

Ζ κπμνβαθηεξηδίσζε απφ Tenacibaculum maritimum εκθαλίζηεθε ζε ζεξκνθξα-

ζίεο 18
0
C θαη 18,5

0
C, Ηαλνπάξην, Φεβξνπάξην θαη Μάξηην, κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο πε-

ξηζηαηηθψλ 2,74% ζε εθθνιαθζέληα ηρζχδηα 0,1g ζε ηρζπνγελλεηηθφ ζηαζκφ, Φεβξνπά-

ξην – Μάξηην, ζην Μαιηαθφ θφιπν. Ζ εθδήισζε ηεο αζζέλεηαο ζπλδέζεθε θαη κε πςε-

ιή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 10 mg/L πθάικπξνπ λεξνχ εθηξνθήο 

(ηνηρεία Παξαγσγήο), πνπ έρεη αλαθεξζεί απφ άιινπο κειεηεηέο, ζηε ζηήιε ζαιαζζη-

λνχ λεξνχ ησλ αθηψλ Μαιηαθνχ, κε κεηξήζεηο ην έηνο 2009, απφ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. θαη Σε-

ρληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδαο (Γηαβάηεο θαη ζπλ., 2010). 

Καηαγξάθεθε, επίζεο, κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 1,37%, 

ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 200g, ηνλ Ηαλνπάξην, ζε θαλάιηα δηαρείκαλζεο πθάικπξνπ λε-

ξνχ εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, κε πνιχ ρακειή ηηκή ζπ-

γθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 3 mg/L πθάικπξνπ λεξνχ θαλαιηψλ δηαρείκαλζεο. Ζ 

κπμνβαθηεξηδίσζε βξέζεθε ζηελ ηζηπνχξα κε κηθξφηεξν αξηζκφ 3 πεξηζηαηηθψλ, ζε 

ζρέζε κε ηα δνλάθηα θαη ηα θσηνβαθηεξηδηαθά ππνείδε (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

Δπίζεο, ζηηο αθηέο Γίαπινπ Χξεψλ ζην Μαιηαθφ θφιπν, ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη ζε ζεξκνθξαζίεο 14
0
C–15

0
C θαη 17

0
C–

18
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ, αληίζηνηρα, είρε εληνπηζηεί κηθηή κφιπλζε απφ κπμνβαθηεξί-

δην θαη Listonella anguillarum (πεξηζηαηηθά θιαζηθήο δνλαθίσζεο) σο ζπλέρεηα ησλ 

πεξηζηαηηθψλ ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ ζε ηζηπνχξα (Yiagnisis and Athanassopoulou, 

2011) θαη ζην λέν είδνο γηα εθηξνθή κπινθφπη (Gourzioti et al., 2013). 

Ζ παξνπζία κπμνβαθηεξηδίσλ είρε ζπλδεζεί κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη αιαηφ-

ηεηεο, κε πςειά επίπεδα αδσηνχρσλ ελψζεσλ ζην λεξφ εθηξνθήο θαη κε ηελ ππνβαζκη-

ζκέλε πνηφηεηά ηνπ (Mitchell and Rodger, 2011). Οη ιχζεηο ζπλερείαο ηνπ δέξκαηνο 

(Magariños et al., 1995) θαη ε λέθξσζε θαη ε απφπησζε ηνπ επηζειίνπ επηδεξκίδαο, 

απνηεινχλ πχιε εηζφδνπ ηνπ κπμνβαθηεξηδίνπ θαη άιισλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ ή ε-

μσπαξαζίησλ, ηα νπνία έρνπλ εληζρχζεη ηηο δεπηεξνγελείο κνιχλζεηο, ηηο ζπλδεδεκέλεο 

κε ηε κπμνβαθηεξηδίσζε, πνπ έρνπλ επηβαξχλεη ηε ζνβαξή θαηάζηαζε ηεο ζπγθεθξηκέ-

λεο αζζέλεηαο (Toranzo et al., 2005). 

Πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο κε αξθεηά πςειή ζπρλφηεηα εκθάληζεο θαη κε 

απψιεηεο, είραλ αλαθεξζεί ζε εθηξεθφκελα Μεζνγεηαθά είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λε-

ξνχ, φπσο επξσπατθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί, ιπζξίλη, κπινθφπη, ζε 7 ρψ-

ξεο: Διιάδα, Κχπξν, Σνπξθία, Κξναηία, Μάιηα, Γαιιία, Ηζπαλία (Toranzo, 2004). Σν 

κπινθφπη είρε εθηηκεζεί παιηφηεξα σο ην πην επαίζζεην είδνο ζηελ αζζέλεηα (Toranzo, 

2004), αιιά ζηελ παξνχζα κειέηε δελ βξέζεθαλ αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά, φπσο θαη ζην 

θαγθξί (ηνηρεία Παξαγσγήο).  
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4.6 Πεξηζηαηηθό Γνζηήλσζεο ζε επξσπατθό ιαβξάθη  

Aeromonas salmonicida subspesies salmonicida 

ηνλ Αξγνζαξσληθφ θφιπν εκθαλίζηεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ρξφληαο ηππη-

θήο δνζηήλσζεο ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 128 g, ζε θισβνχο, 

ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο, ην επηέκβξην (ηνηρεία Πα-

ξαγσγήο). Μεηά απφ ρξφλν επψαζεο 5–10 εκεξψλ, είρε αλαθεξζεί σο επηδσνηία ζε εχ-

ξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 4
0
C–25

0
C, νπφηε ην βαθηήξην είρε επηβηψζεη γηα 4 εκέξεο ζην 

λεξφ εθηξνθήο (Shotts, Jr. and Nemetz, 1993; Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). 

Ζ νξηδφληηα κεηάδνζε ηεο αζζέλεηαο είρε βξεζεί κε κνξθή καδηθήο επηδσνηίαο, ζε 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο > 15
0
C, ζηηο πεξηνρέο ησλ αθηψλ Αη-

ιαληηθνχ Ηζπαλίαο θαη Πνξηνγαιίαο, κε ην κνιπζκέλν λεξφ εθηξνθήο, ππεχζπλν γηα 

ηελ αζζέλεηα ζε εθηξεθφκελα πγηή άηνκα θαιθαληνχ ή ηζηπνχξαο (Santos et al., 2005). 

Χο άιιεο πεγέο κφιπλζεο έρνπλ αλαθεξζεί ν κνιπζκέλνο εμνπιηζκφο, νη ρεηξηζηέο-

εθηξνθείο, ηα ηρζπνθάγα Πηελά, νη βδειινεηδείο Γαθηπιηνζθψιεθεο (Hirudinea) θαη ηα 

Αξζξφπνδα παξάζηηα ησλ ηρζχσλ, νη θνξείο αζπκπησκαηηθήο κφιπλζεο-ηρζχεο θαη ηα 

κνιπζκέλα εκβξπνθφξα απγά (Φψηεο θαη Αγγειίδεο, 2003). 

Ζ αξγή αλάπηπμε θαη αχμεζε ηνπ βαθηεξίνπ, κε χπαξμε βηψζηκεο, αιιά φρη θαι-

ιηεξγεηηθήο κνξθήο, έρεη εληζρχζεη ηελ πςειή ζπρλφηεηα ζε πεξηζηαηηθά ιαλζάλνπζαο 

κφιπλζεο (Enger, 1997). ε απηή ηελ πεξίπησζε, αιιά θαη γηα ηηο αλάγθεο ηαπηνπνίε-

ζεο ηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ, έρεη βξεζεί απαξαίηεηε ε εθαξκνγή νξνινγηθψλ κεζφδσλ, 

φπσο π.ρ. ε κέζνδνο ηεο νξνζπγθφιιεζεο κε εηδηθά αληηζψκαηα θαη νη κνξηαθέο ηερλη-

θέο ζε δείγκαηα απφ θαιιηέξγεηεο θαη κνιπζκέλνπο ηζηνχο. Ζ δνζηήλσζε (furunculosis) 

είλαη ζπλδεδεκέλε κε κφιπλζε απφ ην αθίλεην Gram- βαθηήξην, κεκνλσκέλν ή ζε δεχ-

γε. πλήζσο, εληνπίδεηαη ζε πιεζπζκνχο ηρζχσλ ζνινκνχ Αηιαληηθνχ, ζε πεξηνρέο ησλ 

ΖΠΑ θαη ηεο Ηζπαλίαο. Δκθαλίδεηαη κε αζπκπησκαηηθε κνξθή ζε ππνθιηληθνχο θνξείο, 

ζηελ επνρή ηεο σνηνθίαο, ζε πεξηνρέο γιπθνχ λεξνχ, θαηά ηελ επηζηξνθή ησλ γελλεηφ-

ξσλ απφ ηηο σθεάληεο κεηαλαζηεχζεηο ηνπο (Austin and Austin, 1999; Barja and 

Dopazo, 2003). πάληα γίλεηαη αλαθνξά ηεο αζζέλεηαο ζε είδε ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λε-

ξνχ, φπσο ζην θαιθάλη θαη ζηελ ηζηπνχξα ζηελ Ηζπαλία (Toranzo and Barja, 1992).  

ήκεξα, ε ηππηθή δνζηήλσζε δελ πεξηιακβάλεηαη ζηηο κνιπζκαηηθέο αζζέλεηεο 

ππνρξεσηηθήο δήισζεο θαη δελ εληάζζεηαη ζηηο αζζέλεηεο ηνπ άξζξνπ 44 θαη ζηελ πα-

ξάγξαθν 2 ηνπ παξαξηήκαηνο IV, ζην κέξνο II ηεο νδεγίαο 2006/88/EEC 24/10/2006, 

θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο δηαρείξηζεο επηδσνηηψλ ζην Γηεζλέο Γξαθείν Δπηδσνηηψλ (OIE, 

2006). Απηφ ζπκβαίλεη, επεηδή εθαξκφδεηαη θαηάιιειε δηαδηθαζία δηαγλσζηηθνχ ειέγ-

ρνπ θαη απνκφλσζεο ζην λενεηζεξρφκελν εθηξνθηθφ απφζεκα ηρζχσλ θαη εκβξπνθφξσλ 

απγψλ κε νθζαικηθή αλάπηπμε, ζηελ πεξηνρή εθηξνθήο, γηα δηαξθή επηηήξεζε ζε ζπλ-

δπαζκφ κε απνηειεζκαηηθφ δηαγλσζηηθφ έιεγρν, ψζηε λα εμαζθαιίδνληαη ζπλζήθεο 

πγεηνλνκηθήο πηζηνπνίεζεο θαη αζθάιεηαο ζε Διιάδα θαη ΔΔ.  
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4.7  Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο από θηλεηέο αεξνκνλάδεο  

4.7.1  Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο ζε ιαβξάθη  

A. sobria + απξνζδηόξηζηεο θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas spp. 

Ζ ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria θαη Aeromonas spp. εκ-

θαλίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κε ζπ-

ρλφηεηεο εληφπηζεο 1,97% θαη 3,9%, αληίζηνηρα, ην επηέκβξην, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, 

αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν, ζε λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 2 g θαη ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο 300g, (ηνηρεία Παξαγσγήο). ηηο θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε έλα πνιηθφ κα-

ζηίγην, έρεη ηαμηλνκεζεί, εθηφο απφ ην Aeronobas sobria θαη ην Gram- βαθηήξην Aer-

omonas veronii, κε 1
ε
 αλαθνξά ζε εθηξεθφκελν πιεζπζκφ ηρζχσλ ηνπ είδνπο επξσπατ-

θνχ ιαβξαθηνχ ζηελ Διιάδα (Πξάπαο και ζςν., 2014). Αλαθέξζεθε παιηφηεξα σο πηζα-

λφ επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην ηεο γαζηξεληεξηθήο δσναλζξσπνλφζνπ θαη ηεο εμσγα-

ζηξεληεξηθήο κνξθήο κεηά απφ βαθηεξηαηκία (Kühn et al., 1997; Janda and Abbott, 

1998; Ko et al., 2000). Μαδί ηνπ έρεη ηαμηλνκεζεί θαη ην ζπγγελέο βαθηήξην Aeromonas 

hydrophila θαη έρνπλ απνηειέζεη ηα παζνγφλα αίηηα ηεο βαθηεξηαθήο αηκνξξαγηθήο 

ζεςαηκίαο ή ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο πνιιψλ εθηξεθφκελσλ εηδψλ ηρζχσλ 

(Austin and Austin, 1999; Πξάπαο και ζςν., 2014).  

Aeromonas hydrophila  

Αληίζεηα ε ζεςαηκία απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila εκθαλίζηε-

θε ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C κε ζπρλφηεηα 0,65% θαη ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15

0
C 

κε ζπρλφηεηα 1,3% ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο, ηνλ Οθηψβξην θαη ηνλ Ηαλνπάξην. 

ηνλ Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θφιπν, θαηαγξάθεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζε-

ςαηκίαο, ζε λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 128 g, ζε θισβνχο. Δπηπξφζζεηα, ζην α-

ξσληθν - Κνξηλζηαθφ θφιπν, εκθαλίζηεθαλ 2 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αε-

ξνκνλάδεο ζε λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 150 g θαη ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β 330 g, 

ζε θισβνχο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Οη θηλεηέο αεξνκνλάδεο, ζπρλά, έρνπλ ζπλδπαζηεί 

κε ζπλζήθεο αλφξγαλεο θαη νξγαληθήο ξχπαλζεο, φπσο απηέο έρνπλ πεξηγξαθεί ζην 

αξσληθφ, κε έκθαζε ζηνλ θφιπν ηεο Διεπζίλαο (Γαζελάθεο, 2013). Σα ζξεπηηθά ζπ-

ζηαηηθά θαη νη δηάθνξεο νξγαληθέο ελψζεηο επλφεζαλ ηελ αλάπηπμε επθαηξηαθψλ βα-

θηεξηαθψλ παζνγφλσλ αηηίσλ, ησλ αεξνκνλάδσλ θαη ηνπ κπμνβαθηεξηδίνπ (Αζαλαζν-

πνχινπ, 2004).  

Γεληθά, ε εθδήισζε ηεο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη ηεο κπμνβαθηε-

ξηδίσζεο ζην ιαβξάθη, παξαηεξείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο > 10
0
C (Αζαλαζνπνχινπ, 2004). 

εςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο θαη κπμνβαθηεξηδίσζε είραλ εκθαληζηεί θαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο ≥ 15
0
C, ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη ζηελ Ηζπαλία (Magariños et al., 1995) 

θαη ζε ηρζχδηα κ.ζ.β. 45 g ζε κπηάθη θαη ιαβξάθη ζε ζπλεθηξνθή, ζε Κνξηλζηαθφ θφιπν 

(Doukas et al., 1998; Noussias, 2014).  

ην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν ηεο δπηηθήο Διιάδαο, ζε δε-

μακελέο αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ εληαηηθνχ ηχπνπ εθηξνθήο, 

θαηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά ζε ηρζχδηα επξσπαϊθνχ ιαβξαθηνχ κ.ζ.β. 50–80 g θαη ζε 

λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ κ.ζ.β. 100–500 g, ζε ζπλεθηξνθή. Δη-
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δηθά γηα ην ιαβξάθη, εκθαλίζηεθαλ 4 πεξηζηαηηθά ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία, σο 

δεπηεξνγελήο κφιπλζε ζε ηνγελή λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ. Βξέζεθαλ, σο πεγή κφιπλ-

ζεο, ηα κνιπζκέλα ηρζχδηα ιαβξαθηνχ απφ ηνλ Beta-nodavirus, 8 κήλεο λσξίηεξα, κε 

πξνέιεπζε απφ ηρζπνγελλεηηθφ ζηαζκφ ζαιαζζηλψλ λεξψλ σο ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφ-

ιαςε κ.ζ.β. 2–5g θαη σο λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 15g, ζε ζεξκνθξαζίεο 18
0
C–22

0
C. (ηνη-

ρεία Παξαγσγήο). Χο 4 ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά ζε λεξφ κεδεληθήο αιαηφηεηαο, ζην 

δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, πξηλ απφ ηελ εθβνιή ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν, μερψξηζαλ θαη 

δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηαηηζηηθά κε ηα πεξηζηαηηθά εθηξνθηθψλ επηρεηξήζεσλ ζαιάζ-

ζηαο εθηξνθήο, παξά ηηο πξνεγνχκελεο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο (Athanassopoulou et 

al., 2003).  

Δπνκέλσο ην επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην Beta-nodavirus γελλφηππνο RGNNV είρε 

πξνθαιέζεη πςειέο απψιεηεο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο 45% ηνπ 

εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ ιαβξαθηνχ, 30% ηνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ θαη λεα-

ξψλ ηρζχσλ ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ ζε ζπλεθηξνθή θαη 5% ηνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ θέ-

θαισλ ζε ζπλεθηξνθή, ζηηο ζπλζήθεο εθηξνθήο κε πιηθφ ξχπαλζεο σο ζξεπηηθφ ππφ-

ζηξσκα καθξάο επηβίσζεο ηνπ ππεχζπλνπ ηνχ θαη ηεο ππεχζπλεο θηλεηήο αεξνκνλάδαο 

(Athanassopoulou et al., 2003; 2004). ε απηά ηα πεξηζηαηηθά ε εθδήισζε ηεο αζζέ-

λεηαο ζπλδέζεθε κε πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο δηνμεηδίνπ άλζξαθα 180 mg/L θαη 115 

mg/L γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, σο έθθξαζε ηνπ κεγέζνπο νξγαληθήο ξχπαλζεο θαη κε 

πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο θσζθνξηθψλ ελψζεσλ 4,5 mg/L θαη 4,2 mg/L γιπθνχ λε-

ξνχ εθηξνθήο, ζε θιεηζηφ θαη αλνηρηφ θχθισκα δεμακελψλ εθηξνθήο, αληίζηνηρα. Δί-

ραλ ζπλδεζεί κε έθθξαζε ξχπαλζεο, ζην θιεηζηφ θχθισκα απφ ζθάικαηα ζηα θπζηθν-

ρεκηθά θαη βηνινγηθά θίιηξα δηήζεζεο ησλ εθξνψλ ηνπ γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, πξηλ 

απφ ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία γηα επαλαθπθινθνξία. ην αλνηρηφ θχθισκα είραλ 

πξνέιζεη απφ ηελ πςειή νξγαληθή θαη αλφξγαλε ξχπαλζε θεξηψλ πιψλ ζην δέιηα πν-

ηακνχ Λνχξνπ (Athanassopoulou et al., 2003).  

ηα θαλάιηα εθηαηηθήο εθηξνθήο ηεο ιηκλνζάιαζζαο Πφξην Λάγνο, ζε εθηξεθφ-

κελν ιαβξάθη, εληνπίζηεθε πεξηζηαηηθφ απφ απξνζδηφξηζηε αεξνκνλάδα Aeromonas 

sp., κε πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο λα ήηαλ ε βαζηθή θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hy-

drophila ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 150 g, ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία ην 

θαινθαίξη, ζε πνιχ ρακειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ 2 mg/L ζαιαζζη-

λνχ λεξνχ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Πεγέο κφιπλζεο, γηα ην παζνγφλν αίηην A. hydrophi-

la, έρνπλ εληνπηζηεί ην κνιπζκέλν λεξφ εθηξνθήο, νη Σειεφζηενη ηρζχεο, ηα Μαιάθηα 

θαη Μαιαθφζηξαθα, θαζψο θαη ηα πνπιεξηθά θαη ην σκφ θξέαο, σο ππνπξντφληα θαη 

πξψηεο χιεο ηρζπνηξνθήο. Ζ παζνγέλεηα ηεο θηλεηήο αεξνκνλάδαο A. hydrophila έρεη 

ζπλδεζεί κε εμσηνμίλεο, θπηηαξνηνμίλεο θαη άιινπο βιαπηηθνχο κεηαβνιίηεο. Χο ςπ-

ρξφθηιν βαθηήξην, κπνξεί λα αλαπηπρζεί ζε ηξφθηκα ζε θαηάζηαζε ςχμεο θαη έρεη 

ζπλδπαζηεί κε πξφθιεζε γαζηξεληεξίηηδαο. Δπίζεο έρεη πξνθαιέζεη ζεςαηκία, αλζξψ-

πηλεο κνιχλζεηο ηξαπκάησλ-πιεγψλ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Έρεη βξεζεί αλζεθηηθφ ζε 

πνιιέο αληηκηθξνβηαθέο νπζίεο θαη ραξαθηεξηζηεί σο πξναηξεηηθά αλαέξνβην βαθηήξην 

θαη, επίζεο, επαίζζεην ζε πςειή αιαηφηεηα, ζην φμηλν pH θαη έρεη αλαπηπρζεί θαη εμα-

πισζεί ζε πςειή ηηκή ζεξκνθξαζίαο 28
0
C (Daskalov, 2006). 
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4.7.2 Πεξηζηαηηθά εςαηκίαο ζε ηζηπνύξα θαη κπηάθη ηεο Οηθνγέλεηαο 

Sparidae 

A. sobria + αεξνκνλάδεο Aeromonas spp. ζε ηζηπνύξα 

Ζ ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria (3 πεξηζηαηηθά) θαη α-

πξνδηφξηζηεο Aeromonas spp. (3 πεξηζηαηηθά) εκθαλίζηεθε ζε πςειή ζεξκνθξαζία 

22
0
C, ηνλ Ηνχιην. Καηαγξάθεθαλ 6 πεξηζηαηηθά βαθηεξηαθήο ζεςαηκίαο κε νιηθή ζπ-

ρλφηεηα εληφπηζεο 8,22% ζε ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ 

θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

Aeromonas hydrophila ζε ηζηπνύξα 

ηηο εγθαηαζηάζεηο εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, εκθα-

λίζηεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ απξνζδηφξηζηε θηλεηή αεξνκνλάδα 

Aeromonas sp., κε πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο απφ ηε βαζηθή θηλεηή αεξνκνλάδα A. hy-

drophila, ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β 150 g, ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία 29
0
C πθάικπξνπ 

λεξνχ, ηνλ Ηνχιην, πνπ απαιείθζεθε σο κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ (ηνηρεία Παξαγσ-

γήο). Ζ εθδήισζε ηεο αζζέλεηαο είρε ζπλδεζεί κε πνιχ ρακειή ηηκή ζπγθέληξσζεο δη-

αιπκέλνπ νμπγφλνπ 2 mg/L πθάικπξνπ λεξνχ εθηξνθήο. Απηή ε θαηάζηαζε κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί κε ζπλζήθεο ππνμίαο, πνπ έρεη θαηαγξαθεί ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λά-

γνο (Γθίθαο, 2010). Ζ παζνγφλνο θηλεηή αεξνκνλάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ επηβίσζε ζε 

ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ζε ηδήκαηα ηνπ ππνζηξψκαηνο ππζκέλα ζε πδαηνζπιινγέο εθηξν-

θήο, ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 4
0
C–42

0
C (Mendi et al., 2011), κε παξαγσ-

γή εμσθπηηαξηθψλ ηνμηλψλ (Palumbo et al., 1985). Οη ζπλζήθεο απηέο πηζαλφλ λα επ-

λννχλ ηελ αλάπηπμε θαη πνιιαπιαζηαζκφ επθαηξηαθψλ παζνγφλσλ αηηίσλ, φπσο ηα δν-

λάθηα, νη αεξνκνλάδεο θαη ην κπμνβαθηεξίδην. 

Σα 13 ζηειέρε ηνπ βαζηθνχ παζνγφλνπ βαθηεξίνπ A. hydrophila έρνπλ εληνπηζηεί 

ζε κνιπζκέλν ζαιαζζηλφ λεξφ θαη ηδήκαηα ηεο πεξηνρήο εθηξνθήο, ζηηο Μεζνγεηαθέο 

αθηέο ηεο Σπλεζίαο. πγθεθξηκέλα, θαηά ηελ πεξίνδν 1992-2008, ζε εθηξεθφκελνπο 

ηρζχο ιαβξαθηνχ θαη ηζηπνχξαο, ζε κχδηα θαη ζηξείδηα, είραλ δηαγλσζηεί πεξηζηαηηθά 

ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο (Mendi et al., 2011).  

A. caviae ζε κπηάθη 

Ζ ζεςαηκία απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae εκθαλίζηεθε, ζε κπηάθη, 

ζε κέζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ηνλ Αχγνπζην, θαηαγξάθεθε κε 3 πεξηζηαηηθά βαθηεξηα-

θήο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12%, ζε ελήιηθεο η-

ρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνη-

ρεία Παξαγσγήο).  

A. hydrophila ζε κπηάθη 

ηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, εκθαλίζηεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ 

ηελ βαζηθή θηλεηή αεξνκνλάδα A. hydrophila ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 

150g–300g, ζε θισβνχο, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C ζαιαζζηλνχ λεξνχ, ηνλ Ηαλνπά-

ξην (ηνηρεία Παξαγσγήο). Ζ παζνγφλνο θηλεηή αεξνκνλάδα είρε αληρλεπζεί θαη ηαπην-
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πνηεζεί ζε δείγκαηα λεξνχ εθηξνθήο κε θαιιηέξγεηα θαη βηνρεκηθή εμέηαζε. Πεγή κφ-

ιπλζεο κπνξεί λα είλαη θαη ην κνιπζκέλν ιαβξάθη, π.ρ. ηρζχδηα κ.ζ.β. 45g ζε Κνξηλζηα-

θφ θαη πηζαλφλ γεηηνληθφ αξσληθφ (Doukas et al., 1998) ή ε κνιπζκέλε ηζηπνχξα κε 

ζχλδξνκν λφζνπ ρεηκψλα ζε ζπλεθηξνθή (Noussias, 2014). 

Σα πεξηζηαηηθά ηεο αζζέλεηαο είραλ ζπλδεζεί κε: α) απφηνκε πηψζε ζεξκνθξαζί-

αο, β) πςειέο ηρζπνππθλφηεηεο, γ) ρνξήγεζε ππεξβνιηθήο πνζφηεηαο ηξνθήο θαη δ) α-

λάδεημε ηεο βαζηθήο θηλεηήο αεξνκνλάδαο σο επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην ζε επηβαξπ-

κέλεο κε ξχπαλζεο πεξηνρέο εθηξνθήο. Ζ πνηθηινκνξθία εληαηηθήο εθηξνθήο ιαβξα-

θηνχ, ηζηπνχξαο θαη λέσλ εηδψλ γηα εθηξνθή ηεο νηθνγέλεηαο Sparidae εληζρχζεθε κε ην 

κπηάθη, πνπ ηείλεη λα γίλεη βαζηθφ εθηξεθφκελν Μεζνγεηαθφ είδνο, ηελ ηειεπηαία δεθα-

εηία, ζε Διιάδα, Ηηαιία θαη Κξναηία. ε επξσπαϊθφ ιαβξάθη θαη κπηάθη, ζε ζπλεθηξν-

θή, ζε αξσληθφ θαη Κνξηλζηαθφ θφιπν, νη απψιεηεο είραλ βξεζεί κηθξέο θαη ην εκεξή-

ζην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο είρε θζάζεη ζε 0,5 θαη 1% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ, 

γηα θάζε είδνο (Doukas et al., 1998; Noussias, 2014).  

 

4.7.3 ρέζε κε Γεκόζηα Τγεία  

Σν θχξην παζνγφλν βαθηεξηαθφ είδνο A. hydrophila έρεη αλαπηπρζεί θαη εμαπισ-

ζεί ζε ηξφθηκα ζε ζπληήξεζε ςχμεο θαη έρεη ζπλδπαζηεί κε γαζηξεληεξηθή δσναλζξσ-

πνλφζν. Χζηφζν, ε ζεςαηκηθή κνξθή ηεο αζζέλεηαο κπνξεί λα πξνθχςεη κεηά απφ δεξ-

καηηθή κφιπλζε θαη επέθηαζε ζηνλ θαιππηήξην ηζηφ, ζε πεξίπησζε ηξαπκαηηζκνχ η-

ρζχσλ. Ζ αλζξψπηλε κφιπλζε έρεη ζπλδεζεί κε πιεγέο ρεξηψλ ρεηξηζηψλ-παξαγσγψλ 

πδαηνθαιιηέξγεηαο, κε πεγή κφιπλζεο ην πδάηηλν πεξηβάιινλ, εηδηθά ζε θαθέο ζπλζή-

θεο πγηεηλήο ζην ρψξν εθηξνθήο (Daskalov, 2006). Δπνκέλσο, πεγέο κφιπλζεο, θαηά 

ηνλ ίδην κειεηεηή, κπνξεί λα είλαη ην κνιπζκέλν λεξφ εθηξνθήο, νη Σειεφζηενη ηρζχεο, 

ηα Μαιάθηα θαη ηα Μαιαθφζηξαθα. 

Σν ζπγθεθξηκέλν παζνγφλν βαθηήξην απνηειεί αίηην πξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγε-

λνχο κφιπλζεο ή επθαηξηαθφ παζνγφλν αίηην ζε ρεξζαίνπο θαη πδξφβηνπο δσηθνχο νξ-

γαληζκνχο, θπξίσο ζε παξαγσγηθά δψα, Πηελά, ηρζχο θαη αλζξψπνπο, κε ζπκπηψκαηα 

γαζηξεληεξίηηδαο θαη πξνζβνιήο καιαθψλ ηζηψλ, κε αηκνξξαγηθέο αιινηψζεηο θαη δεξ-

καηηθά έιθε, πνπ γίλνληαη βαζχηεξα, θαηά ηελ επέθηαζε ζηνλ θαιππηήξην ηζηφ 

(Poobalane et al., 2008).  

Γελ βξέζεθαλ πεξηζηαηηθά αλζξψπηλεο κφιπλζεο θαη δσαλζξσπνλφζσλ ζηελ Δι-

ιάδα. 

 

4.8 Πεξηζηαηηθά Ηνγελνύο Νέθξσζεο Νεπξηθνύ Ηζηνύ ζε ιαβξάθη 

θαη ξσζηθό νμύξξπγρν  

O ζρνιηαζκφο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αζζέλεηαο ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ 

ηζηνχ ή ηνγελνχο εγθεθαινπάζεηαο θαη ακθηβιεζηξνεηδνπάζεηαο, ζηελ παξνχζα κειέηε, 

έγηλε εμαηηίαο ηεο ζνβαξφηεηαο ηεο αζζέλεηαο θαη ησλ πςειψλ απσιεηψλ. 
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RGNNV&AGNNV(red grouper viral nervous necrosis, russian strugeon genotypes) 

Ζ ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο επ-

ξσπατθνχ ιαβξαθηνχ θαη ζε λεαξνχο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ ζε ζπλεθηξνθή. Γηα ην 

ιαβξάθη, θαηαγξάθεθαλ 2 πεξηζηαηηθά ζε δεμακελέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο θαη 2 πεξη-

ζηαηηθά ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, ζε ζεξκνθξαζίεο 27
0
C – 28

0
C, ζε ιαβξά-

θη, ζην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ απφ ην γελφηππν red grouper nervous necrosis virus, 

(RGNNV). Γηα ην ξσζηθφ νμχξξπγρν ζε ζπλεθηξνθή γιπθνχ λεξνχ, θαηαγξάθεθε 1 

πεξηζηαηηθφ ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, ζε ηηκή ζεξκνθξαζίαο 27
0
C, ηνλ Φε-

βξνπάξην θαη 1 πεξηζηαηηθφ ζε δεμακελέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, ζε ζεξκνθξαζία 28
0
C, 

ηνλ Αχγνπζην, ζην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ απφ ην γελφηππν (Acipenser gueldenstaedtii 

nervous necrosis virus, AGNNV) (ηνηρεία Παξαγσγήο). Γηα ην ξσζηθφ νμχξξπγρν ζε 

ζπλεθηξνθή, ε ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ απφ ην γελφηππν Acipenser 

gueldenstaedtii nervous necrosis virus (AGNNV) κε νκνινγία 99% κε ηνλ γελλφηππν 

RGNNV, είρε ζπκπέζεη κε βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο πεξηζηαηηθψλ ζε δεμακελέο θιεη-

ζηνχ θπθιψκαηνο απφ ην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, ηνλ Φεβξνχαξην 2004 θαη ζε δεμακε-

λέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο, ηνλ Αχγνπζην 2003 (Athanassopoulou et al., 2003; 2004; 

Xylouri et al., 2007).  

Οη ππεχζπλνη γελφηππνη ηνπ ηνχ RGNNV θαη AGNNV (red grouper viral nervous 

necrosis θαη russian strugeon genotypes) εληνπίζηεθαλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο > 20
0
C 

θαη ζε ξχπαλζε ηνπ γιπθνχ λεξνχ εθηξνθήο, πνπ εθθξάζηεθε κε πςειά επίπεδα θσ-

ζθνξηθψλ ελψζεσλ θαη δηαιπκέλνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. ην θιεηζηφ θχθισκα ε-

ληαηηθήο εθηξνθήο, ε ξχπαλζε – κφιπλζε είρε ζπλδεζεί κε βιάβε ηνπ δηεζεηηθνχ θπ-

ζηθνρεκηθνχ θαη βηνινγηθνχ θίιηξνπ ζην λεξφ παξνρήο ζηηο δεμακέλεο εθηξνθήο.  

Οη νξνινγηθέο κέζνδνη θαη νη κνξηαθέο ηερληθέο είραλ βξεζεί ρξήζηκεο ζε ζρέζε 

κε ηε ρξνλνβφξν θαιιηέξγεηα ζηελ θιαζηθή θπηηαξηθή γξακκή SSN-1 θαη ηε ζπρλή 

κφιπλζή ηεο απφ ξεηξνϊφ, πνπ αιινηψλεη ην ζαθέο θπηηαξνπαζνγφλν απνηέιεζκα 

(Iwamoto et al., 1999). ε εθηξεθφκελν ιαβξάθη, ε αζζέλεηα είρε εληνπηζηεί, απφ ην 

έηνο 2000, ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θαη αλνηρηνχ θπθιψκαηνο γιπθνχ λεξνχ, ζην δέιηα 

πνηακνχ Λνχξνπ (Athanassopoulou et al., 2003). Ο γελφηππνο ηνπ ξσζηθνχ νμχξξπγ-

ρνπ είρε εκθαλίζεη πνιχ πςειή νκνινγία λνπθιενηηδίσλ κε ην γελφηππν RGNNV, πνπ 

εληνπίζηεθε κε θπινγελεηηθή αλάιπζε ζχγθξηζεο κε πξφηππα ζηειέρε ηνπ ηνχ, ηα ν-

πνία είραλ απνκνλσζεί ζε εθηξεθφκελν επξσπατθφ ιαβξάθη θαη ρέιη ηεο ίδηαο πεξηνρήο 

ηεο δπηηθήο Διιάδαο (Athanassopoulou et al., 2003; 2004; Xylouri et al., 2007). 

ηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, θαη ζηηο 5 θιάζεηο θαη ειηθίεο εθηξνθήο, αθφκε θαη ζε 

γελλήηνξεο ιαβξαθηνχ, εκθαλίζηεθαλ 10 πεξηζηαηηθά, ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία 

25
0
C, ην επηέκβξην θαη Οθηψβξην, ζε δεμακελέο ΗΥ θαη πισηνχο ηρζπνθισβνχο 

(ηνηρεία Παξαγσγήο). Ζ ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ θαηαγξάθεθε κε 16 ζπνξα-

δηθά πεξηζηαηηθά ζε γιπθφ λεξφ θαη ζαιαζζηλφ λεξφ, ζην επξσπατθφ ιαβξάθη, νπφηε 

δελ θαηαγξάθεθαλ ζηε ζηαηηζηηθή βάζε δεδνκέλσλ ησλ ζπλνιηθψλ 250 πεξηζηαηηθψλ. 

Χζηφζν, ζηε δπηηθή Διιάδα, ζηε λήζν Πεηαιίδα Δρηλάδσλ λήζσλ Αηησιναθαξ-

λαλίαο, ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν θαη ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, αλαθέξζεθαλ πεξηζηαηηθά 

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=9748
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ηεο αζζέλεηαο ζε εθηξεθφκελνπο ηρζχο ιαβξαθηνχ, κε πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο κέρξη 

35% ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ ειηθίαο < 1 έηνο θαη ζε πνζνζηά 10–20% 

ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ λεαξψλ θαη ελήιηθσλ ηρζχσλ ειηθίαο 1–3 εηψλ. Δληνπί-

ζηεθαλ ζηε ρξνληθή πεξίνδν απφ Ηνχλην έσο Γεθέκβξην ησλ εηψλ 2011 θαη 2012, κεηά 

απφ παξαηεηακέλε θαινθαηξηλή πεξίνδν πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

πλδπάζηεθαλ κε πεξηζηαηηθά ζε λεαξά ηρζχδηα γεηηνληθνχ πιεζπζκνχ θπζηθήο θαη 

ειεχζεξεο δηαβίσζεο, ελψ ηειηθά πεξηνξίζηεθαλ ζην 2
ν
 έηνο εθηξνθήο, εθφζνλ ην απφ-

ζεκα ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζπδίσλ πξνήιζε απφ ηελ ίδηα εθηξνθηθή επηρείξεζε. Ζ δηά-

γλσζε είρε ζηεξηρζεί ζε θαιιηέξγεηα ζε θπηηαξηθή γξακκή SSN-1 θαη ζε κνξηαθή ηε-

ρληθή αιπζηδσηήο αληίδξαζεο πνιπκεξάζεο βαζηζκέλε ζε εηδηθνχο κνξηαθνχο δείθηεο 

ηνπ γελφηππνπ RGNNV, γηα ηαπηνπνίεζε ηνπ νξνηχπνπ C (RGNNV-C) ηνπ ηνχ (Mori 

et al., 2003; πίλνο και ζςν. 2013).   

H αζζέλεηα είρε αλαθεξζεί, γηα 1
ε
 θνξά, ην έηνο 1995, ζε εθηξεθφκελν ιαβξάθη 

ζε θισβνχο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, γηα ρξνληθή πεξίνδν 4 κελψλ, απφ αξρέο Ηνπιίνπ έσο 

ηέινο Οθησβξίνπ, ζε εθηξεθφκελα ηρζχδηα κ.ζ.β. 10 – 30g θαη ζε εθηξεθφκελνπο ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 350 – 580g, κε πςειέο απψιεηεο, ζε εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 25
0
C 

–27
0
C. Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ 

είρε θπκαλζεί απφ 15% έσο 60%, ελψ ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο εθηξεθφκελνπ πιεζπ-

ζκνχ ελήιηθσλ ηρζχσλ ήηαλ 11%. ε πεξηνρή κε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ 27
0
C, ε αζζέλεηα είρε εθδεισζεί κε πεξηζζφηεξν νμεία κνξθή θαη ην πνζνζηφ 

ζλεζηκφηεηαο ηνπ εθηξεθφκελνπ πιεζπζκνχ ηρζπδίσλ είρε θζάζεη ζηελ αλψηεξε ηηκή 

60% (Breuil et al., 2002; Μπηηραβά, 2009).  

ε ηρζχδηα ιαβξαθηνχ, ε κφιπλζε απφ ηνλ ηφ είρε θηλεηνπνηήζεη Σ θαη Β θχηηαξα 

αλνζίαο, νπφηε είραλ εληνπηζηεί ιεπθνθχηηαξα ζε αίκα, πξφζζην λεθξφ θαη βξάγρηα. 

Βξέζεθαλ, επίζεο, αληηζψκαηα κε ηελ νξνινγηθή κέζνδν ELISA, ελψ είρε εληζρπζεί ε 

παξαγσγή ηληεξθεξφλεο ηχπνπ 1, πξσηεΐλεο Mx θαη αληηζσκάησλ IgM απφ ηα παξαπά-

λσ θχηηαξα. Με απηφ ηνλ ηξφπν είρε απμεζεί ε παξαγσγή ηνπ απμεηηθνχ παξάγνληα β 

(transforming growth factor-β TGF-β) ιεπθνθπηηάξσλ θαη ηεο ηληεξιεπθίλεο 10 (IL-10) 

θαη ηα ππεχζπλα γνλίδηα είραλ βξεζεί θαηάιιεια γηα θπηηαξηθή αληίδξαζε, ζε ζπλδπα-

ζκφ κε ηε κνξηαθή θαη ρπκηθή αληίδξαζε, ζε ηνπηθφ επίπεδν, γηα πξνζηαζία απφ ηελ 

αζζέλεηα (Scapigliati et al., 2010).  

Δπνκέλσο, γηα ηελ παξεκπφδηζε ηεο θάζεηεο θαη ηεο νξηδφληηαο κεηάδνζεο απηήο 

ηεο αζζέλεηαο, έρεη αμηνινγεζεί φηη είλαη απαξαίηεην λα ελζσκαησζεί ζην πξφγξακκα 

ειέγρνπ θαη πξφιεςεο ην βαζηθφηεξν κέηξν ηεο γελεηηθήο επηινγήο, γηα παξαγσγή γελ-

λεηφξσλ κε αλζεθηηθφηεηα ζηνλ ηφ θαη γηα απαιιαγή απφ απηφλ ζηνλ ηφπν εθηξνθήο, 

ζηηο ρεξζαίεο εγθαηαζηάζεηο δεμακελψλ ΗΥ, ζηηο Μεζνγεηαθέο αθηέο Ηηαιίαο, Γαιιίαο, 

Ηζπαλίαο, Διιάδαο (Olesen et al., 2005). Παξά ηελ επηηπρία ηεο γελεηηθήο επηινγήο σο 

πξνο ηελ απνπζία ηνπ ηνχ απφ ηα αλαπαξαγσγηθά φξγαλα ησλ ηρζχσλ, ν ηφο κπνξεί λα 

βξεζεί ζε απηά, ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο ησλ γελλεηφξσλ απφ επαλαιακβαλφκελε 

σνηνθία. 

Δηδηθά, ζε ζειπθνχο γελλήηνξεο, πνπ είραλ εληνπηζηεί κε ζπρλφηεξε ζπκκεηνρή 

ζηελ θάζεηε κεηάδνζε απφ ηνπο αξζεληθνχο γελλήηνξεο (Watanabe et al., 2000), είραλ 
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αληρλεπζεί νξνινγηθά εηδηθά αληηζψκαηα ζε δείγκαηα νξνχ αίκαηνο, κε ηελ έκκεζε 

ELISA, ζε γελλήηνξεο ησλ εηδψλ ηρζχσλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ Verasper moseri (barfin 

flounder) ζηελ Ηαπσλία (Yoshimitzu et al., 1997; Watanabe et al., 1998) θαη επξσπατ-

θνχ ιαβξαθηνχ ζηε Γαιιία (Breuil and Romestand, 1999).  

Ζ αλίρλεπζε αληηζσκάησλ ζηνλ νξφ αίκαηνο ησλ γελλεηφξσλ, κε απηή ηε κέζν-

δν, κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ ηελ εηδηθφηεηα ησλ ζηειερψλ ηνπ ηνχ. Γηα παξάδεηγκα, ην 

ζηέιερνο Sb2 ηνπ ηνχ είρε βξεζεί απφ ηνπο ηίηινπο αληηζσκάησλ ζηνλ νξφ αίκαηνο ησλ 

γελλεηφξσλ, κε πνιχ ρακειή αληηγνληθή ηθαλφηεηα γηα δηέγεξζε αλνζνινγηθήο αληί-

δξαζεο, εηδηθά φηαλ ε κφιπλζε είρε πξνέιζεη απφ ζαιαζζηλφ λεξφ εθηξνθήο κε ρακε-

ιέο ζεξκνθξαζίεο 12
0
C – 18

0
C (Cecchini and Saroglia, 2002). Αλάινγα απνηειέζκαηα 

είραλ πξνθχςεη θαη θαηά ηελ εθαξκνγή άιισλ αλνζνινγηθψλ κεζφδσλ δηάγλσζεο, φ-

πσο ε νξνεμνπδεηέξσζε, νπφηε είρε γίλεη αηζζεηή ε αλάγθε εθαξκνγήο πιήξνπο δηα-

γλσζηηθνχ ειέγρνπ ζηνπο γελλήηνξεο, γηα απαιιαγή ηνπ ηρζπνγελλεηηθνχ ζηαζκνχ θαη 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ησλ αθηψλ απφ ζηειέρε ηνπ ηνχ (Breuil et 

al., 2002; Olesen et al., 2005).  

ηελ Διιάδα, ε αζζέλεηα ζε κπινθφπη είρε δηαγλσζηεί πεηξακαηηθά, παιηφηεξα, 

φηαλ απγά πξψηεο γεληάο γελλεηφξσλ ειηθίαο 3 εηψλ, απφ Κχπξν, κεηά απφ σνηνθία κε 

ηερλεηή αλαπαξαγσγή, είραλ απνδψζεη λεαξά ηρζχδηα, ηνλ Ηνχλην 2005. Ζ εληφπηζε ζε 

λεαξά ηρζχδηα κ.ζ.β. 0,3 g εκθαλίζηεθε θαηά ηε κεηάβαζε ζηελ μεξή εκπνξηθή ηξνθή, 

κεηά απφ κεηακφξθσζε ησλ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε ζε λεαξά ηρζχδηα ζε ζχζηεκα 

κεζφθνζκνπ, ζηε εκη-εληαηηθή εθηξνθή. Οη απψιεηεο είραλ εκθαληζηεί ζηελ ειηθία 75 

εκεξψλ κεηά ηελ εθθφιαςε ζε δεμακελέο ηνπ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. Κξήηεο ζε ζεξκνθξαζία 

22,5
0
C θαη αιαηφηεηα 35 g/L (Μπισλάο πξνζσπηθή επηθνηλσλία; Katharios and Tsi-

genopoulos, 2010).  

 

 

4.9 ρνιηαζκόο απνηειεζκάησλ γεσζηαηηζηηθήο θαη ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο  

 

4.9.1 Δπηδσνηηνινγηθνί ράξηεο απεηθόληζεο παζνγόλσλ αηηίσλ  

Οη επηδσνηηνινγηθνί ράξηεο ηεο κειέηεο είλαη 11, απφ ηνπο νπνίνπο ν 1
νο

 ράξηεο 

ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διιάδαο, εκθαλίδεη φια ηα πεξηζηαηηθά ζηηο 6 νκάδεο πεξηνρψλ 

ζαιάζζηαο εθηξνθήο θαη νη άιινη 10 απεηθνλίδνπλ ηελ εληφπηζε ησλ ππεχζπλσλ παζν-

γφλσλ αηηίσλ ηνπο ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο εθηξνθήο, ζηελ Διιάδα. Με ηε ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS), νη ράξηεο ζπκπιεξψζεθαλ κε πεξηγξα-

θηθά θαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ ησλ παξαπάλσ ηρζχσλ, 

πνπ ζπλδέζεθαλ κε ηα ζεκεηαθά αξρεία παζνγφλσλ αηηίσλ κέζσ ηνπ παξαπάλσ ζπζηή-

καηνο (ArcGIS / ArcMap 10.2, ESRI, GIS, USA, Διιεληθφο πάξνρνο: Marathon Data 

Systems). Ζ ηπραηνπνηεκέλε ζεκεηαθή απεηθφληζε ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ 

ζηηο επξχηεξεο πεξηνρέο εθηξνθήο, ζε ζπλδπαζκφ κε θαηάιιειε ζπκβνιηθή απεηθφληζε 

γηα ηαπηφρξνλε εληφπηζε θαη ηνπ πξνζβεβιεκέλνπ εθηξεθφκελνπ Μεζνγεηαθνχ είδνπο 
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ηρζχσλ, αλά πεξηζηαηηθφ, ζε απηή ηελ πεξηνρή, επλνεί ζηελ δηακφξθσζε ελφο θαηάιιε-

ινπ πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο γηα πξνζηαζία απφ ηα πηζαλά παζνγφλα αίηηα ηεο πε-

ξηνρήο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα πξνζηαηεπζεί ε εθηξνθηθή επηρείξεζε απφ νηθνλνκηθέο 

απψιεηεο, εμαηηίαο απηψλ ησλ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ, θαζψο θαη ε βησζηκφηεηά ηεο, 

ελψ, παξάιιεια, ζα πξνζηαηεπζεί θαη νπνηαδήπνηε λέα επέλδπζε επηρείξεζεο ζηελ πε-

ξηνρή.  

Δθηφο απφ ηελ επηδσνηηνινγηθή απεηθφληζε ησλ κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ θαη 

ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ ηνπο, ην παξαπάλσ ζχζηεκα έρεη βξεζεί απαξαίηεην γηα ηελ α-

μηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ θαη ηελ ηζνξξνπεκέλε νηθνινγηθή ε-

πηινγή ησλ ηνπνζεζηψλ εθηξνθήο κε ηηο ινηπέο αλζξσπνγελείο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφ-

ηεηεο ησλ αθηψλ απηψλ ησλ πεξηνρψλ ηεο Διιάδαο θαη ηεο ππφινηπεο Δπξψπεο, φπσο ε 

λαπζηπινΐα, ε αιηεία, ν ηνπξηζκφο, ε ελέξγεηα, ε βηνκεραλία. ηνλ αξκνληθφ ζρεδηαζκφ 

θαη ζηελ εγθαηάζηαζε ησλ παξαπάλσ δξαζηεξηνηήησλ, ρσξίο ζπγθξνχζεηο κε ηελ ε-

θηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα, έρεη αμηνινγεζεί, σο νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε ηεο δηαρεί-

ξηζεο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ αθηψλ. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο 

ζαιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο θαη άιισλ αλζξσπνγελψλ νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ 

έρνπλ ζπλδεζεί κε: α) ην θνξηίν ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ, β) ηελ ξχπαλζε ησλ πεξη-

νρψλ ζαιαζζηλψλ λεξψλ θαη γ) ηελ πνηθηινκνξθία ησλ εηδψλ. (Dempster and Sanchez-

Jerez, 2008).  

Ζ ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα Μεζνγεηαθψλ εηδψλ ηρζχσλ ζηηο αθηέο ηεο ιεθά-

λεο ηεο Μεζνγείνπ, είρε απεηθνληζηεί, ην έηνο 2006, κε ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα ραξην-

γξάθεζεο Google-Earth ζε 16 θξάηε ηεο Μεζνγείνπ κε ζπλνιηθή πνζφηεηα παξαγσ-

γήο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηεο Διιάδαο, 225.736 ηφλνπο, ρσξίο ηελ πνζφηεηα παξα-

γσγήο ηνπ ηνπηθνχ πειαγηθνχ είδνπο ηρζχσλ Βφξεηνο θπαλφπηεξνο ηφλνο Αηιαληηθνχ 

(Trujillo et al., 2012). 

Ζ ρξήζε ησλ ρσξηθψλ κνληέισλ ζηηο κειέηεο πγείαο εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ θαη 

ηεο δεκφζηαο πγείαο έρεη ζηνρεχζεη: α) ζηελ πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο εμάπισζεο ηεο 

κνιπζκαηηθήο αζζέλεηαο, β) ζηελ θαηαλφεζε ησλ βηνινγηθψλ κεραληζκψλ πνπ νδήγε-

ζαλ ζηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο ζε ζρέζε κε ηελ εληφπηζε ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ θαη 

γ) ζηελ πξφβιεςε ηεο εμέιημεο ηεο αζζέλεηαο ζηε πεξηνρή κειινληηθά (ρξνληθή πξφ-

βιεςε) ή ζε δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (ρσξηθή πξφβιεςε). Απηέο νη πξνβιέ-

ςεηο έρνπλ γίλεη κε γξακκηθά θαη πξνζζεηηθά κνληέια (Stevens and Pfeiffer, 2011). 

 

4.9.2 Πηινηηθή ραξηνγξάθεζε εληόπηζεο ηεο βαζηθήο θηλεηήο αεξνκνλάδαο 

Aeromonas hydrophila ζε Αξγνζαξσληθό – αξσληθό θόιπν ηνλ Ο-

θηώβξην 2008 

Δπηιέρζεθε σο πηινηηθή πεξηνρή γεσζηαηηζηηθήο κειέηεο κε ελζσκάησζε δσλψλ 

ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, ε πεξηνρή εθηξνθήο Αξγνζαξσληθφο-αξσληθφο 

θφιπνο, επεηδή απνηειεί ζαιάζζηα πεξηνρή πξφζβαζεο ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ. Δμάιινπ είρε κειεηεζεί επηδσνηηνινγηθά, γηα πξψηε θνξά, απφ ην Δξγαζηήξην 

Δθεξκνζκέλεο Τδξνβηνινγίαο, σο ρψξνο δηεξεχλεζεο θαη εληφπηζεο Μνλνγελψλ Σξε-
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καησδψλ θαη Κσπήπνδσλ εμσπαξαζίησλ ζε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή (Papoutsolglou, 

1976). Αξγφηεξα, ηνλ Ηαλνπάξην 1998 θαη ηνλ Οθηψβξην 2008, εληνπίζηεθαλ, ζε απηή 

ηε ζαιάζζηα πεξηνρή, 3 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε εθηξεθφ-

κελνπο ελήιηθεο θαη λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ ζε θισβνχο κεηά απφ κφιπλζε κε ην π-

πεχζπλν παζνγφλν βαθηήξην Aeromonas hydrophila (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

Με ηελ παξαπάλσ κεζνδνινγία, δηακνξθψζεθαλ: ν 1
νο

 ράξηεο ηεο πεξηνρήο κε 

ηηο δψλεο ζεξκνθξαζίαο θαη ν 2
νο

 ράξηεο κε ηηο δψλεο αιαηφηεηαο, ελζσκαησκέλεο, ζην 

ζρεκαηηθφ πνιπγσληθφ αξρείν ―Argosaronicos_xoris_steria‖ ηνπ επηδσνηηνινγηθνχ 

ράξηε Αξγνζαξσληθνχ – αξσληθνχ θφιπνπ, κε ηε ζεκεηαθή εληφπηζε ηνπ πεξηζηαηη-

θνχ ιαβξαθηνχ, ηνπ Οθησβξίνπ ηνπ 2008 απφ ηελ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hy-

drophila. Δκθαλίζηεθε ζε εθηξεθφκελνπο λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 128 g ζε θισβνχο, ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή Αξγνζαξσληθνχ θαη αξσληθνχ. ηνπο 2 ράξηεο, θαηαγξάθεθε γεσ-

ζηαηηζηηθά θαη δσληθά, ε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία 22.6
0
C ζηνλ 1

ν
 ράξηε θαη ε επηθα-

λεηαθή αιαηφηεηα 39.36 g NaCl / L ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο ζην 2
ν
 ράξηε. Απηέο νη 

ηηκέο ζπλέπεζαλ κε ηηο βηβιηνγξαθηθέο ηηκέο 21
0
C θαη 39 g NaCl / L, πνπ είραλ θαηα-

γξαθεί θαηά ηελ εκθάληζε πεξηζηαηηθνχ ηεο ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο απφ 

A. hydrophila, ζηελ παξαπάλσ πεξηνρή (Henry and Alexis, 2009).  

Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ 

κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε απνηειεζκαηηθή πεξηβαιινληηθή πξνζέγγηζε γηα πξφιεςε 

κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ. Απηή ζπλδέζεθε κε αλαδήηεζε ζα-

ιάζζησλ πεξηνρψλ κε ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο θαη επνρηθφηεηαο, δεπηεξεπφ-

λησο, κε επλντθέο γηα ηελ εκθάληζε ησλ πεξηζηαηηθψλ ησλ αζζελεηψλ ή ε πξφβιεςε 

ηεο θαηάιιειεο ρξνληθήο πεξηφδνπ γηα ηελ πξφιεςε αζζελεηψλ θαη γηα ηελ απνθπγή 

εληφπηζεο ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ αηηίσλ. Δηδηθά γηα ηελ αλαζηνιή αλάπηπμεο θαη 

πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ παζνγφλσλ αηηίσλ, εηδηθά ζε κε εληφπηζε επξέα θάζκαηα ζεξ-

κνθξαζηψλ θαη ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο αμηνινγήζεθε απαξαίηεηε ε ελίζρπζε απηήο 

ηεο πεξηβαιινληηθήο πξνζέγγηζεο θαη κε θαηάιιεια πγεηνλνκηθά κέηξα βηναζθάιεηαο 

(φπσο εκβνιηαζκφο, απνιχκαλζε, ρξήζε πξνβηνηηθψλ θαη αλνζνδηεγεξηηθψλ, γελεηηθή 

επηινγή), γηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε θαη βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ βηναζθάιεηαο γηα 

ηελ εθηξνθηθή επηρείξεζε ζαιάζζηαο ηρζπνθαιιηέξγεηαο, ηνλ ρεηξηζηή - πδαηνεθηξνθέα 

θαη θαηαλαισηή ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, ζχκθσλα κε ηνλ πιεζπζκφ παζνγνλσλ αη-

ηίσλ ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο εθηξνθήο, ψζηε λα πξνιεθζεί ε εληφπηζε ησλ ππεχζπλσλ 

παζνγφλσλ αηηίσλ κε αθεηήξηα ην θιεηζηφ θχθισκα ηνπ ΗΥ. 

Υξεηάδεηαη λα απνθεπρζεί θαη λα πξνιεθζεί ε εληφπηζε ησλ ππεχζπλσλ παζνγφ-

λσλ αηηίσλ, πξηλ επεθηαζεί ην πξφβιεκα πγείαο ηεο εθηξνθήο ζηελ επξχηεξε γεσγξα-

θηθή πεξηνρή θαη θζάζεη ζηηο Πεξηθεξεηαθέο Κηεληαηξηθέο Γηεπζχλζεηο σο ζνβαξή επη-

δσνηία ή ηνπηθή ελδσνηία. Χζηφζν θαη αλ απηφ ζπκβεί, κε ηελ παξνχζα κειέηε θαη κε 

άιιεο επηδσνηηνινγηθέο κειέηεο ησλ παξαπάλσ Γηεπζχλζεσλ, φπσο απηή ηνπ Ακβξαθη-

θνχ (Ννχζηαο, 2007), ηα δεδνκέλα ησλ πεξηζηαηηθψλ ηεο ζηαηηζηηθήο βάζεο δεδνκέλσλ 

ηεο κειέηεο κπνξεί λα αμηνπνηεζνχλ, γηα λα κελ εμαπισζεί ην πξφβιεκα πγείαο ηεο 

εθηξνθήο ζε επξχηεξεο πεξηθέξεηεο θαη γηα λα κελ γίλεη απαξαίηεηε ε ππνρξεσηηθή δή-
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ισζε ηεο αζζέλεηαο απφ ηε Γεληθή Γηεχζπλζε Κηεληαηξηθήο ηνπ ΤΠΑΑΣ ζε Διιάδα 

θαη ΔΔ, ζεκαληηθή πεγή δεκίαο γηα ηελ εθηξνθηθή επηρείξεζε.  

 

4.9.3  ρνιηαζκόο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπ-

ζεο γηα επξσπατθό ιαβξάθη θαη πξόγξακκα βηναζθάιεηαο πξόιεςεο 

Μεηά ηελ αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ παξαγφλησλ Κ (PCA), πνπ ζπλδένληαη 

κε επηδσνηηνινγηθνχο θηλδχλνπο εκθάληζεο ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ ζηε βάζε δεδν-

κέλσλ πεξηζηαηηθψλ, επηθξάηεζαλ ηεξαξρηθά 4 αβηνηηθνί παξάγνληεο ηηκψλ ζεξκνθξα-

ζίαο, επνρηθφηεηαο, πεξηνρήο θαη έηνπο εληφπηζεο θαη 2 βηνηηθνί παξάγνληεο ζσκαηηθνχ 

κεγέζνπο (κέζνπ ζσκαηηθνχ βάξνπο, κ.ζ.β.) θαη Μεζνγεηαθφ είδνο ηρζχσλ, γηα ην νπνίν 

ιεηηνπξγεί ην ινγηζκηθφ ηεο κεζφδνπ:  

I. Κ1 ησλ αβηνηηθψλ παξαγφλησλ ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφηεηαο εληφπηζεο 

παζνγφλσλ αηηίσλ – πεξηζηαηηθψλ κε ζπληειεζηέο παξαιιαθηηθφηεηαο ηη-

κψλ 0,72 θαη 0,75 θαη ηνλ πςειφηεξν ζπληειεζηή επίδξαζεο 1,412.  

II. Κ2 ηνπ αβηνηηθνχ παξάγνληα ησλ ζπνπδαηφηεξσλ 6 νκάδσλ πεξηνρψλ ζα-

ιάζζηαο εθηξνθήο θαη ηνπ βηνηηθνχ παξάγνληα ζσκαηηθφ κέγεζνο – κέζν 

ζσκαηηθφ βάξνο (κ.ζ.β). Ο αβηνηηθφο παξάγνληαο βξέζεθε κε ζπληειεζηή 

παξαιιαθηηθφηεηαο ηηκψλ 0,57 ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ βηνηηθφ παξάγνληα κε 

ζπληειεζηή παξαιιαθηηθφηεηαο ηηκψλ 0,56. Ο ζπληειεζηήο επίδξαζεο απ-

ηήο ηεο ζπληζηψζαο ήηαλ 1,203. Tα ζσκαηηθά κεγέζε ζπκκεηείραλ ζηελ 

πξνζβνιή ησλ ηρζχσλ ζρεδφλ ηζφηηκα κε ηηο πεξηνρέο εληφπηζεο ησλ πεξη-

ζηαηηθψλ. Σαμηλνκήζεθαλ ζηνπο ακέζσο επφκελνπο θχξηνπο επηδσνηηνιν-

γηθνχο θηλδχλνπο κεηά ηε ζεξκνθξαζία θαη επνρηθφηεηα, γηα θάζε αζζέλεηα.  

III. Κ3 ηνπ αβηνηηθνχ παξάγνληα έηνπο εληφπηζεο πεξηζηαηηθνχ (1998–2014) 

κε πνιχ ρακειφ ζπληειεζηή παξαιιαθηηθφηεηαο ηηκψλ 0,031 θαη κε ζπληε-

ιεζηή επίδξαζεο 0,011. Απηφο ν αβηνηηθφο παξάγνληαο είρε ην κηθξφηεξν 

ζπληειεζηή επίδξαζεο, ζρεδφλ ακειεηέν ζε ζρέζε κε ηνπο παξαπάλσ αβην-

ηηθνχο παξάγνληεο επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ. 

Σν κνληέιν ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο απέδσζε 134 πεξηζηαηηθά πξνθαινχκελα απφ 

ηελ θιάζε παζνγφλσλ βαθηεξίσλ 3 (Vibrio spp., Photobacterium damselae subsp. pis-

cicida, Photobacterium damselae subsp. damselae) θαη 18 πξνθαινχκελα απφ ηελ θιά-

ζε παζνγφλσλ βαθηεξίσλ 1 (Aeromonas spp, Tenacibaculum maritimum). 

Σα πεξηζηαηηθά θιαζηθήο δνλαθίσζεο (82) θαηαγξάθεθαλ κε ηελ νμεία κνξθή 

θπξίσο ζε θεληξηθφ, δπηηθφ θαη αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ κε ζρεδφλ νκνηφκνξθε θαηαλν-

κή ζπρλνηήησλ εληφπηζεο ζε ρακειέο, κέζεο θαη πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (12
0
C–

26
0
C) θαη κε ζπρλφηεηεο εληφπηζεο 18,5% ζε ηρζχδηα κε κ.ζ.β. κέρξη 80 g θαη 51,85% 

ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κε κεγαιχηεξν κ.ζ.β. Πεξηζηαηηθά θιαζηθήο δνλαθίσζεο 

ζε Ακβξαθηθφ θαη ζε νκάδα πεξηνρψλ αθηήο Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο – αθηψλ γεη-

ηνληθψλ Ηνλίσλ λήζσλ θαη αγηάδαο Θεζπξσηίαο κε αληίζηνηρεο δηαγλσζηηθέο κεζφ-

δνπο είραλ αλαθεξζεί απφ ηνπο κειεηεηέο (Ννχζηαο, 2007; Alexopoulos et al., 2011), 
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ελψ, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ απφ ηνπο κειεηεηέο 

(Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). 

ε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ εκθαλίζηεθαλ πεξη-

ζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα V. alginolyticus (6), V. splendidus νξφηππνο ΗΗ 

(6) θαη V. harveyi (6) κε ζπρλφηεηεο εληφπηζεο 1,97% ζε λεαξά ηρζπδηα θαη ελήιηθεο 

ηρζχο ζε ρακειέο ηηκέο 15
0
C – 17

0
C θαη ζε πςειέο ηηκέο 19

0
C – 22

0
C, αληίζηνηρα 

(ηνηρεία Παξαγσγήο). ηηο αθηέο Ηηαιίαο ζην βφξεην Ηφλην, είραλ αλαθεξζεί πεξηζηα-

ηηθά δνλαθίσζεο απφ V. alginolyticus ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (Cavallo and Stabili, 

2004).  

Απφ ηα πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο (34), ηεο 2
εο

 αζζέλεηαο ζε επηθξάηεζε, 

εληνπίζηεθαλ 19 θξνχζκαηα νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ Photobacterium damselae 

subspecies pisicicida (Pdp) θπξίσο ζε δπηηθφ Ακβξαθηθφ κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 

1,31% ζε ηρζχδηα κέρξη κ.ζ.β. 80 g θαη 1,97% ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο κεγαιχηε-

ξνπ κ.ζ.β., θπξίσο ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 19
0
C – 24

0
C. Καηαγξάθεθαλ, επίζεο, πεξη-

ζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 

1,97% ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 21
0
C – 25

0
C . Δηδηθά, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, εκθαλίζηε-

θαλ πεξηζηαηηθά νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε πςειέο απψιεηεο, ζε δεμακελέο ΗΥ κε 

ζπρλφηεηα εληφπηζεο 0,65% ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C (ηνηρεία Παξαγσγήο). ε ΗΥ, νη 

απψιεηεο ησλ ηρζπδίσλ κεηά ηελ εθθφιαςε θαη ησλ λεαξψλ ηρζπδίσλ ήηαλ πςειέο θαη 

είραλ ζπλδεζεί θαη κε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ εθηξνθήο 16
0
C–

17
0
C (Bakopoulos, 2003a; 2004; Πξάπαο, 2000a). Δπίζεο, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντ-

θφ θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, είραλ εληνπηζηεί πεξηζηαηηθά ζε λεαξά ηρζχδηα 2g, ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο κ.ζ.β. 300g, ζε θισβνχο, ην επηέκβξην ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 19
0
C θαη 

22
0
C, αληίζηνηρα (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011).  

Σα 15 πεξηζηαηηθά θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ Photobacterium damselae subspe-

cies damselae (Pdd) θαηαγξάθεθαλ κε ηε κνξθή νμείαο ζεςαηκηθήο θσηνβαθηεξηδία-

ζεο ζηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 7,9% ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

19
0
C – 24,5

0
C (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δίραλ αλαθεξζεί πεξηζηαηηθά ρξφληαο θαη αζπ-

κπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλί-

σλ λήζσλ, ζε ζεξκνθξαζία 19
0
C, ζε ελήιηθεο ηρζχο (Yiagnisis and Athanassopoulou, 

2011). 

ε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν, ην επηέκ-

βξην εληνπίζηεθαλ ηα 6 πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο απφ Tenacibaculum 

maritimum ζε θισβνχο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 1,97% ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ελήιηθεο 

ηρζχο, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C. ηνλ Αξγνζαξσληθφ θφιπν εληνπίζηεθε κεκνλσκέλν πε-

ξηζηαηηθφ ρξφληαο ηππηθήο δνζηήλσζεο ζε θισβνχο ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ζε λεαξνχο 

ηρζχο (ηνηρεία Παξαγσγήο).  

ε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν εληνπίζηε-

θαλ πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria (3) κε ζπρλφ-

ηεηα εληφπηζεο 0,65% αλά πεξηνρή ζε λεαξά ηρζχδηα θαη Aeromonas sp. κε ηελ ίδηα ζπ-

ρλφηεηαο εληφπηζεο ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ελήιηθεο ηρζχο, ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C. (6) 
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(ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά έρνπλ αλαθεξζεί θαη απφ άιινπο κειε-

ηεηέο (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). 

ηνλ Αξγνζαξσληθφ – αξσληθφ θαη ζην αξσληθφ – Κνξηλζηαθφ, θαηαγξάθε-

θαλ, επίζεο, ηα ππφινηπα 3 πεξηζηαηηθά απφ A. hydrophila απφ ηα 12 ζεςαηκίαο απφ 

θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε ζεξκνθξαζίεο 15
0
C θαη 21

0
C ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο. 

(ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά έρνπλ αλαθεξζεί θαη απφ άιινπο κειε-

ηεηέο (Doukas et al., 1998; Noussias, 2014). 

Ζ ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ απφ ην γελφηππν red grouper nervous necro-

sis virus (RGNNV) εληνπίζηεθε ζε ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο επξσπατθνχ ιαβξαθηνχ 

ζε ζπλεθηξνθή κε λεαξνχο ηρζχο ξσζηθνχ νμχξξπγρνπ. Γηα ην ιαβξάθη, θαηαγξάθεθαλ 

2 πεξηζηαηηθά ζε ηρζχδηα κ.ζ.β 50 – 80 g  θαη ζε λεαξνχο ηρζχο κ.ζ.β. 100 g, ζε δεμακε-

λέο αλνηρηνχ θπθιψκαηνο θαη 2 πεξηζηαηηθά ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο, ζην 

δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ, ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 27
0
C θαη 28

0
C. Γηα ην ξσζηθφ νμχξ-

ξπγρν ζε ζπλεθηξνθή, ε ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ απφ ην γελφηππν Acipenser 

gueldenstaedtii nervous necrosis virus (AGNNV) κε νκνινγία 99% ζε λνπθιενηίδηα κε 

ηνλ γελλφηππν RGNNV, είρε αλαθεξζεί κε 2 πεξηζηαηηθά ζην δέιηα πνηακνχ Λνχξνπ 

(Athanassopoulou et al., 2003; 2004; Xylouri et al., 2007). Δπηπξφζζεηα, ζηηο αθηέο Ην-

λίσλ Νήζσλ, εκθαλίζηεθαλ 10 πεξηζηαηηθά, ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξαζία 25
0
C, ζε δε-

μακελέο ΗΥ θαη ζε πισηνχο ηρζπνθισβνχο ζε φιεο ηηο θιάζεηο κεγέζνπο θαη ζηνπο 

γελλήηνξεο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Ζ ηνγελήο λέθξσζε λεπξηθνχ ηζηνχ θαηαγξάθεθε κε 

16 ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά ζε γιπθφ λεξφ θαη ζαιαζζηλφ λεξφ, ζην επξσπατθφ ιαβξάθη, 

νπφηε δελ θαηακεηξήζεθαλ ζηε ζηαηηζηηθή βάζε δεδνκέλσλ ησλ ζπλνιηθψλ 250 πεξη-

ζηαηηθψλ. 

Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο, κπνξεί λα θαηαξηηζηεί πξφγξακκα 

βηναζθάιεηαο, πνπ λα ζηεξίδεηαη, θπξίσο, ζε αληίμνεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη, δεπηε-

ξεπφλησο, επνρηθφηεηαο κε απηέο ηεο εληφπηζεο πεξηζηαηηθψλ ζε ιαβξάθη, ζχκθσλα κε 

ηε ζηαηηζηηθή ινγηζηηθή αλάιπζε 152 πεξηζηαηηθψλ ησλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθψλ απν-

ηειεζκάησλ γηα πάλσ απφ 100 πεξηζηαηηθά (SAS, 2010) θαη κε ηε δνθηκαζία αληίζεζεο 

ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο εληφπηζεο (Abdi and Williams, 2010). Χζηφζν ζε ζπλζήθεο θαηα-

πφληζεο θαη άιισλ εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ ζηηο εθηξνθηθέο επηρεηξήζεηο, κπνξεί λα ε-

ληζρπζεί ην παξαπάλσ πξφγξακκα κε ηηο ηππηθέο κεζφδνπο ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο. 

Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηε ρνξήγεζε εκβνιίσλ γηα ηελ θιαζηθή δνλαθίσζε θαη θσηνβα-

θηεξηδίαζε θαη απηεκβνιίσλ γηα ηα ζηελφζεξκα δνλαθηαθά είδε Vibrio spp., ζε ζπλδπ-

αζκφ κε απνιπκαληηθά, αλνζνδηεγεξηηθά, πξνβηνηηθά, αληηβηνηηθά κεηά απφ αληηβηφ-

γξακκα θαη, ζηηο δπζθνιφηεξεο πεξηπηψζεηο, ηελ απνηειεζκαηηθή, γηα ηε ζχγρξνλε ε-

θηξνθή, γελεηηθή επηινγή κε γνλίδηα πξνζηαζίαο ζπλδπαζκέλα κε αλζεθηηθφηεηα ζε 

ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη / κε αλζεθηηθφηεηα ζε βαθηεξηαθέο αζζέλεηεο. 

ην ιαβξάθη, γηα πξνζηαζία θαη απαιιαγή απφ ηε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα, 

φπσο ην Vibrio harveyi θαη απφ ηε θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae 

subspecies piscicida θαη P. damselae subsepecies damselae, θάλεθε ζεκαληηθή ε θα-

ηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ζηελ ςπρξφηεξε πεξίνδν κε πξνηεηλφκελε ζεξκν-

θξαζία < 19
0 

C, εηδηθά ζε δεμακελέο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο επαλαθπθινθνξίαο πθάι-
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κπξνπ θαη ζαιαζζηλνπ λεξνχ, επεμεξγαζκέλνπ, ζε ΗΥ ησλ αθηψλ. Αλάινγα, δεπηε-

ξεπφλησο, κπνξεί λα εθαξκνζηεί ην ίδην πξφγξακκα γηα ηε ζεςαηκία απφ θηλεηή αεξν-

κνλάδα Aeromonas sobria θαη απξνζδηφξηζηεο θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas spp. 

θαη ηε κπμνβαθηεξηδίσζε. Αληίζεηα γηα ηε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα, φπσο V. 

alginolyticus θαη V. splendidus νξφηππνο ΗΗ κπνξεί λα εθαξκνζηεί πξφγξακκα ζε πςε-

ιέο ζεξκνθξαζίεο >17
0
C. Φάλεθε, σο θαηάιιειε γηα απαιιαγή απφ αζζέλεηεο θαη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο, ε  ρξήζε ζεξκνθξαζίαο 18
0
C. Γηα ηελ επηθξαηέζηεξε αζζέλεηα θια-

ζηθή δνλαθίσζε, φκσο, εμαηηίαο ηεο θαηαλνκήο πεξηζηαηηθψλ ζε πνιχ κεγάιν εχξνο 

ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 12
0
C–26

0
C, βξέζεθε κε απνηειεζκαηηθή ε εθαξκνγή πξνγξάκκα-

ηνο αληίμνσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, πξνηάζεθαλ σο απαξαίηε-

ηεο θαη νη ηππηθέο πγεηνλνκηθέο κέζνδνη πξφιεςεο, γηα έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα 

βηναζθάιεηαο (Bellos et al., 2015).   

 

4.9.4 ρνιηαζκόο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπ-

ζεο γηα ηζηπνύξα θαη πξόγξακκα βηναζθάιεηαο πξόιεςεο 

Απφ ηε γεσζηαηηζηηθή θαη ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε, αλαδείρζεθαλ 64 πεξηζηαηηθά 

βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ, ζπλδεδεκέλα κε αζζέλεηεο απφ δνλάθηα θαη θσηνβαθηεξηαθά 

ππνείδε θαη 9 πεξηζηαηηθά απφ κπμνβαθηεξίδην θαη θπξίσο θηλεηέο αεξνκνλάδεο.  

Καηαγξάθεθε ν πςειφηεξνο αξηζκφο 18 πεξηζηαηηθψλ θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ 

ην θηλεηφ θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Phototobacterium damselae subspecies dam-

selae (Pdd) θαη αθνινχζεζε, κε ακέζσο κηθξφηεξν αξηζκφ 16 πεξηζηαηηθψλ, ε θσην-

βαθηεξηδίαζε απφ ην δηπνιηθφ αθίλεην θσηνβαθηεξηδηαθφ ππνείδνο Photobacterium 

damselae subspecies piscicida (Pdp) (ηνηρεία Παξαγσγήο). ηηο αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, 

ε πξψηε νμεία θσηνβαθηεξηδίαζε εκθαλίζηεθε ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο κεηαθνξάο, 

ζε θισβνχο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 16,84% ζε ηρζχδηα κ.ζ.β 5 θαη 15g, ζε θισβνχο, 

ζε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 21
0
C – 24,5

0
C. Δπίζεο, ζε Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ 

θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν είραλ αλαθεξζεί πεξηζηαηηθά νμεία θαη ρξφληαο ή αζπκπησ-

καηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο, ζε θισβνχο, ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ελήιηθεο ηρζχο, ζε ζεξ-

κνθξαζία 22
0
C, ηνλ Ηνχιην (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011).  

Δηδηθά, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, εκθαλίζηεθαλ 2 ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά νμείαο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο κε πςειέο απψιεηεο απφ κφιπλζε κε εηδηθφ ζηέιερνο ηνπ ππνεί-

δνπο Pdp, ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε ηρζχδηα, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 15
0
C. ηνλ ίδην θφι-

πν, εκθαλίζηεθε 3
ν
 κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ νμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο απφ άιιν ζηέ-

ιερνο ζε θισβνχο, ζε λεαξά ηρζχδηα ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C. Σν 4

ν
 πεξηζηαηηθφ ρξφληαο 

θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε 

ιηγφηεξεο απψιεηεο θαηαγξάθεθε ζε θισβνχο, ζε ελήιηθεο ηρζχο ζηελ ίδηα ζεξκνθξα-

ζία (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά έρνπλ αλαθεξζεί απφ άιινπο κειε-

ηεηέο (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). ηνλ θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, είρε 

αλαθεξζεί κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ρξφληαο ή αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε 

ιηγφηεξεο απψιεηεο, ζε θισβνχο, ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C, ηνλ Οθηψ-

βξην (Alexopoulos et al., 2011). ην δπηηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, θαηαγξάθεθαλ πεξηζηα-
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ηηθά νμείαο ζεςαηκηθήο θαη δεξκαηηθήο – ειθσηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε θισβνχο 

ζε ηρζχδηα, κε ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 6,8% ζε θισβνχο ζε πςειέο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο 23
0
C – 25

0
C . Δπηπξφζζεηα, ζηελ αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο, εληνπί-

ζηεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ππνμείαο θσηνβαθηεξηδίαζεο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ, ζε 

θισβνχο, ζε λεαξνχο ηρζχο ζε πςειή ζεξκνθξαζία 24
0
C (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληί-

ζηνηρα πεξηζηαηηθά είρα αλαθεξζεί απφ άιιν κειεηεηή (Ννχζηαο, 2007).  

Μεηά θαηαγξάθεθαλ ηα 7 πεξηζηαηηθά ηεο θιαζηθήο δνλαθίσζεο κε κφιπλζε απφ 

Listonella anguillarum, ζε ηρζχδηα, λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο, κε πςειφηεξε ζπρλφηε-

ηα εληφπηζεο 4,11% ζε πςειεο ζεξκνθξαζίεο 24
0
C θαη 26

0
C θαη κε ρακειφηεξε ζπρλφ-

ηεηα εληφπηζεο 2,72% ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 17,7
0
C ζε θεληξηθφ, δπηηθφ Ακβξαθηθφ 

θφιπν, αθηή αγηάδαο Θεζπξσηίαο. Δπηπιένλ, ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν, κεκνλσκέλν πε-

ξηζηαηηθφ εληνπίζηεθε ζε λεαξνχο ηρζχο, ζε ρακειή ζεξκνθξαζία 17
0
C. Δπίζεο, ζηελ 

αθηή Αηαιάληεο Φζηψηηδαο, εκθαλίζηεθε ην κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ θιαζηθήο δνλα-

θίσζεο ζε δεμακελέο ΗΥ, ζε λεαξά ηρζχδηα, ζε ζεξκνθξαζία 18
0
C (ηνηρεία Παξαγσ-

γήο). ηα παξαπάλσ πεηξηζηαηηθά πξνζηέζεθαλ αληίζηνηρα πεξηζηαηηθά θαη απφ άιινπο 

κειεηεηέο ζηνλ Ακβξαθηθφ (Ννχζηαο, 2007; Alexopoulos et al., 2011) θαη ζηελ Αηαιά-

ληε Φζηψηηδαο (Michaelidis et al., 2007).  

Ζ δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα εκθαλίζηεθε κε ζπλνιηθά 23 πεξηζηαηηθά απφ 

Vibrio alginolyticus (6 πεξηζηαηηθά, ζπρλφηεηα εληφπηζεο 8,22%) ζε ρακειή ζεξκν-

θξαζία 16
0
C, V. splendidus II (5, 6,85%) ζε ζεξκνθξαζία 20

0
C, V. harveyi (6) θαη V 

vulnificus βηφηππνο 1 (6), ζε πςειή ζεξκνθξαζία 22
0
C, ζε λεαξά ηρζχδηα θα ελήιηθεο 

ηρζχο. Δπνκέλσο ην ζχλνιν ησλ πεξηζηαηηθψλ θσηνβαθηεξηδίαζεο θαη δνλαθίσζεο ή-

ηαλ 64, αθνχ απαιεηθζεί ην κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ δνλαθίσζεο απφ απξνζδηφξηζην 

δνλάθην Vibrio sp. ζηελ αθηή Ζγνπκελίηζαο Θεζπξσηίαο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Σν 

Vibrio alginolyticus θαη ην V. splendidus νξφηππνο ΗΗ κε δνλαθίσζε εζσηεξηθψλ νξγά-

λσλ καδί κε ην V. harveyi θαη ην V. vulnificus βηφηππνο 1 είραλ αλαθεξζεί ζε Αξγνιηθφ 

θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν (Yiagnisis and Athanassopoulou, 

2011).  

Καηαγξάθεθαλ 2 πεξηζηαηηθά κπμνβαθηεξηδίσζεο απφ Tenacibaculum mariti-

mum ζε ΗΥ, ζε ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε, ζε ζεξκνθξαζία 18,5
0
C, ζην Μαιηαθφ 

θφιπν (ηνηρεία Παξαγσγήο). ε θαλάιηα δηαρείκαλζεο εθηαηηθήο εθηξνθήο ιηκλνζά-

ιαζζαο Πφξην Λάγνο, είρε αλαθεξζεί πεξηζηαηηθφ κπμνβαθηεξηδίσζεο ζε ελήιηθεο η-

ρζχο, ζε ζεξκνθξαζία 18
0
C (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρν πεξηζηαηηθφ ζηε ιηκλν-

ζάιαζζα είρε αλαθεξζεί απφ άιιν κειεηεηή (Θενινγίδεο, 2008).  

Ζ ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria θαη απξνδηφξηζηεο 

Aeromonas spp., εκθαλίζηεθε κε ζχλνιν 6 πεξηζηαηηθά βαθηεξηαθήο ζεςαηκίαο θαη 

ζπρλφηεηα εληφπηζεο 4,11% αλά παζνγφλν αίηην, ζε ελήιηθεο ηρζχο, ζε πςειή ζεξκν-

θξαζία 22
0
C θαη ζηηο 3 πεξηνρέο, Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ 

λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δπίζεο είρε αλαθεξζεί ζε εθηαηηθή εθηξνθή, ζηε ιηκλν-

ζάιαζζα Πφξην Λάγνο, κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ απξνζδηφξηζηε θηλεηή 

αεξνκνλάδα Aeromonas sp., κε πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο απφ A. hydrophila ζε πθάι-

κπξν λεξφ αιηείαο – εθηαηηθήο εθηξνθήο, ζε λεαξνχο ηρζχο ζε πνιχ πςειή ζεξκνθξα-
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ζία 29
0
C (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρν πεξηζηαηηθφ είρε αλαθεξζεί ζηε ιηκλνζά-

ιαζζα θαη απφ άιιν κειεηεηή (Θενινγίδεο, 2008).  

Γηα ηελ ηζηπνχξα, κε ιηγφηεξα πεξηζηαηηθά (73), πξνηάζεθε σο πηζαλή νκφινγε 

ηάζε αλάινγεο θαηάξηηζεο πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο, πην απνηειεζκαηηθή ζε ζρέζε 

κε ην πην επαίζζεην είδνο ιαβξάθη, εμαηηίαο ηνπ ζηελφηεξνπ εχξνπο ηηκψλ ζεξκνθξαζί-

αο. Δπνκέλσο, θπξίσο, γηα ηελ επηθξαηέζηεξε αζζέλεηα θσηνβαθηεξηδίαζε απφ P. dam-

selae subspecies damselae, αιιά θαη απφ P. damselae subspecies piscicida, γηα ηε δν-

λαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα V. harveyi θαη V. vulnificus βηφηππνο 1 θαη, δεπηεξεπφλησο, 

γηα ηε ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas sobria θαη απξνζδηφξηζηεο θηλε-

ηέο αεξνκνλάδεο Aeromonas spp., βξέζεθε πην απνηειεζκαηηθή ε θαηάξηηζε πξνγξάκ-

καηνο βηναζθάιεηαο ζε ςπρξφηεξε πεξίνδν, κε ρξήζε ζεξκνθξαζίαο 18
0
C. Αληίζεηα, 

θπξίσο γηα πξνζηαζία θαη απαιιαγή απφ ηε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα, φπσο V. 

alginolyticus, V. splendidus νξφηππνο ΗΗ θαη, δεπηεξεπφλησο, απφ κπμνβαθηεξηδίσζε 

ήηαλ πην απνηειεζκαηηθή ε θαηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ζηελ  πεξίνδν Α-

πξηιηνχ – Οθησβξίνπ, ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C. Γηα ηελ θιαζηθή δνλαθίσζε, εμαηηίαο ηνπ 

κεγάινπ εχξνπο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 17
0
C–26

0
C, θαη ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο ησλ 

ινηπψλ αζζελεηψλ πξνηάζεθαλ σο απαξαίηεηεο νη ηππηθέο πγεηνλνκηθέο κέζνδνη πξφ-

ιεςεο γηα ην ιαβξάθη, γηα έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο. Ζ πεξηβαιιν-

ληηθή πξνζέγγηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο βξέζεθε επθνιφηεξν λα εθαξκνζηεί 

αξρηθά ζε θιεηζηά θπθιψκαηα ΗΥ θαη ζε δεμακελέο ρεξζαίσλ εγθαηαζηάζεσλ, ζε πε-

ξίπησζε έγθαηξνπ δηαγλσζηηθνχ εληνπηζκνχ ηνπ κηθξνχ αξηζκνχ αξξψζησλ ηρζχσλ κε 

εμέηαζε θαη πξνζηαηεπηηθή πεξίνδν απνκφλσζεο. Υξεηάδεηαη θαηάιιεινο πξνγξακκα-

ηηζκφο θαη πξφιεςε γηα ηελ επφκελε θάζε εθηξνθήο ζε θισβνχο. 

 

4.9.5 ρνιηαζκόο απνηειεζκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη γεσζηαηηζηηθήο αλάιπ-

ζεο λέσλ εηδώλ γηα εθηξνθή Οηθνγέλεηαο Sparidae θαη πξνγξάκκαηα 

βηνζθάιεηαο πξόιεςεο 

4.9.5.1 Μπηάθη 

Σν κπηάθη, σο λεφηεξν είδνο ζπγγελέο κε ηελ ηζηπνχξα θαη κε αλάινγν ζηελφ εχ-

ξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο εληφπηζεο ησλ ππεχζπλσλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, γηα ζαιάζ-

ζηα εθηξνθή, ήιζε ηξίην ζηε ζεηξά κε 25 πεξηζηαηηθά: δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα, 

φπσο Vibrio alginolyticus (6), V. harveyi (4), V. splendidus νξφηππνο ΗΗ (3), V. 

parahaemolyticus (3), θιαζηθήο δνλαθίσζεο απφ Listonella anguillarum (3), θσηνβα-

θηεξηδίαζεο απφ ην λεφηεξν ππνείδνο Photobacterium dasmelae subspecies damselae 

(3) θαη ζεςαηκίαο απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae (3) ζε Αξγνιηθφ, βφξεην 

Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. 

Χζηφζν, ζην κπηάθη, ε ηάζε επηθξάηεζεο ηεο δνλαθίσζεο θαη ηεο θσηνβαθηεξη-

δίαζεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 88% θαη ησλ ζπνξαδηθψλ πεξηζηαηηθψλ ηεο ζεςαηκίαο 

απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12%, βξέζεθε νκφινγε κε απηή ηεο 

ηζηπνχξαο, ηνπ δεχηεξνπ επαίζζεηνπ είδνπο κε αληίζηνηρεο ζπρλφηεηεο εληφπηζεο 

87,67% θαη 12,33% θαη ηνπ πην επαίζζεηνπ ιαβξαθηνχ 88,16% θαη 11,84%. Δπνκέλσο 
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ην κπηάθη θάλεθε, κε ηελ παξαπάλσ ηάζε, ην ηξίην ζε ζεηξά επαίζζεην είδνο, παξά ην 

κηθξφηεξν αξηζκφ πεξηζηαηηθψλ. Γηα ηελ επηθξαηέζηεξε αζζέλεηα δνλαθίσζε απφ ινη-

πά δνλάθηα, ζπγθεθξηκέλα απφ Vibrio alginolyticus, θαηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά κε ζπ-

ρλφηεηα εληφπηζεο 24%, ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, ζε 

Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη βφξεην Δπβντθφ θφιπν (ηνηρεία Παξαγσ-

γήο).  

Αθνινχζεζε ε δνλαθίσζε απφ V. harveyi κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 16% ζε λεα-

ξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 18
0
C, V. splendidus νξφηππνο ΗΗ ζε ελήιηθεο 

ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 17
0
C, V. parahaemolyticus ζε λεαξά ηρζχδηα ζε ζεξκνθξαζία 

21
0
C θαη ε θιαζηθή δνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum ζε λεαξά ηρζχδηα ζε ζεξκ-

κνθξαζία 20
0
C, κε ζπρλφηεηα εληφπηζεο 12% αλά δνλάθην, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβν-

τθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ. Δπηπξφζζεηα, ζηηο ίδηεο πεξηνρέο εκθαλίζηεθε ε 

θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae subspecies damselae (Pdd), νμείαο ή 

ρξφληαο κνξθήο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη αζπκπησκαηηθήο θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ζπ-

ρλφηεηα εληφπηζεο 12% ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 22
0
C. Δπίζεο, θαηαγξάθε-

θαλ θαη 3 πεξηζηαηηθά ζεςαηκίαο απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae κε ζπρλφ-

ηεηα εληφπηζεο 12% ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 21
0
C, επίζεο, ζε Αξγνιηθφ, βφ-

ξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρα πεξη-

ζηαηηθά είραλ αλαθεξζεί απφ άιινπο κειεηεηέο (Yiagnisis and Athanassopoulou, 

2011).  

ηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν, εκθαλίζηεθε κεκνλσκέλν πεξηζηαηηθφ ζεςαηκίαο απφ 

ηελ βαζηθή θηλεηή αεξνκνλάδα A. hydrophila ζε ζεξκνθξαζία 15
0
C, ζε λεαξνχο θαη 

ελήιηθεο ηρζχο ζε θισβνχο (ηνηρεία Παξαγσγήο). Αληίζηνηρν πεξηζηαηηθφ αλαθέξζεθε 

απφ άιινπο κειεηεηέο (Doukas et al., 1998).  

Γηα ην κπηάθη, φπσο θαη ζηελ ηζηπνχξα, πξνηάζεθε πηζαλή νκφινγε ηάζε αλάιν-

γεο θαηάξηηζεο πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο, πην απνηειεζκαηηθή ζε ζρέζε κε ην πην 

επαίζζεην είδνο ιαβξάθη θαη κε ηελ ηζηπνχξα, εμαηηίαο ηνπ ζηελφηεξνπ εχξνπο ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο. Δπνκέλσο, γηα πξνζηαζία θαη απαιιαγή, θπξίσο, απφ ηελ επηθξαηέζηε-

ξε αζζέλεηα δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyticus, V. parahaemolyticus, 

ηελ θιαζηθή δνλαθίσζε, ηελ θσηνβαθηεξηδίαζε απφ P. damselae subspecies damselae 

θαη, δεπηεξεπφλησο, απφ ηε ζεςαηκία απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae, ήηαλ 

πην απνηειεζκαηηθή ε θαηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ζε ςπρξφηεξε πεξίνδν 

Ννεκβξίνπ–Μαξηίνπ θαη εηδηθά ε ρξήζε ζεξκνθξαζίαο 18
0
C. Αληίζεηα, γηα πξνζηαζία 

θαη απαιιαγή απφ ηε δνλαθίσζε απφ V. splendidus νξφηππνο ΗΗ θαη V. harveyi ήηαλ πην 

απνηειεζκαηηθή ε θαηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ζηε ζεξκφηεξε πεξίνδν, ζε 

πςειφηεξε ζεξκνθξαζία 21
0
C, Απξηιίνπ–Οθησβξίνπ. ηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο θαηα-

πφληζεο θαη εζθαικέλσλ εθηξνθηθψλ ρεηξηζκψλ, πξνηάζεθαλ σο απαξαίηεηεο νη ηππη-

θέο πγεηνλνκηθέο κέζνδνη πξφιεςεο, γηα έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο 

κε παξαπέξα δηεξεχλεζε γηα απηεκβφιηα θαη γελεηηθή επηινγή. Σν πξφγξακκα ρξεηάδε-

ηαη λα μεθηλήζεη απφ ην θιεηζηφ θχθισκα ΗΥ θαη ηηο ρεξζαίεο δεμακέλεο εθηξνθήο κε 

έγθαηξν δηαγλσζηηθφ έιεγρν θαη πεξίνδν απνκφλσζεο ζηνλ αξρηθφ κηθξφ αξηζκφ πξν-
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ζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ θαη κε θαηάιιειν πξνγξακκαηηζκφ θαη πξφιεςε γηα ηελ αθφινπ-

ζε θάζε εθηξνθήο ζε θισβνχο. 

 

4.9.5.2  Φαγθξί 

Σν θαγθξί βξέζεθε επαίζζεην ζηε δνλαθίσζε κε ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά απφ 

Vibrio alginolyticus (3) θαη απφ V. splendidus νξφηππνο ΗΗ (2) ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξ-

κνθξαζία 20
0
C, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβντθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία 

Παξαγσγήο). Δίραλ αλαθεξζεί θαη ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο εζσηεξηθψλ νξ-

γάλσλ ππνμείαο κνξθήο δνλαθίσζεο κε ιηγφηεξεο απψιεηεο ζε Αξγνιηθφ θφιπν θαη α-

θηέο Ηνλίσλ λήζσλ (Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011).  

 

4.9.5.3  αξγόο 

Ο ζαξγφο βξέζεθε επαίζζεηνο ζηε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα, κε πεξηζηαηηθά 

απφ Vibrio alginolyticus (6) ζε ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζίεο 16
0
C θαη 

17
0
C θαη κε πεξηζηαηηθά απφ V. harveyi (3) ζε ελήιηθεο ηρζχο ζε ζεξκνθξαζία 19

0
C, σο 

ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά ζε Αξγνιηθφ, Κνξηλζηαθφ ή βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν θαη αθηέο 

Ηνλίσλ λήζσλ (ηνηρεία Παξαγσγήο). Δίραλ αλαθεξζεί αληίζηνηρα βηβιηνγξαθηθά πεξη-

ζηαηηθά (Golomazou et al., 2006; Yiagnisis and Athanassopoulou, 2011). 

Γηα ηα λεφηεξα είδε γηα εθηξνθή, ζαξγφ θαη θαγθξί, κε ην κηθξφηεξν αξηζκφ πε-

ξηζηαηηθψλ δνλαθίσζεο απφ ινηπά δνλάθηα Vibrio alginolyticus (6 ζην ζαξγφ + 3 ζην 

θαγθξί), V. harveyi (3) ζην ζαξγφ θαη V. splendidus ΗΗ (2) ζην θαγθξί, αληίζηνηρα, πξν-

ηάζεθε σο πηζαλή νκφινγε ηάζε αλάινγεο θαηάξηηζεο πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο, 

πην απνηειεζκαηηθή ζε ζρέζε κε ην ζπγγελέο είδνο ηζηπνχξα, εμαηηίαο ηνπ ζηελφηεξνπ 

εχξνπο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο. Δηδηθά, γηα πξνζηαζία θαη απαιιαγή απφ ηε δνλαθίσζε 

ήηαλ πην απνηειεζκαηηθή ε θαηάξηηζε πξνγξάκκαηνο βηναζθάιεηαο ζηε ζεξκφηεξε πε-

ξίνδν, ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία 21
0
C, Απξηιίνπ–Οθησβξίνπ. ηηο παξαπάλσ ζπλζή-

θεο θαηαπφληζεο θαη εζθαικέλσλ εθηξνθηθψλ ρεηξηζκψλ κε κεησκέλε αλνζνινγηθή 

αληίδξαζε, πξνηάζεθαλ σο απαξαίηεηεο νη ηππηθέο πγεηνλνκηθέο κέζνδνη πξφιεςεο, γηα 

έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο. Χζηφζν, εμαηηίαο ηνπ πνιχ κηθξνχ αξηζ-

κνχ πεξηζηαηηθψλ ρξεηάδεηαη παξαπέξα δηεξεχλεζε, εηδηθά γηα απηεκβφιηα θαη γελεηηθή 

επηινγή ζε απηά ηα λέα είδε πξνο εθηξνθή, ζπγγελή κε ην κπηάθη. Σν πξφγξακκα 

ρξεηάδεηαη λα μεθηλήζεη απφ ην θιεηζηφ θχθισκα ΗΥ θαη ηηο ρεξζαίεο δεμακέλεο ε-

θηξνθήο κε έγθαηξν δηαγλσζηηθφ έιεγρν θαη πεξίνδν απνκφλσζεο ζηνλ αξρηθφ κηθξφ 

αξηζκφ πξνζβεβιεκέλσλ ηρζχσλ θαη κε θαηάιιειν πξνγξακκαηηζκφ θαη πξφιεςε γηα 

ηελ αθφινπζε θάζε εθηξνθήο ζε θισβνχο. 

 

Πεδία κειινληηθώλ εξεπλώλ 

1. Έξεπλα κεζφδσλ εκβνιηαζκνχ θαη νηθνλνκνηερληθή κειέηε γηα ηελ νηθνλν-

κηθή ζεκαζία ησλ 2 κεζφδσλ εκβνιηαζκνχ λεθξψλ εκβνιίσλ θαη DNA ή 
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πεπηηδίσλ εκβνιίσλ ζηελ θεξδνθνξία ηεο εθηξνθηθήο επηρείξεζεο ζαιάζζη-

αο εθηξνθήο. 

2. Έξεπλα γηα απνκάθξπλζε θαθψλ ζπλζεθψλ πγηεηλήο γηα πξνζηαζία θαη α-

παιιαγή απφ κνιχλζεηο ηρζχσλ θαη ρεηξηζηψλ - πδαηνθαιιηεξγεηψλ θαη θα-

ηαλαισηψλ, π.ρ. απφ ηελ δνλαθηαθή κφιπλζε, ζε εθηξνθηθέο επηρεηξήζεηο 

ιαβξαθηνχ (ζπρλά θαη ζε κηθηή αζζέλεηα καδί κε θσηνβαθηεξηδίαζε) θαη 

ηζηπνχξαο. 

3. Έξεπλα γηα παξαζθεπή λεφηεξσλ αληηβηνηηθψλ θαη εκβνιίσλ ή πξεβηνηηθψλ 

– πξνβηνηηθψλ, απνιπκαληηθψλ θαη αλνζνδηεγεξηηθψλ νπζηψλ, γηα λα ππεξ-

βνχλ ην εκπφδην ηεο αλζεθηηθφηεηαο δνλαθίσλ ηρζχσλ θαη θαηαλαισηψλ ή 

παξαγσγψλ – εθηξνθέσλ ζηα αληηβηνηηθά.  

4. Έξεπλα ηεο θαηαλνκήο θαη παξνρήο ρεκεηνζεξαπεπηηθψλ νπζηψλ ζε θάζε 

θξάηνο-κέινο, κε έγθξηζε θαη αδεηνδφηεζε απφ ηηο Κηεληαηξηθέο Αξρέο, κε-

ηά απφ κειέηε εθηίκεζεο πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ ζχκθσλα κε δηεζλείο 

θαη θνηλνηηθέο πξνδηαγξαθέο, αξρεία ηζηνξηθνχ επηηπρνχο θαη απνηειεζκα-

ηηθήο εθαξκνγήο θαη πνιιέο νδεγίεο.  

5. Ξερσξηζηή επηδσνηηνινγηθή κειέηε γηα ηηο αζζέλεηεο ζην ζχζηεκα εθηξνθήο 

αλνηρηήο ζάιαζζαο θαη ελίζρπζε ηνπ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ γηα πξνζηαζία - 

απαιιαγή απφ ηηο αζζέλεηεο. 

6. Ξερσξηζηή επηδσνηηνινγηθή κειέηε ησλ αζζελεηψλ γηα πεξηζζφηεξε νηθνιν-

γηθή αζθάιεηα, γηα ηνλ νηθνινγηθφ-βηνινγηθφ ηχπν εθηξνθήο, εληαγκέλν ζηε 

ζαιάζζηα πδαηνθαιιηέξγεηα. 

7.  Έξεπλα ζηηο ζεκαληηθέο πεξηνρέο εθηξνθήο, ζηνπο πδξνβηφηνπνπο ησλ α-

θηψλ ηεο Διιάδαο, φπσο ε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο, γηα βηνινγηθή ε-

θηξνθή πξνζηαηεπκέλε θπξίσο απφ ηα εμεηαδφκελα επθαηξηαθά παζνγφλα 

βαθηήξηα κε εηδηθφ γηα θάζε ιηκλνζάιαζζα πξφγξακκα βηναζθάιεηαο. Μπν-

ξεί λα γίλεη επέθηαζε θαη ζε άιιεο ιηκλνζάιαζζεο π.ρ. Ακβξαθηθνχ δπηηθήο 

Διιάδαο θαη δέιηα Αμηνχ, Λνπδία, Νέζηνπ βφξεηαο Διιάδαο. 

8. Έξεπλα γηα ζπκπεξηθνξά ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

θιηληθή εηθφλα ησλ παξαπάλσ αζζελεηψλ, γηα λα αλαγλσξηζηνχλ έγθαηξα 

απφ ηνπο ρεηξηζηέο – εθηξνθείο.  

9. Δμέηαζε ηνπ βαζκνχ αλάπηπμεο απνηειεζκαηηθήο αλνζνινγηθήο αληίδξαζεο 

ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ, πνπ εθθξάδεη ην βαζκφ επαηζζεζίαο ησλ αηφκσλ 

ζηε κνιπζκαηηθή αζζέλεηα, αλάινγα κε ηελ επηηπρία πξνζαξκνγήο ζε λεπ-

ξν-ελδνθξηλνινγηθεο θαη αλνζνινγηθέο κεηαβνιέο. 

10. Δμέηαζε ησλ νδψλ κεηάδνζεο θαη εμάπισζεο ησλ αζζελεηψλ γηα ηαπηνπνί-

εζε θαη εθηίκεζε ησλ παξαγφλησλ – θηλδχλσλ, πνπ ζπλδένληαη κε ηηο αξλε-

ηηθέο επηδξάζεηο ηεο αζζέλεηαο ζηα ζπζηαηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο ζα-

ιάζζηαο πδαηνθαιιηέξγεηαο θαη ζην γεηηνληθφ πδάηηλν πεξηβάιινλ ησλ πεξη-

νρψλ εθηξνθήο ηεο Διιάδαο, ζε πιάηνο θαη ζε βάζνο ηεο ζαιάζζηαο πεξην-

ρήο εθηξνθήο.  

11. Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε γηα κεζφδνπο ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο σο βηνηηθνί 

παξάγνληεο αληηκεηψπηζεο θαη πξφιεςεο επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ.  
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12. Έξεπλα αλάγθεο αληηθαηάζηαζεο ηεο έιιεηςεο ηρζπειαίνπ κε θπηηθά έιαηα 

θαη ηρζπέιαην ηνπηθψλ ηρζχσλ ή απνξξίςεσλ αιηείαο γαχξνπ, ζαξδέιαο, γηα 

ηελ επδσία θαη πγεία ησλ εθηξεθφκελσλ ηρζχσλ θαη ηνπ θαηαλαισηή.  

13. Γηεξεχλεζε ηεο ζχζηαζεο θαη εηδηθήο κεζνδνινγίαο ηζνξξνπεκέλεο θαη νξ-

ζνινγηθήο ρνξήγεζεο ηρζπνηξνθήο γηα πξνζηαζία ηεο πγείαο ησλ ηρζχσλ.  

 

Πξννπηηθέο 

Γείρζεθε απαξαίηεηε ε ζπλέρηζε ησλ ραξηνγξαθήζεσλ, ψζηε λα ιεθζνχλ πεξηζ-

ζφηεξα δεδνκέλα, πνπ ζα δηακνξθψζνπλ ρξνλνζεηξέο ραξηνγξαθεκέλσλ ζεκεηαθψλ 

παζνγφλσλ αηηίσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ ηνπο κε έκθαζε ζηηο αληίζηνηρεο δψλεο ζεξκν-

θξαζίαο θαη αιαηφηεηαο, γηα αθφκε πην αθξηβείο πξνβιέςεηο πηζαλνηήησλ εληφπηζεο 

παζνγφλσλ αηηίσλ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο, ζε έλα επξχηεξν πξφγξακκα εμειηζζφκελεο 

δπλακηθήο επηδσνηηνινγηθήο κειέηεο θαη ζπλερνχο επηηήξεζεο κε βάζε ην πξνηεηλφκε-

λν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο.  

Ζ κειέηε θαη ην πξφγξακκα, πνπ πξνέθπςε, κπνξεί λα νξηνζεηεζεί θαιχηεξα θαη 

λα δηεπθνιπλζεί απφ ηε δηακφξθσζε ζαιαζζηλψλ πεξηνρψλ εθηξνθήο ζηηο δψλεο ησλ 

λνκνζεηηθά νξηζκέλσλ ζεκεξηλψλ Πεξηθεξεηαθψλ Οξγαλψζεσλ Γηαρείξηζεο Αιηείαο 

(ΠΟΓΑ) θαη Πεξηνρψλ Οξγαλσκέλεο Αλάπηπμεο Τδαηνθαιιηέξγεηαο (ΠΟΑΤ) θαη λα 

επεθηαζεί κειινληηθά ζηελ Απνθιεηζηηθή Οηθνλνκηθή Εψλε (ΑΟΕ) ηεο Διιάδαο, θπ-

ξίσο ζην Ηφλην θαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηνπ Αηγαίνπ θαη αξγφηεξα ησλ κεγάισλ Νή-

ζσλ (π.ρ. Υίνπ, Λέζβνπ, Ρφδνπ), πνπ ζπλνξεχνπλ κε ηελ Σνπξθία.  

Ζ αιηεία ζηελ Διιάδα είλαη, γεληθά, ζεκαληηθφο παξαγσγηθφο θιάδνο κε δξαζηε-

ξηφηεηα, θπξίσο, ζηνλ πξσηνγελή ηνκέα, πνπ ζηεξίδεηαη ζηε ζαιάζζηα αιηεπηηθή ζπι-

ινγή, πξψηηζηα θαη δεπηεξεπφλησο ζηελ αιηεία εζσηεξηθψλ πδάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη 

θαζψο ε ρψξα δηαζέηεη αθηνγξακκή κεγάινπ κήθνπο 13.676 Km κε πνιιά λεζηά θαη 

ηζνξξνπεκέλε Μεζνγεηαθή δηαηξνθή ησλ θαηνίθσλ ηνπο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ πα-

ξαγσγή θαη θαηαλάισζε ηρζχσλ. Σα πξνϊφληα απηά ζηεξίδνπλ ηηο εμαγσγέο ηεο Διιά-

δαο θαη εληζρχνπλ ην εηζφδεκα ησλ παξαγσγψλ, ελψ σθεινχλ, καδί κε ηε κεηαπνίεζε, 

ην δεπηεξνγελή ηνκέα, πνπ ηψξα άξρηζε γξήγνξα λα αλαπηχζζεηαη ζηε ρψξα, γηα ελί-

ζρπζε ηεο Δζληθήο Οηθνλνκίαο θαη θαηά επέθηαζε ηεο Οηθνλνκίαο ηεο ΔΔ. Δπίζεο, 

πνιιέο θνξέο, ε ζαιάζζηα αιηεπηηθή ζπιινγή ζε θαλάιηα ιηκλνζαιαζζψλ θαη σο εθηα-

ηηθή εθηξνθή, έρεη ζηεξίμεη ηνπηθέο θνηλσλίεο αιηέσλ, φπσο π.ρ. ε νξγαλσκέλε ζπλε-

ηαηξηζηηθά νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα εθηξνθήο ιαβξαθηνχ, θέθαινπ θαη ηζηπνχξαο 

ζηε ιηκλνζάιαζζα Πφξην Λάγνο (Θενινγίδεο, 2008; Μπηηραβά, 2009).  

Ζ δσλνπνίεζε ηεο εθηξνθηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζα απνδψζεη θαιχηεξα ηε ζαθή 

ρσξηθή θαη αλαπηπμηαθή δηάζηαζε ηεο ζαιάζζηαο εθηξνθήο γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή 

ηνπ δηαγλσζηηθνχ ειέγρνπ θαη ηεο ζπλερνχο επηηήξεζεο ησλ αζζελεηψλ κε βάζε ηα 

πξνγξάκκαηα βηναζθάιεηαο, εηδηθά γηα ηε ρψξα καο, ζην παγθφζκην ξπζκηζηηθφ πιαί-

ζην ηεο πεξηβαιινληνινγηθήο θαη πγεηνλνκηθήο νινθιεξσκέλεο πξνζέγγηζεο.  

Ο ζπληνληζκφο θαη ε επηηπρήο εθαξκνγή πινπνηείηαη κε ην Δπηρεηξεζηαθφ Πξφ-

γξακκα Αιηείαο 2007–2013, ζχκθσλα κε ηνλ άμνλα πξνηεξαηφηεηαο 2 ηεο πδαηνθαι-
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ιηέξγεηαο, κεηαπνίεζεο θαη εκπνξίαο πξνϊφλησλ πδαηνθαιιηέξγεηαο θαη ην αληίζηνηρν 

κέηξν 2.1, γηα δεκφζηα ελίζρπζε επελδχζεσλ εμνπιηζκνχ θαη εθζπγρξνληζκνχ ησλ ε-

θηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, γηα βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο θαη ηεο πγείαο αλ-

ζξψπσλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ. Απνηέιεζκα ζα είλαη ε επδσία θαη ε πγεία ησλ ηρζχ-

σλ, θαζψο θαη ε πνηφηεηα ησλ πξνϊφλησλ καδί κε ηελ πγεηνλνκηθή αζθάιεηα ησλ εξγα-

δνκέλσλ θαη ηνπ θαηαλαισηή.  

Ο ζπληνληζκφο θαη ε επηηπρήο εθαξκνγή φισλ ησλ παξαπάλσ ζπλερίδεηαη κε ην 

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Αιηείαο 2014–2020, νπφηε ε Διιάδα ζα πξσηνπνξήζεη θαη 

πάιη κε ηελ έμνδν απφ ηε ζχγρξνλε θξίζε ηνπ θιάδνπ, κε θάιπςε ηεο παξαγσγήο απφ 

ηελ εθηξνθή ζηνλ θαηαλαισηή (έσο ην ηξαπέδη). 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

1. ηελ παξνχζα κειέηε θαηαγξάθεθαλ πεξηζηαηηθά βαθηεξηαθψλ αζζελεηψλ θαη αλα-

δείρζεθαλ σο ζεκαληηθφηεξεο αζζέλεηεο ε δνλαθίσζε θαη ε θσηνβαθηεξηδίαζε θαη ζε 

κηθξφηεξν βαζκφ ε κπμνβαθηεξηδίσζε θαη ε ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο ζε 

επξσπαϊθφ ιαβξάθη, ηζηπνχξα, κπηάθη, θαγθξί θαη ζαξγφ. Καηαγξάθεθαλ, επίζεο, 16 

ζπνξαδηθά πεξηζηαηηθά ηνγελνχο λέθξσζεο λεπξηθνχ ηζηνχ, ζε γιπθφ θαη ζε ζαιαζζηλφ 

λεξφ, ζην επξσπαϊθφ ιαβξάθη. Δκθαλίζηεθαλ νμεία ή ππνμεία κνξθή βαθηεξηαθψλ α-

ζζελεηψλ ζηηο θιάζεηο εθηξνθήο 1
ε
 0,1–5g (ηρζχδηα κεηά ηελ εθθφιαςε θαη λεαξά ηρζχ-

δηα κε αλψξηκν κε εηδηθφ έκθπην θαη αλψξηκν εηδηθφ επίθηεην ζχζηεκα αλνζίαο), 2
ε
 6–

80g (ηρζχδηα κε πξψηκν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα ηδίσο εηδηθήο επίθηεηεο αλνζίαο) θαη 

ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή κνξθή ζηηο θιάζεηο 3
ε
 81–150g (λεαξνί ηρζχεο 1 έηνπο), 4

ε 

150–350g (ελήιηθεο ηρζχεο 2
νπ

 έηνπο) θαη 5
ε
 351–1000g (ελήιηθεο ηρζχεο θαη γελλήην-

ξεο) κε ψξηκν αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα.  

2. Με ηε ζηαηηζηηθή ινγηζηηθή αλάιπζε θαη ηελ αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ παξαγφ-

λησλ επηδσνηηνινγηθψλ θηλδχλσλ (PCA) επηθξάηεζαλ ε θχξηα ζπληζηψζα (Κ)1 αβην-

ηηθψλ παξαγφλησλ ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφηεηαο εληφπηζεο παζνγφλσλ αηηίσλ – πε-

ξηζηαηηθψλ θαη ε Κ2 αβηνηηθνχ παξάγνληα 6 νκάδσλ πεξηνρψλ ζαιάζζηαο εθηξνθήο 

Διιάδαο απνηχπσζεο πεξηζηαηηθψλ θαη ηνπ βηνηηθνχ παξάγνληα θιάζεσλ ζσκαηηθψλ 

κεγεζψλ. Ζ αλάιπζε κεγίζησλ ηηκψλ πηζαλνηήησλ πξφβιεςεο αλέδεημε ηε ζεξκνθξα-

ζία σο ηνλ ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα επηδσνηηνινγηθνχ θηλδχλνπ. 

3. Σν επξσπαϊθφ ιαβξάθη βξέζεθε σο ην πην επαίζζεην είδνο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

εμεηαδφκελα είδε θαη νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εθδήισζεο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξη-

δίαζεο είλαη: Γηα ηελ θιαζηθή δνλαθίσζε απφ Listonella anguillarum 82 πεξηζηαηηθά 

ζε 12
0
C–25

0
C, γηα ηε δνλαθίσζε απφ Vibrio alginolyticus, V. splendidus νξφηππνο ΗΗ 12 

πεξηζηαηηθά ζε 15
0
C-17

0
C (Ννέκβξην – Απξίιην) θαη απφ V. harveyi 6 πεξηζηαηηθά ζε 

19
0
C–22

0
C (Μάην – Οθηψβξην). Γηα ηε θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium dam-

selae ssp. piscicida 19 πεξηζηαηηθά ζε 19
0
C–25

0
C θαη απφ Photobacterium damselae 

ssp. damselae 15 πεξηζηαηηθά ζε 19
0
C–24,5

0
C.   

4. Δηδηθά, γηα ην ιαβξάθη, ε δνθηκαζία αληίζεζεο κεηαμχ ρακειψλ (11
0
C–19

0
C) θαη 

πςειψλ (20
0
C–28

0
C) ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο αλέδεημε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ ην ζπληειε-

ζηή εθηίκεζεο κεγίζησλ πηζαλνηήησλ εληφπηζεο ησλ δνλαθίσλ θαη θσηνβαθηεξηδηαθψλ 

ππνεηδψλ ζε ρακειέο θαη πςειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο σο επηδσνηηνινγηθφ παξάγνληα 

θηλδχλνπ ζπρλήο εκθάληζεο πεξηζηαηηθψλ δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο κε ειά-

ρηζηε πηζαλφηεηα ζθάικαηνο.   

5. Ζ γεσζηαηηθή απνηχπσζε πεξηζηαηηηθψλ, γηα ην ίδην είδνο, ζπλέδεζε ηε γεσγξαθηθή 

θαηαλνκή κε ηηο πξνζβεβιεκέλεο θιάζεηο ζσκαηηθψλ κεγεζψλ. ε Αξγνιηθφ θφιπν, 

βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, θαηαγξάθεθε νμεία κνξθή δνλαθίσζεο 

θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε λεαξά ηρζχδηα θαη ρξφληα ή αζπκπησκαηηθή κνξθή ζε ελή-

ιηθεο ηρζχο ιαβξαθηνχ. ε αξσληθφ θαη Αξγνζαξσληθφ θφιπν, ζεςαηκία απφ θηλεηέο 

αεξνκνλάδεο ζε λεαξνχο ηρζχο. ε Μαιηαθφ θφιπν, θιαζηθή δνλαθίσζε ζε λεαξνχο θαη 

ελήιηθεο ηρζχο ζε ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο. ε αθηέο αγηάδαο Θεζπξσηίαο θαη 
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Μχηηθα Αηησιναθαξλαλίαο, νμεία θαη ρξφληα θιαζηθή δνλαθίαζε θαη θσηνβαθηεξηδία-

ζε ζε ηρζχδηα θαη λεαξνχο ηρζχο ιαβξαθηνχ. ε αλαηνιηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, νμεία 

κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε ηρζχδηα ζε ηρζπνγελλεηηθφ 

ζηαζκφ. ε δπηηθφ θαη θεληξηθφ Ακβξαθηθφ θφιπν, ππνμεία θαη ρξφληα αζπκπησκαηηθή 

κνξθή θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη θσηνβαθηεξηδίαζεο ζε λεαξνχο θαη ελήιηθεο ηρζχο 

ιαβξαθηνχ.  

6. Ζ γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλδπάζηεθε πηινηηθά κε ηηο δσληθέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

θαη αιαηφηεηαο, σο κέζεο ηηκέο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κήλαο θαη έηνο απνηχπσ-

ζεο ηνπ θάζε πεξηζηαηηθνχ γηα πξνζδηνξηζκφ ησλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θαη αιαηφηεηαο 

επηδσνηηνινγηθνχ θηλδχλνπ εμάπισζεο ησλ αζζελεηψλ ζηνλ επηδσνηηνινγηθφ ράξηε 

Αξγναζαξσληθνχ – αξσληθνχ θφιπνπ θαη εηδηθά ηνπ πεξηζηαηηθνχ ζεςαηκίαο απφ ηελ 

θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas hydrophila, ζε ιαβξάθη, ηνλ Οθηψβξην 2008, ζηνλ Αξ-

γνζαξσληθφ. Μπνξεί λα γίλεη επέθηαζε απηήο ηεο αλάιπζεο ζε φινπο ηνπο επηδσνηην-

ινγηθνχο ράξηεο πεξηζηαηηθψλ ησλ παξαπάλσ πεξηνρψλ γηα ιήςε ρξνλνζεηξψλ πεξη-

ζηαηηθψλ κε ην γεσζηαηηζηηθφ εξγαιείν δπλακηθήο εμέιημεο ρξνληθψλ ζηηγκψλ κήλα – 

έηνπο, (time slider ARC-GIS 10.2) ζε φιε ηελ πεξίνδν ηεο κειέηεο. 

7.  Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο κπνξεί λα θαξηαηηζηεί πξφγξακκα 

βηναζθάιεηαο, πνπ λα ζηεξίδεηαη, θπξίσο, ζε αληίμνεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη επνρηθφ-

ηεηαο κε απηέο ηεο εληφπηζεο πεξηζηαηηθψλ. Χζηφζν, ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη άι-

ισλ ζθαικάησλ ρεηξηζκψλ ζηηο εθηξνθηθέο επηρεηξήζεηο, κπνξεί λα εληζρπζεί κε ηηο 

ηππηθέο πγεηνλνκηθέο κεζφδνπο ζεξαπείαο θαη πξφιεςεο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηε ρν-

ξήγεζε εκβνιίσλ θαη απηεκβνιίσλ ζε ζπλδπαζκφ κε απνιπκαληηθά, αλνζνδηεγεξηηθά, 

πξνβηνηηθά, πξεβηνηηθά, αληηβηνηηθά κεηά απφ αληηβηφγξακκα, γηα έλα νινθιεξσκέλν 

πξφγξακκα βηναζθάιεηαο.  

8. Δηδηθά, γηα ην ιαβξάθη, κε ηα πςειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο παζνγφλα αίηηα δνλαθί-

σζεο απφ V. harveyi, θσηνβαθηεξηδίαζεο, κπμνβαθηεξηδίσζεο, ζεςαηκίαο απφ θηλεηέο 

αεξνκνλάδεο, εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο < 19
0
C. Γηα ηε δνλαθίσζε απφ V. alginolyticus 

θαη V. splendidus νξφηππνο ΗΗ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο > 17
0
C. 

Φάλεθε θαηάιιειε ζεξκνθξαζία θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 18
0
C. Γηα ηελ θιαζηθή δν-

λαθίσζε απφ Listonella anguillarum, ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο 12
0
C–25

0
C, 

είλαη απαξαίηεηε, φπσο θαη ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ, ε 

ρξήζε ηππηθψλ ζπκβαηηθψλ πγεηνλνκηθψλ κεζφδσλ πξφιεςεο (πξνβηνηηθά, αλνζνδηε-

γεξηηθά γηα λεαξά ηρζχδηα, κνλνδχλακα ή δηδχλακα εκβφιηα θιαζηθήο δνλαθίσζεο θαη 

θσηνβαθηεξηδίαζεο, απηεκβφιηα γηα ζηελφζεξκα Vibrio sp.).  

9. Γηα ηελ ηζηπνχξα, βξέζεθε επηθξαηέζηεξε αζζέλεηα ε θσηνβαθηεξηδίαζε. Μεηά απφ 

αλάινγε κειέηε κε απηή ηνπ ιαβξαθηνχ, κπνξεί λα εθαξκνζηεί αληίζηνηρν πξφγξακκα 

βηναζθάιεηαο. Γηα ηελ πςειψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο θσηνβαθηεξηδίαζε, δνλαθίσζε 

απφ V. harveyi, V. vulnificus βηφηππνο 1, ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξνκνλάδεο, εθαξκνγή 

ζεξκνθξαζίαο < 19
0
C θαη θάλεθε θαηάιιειε ζεξκνθξαζία 18

0
C. Γηα ρακειψλ ηηκψλ 

ζεξκνθξαζίαο δνλαθίσζε απφ V. alginolyticus, V. splendidus νξφηππνο ΗΗ, κπμνβαθηε-

ξηδίσζε, εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο 21
0
C. Γηα θιαζηθή δνλαθίσζε, κε κεγάιν εχξνο ηη-

κψλ ζεξκνθξαζίαο 17
0
C–26

0
C θαη ζε ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη εζθαικέλσλ εθηξνθη-
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θψλ ρεηξηζκψλ, πξνηάζεθαλ σο απαξαίηεηεο νη ηππηθέο πγεηνλνκηθέο κέζνδνη, πνπ ε-

θαξκφζηεθαλ ζην ιαβξάθη γηα νινθιεξσκέλν πξφβιεκα βηναζθάιεηαο. 

10. Γηα ην κπηάθη, βξέζεθε επηθξαηέζηεξε ε δνλαθίσζε απφ ινηπά δνλάθηα. ε πςε-

ιψλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο δνλαθίσζε απφ V. alginolyticus,  V. parahaemolyticus, θια-

ζηθή δνλαθίσζε, θσηνβαθηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae ssp. damselae, ζε-

ςαηκία απφ θηλεηή αεξνκνλάδα Aeromonas caviae, ζε Αξγνιηθφ, βφξεην Δπβνϊθφ θφι-

πν θαη αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ, εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο < 19
0
C θαη θάλεθε θαηάιιειε 

ζεξκνθξαζία 18
0
C. Γηα ρακειψλ θαη κέζσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο δνλαθίσζε απφ V. 

splendidus νξφηππνο ΗΗ, V. harveyi, εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο 21
0
C. ηηο παξαπάλσ α-

ζζελεηψλ ζπλζήθεο θαηαπφληζεο θαη εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

ηππηθψλ πγεηνλνκηθψλ κεζφδσλ πξφιεςεο (πξνβηνηηθά θαη αλνζνδηεγεξηηθά γηα λεαξά 

ηρζχδηα θαη απηεκβφιηα). 

11. Γηα ην ζαξγφ θαη ην θαγθξί, σο λέα είδε γηα εθηξνθή, εληνπίζηεθαλ ζπνξαδηθά 

πεξηζηαηηθά δνλαθίσζεο απφ V. alginolyticus, V. harveyi, V. splendidus νξφηππνο ΗΗ, ζε 

Αξγνιηθφ θφιπν, αθηέο Ηνλίσλ λήζσλ θαη Κνξηλζηαθφ θφιπν ή βφξεην Δπβνϊθφ θφιπν, 

ζε ρακειέο θαη κέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, πηζαλή εθαξκνγή ζεξκνθξαζίαο 21
0
C, ηε 

ζεξκή πεξίνδν Απξηιίνπ – Οθησβξίνπ, κε αλάγθε παξαπέξα δηεξεχλζεο. ε ζπλζήθεο 

θαπφληζεο θαη εζθαικέλσλ ρεηξηζκψλ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηππηθψλ πγεηνλνκηθψλ 

κεζφδσλ πξφιεςεο (πξνβηνηηθά, αλνζνδηεγεξηηθά γηα λεαξά ηρζχδηα θαη απηεκβφιηα). 

12. Δπνκέλσο νη κνιπζκαηηθέο αζζέλεηεο απνηεινχλ πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα εθηξν-

θήο ηρζχσλ. Γηα φια ηα παξαπάλσ εθηξεθφκελα είδε, ε εθηξνθή γίλεηαη θαηά θιάζεηο 

ζσκαηηθνχ κεγέζνπο θαη ειηθίαο κε πξνεγνχκελε απνκφλσζε – δηαγλσζηηθφ έιεγρν 

γηα πγηέο εθηξνθηθφ απφζεκα. Δθαξκφδεηαη θέλσζε θαη απνιχκαλζε ζην ηέινο ηεο ε-

θηξνθηθήο πεξηφδνπ. Υξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ πξφζζεηα κέηξα πξφιεςεο δσνλαζξσπν-

λφζσλ (δνλαθίσζε απφ V. algionolyticus, V. vulnificus, V. parahaemolyticus, θσηνβα-

θηεξηδίαζε απφ Photobacterium damselae ssp. damselae, ζεςαηκία απφ θηλεηέο αεξν-

κνλάδεο) γηα πξνζηαζία ηεο Γεκφζηαο Τγείαο. 

13. Οη ζεκαληηθφηεξεο βαθηεξηαθέο θαη ηνγελείο αζζέλεηεο ζηηο ζεκαληηθέο 6 νκάδεο 

πεξηνρψλ ζαιάζζηαο εθηξνθήο ηεο Διιάδαο αληηκεησπίδνληαη κε έιεγρν – πξφιεςε κε 

νινιεξσκέλν πξφγξακκα βηναζθάιεηαο, κε πεξηβαιινληηθή πξνζέγγηζε (θπξίσο κε κε 

επλνϊθέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ εθηξνθήο) θαη πγεηνλνκηθά κέηξα, εληαγκέλν ζην 

Δπηρεηξεζηθφ Πξφγξακκα Αιηείαο 2014 – 2020 ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο 

θαη Σξνθίκσλ, πνπ γηα ηελ Διιάδα μεθίλεζε ην 2016 κε θάιπςε ηεο παξγσγήο απφ ηελ 

εθηξνθή ζηνλ θαηαλαισηή (έσο ην ηξαπέδη).  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η:  Τιηθά θαη Μέζνδνη 

Πίλαθαο Π.Η.1: Δξσηεκαηνιφγην – Φφξκα ζπιινγήο ηηκψλ αβηνηηθψλ θαη βηνηηθψλ παξαγφλησλ ηζηνξηθνχ πεξηζηαηηθψλ κνλάδσλ ε-

θηξνθήο 

Πεξηνρή 

Δθηξνθήο 

Ζκεξνκελία 

Πεξηζηαηηθνύ 

Νόζνο & 

Παζνγόλν 

Αίηην 

Δίδνο 

Ηρζύνο 

Βάξνο/ 

σκαηηθό 

Μήθνο 

Ηρζύνο 

Θεξκν-

θξαζία 

Αιαηό- 

ηεηα 

Γηαιπκέλν 

Ομπγόλν 
pH 

Αδσηνύρεο 

νπζίεο 

Οξγαληθό 

Άλζξαθα 

Υισξν- 

θύιιε 

GRXXFISHYYY 10/5/07 ή 

05/07 

  g / cm 
o
C ‰ ppm  ppm ppm ppm 

            

            

            

            

            

            

            

            

Θεξαπεπηηθή Αγσγή Απνιύκαλζε Υξήζε Δκβνιίσλ Υξήζε Πξνβηνηηθώλ 
Υξήζε Αλνζνδηεγεξηη-

θώλ 
Δθξίδσζε 

      

      

      

      

      

      
Τπεύζπλε Γήισζε Υξήζεο γηα Δξεπλεηηθνύο θνπνύο, 

Γεψξγηνο Μπέιινο  

Κηελίαηξνο-Ηρζπνιφγνο 

Τπνςήθηνο Γηδάθηνξαο Δξγαζηεξίνπ Δθεξκνζκέλεο Τδξνβηνινγίαο ΓΠΑ 

κε Θέκα: «Δπηδσνηηνινγηθή κειέηε θαη πξόιεςε ησλ ζεκαληηθόηεξσλ 

 βαθηεξηαθώλ θαη ηνγελώλ λνζεκάησλ ησλ εθηξεθόκελσλ Μεζνγεηαθώλ ηρζύσλ ηεο Διιάδαο»   
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ:  ηαηηζηηθή Βάζε Γεδνκέλσλ Πεξηζηαηηθψλ Αζζελεηψλ Οκάδσλ Πεξηνρψλ Δθηξνθήο Διιάδαο (1998-2012) 

locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

argol 2 1 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
argol 2 1 1 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
argol 2 1 1 1998 1 1 3 11 35 . . . . . 
argol 2 1 1 1998 1 1 4 11 35 . . . . . 

evoik 3 1 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
evoik 3 1 1 2012 3 1 4 11 35 7 8,5 . . eradication 
evoik 3 1 1 2012 3 1 3 11 35 7 8,5 flumeq . . 
evoik 3 1 1 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 1 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 1 1 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 1 1 2001 3 1 4 11 . . . oxytetr . . 
ambrak 1 2 1 2005 3 1 3 11 27 7 8,2 trimeth bathvacc eradication 

argol 2 2 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
evoik 3 2 1 2011 3 1 4 11 35 7 8,47 . . eradication 
evoik 3 2 1 2011 3 1 3 11 35 7 8,47 flumeq . . 
evoik 3 2 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 2 1 2008 3 1 5 11 27 . . . . . 
ionian 4 2 1 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
ambrak 1 3 2 2005 3 1 4 11 27 7 8,3 . Inact . 
ambrak 1 3 2 2003 3 1 4 11 . . . oxytetr . . 
argol 2 3 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 

evoik 3 3 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 3 2 2008 3 1 5 11 27 . . oxytetr . . 
ionian 4 3 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 3 2 2001 3 1 2 11 35 7 7,5 . Bivalent . 
ionian 4 3 2 2003 3 1 2 11 35 2 7,7 . Bivalent . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

ionian 4 3 2 2002 3 1 2 11 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 3 2 2005 3 1 2 11 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 3 2 2004 3 1 2 11 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 3 2 1999 3 1 2 20 35 2 7,85 . Bivalent . 
ionian 4 3 2 2000 3 1 2 20 35 2 7,9 . . . 

ionian 4 3 2 2003 3 1 4 11 . . . oxytetr . . 
ionian 4 3 2 2003 3 1 3 11 . . . trimeth . . 
argol 2 4 2 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 4 2 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 4 2 2002 3 1 2 11 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 4 2 2003 3 1 2 11 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 4 2 2004 3 1 2 11 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 4 2 2005 3 1 2 11 35 7 7,7 . Bivalent . 

ionian 4 4 2 2000 3 1 2 11 35 7 7,75 . Bivalent . 
ionian 4 4 2 1999 3 1 2 11 35 7 7,8 . Bivalent . 
ionian 4 4 2 2001 3 1 2 11 35 7 7,4 . . . 
ionian 4 4 2 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
ambrak 1 5 2 1999 3 1 2 20 . . . flumeq . . 
ambrak 1 5 2 1999 3 2 1 20 . . . flumeq . . 
ambrak 1 5 2 1999 3 2 2 20 . . . flumeq . . 
argol 2 5 2 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
argol 2 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 

argol 2 5 2 2004 3 1 1 20 35 . . . . . 
argol 2 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
argol 2 5 2 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
argol 2 5 2 2004 3 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 5 2 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

evoik 3 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
evoik 3 5 2 2004 3 1 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
evoik 3 5 2 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 5 2 2004 3 2 4 20 35 . . . . . 

ionian 4 5 2 2005 3 1 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 5 2 2003 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 5 2 2002 3 1 2 20 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 5 2 2004 3 1 2 11 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 5 2 2005 3 1 2 11 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 5 2 2001 3 1 2 20 35 2 7,5 . . . 
ionian 4 5 2 1999 3 1 2 20 35 2 7,85 . . . 

ionian 4 5 2 2000 3 1 2 20 35 2 7,9 . . . 
ionian 4 5 2 2004 3 1 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 5 2 2004 3 1 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 5 2 2004 3 2 1 20 35 . . trimeth Imm . 
ionian 4 5 2 2004 3 2 4 20 35 . . . . . 
ambrak 1 6 3 2005 3 1 4 20 27 7 8,2 trimeth bathvacc eradication 
ambrak 1 6 3 2001 3 2 2 20 . . . flumeq . . 
argol 2 6 3 2004 1 2 1 20 35 . . . . . 
argol 2 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 

argol 2 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
argol 2 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
argol 2 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
argol 2 6 3 2004 3 3 1 20 35 . . . . . 
argol 2 6 3 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

evoik 3 6 3 2004 1 2 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 

evoik 3 6 3 2004 3 3 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 6 3 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2011 3 1 1 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2011 3 1 2 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2004 1 2 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2011 3 2 1 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2011 3 2 2 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 

ionian 4 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2004 3 2 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2004 3 3 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2005 3 3 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 6 3 2010 3 1 1 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2010 3 1 2 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2010 3 2 1 20 35 7 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 6 3 2010 3 2 2 20 35 7 7,6 . Bivalent . 

ambrak 1 7 3 2011 3 1 4 20 27 . 8,3 flumeq . . 
ambrak 1 7 3 2000 3 2 2 20 . . . flumeq . . 
ambrak 1 7 3 2011 3 2 4 20 27 . 8,3 . . eradication 
ambrak 1 7 3 2000 3 2 2 20 . . . flumeq . . 
argol 2 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

argol 2 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
argol 2 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
argol 2 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
argol 2 7 3 2004 3 2 4 20 35 . . . . . 
argol 2 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 

argol 2 7 3 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2004 3 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 7 3 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 

ionian 4 7 3 2011 3 1 1 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2011 3 1 2 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2005 1 2 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2011 3 2 1 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2011 3 2 2 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2004 3 2 4 20 35 . . . bathvacc . 

ionian 4 7 3 2005 3 2 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 7 3 2010 3 1 1 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2010 3 1 2 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2010 3 2 1 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

ionian 4 7 3 2010 3 2 2 20 35 7 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 7 3 2004 3 2 4 20 35 . . oxytetr . . 
ambrak 1 8 3 2000 3 1 3 20 . . . flumeq . . 
argol 2 8 3 2003 3 1 4 20 35 . 7,87 . . . 
argol 2 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 

argol 2 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
argol 2 8 3 2005 1 3 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 8 3 2005 1 3 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 8 3 2011 3 1 1 20 35 7 7,5 . . . 
ionian 4 8 3 2011 3 1 2 20 35 7 7,5 . . . 
ionian 4 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 

ionian 4 8 3 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 8 3 2011 3 2 2 20 35 7 7,5 . Matern . 
ionian 4 8 3 2011 3 2 1 20 35 7 7,5 . . . 
ionian 4 8 3 2005 1 3 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 8 3 2010 3 1 2 20 35 7 7,5 . Bivalent . 
ionian 4 8 3 2010 3 1 1 20 35 7 7,5 . Matern . 
ionian 4 8 3 2010 3 2 1 20 35 7 7,5 . Bivalent . 
ionian 4 8 3 2010 3 2 2 20 35 7 7,5 . Bivalent . 
ionian 4 8 3 1999 3 1 3 20 . . . oxytetr . . 

ionian 4 8 3 2000 3 1 2 20 . . . . . . 
ionian 4 8 3 2000 3 1 2 20 . . . . . . 
argol 2 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
argol 2 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
argol 2 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

argol 2 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
argol 2 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
argol 2 9 4 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
argol 2 9 4 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 

evoik 3 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
evoik 3 9 4 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 

ionian 4 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2005 1 1 1 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2005 1 1 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2005 3 1 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2012 2 1 2 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 2012 2 1 3 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 2012 2 1 4 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 2012 2 1 5 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 2002 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 

ionian 4 9 4 2003 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 9 4 2005 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 9 4 2004 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 9 4 2000 3 1 2 20 35 2 7,75 . Bivalent . 
ionian 4 9 4 1999 3 1 2 20 35 2 7,75 . Bivalent . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

ionian 4 9 4 2001 3 1 2 20 35 2 7,4 . . . 
ionian 4 9 4 2005 3 3 4 20 35 . . . . . 
ionian 4 9 4 2006 3 2 1 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 2006 3 2 1 20 . . . . . . 
ionian 4 9 4 1999 3 1 4 20 . . . . . . 

ionian 4 9 4 2000 3 1 3 20 . . . flumeq . . 
ionian 4 9 4 2000 3 1 3 20 . . . flumeq . . 
ionian 4 9 4 2000 3 2 3 20 . . . flumeq . . 
ionian 4 9 4 2000 3 2 3 20 . . . flumeq . . 
ambrak 1 10 4 2006 3 1 3 20 27 7 8,1 trimeth bathvacc eradication 
ambrak 1 10 4 1999 3 1 2 20 . . . flumeq . . 
ambrak 1 10 4 2011 3 1 4 11 27 . 8,3 . . . 
ambrak 1 10 4 2006 3 1 3 20 27 7 8,02 trimeth bathvacc eradication 

ambrak 1 10 4 2000 3 1 5 11 . . . oxytetr . . 
ambrak 1 10 4 2000 3 1 3 20 . . . trimeth . . 
ambrak 1 10 4 2005 3 1 3 11 27 7 7,95 . . . 
ambrak 1 10 4 2006 3 1 2 20 27 7 8,02 . . . 
ambrak 1 10 4 2006 3 1 3 20 27 7 8,02 . . . 
ambrak 1 10 4 1999 3 2 1 20 . . . trimeth . . 
ambrak 1 10 4 2011 3 2 4 11 27 . 8,3 . . . 
argol 2 10 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 
argol 2 10 4 2008 1 1 3 20 35 . . . . . 

evoik 3 10 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 10 4 2012 2 1 2 20 . . . . . . 
ionian 4 10 4 2012 2 1 3 20 . . . . . . 
ionian 4 10 4 2012 2 1 4 20 . . . . . . 
ionian 4 10 4 2012 2 1 5 20 . . . . . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

ionian 4 10 4 2003 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 10 4 2005 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 10 4 2004 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 10 4 2002 3 1 2 20 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 10 4 2000 3 1 2 11 35 2 7,8 . Bivalent . 

ionian 4 10 4 2000 3 1 4 20 . . . flumeq . . 
ionian 4 10 4 2001 3 1 2 20 35 2 7,4 . . . 
ionian 4 10 4 1999 3 1 2 20 35 2 7,85 . . . 
ionian 4 10 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 10 4 1999 3 1 2 20 . . . trimeth . . 
ionian 4 10 4 1999 3 1 2 20 . . . trimeth . . 
ionian 4 10 4 2001 3 1 4 20 . . . oxytetr . . 
ambrak 1 11 4 2006 3 1 2 11 27 7 8,23 trimeth bathvacc eradication 

ambrak 1 11 4 2006 3 1 4 11 27 7 8,23 flumeq no  eradication 
ambrak 1 11 4 2006 3 1 3 11 27 7 8,23 flumeq No no 
ambrak 1 11 4 2000 3 1 3 20 . . . oxytetr . . 
ambrak 1 11 4 2006 3 1 3 11 27 7 7,95 . . . 
ambrak 1 11 4 2006 3 1 4 11 27 7 7,95 . . . 
ambrak 1 11 4 2006 3 2 2 11 27 7 7,95 . . . 
ambrak 1 11 4 2006 3 2 3 11 27 7 7,95 . . . 
argol 2 11 4 2004 3 2 1 11 35 . . . . . 
argol 2 11 4 2005 3 2 4 11 35 . . . . . 

argol 2 11 4 2000 3 2 4 11 35 . . . bathvacc . 
argol 2 11 4 2000 3 3 3 11 35 . . oxytetr . . 
argol 2 11 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 
evoik 3 11 4 2010 3 1 4 11 35 7 8,4 . . eradication 
evoik 3 11 4 2010 3 1 3 11 35 7 8,4 flumeq . . 
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locate loc Month season year Path fspec fishsize Temp sal do2r pH therapy Vacc erad 

evoik 3 11 4 2004 3 2 1 11 35 . . . . . 
evoik 3 11 4 2005 3 2 4 11 35 . . . . . 
evoik 3 11 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 11 4 2003 3 1 2 11 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 11 4 2004 3 1 2 20 35 2 7,6 . Bivalent . 

ionian 4 11 4 2005 3 1 2 11 35 2 7,6 . Bivalent . 
ionian 4 11 4 2002 3 1 2 20 35 2 7,7 . Bivalent . 
ionian 4 11 4 1999 3 1 2 20 35 2 7,75 . Bivalent . 
ionian 4 11 4 2000 3 1 2 20 35 7 7,75 . Bivalent . 
ionian 4 11 4 2001 3 1 2 20 35 7 7,5 . . . 
ionian 4 11 4 2004 3 2 1 11 35 . . . . . 
ionian 4 11 4 2005 3 2 4 11 35 . . . . . 
ionian 4 11 4 2005 3 3 4 11 35 . . . . . 

ionian 4 11 4 2002 3 1 4 11 . . . . . . 
ambrak 1 12 1 2000 3 1 2 11 . . . trimeth . . 
ionian 4 12 1 2004 3 1 4 11 35 . . oxytetr . . 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗΗ:  Τπνινγηζηηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο ινγη-

ζηηθήο παιηλδξφκεζεο θαη εθηίκεζεο κέγηζησλ πηζαλνηήησλ, κε ζπληειεζηή παξαιια-

θηηθφηεηαο θαη δνθηκαζία αληίζεζεο ηηκψλ γηα ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, ζε ιαβξάθη, 

ηζηπνχξα θαη κπηάθη μερσξηζηά. 

 

--------------------------------------------- fspec=1 ------------------------------------------- 

                                       The LOGISTIC Procedure 

                                         Model Information 

                           Data Set                      WORK.PRICOMP 

                           Response Variable                    path 

                           Number of Response Levels       2 

                           Model                                       binary logit 

                           Optimization Technique         Fisher's scoring 

 

                              Number of Observations Read         152 

                              Number of Observations Used         152 

 

              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 

 

                                              Standard                 Wald 

                Parameter    DF    Estimate       Error    Chi-Square   Pr > ChiSq 

 

                Intercept      1         2.3535        0.3616     42.3512       <.0001 

                Factor1        1        -1.0791        0.3648      8.7476        0.0031 

                Factor2        1         0.1289        0.2657      0.2351        0.6278      

 

                                          Odds Ratio Estimates 

                Point                             

                Effect    Estimate    95%  Wald Confidence Limits 

                temp         1.243              1.051       1.470 

                                   

                                         

                                         Contrast Test Results 
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                          Contrast          DF    Chi-Square    Pr>ChiSq 

                         low vs. high       1        6.4834        0.0109 

             

                 Contrast Estimation and Testing Results by Row 

                   Standard                                    Wald 

Contrast Type Row Estimate Δrror Alpha Confidence Limits Chi-Square Pr>ChiSq 

low vs. high  EXP1  1.2433  0.1063  0.05    1.0514    1.4702      6.4834      0.0109 

 

 

--------------------------------------------- fspec=2 ------------------------------------------- 

                                   Probability modeled is path=1. 

                                     Model Convergence Status 

            Quasi-complete separation of data points detected. 

WARNING: The maximum likelihood estimate may not exist. 

WARNING: The LOGISTIC procedure continues in spite of the above warning. 

Results shown are based onthe last maximum likelihood iteration. Validity of the model 

fit is questionable. 

                             Analysis of Maximum Likelihood Estimates 

                                         Standard          Wald 

         Parameter    DF    Estimate     Error    Chi-Square   Pr>ChiSq  Exp(Est) 

          Intercept      1     -27.0813      509.4        0.0028        0.9576       0.000 

             temp          1      1.2645       25.4705     0.0025        0.9604       3.541 

 

                              Odds Ratio Estimates 

             Point                                 

          Effect    Estimate        95% Wald Confidence Limits 

            temp       3.541           <0.001    >999.999 

 

                                   The LOGISTIC Procedure 

WARNING: The validity of the model fit is questionable. 

 

                              Wald Confidence Interval for Parameters 
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                          Parameter     Estimate     95% Confidence Limits 

                          Intercept     -27.0813      -1025.5        971.3 

                             temp           1.2645     -48.6568      51.1857 

 

                                       Contrast Test Results 

                          Contrast          DF    Chi-Square    Pr>ChiSq 

 

                         low vs. high       1        0.0025        0.9604 

 

                           Contrast Estimation and Testing Results by Row 

 

                                      Standard                     Wald 

 Contrast  Type  Row  Estimate  Error  Alpha  Confidence Limits Chi-Square  Pr>ChiSq 

low vs. high  EXP 1     3.5412  90.1973 0.05         0   1.697E22        0.0025        0.9604 

 

 

--------------------------------------------- fspec=3 ------------------------------------------- 

                              Number of Observations Read          25 

                              Number of Observations Used          25 

 

                                                      Response Profile 

                                  Ordered                      Total 

                                   Value         path     Frequency 

                                       1              1              3 

                                       2              3             22 

                                     Model Convergence Status 

                         Quasi-complete separation of data points detected. 

WARNING: The maximum likelihood estimate may not exist. 

WARNING: The LOGISTIC procedure continues in spite of the above warning. 

Results shown are based onthe last maximum likelihood iteration. Validity of the model 

fit is questionable. 
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                                          Model Fit Statistics 

                                                   Intercept 

                               Intercept            

                               Criterion         Only     Covariates 

                               AIC               20.346        20.220 

                               SC                  21.565         22.658 

                               -2 Log L         18.346         16.220 

                         Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 

 

                      Test                   Chi-Square    DF     Pr > ChiSq 

                      Likelihood Ratio  2.1260         1         0.1448 

                      Score                    1.3258         1         0.2496 

                      Wald                     0.0040        1         0.9498 

 

                  Analysis of Maximum Likelihood Estimates 

                                         Standard          Wald 

         Parameter   DF    Estimate    Error     Chi-Square   Pr>ChiSq   Exp(Est) 

          Intercept    1    -25.1369       373.9        0.0045        0.9464       0.000 

          temp                   1.1764     18.6944      0.0040        0.9498       3.243 

                                     

                                     Odds Ratio Estimates 

       Point       Effect  Estimate   95% Wald Confidence Limits 

        temp            3.243                       <0.001    >999.999 

 

                                  The LOGISTIC Procedure 

       WARNING: The validity of the model fit is questionable. 

                                 Wald Confidence Interval for Parameters 

Parameter    Estimate             95%  Confidence  Limits 

Intercept      -25.1369              -757.9         707.7 

temp              1.1764               -35.4639      37.8167 

 

                                         Contrast Test Results 
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              Contrast          DF    Chi-Square    Pr > ChiSq  

            Low vs. high      1         0.0040          0.9498 

 

                           Contrast Estimation and Testing Results by Row 

                                        Standard                                     Wald 

Contrast Type Row Estimate  Error    Alpha  Confidence Limits  Chi-Square  Pr>ChiSq 

low vs. high EXP1  3.2426     60.6181  0.05       0   2.652E16          0.0040          0.9498 

 

 


