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ABSTRACT 

 

Asexual propagation by cuttings remains the most important and common method of vine 

propagation. Research in this field aims to develop rapid propagation methods, that can be 

used by the nurseries. The aim of the current study was to investigate the effect of 

indolebutiric acid (IBA) on rizogenesis of rootstocks and varieties cuttings of vines, 

propagated in hydroponic system. In the present study the propagation ability of SO4, 1103 

Paulsen, Dog Ridge rootstocks and the variety Cabernet Franc in a hydroponic system, was 

investigated. The effect of three factors (IBA concentration, rootstock-variety, part of cane 

from which the cuttings were taken) was evaluated, concerning the percentage of kalogenesis, 

the percentage of rizogenesis, the average diameter of roots, the average number of roots per 

cutting, the total surface and the total length of roots. The novelty of this study is the use of 

distilled water, as a substrate in floating hydroponic system. A comparative study of the 

rooting ability between Vitis vinifera cultivar (Cabernet Franc) and the three rootstocks was 

performed. Regarding the measurements better results, were observed at the cuttings from 

base and middle part of the canes. Terminal cuttings presented very low percentages of 

rizogenesis and low impact of the IBA, except from Cabernet Franc, 1103 Paulsen, where 

higher IBA concentrations (700 ppm, 1000 ppm) increased the rizogenesis rates slightly. The 

best results are showed in concentrations of 250 ppm and 500 ppm. It was observed that, in a 

floating hydroponic system lower IBA concentrations could be applied, as the use of distilled 

water as substrate seems to remove substances that inhibit rizogenesis. Results indicated that, 

the hydroponic system had good results on rizogenesis and the development of roots, in easy 

and difficult rooting rootstocks and varieties. According to the results, and considering the 

advantages of a floating hydroponic system, in combination with continuous air 

supplementation of the water for adequate oxygenation, it can be suggested as a practicable 

system for rapid grapevine propagation material and in addition for research purposes and 

clonal propagation with prospects of use in a large scale. 

 

Keywords: vine, rootstock, cultivar, cutting, indole-3-butyric acid (IBA), root, rooting, 

rizogenesis, hydroponic system 
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1  ǼΙǹΓΧΓǾ  

1.1 ΠλκΫζİυıβ,ΝįδΪįκıβΝεαδΝπκζζαπζαıδαıησμΝĲβμΝαηπΫζκυ 

ǾΝ Ϊηπİζκμ,Ν İέθαδ ΫθαΝ φυĲσ ıυθυφαıηΫθκ εαδΝ ıυηπκλİυσηİθκΝ ηİΝ ıξİįσθΝ σζİμΝ ĲδμΝ

δıĲκλδεΫμ,Ν γλβıεİυĲδεΫμΝ εαδΝ εκδθπθδεΫμΝ İηπİδλέİμΝ ĲκυΝ αθγλυπκυέΝ ǹλεİέΝ θαΝ αθαφİλγİέΝ σĲδΝ

ıĲβΝ ίέίζκΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ κΝ κέθκμ įβηδκυλΰάγβεİΝ ĲβθΝ ĲλέĲβΝ βηΫλαΝ ĲβμΝ πζΪıβμ,Ν İθυΝ βΝ

Ϊηπİζκμ αθαφΫλİĲαδΝ θηίΝφκλΫμ ıĲκΝ ΰλαπĲσΝ ζσΰκ ΧĲαυλαεΪεβμΝ εέΪέ,Ν βίίίΨέΝǾΝ ΪηπİζκμΝ βΝ

κδθκφσλκμΝ Vitis vinifera L İέθαδΝ ĲκΝ ηκθαįδεσΝ İυλαıδαĲδεσΝ İέįκμΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝ Vitis ĲβμΝ

κδεκΰΫθİδαμ VitaceaeέΝǹπκζδγυηαĲαΝεαδΝαλξαδκζκΰδεΪΝıĲκδξİέα ĲβμΝαθαĲκζδεάμΝΜİıκΰİέκυ,Ν

ĲβμΝǼυλυπβμΝ εαδΝ ĲβμΝǹıέαμ įİέξθκυθ σĲδΝ ĲκΝ İέįκμΝ πλκάζγİΝ πλκμΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ ĲλδĲκΰİθκτμΝ

πİλδσįκυέΝ ΦαέθİĲαδΝ σĲδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲπθΝ παΰİĲυθπθΝ βΝ Ϊηπİζκμ įδαıυγβεİΝ εαδΝ

ηİĲαφΫλγβεİΝıĲδμΝπαλαηİıσΰİδİμΝπİλδκξΫμΝεκθĲΪΝıİΝįΪıβΝεαδΝπκĲΪηδαΝεαδ ıĲβθΝπİλδκξά ĲκυΝ

ΚαυεΪıκυΝ ηİĲαιτ ΜατλβμΝ εαδΝ ΚαıπέαμΝ γΪζαııαμέ ΚαĲΪΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ πİλδσįκυΝ ĲπθΝ

παΰİĲυθπθΝ İέξİ κζκεζβλπγİέΝ βΝ İιİζδεĲδεάΝ πκλİέαΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ vinifera ıĲαΝ υπκİέįβΝ Vitis 

vinifera sylvestris εαδ Vitis vinifera caucasica  σπκυ εαδΝ κδΝ πζβγυıηκέ ĲκυμΝ παλΫηİδθαθΝ

ΰİπΰλαφδεΪΝξπλδıηΫθκδέΝǾΝ ΪΰλδαΝİυλππαρεά ΪηπİζκμΝηπκλİέΝθαΝγİπλβγİέΝπμΝκΝαλξαδσĲİλκμΝ

ĲτπκμΝ κδθκφσλκυΝ αηπΫζκυΝ πκυΝ įİθΝ εαζζδİλΰάγβεİΝ πκĲΫ,Ν αθĲέγİĲαΝ κδΝ εαζζδİλΰκτηİθİμΝ

πκδεδζέİμΝ πλκάζγαθΝ απσΝ ĲβθΝ ΪΰλδαΝ εαυεαıδαθάΝ κδθκφσλκΝ Ϊηπİζκ, σπκυΝ įδαįσγβεαθΝ ıĲβθΝ

ǼυλυπβΝ εαδΝ κζσεζβλκ ĲκθΝ εσıηκέ ǹπσΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ İπδζκΰάμΝ απσΝ ĲκυμΝ αθγλυπκυμΝ

İπδζΫξĲβεαθ ĲαΝ İληαφλσįδĲα φυĲΪ ηİΝ İπδγυηβĲΪ κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ΰδαΝ ĲβΝ

įδαĲλκφάΝεαδ αεκζκτγπμΝπκζζαπζαıδΪıĲβεαθ ηİΝαΰİθά άΝİΰΰİθάΝĲλσπκέΝΈĲıδ ıάηİλαΝηİĲΪΝ

απσΝαυĲάΝĲβΝįδαįδεαıέαΝπκυΝελΪĲβıİΝαλεİĲΫμΝξδζδİĲέİμΝυπΪλξκυθΝπİλέπκυΝ1ί.000 πκδεδζέİμ 

ĲβμΝİυλππαρεάμ αηπΫζκυΝηİΝηİΰΪζκΝίαγησΝΰİθİĲδεάμΝπκδεδζκηκλφέαμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ǾΝΪηπİζκμΝηπκλİέΝθαΝπκζζαπζαıδαıĲİέΝĲσıκΝİΰΰİθυμΝηİΝĲβΝφτĲİυıβΝΰδΰΪλĲπθ,Νσıκ εαδΝ

αΰİθυμΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ ǹθΝ εαδΝ ΫθαμΝ ηİΰΪζκμΝ αλδγησμΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ

πκδεδζδυθΝεαδΝυπκεİδηΫθπθΝİέθαδΝİέĲİ φυıδεΪΝİέĲİΝĲİξθβĲΪ υίλέįδα,ΝπıĲσıκΝζσΰπ ĲκυΝυοβζκτ 

ίαγηκτΝ İĲİλκαυΰπĲέαμ,Ν βΝ Ϊηπİζκμ σĲαθΝ πκζζαπζαıδΪαİĲαδ İΰΰİθυμΝ įέįİδΝ απκΰσθκυμΝ ηİΝ

İθĲİζυμ įδαφκλİĲδεΪ, ΰİθİĲδεΪΝεαδΝφαδθκĲυπδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαπσΝαυĲΪΝĲπθΝΰκθΫπθέΝΈĲıδ 

ΰδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσΝ βΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ įİθΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ

εαζζδİλΰκτηİθπθΝπκδεδζδυθέΝΓδαΝĲκΝıεκπσΝαυĲσΝξλβıδηκπκδİέĲαδ κΝαΰİθάμΝπκζζαπζαıδαıησμ. 

ΜİĲαιτΝĲπθΝįδαφσλπθΝηİγσįπθΝαΰİθκτμΝπκζζαπζαıδαıηκτΝİφαλησαİĲαδ εαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝκΝ
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πκζζαπζαıδαıησμΝηİΝ ιυζκπκδβηΫθαΝηκıξİτηαĲαέΝİΝηδελσĲİλαΝπκıκıĲΪΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ 

ĲαΝ φυζζκφσλα ξζπλΪΝ ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ κΝ in vitro πκζζαπζαıδαıησμ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ

δıĲκεαζζδΫλΰİδαμ ΧΝδεκζΪκυ,Νβί11Ψέ 

ΠλδθΝ İηφαθδıĲİέ εαδΝ πλκıίΪζİδΝ ĲκθΝ İυλππαρεσ αηπİζυθαΝ βΝ φυζζκιάλαΝ κΝ

πκζζαπζαıδαıησμΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲαΝ άĲαθΝ κΝ ετλδκμ ĲλσπκμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμ ĲπθΝ αυĲσλδαπθΝ

αηπİζυθπθέΝΜδαΝįİτĲİλβΝηΫγκįκμ πκυΝİέξİ İυλİέαΝξλάıβΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝĲπθΝεİθυθ 

ξυλπθ ıĲκυμΝαηπİζυθİμΝάĲαθΝ κδΝ εαĲαίκζΪįİμέΝΜİĲΪΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝσηπμΝ ĲβμΝφυζζκιάλαμ 

(1863 – 1864) κΝ πκζζαπζαıδαıησμ ĲβμΝ αηπΫζκυ ΰέθİĲαδΝ εαĲΪΝ εσλκθΝ ηİΝ ιυζκπκδβηΫθαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ αηİλδεΪθδεπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ ıĲαΝ κπκέαΝ İηίκζδΪακθĲαδΝ κδΝ İπδγυηβĲΫμ πκδεδζέİμΝ

ĲβμΝİυλππαρεάμ αηπΫζκυΝΧΝĲαίέįβμ,Ν1λιιΨέΝ 

1.2 ĲαĲδıĲδεΪΝıĲκδξİέαΝεαζζδΫλΰİδαμ αηπΫζκυ  

ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ αηπΫζκυΝ İέθαδΝ βΝ πδκΝ İυλΫπμΝ įδαįİįκηΫθβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ παλαΰπΰδευθΝ

εαζζδİλΰİδυθέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ εαδΝ ıĲδμΝ πΫθĲİΝ βπİέλκυμΝ ıİΝ ΫεĲαıβΝ πκυΝ αθΫλξİĲαδΝ ıĲαΝ

75.280.000 ıĲλΫηηαĲαΝ (OIV, 2012). ΠİλέπκυΝηδıσΝ İεĲΪλδκΝıİΝ εΪγİΝ θίΝ İεĲΪλδαΝφυĲİηΫθβμΝ

ΰβμ αθĲδıĲκδξκτθΝıİΝİΰεαĲİıĲβηΫθκυμΝαηπİζυθİμΝΧύalaviΝεέΪέ,Νβί1γΨέΝǾΝǼυλππαρεάΝΈθπıβΝ

εαĲαĲΪııİĲαδΝπμΝθκτηİλκΝΫθαΝπαΰεκıηέπμΝΰδαΝĲβθΝαηπİζκυλΰδεάΝΫεĲαıβΝπκυΝεαĲαζαηίΪθİδΝ

(41.399.75 haΝοΝηηΣΨ,Ν ĲβθΝπαλαΰπΰάΝıĲαφυζδυθΝ Χβλ.050.923 tΝοΝζγΣΨΝεαδΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝ

κέθκυ (191.015.000 hlΝ οΝ θιΣΨΝ ΧϊelrotΝ εέΪέ,Ν βί1ίΨέΝ Ν ǾΝ ǹıέα,Ν βΝ ǹηİλδεά,Ν βΝ ǹφλδεάΝ εαδΝ βΝ

ΧεİαθέαΝ εαĲΫξκυθΝ ΫεĲαıβΝ αηπİζυθπθ ıİΝ πκıκıĲΪΝ βγΣ,Ν βίΣ,Ν ηΣΝ εαδΝ βΣΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ΟΝ

παΰεσıηδκμΝ αηπİζυθαμΝ παλκυıέαıİΝ ηİέπıβΝ ıĲδμΝ İεĲΪıİδμΝ ĲκυΝ απσΝ ĲκΝ 1λκίΝ εαδΝ ıİΝ ΫθαΝ

ηİΰΪζκΝίαγησΝβΝηİέπıβΝαυĲάΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝηİέπıβΝĲβμΝΫεĲαıβμΝĲκυΝİυλππαρεκτΝαηπİζυθαΝ

ΧΠέθαεαμΝ 1έ1Ψέ ǾΝ ηİέπıβΝ αυĲάΝ κφİέζİĲİΝ ıĲβθΝ πκζδĲδεάΝ İελέαπıβμΝ εαδΝ απαΰσλİυıβμΝ θΫπθΝ

φυĲİτıİπθΝİιαδĲέαμΝĲπθΝηİΰΪζπθΝαπκγİηΪĲπθΝĲπθΝαηπİζκκδθδευθΝπλκρσθĲπθΝευλέπμΝκέθκυέΝ

ǹθĲέγİĲαΝ κδΝ θΫİμΝ αηπİζκυλΰδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ΧΥδζά,Ν ΝΫαΝ ǽβζαθįέα,Ν ǹλΰİθĲδθάΝ εέΪέΨΝ

παλκυıδΪακυθΝατιβıβΝĲπθΝİεĲΪıİπθέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηαΝκΝΥδζδαθσμΝαηπİζυθαμΝįδπζαıδΪıĲβεİΝ

ıİΝΫεĲαıβΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

τΝİζζβθδεσμΝαηπİζυθαμ, απσΝĲκυμΝαλξαδσĲİλκυμΝıĲκθΝεσıηκΝεαĲαζαηίΪθİδ ıυθκζδεά 

ΫεĲαıβΝ1.100.ίίίΝıĲλΫηηαĲαΝ ΧİπδĲλαπΫαδα,ΝıĲαφδįκπκδκέαμ,ΝκδθκπκδέαμΨΝİθυΝκδΝ İεĲΪıİδμΝηİΝ

κδθκπκδάıδηİμ πκδεδζέİμΝευηαέθκθĲαδΝıĲαΝ664.ίίίΝıĲλΫηηαĲαΝΧΠέθαεαμΝ1.βΨέΝΣσıκΝβΝΝΫεĲαıβΝ

αυĲάΝ σıκΝ εαδΝ βΝ πκδεδζδαεάΝ ıτθγİıβΝ ĲκυΝ İζζβθδεκτΝ αηπİζυθα παλκυıέαıİΝ ıβηαθĲδεΫμΝ
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įδαευηΪθıİδμΝζσΰπ πκζζυθΝεκδθπθδεκκδεκθκηδευθΝπαλαΰσθĲπθΝεαδΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝİέıκįκΝ

ĲβμΝφυζζκιάλαμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨΝΧΠέθαεαμΝ1.3). 

ΌıκθΝαφκλΪΝıĲβ εαζζδΫλΰİδαΝαηπΫζκυΝıĲβΝΚτπλκ,ΝπαλΪΰİδΝıβηαθĲδεΪΝπαλαįκıδαεΪΝ

πλκρσθĲα,ΝαπκĲİζİέΝıβηαθĲδεάΝπβΰάΝİδıκįάηαĲκμΝıĲδμΝκλİδθΫμΝεαδΝηİδκθİεĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝεαδΝ

ıυηίΪζİδΝ ıĲβΝ įδαĲάλβıβΝ εαδΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ αΰλκĲδεκτ Ĳκπέκυ εαδΝ Ĳβμ ίδκπκδεδζσĲβĲαμέΝ ΟΝ

ĲκηΫαμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ πκζυĲİηαξδıησΝ εαδΝ ıβηαθĲδεάΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ İεĲΪıİπθΝ εαδΝ ĲβμΝ

παλαΰπΰάμΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαέΝβηαθĲδεσΝθαΝαθαφİλγİέΝσĲδΝκΝευπλδαεσμΝαηπİζυθαμΝέıπμΝ

απκĲİζİέΝĲκθΝηκθαįδεσΝİυλππαρεσ,ΝİθδαέκΝıİΝĲΫĲκδκΝηΫΰİγκμΝαηπİζυθαΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıĲβθΝ

αυĲσλδαβΝĲκυΝηκλφά, αφκτΝβΝφυζζκιάλαΝįİθΝİθĲκπέıĲβεİΝαεσηαΝıĲκΝθβıέέΝΌηπμΝξλİδΪαİĲαδΝ

ıκίαλάΝ İλİτθαΝ εαδΝ πλκİĲκδηαıέαΝ πμΝ πλκμΝ ĲαΝ εαĲΪζζβζα υπκεİέηİθαΝ εαδΝ ηİγσįκυμΝ

πκζζαπζαıδαıηκτΝυıĲİΝαθΝπαλαıĲİέΝαθΪΰεβΝεαδΝįİįκηΫθκυΝĲβμΝηİέπıβμΝĲπθΝυφδıĲΪηİθπθΝ

İεĲΪıİπθΝθαΝαθĲδηİĲππδıĲİέΝıπıĲΪ,ΝΫΰεαδλαΝεαδΝηİΝİπδĲυξέαΝβΝαθαįδΪλγλπıβΝĲκυΝευπλδαεκτΝ

αηπİζυθαΝηİΝİηίκζδαıηΫθαΝηκıξİτηαĲαέ 

τηφπθαΝηİΝıĲκδξİέαΝĲκυΝΣηάηαĲκμΝΓİπλΰέαμΝΚτπλκυΝΧβί1γΨ,ΝĲκΝβί11ΝβΝΫεĲαıβΝĲπθΝ

αηπİζυθπθΝαθİλξσĲαθΝıİΝλέίηκΝİεĲΪλδαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝ1θέγγιΝİεĲΪλδαΝĲκΝβίίγΝεαδΝβζέ007 

ĲκΝ1λκλέΝǾΝπαλαΰπΰάΝĲκΝβί11ΝαθάζγİΝıİΝβ1έηίίΝĲσθκυμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝ1ίκέγ1ηΝĲσθκυμΝĲκΝ

2004. ΠİλέπκυΝ 9.000 İεηİĲαζζİτıİδμΝ αıξκζκτθĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ αηπİζκυλΰέαμέΝ ǾΝ İθΝ

ζσΰπΝ φγέθκυıαΝ πκλİέαΝ ĲκυΝ ĲκηΫαΝ κφİέζİĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ αυιαθσηİθκΝ İλΰαĲδεσΝ εσıĲκμ,Ν ĲβΝ

ηİέπıβΝ ĲβμΝ αάĲβıβμ,Ν ĲδμΝ ξαηβζΫμΝ ĲδηΫμΝ παλαΰπΰκτΝ εαδΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪζİδοβΝ ĲπθΝ αΰλκĲδευθΝ

πİλδκξυθέΝǾΝεαĲΪΝζθΣΝηİέπıβΝĲπθΝİεĲΪıİπθΝĲκυΝευπλδαεκτΝαηπİζυθαΝκįάΰβıİΝıİΝıκίαλΫμΝ

İπδπĲυıİδμΝ εαδΝ υπκίΪγηδıβΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμέ άηİλαΝ κΝ ευπλδαεσμΝ αηπİζυθαμΝ

ευλδαλξİέĲαδΝ απσΝ ΰβΰİθİέμΝ πκδεδζέİμΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ πİλέπκυΝ ιίΣΝ ĲκυΝ įυθαηδεκτΝ παλαΰπΰάμ,Ν

İθυΝαπσΝĲκΝβίίηΝπİλέπκυΝ3.000 İεĲΪλδαΝΫξκυθΝαθαφυĲİυγİέΝάΝυπκıĲİέΝπκδεδζδαεάΝηİĲαĲλκπάέΝ 

ΟΝαηπİζυθαμ ηİΝİπδĲλαπΫαδİμΝπκδεδζέİμ κΝκπκέκμΝαπυζİıİΝĲβΝπλκıĲαıέαΝηİΝĲβθΝΫθĲαιβΝ

ĲβμΝξυλαμΝıĲβθΝǼ.ǼΝΰθπλέαİδΝıβηαθĲδεάΝηİέπıβΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαέΝǼθįİδεĲδεΪΝαθαφΫλİĲαδΝ

σĲδΝκδΝİεĲΪıİδμΝĲκυΝαπσΝ1.330 İεĲΪλδαΝĲκΝβίί1ΝαθΫλξκθĲαδ ıİΝπİλέπκυΝ1ηβΝİεĲΪλδαΝıάηİλαέ 

ΣαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ παλαĲβλİέĲαδΝ İπΫεĲαıβΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ αηπİζυθαΝ κΝ κπκέκμΝ ıάηİλαΝ

εαĲαζαηίΪθİδΝΫεĲαıβΝβζίΝİεĲαλέπθέ 
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ΠέθαεαμΝ 1.1: ΈεĲαıβΝ αηπİζυθπθ ıĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβ ıİΝ İεĲΪλδαΝ ΧΠβΰάμ 

YπέǹΰέǹθέΣλέ,Νβί1γ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠέθαεαμΝ 1.2: ΈεĲαıβΝ αηπİζυθπθΝ ηİ κδθκπκδάıδηαΝ ıĲαφτζδα αθΪΝ πİλδφΫλİδαΝ ıĲβθΝ

ǼζζΪįα ıİΝİεĲΪλδαΝ ΧΠβΰάμΝYπέǹΰέǹθέΣλέ,Νβί1γ). 
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Πέθαεαμ 1.3μΝΈεĲαıβΝευλδσĲİλπθ πκδεδζδυθΝκδθκπκδέαμΝıĲβθΝǼζζΪįα ıİΝİεĲΪλδα ΧΠβΰάμΝ

YπέǹΰέǹθέΣλέ,Ν2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 Παλαΰπΰά ηκıξİυηΪĲπθΝαηπΫζκυ ıĲβθΝǼυλυπβ 

ΜİĲΪ ĲβθΝ İέıκįκΝ ĲβμΝ φυζζκιάλαμ ıĲκθΝ İυλππαρεσ αηπİζυθαΝ βΝ ηΫγκįκμΝ

πκζζαπζαıδαıηκτ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰάΝ αηİλδεΪθδεπθΝ İδįυθΝ πμΝ υπκεİέηİθαΝ

İηίκζδαıηκτΝ ĲπθΝ İπδγυηβĲυθ πκδεδζδυθέΝ ǹυĲσΝ ıυηίαέθİδ ıİΝ σζİμΝ ĲδμΝ İυλππαρεΫμ ξυλİμΝ

İεĲσμΝ İζΪξδıĲπθΝ πİλδπĲυıİπθΝ σππμΝ κΝ γβλαρεσμΝ αηπİζυθαμΝ ĲβμΝ αθĲκλέθβμ εαδΝ ĲβΝ

πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝΚτπλκυ σπκυΝ ĲαΝ πλΫηθαΝφυĲİτκθĲαδΝαυĲσλδααέΝΓδαΝ ĲκΝ ΫĲκμΝβί1β,ΝıĲβθΝǼέǼΝ

υπκζκΰέıĲβεİ σĲδΝ κδΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ υπκεİδηΫθπθ ĲπθΝ φυĲπλέπθ Ϋξκυθ ΫεĲαıβΝ 7.572 

İεĲΪλδαΝεαδΝ5.499 İεĲΪλδαΝΰδαΝηβĲλδεΫμΝφυĲİέİμΝπκδεδζδυθ V. vinifera. ΟδΝευλδσĲİλİμΝξυλİμΝ

παλαΰπΰάμΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ İέθαδΝ βΝ Ιıπαθέα,Ν ΓαζζέαΝ εαδΝ ΙĲαζέα,Ν κδΝ κπκέİμΝ

αθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲκΝ κιΣΝ ĲπθΝ ıυθκζδευθΝ φυĲİυηΫθπθΝ İεĲΪıİπθΝ ıİΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ

υπκεİδηΫθπθέΝ ΠİλέπκυΝ ĲκΝ θίΣΝ ĲβμΝ ıυθκζδεάμΝ ΫεĲαıβμΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ηβĲλδεΫμΝ

φυĲİέİμΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθ V. vinifera ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ ΙĲαζέαΝ εαδΝ ΓαζζέαέΝ ǾΝ παλαΰπΰάΝ

İηίκζδαıηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲκΝβί1βΝıĲβθΝǼ.ǼΝİεĲδηάγβεİΝıİΝηζθΝİεαĲκηητλδαΝαθΝεαδΝıİΝ

αυĲσθΝ ĲκθΝ αλδγησΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıĲİγκτθΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ įΫεαΝ İεαĲκηητλδαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ

παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ δįδπĲδεΪ φυĲυλδαέ υθκζδεΪΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ αθΝ εαδΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ

κζκεζβλπηΫθαΝıĲκδξİέαΝΰδαΝĲκΝηΫΰİγκμΝπαλαΰπΰάμΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝĲβμΝαηπΫζκυ,Ν

απσΝ αθαφκλΫμΝ ıİΝ ΫθαΝ κλΰαθπηΫθκΝ φυĲυλδκΝ αηπΫζκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ πİλέπκυΝ β.000.000 

İηίκζδαıηΫθαΝεαδΝαπζΪΝΫλλδαα ηκıξİτηαĲαΝİĲβıέπμέ υθκζδεΪ ĲαΝευλδσĲİλα υπκεİέηİθαΝπκυΝ
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ίλέıεκθĲαδΝ İΰεαĲİıĲβηΫθαΝ ıİΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ ıĲδμΝ ĲλİέμΝ ετλδİμΝ ξυλİμΝ παλαΰπΰάμΝ

πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝİέθαδΝζ1ΝαπσΝĲαΝκπκέαΝĲαΝευλδσĲİλα İέθαδμΝ11ίΝRichterΝΧ1.940 ha), 

SO4 (774 ha), 1103 Paulsen (765 ha), 140 Ruggeri (511 ha), Kober 5BB (391 ha), 41B (300 

ha), 161.49 Couderc (290 ha), 3309 Couderc (241 ha), Fercal (188 ha), 420A (130 ha), 

101.14 Mgt (102 ha), Gravesac (89 ha), 775 Paulsen (42 ha) εαδ 779 Paulsen (37 ha) 

(Zavaglia εέΪέ,Νβί1ζΨέ 

1.4 ΣκΝλδαδεσΝıτıĲβηα (πλκΫζİυıβ, įδΪελδıβ,Ν λσζκμ)  

ΣκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ λέαİμΝ įδαφκλİĲδεάμΝ ηκλφάμ,Ν βζδεέαμ,Ν αθΪπĲυιβμΝ

εαδΝ κλΰΪθπıβμ εαδΝ ıυθδıĲΪΝ ĲκΝ υπσΰİδκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ πλΫηθκυΝ πκυΝ αθαπĲτııİĲαδΝ İθĲσμΝ ĲκυΝ

İįΪφκυμέΝǾΝįκηά,ΝβΝηκλφά,ΝĲκΝıξάηα,ΝκδΝįδαıĲΪıİδμ,ΝκδΝδįδσĲβĲİμΝεαδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝλδαυθΝ

İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ΰİθİĲδεκτμ,Ν πİλδίαζζκθĲδεκτμΝ εαδΝ εαζζδİλΰβĲδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμ,Ν İθυΝ

ıβηαθĲδεσΝλσζκΝΰδαΝĲκΝαηπΫζδΝπαέαİδΝεαδΝκΝĲλσπκμΝπκζζαπζαıδαıηκτΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 

υθάγπμΝκδΝλέαİμΝİέθαδΝυπσΰİδαΝσλΰαθα,ΝυπΪλξκυθΝεαδΝİθαΫλδİμΝλέαİμΝπκυΝįδαφΫλκυθΝαπσΝĲδμΝ

ĲυπδεΫμΝ λέαİμέΝ ǾΝ λέααΝ įδαελέθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ίζαıĲσΝ απσΝ ĲβθΝ ΫζζİδοβΝ φτζζπθ,Ν ıĲκηΪĲπθ,Ν

ΰκθΪĲπθΝ εαδΝ İφυηİθέįαμέΝ ΥαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ λδαδευθΝ Ĳλδξδįέπθ,Ν ĲβθΝ τπαλιβΝ

εαζτπĲλαμ,ΝĲδμΝįδαεζαįυıİδμ ĲβμΝπκυΝİέθαδΝİθįκΰİθκτμΝπλκΫζİυıβμΝεαδΝαπσΝĲβΝįδΪĲαιβΝĲπθΝ

βγηαΰΰİδπįυθΝįİıηέįπθΝΧΦαλΪμΝεέΪέ,ΝβίίλΨέ  

ΣκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝĲλσπκΝπκζζαπζαıδαıηκτ,Νįβζαįά,Ναθ ĲκΝθΫκΝφυĲσΝ

πλκάζγİΝ απσΝ İΰΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ απσΝ ΰέΰαλĲαΝ άΝ απσΝ αΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ηİ 

ηκıξİτηαĲαΝįδαφΫλİδέΝĲβθΝπλυĲβΝπİλέπĲπıβΝĲκΝφυĲσΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝıπκλΪΝΰδΰΪλĲπθΝ

ΫξİδΝπαıαζζυįβΝλδαδεσ ıτıĲβηαΝπκυΝαθαπĲτııİĲαδ ıİΝίΪγκμΝεαδΝıυθİξυμΝįδαεζαįέαİĲαδΝİθυ,Ν

ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ πκυΝ αθαπĲτııİĲαδ απσΝ αΰİθά πκζζαπζαıδαıησ ηİΝ ηκıξİτηαĲα ΫξİδΝ

γυıαθυįβΝ ηκλφάΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ Όıκθ αφκλΪΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲα,Ν

ıξβηαĲέακθĲαδΝεαδΝαθαπĲτııκθĲαδΝĲυξαέİμ,ΝπζΪΰδİμΝλέαİμ,ΝευλέπμΝεκθĲΪΝıĲκυμΝεσηίκυμΝĲκυΝ

ηκıξİτηαĲκμ, αζζΪΝ ıυξθΪΝ εαδΝ ıĲκΝ ηİıκΰκθΪĲδκΝ įδΪıĲβηαΝ απσΝ κηΪįαΝ ηİλδıĲπηαĲδευθΝ

λδακΰσθπθΝευĲĲΪλπθέΝΈĲıδΝįβηδκυλΰκτθĲαδ κδΝετλδİμΝάΝησθδηİμΝλέαİμ,ΝκδΝκπκέİμΝπλκıįέįκυθΝ

γυıαθυįβΝ ηκλφάΝ ıĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαέΝ ΟδΝ αλξδεΫμΝ λέαİμΝ įδαεζαįέακθĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ

πζΪΰδπθΝλδαυθΝįİτĲİλβμΝĲΪιβμ,ΝεαδΝıİΝαυĲΫμΝİηφαθέακθĲαδΝλέαİμΝĲλέĲβμΝĲΪιβμΝεέκέεέΝαπσΝĲβΝ

įλαıĲβλδσĲβĲαΝİδįδεκτΝηİλδıĲπηαĲδεκτΝδıĲκτ,ΝĲκυΝπİλδευεζέκυέΝİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝυπΫλΰİδκΝ

ĲηάηαΝ ĲκυΝ πλΫηθκυ,Ν ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ παλκυıδΪαİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫΰİγκμέΝ

ǼεĲδηΪĲαδΝσĲδΝıİΝΫθαΝİθάζδεκΝπλΫηθκΝĲκΝıυθκζδεσΝηάεκμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝηπκλİέΝθαΝ
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φγΪıİδΝĲαΝ1ίίΝkmΝεαδΝθαΝεαĲαζΪίİδΝİπδφΪθİδαΝπİλέπκυΝ1ίίΝm2,ΝİθυΝαθĲέıĲκδξαΝĲκΝυπΫλΰİδκΝ

ĲηάηαΝαθαπĲτııİδΝİπδφΪθİδαΝπİλέπκυΝ1ίΝm2
 ΧĲαυλαεΪεβμ, 2013).

  
 

ΣκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝαπκĲİζİέΝıβηαθĲδεσΝσλΰαθκΝεαδΝİιυπβλİĲİέ ηδαΝıİδλΪΝıβηαθĲδευθΝ

ζİδĲκυλΰδυθΝ ĲκυΝ πλΫηθκυέΝΠλκıįέįİδ ıĲάλδιβΝ ĲκυΝφυĲκτΝıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν İέθαδΝ ĲκΝ σλΰαθκΝπκυΝ

İυγτθİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκλλσφβıβ θİλκτΝ εαδΝ αθσλΰαθπθΝ αζΪĲπθΝ εαδΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ

υπΫλΰİδκΝηΫλκμΝĲκυΝπλΫηθκυ,ΝıυθĲİζİέΝıĲβθΝαπκĲαηέİυıβΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθΝεαδΝθİλκτΝεαδΝ

ĲλκφκįσĲβıβ ĲκυΝ πλΫηθκυΝ ıĲαΝ αθαΰεαέαΝ ıĲΪįδα, σππμΝ ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ

ΫεπĲυιβμΝĲπθΝζαθγαθσθĲπθΝκφγαζηυθΝηΫξλδΝθαΝεαĲαıĲκτθΝφπĲκıυθγİĲδεΪ İθİλΰΪΝĲαΝθİαλΪΝ

φτζζαΝ ĲπθΝ ίζαıĲυθέΝ ǹεσηαΝ απκĲİζİέ υπκįκξΫαΝ ĲβμΝ ίαλτĲβĲαμΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίλΨέΝ

ǼπδπλσıγİĲα ĲκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝıĲβθΝΪηπİζκΝįδαįλαηαĲέαİδ ıβηαθĲδεσΝλσζκΝıĲβΝίδκıτθγİıβΝ

λυγηδıĲυθΝαθΪπĲυιβμΝσππμΝευĲκεδθέθİμ,Ν ΰδίίİλİζζέθİμΝεαδΝαηπıδıδεσΝκιτΝπκυΝ İπβλİΪακυθΝ

ıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝεαδΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝυπΫλΰİδκυΝηΫλκυμΝĲκυΝπλΫηθκυέ ΣΫζκμ β 

λέαα αθαπĲτııİδΝ ıυηίδπĲδεΫμΝ ıξΫıİδμ ηİΝ ααπĲκίαεĲάλδαΝ εαδΝ ηυεσλδαİμ,Ν εαδ ίκβγΪ ıĲκθΝ

İηπζκυĲδıησΝĲκυΝİįΪφκυμΝηİΝκλΰαθδεάΝτζβΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΟδΝλέαİμΝκηαįκπκδκτθĲαδ ıİΝįτκΝετλδİμΝεαĲβΰκλέİμ: ĲδμΝλέαİμ ηİΰΪζβμΝįδαηΫĲλκυ (> 2 

mm) πκυΝγİπλκτθĲαδΝκδΝετλδİμ λέαİμΝεαδ αθĲδπλκıππİτκυθΝΫθα υοβζσΝπκıκıĲσ ĲβμΝλέααμΝıİ 

ίδκηΪαα εαδΝ Ϋξκυθ ζİδĲκυλΰέİμΝ įκηδεΫμ,Ν įβζαįά,Ν ıĲάλδιβμ,Ν ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ απκγάεİυıβμΝ

θİλκτΝ εαδ γλİπĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθέΝ ǾΝ įİτĲİλβΝ εαĲβΰκλέαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ πδκ ηδελάμΝ

įδαηΫĲλκυ λέαİμ (< 2 mm), πκυΝ ΫξκυθΝπμΝ ετλδκΝ λσζκΝ ĲκυμΝ ĲβθΝ İιİλİτθβıβΝ εαδΝ πλσıζβοβΝ

θİλκτ εαδ γλİπĲδευθΝıυıĲαĲδευθΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝıυηίδπĲδεάΝıξΫıβΝηİΝηδελκκλΰαθδıηκτμΝεαδΝ

ĲβΝįβηδκυλΰέαΝηυεσλδααμΝΧDelrot εέΪέ,Νβί1ίΨ. 

 ΜİΝελδĲάλδκΝ ĲβΝζİδĲκυλΰδεσĲβĲα,Ν ĲκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝįδαελέθİĲαδ: ıİΝλέααΝαΰπΰσΝεαδΝ

λέααΝ απκλλσφβıβμ. ΟδΝ λέαİμΝ αΰπΰκέΝ απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ıεİζİĲσΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν

ίλέıεκθĲαδ ıυθάγπμΝ ıİΝ ίΪγκμΝ ηί - λίΝ cmΝ απσΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ αθΝ εαδΝ

αθαφΫλκθĲαδΝ πİλδπĲυıİδμΝ σπκυΝ φγΪθκυθΝ ıİΝ ίΪγκμΝ 1ιΝ - βίΝ mέΝ ΟΝ αλδγησμ ĲκυμΝ

ıĲαγİλκπκδİέĲαδΝηΫξλδΝĲκθΝĲλέĲκΝάΝΫεĲκΝξλσθκΝαπσΝĲβθΝİηφΪθδıάΝĲκυμέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμ,Ν

ĲβθΝπκδεδζέαΝεαδΝĲβθΝβζδεέαΝĲπθΝπλΫηθπθ,ΝΫξκυθΝįδΪηİĲλκΝί,θΝ- θΝcmέΝΠΪθπΝıĲδμΝλέαİμΝαυĲΫμΝ

ίλέıεκθĲαδΝκδΝησθδηİμΝλέαİμ,ΝκδΝΝκπκέİμΝΫξκυθΝįδΪηİĲλκΝί,βΝ- ί,θΝcmΝεαδ İπİεĲİέθκυθΝĲκΝλδαδεσΝ

ıτıĲβηαΝκλδασθĲδαΝηİΝıυθİξάΝįδαεζΪįπıβ, πκυΝİĲβıέπμΝηπκλİέ θαΝφĲΪıİδΝ1,ηΝ - γΝmΝηΫξλδΝ

εαδ 1ίΝmΝαπσΝĲκθΝεκλησΝĲκυΝπλΫηθκυέΝĲδμΝησθδηİμΝλέαİμΝεΪγİΝξλσθκΝİηφαθέακθĲαδΝκδΝθΫİμΝ

πζΪΰδİμΝλέαİμ,Νįβζαįά,ΝĲαΝαπκλλκφβĲδεΪΝλδαέįδα,ΝπκυΝφΫλκυθΝπκζυπζβγάΝλδαδεΪΝĲλδξέįδαΝεαδΝ

ηααέΝ ηİΝ ĲδμΝ ησθδηİμΝ λέαİμΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ λέααΝ απκλλσφβıβμ ΧǼδεσθαΝ 1έ1). ǾΝ Ϊηπİζκμ,Ν
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İπκηΫθπμ,Ν παλκυıδΪαİδΝ ĲβθΝ δįδαδĲİλσĲβĲαΝ θαΝ αθαπĲτııİδΝ πζκτıδκΝ λδαδεσΝıτıĲβηαΝ ĲσıκΝıİΝ

πζΪĲκμΝσıκΝεαδΝıİΝίΪγκμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ǼδεσθαΝ1.1: ǹπκλλκφβĲδεσΝλδαέįδκΝįδαξπλδıηΫθκΝıİΝαυθİμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲαΝηκλφκζκΰδεΪΝ

εαδΝ ζİδĲκυλΰδεΪΝ ĲκυΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ΧαλδıĲİλΪ) εαδΝ ησθδηİμΝ λέαİμΝ αΰπΰκέΝ ΧįİιδΪΨΝ

ΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ. 

1.5 ΜκλφκζκΰέαΝĲβμΝλέααμ 

ΚαĲΪΝĲβθΝİιΫĲαıβΝĲβμΝθİαλάμΝλέααμΝįβζαįά,ΝĲκυΝαπκλλκφβĲδεκτΝλδαδįέκυΝπαλαĲβλİέĲαδΝ

θαΝ ΫξİδΝ ΫθαΝ υπσζİυεκΝ ξλπηαĲδıησΝ κΝ κπκέκμΝ ηİĲαίΪζζİĲαδ ıİΝ πδκΝ ıεκυλσξλπηκ ıĲαΝ

πλκΰİθΫıĲİλα ĲηάηαĲαΝĲκυ (Delrot εέΪέ,Νβί1ίΨ. ΚΪγİΝαπκλλκφβĲδεσ λδαέįδκΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσ 

ĲβθΝ εαζτπĲλα,Ν ĲβΝ αυθβΝ ατιβıβμΝ σπκυΝ İέθαδΝ ηδαΝ ηİλδıĲπηαĲδεάΝ πİλδκξά,Ν ĲβΝ αυθβΝ

İπδηάευθıβμ,ΝĲβΝαυθβΝαπκλλσφβıβμΝηİΝĲαΝλδαδεΪΝĲλδξέįδα,ΝĲβΝαυθβΝįδαφκλκπκέβıβμΝεαδΝĲβΝ

αυθβΝİηφΪθδıβμΝĲπθΝπζΪΰδπθΝλδαυθ ΧǼδεσθαΝ1έβΨέ ĲβθΝαυθβΝαπκλλσφβıβμΝαπαθĲυθĲαδΝ ĲαΝ

απκλλκφβĲδεΪΝĲλδξέįδα,ΝĲαΝκπκέαΝıξβηαĲέακθĲαδΝαπσΝİπδηάευθıβΝĲκυΝİιπĲİλδεκτΝıĲλυηαĲκμΝ

ĲπθΝ ευĲĲΪλπθ ĲβμΝ λέααμέΝ ΣαΝ λδαδεΪ ĲλδξέįδαΝ αυιΪθκυθΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ĲβθΝ απκλλκφβĲδεάΝ

İπδφΪθİδαΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝΧĲαυλαεΪεβμΝεέΪ., 2010). 

ǾΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝφαέθİĲαδΝθαΝΰέθİĲαδΝįδαελδĲΪΝıİΝįτκΝφΪıİδμ, απσΝ

ĲβθΝ ΫεπĲυιβΝ ĲπθΝ κφγαζηυθΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ Ϊθγδıβ εαδΝ ıİΝ įİτĲİλβΝ φΪıβ, ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıυΰεκηδįάΝ
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ηΫξλδΝ ĲβΝφυζζσπĲπıβ. İΝΫλİυθαΝπκυΝ ΫΰδθİΝıİΝ İΰεαĲİıĲβηΫθκυμΝαηπİζυθİμΝίλΫγβεİΝσĲδΝβΝ

αθΪπĲυιβΝĲπθΝαπκλλκφβĲδευθ λδαδįέπθ ΰέθİĲαδΝıİΝįτκΝıĲΪįδαΝıĲκΝıĲΪįδκΝπλδθ ĲβθΝΪθγδıβ εαδΝ

ηİĲΪΝĲκΝπΫλαμΝĲβμΝıυΰεκηδįάμ. ǺλΫγβεİ σĲδΝπαλΪΰκθĲαδΝ30.000 θΫαΝαπκλλκφβĲδεΪ λδαέįδα, ηİΝ

ηΫıκΝηάεκμΝ1γΝmm, πκυΝΫξκυθ, σηπμ, ηδελάΝįδΪλεİδαΝαπάμΝεαδΝıξİįσθΝσζαΝθİελυθκθĲαδ ıĲαΝ

ηΫıαΝ ĲκυΝ εαζκεαδλδκτΝ ΧMckenry, 1984ΨέΝ ǹθαφκλΫμΝ Ĳκυ Delrot (2010) įİέξθκυθΝ σĲδΝ βΝ

αθΪπĲυιβΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝεαγ’ σζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝεαζκεαδλδκτέ ǾΝ

İιΪπζπıβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ παλΪΰκθĲİμΝ πİλδίαζζκθĲδεκτμ,Ν

İįαφδεκτμ,Ν εαζζδİλΰβĲδεκτμΝ εαδΝ ΰκθδįδαεκτμΝ İθθκυθĲαμ, ĲκΝ İέįκμΝ ĲκυΝ ξλβıδηκπκδκτηİθκυΝ

υπκεİδηΫθκυΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβθΝ İηίκζδαıηΫθβΝ ıİΝ αυĲσΝ πκδεδζέα (Delrot εέΪέ,Ν βί1ίΨ. 

τηφπθαΝ ηİΝ Ĳκθ Mckenry Χ1λκζΨΝ ıİΝ ΫλİυθαΝ πκυΝ ΫΰδθİΝ ıİΝ İΰεαĲİıĲβηΫθκυμΝ αηπİζυθİμΝ βΝ

πκδεδζέα Thompson Seedless, İηίκζδαıηΫθβΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝ Salt Creek İέξİ ηİΰαζτĲİλκΝ

λδαδεσΝıτıĲβηαΝαπσΝσĲδΝβΝπκδεδζέαΝıĲβθΝαυĲσλδαβΝĲβμΝηκλφάέ 

  ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ πİλδσįκυΝ ίζΪıĲβıβμ,Ν ĲαΝ απκλλκφβĲδεΪΝ λδαέįδαΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıİΝ

πκζτΝηİΰΪζκΝ αλδγησΝıĲδμΝ ησθδηİμΝλέαİμΝ ηδελάμΝ įδαηΫĲλκυέΝΚαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ πİλδσįκυΝ

ίζΪıĲβıβμ,Ν βΝ πζİδκθσĲβĲαΝ ĲπθΝ λδαδįέπθΝ ιβλαέθİĲαδΝ ηİλδεΫμΝ İίįκηΪįİμΝ απσ ĲβθΝ İηφΪθδıάΝ

ĲκυμΝεαδΝαθΪζκΰκμΝαλδγησμΝįβηδκυλΰİέĲαδΝıĲδμΝπζΪΰδİμΝλέαİμ,ΝİεİέΝσπκυΝκδΝİįαφδεΫμΝıυθγάεİμΝ

İέθαδΝπİλδııσĲİλκΝİυθκρεΫμέΝǾΝθΫελπıβΝεαδΝ İθıπηΪĲπıβΝĲπθΝλδαδįέπθΝıĲκΝ Ϋįαφκμ,ΝεαγυμΝ

εαδΝ βΝ ıυθİξάμΝ απσπĲπıβΝ ĲπθΝ θİελυθΝ δıĲυθΝ ĲκυΝ φζκδκτΝ ĲπθΝ αυθĲπθΝ λδαυθ απκĲİζκτθΝ

ıβηαθĲδεάΝπβΰάΝατιβıβμΝĲβμΝκλΰαθδεάμΝκυıέαμΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝηİΝİυθκρεάΝİπδλλκάΝıĲβΝįλΪıβΝ

ĲκυΝηδελκίδαεκτΝπζβγυıηκτ,Ν δįδαέĲİλαΝıĲαΝίαγτĲİλαΝıĲλυηαĲαΝĲκυΝİįΪφκυμέΝΌıαΝαπσΝ ĲαΝ

απκλλκφβĲδεΪΝ λδαέįδαΝ İπδίδυıκυθ,Ν αυιΪθκθĲαδΝ ıİΝ ηάεκμΝ εαδΝ πΪξκμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ

πİλδσįκυΝ ίζΪıĲβıβμ,Ν ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝ ıİΝ ησθδηİμΝ λέαİμΝ εαδΝ ıυηηİĲΫξκυθΝ ıĲκθΝ εİθĲλδεσΝ

ıεİζİĲσΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝΟΝηβξαθδıησμΝįδαĲάλβıβμΝαυĲυθΝĲπθΝλδαδįέπθΝφαέθİĲαδΝθαΝ

κφİέζİĲαδΝ ıİΝ κληκθδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέ H ηİĲαίκζδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲα 

ĲπθΝ λδαυθ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ βζδεέαΝ ĲβμΝ λέααμΝ εαδΝ αυιΪθİĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıĲαΝ θİυĲİλαΝ

απκλλκφβĲδεΪ λδαέįδαΝεαδΝĲλδξέįδαΝΧDelrot εέΪέ,Νβί1ίΨ. 

 H εαζτπĲλα πİλδίΪζİδΝ ĲκΝ İπΪελδκΝ ηİλέıĲπηαέΝ ǼέθαδΝ δıĲσμΝ πκυΝ απκĲİζİέĲαδ απσΝ

παλİΰξυηαĲδεΪΝ ετĲĲαλαΝ εαδΝ πλκıĲαĲİτİδΝ Ĳκθ ηİλδıĲπηαĲδεσΝ δıĲσ,Ν İθυΝ ĲαΝ İιπĲİλδεΪ ĲβμΝ

ετĲĲαλαΝπαλΪΰκυθΝεαδΝİεελέθκυθΝκυıέİμΝįδİυεκζτθκθĲαμ ĲβΝįδİέıįυıβ ĲβμΝλέααμΝıĲκΝΫįαφκμ. 

ĲαΝ ετĲĲαλα ĲκυΝ παλİΰξτηαĲκμΝ ĲβμΝ εαζτπĲλαμΝ υπΪλξκυθΝ πκζζκέΝ ηδελκέΝ αητζζκεκεκδ,Ν κδΝ

ıĲαĲσζδγκδ, πκυΝ ξλβıδηİτκυθ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ αθĲέζβοβ ĲκυΝ İλİγέıηαĲκμ ĲβμΝ ίαλτĲβĲαμ,Ν ĲκυΝ

ΰİπĲλκπδıηκτΝ εαδΝ ĲκυΝ υįλκĲλκπδıηκτΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ, 2006). ΣκΝ ηάεκμΝ ĲβμΝ εαζτπĲλαμΝ
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πλαεĲδεΪΝ παλαηΫθİδΝ ıĲαγİλσ,Ν įδσĲδΝ υπΪλξİδΝ δıκλλκπέαΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ πκυΝ

εαĲαıĲλΫφκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδİέıįυıβΝ ĲβμΝ λέααμ ıĲκΝ Ϋįαφκμ εαδΝ ĲπθΝ θΫπθΝ ευĲĲΪλπθΝ πκυΝ

ıξβηαĲέακθĲαδ απσΝĲκΝηİλδıĲπηαĲδεσΝδıĲσ, ĲκΝεαζυπĲλκΰσθκέΝΟΝξλσθκμΝπζάλκυμΝαθαθΫπıβμΝ

ĲπθΝευĲĲΪλπθΝİέθαδΝπκζτΝηδελσμ,ΝΫθαΝάΝįτκΝİδεκıδĲİĲλΪπλαέΝǾΝηİĲαίκζδεάΝįλαıĲβλδσĲβĲΪΝ

ĲκυμΝıυηίΪζζİδΝεαδΝıĲβΝįβηδκυλΰέαΝİυθκρευθΝıυθγβευθΝıĲβΝλδασıφαδλαΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝ

ĲκυΝ εαĲΪζζβζκυΝ ηδελκίδαεκτΝ πζβγυıηκτΝ ηİΝ ĲβθΝ απκίκζάΝ κλΰαθδευθΝ κιΫπθΝ ΧǹρίαζΪεβμΝ

εέΪέ, 2005). 

 ΠΪθπΝ απσΝ ĲβθΝ εαζτπĲλαΝ İθĲκπέαİĲαδΝ βΝ ηİλδıĲπηαĲδεάΝ αυθβ,Ν πκυΝ İέθαδΝ βΝ αυθβΝ

ατιβıβμΝ ĲβμΝ λέααμΝ σπκυΝ παλαĲβλİέĲαδ αυιβηΫθβΝ ηδĲπĲδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ΧΦαλΪμ εέΪέ,Ν

βίίθΨέΝǾΝηİλδıĲπηαĲδεάΝπİλδκξάΝĲβμΝλέααμ,ΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲκΝίζαıĲσ,ΝίλέıεİĲαδΝıİΝηδελάΝ

απσıĲαıβΝ απσΝ ĲκΝ ΪελκΝ ĲκυΝ λδαδįέκυ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ εκλυφαέκΝ ηİλέıĲπηαΝ εαδΝ ĲαΝ

πλπĲκΰİθάΝ ηİλδıĲυηαĲαΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ αυĲσ,Ν σππμΝ İέθαδΝ Ĳκ εαζυπĲλκΰσθκ,Ν ĲκΝ

įİληαĲκΰσθκΝ πκυΝ įβηδκυλΰİέΝ ĲβθΝ İπδįİληέįαΝ εαδΝ πδγαθσθΝ ĲδμΝ İιπĲİλδεΫμΝ ıĲλυıİδμΝ ĲκυΝ

φζκδυįκυμΝπαλİΰξτηαĲκμ,ΝĲκΝπλκεΪηίδκ, απσΝĲκΝκπκέκΝπλκΫλξκθĲαδΝĲαΝπλπĲκΰİθάΝıĲκδξİέαΝ

ĲκυΝβγηκτΝεαδΝ ĲκυΝιτζκυ εαδΝ ĲκΝγİηİζδυįİμ ηİλέıĲπηαΝ ΝπκυΝįέįİδΝ ĲκΝφζκδυįİμΝπαλΫΰξυηαΝ

εαδΝĲβθΝİθĲİλδυθβέΝΜİĲαιτΝĲπθΝηİλδıĲπηαĲδευθΝευĲĲΪλπθΝĲβμΝαυθβμΝατιβıβμ,ΝĲκΝηάεκμΝĲβμΝ

κπκέαμΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ 1Ν ΫπμΝ γΝ mm,Ν υπΪλξİδΝ ηİΰΪζκμΝ αλδγησμΝ πζαıηκįİıηυθ,Ν πκυΝ

įδαįλαηαĲέακυθ εαγκλδıĲδεσΝ λσζκΝ ıĲβθΝ İπδεκδθπθέαΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθέΝ ǾΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲκυΝ

ηİλδıĲυηαĲκμΝπλκςπκγΫĲİδΝĲκΝİλΫγδıηαΝĲπθΝευĲκεδθδθυθ,ΝİθυΝĲβθΝευĲĲαλκįδαέλİıβΝİθδıξτİδΝ

βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲβμΝ αυιέθβμ,Ν πκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αυιαθσηİθβΝ εκλυφάΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 

Ǽθ ıυθİξİέαΝįδαελέθİĲαδΝβΝαυθβΝİπδηάευθıβμΝσπκυΝĲαΝετĲĲαλα İπδηβετθκθĲαδ εαĲΪΝ

ηάεκμ εαδΝ įδΪηİĲλκΝ εαδΝ αλξέακυθΝ θαΝ įδαφκλκπκδκτθĲαδΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίθΨέ ǾΝ ατιβıάΝ

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ įδαįκξδεΫμΝ İΰεΪλıδİμΝ εαδΝ εαĲΪΝ Ν ηάεκμΝ įδαδλΫıİδμΝ εαδΝ ηİΝ İπδηάευθıβΝ ĲπθΝ

θΫπθΝ ευĲĲΪλπθέΝ ǾΝ ĲΪθυıβΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ΫεφλαıβΝ ΰκθδįέπθΝ πκυΝ İέθαδΝ

υπİτγυθαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıτθγİıβΝ ĲπθΝ πκζυıαεξαλδĲυθΝ εαδΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθΝ ĲκυΝ ευĲĲαλδεκτΝ

ĲκδξυηαĲκμ,Ν ıτθγİıβΝ κıηπζυĲυθ,Ν ıτθγİıβΝ İδįδευθΝ πλπĲİρθυθΝ πκυΝ λυγηέακυθΝ ĲβθΝ İέıκįκΝ

ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲαΝ ετĲĲαλαΝ εαδΝ ηİĲαφκλΪΝ δσθĲπθΝ εαζέκυ ıĲκΝ ξυηκĲσπδκέΝ ǾΝ İπδηάευθıβΝ εαδΝ

ατιβıβΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝİθδıξτİĲαδ απσΝĲβθΝπαλκυıέαΝΰδίίİλİζζδθυθ,ΝβΝıτθγİıβΝĲπθΝκπκέπθΝ

İπΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αυιέθβέΝ ΠαλΪζζβζα,Ν βΝ αυθβΝ İπδηάευθıβμΝ απκĲİζİέΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ

İεįάζπıβμΝ ĲπθΝ αθĲδįλΪıİπθΝ ĲβμΝ λέααμΝ ıĲαΝ įδΪφκλαΝ İλİγέıηαĲαΝ ηİΝ ĲκυμΝ ηβξαθδıηκτμΝ

ĲλκπδıηυθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ǾΝİπσηİθβΝπİλδκξάΝĲβμΝθİαλάμΝλέααμΝΫξİδΝπκζζΪΝİπδφαθİδαεΪ ĲλδξέįδαΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝ

πλκİείκζΫμΝĲπθΝİπδįİληδευθΝευĲĲΪλπθΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11ΨέΝǾΝαυθβΝαυĲάΝİεĲİέθİĲαδΝıİΝηάεκμΝ

8 - 1ίΝmΝπİλέπκυΝεαδΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝπκζυΪλδγηπθΝλδαδευθΝĲλδξδįέπθ,Ν

πκυΝ αυιΪθκυθΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ απκλλσφβıβμΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίθΨέ ΣαΝ λδαδεΪΝ ĲλδξέįδαΝ

πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ ĲλδξκίζΪıĲİμ,Ν ετĲĲαλαΝ ĲβμΝ İπδįİληέįαμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ηάεκμΝ βίίΝ ηm,Ν

įδΪηİĲλκΝ1ί – 15 ηm,ΝπυεθσĲβĲαΝγίί - ζίίΝαθΪΝmm2
 εαδΝηπκλİέΝθαΝαπκĲİζΫıκυθΝĲκΝθίΣΝĲβμΝ

απκλλκφβĲδεάμΝ λδαδεάμΝ İπδφΪθİδαμέΝ ΟΝ αλδγησμ,Ν ĲκΝ ηάεκμΝ εαδΝ βΝ ζİδĲκυλΰδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ

ĲλδξδįέπθΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ İέįκμ,Ν ĲβθΝ πκδεδζέα,Ν İįαφδεκτμΝ εαδΝ κληκθδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμέΝ

ΦαέθİĲαδ σĲδΝ ĲκΝ αδγυζΫθδκΝ İθδıξτİδΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ εαδΝ ĲβΝ įδαφκλκπκέβıάΝ ĲκυμέΝ

ΤπκıĲβλέαİĲαδΝσĲδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝĲλδξδįέπθΝαθΪΝξδζδκıĲσΝİέθαδΝįυσηδıδΝφκλΫμΝηİΰαζτĲİλκμΝıİΝ

İζαφλΪΝσιδθαΝİįΪφβΝηİΝpώΝη,ιΝαπ’ σĲδΝıİΝİζαφλΪΝαζεαζδεΪΝİįΪφβΝηİΝpH 7,5, ξπλέμΝαυĲσΝθαΝ

φαέθİĲαδΝσĲδΝİπβλİΪαİδΝĲβΝγλΫοβΝάΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝπλΫηθπθ (Richards, 1983)έΝǾΝįδΪλεİδαΝ

απάμΝ ĲπθΝ ĲλδξδįέπθΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηδελά,Ν ηİλδευθΝ βηİλυθΝ άΝ İίįκηΪįπθέΝ ǹθΝ εαδΝ ĲαΝ λδαδεΪΝ

ĲλδξέįδαΝ γİπλİέĲαδΝ σĲδΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ απκλλσφβıβμΝ κλδıηΫθπθΝ

ηαελκıĲκδξİέπθ,Ν σππμΝ κΝ φυıφκλκμΝ εαδΝ ĲκΝ εΪζδκ,Ν įİθΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ İπβλİΪακυθΝ ĲβθΝ

απκλλσφβıβΝĲπθΝδσθĲπθΝıδįάλκυΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ǾΝĲİζİυĲαέα πİλδκξάΝİέθαδΝαυθβΝįδαφκλκπκέβıβμΝεαδΝıξβηαĲδıηκτ εαĲαίκζυθΝθΫπθΝ

πζΪΰδπθΝλδαυθέΝǾ αυθβ įδαφκλκπκέβıβμΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝĲκυ εİθĲλδεκτΝευζέθįλκυΝĲβμΝλέααμΝβΝ

κθκηαασηİθβΝ αυθβΝįδαφκλκπκέβıβμ εαδΝβΝ αυθβΝ ĲκυΝıξβηαĲδıηκτΝεαδΝ İηφΪθδıβμΝ ĲπθΝθΫπθΝ

πζΪΰδπθΝ λδαυθΝ İηφαθέακθĲαδΝ įδαįκξδεΪέΝ ĲβΝ αυθβΝ įδαφκλκπκέβıβμ İηφαθέαİĲαδΝ ηİΰΪζκμΝ

αλδγησμΝ λδαδευθΝ ĲλδξδįέπθέΝ ǾΝ αυθβΝ ıξβηαĲδıηκτΝ ĲπθΝ εαĲαίκζυθΝ εαδΝ ĲβμΝ İηφΪθδıβμΝ ĲπθΝ

θΫπθΝπζΪΰδπθΝλδαυθΝİθĲκπέαİĲαδΝıİΝαπσıĲαıβΝ1ί - 1βΝcmΝαπσΝĲκΝαελσλλδακΝΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

2013). ΟδΝ εαĲαίκζΫμΝ ĲπθΝ πζΪΰδπθΝ λδαυθΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıĲκΝ τοκμΝ εαδΝ απΫθαθĲδΝ απσΝ ĲαΝ

πλπĲκιυζδεΪΝ αΰΰİέαΝ εαδΝ πλκΫλξκθĲαδ,Ν ευλέπμ,Ν απσΝ ĲβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ ĲκυΝ

πİλδευεζέκυΝ πκυΝ įέθκυθΝ ĲδμΝ πζΪΰδİμΝ λέαİμΝ įδαπİλθυθĲαμΝ ĲκθΝ φζκδσΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίθΨέΝ ǾΝ

İιİλξσηİθβ λέαα πλκıĲαĲİτİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ετĲĲαλαΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ İθįκįİληέįαΝ

ıξβηαĲέακθĲαμΝηδα πλκıĲαĲİυĲδεάΝıĲδίΪįαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ǼδεσθαΝ 1έβμΝ ΜδελκıεκπδεάΝ παλαĲάλβıβΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ ĲλδξδįέπθΝ ΧαλδıĲİλΪΨ, ĲβμΝ

εαζτπĲλαμΝ ηİΝ ĲκυμΝ ıξβηαĲδασηİθκυμΝ αηυζκπζΪıĲİμΝ ıĲκΝ ıĲαĲİΰξυηαΝ ΧεΫθĲλκΨΝ ΧΠβΰάμΝ

ΦαλΪμΝεέΪέ, βίίλΨΝεαδΝĲκυΝıξβηαĲδıηκτΝεαδΝİισįκυΝλδαδεάμΝεαĲαίκζάμΝ ΧįİιδΪΨΝ ΧΠβΰάμΝ

ĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ  

1.6 ǹθαĲκηέαΝĲβμΝλέααμΝ 

1.6.1 ΠλπĲκΰİθάμΝįκηά 

ǾΝαθαĲκηδεάΝįκηάΝĲβμΝλέααμΝİπβλİΪαİδΝĲβΝηκλφά,ΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝεαδΝĲδμΝδįδσĲβĲΫμΝĲβμΝ

εαδΝ įδαελέθİĲαδΝ ıİΝ πλπĲκΰİθάΝ εαδΝ įİυĲİλκΰİθάΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǾΝ αθαĲκηέαΝ ĲκυΝ

λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ αθαĲκηέαμΝ ĲπθΝ

įδεκĲυζάįκθπθ φυĲυθΝηİΝ εΪπκδİμΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ ΧRichards, 1983ΨέΝΠλαΰηαĲκπκδυθĲαμΝ ηδαΝ

İΰεΪλıδαΝ ĲκηάΝ ıĲβθΝ αυθβΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ ĲλδξδįέπθΝ įδαελέθκθĲαδΝ įδΪφκλκδΝ δıĲκέΝ απσΝ ĲκυμΝ

κπκέκυμΝαπκĲİζİέĲαδΝβΝθİαλάΝλέααέΝǾΝįκηάΝĲβμΝθİαλάμΝλέααμΝıİΝαυĲσΝĲκΝİπέπİįκΝκθκηΪαİĲαδΝ

πλπĲκΰİθάμΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ ǻβηδκυλΰİέĲαδ απσΝ ĲβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲκυΝ πλπĲκΰİθκτμΝ

ηİλδıĲυηαĲκμΝεαδΝπİλδζαηίΪθİδΝĲκΝφζκδσΝεαδΝĲκθΝεİθĲλδεσΝετζδθįλκέΝΟΝφζκδσμΝαπκĲİζİέĲαδΝ

απσΝĲβθΝİπδįİληέįα,ΝĲκΝφζκδυįİμΝπαλΫΰξυηαΝεαδΝĲβθΝİθįκįİληέįα,ΝİθυΝκΝεİθĲλδεσμΝετζδθįλκμΝ

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ πİλδετεζδκ,Ν ĲδμΝ πλπĲκΰİθİέμΝ βγηυįİδμΝ εαδΝ ιυζυįİδμΝ įİıηέįİμΝ εαδΝ ĲβθΝ

İθĲİλδυθβΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ ΧǼδεσθαΝ1έγΨ. 

ǾΝİπδįİληέįαΝ απκĲİζİέĲαδΝαπσΝįτκΝıĲδίΪįİμΝευĲĲΪλπθΝεαδΝγİπλİέĲαδΝσĲδΝπλκΫλξİĲαδΝ

απσΝ ĲβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲκυΝ πλπĲκįΫληαĲκμ. ΣαΝ ετĲĲαλαΝ ĲκυΝ πλκĲπįΫληαĲκμΝ

įδαφκλκπκδκτθĲαδΝ πλκμΝ ΫθαΝ ıĲλυηαΝ İπδįİληδευθΝ ευĲĲΪλπθΝ ξπλέμΝ ıĲσηαĲαΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν

βίίλΨέΝ ǾΝ İπδįİληέįαΝ παλκυıδΪαİδΝ ıτθĲκηκΝ ετεζκΝ απάμΝ εαδ ηİĲΪΝ ĲβΝ θΫελπıάΝ Ĳβμ, κδΝ

ηİΰαζτĲİλβμΝβζδεέαμΝ λέαİμΝ εαζτπĲκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ İιπįİληέįα,Ν ηδαΝıĲδίΪįαΝπλκıĲαĲİυĲδευθΝ
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ευĲĲΪλπθΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ υπκįİληέįαΝ εαδΝ ΫξκυθΝ υπκıĲİέΝ įδαφσλκυΝ ίαγηκτ 

φİζζκπκέβıβέΝ ΣαΝ ετĲĲαλαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ ηδελΪΝ ĲİĲλΪΰπθκυ άΝ κλγκΰυθδκυ ıξάηαĲκμΝ εαδΝ

εαγέıĲαθĲαδΝυπİλĲλκφδεΪΝıİΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝδσθĲπθΝαλΰδζέκυΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝ 

ΣκΝ ξλυηαΝ ĲπθΝ θİαλυθΝ λδαυθΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ζİυεσ - ελİηυįİμΝ άΝ εαıĲαθσέΝ ΣκΝ

εαıĲαθσΝ ξλυηαΝηπκλİέΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝκιİέįπıβΝ ĲπθΝφαδθκζυθΝπκυΝαπİζİυγİλυθκθĲαδΝ

απσΝ ĲαΝ εαĲİıĲλαηηΫθαΝ İπδįİληδεΪΝ ετĲĲαλαέΝ ǻİθΝ ΫξκυθΝ πζάλπμΝ απκıαφβθδıγİέΝ κδΝ

παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ εαδΝ İπδįλκτθΝ ıĲβΝ ηİλδεάΝ φİζζκπκέβıβΝ ĲπθΝ υπκįİληδευθΝ

ευĲĲΪλπθ,Ν αζζΪΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ įİθ ıυıξİĲέακθĲαδ ηİΝ ĲβθΝ απκįσηβıβΝ ĲκυΝ φζκδκτΝ ΧRichards, 

1λκγΨέΝ ΈξİδΝ įδαπδıĲπγİέΝ σĲδΝ κΝ ίαγησμΝ εαδΝ βΝ ĲαξτĲβĲαΝ φİζζκπκέβıβμΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλα ĲκΝ

εαζκεαέλδ,ΝσπκυΝβΝγİληκελαıέαΝĲκυΝİįΪφκυμΝİέθαδΝυοβζάΝεαδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝυΰλαıέαΝ

ξαηβζάΝ ΧόreemanΝ εαδΝ Smart, 1λιθΨέΝ İΝ ιβλΪ İįΪφβ,Ν βΝ φİζζκπκέβıβΝ ĲπθΝ λδαδįέπθ İέθαδΝ

κζκεζβλπĲδεάΝηΫξλδΝ ĲκΝαελσλλδακ,Ν σĲαθΝσηπμΝκδΝ ıυθγάεİμΝ ΰέθκυθΝ İυθκρεΫμ,Ν αεσηβΝεαδΝ αθΝ

ΫξİδΝπİλΪıİδΝαλεİĲσμΝξλσθκμ,ΝİέθαδΝįυθαĲάΝβΝατιβıβΝĲπθΝλδαυθΝİέĲİΝηİΝαθαΰΫθθβıβΝαπσΝĲκΝ

φİζζκπκδβηΫθκΝ αελσλλδακ,Ν İέĲİΝ ηİΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ θΫπθΝ πζΪΰδπθΝ λδαυθέΝ ΘİπλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ

ηİλδεάΝ άΝ κζδεάΝ φİζζκπκέβıβΝ ĲβμΝ υπκįİληέįαμΝ İπδĲλΫπİδΝ ıĲβΝ λέαα,Ν εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ

πλπĲκΰİθκτμΝ αθΪπĲυιβμ,Ν θαΝ αθΫξİĲαδΝ ĲδμΝ įυıηİθİέμΝ İįαφδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ξπλέμΝ θαΝ

εαĲαıĲλΫφİĲαδΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΜİλδεΫμΝ φκλΫμ,Ν πλδθΝ απσΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ

įİυĲİλκΰİθκτμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲβμΝ λέααμ,Ν İιαδĲέαμΝ ĲβμΝ απκįσηβıβμΝ ĲπθΝ δıĲυθΝ ĲκυΝ φζκδκτ,Ν

παλαĲβλκτθĲαδΝφİζζκπκδβηΫθİμΝεβζέįİμΝηδελάμΝΫεĲαıβμΝıİΝθİαλΫμΝζİυεΫμΝλέαİμΝπλπĲκΰİθκτμΝ

αθΪπĲυιβμ,ΝπκυΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝεαĲαıĲλκφάΝĲπθΝİıυĲİλπθΝδıĲυθΝΧRichards, 1983). 

ΚΪĲπΝ απσ ĲβθΝ İπδįİληέįαΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ηδαΝ πİλδκξάΝ ηİΝ κΝ Ϋπμ 1ίΝ ıĲδίΪįİμΝ

παλİΰξυηαĲδευθΝ ευĲĲΪλπθΝ κθκηαασηİθβ πμΝ φζκδυįİμΝ παλΫΰξυηαΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ ΣκΝ

φζκδυįİμΝ παλΫΰξυηαΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ γİηİζδυįİμ ηİλέıĲπηαΝ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ

παλİΰξυηαĲδεΪ απκγβıαυλδıĲδεΪΝ ετĲĲαλαΝ πζκτıδα ıİΝ ΪηυζκΝ εαδΝ ηİΝ ηİΰΪζκυμΝ

ηİıκευĲĲΪλδκυμΝ ξυλκυμΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίλΨέ ΣαΝπαλİΰξυηαĲδεΪΝ ετĲĲαλαΝ įİθΝ įδαĲΪııκθĲαδΝ

αεĲδθκİδįυμΝ εαδΝ ΫξκυθΝ αıτηηİĲλβΝ įδΪĲαιβέΝ βηαθĲδεσΝ αηπİζκεκηδεσ ΰθυλδıηαΝ ĲπθΝ λδαυθΝ

ĲπθΝ İδįυθΝ εαδΝ πκδεδζδυθΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ απκĲİζİέΝ βΝ παλκυıέαΝ İδįδευθΝ ευĲĲΪλπθ,Ν ĲπθΝ

δįδκίζαıĲυθ,Ν πκυΝ ıξβηαĲέακυθΝ βΝ ΫπμΝ 1ίΝ ıυθİξσηİθİμΝ ıĲδίΪįİμΝ εαδΝ πİλδΫξκυθΝ ĲδμΝ λαφέįİμ,Ν

įβζαįά,ΝζİπĲκτμΝελυıĲΪζζκυμΝκιαζδεκτΝαıίİıĲέκυ,ΝηάεκυμΝζίΝ- θίΝηmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1Ν- 1,5 

ηmΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲαθέθİμΝ ΧRichards, 1983)έΝ İΝ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ πλκεαζİέĲαδΝ

απκįσηβıβΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθ ĲκυΝ φζκδκτΝ ĲΫĲκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ İέθαδΝ κδΝ υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

δσθĲπθΝαλΰδζέκυ,ΝİθυΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝπλκıίκζάμΝαπσΝĲκθΝητεβĲαΝP. cinnamomi παλαĲβλİέĲαδΝ
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υįλσζυıβΝ İθαυηδεάμΝ φτıβμΝ ĲπθΝ ĲκδξπηΪĲπθΝ ĲπθΝ φζκδπįυθΝ ευĲĲΪλπθ,Ν άΝ αεσηβΝ εαδΝ

πζαıησζυıβέΝ İΝ πİλδπĲυıİδμΝ ηİλδεάμΝ άΝ κζδεάμΝ εαĲαıĲλκφάμΝ ĲβμΝ İπδįİληέįαμ,Ν ĲαΝ ετĲĲαλαΝ

ĲκυΝ φζκδυįκυμΝ παλİΰξτηαĲκμΝ απκĲİζκτθΝ ĲβθΝ İιπĲİλδεάΝ ıĲλυıβΝ ευĲĲΪλπθΝ Ĳβμ λέααμΝ εαδΝ

απκφİζζυθκθĲαδΝ ηİλδευμΝ εαδΝ ıξβηαĲέακυθΝ ĲβθΝ İιπįİληέįα,Ν İέĲİΝ κζκεζβλπĲδεΪΝ κπσĲİΝ

ıξβηαĲέαİĲαδΝκΝφİζζσμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΣκΝ İıπĲİλδεσ ıĲλυηαΝ ĲκυΝ φζκδκτΝ πλδθΝ απσΝ ĲκθΝ εİθĲλδεσΝ ετζδθįλκΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ

İθįκįİληέįα,Ν βΝ κπκέαΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ γİηİζδυįİμ ηİλέıĲπηαΝ εαδΝ įδαφκλκπκδİέĲαδΝ ıİΝ

απσıĲαıβΝ θθίΝ ηmΝ πİλέπκυΝ απσΝ ĲκΝ ΪελκΝ ĲβμΝ λέααμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΣαΝ İθįκįİληδεΪΝ

ετĲĲαλαΝ παλκυıδΪακυθΝ ηδαΝ İδįδεάΝ ζπλέįα,Ν πΪξυθıβΝ įβζαįάΝ ıĲαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲκυμΝ

κθκηαασηİθβΝπμΝεαıπαλδεάΝζπλέįαΝπκυΝİέθαδΝπζκτıδαΝıİΝıκυίİλέθβέΝǾΝıκυίİλέθβΝπμΝΫθαΝ

αįδΪίλκξκΝεαδΝαįδαπΫλαıĲκ υζδεσΝİηπκįέαİδΝĲβθ απκπζαıĲδεάΝεέθβıβΝαθαΰεΪακθĲαμΝĲκΝθİλσΝ

θαΝ πİλΪıİδΝ įδαηΫıκυΝ ĲκυΝ πλπĲκπζΪıĲβ ĲπθΝ İθįκįİληδευθΝ ευĲĲΪλπθΝ ıĲκθ εİθĲλδεσΝ

ετζδθįλκέΝǹυĲσΝφαέθİĲİΝθαΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝπλκςπσγİıβ υıĲİΝθαΝİζΫΰξİĲαδΝĲσıκΝβΝİέıκįκμ 

αζζΪΝευλέπμΝβΝΫικįκμΝτįαĲκμΝαπσΝĲκθΝεİθĲλδεσΝετζδθįλκέΝǹθΝεαδΝıĲδμΝυλδηİμΝλέαİμΝıυθάγπμ 

ĲαΝ İθįκįİληδεΪΝ ετĲĲαλαΝ αθαπĲτııκυθ παξδΪΝ įİυĲİλκΰİθάΝ ĲκδξυηαĲα,Ν παλαηΫθκυθΝ εαδΝ

εΪπκδαΝετĲĲαλαΝξπλέμΝπαξτθıİδμΝĲαΝζİΰσηİθαΝįδİικįδεΪΝετĲĲαλαΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝεκθĲΪΝıĲδμΝ

πİλδκξΫμΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ ιτζπηαΝ ĲκυΝ εİθĲλδεκτΝ ευζέθįλκυΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίλΨέ Ĳβ 

πλπĲκΰİθάΝ λέαα,Ν υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ δσθĲπθΝ αλΰδζέκυΝ πλκεαζκτθΝ ıυııυλİυıβΝ Ĳαθδθυθ 

ıĲαΝετĲĲαλαΝĲβμΝİθįκįİληέįαμέ 

ΟΝεİθĲλδεσμΝετζδθįλκμΝİέθαδΝβΝπİλδκξάΝĲβμΝλέααμΝİıπĲİλδεΪΝĲβμΝİθįκįİληέįαμΝεαδΝηİΝ

φκλΪΝ απσΝ ΫιπΝ πλκμΝ ĲαΝ ηΫıαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ πİλδετεζδκ,Ν ĲκθΝ αΰΰİδυįβΝ δıĲσΝ εαδΝ ĲβθΝ

İθĲİλδυθβΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ ΟδΝ αΰπΰκέΝ δıĲκέΝ εαĲαζαηίΪθκυθΝ ĲβθΝ εİθĲλδεάΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ

λέααμΝįβηδκυλΰυθĲαμ ĲκθΝεİθĲλδεσΝάΝαΰπΰσΝετζδθįλκέΝΣκΝİιπĲİλδεσΝıĲλυηαΝĲπθΝευĲĲΪλπθ 

ĲκυΝ εİθĲλδεκτΝ ευζέθįλκυ, αυĲσΝ πκυΝ İθĲκπέαİĲαδΝ įβζαįάΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ İθįκįİληέįαΝ κθκηΪαİĲαδΝ

πİλδετεζδκΝ ΧΦαλΪμΝ εέΪέ,Ν βίίλΨέ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ηİλδıĲπηαĲδεσΝ δıĲσΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ

ζαθγΪθκυıαΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ γΝ ΫπμΝ ηΝ ıĲδίΪįİμ ευĲĲΪλπθΝ ηİΝ πκζτΝ ζİπĲΪΝ

ĲκδξυηαĲαΝξπλέμΝηİıκευĲĲΪλδκυμΝξυλκυμ,ΝİθαζζαııσηİθαΝηİΝĲαΝετĲĲαλαΝĲβμΝİθįκįİληέįαμΝ

εαδΝ ıξβηαĲέαİδΝ ĲδμΝ θΫİμ,Ν πζΪΰδİμΝ λέαİμΝ įβζαįά,Ν ĲαΝ απκλλκφβĲδεΪΝ λδαέįδαέΝ ΟθκηΪαİĲαδΝ εαδΝ

λδακΰσθκΝıĲλυηαέΝΣκΝπİλδετεζδκΝπκυΝίλέıεİĲαδΝαπΫθαθĲδΝαπσΝĲκθΝπλπĲκΰİθάΝβγησΝıυθάγπμΝ

İέθαδΝ πİλδııσĲİλκΝ απσΝ İεİέθκΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ απΫθαθĲδΝ απσΝ ĲκΝ πλπĲκΰİθΫμΝ ιτζκΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν2013). 
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ǼıπĲİλδεΪ υπΪλξκυθΝ ĲαΝ βγηυįβΝ αΰΰİέα,Ν įβζαįά,Ν βΝ ίέίζκμΝ εαδΝ ĲαΝ ιυζυįβ αΰΰİέα,Ν

įβζαįά,Ν ĲκΝ ιτζπηα,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İέθαδΝ įδαĲİĲαΰηΫθαΝ εαĲΪΝ įİıηέįİμΝ κδΝ κπκέİμΝ įδαξπλέακθĲαδΝ

ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ απσΝ ηİλδıĲπηαĲδεσΝ δıĲσ,Ν ĲκΝ εΪηίδκΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ ΟΝ πλπĲκΰİθάμΝ βγησμΝ

απκĲİζİέĲαδΝİιπĲİλδεΪΝαπσΝĲκθΝπλυĲκΝβγησΝεαδΝİıπĲİλδεΪΝαπσΝĲκθΝηİĲαβγησ,ΝįδαĲΪııİĲαδΝ

ĲκικİδįυμΝΫξκθĲαμ εİθĲλκησζκΝεαĲİτγυθıβ,Νİθυ παλΪζζβζα įİθΝυπΪλξκυθ ıυθκįΪΝετĲĲαλαΝ

εαδΝ βγηυįİδμΝ έθİμέΝ ΣκΝ πλπĲκΰİθΫμΝ ιτζκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσ πλυĲκιυζδεΪΝ εαδ ηİĲαιυζδεΪΝ

αΰΰİέαέΝ ΟδΝ πλπĲκΰİθİέμΝ βγηαΰΰİδυįİδμΝ įİıηέįİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ ευηαέθκθĲαδΝ απσΝ βΝ - ηΝ άΝ

πİλδııσĲİλİμ,ΝαπκĲİζκτθΝĲκΝαΰπΰσΝıτıĲβηαΝĲβμΝλέααμ,ΝįδαĲΪııκθĲαδΝıİΝıξάηαΝıĲİφΪθβμΝεαδΝ

İθαζζΪııκθĲαδΝηİĲαιτΝĲκυμ,ΝıξβηαĲέακθĲαμΝıυθİξσηİθβΝıĲάζβέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝ

βγηαΰΰİδπįυθΝįİıηέįπθ,ΝπκυΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκΝİέįκμ εαδΝĲβθ πκδεδζέαΝĲβμΝαηπΫζκυ,ΝκδΝλέαİμΝ

įδαελέθκθĲαδΝıİΝįδαλξδεΫμ,ΝĲλδαλξδεΫμΝάΝπκζυαλξδεΫμΝΧĲαυλαεΪεβμΝβί1γΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ 1έγμΝ ΜδελκıεκπδεάΝ παλαĲάλβıβΝ ıİΝ İΰεΪλıδαΝ Ĳκηά πλπĲκΰİθκτμ λέααμ 

(αλδıĲİλΪΨΝεαδΝıξİįδαΰλαηηαĲδεάΝαπİδεσθδıβΝΧįİιδΪΨΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.6.2 ǻİυĲİλκΰİθάμ įκηά 

 ΌıκΝ βΝ θİαλάΝ λέααΝ İθβζδεδυθİĲαδΝ παλαĲβλκτθĲαδΝ ηİĲαίκζΫμΝ ıĲβΝ įκηάΝ ĲβμέΝ ǾΝ

įİυĲİλκΰİθάμΝ αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ λέααμΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲπθΝ įτκΝ įİυĲİλκΰİθυθΝ

ηİλδıĲπηαĲδευθΝδıĲυθ,ΝĲκυΝεαηίέκυΝεαδΝĲκυΝφİζζκεαηίέκυΝάΝφİζζκΰσθκυΝΧRichards,Ν1λκγΨέΝ

ΣαΝ παλİΰξυηαĲδεΪΝ εαδΝ εαηίδαεΪΝ ετĲĲαλαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φζκδυηαĲκμΝ εαδΝ ĲκυΝ ιυζυηαĲκμΝ

αθαεĲκτθΝĲδμΝηİλδıĲπηαĲδεΫμΝĲκυμΝδįδσĲβĲİμΝεαδΝηİΝĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝπİλδευεζέκυ ıξβηαĲέακυθΝ

ΫθαΝεαηίδαεσΝįαεĲτζδκέΝΣαΝετĲĲαλαΝįδαδλκτηİθα įέθκυθΝπλκμΝĲαΝηΫıαΝıĲκδξİέαΝιυζυηαĲκμΝ
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εαδΝπλκμΝĲαΝΫιπΝφζκδυηαĲκμέΝΣΫζκμΝυπΪλξκυθΝİθĲİλδυθδİμΝαεĲέθİμ πκυΝπλκετπĲκυθΝαπσΝĲβθΝ

įλαıĲβλδσĲβĲαΝĲκυΝεαηίέκυ ΧΦαλΪμΝεέΪέ,ΝβίίλΨέ 

ΣκΝεΪηίδκΝİθĲκπέαİĲαδΝ İıπĲİλδεΪΝĲκυΝπλπĲκΰİθκτμΝβγηκτΝπİλέπκυΝθηΝmmΝαπσΝĲβθΝ

εκλυφάΝ ĲβμΝ λέααμΝ εαδΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ πİλδεζδθάΝ įδαέλİıβΝ ĲκυΝ παλİΰξυηαĲδεκτ 

ηİλδıĲυηαĲκμέΝ ΟδΝ πİλδεζδθİέμ įδαδλΫıİδμΝ Ĳπθ εαηίδαευθ ευĲĲΪλπθΝ įβηδκυλΰκτθΝ Ĳκυμ 

įİυĲİλκΰİθİέμΝ δıĲκτμΝ ĲκυΝ βγηκτ εαδ ĲκυΝ ιτζκυ,Ν İθυΝ αθĲδεζδθİέμΝ įδαδλΫıİδμΝ πλκεαζκτθΝ

ατιβıβΝĲκυΝεαηίέκυέΝΚαĲΪΝĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝίζαıĲδεάμΝπİλδσįκυ,ΝĲαΝετĲĲαλαΝĲβμ İθįκįİληέįαμΝ

εαδΝ ĲκυΝ φζκδκτΝ πκυΝ ΫξκυθΝ απκįκηβγİέΝ αφυįαĲυθκθĲαδ,Ν ιβλαέθκθĲαδΝ εαδΝ πΫφĲκυθέΝ ΣβθΝ

İπσηİθβΝ πİλέκįκ,Ν ĲκΝ εΪηίδκΝ İπαθαįλαıĲβλδκπκδİέĲαδ εαδΝ παλΪΰİδΝ įαεĲτζδκΝ įİυĲİλκΰİθκτμΝ

ιτζκυΝİıπĲİλδεΪΝεαδΝįİυĲİλκΰİθκτμΝβγηκτΝİιπĲİλδεΪέΝΣαΝπλκρσθĲαΝĲβμΝįλαıĲβλδσĲβĲαμΝĲκυΝ

εαηίέκυΝİπİεĲİέθκυθΝĲδμΝυπΪλξκυıİμΝİθĲİλδυθδİμΝαεĲέθİμΝεαδΝπαλΪΰκυθΝθΫİμ,ΝκδΝκπκέİμΝσηπμΝ

įİθΝίλέıεκθĲαδΝıĲβθΝέįδαΝİυγİέαέΝ 

ĲαΝİέįβΝĲκυΝυπκΰΫθκυμΝEuvitis ĲκΝφİζζκεΪηίδκΝαθαπĲτııİĲαδΝıĲκΝĲΫζoμΝĲβμΝΪθκδιβμΝ

ıĲκ πİλδετεζδκΝ εαδΝ παλΪΰİδΝ ηİλδεΫμΝ ıĲδίΪįİμΝ φİζζκτΝ İιπĲİλδεΪΝ εαδΝ ζδΰσĲİλİμΝ ıĲδίΪįİμΝ

φİζζκįΫληαĲκμΝİıπĲİλδεΪέ ǹπσΝĲβΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝĲκυΝφİζζκΰσθκυΝįβηδκυλΰκτθĲαδ εΪπκδκδ 

įİυĲİλκΰİθİέμΝ πλκıĲαĲİυĲδεκέ δıĲκέΝ πκυΝ ıυθδıĲκτθΝ ĲκΝ πİλέįİληα ΧǼδεσθαΝ 1έζΨ. ΚαĲΪΝ ĲκυμΝ

φγδθκππλδθκτμ ηάθİμ,Ν ĲκΝ φİζζκΰσθκΝ αθαıĲΫζζİδΝ ĲβΝ įλαıĲβλδσĲβĲΪΝ ĲκυΝ εαδΝ ĲκΝ πİλέįİληαΝ

απκηκθυθİδΝ Ĳκυμ İιπĲİλδεκτμΝ δıĲκτμΝ εαδΝ įİθΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβΝ γλΫοβΝ Ĳκυμ. ǹυĲκέΝ κδ δıĲκέΝ

θİελυθκθĲαδΝ εαδΝ απκĲİζκτθΝ ĲκΝ λυĲέįπηα,Ν πκυΝ απκίΪζζİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ λέαİμέΝ ΣβθΝ İπσηİθβΝ

πİλέκįκΝ ίζΪıĲβıβμΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ θΫκΝ φİζζκΰσθκΝ ıĲκΝ τοκμΝ ĲκυΝ ηαζαεκτΝ βγηκτΝ ĲβμΝ

πλκβΰκτηİθβμΝ πİλδσįκυ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΜİΝ ĲβθΝ πΪλκįκΝ ĲπθΝ ξλσθπθ,Ν ĲκΝ θΫκΝ

φİζζκΰσθκΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ ίαγτĲİλαΝ ıĲκΝ ηβΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ βγηκτέΝ ǾΝ

İπαθαįλαıĲβλδκπκέβıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ įİυĲİλκΰİθυθΝ ηİλδıĲπηαĲδευθΝ δıĲυθΝ εΪγİΝ ΫĲκμΝ İέθαδΝ

ıυξθΪΝαıυθİξάμΝεαδΝηβΝκηαζάΝεαĲΪΝηάεκμΝĲβμΝλέααμΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11Ψέ ΈĲıδ,ΝβΝįİυĲİλκΰİθάμΝ

λέααΝİηφαθέαİδΝαεαθσθδıĲβΝηκλφάΝεαδΝİέθαδΝπαξτĲİλβΝαπσΝĲκθΝįİυĲİλκΰİθάΝίζαıĲσΝĲβμΝέįδαμΝ

βζδεέαμέΝ 

ǾΝ įδαįδεαıέαΝ Ĳβμ įİυĲİλκΰİθκτμΝ αθΪπĲυιβμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲκυΝ

įİυĲİλκΰİθκτμΝιτζκυΝεαδΝĲκυΝįİυĲİλκΰİθκτμΝβγηκτέΝΣκΝįİυĲİλκΰİθΫμΝιτζκΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ

İυλτπκλαΝιυζυįβΝαΰΰİέα,ΝιυζυįİμΝπαλΫΰξυηαΝεαδΝιυζυįİδμΝ έθİμΝπκυΝφΫλκυθΝįδΪφλαΰηαέΝǾΝ

įδΪηİĲλκμΝ ĲπθΝ ιυζπįυθΝ αΰΰİέπθΝ İέθαδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ įδΪελδıβμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ĲπθΝ

įδαφσλπθΝİδįυθΝĲκυΝΰΫθκυμΝVitis ΧPongraczΝεαδΝψeukman, 1970). ΣαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝιτζκυ πκυΝ

ıξβηαĲέακθĲαδΝ ĲβθΝ ΪθκδιβΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ įδΪηİĲλκΝ αζζΪΝ ηδελσĲİλκΝ πΪξκμ απσΝ ĲαΝ
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αθĲέıĲκδξαΝ πκυΝ ıξβηαĲέακθĲαδΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ ΧΝδεκζΪκυ, βί11ΨέΝ ΟΝ įİυĲİλκΰİθάμΝ βγησμΝ

απκĲİζİέĲαδ,ΝαπσΝαΰΰİέαΝηİΝıυθκįΪΝετĲĲαλαΝεαδ βγηυįİδμΝέθİμ,ΝηαζαεκτΝεαδΝıεζβλκτΝβγηκτ. 

ǻδαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ įδαįκξδεΫμΝ ıĲδίΪįİμΝ ηİΝ İφαπĲσηİθİμΝ įΫıηİμΝ δθυθΝ πκυΝ İθαζζΪııκθĲαδΝ ηİΝ

įΫıηİμΝ βγηπįυθ ıπζάθπθ,Ν ıυθκįΪΝ ετĲĲαλαΝ εαδΝ φζκδυįİμΝ παλΫΰξυηαέ ΟΝ įİυĲİλκΰİθάμΝ

βγησμΝıυθδıĲΪΝĲκΝετλδκΝαΰπΰσΝıτıĲβηαΝηİĲαφκλΪμΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθέΝΟδΝξαλαεĲάλİμΝĲκυΝ

įİυĲİλκΰİθκτμΝ βγηκτΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıυξθΪΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδΪελδıβΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ αηπΫζκυΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 

ΣαΝετĲĲαλαΝĲβμΝİθĲİλδυθβμΝΫξκυθΝıβηαθĲδεάΝζİδĲκυλΰέα αφκτ ıξβηαĲέακθĲαδΝıİΝαυĲΪΝ

πκζυΪλδγηκδΝαηυζζσεκεεκδΝįβηδκυλΰυθĲαμ ΫĲıδ ıβηαθĲδεΪ İθİλΰİδαεΪΝαπκγΫηαĲαΝıĲβΝλέααΝ

ΧΝδεκζΪκυ,Ν2011). ǾΝİθĲİλδυθβΝĲπθΝλδαυθΝĲβμΝαηπΫζκυΝΫξİδΝηδελάΝαθΪπĲυιβΝεαδΝαπκĲİζİέĲαδΝ

απσΝ παλİΰξυηαĲδεΪΝ ετĲĲαλαΝ ηİΝ ζİπĲΪΝ ĲκδξυηαĲαέΝ Ĳδμ λέαİμΝ Ĳβμ İυλππαρεάμΝ αηπΫζκυΝ βΝ

İθĲİλδυθβΝ ΫξİδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αθΪπĲυιβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ αηİλδεΪθδεα İέįβ,Ν ıĲαΝ κπκέαΝ ĲαΝ

ετĲĲαλαΝ ıυηπδΫακθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ δıξυλάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ ιυζπįυθΝ įİıηέįπθέΝ ΟδΝ İθĲİλδυθδİμΝ

αεĲέθİμΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ παλİΰξυηαĲδεΪ,Ν ĲİĲλΪΰπθαΝ ετĲĲαλαΝ ξπλέμΝ ηİıκευĲĲΪλδκυμΝ

ξυλκυμέΝ Οδ İθĲİλδυθδİμΝ αεĲέθİμ ηİΰΪζκυΝ πζΪĲκυμΝ ηİΝ įδΪηİĲλκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ γίίΝ ηmΝ

απκĲİζκτθΝ αθαΰθπλδıĲδεκτμ,Ν αθαĲκηδεκτμΝ ξαλαεĲάλİμΝ ĲβμΝ įκηάμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ

(Pongracz, 196λΨέΝ ΈĲıδΝ βΝ İθĲİλδυθβΝ ıĲαΝ İέįβΝ Labrusca εαδ Berlandieri İέθαδΝ πκζτΝ

πİλδκλδıηΫθβΝıİΝıξΫıβ ηİΝ ĲαΝ İέįκμΝVinifera. ǹθĲέıĲκδξαΝκδΝ İθĲİλδυθδİμΝαεĲέθİμΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ

Vinifera İέθαδΝ αλεİĲΪΝ İεĲİĲαηΫθİμΝ İθυΝ ıĲαΝ İέįβ,Ν Berlandieri, Riparia εαδ Rupestris İέθαδΝ

πκζτΝıĲİθΫμΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11Ψέ 

ǾΝįİυĲİλκΰİθάμ αθαĲκηδεάΝįκηάΝĲβμΝλέααμΝİθ αθĲέγİıβΝηİΝĲβθΝπλπĲκΰİθά İέθαδΝσηκδαΝ

ηİΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτ,Ν ηİΝ ετλδα įδαφκλΪΝ σĲδΝ ĲαΝ αΰΰİέαΝ ĲκυΝ ιτζκυΝ ĲβμΝ λέααμΝ ΫξκυθΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ įδΪηİĲλκΝ εαδΝ κδΝ İθĲİλδυθδİμΝ αεĲέθİμΝ İέθαδΝ πζαĲτĲİλİμΝ ıĲκΝ ıβηİέκ ĲπθΝ

πλπĲκιυζπįυθΝįİıηέįπθέ ǾΝδεαθσĲβĲαΝπλκıαληκΰάμΝĲπθΝαηİλδεαθδευθΝİδįυθΝıĲβΝιβλαıέαΝ

ηπκλİέΝ θαΝ ıυθįİγİέ ηİΝ ĲβθΝ αθαĲκηδεάΝ įκηάΝ ĲβμΝ λέααμ εαδΝ İδįδεσĲİλαΝ ηİΝ ĲβΝ įİυĲİλκΰİθάΝ

αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ ιυζυįκυμΝ ηκέλαμέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ ιυζυįβΝ αΰΰİέαΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ĲκυΝ V. 

Rupestris, υπκεİδηΫθκυΝαθγİεĲδεκτΝıĲβθΝιβλαıέα,ΝΫξκυθΝηδελσĲİλβΝįδΪηİĲλκΝαπσΝαυĲυθ ĲκυΝ

V. Riparia, υπκεİδηΫθκυΝ İυαέıγβĲκυΝ ıĲβθΝ ιβλαıέα. ΣΫζκμ κδΝ αıγΫθİδİμΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ βΝ

ηİΰΪζβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ δσθĲπθΝ αλΰδζέκυΝ πλκεαζκτθΝ αθπηαζέİμΝ ıĲβΝ įκηάΝ ĲπθΝ λδαυθΝ πκυΝ

İηφαθέακθĲαδΝıĲκυμ įİυĲİλκΰİθİέμΝδıĲκτμΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 
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ǼδεσθαΝ1έ4: ΜδελκıεκπδεάΝπαλαĲάλβıβΝεαδΝıξİįδαΰλαηηαĲδεάΝαπİδεσθδıβΝıİΝİΰεΪλıδαΝ

ĲκηάΝįİυĲİλκΰİθκτμΝλέααμΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.7 ΠκζζαπζαıδαıησμΝΝηİΝηκıξİτηαĲα 

ĲδμΝηΫλİμΝηαμΝĲκΝİηπκλδεσΝıτıĲβηαΝπκζζαπζαıδαıηκτΝεαĲİυγτθİĲαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ

ıυηφΫλκθΝĲβμΝαΰκλΪμΝεαδΝĲπθΝİπδξİδλάıİπθέ ΟΝπκζζαπζαıδαıησμΝηİΝηκıξİτηαĲα παλαηΫθİδΝ

κ ıβηαθĲδεσĲİλκμΝ εαδΝ κΝ πδκ İηπκλδεΪΝ įδαįİįκηΫθκμΝ ĲλσπκμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ

πİλδııσĲİλπθΝ İδįυθ Ĳπθ φυĲυθ, ιİεδθυθĲαμΝαπσΝ ĲαΝ κππλκεβπİυĲδεΪ ĲκΝαηπΫζδ,Ν ηΫξλδΝ εαδΝ

πκζζΪΝαθγκεκηδεΪΝφυĲΪ (Hartmann εέΪέ,Ν1λλιΨέΝΟΝαΰİθάμΝπκζζαπζαıδαıησμΝηİΝηκıξİτηαĲαΝ

ıĲβθΝ ΪηπİζκΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ ΰİθİĲδεάΝ εαδΝ ίδκζκΰδεάΝ ıĲαγİλσĲβĲαΝ ĲπθΝ πλΫηθπθΝ εαδΝ ĲβθΝ

δεαθσĲβĲαΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ κλΰΪθπθΝ ĲκυμΝ θαΝ αθαπαλαξγκτθ,Ν εΪĲπΝ απσ κλδıηΫθİμΝ ıυθγάεİμ,Ν

įέθκθĲαμΝθΫαΝφυĲΪ,ΝηİΝĲαΝέįδαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝηβĲλδευθέΝǹυĲσ κφİέζİĲαδ,ΝıĲβθΝτπαλιβΝ

εαδΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝİθįκΰİθκτμΝδįδσĲβĲαμ,Νįβζαįά,ΝĲβμΝκζκįυθαηέαμΝİθσμΝĲηάηαĲκμΝĲκυΝφυĲκτ,Ν

πκυΝ γαΝ κįβΰάıİδ,Ν εΪĲπΝ απσΝ ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ ıυθγάεİμ,Ν ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ İθσμΝ θΫκυΝ φυĲκτ,Ν

ηκλφκζκΰδεΪ,Ν φυıδκζκΰδεΪΝ εαδ ΰİθİĲδεΪΝ σηκδκυΝ ηİΝ ĲκΝ ηβĲλδεσέΝ ǾΝ σζβΝ įδİλΰαıέαΝ ΰέθİĲαδΝ



   19 

ηΫıπΝĲπθΝįδİλΰαıδυθ ĲβμΝδıĲκπζαıέαμΝεαδΝĲβμΝκλΰαθκΰΫθİıβμέΝǹηπİζκεκηδεΪ πμΝησıξİυηαΝ

αηπΫζκυΝ İθθκİέĲαδ ĲκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ πλΫηθκυ,Ν ıυθάγπμΝ εζβηαĲέįαμΝ άΝ πλΪıδθκυΝ ίζαıĲκτ,Ν πκυΝ

πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ΫθαθΝ κφγαζησΝ εαδΝ σĲαθΝ ĲİγİέΝ ıİΝ İυθκρεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ

įυıİδΝΫθαΝθΫκΝφυĲσΝπδıĲσΝαθĲέΰλαφκ ĲσıκΝηκλφκζκΰδεΪΝσıκΝεαδΝζİδĲκυλΰδεΪ ηİΝĲκΝηβĲλδεσ 

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

İΝ εαĲαίκζάΝ İθĲσμΝ ĲκυΝ ζαθγΪθκθĲκμΝ κφγαζηκτΝ Ĳκυ ηκıξİτηαĲκμ ίλέıεİĲαδΝ ĲκΝ

υπΫλΰİδκΝ Ĳηάηα ĲκυΝ φυĲκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ πκυΝ γαΝ πλκΫζγİδΝ απσΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτέΝ

ǹθĲέγİĲα,ΝıĲκΝησıξİυηαΝįİθΝπλκςπΪλξκυθΝλδαδεΫμΝεαĲαίκζΫμ,ΝİπκηΫθπμΝĲκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝ

ĲκυΝ θΫκυΝ φυĲκτΝ γαΝ πλκΫζγİδΝ απσΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ εαδΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ θΫπθ λδαυθ κδΝ κπκέİμΝ

κθκηΪακθĲαδΝ ĲυξαέİμΝ λέαİμΝ εαδΝ βΝ σζβΝ įδαįδεαıέαΝ λδακΰΫθİıβέΝ Ο σλκμΝ λδακίσζβıβ πκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδ πκζζΫμΝφκλΫμ,ΝİηπİλδΫξİδΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμ,ΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝ

εαδΝĲβμΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝλδαδεκτ ıυıĲάηαĲκμ ıĲκΝΫįαφκμέΝΟδΝĲυξαέİμΝλέαİμ įδαφΫλκυθΝπμΝπλκμΝ

ĲβθΝ πλκΫζİυıάΝ ĲκυμΝ απσΝ ĲδμΝ πζΪΰδİμΝ λέαİμΝ πκυΝ İηφαθέακθĲαδΝ εΪγİΝ ξλσθκΝ ıĲκΝ ετλδκΝ λδαδεσΝ

ıτıĲβηαΝĲκυΝπλΫηθκυ ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ. 

ΠλδθΝ İηφαθδıĲİέ εαδΝ πλκıίΪζİδΝ ĲκθΝ İυλππαρεσ αηπİζυθαΝ βΝ φυζζκιάλαΝ κΝ

πκζζαπζαıδαıησμΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲαΝ άĲαθΝ κΝ ετλδκμ ĲλσπκμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμ ĲπθΝ αυĲσλδαπθΝ

αηπİζυθπθέΝΜİĲΪΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ σηπμΝ ĲβμΝ φυζζκιάλαμΝ κΝ πκζζαπζαıδαıησμ ĲβμΝ αηπΫζκυ 

ΰέθİĲαδΝεαĲΪΝεσλκθΝηİΝιυζκπκδβηΫθαΝηκıξİτηαĲαΝυπκεİδηΫθπθΝıĲαΝκπκέαΝİηίκζδΪακθĲαδΝκδΝ

İπδγυηβĲΫμ πκδεδζέİμΝĲβμΝİυλππαρεάμ αηπΫζκυΝΧΝĲαίέįβμ,Ν1977). ǾΝξλάıβΝιυζκπκδβηΫθπθΝάΝ

πλΪıδθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ αΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ απαδĲİέΝ ζάοβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝĲβθΝεαĲΪζζβζβΝİπκξάΝĲβμΝİĲάıδαμΝπİλδσįκυΝαθΪπĲυιβμΝĲπθΝηβĲλδευθΝφυĲυθ,Ν

εαζάΝ ηİĲαξİέλδıβ ĲκυΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ απκγάεİυıβ,Ν εαĲΪζζβζβΝ

γİληκελαıέαΝ εαδΝ υΰλαıέαΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ πκυΝ γαΝ αθαπĲυξγκτθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲα,Ν ίΫζĲδıĲκΝ

υπσıĲλπηαΝφτĲİυıβμ,Ν İπδζκΰάΝ ĲπθΝ λυγηδıĲυθΝ αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ ĲβθΝ İιİτλİıβΝ ĲβμΝ ίΫζĲδıĲβμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμέΝ ΣαΝ παλαπΪθπ İέθαδΝ ıβηαθĲδεκέΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İιİĲαıĲκτθΝ

πλκıİεĲδεΪΝΰδαΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΧύalaviΝεέΪέ,Νβί1γΨέ 

ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ ηİΝ ελδĲάλδα, ĲκΝ ηάεκμ,Ν ĲβΝ įδΪηİĲλκΝ εαδΝ ĲκθΝ

πλκκλδıησΝ ξλάıβμΝ įδαελέθκθĲαδ, ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ λδακίσζβıβμΝ εαδΝ ıİΝ İηίκζδΪıδηαΝ

ηκıξİτηαĲαέΝΣαΝ İηίσζδαΝεαĲΪΝεαθσθαΝφΫλκυθΝΫθαθΝζαθγΪθκθĲαΝκφγαζησΝεαδ πλκΫλξκθĲαδΝ

απσΝĲκθΝĲİηαξδıησΝĲπθΝİηίκζκφσλπθ εζβηαĲέįπθΝĲπθΝπκδεδζδυθΝĲβμΝİυλππαρεάμΝαηπΫζκυ. 

ǾΝįδΪελδıβΝĲπθΝξζπλυθΝηκıξİυηΪĲπθΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝίζαıĲσΝεαδΝĲπθΝιυζκπκδβηΫθπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ εζβηαĲέįαΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεά,Ν αφκτ παλκυıδΪακυθΝ αθαĲκηδεΫμ,Ν
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ηκλφκζκΰδεΫμΝ εαδΝφυıδκζκΰδεΫμΝ įδαφκλΫμέΝǾΝεζβηαĲέįαΝαπκĲİζİέΝ ιυζκπκδβηΫθκΝησıξİυηα,Ν

ıĲκΝκπκέκΝκδΝ ζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέ,ΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝαυĲκτμΝ Ĳκυ πλΪıδθκυΝίζαıĲκτ,Ν ΫξκυθΝ

υπκıĲİέΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ζάγαλΰκυΝ εαδΝ ĲπθΝ ξαηβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ ĲκυΝ ξİδηυθαΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 

1.7.1 ǻδİλΰαıέαΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυ 

ǹθΝεαδΝĲκΝκδεκθκηδεσΝεαδΝİπδıĲβηκθδεσΝİθįδαφΫλκθΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲπθΝπκıκıĲυθΝ

λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ αηİλδεαθδευθΝ İδįυθΝ εαδΝ πκδεδζδυθΝ αηπΫζκυΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ

ηκıξİτηαĲαΝ άĲαθΝ αλεİĲΪΝ ηİΰΪζκ,Ν κδΝ ΫλİυθİμΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ βίκ αδυθαΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ

İηφΪθδıβ ĲβμΝ φυζζκιάλαμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ απκıαφάθδıβΝ ĲκυΝ ηβξαθδıηκτΝ İεįάζπıβμΝ εαδΝ ĲπθΝ

παλαΰσθĲπθΝπκυΝİπβλİΪακυθΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝάĲαθΝζέΰİμέΝΟΝζσΰκμΝάĲαθΝΰδαĲέΝ

ıĲδμΝ ηβΝ φυζζκιβλδυıİμΝ πİλδκξΫμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ αυĲσλδαπθΝ αηπİζυθπθΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκδεδζδυθΝ Vinifera,Ν πκυΝ λδακίκζκτθΝ İυξİλυμέΝ ĲδμΝ įİΝ

πİλδκξΫμΝ πκυΝ İέξαθΝ πλκıίζβγİέΝ απσΝ ĲβΝ φυζζκιάλα,Ν ĲκΝ πλσίζβηαΝ ĲπθΝ įυıξİλυμΝ

λδακίκζκτθĲπθΝαηİλδεαθδευθΝİδįυθΝV. berlandieri αθĲδηİĲππέıĲβεİΝįδαıĲαυλυθκθĲΪμΝĲαΝηİΝ

ĲαΝ İυξİλυμΝλδακίκζκτθĲαΝ İέįβΝV. riparia, V. rupestris, V. vinifera,Ν įβηδκυλΰυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲαΝ

İπδγυηβĲΪ, εαĲΪΝ πİλέπĲπıβ,Ν υπκεİέηİθαΝ ηİΝ υοβζΪΝ πκıκıĲΪΝ İπδĲυξέαμΝ ıĲκθΝ

πκζζαπζαıδαıησέΝ ΜδαΝ αθαıεσπβıβ ĲβμΝ įβηδκυλΰέαμ ĲπθΝ ıπκυįαδσĲİλπθ εαδΝ İυλΫπμΝ

ξλβıδηκπκδκτηİθπθ υπκεİδηΫθπθ ηΫξλδΝıάηİλαΝįİέξθİδΝσĲδΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝįβηδκυλΰάγβεαθΝ

ηΫξλδΝĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝβίκυΝαδυθαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΜİĲΪΝ ĲβθΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ İυθκρεΫμΝ ıυθγάεİμΝ υΰλαıέαμΝ εαδΝ

γİληκελαıέαμ εαδΝπλδθ ĲβθΝİηφΪθδıβΝθΫπθΝλδαυθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲβμΝĲκηάμΝıĲβΝίΪıβΝĲκυμΝ

İηφαθέαİĲαδΝ εΪζκμ,Ν įβζαįά,Ν ηδαΝ αθκηκδσηκλφβΝ ηΪααΝ παλİΰξυηαĲδευθΝ ευĲĲΪλπθΝ

įδαφκλİĲδεκτΝ ίαγηκτΝ πλδησĲβĲαμΝ εαδΝ įδαφκλκπκέβıβμέΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲκυΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ

İεĲσμΝĲπθΝεαηίδαευθΝευĲĲΪλπθΝıυηηİĲΫξκυθΝεαδΝετĲĲαλαΝĲκυΝβγηκτΝεαδΝĲβμΝİθĲİλδυθβμέΝΟΝ

εΪζκμΝİέθαδΝĲκΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝαθĲέįλαıβμΝĲπθΝαυθĲπθΝευĲĲΪλπθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲβμΝĲκηάμΝ

πκυΝπαλαηΫθκυθΝΪγδεĲαΝεΪĲπΝαπσΝĲκΝıĲλυηαΝĲβμΝφİζζέθβμ,ΝβΝκπκέαΝπλκκįİυĲδεΪΝεαζτπĲİδΝ

ĲβθΝ πζβΰάΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΠλσıφαĲβΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ ShujiΝ Χβί1γΨΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

λδακΰΫθİıβΝεαδΝπκζζαπζαıδαıησΝĲβμΝαηπΫζκυΝįİθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβΝτπαλιβΝεΪζκυΝΰδαΝĲβθΝ

įβηδκυλΰέα λδαυθέΝ ǾΝ εαζκΰΫθİıβΝ εαδΝ λδακΰΫθİıβΝ ηπκλİέΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θαΝ ıυηίαέθκυθΝ

ĲαυĲσξλκθαΝ άΝ σξδ,Ν αζζΪΝ İεĲσμΝ απσΝ ηİλδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμ σπκυΝ βΝ λδακΰΫθİıβΝ ιİεδθΪΝ απσΝ

ετĲĲαλα ĲκυΝ εΪζκυΝ βΝ εαζκΰΫθİıβΝ įİθΝ İέθαδΝ πλκςπσγİıβ ΰδαΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβ,Ν αθΝ εαδΝ İέθαδΝ
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πδγαθσΝθαΝİπβλİΪακθĲαδΝαπσΝĲκυμΝέįδκυμΝİθįκΰİθİέμΝεαδΝİιπΰİθİέμΝπαλΪΰκθĲİμΝΧώartmann εέΪ, 

1997) ΧǼδεσθαΝ1έηΨ. 

ǾΝ πζİδκθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ İηφαθέαİĲαδΝ εκθĲΪΝ ıĲκυμΝ εσηίκυμΝ ĲκυΝ

ηκıξİτηαĲκμ,ΝσπκυΝκΝίαγησμΝįδαφκλκπκέβıβμΝĲπθΝδıĲυθΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝΫθĲκθκμ,ΝĲαΝιυζυįβΝ

αΰΰİέαΝ ηδελσĲİλκυΝ ηİΰΫγκυμ,Ν βΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ θİλσΝ αυιβηΫθβΝ εαδΝ κΝ απκγβıαυλδıησμΝ

υįαĲαθγλΪεπθΝ υοβζσμέΝ υξθΪΝ σηπμ,Ν İηφαθέαİĲαδΝ ΫθĲκθβΝ λδακΰΫθİıβΝ ıİΝ σζκΝ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ

ηİıκΰκθαĲέκυΝ ΧǼδεσθαΝ 1.6). ΟΝ ξλσθκμΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ

εαĲαίκζυθΝεαδΝĲβθΝΫικįκΝĲβμΝθΫαμΝĲυξαέαμΝλέααμΝευηαέθİĲαδΝηİĲαιτΝθΝεαδΝκΝβηİλυθΝΧύalet, 

βίίίΨέΝ ǹθΝ εαδΝ αυĲσΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ πκζζκτμΝ παλΪΰκθĲİμ σππμ, ĲκΝ ξλσθκΝ εκπάμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθ,ΝĲβθΝİφαληκΰάΝεαδΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβ αυιδθυθΝεαγυμΝεαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝĲβΝ

γİληκελαıέαΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ΈλİυθαΝ Ĳπθ Alley εαδΝ Peterson (1977) πκυΝ βΝ įδαįδεαıέα 

λδακΰΫθİıβμΝΫζαίİ ξυλαΝıİΝγİληκελαıέαΝβλΝ°ω ΫįİδιİΝσĲδ κΝεΪζκμΝİηφαθέıĲβεİΝıİΝζ - 17 

βηΫλİμ,ΝİθυΝıİΝξαηβζσĲİλİμ γİληκελαıέİμΝξλİδΪıĲβεαθΝπİλδııσĲİλİμΝβηΫλİμέΝǾΝλδακΰΫθİıβΝ

įİθΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ İπβλİΪıĲβεİ απσΝ ĲκθΝ ξλσθκΝ εκπάμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ ĲκυμΝ βλΝ °ωΝ βΝ

λδακΰΫθİıβΝ ΫζαίİΝ ξυλαΝ ıİΝ 1ί - βζΝ βηΫλİμ,Ν ıİΝ ξαηβζσĲİλβΝ γİληκελαıέαΝ ξλİδΪıĲβεİ 

πİλδııσĲİλκμ ξλσθκμ. 

τηφπθαΝηİΝĲκθΝύaletΝ ΧβίίίΨΝκΝαλδγησμΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝεαĲαıĲκτθΝ

ηİλδıĲπηαĲδεΪΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ εκθĲΪ ıĲβΝ ίΪıβΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμέΝ ǹυĲσΝ φαέθİĲαδΝ απσΝ

ΫλİυθαΝĲκυΝWeaverΝΧ1λιηΨΝσπκυΝΫįİδιİ σĲδΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝίΪıβΝξλİδΪıĲβεαθ ζδΰσĲİλκΝ

ξλσθκ εαδΝ İέξαθΝ υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ ĲβμΝ

εζβηαĲέįαμέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝφαέθİĲαδ θαΝπαλκυıδΪακυθΝκλδıηΫθαΝετĲĲαλα απ’ σπκυΝηπκλκτθΝ

θαΝαθαπĲυξγκτθΝλδαδεΫμΝεαĲαίκζΫμέΝΣΫĲκδαΝλδακΰσθαΝıĲλυηαĲαΝİθĲκπέακθĲαδ ıĲκΝπİλδετεζδκ,Ν

ĲκθΝ βγησΝ εαδΝ ĲκΝ εΪηίδκέΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ įδαφκλκπκδβηΫθπθΝ δıĲυθ,Ν σππμΝ İέθαδΝ ĲκΝ

πİλδετεζδκΝ εαδΝ κΝ βγησμ,Ν İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ απκįδαφκλκπκέβıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ

İπαθαįδαφκλκπκέβıβμΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΣκΝφαδθσηİθκΝ αυĲσΝ ηπκλİέΝ θα 

İπİεĲαγİέΝ ıİΝ ετĲĲαλαΝ ĲκυΝ φζκδυįκυμΝ παλİΰξτηαĲκμ,Ν ĲκυΝ πλπĲκΰİθκτμΝ εαδΝ įİυĲİλκΰİθκτμΝ

βγηκτΝ εαδΝ ĲκυΝ ιτζκυ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ įİθΝ ΫξκυθΝ πζάλπμΝ įδαφκλκπκδβγİέέΝ τΝ ıξβηαĲδıησμΝ ĲπθΝ

λδακΰσθπθΝευĲĲΪλπθΝεαδΝİθΝıυθİξİέαΝβΝαθΪπĲυιβΝεαδΝβΝΫικįκμΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθΝζαηίΪθİδΝ

ξυλαΝ ıİΝ ĲλέαΝ ıĲΪįδαέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ıİΝ İυθκρεΫμΝ ıυθγάεİμΝ

κλδıηΫθαΝ υλδηαΝ παλİΰξυηαĲδεΪΝ ετĲĲαλαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκυΝ ηİıκįΫıηδκυΝ εΪηίδκυΝ

įδκΰευθκθĲαδ εαδΝπαλκυıδΪακυθΝυπİλĲλκφέαΝĲπθΝπυλάθπθΝεαδΝ ĲπθΝπυλβθέıεπθ,ΝεαγυμΝεαδΝ

ηİĲαίκζΫμΝıĲκΝευĲĲαλσπζαıηαΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝσπκυΝĲİζδεΪΝγαΝεαĲαıĲκτθΝλδακΰσθαΝετĲĲαλαέΝ
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ΣκΝįİτĲİλκΝıĲΪįδκΝαλξέαİδΝηİΝΫθĲκθβΝηδĲπĲδεάΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝĲπθΝλδακΰσθπθΝευĲĲΪλπθΝĲαΝ

κπκέα,Ν ηİΝ ıυθİξİέμΝ πİλδεζİέθİδμ įδαδλΫıİδμ,Ν ıξβηαĲέακυθΝ ĲδμΝ λδαδεΫμΝ εαĲαίκζΫμέΝ ΣκΝ ĲλέĲκ 

ıĲΪįδκΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ ĲβθΝ πİλαδĲΫλπΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ εαĲαίκζυθ,Ν κįβΰυθĲαμΝ

ΫĲıδΝ ıĲβθΝ ΫικįκΝ ĲπθΝ θΫπθ,Ν ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ Χόavre,Ν 1λιγΨέ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ πλπĲαλξδευθΝ

λδαδευθΝ ηİλδıĲπηΪĲπθΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ βΝ ηİΝ ζΝ εαδΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıĲκΝ τοκμΝ ĲβμΝ θİσĲİλβμΝ

ıĲδίΪįαμΝĲκυΝβγηκτ,ΝβΝκπκέαΝıξβηαĲέıĲβεİΝĲβθΝπλκβΰκτηİθβΝπİλέκįκΝίζΪıĲβıβμΝİθĲσμΝĲβμΝ

İθĲİλδυθδαμΝαεĲέθαμΝ εαδΝ ıİΝ έıβΝαπσıĲαıβΝαπσΝ ĲαΝβγηυįβΝαΰΰİέαΝ πκυΝ ĲβθΝπİλδίΪζζκυθέΝǾΝ

θΫαΝ λέααΝ αθαπĲτııİδΝ αΰΰİδαεσΝ ıτıĲβηαΝ πκυΝ ĲβΝ ıυθįΫİδΝ πλκμΝ ĲβθΝ πζβıδΫıĲİλβΝ įΫıηβΝ ĲπθΝ

αΰΰİέπθΝĲκυΝβγηκτΝεαδΝĲκυΝιτζκυΝĲκυΝίζαıĲκτΝάΝĲβμΝεζβηαĲέįαμ,ΝİθυΝΰδαΝθαΝİιΫζγİδΝαπσΝĲκΝ

ησıξİυηαΝγαΝπλΫπİδΝθαΝπλκπγβγİέΝįδαηΫıκυΝĲκυΝįİυĲİλκΰİθκτμΝβγηκτΝεαδΝĲκυΝπİλδįΫληαĲκμΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ 1έημΝ ξβηαĲδıησμΝ λδαυθΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ εαζκΰΫθİıβΝ ΧαλδıĲİλΪΨΝ εαδΝ

ıξβηαĲδıησμΝεΪζκυΝıĲκθ εσηίκΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝΧįİιδΪΨέ 
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ǼδεσθαΝ 1.6: ΜδελκıεκπδεάΝ παλαĲάλβıβ ıξβηαĲδıηκτΝ εαĲαίκζάμΝ λδαδįέκυ ΧαλδıĲİλΪΨ  

ΧΠβΰάμΝ ĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨ. ΡδακΰΫθİıβΝ ıĲκθΝ εσηίκΝ ΧηΫıβΨΝ εαδΝ ıĲκΝ ηİıκΰκθΪĲδκΝ

įδΪıĲβηαΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝΧįİιδΪΨέ 

1.7.2 ΠαλΪΰκθĲİμΝπκυΝİπβλİΪακυθΝĲκθΝıξβηαĲδıησΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθ 

1.7.2.1 ǼέįκμΝεαδΝπκδεδζέαΝαηπΫζκυ 

ΣαΝ İέįβΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝ Vitis κηαįκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ İεİέθαΝ πκυΝ λδακίκζκτθΝ İυξİλυμΝ ıİΝ

πκıκıĲσΝηİΰαζτĲİλκΝ ĲκυΝ ηίΣΝσππμ,ΝV. vinifera, V. riparia, V. rupestris, V. labrusca,Ν ıĲαΝ

įυıξİλυμΝ λδακίκζκτθĲαΝ İέįβΝ πκυΝ λδακίκζκτθΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ ηδελσĲİλκΝ ĲκυΝ βίΣΝ σππμΝ İέθαδΝ

εζυθκδ,Ν ĲπθΝBerlandieri εαδΝV. monticola εαδΝ ĲΫζκμΝ ıĲαΝ İέįβΝ πκυΝ λδακίκζκτθΝ İζΪξδıĲαΝ άΝ

εαγσζκυ,ΝσππμΝΰδαΝπαλΪįİδΰηαΝĲαΝVέ Aestivalis țαȚ Vέ Rubra ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝǹυĲΪΝĲαΝ

įİįκηΫθαΝ εαĲΫζβιαθΝ ηİĲΪ απσΝ Ϋλİυθİμ ıĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησ įδαφσλπθΝ υπκεİδηΫθπθ, 

παλαįİέΰηαĲκμΝ ξΪλβ, βΝ įδαφκλİĲδεάΝ įυθαηδεσĲβĲα λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ φαέθİĲαδΝ

εαδΝ ıĲβθΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝQaoud (1999), πκυΝ ΫΰδθİΝ İπΫηίαıβΝηİΝ κίίίΝppmΝ ΙǺǹΝıİΝıεσθβΝıĲβΝ

ίΪıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ įδαφσλπθ υπκεİδηΫθπθέΝ ĲκΝ 11ίγΝ PaulsenΝ παλαĲβλάγβεİΝ βΝ

υοβζσĲİλβΝ λδακΰΫθİıβΝ ΰδαΝ įτκΝ įδαφκλİĲδεΪΝ ΫĲβΝ Χκ1% εαδΝ ιι,ίγΣΨΝ αθĲέıĲκδξα,Ν

αεκζκυγκτηİθβΝαπσΝ11ίΝRichterΝΧθβ,ηί% εαδΝηί,ί1ΣΨΝεαδΝζ1ǺΝΧη1,βη% εαδΝγλ,ζζΝΣΨΝİθυΝĲκΝ

υπκεİέηİθκΝ1ζίΝRuggeriΝΧηί,ιη% εαδΝγι,ηβΣΨΝΫįπıİΝĲαΝξαηβζσĲİλα πκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμέΝ

İΝηδαΝαπσΝĲδμΝπλυĲİμ Ϋλİυθİμ σπκυΝεαδ İθĲκπέıĲβεİΝβΝφυıδεάΝαυιέθβΝΙǹǹΝıĲαΝπλΫηθαΝΝαπσΝ

ĲκθΝ SpiegelΝ Χ1ληηΨ,Ν απκεαζτφγβεİ β παλκυıέαΝ αθαıĲκζΫπθΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ǺλΫγβεαθΝ

υοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝαυιδθυθΝεαδΝξαηβζσĲİλİμΝĲπθΝπαλİηπκįδıĲυθΝλδακΰΫθİıβμΝΝıĲαΝ

İτεκζκμ λδακίκζκτθĲαΝυίλέįδαΝVitis rupestris σππμΝαθĲδπαλαίΪζζİĲαδΝηİΝ ĲαΝįτıεκζαΝπλκμΝ

λδακίκζέαΝυίλέįδα Vitis berlandieri.    
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ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ İυλππαρεάμ αηπΫζκυΝ λδακίκζκτθΝ İυξİλυμΝ παλσζκΝ πκυΝ įİθΝ

υπΪλξκυθΝπλκıξβηαĲδıηΫθİμΝλδαδεΫμΝεαĲαίκζΫμέΝΣαΝπİλδııσĲİλα αηİλδεΪθδεαΝεαδΝαıδαĲδεΪΝ

İέįβ,Ν İθυΝ αθάεκυθΝ ıĲκΝ έįδκΝ υπκΰΫθκμ,Ν Euvitis παλκυıδΪακυθΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμέΝǹθĲέγİĲα,ΝĲαΝİέįβΝĲκυΝυπκΰΫθκυμΝMuscadinia İέĲİΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝπζάλβΝ

αįυθαηέαΝ ıξβηαĲδıηκτΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθ, İέĲİΝ παλκυıδΪακυθΝ İιαδλİĲδεΪΝ ξαηβζΪΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμέΝǹυĲσμΝΪζζπıĲİΝİέθαδΝκΝζσΰκμΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝĲαΝİέįβΝĲκυΝυπκΰΫθκυμΝMuscadinia 

įİθΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ πμΝ υπκεİέηİθαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İηίκζδαıησΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ ĲβμΝ İυλππαρεάμΝ

αηπΫζκυ,ΝπαλΪΝĲβθΝİιαδλİĲδεάΝαθĲκξάΝĲκυμ ıĲβΝλδασίδαΝφυζζκιάλα,ΝıĲκυμΝθβηαĲυįİδμΝαζζΪΝ

εαδΝıİΝαίδκĲδεκτμΝπαλΪΰκθĲİμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝΠλαεĲδεΪΝκΝĲλσπκμ πκζζαπζαıδαıηκτΝ

ΰδαΝĲαΝİέįβΝĲκυΝυπκΰΫθκυμΝMuscadinia İέθαδΝησθκΝηİΝεαĲαίκζΪįİμ (Galet, 2000). 

1.7.2.2 υθγάεİμΝπİλδίΪζζκθĲκμ εαδΝυπσıĲλπηαΝλδακΰΫθİıβμ 

ǾΝİπδĲυξέα ĲκυΝπκζζαπζαıδαıηκτΝĲβμΝαηπΫζκυ ηİΝηκıξİτηαĲαΝİπβλİΪαİĲαδ απσΝĲδμΝ

ıυθγάεİμΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝπκυΝİπδελαĲκτθΝĲσıκΝıĲκΝηβĲλδεσΝαηπİζυθα,ΝαπσΝĲκθΝκπκέκΝγαΝ

πλκΫζγκυθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲα,Ν σıκΝ εαδΝ απσΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ ĲβμΝ βηΫλαμΝ ĲβμΝ ıυζζκΰάμΝ ĲκυμΝ απσΝ

αυĲσθέΝ βηαθĲδεσĲαĲκΝ παλΪΰκθĲαΝ įδαįλαηαĲέακυθΝ κδΝ ıυθγάεİμΝ αυĲΫμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ

υπσıĲλπηαΝλδακΰΫθİıβμΝıĲκΝφυĲυλδκΝıĲκΝκπκέκΝγαΝĲİγκτθΝΰδαΝλδακίσζβıβέΝǾΝİπέįλαıβΝĲβμΝ

ΫθĲαıβμΝĲβμΝβζδαεάμΝαεĲδθκίκζέαμ,Ν ĲβμΝγİληκελαıέαμ,Ν ĲβμΝυΰλαıέαμΝεαδΝĲβμΝφπĲκπİλδσįκυΝ

ıĲδμΝ φυıδκζκΰδεΫμΝ εαδΝ ίδκξβηδεΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ φυĲυθΝ σππμΝ βΝ φπĲκıτθγİıβ,Ν

ηκλφκΰΫθİıβ,Ν ίδκıτθγİıβΝ αυιβĲδευθΝ κυıδυθΝ εέΪέ, ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ

ıτηπζκεπθ φαδθκηΫθπθΝεαδΝαζζβζİπδįλΪıİπθ,ΝκΝıυθįυαıησμΝĲπθΝκπκέπθΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝ

İθδıξτıİδΝάΝεαδΝθαΝπαλİηπκįέıİδΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2013). 

ǾΝγİληκελαıέαΝεαδΝβΝαĲηκıφαδλδεάΝυΰλαıέα,ΝεαĲΪΝĲβΝζάοβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝαπσΝĲκΝ

ηβĲλδεσΝφυĲσ,ΝİπβλİΪακυθΝΫηηİıα, αζζΪΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝĲβΝįδαįδεαıέαΝλδακΰΫθİıβμ,ΝηİΝĲβθΝ

ΫθθκδαΝ σĲδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ įδαφκλİĲδεκτΝ ίαγηκτΝ αφυįΪĲπıβ. ǼηπİδλδεΫμΝ

παλαĲβλάıİδμΝεαδΝİλİυθβĲδεΫμΝİλΰαıέİμΝΫξκυθΝįİέιİδΝĲκΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝπκυΝįδαįλαηαĲέαİδΝβΝ

υοβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ υΰλαıέαΝ ıĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ

εαĲαίκζυθ,Ν İθυΝ İέθαδΝ ΰθπıĲάΝ εαδΝ βΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ υįαĲδεάμΝ εαĲαπσθβıβμΝ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ

φυĲυθΝ ıĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ δıĲυθΝ ıİΝ İθįκΰİθİέμΝ κυıέİμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΓδαΝ ĲκΝ

ζσΰκΝαυĲσΝİέθαδΝΰθπıĲσΝσĲδΝΰδαΝĲβθΝζάοβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ İπδζΫΰκθĲαδ βηΫλİμΝθİφκıεİπİέμ 

ηİΝυοβζάΝıξİĲδεάΝυΰλαıέαΝεαδΝξαηβζάΝγİληκελαıέαΝıİΝıυθįυαıησ ηİΝΪηİıβΝηİĲαφκλΪΝεαδΝ

απκγάεİυıβΝ ıĲκΝ γΪζαηκΝ απκγάεİυıβμ ηİΝ ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ ıυθγάεİμΝ υΰλαıέαμΝ εαδΝ

γİληκελαıέαμ, υıĲİΝθαΝαπκφİυξγİέ βΝαφυįΪĲπıβΝĲκυμΝΧĲαυλαεΪεβμ,ΝεέΪέ,ΝβίίίΨέ 
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ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝ σππμΝ βΝ Ϋθαλιβ,Ν βΝ ΫθĲαıβΝ εαδΝ βΝ πκλİέαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝıĲκΝφυĲυλδκΝαηπΫζκυΝİπβλİΪακθĲαδΝıİΝıβηαθĲδεσΝίαγησ,Ναπσ ĲκΝİέįκμΝεαδΝĲβΝ

ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμ,Ν εαγυμΝεαδΝ ĲβΝ γİληκελαıέαΝεαδΝ υΰλαıέαΝ Ĳκυ,Ν ĲκΝφπμΝεαδΝ ĲκθΝ

αİλδıησέΝ İΝ ΰİθδεΫμΝ ΰλαηηΫμ,Ν γİληκελαıέαΝ βηΫλαμήθτξĲαμΝ β1 - 28/15 °C γİπλκτθĲαδΝ

İυθκρεΫμΝ ΰδαΝ ĲβΝ λδακίσζβıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αηπΫζκυέΝ ǼθυΝ βΝ υοβζά γİληκελαıέαΝ

πλκεαζİέΝ πλσπλβΝ İείζΪıĲβıβΝ ĲπθΝ κφγαζηυθ,Ν απυζİδİμΝ ıİΝ υΰλαıέα,Ν ηİΝ ıυθΫπİδαΝ ξαηβζΪΝ

πκıκıĲΪΝλδακίσζβıβμ,ΝαθİιαλĲάĲπμΝĲπθΝζκδπυθΝıυθγβευθέΝΠκζτΝυοβζάΝγİληκελαıέαΝΪθπΝ

ĲπθΝ γηΝ °ωΝ αθαıĲΫζζİδΝ ĲβΝ įδαįδεαıέα ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ Θİληκελαıέα εΪĲπΝ ĲπθΝ 1η °C 

αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ηİδυθİδ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǾΝ įδαįδεαıέα 

λδακΰΫθİıβμ ηκıξİυηΪĲπθΝıİΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμ, 10 °C ηİέπıİ εαĲΪΝηβΣΝĲκΝηάεκμΝĲπθΝ

λδαυθΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝηİĲΫπİδĲαΝίζαıĲδεάΝαθΪπĲυιβ εαδΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝξζπλκφτζζβ ĲπθΝ

φυĲυθ. ǹλθβĲδεά İπέįλαıβ ıĲαΝπαλαπΪθπΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ İέξİΝεαδ βΝυοβζάΝγİληκελαıέαΝ

ΧύκrnikΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ 

 ǾΝİπαΰπΰάΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝηİΝĲβθΝξλάıβΝγİληαδθσηİθπθ υπκıĲλπηΪĲπθΝİέθαδΝηδαΝ

İπδĲυξυμ ξλβıδηκπκδκτηİθβΝ ηΫγκįκμ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ įτıεκζπθΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ σππμ, βΝ įαηαıεβθδΪ,Ν ηβζδΪΝ εαδΝ αξζαįδΪέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲα ıυζζΫΰκθĲαδΝ εαĲΪΝ

ĲβθΝ ξİδηİλδθάΝ πİλέκįκΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ φυζζσπĲπıβΝ άΝ αλΰΪΝ ĲκΝ ξİδηυθαέΝ ΓέθİĲαδΝ İηίΪπĲδıβ ĲπθΝ

ίΪıİπθΝ ĲκυμΝ ıİΝ ΙǺǹΝ βηίί – 5000 ppm εαδ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲκυμΝ ıİΝ ΪηηκΝ ηİΝ γİληΪıĲλİμΝ άΝ

αθαευεζκτηİθκ αİıĲσΝ θİλσΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲβμΝ ΪηηκυέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ αυĲΪΝ πλΫπİδΝ θαΝ

ηİĲαφυĲİτκθĲαδΝ πλδθ ĲβθΝ ΫεπĲυιβΝ ĲπθΝ κφγαζηυθέΝ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İέθαδ πκζτΝ İπδĲυξάμ 

ηΫγκįκμΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ĲπθΝ įτıεκζπθΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ φυĲυθΝ Χώartmann εέΪέ, 1997). 

ΈλİυθαΝσπκυ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝ ĲκπκγİĲάγβεαθΝıİΝγİληαδθσηİθκ υπσıĲλπηαΝ Ϋįİδιİ 

σĲδΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪ λδακΰΫθİıβμ εαδΝ ηİδυθİĲαδΝ κΝ ξλσθκμΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδ ΰδαΝ αυĲάθ 

ΧψartoliniΝεέΪέ,ΝβίίλΨέΝΟδΝχlleyΝεαδΝPetersonΝΧ1λιιΨΝıİΝΫλİυθαΝĲκυμΝΫįİδιαθ σĲδΝβΝεαζκΰΫθİıβΝ

ΫζαίİΝξυλαΝıİΝζΝ - 1ιΝβηΫλİμΝıĲκυΝβλΝ°ω,Ν İθυΝıİΝξαηβζσĲİλİμ γİληκελαıέİμΝξλİδΪıĲβεαθΝ

πİλδııσĲİλİμΝ βηΫλİμέΝǾ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν ıĲκυμΝ βλΝ °ωΝ Ϋζαίİ ξυλαΝ ıİΝ 1ί - 24 

βηΫλİμΝ αθĲέγİĲαΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλβΝ γİληκελαıέαΝ ξλİδΪıĲβεİΝ πİλδııσĲİλκ ξλσθκέ ΟδΝ

ψlennerhassettΝ εαδΝ ωonsidineΝ Χ1λιλΨΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ εαĲαζζβζσĲİλβΝ γİληκελαıέαΝ

υπκıĲλυηαĲκμΝΰδαΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝRamsey (Vitis champiniΨΝİέθαδΝβηΝ°ωέ ǾΝ

İυθκρεά πλκμΝλδακΰΫθİıβ γİληκελαıέαΝαθΝεαδΝευηαέθİĲαδ ıĲαΝπλκαθαφİλγΫθĲα σλδαΝξλάαİδΝ

ΫλİυθαμΝαφκτ εΪγİΝυπκεİέηİθκΝαθĲαπκελέθİĲαδΝįδαφκλİĲδεΪΝıİΝįδαφκλİĲδεΫμΝγİληκελαıέİμέ 
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ǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ ιυζκπκδβηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝ υΰλαıέαΝηİĲΪΝ ĲβθΝαπκεκπάΝ

ĲκυμΝ απσΝ ĲκΝ ηβĲλδεσΝ φυĲσΝ ευηαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ηί - ηβΣέΝ ǼπκηΫθπμ,Ν βΝ ıξİĲδεάΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ

υπκıĲλυηαĲκμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝįδαĲβλİέĲαδΝυοβζά,ΝυıĲİΝθαΝηβθΝαφυįαĲπγκτθΝĲαΝηκıξİτηαĲαέΝ

ΜİĲΪΝĲβθΝΫικįκΝĲπθΝλδαυθΝεαδΝĲκθΝİπκδεδıησ ĲκυΝυπκıĲλυηαĲκμ,ΝβΝυΰλαıέαΝĲκυΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ

ευηαέθİĲαδΝıİΝİπέπİįαΝπκυΝįİθΝγαΝİπδĲλΫπκυθΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝαıγİθİδυθ,ΝκτĲİΝĲβθΝαφυįΪĲπıβΝ

ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθέΝǾΝλδακΰΫθİıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδ,Νıυθάγπμ,ΝıĲκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝ

πκυΝίλέıεİĲαδΝηΫıαΝıĲκΝΫįαφκμ,ΝįβζαįάΝıİΝıυθγάεİμΝıεσĲκυμέΝΠαλΪΝĲατĲαΝΫξİδΝįδαπδıĲπγİέΝ

σĲδΝ ĲκΝ φπμΝ ΪζζκĲİΝ İθδıξτİδΝ εαδΝ ΪζζκĲİΝ παλİηπκįέαİδΝ ĲβΝ λδακΰΫθİıβέΝ ΜİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ ĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμ,Ν βΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝλδαυθΝıĲκΝ ΫįαφκμΝ İυθκİέĲαδΝ απσΝıυθγάεİμΝηΫĲλδαμΝ υΰλαıέαμΝ

εαδΝεαζκτΝαİλδıηκτ,ΝıυθγάεİμΝπκυΝπλΫπİδΝ θαΝİιαıφαζέακθĲαδΝıĲκΝφυĲυλδκΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

2013). 

 ǾΝ ΫζζİδοβΝ κιυΰσθκυΝ ηİδυθİδΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ εαĲαίκζυθΝ εαδΝ İπδįλΪΝ

αλθβĲδεΪΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΣκΝ κιυΰσθκΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ πκζτΝ

ıβηαθĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝλέααμ,ΝİΪθΝįİθΝİέθαδΝįδαγΫıδηκΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ

İιαıγΫθβıβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ θΫελπıβΝ ĲκυέΝǾΝ İθΫλΰİδαΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ λέααμΝ εαδΝ ĲβθΝ απκλλσφβıβ δσθĲπθΝ εαδΝ θİλκτΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ αθαπθκά,Ν

įδαįδεαıέαΝ ıυθİξσηİθβΝ πκυΝ απκıεκπİέΝ ıĲβθΝ įδΪıπαıβΝ ĲπθΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ

İθΫλΰİδαμΝΫθαΝηΫλκμΝĲβμΝĲκΝκπκέκΝξλβıδηκπκδİέĲαδ ΰδαΝĲβθΝıυθĲάλβıβΝĲβμΝλέααμ,ΝĲβθΝİπέĲİυιβΝ

ĲπθΝ απαλαέĲβĲπθΝ įδαφκλυθΝ įυθαηδεκτΝ ıĲδμΝ ηİηίλΪθİμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ θΫπθΝ

ευĲĲΪλπθέΝ ΜİΝ ĲβθΝ ΫζζİδοβΝ κιυΰσθκυΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ θİελπĲδεΫμΝ εβζέįİμΝ ıĲδμΝ λέαİμΝ πκυΝ

κįβΰκτθΝ ıĲβθΝ πλκıίκζάΝ ĲκυμΝ απσΝ αıγΫθİδİμΝ εαδΝ İθΝ ĲΫζβΝ ĲβθΝ εαĲαıĲλκφά ĲκυμέΝ ΧμΝ

ΰİθδεİυηΫθκμΝεαθσθαμΝηπκλİέΝθαΝαπκįκγİέΝσĲδΝβΝεαζάΝαθΪπĲυιβ ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝıİΝ

ΫθαΝυπσıĲλπηα απαδĲİέΝ ĲβθΝτπαλιβΝ έıβμΝπκıσĲβĲαμΝθİλκτΝεαδΝκιυΰσθκυέΝΈξİδΝυπκζκΰδıĲİέΝ

σĲδΝ ΰİθδεΪΝ ĲκΝγλİπĲδεσΝįδΪζυηαΝıĲβθΝλδασıφαδλαΝ İθσμΝφυĲκτΝγαΝπλΫπİδΝ θαΝπİλδΫξİδΝθΝppmΝ

κιυΰσθκυΝΧΜαυλκΰδαθθκπκυζκμ,ΝβίίθΨέΝ 

ΣαΝυπκıĲλυηαĲα λδακΰΫθİıβμΝĲβμΝαηπΫζκυΝαπαδĲİέĲαδΝθαΝΫξκυθ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝ

θαΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ ıυΰελΪĲβıβ υΰλαıέαμ,Ν ĲβθΝ εαζάΝ κιυΰσθπıβΝ εαδΝ γΫληαθıβΝ εαδΝ ĲβθΝ

απλσıεκπĲβ αθΪπĲυιβΝĲκΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ. Έλİυθα ıİΝπκζζαπζαıδαıησΝυπκεİδηΫθπθΝĲβμΝ

αηπΫζκυΝ ΫįİδιİΝ ĲβθΝ αλθβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ πκυΝ Ϋξİδ βΝ ξαηβζά υΰλαıδαεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ

υπκıĲλυηαĲκμΝεαδΝĲβμΝυοβζάμΝγİληκελαıέαμΝΧύκrnikΝεέΪέ,ΝβίίκΨέΝĲκΝυπκεİέηİθκ Rupestris 

du Lot (Vitis rupestrisΨΝηİζİĲάγβεİΝκΝπκζζαπζαıδαıησμΝηİΝηκıξİτηαĲαΝıİΝκεĲυΝįδαφκλİĲδεΪΝ

υπκıĲλυηαĲαέΝǺλΫγβεİΝσĲδΝβΝΪηηκμΝΫįπıİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκ αλδγησ λδαυθΝΧ11,βζΨ,ΝίΪλκμΝΧ1,γγΝ
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g), ηάεκμ ίζαıĲκτΝ Χγί,γγΝ cmΨΝ εαδΝ įδΪηİĲλκΝ Χγ,1βΝ mmΨέΝ Ο πİλζέĲβμΝ ελέγβεİΝ πμΝ ĲκΝ

απκįκĲδεσĲİλκ υπσıĲλπηαΝαυιΪθκθĲαμ ĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ Χλγ,γΣΨΝΧSabirΝεέΪέ,ΝβίίζΨέΝ

Ǿ ξλβıδηκπκέβıβ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ΪηηκυΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ ίİζĲέπıİΝ ĲαΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμέΝ Ǿ φτĲİυıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ υπσıĲλπηαΝ İįΪφκυμΝ - 

ΪηηκυΝκįάΰβıİ ıİ ατιβıβΝĲκυΝίΪλκυμΝεαδ ηάεκυμΝλδαυθΝΧθ1,ιι İεέ). ΌĲαθ πμΝυπσıĲλπηαΝ

ξλβıδηκπκδάγβεİΝΫįαφκμ ĲκΝηάεκμΝλδαυθ άĲαθΝξαηβζσĲİλκ Χβη,ιβΝİεέΨΝ ΧύalaviΝεέΪέ,Νβί1γΨέΝ 

ǾΝξλάıβΝβφαδıĲİδαεάμ πΫĲλαμ πμΝυπσıĲλπηαΝλδακίκζέαμ ıİΝαθκδεĲσΝυįλκπκθδεσΝıτıĲβηα,Ν

κįάΰβıİΝıİΝΝυοβζΪΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,ΝκιΝ- 90% ıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝξαζέεδ εαδΝĲκΝΫįαφκμΝ

σπκυΝΫįπıαθΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝ50 - 75% εαδΝ31 - 39% αθĲέıĲκδξα ΧϊavtyanΝεαδΝψznuni, 

1λιηΨέΝΣΫζκμΝ κΝPengΝ ΧβίίκΨΝ İλİτθβıİΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ıυıĲάηαĲκμ İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμ, 

ξλβıδηκπκδυθĲαμ πμΝ υπσıĲλπηαΝ θİλσΝ ΰδαΝ Ĳβ λδακΰΫθİıβΝ ηαζαευθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αηπΫζκυΝ

(Vitis thunbergii). ΣκΝ ıτıĲβηαΝ αυĲσΝ Ϋįπıİ πκζτΝ εαζΪ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧκβΣΨΝ ıİΝ

ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲαΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪ (48%) σĲαθΝ Ϋΰδθİ ξλάıβΝ υπκıĲλυηαĲκμ,Ν πİλζέĲβΝ – 

εκεκφκέθδεα. 

1.7.2.3 ΚαĲΪıĲαıβΝγλΫοβμΝΝηβĲλδεκτΝφυĲκτ 

ǾΝ λδακΰΫθİıβΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυΝ İπβλİΪαİĲαδΝ ΫθĲκθαΝ απσΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ

γλΫοβμΝ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ φυĲυθέ Ǿ υοβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ φυĲυθΝ ıİΝ

υįαĲΪθγλαεİμΝ εαδΝ βΝ İυξΫλİδαΝ įδαεέθβıάμΝ ĲκυμΝ ηΫıπΝ İθσμΝ εαζΪΝ αθαπĲυΰηΫθκυΝ αΰΰİδαεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ απκĲİζİέΝ ıβηαθĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλσκįκΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ İθΝ ıυθİξİέαΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ θΫπθ,Ν Ĳυξαέπθ λδαυθέΝ Ο ηβξαθδıησμΝ ĲβμΝ

İπέįλαıβμΝ αυĲάμΝ įİθΝ ΫξİδΝ απκıαφβθδıγİέΝ εαδΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ İλİυθβĲδευθΝ İλΰαıδυθΝ įİθΝ

ıυηφπθκτθΝπΪθĲαΝπμΝπλκμΝĲκΝλσζκΝĲπθΝυįαĲαθγλΪεπθΝıĲβΝλδακΰΫθİıβΝ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθέΝ

ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝ 1ζίΝ Ruggeri, ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακίσζβıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ

πκυΝ πλκΫλξκθĲαθ απσΝ εζβηαĲέįİμΝ ηİΝ υοβζσΝ ίαγησΝ απκγβıαυλδıηκτΝ αθİλξσĲαθ ıİΝ θγΣ,Ν

ΫθαθĲδΝ ησζδμΝ 1ιΣΝ İεİέθπθΝ ηİΝ ξαηβζσΝ ίαγησΝ απκγβıαυλδıηκτέΝ ΟδΝ πκıσĲβĲİμΝ ĲπθΝ

απκγβıαυλδıηΫθπθΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ ηİδυγβεαθ εαĲΪΝ κίΣΝ ıĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ πλυĲπθΝ

İίįκηΪįπθΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝĲβμΝαθΪπĲυιβμΝĲπθΝλδαυθ ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝΟΝWeaverΝ

Χ1λιηΨΝΫįİδιİΝσĲδΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲβθΝβηİλκηβθέαΝıυζζκΰάμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝβΝλδακΰΫθİıβΝ

άĲαθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ıĲαΝ ίαıδεΪΝ ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ φĲπξσĲİλβΝ ıĲαΝ αελαέαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ

πκδεδζέαμΝ ωarignan ĲκυΝ İέįκυμΝ Vitis vinifera. ΤπκıĲάλδιİΝ σĲδΝ βΝ ηδελά λδακίκζέαΝ ĲπθΝ

εκλυφαέπθΝηκıξİυηΪĲπθΝκφİέζİĲαδΝıĲαΝξαηβζσĲİλαΝİπέπİįαΝυįαĲαθγλΪεπθέΝǻδαπδıĲυγβεİΝ

αεσηβΝ σĲδΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ ηΝ ǺǺΝ ΧBerlandieri x RipariaΨΝ λδακίσζβıαθΝ
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İυξİλΫıĲİλαΝαπσ ηκıξİτηαĲαΝ ĲκυΝ1ζίΝRuggeriΝ ΧBerlandieri x RupestrisΨ,ΝπαλΪΝ ĲκΝΰİΰκθσμΝ

σĲδΝİέξαθΝηδελσĲİλκΝεαĲΪΝγγΣΝίαγησΝαπκγβıαυλδıηκτέΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝηπκλİέΝθαΝαπκįκγİέΝ

ıĲκΝ εαζτĲİλκΝ αΰΰİδαεσΝ ıτıĲβηαΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲαξτĲİλβΝ ηİĲαεέθβıβΝ ĲπθΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ĲκυΝ ηΝǺǺέΝǹυĲσΝ İπδίİίαδυθİδΝ πλκΰİθΫıĲİλβΝΪπκοβΝεαĲΪΝ ĲβθΝκπκέαΝ κΝ ίαγησμΝ

απκγβıαυλδıηκτΝİέθαδΝπλπĲαλξδεάμΝıβηαıέαμΝΰδαΝĲβθΝİπδίέπıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝĲβΝγλΫοβΝ

ĲπθΝθΫπθΝλδαυθΝεαδΝĲπθΝίζαıĲυθΝηΫξλδμΝσĲκυΝĲαΝφυĲΪΝεαĲαıĲκτθΝφπĲκıυθγİĲδεΪΝαυĲΪλεβ,Ν

αζζΪΝįİθΝıξİĲέαİĲαδΝİυγΫπμΝηİΝĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ. 

τηφπθαΝηİΝĲκθΝψuttroseΝΝΧ1λθθΨΝĲαΝΝηκıξİτηαĲαΝπκυΝπİλδΫξκυθΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝ1ίΣΝ

ΪηυζκΝεαδΝ1ΣΝįδαζυĲκτμΝΝυįαĲΪθγλαεİμ,ΝηİĲαιτΝĲκυΝπλυĲκυΝεαδΝĲκυΝįİτĲİλκυΝηİıκΰκθαĲέκυΝ

Ϋξκυθ ĲβΝ εαĲΪζζβζβΝ αθαζκΰέαΝ υıĲİΝ θα İιαıφαζδıĲİέΝ βΝ ηΫΰδıĲβ λδακΰΫθİıβΝ εαδ αθΪπĲυιβ 

ĲπθΝ λδαυθ. Ǿ ηκλφάΝ ĲπθΝ απκγβıαυλδıηΫθπθΝ κυıδυθ ηπκλİέΝ θαΝ ΫξİδΝ ıβηαθĲδεάΝ İπέįλαıβΝ

ıĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν İδįδεΪΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ εαδΝ ĲβθΝ

αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ εαĲαίκζυθέΝ ΦαέθİĲαδ σĲδΝ ĲκΝ ΪηυζκΝ ıİΝ γİληκελαıέİμΝ εκθĲΪ ıĲκυμΝ ηΝ °ωΝ

ηİĲαĲλΫπİĲαδΝıİΝįδαζυĲά ηκλφά ξπλέμΝσηπμΝθαΝεαĲαθαζυθİĲαδ εΪπκδα πκıσĲβĲα αυιΪθκθĲαμΝ

ΫĲıδΝ ĲβθΝ αθαζκΰέαΝ įδαζυĲυθΝ ıαεξΪλπθΝ πλκμΝ ΪηυζκέΝ ǹθĲέγİĲαΝ ıĲκυμΝ 1ίΝ °ωΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ

εαĲαθΪζπıβΝ ĲπθΝ įδαζυĲυθΝ ıαεξΪλπθΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ απκįσηβıβΝ ĲκυΝ αητζκυΝ

ελαĲυθĲαμ ıĲαγİλάΝαυĲάΝĲβθΝαθαζκΰέαΝεαδΝκįβΰυθĲαμ ıİΝεαζτĲİλβΝλδακΰΫθİıβΝΧTreebyΝεαδΝ

ωonsidine,Ν 1λκβΨέΝ ǾΝ įδαπέıĲπıβΝ αυĲάΝ İθδıξτİĲαδ απσΝ ΫλİυθİμΝ Ĳπθ Alley εαδΝChristensen 

Χ1λιζΨΝ εαδΝ ψlennerhassett (1979) πκυΝ Ϋįİδιαθ σĲδΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαδ υοβζσĲİλα πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμ, ηİĲΪΝ απσ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ įπηαĲέκυΝ ıİΝ υΰλάΝ

ΪηηκέΝ ΣκΝ ΪηυζκΝ αυιάγβεİΝ ıĲβθΝ ıυθĲάλβıβΝ ıİΝ ΪηηκΝ İθυ εαĲΪΝ ĲβΝ ıυθĲάλβıβΝ ıİΝ ουξλάΝ

ıυθĲάλβıβΝπαλΫηİδθİΝıĲαγİλσ. 

ǾΝ γİĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ĲπθΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ ıĲβθΝ İηφΪθδıβΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲυξαέπθΝ

λδαυθΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκįκγİέΝ πİλδııσĲİλκΝ ıĲβΝ ξαηβζάΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲπθΝδıĲυθΝıİΝΪαπĲκΝΧΝΨ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝπλκıįέįİδΝυοβζΫμΝĲδηΫμΝıĲκΝζσΰκΝωήσέΝ

Ǿ υπİλίκζδεάΝααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβΝ ĲπθΝηβĲλδευθΝφυĲυθΝκįβΰİέΝ ıİΝηİΰΪζβΝ απβλσĲβĲαΝ ĲπθΝ

ίζαıĲυθ, ηİΝ ıυθΫπİδα,Ν ξαηβζσΝ ίαγησΝ απκγβıαυλδıηκτ,Ν πζβηηİζάΝ ιυζκπκέβıβΝ ĲπθΝ

εζβηαĲέįπθΝ εαδΝ αυιβηΫθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ααπĲκτξπθΝ κυıδυθ,Ν κδΝ κπκέİμΝ İπδįλκτθΝ αλθβĲδεΪΝ

ıĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ εαδΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιάΝ ĲκυμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝΝ

τηφπθαΝηİΝĲκθΝSatishaΝ Χ2008) φαέθİĲαδ σĲδΝκΝπκζτΝυοβζσμΝάΝκΝπκζτΝξαηβζσμΝζσΰκμΝωήσΝ

İπβλİΪαİδ αλθβĲδεΪΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ Ο ξαηβζσμΝ ζσΰκμΝ C/N πκυΝ İέξİ Ĳκ 
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υπκεİέηİθκ Dog RidgeΝ κįάΰβıİΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν αθĲέγİĲα ηİΝ ĲκθΝ

İθįδΪηİıκ ζσΰκΝπκυΝİέξİΝĲκΝSt. George, πκυΝπαλκυıέαıİΝυοβζσĲİλα πκıκıĲΪέΝ 

ΘαΝπλΫπİδ,ΝίΫίαδα,ΝθαΝİπδıβηαθγİέΝσĲδΝΫθĲκθβΝααπĲκπİθέαΝĲπθΝηβĲλδευθΝφυĲυθΝεαĲΪΝ

ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ πλκβΰκτηİθβμΝ πİλδσįκυΝ ίζΪıĲβıβμΝ İπδįλΪΝ αλθβĲδεΪΝ ıĲβθΝ υπκεέθβıβΝ ĲβμΝ

įβηδκυλΰέαμΝĲπθΝαλξδευθΝλδαδευθΝευĲĲΪλπθΝıĲαΝηκıξİτηαĲα,ΝįİįκηΫθβμΝĲβμΝıυηίκζάμΝĲκυΝ

ααυĲκυΝ ıĲβΝ ıτθγİıβΝ ĲπθΝ θκυεζİρθδευθΝ κιΫπθΝ εαδΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ

ǼέθαδΝ ΰθπıĲσμΝ κΝ λσζκμ ĲπθΝ πκζυαηδθυθΝ ıĲβθΝ ατιβıβΝ εαδΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ

ευĲĲΪλπθ ĲκυΝβζέαθγκυέΝǺλΫγβεİΝσĲδΝβΝ İιπΰİθάμΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝπκυĲλİıεέθβμΝıİΝįτıεκζαΝ

πλκμΝλδακίκζέαΝηκıξİτηαĲαΝ İζδΪμΝεαδΝλκįαεδθδΪμΝ ατιβıİ ĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝ ΧRuginiΝ

εέΪέ, 1λλγ,Ν ZilkahΝ εέΪέ,Ν βίίθΨέΝ ΜκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυ 140 Ruggeri 

ĲκπκγİĲάγβεαθΝ ıİΝ γİληαδθσηİθκ υπσıĲλπηαΝ εαδΝ ίλΫγβεİΝ σĲδΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ

ηİδυθİĲαδΝ κΝ ξλσθκμΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδ. ǹυĲσΝ ıυıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ İζİτγİλπθΝ

πκζυαηέθπθΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲβθΝİθįκΰİθάΝπκυĲλİıεέθβέΝǾΝıπİληέθβΝαεκζκτγβıİΝĲδμΝέįδİμΝ

įδαευηΪθıİδμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ σππμΝ ıĲβθΝ πκυĲλİıεέθβέΝ ǾΝ ıπİληδįέθβΝ įİθΝ φΪθβεİΝ θαΝ

İπβλİΪαİδΝ άΝ θαΝ İηπζİεİĲαδΝ ıĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝΟδΝ įτκΝπκζυαηέθİμΝıπİληέθβΝ

εαδΝ ıπİληδįέθβΝ ίλΫγβεαθΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλβ ıυΰεΫθĲλπıβ απσΝ ĲβθΝ πκυĲλİıεέθβέΝ Ο ετλδκμΝ

λσζκμΝαυĲυθΝĲπθΝκυıδυθΝıĲαΝįδΪφκλα φαδθσηİθαΝįδαφκλκπκέβıβμΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝδεαθσĲβĲαΝ

ĲκυμΝ ΰδαΝ İθέıξυıβΝ ĲβμΝ ıτθγİıβμΝ πλπĲİρθυθ,Ν θκυεζİρευθΝ κιΫπθΝ εαδΝ ĲβΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ

įλαıĲδεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ ıυıξİĲδıηΫθπθΝ İθατηπθΝ ΧψartoliniΝ εέΪέ,Ν βίίλΨέΝ ǼπδπλσıγİĲαΝ

απσΝ ĲβΝıυıξΫĲδıβ ĲπθΝπκζυαηδθυθΝεαδΝ ĲβμΝπκυĲλİıεέθβμΝηİΝ ĲβΝįδİλΰαıέαΝ ĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝ

ıĲβθΝ Ϊηπİζκ,Ν βΝ İιπΰİθάμΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ κυıδυθΝ αυĲυθΝ įİθΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ ΫįπıİΝ ιİεΪγαλαΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝκτĲİΝθαΝατιβıİΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

  ĲαΝηκıξİτηαĲαΝυπκεİδηΫθπθΝηΝωΝεαδΝSτ4,ΝβΝεαζκΰΫθİıβΝεαδΝβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝεΪζκυΝ

ηİδυθİĲαδΝ σĲαθΝ αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ ĲκυΝ ααυĲκυ,Ν ĲκυΝ φπıφσλκυΝ εαδΝ ĲκυΝ εαζέκυ ıĲαΝ

ηβĲλδεΪΝ φυĲΪΝ εαδΝ ıυθαεσζκυγαΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαέΝ ǺΫζĲδıĲβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲα ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθ ıİΝεΪζδκΝαθαφΫλİĲαδΝηİĲαιτΝί,γΝ - ί,ηΣέΝǹπσΝĲαΝ δξθκıĲκδξİέα,Ν İπδįλΪ γİĲδεΪ 

ıĲβΝλδακΰΫθİıβΝκΝοİυįΪλΰυλκμέΝΣαΝπκıκıĲΪΝλδακίσζβıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝπκυΝπλκάζγαθΝ

απσΝηβĲλδεΪΝφυĲΪΝĲαΝκπκέαΝİέξαθΝįİξγİέΝζέπαθıβΝηİΝοİυįΪλΰυλκΝάĲαθΝυοβζσĲİλαΝıİΝıξΫıβ 

ηİΝαυĲΪΝπκυΝįİθΝįΫξγβεαθΝζέπαθıβέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝαπκįκγİέΝıĲβθΝατιβıβΝĲπθΝİθįκΰİθυθΝ

αυιδθυθΝζσΰπΝĲβμΝαυιβηΫθβμΝπαλαΰπΰάμΝĲβμΝĲλυπĲκφΪθβμ,ΝβΝıτθγİıβΝĲβμΝκπκέαμΝπλκΪΰİĲαδΝ

απσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲκυΝοİυįαλΰτλκυΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝǾΝυπσγİıβΝαυĲάΝİθδıξτİĲαδΝαπσ 

ΫλİυθαΝĲκυΝĲκυΝStojkovskaΝΧ1λι6ΨΝσπκυΝατιβıİ ĲαΝπκıκıĲΪΝλδακίκζέαμΝıİΝηκıξİτηαĲαΝĲκυΝ
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υπκεİδηΫθκυΝζ1ΝǺΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝί,ίηΣΝξİδζδεσ ıέįβλκ, ηİΝαπκĲΫζİıηα 1ίίΣΝλδακίκζέαΝ

εαδΝξİδζδεσ οİυįΪλΰυλκΝπλκεαζυθĲαμ ιηΣΝλδακίκζέαΝıĲαΝηκıξİτηαĲαέ 

ǼπδπλσıγİĲαΝ απσΝ ĲβΝ İπέįλαıβΝ Ĳπθ απκγβıαυλδıĲδευθΝ κυıδυθ,Ν ĲπθΝ αθσλΰαθπθΝ

ıĲκδξİέπθ,Ν ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ πλπĲİρθυθ εαδΝ πκζυαηδθυθ,Ν İπέįλαıβΝ ıĲβΝ įδİλΰαıέαΝ ĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΫξİδΝεαδΝβΝıυΰεΫθĲλπıβ φαδθκζδευθΝκυıδυθΝεαδΝİθατηπθΝıĲαΝ

ηβĲλδεΪΝφυĲΪΝεαδΝıυθαεσζκυγαΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝπλκμΝλδακΰΫθİıβέΝǾΝπκζυφαδθκζκκιİδįΪıβΝ

İέθαδΝ ΫθαΝ ΫθαυηκΝ πκυΝ υπΪλξİδΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ φυĲΪΝ εαδΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβέΝ ǼέθαδΝ ΫθαΝ

ΰİθİĲδεΪΝ επįδεκπκδβηΫθκΝ ΫθαυηκΝ πκυΝ İέθαδΝ İθπηΫθκΝ ηİΝ ξαζεσΝ εαδΝ κιİδįυθİδΝ φαδθκζδεΫμΝ

İθυıİδμέΝ ΣκΝ ΫθαυηκΝ αυĲσΝ İζΫΰξİδΝ ĲβθΝ ίδκıτθγİıβΝ φαδθκζδευθΝ κυıδυθ, εαγυμΝ εαδΝ ĲβΝ

įδαφκλκπκέβıβΝĲπθΝευĲĲΪλπθ,ΝĲκΝıξβηαĲδıησΝεαδΝĲβθΝİιΫζδιβΝĲπθΝλδαδευθΝεαĲαίκζυθ εαĲΪΝ

ĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέΝΣαΝφαδθκζδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝįλκυθ ıυθİλΰδıĲδεΪΝηİΝĲδμΝαυιέθİμΝ

ΰδαΝĲβθΝįδαφκλκπκέβıβΝĲπθΝευĲĲΪλπθ εαδΝĲβΝįδİλΰαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέΝΣαΝυοβζΪ πκıκıĲΪΝ

φαδθκζδευθΝκυıδυθΝκįβΰκτθΝıİΝυοβζσĲİλβΝįλΪıβΝĲβμΝπκζυφαδθκζκκιİδįΪıβμ. ǹυĲσΝκįβΰİέΝ

ıĲβθΝ ηİĲαφκλΪΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ λδαδευθΝ εαĲαίκζυθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαέΝ Ο Satisha 

ΧβίίκΨΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ βΝ υοβζσĲİλβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ φαδθκζδεΪΝ κįάΰβıİΝ ıİΝ ĲαξτĲİλβΝ

λδακΰΫθİıβΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝϊogΝRidgeΝεαδΝ11ίΝRΝıİΝθίΝ– λίΝβηΫλİμέΝǼθυΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝ

StέΝ ύeorgeΝ ηİĲΪΝ απσΝ 1βίΝ βηΫλİμΝ αυιάγβεİΝ βΝ įλΪıβΝ ĲβμΝ πκζυφαδθκζκκιİδįΪıβμΝ εαδΝ

παλαĲβλάγβεİΝ λδακίσζβıβ, ıİΝ ηİΰαζτĲİλα σηπμ πκıκıĲΪέΝ Ǿ υοβζά įλΪıβ ĲβμΝ

πκζυφαδθκζκκιİδįΪıβμΝ ηİδυθİδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακίκζέαμΝ ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ

φΪθβεİΝ ıĲαΝ ξαηβζΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ πκυΝ Ϋξİ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ ϊogΝ RidgeΝ ıĲκΝ κπκέκΝ

παλαĲβλάγβεİ υοβζσĲİλβΝ įλΪıβΝ Ĳκυ İθατηκυΝ ıĲαΝ αλξδεΪΝ ıĲΪįδαέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ υοβζάΝ

įλΪıβΝ ĲκυΝ İθατηκυ,Ν ĲαΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκ αυĲσΝ ηπκλİέΝ θαΝ

κφİέζκθĲαδΝ ıĲβθ υοβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİΝ παλİηπκįδıĲΫμ λδακΰΫθİıβμΝ εαδ ıĲαΝ ξαηβζΪΝ

İπέπİįα İθįκΰİθυθ αυιδθυθέΝ ΣΫζκμ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ άĲαθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ıĲαΝ υπκεİέηİθαΝ

ϊogΝ RidgeΝ εαδΝ StέΝ ύeorgeΝ σπκυΝ βΝ įλΪıβΝ ĲβμΝ πκζυφαδθκζκκιİδįΪıβμΝ άĲαθΝ ξαηβζάΝ ıĲαΝ

ĲİζİυĲαέα ıĲΪįδαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέ 

ǹπσΝ ĲδμΝ αηπİζκεκηδεΫμΝ İπİηίΪıİδμ,Ν βΝ ξαλαΰάΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ İπδįλΪΝ γİĲδεΪΝ ıĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθ,Ν δįδαέĲİλαΝσıκθΝαφκλΪΝĲαΝπλΪıδθαΝηκıξİτηαĲα,ΝαφκτΝįδαεσπĲİδΝ

ĲκΝεαĲδσθΝλİτηαΝξυηκτΝεαδΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲπθΝυįαĲαθγλΪεπθ,Ν

ĲπθΝαυιβĲδευθΝκυıδυθΝεαδΝĲπθΝζκδπυθΝπαλαΰσθĲπθΝπκυΝπλκΪΰκυθΝĲβ λδακΰΫθİıβΝıĲκΝĲηάηαΝ

ĲκυΝφυĲκτΝπΪθπΝαπσΝĲβΝξαλαΰάΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝΜδαΝΪζζβΝηΫγκįκμΝπκυΝαυιΪθİδΝĲβθΝ

λδακΰΫθİıβΝİέθαδΝβΝπλİκİφαληκΰάΝξαηβζάμΝıυΰεΫθĲλπıβμ αυιδθυθ,ΝįδαφυζδεΪΝıĲαΝηβĲλδεΪΝ
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φυĲΪΝ πλδθΝ ĲβθΝ εκπάΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ, υıĲİΝ θαΝ αυιβγİέΝ βΝ İθįκΰİθάμΝ ıυΰεΫθĲλπıβ ĲκυμΝ

(Hartmann εέΪέ,Ν 1λλιΨέΝ ΜδαΝ İθαζζαεĲδεά ηΫγκįκμΝ πλκĲİέθİĲαδ απσΝ ĲκθΝ ύκrnikΝ ΧβίίκΨΝ ıİΝ

İλİυθβĲδεσ İπέπİįκ,Νπκυ ξλβıδηκπκέβıİΝξδĲκαΪθβ ΧψiochikolΝίβίΝPωΨΝπμ ΫθαΝπκζυηİλΫμΝĲβμΝ

ΰζυεκααηέθβμΝ πλκİλξσηİθκΝαπσΝεİζτφβ κıĲλαεκİδįυθέΝǾΝκυıέαΝαυĲάΝφαέθİĲαδ θαΝπλκΪΰİδΝ

ĲβθΝαθγİεĲδεσĲβĲαΝĲπθΝφυĲυθΝıİΝεαĲαπκθάıİδμΝεαδΝευλέπμΝıĲβΝιβλαıέαέΝΣκΝıεİταıηαΝΫξİδΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝεαδΝπλκΪΰİδΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝκυıδυθ, σππμΝκδΝφυĲκαζİιέθİμέΝǾΝξλάıβΝ

ĲκυΝ φαέθİĲαδ θαΝ ίİζĲέπıİΝ ĲβΝ λδακίκζέαΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν ατιβıİΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ θΫπθΝ

ίζαıĲυθ,Ν ĲκΝ ηάεκμΝ Ĳκυμ,Ν ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ ηİıκΰκθαĲέπθ εαδΝ ĲβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ

ξζπλκφτζζβμΝıĲαΝıξβηαĲδασηİθαΝφτζζαέΝǾΝαπκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝĲβμΝİφαληκΰάμΝİιαλĲΪĲαδΝ

απσΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝεαδΝĲκΝıĲΪįδκΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝφυĲκτΝπκυ ΰέθİĲαδΝβ İφαληκΰάέ 

1.7.2.4 ΛαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέ ıĲαΝηκıξİτηαĲα 

ǼέθαδΝıυθάγβμΝηΫγκįκμΝıĲκθΝπκζζαπζαıδαıησΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝβΝαπκηΪελυθıβΝΝĲπθΝ

ζαθγαθσθĲπθΝκφγαζηυθΝΧώartmann εέΪέ,Ν1λλιΨέΝǹυĲσΝΰέθİĲαδΝİέĲİ ηİΝİηίκζδαıĲάλδα, İέĲİ ηİΝ

İδįδεσΝıτληα, İέĲİ ηİΝηαξαδλδΪέΝǹυĲΫμΝκδΝηΫγκįκδ İέθαδΝİπέπκθİμ,Νξλκθκίσλİμ,ΝĲλαυηαĲέακυθΝ

ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεαδΝηπκλİέΝθαΝγΫıκυθΝıİΝεέθįυθκΝĲκΝİλΰαĲδεσΝπλκıππδεσέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝ

ΫΰδθαθΝΫλİυθİμ ΰδαΝİιİτλİıβ κυıδυθΝηİΝıεκπσΝĲβΝξβηδεάΝθΫελπıβΝĲπθΝκφγαζηυθΝΧχlleyΝεαδΝ

Ferrari, 1980). İΝΫλİυθαΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİ ĲκΝσχχΝπμΝκυıέα παλİηπσįδıβμ ΫεπĲυιβμΝ

ĲπθΝ κφγαζηυθΝ κδΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ ιιηΝ ppmΝ εαδ 1.500 ppm Ϋįİδιαθ ĲαΝ εαζτĲİλα 

απκĲİζΫıηαĲαΝ παλİηπσįδıβμ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ κφγαζηυθΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ İζδΪμ,Ν λκįδΪμ,Ν

įαηαıεβθδΪμΝεαδΝεαλυįδΪμΝΧLaRueΝεέΪέ,Ν1λιζΨέΝΥλβıδηκπκδυθĲαμΝĲβθ έįδαΝκυıέαΝκδΝχlleyΝεαδΝ

όerrariΝ Χ1λκίΨΝ ΫįİδιαθΝ σĲδ,Ν απσ ĲδμΝ įκεδηαασηİθİμΝ πκδεδζέİμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ įλΪıβΝ εαδΝ

İυαδıγβıέα ıĲκΝ ΝǹǹΝ İέξαθ κδΝ πκδεδζέİμ,Ν όreedom,Ν RubyΝ ωabernet,Ν όrenchΝ ωolombard,Ν

Ganzin 1 εαδ St. George.  

ĲβθΝ αηπİζκεκηδεάΝ πλΪιβΝ ΫξİδΝ ΰİθδεİυγİέΝ βΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ ĲπθΝ ιυζκπκδβηΫθπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ αηπΫζκυΝ ηάεκυμΝ ζίΝ - ζηΝ cmΝ πκυΝ πİλδζαηίΪθκυθ ζαθγΪθκθĲİμΝ

κφγαζηκτμ. İ πκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβΝφυĲπλδαεάΝηκθΪįαΝαφαδλκτθĲαδΝİφσıκθ 

ĲαΝηκıξİτηαĲα γαΝξλβıδηκπκδβγκτθ ıİΝİπδĲλαπΫαδκ İηίκζδαıησΝİθυΝαθΝγαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝ

πμΝαπζΪΝΫλλδαα αφαδλκτθĲαδΝκδΝεαĲυĲİλκδΝκφγαζηκέέΝΟΝλσζκμΝĲπθΝκφγαζηυθΝıĲβΝλδακΰΫθİıβΝ

ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝεαδΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθΝΫξİδΝαπκĲİζΫıİδΝαθĲδεİέηİθκΝΫλİυθαμΝ

ĲσıκΝ ıĲβθΝ ΪηπİζκΝ σıκΝ εαδΝ ıİΝ ΪζζαΝ πκζυİĲάΝ φυĲΪ, παλκυıδΪακθĲαμ αθĲδφαĲδεΪΝ εαδΝ

įδαφκλİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝαφκτ İέθαδΝ ΫθαΝπκζυıτθγİĲκΝφαδθσηİθκέΝİΝ πκζζΪΝφυĲδεΪΝ İέįβ 

φΪθβεİΝσĲδΝβΝτπαλιβ ĲπθΝκφγαζηυθΝίκβγΪΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθ λδαυθέΝİΝΪζζαΝίλΫγβεİΝ
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σĲδΝ İέθαδΝ ξλάıδηκδ εαĲΪΝ ĲαΝ πλυĲαΝ ıĲΪįδαΝ İπαΰπΰάμΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ βΝ ηİĲΫπİδĲαΝ

αφαέλİıβΝĲκυμΝįİθΝΫξİδΝεΪπκδαΝıβηαıέαΝ Χώartmann εέΪέ,Ν1λλιΨέΝτΝόavreΝΧ1λιγΨΝİέξİΝįİέιİδΝ

σĲδ,ΝεΪĲπΝαπσΝκλδıηΫθİμΝıυθγάεİμ,ΝβΝαφαέλİıβΝĲπθΝκφγαζηυθΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝİθδıξτİδΝĲαΝ

πκıκıĲΪΝλδακίσζβıβμ,ΝİθυΝεΪĲπΝαπσΝΪζζİμΝıυθγάεİμΝĲαΝηİδυθİδΝαδıγβĲΪέΝǹυĲσΝαθαφΫλİĲαδ 

εαδ απσΝĲκθΝώartmannΝΧ1λλιΨΝσπκυ,ΝαθαφΫλİδ σĲδΝαθΝĲα ιυζκπκδβηΫθα ηκıξİτηαĲα ζβφγκτθ 

εαĲΪΝ ĲκΝ ξİδηυθαΝ πκυΝ κδΝ κφγαζηκέΝ İέθαδΝ ıĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ ζάγαλΰκυ βΝ αφαέλİıβΝ ĲκυμΝ įİθΝ

İπβλİΪαİδΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμ. ǹθ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκπκτθΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝπκυΝκδΝ

κφγαζηκέΝ İέθαδΝ İθİλΰκέΝ βΝ παλκυıέαΝ ĲκυμΝ πλκπγİέ δıξυλΪΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβέΝΟΝSmartΝ ΧβίίγΨΝ

ΫįİδιİΝ σĲδΝ βΝ παλκυıέαΝ ζαθγαθσθĲπθΝ κφγαζηυθΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ ωabernetΝ

SauvignonΝ πκυΝ λδακίκζκτθΝ İυξİλυμΝ İπδίλαįτθİδΝ άΝ παλİηπκįέαİδΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ ĲυξαέπθΝ

λδαυθ, İθυΝıİ ηκıξİτηαĲαΝΝαηİλδεαθδευθΝİδįυθΝεαδΝπκδεδζδυθΝπκυΝįİθΝλδακίκζκτθΝİυξİλυμΝ

įİθΝΫξİδΝεαηέαΝİπέįλαıβέΝǾΝįδαφκλκπκέβıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝαυĲυθΝηπκλİέΝθαΝαπκįκγİέΝ

ıĲαΝ įδαφκλİĲδεΪΝαθαπĲυιδαεΪΝεαδΝφυıδκζκΰδεΪΝ ıĲΪįδα,Ν ıĲβΝφτıβΝ ĲπθΝκφγαζηυθΝ (απζκέΝ άΝ

ηİδεĲκέΝκφγαζηκέΨ,ΝıĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝζάγαλΰκυΝΧįδΪλεİδαΝεαδΝįδαεκπά) εέΪέΝΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

2013).  

ĲβθΝ Ϊηπİζκ,Ν İέθαδΝ πκζτΝ įτıεκζβΝ βΝ İιάΰβıβΝ ĲβμΝ İπέįλαıβμΝ ĲβμΝ παλκυıέαμΝ ĲπθΝ

κφγαζηυθΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθ,ΝαφκτΝıĲκυμΝκφγαζηκτμΝπαλαĲβλİέĲαδΝĲαυĲσξλκθαΝ

ĲσıκΝβΝίζαıĲβĲδεάΝσıκΝεαδΝβΝαθαπαλαΰπΰδεάΝφΪıβέΝǼιΪζζκυ,ΝİέθαδΝıυθάγβμΝβΝπαλΪζζβζβΝ

İείζΪıĲβıβΝĲπθΝζαθγαθσθĲπθΝκφγαζηυθΝηİΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθΝΧǼδεσθαΝ1.7). 

ĲβθΝ αηπİζκφυĲπλδαεάΝ πλΪιβΝ ıυθάγπμΝ αφαδλκτθĲαδΝ κδΝ ζαθγΪθκθĲİμΝ κφγαζηκέΝ ĲκυΝ İθĲσμΝ

ĲκυΝİįΪφκυμΝĲηάηαĲκμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝλδακίσζβıβμέΝǼθυΝıĲαΝİηίκζδΪıδηαΝηκıξİτηαĲα,Ν

εαĲΪΝ ĲβθΝ πλκİĲκδηαıέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ İηίκζδαıησ,Ν αφαδλκτθĲαδΝ σζκδΝ κδΝ κφγαζηκέΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ǼδεσθαΝ1.7: ΠαλΪζζβζβΝΫεπĲυιβ κφγαζηκτΝεαδΝİηφΪθδıβΝλδαυθΝıİΝυπκεİέηİθκΝαηπΫζκυ. 

1.7.2.5 ΦυĲκκλησθİμ 

ΟδΝφυĲκκλησθİμΝά λυγηδıĲΫμΝαθΪπĲυιβμ,ΝİέθαδΝξβηδεκέΝαΰΰİζδκφσλκδΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝ

απσΝ ĲαΝ φυĲΪΝ εαδΝ įδαηκλφυθκυθΝ ĲδμΝ ευĲĲαλδεΫμ įδİλΰαıέİμ,Ν αζζβζİπδįλυθĲαμΝ ηİΝ

ıυΰεİελδηΫθİμΝπλπĲİǸθİμ υπκįκξİέμΝπκυΝζİδĲκυλΰκτθ πμΝηİĲαφκλİέμΝıβηΪĲπθΝηİĲαΰπΰάμΝıİΝ

πκζζΪΝίδκξβηδεΪΝηκθκπΪĲδαέΝΟδΝκλησθİμΝπκυΝįλκυθΝıİΝπαλαεİέηİθαΝετĲĲαλα απσΝĲκΝıβηİέκΝ

παλαΰπΰάμΝ κθκηΪακθĲαδΝ παλαελδθİέμΝ κλησθİμ,Ν İθυΝ αυĲΫμΝ πκυΝ įλκυθ ıİΝ ΪζζκυμΝ δıĲκτμΝ

İθįκελδθİέμΝ κλησθİμέΝ ǾΝ φυĲδεάΝ αθΪπĲυιβΝ λυγηέαİĲαδΝ απσΝ ΫιδΝ ετλδİμΝ κηΪįİμΝ κληκθυθ,Ν ĲδμΝ

αυιέθİμ,Ν ĲδμΝ ΰδίίİλİζζέθİμ,Ν ĲδμΝ ευĲκεδθέθİμ,Ν ĲκΝ αδγυζΫθδκ,Ν ĲκΝ αηπıδıδεσΝ κιτΝ εαδΝ ĲαΝ

ίλαııδθκıĲİλκİδįάΝ ΧTaizΝ εαδΝ Zeiger,Ν βί1ίΨέΝ ǾΝ αθαεΪζυοβΝ ĲπθΝ αυιδθυθΝ εαδΝ βΝ ıυıξΫĲδıάΝ

ĲκυμΝ ηİΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ άλγİΝ θαΝ İθδıξτıİδΝ ĲβθΝ υπσγİıβΝ πκυ İέξİΝ

įδαĲυππγİέΝ αλεİĲΪΝ ξλσθδαΝ θπλέĲİλαΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ηέαΝ İθįκΰİθάμΝ κυıέαΝ

φυĲκκλησθβ,Ν πκυΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ ıĲδμΝ εαĲαίκζΫμΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ εαδΝ εδθİέĲαδΝ ηİΝ πκζδεάΝ

εαĲİτγυθıβ,Ν İζΫΰξİδΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ κλΰΪθπθΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ εαδΝ πλκπγİέΝ ĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθέΝΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ δθįκζυζκιδεσΝ κιτΝ ΧΙǹǹΨΝ πκυΝ ıυθĲέγİĲαδΝ

ıĲαΝθİαλΪΝφτζζαΝεαδΝıĲκυμΝκφγαζηκτμ,ΝεαδΝεδθİέĲαδΝηΫıπΝĲκυΝβγηκτΝπκζδεΪ,ΝηİΝίαıδπΫĲαζβΝ

εαĲİτγυθıβΝεαδΝηİΝηΫıβΝĲαξτĲβĲαΝ1ί - 5ίΝmmήhΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΟδΝαυιέθİμΝİέθαδΝηέαΝεαĲβΰκλέαΝφυĲδευθΝκληκθυθΝπκυΝıυθάγπμΝİηφαθέακθĲαδΝıİΝσζαΝ

ĲαΝ φυĲΪέΝ ǾΝ įκηάΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ πλκıįδκλέıĲβεİΝ απσΝ ĲκυμΝ ThimannΝ εαδ KoepfliΝ Χ1λγηΨ,Ν κδΝ

κπκέκδΝαθαεΪζυοαθΝσĲδΝİέθαδ ΫθαΝπαλΪΰπΰκΝδθįσζβμ εαδ σĲδΝıυηηİĲΫξİδΝıİΝΰİπĲλκπδεΫμΝεαδΝ
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φπĲκĲλκπδεΫμΝαθĲδįλΪıİδμέΝΟδΝαυιέθİμΝΫξκυθΝίλİγİέΝθαΝİηπζΫεκθĲαδΝıİΝπκζζΫμΝαθαπĲυιδαεΫμΝ

įδαįδεαıέİμ,Ν σππμΝ İέθαδΝ βΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ İηίλτκυ,Ν ĲκυΝ αΰΰİδαεκτΝ δıĲκτ,Ν βΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ

λδαυθ,ΝβΝευλδαλξέαΝĲβμΝεκλυφάμΝεαδΝβΝαθΪπĲυιβ ĲκυΝεαλπκτέΝΌππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝĲκΝ1λγί 

ĲαυĲκπκδάγβεİ ĲκΝ ΙǹǹΝ πκυ ίλέıεİĲαδΝ ıĲβΝ ηİΰαζτĲİλβ ıυΰεΫθĲλπıβ ıĲαΝ φυĲΪέΝ ǹλΰσĲİλαΝ

αεζκτγβıİ βΝĲαυĲκπκέβıβ εαδΝΪζζπθ κυıδυθΝπκυΝαθάεκυθΝıĲβθΝεαĲβΰκλέαΝĲπθΝαυιδθυθέΝǾ 

αυιέθβΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκμΝλυγηδıĲάμΝαθΪπĲυιβμΝΰδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝφυĲυθΝİθυ κδΝΪζζİμΝ

κλησθİμΝ εαĲαζτκυθΝ λυγηδıĲδεσΝ λσζκΝ ΧTaizΝ εαδΝ Zeiger,Ν βί1ίΨέΝ ǾΝ φυıδκζκΰδεΪΝ įλαıĲδεάΝ

ηκλφά İέθαδΝ ĲκΝ İζİτγİλκΝ κιτΝ ΧΙǹǹΨέΝ ΜπκλİέΝ İπέıβμΝ θαΝ ίλİγİέΝ ıİΝ ıυαİυΰηΫθİμΝ ηκλφΫμ,Ν

ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝĲπθΝİıĲΫλπθΝηİΝĲβθΝεαλίκιυζκηΪįαΝıυθįİįİηΫθβΝηΫıπΝκιυΰσθκυΝıİΝ

ΫθαΝıΪεξαλκΝπέξέΝΰζυεσαβ εαγυμΝεαδ αηδįέκυΝηİΝĲβθΝεαλίκιυζδεάΝκηΪįαΝθαΝıξβηαĲέαİδΝΫθαΝ

αηέįδκΝηİΝπİπĲδįδεσΝįİıησ ηİΝαηδθκιΫαΝεαδ πκζυπİπĲέįδαΝΧKowalczyk,ΝβίίβΨέΝ 

ΣκΝ ΙǹǹΝ ıυθĲέγİĲαδ ıĲκυμΝ ηİλδıĲπηαĲδεκτμ εαδΝ θİαλκτμΝ δıĲκτμΝ ĲπθΝ φυĲυθέΝ ΟδΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αυιέθβμΝ παλΪΰκθĲαδΝ πλαεĲδεΪΝ ıĲαΝ φυĲΪ απσΝ ĲαΝ İπΪελδαΝ

ηİλδıĲπηαĲαΝ ĲπθΝ ίζαıĲυθ εαδΝ ĲβμΝ λέααμέΝ ΧıĲσıκ βΝ λέααΝ παλαηΫθİδΝ İιαλĲβηΫθβΝ απσΝ ĲκΝ

ίζαıĲσ ΰδαΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ πκυΝ ξλİδΪαİĲαδέΝ ΟδΝ αυιέθİμ παλκυıδΪακυθ 

ίαıδπΫĲαζβΝ ηİĲαεέθβıβ, įβζαįά, απσΝ ĲαΝ αθυĲİλαΝ ĲηάηαĲαΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ

εδθκτθĲαδΝπλκμΝĲαΝεαĲυĲİλαΝπλΪΰηαΝπκυ ηπκλİέΝθαΝγİπλβγİέΝεαδΝπμΝπαλΪΰκθĲαμΝπκυΝαυιΪθİδΝ

ĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲα ηΫıβμΝ εαδΝ ίΪıβμ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ αφκτΝ πΫλαθΝ ĲκυΝ σĲδ Ϋξκυθ 

εαζτĲİλκΝαπκγβıαυλδıησΝηπκλİέΝθαΝΫξκυθΝıυııπλİτıİδΝηİΰαζτĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝαυιέθβμ. 

ǼεĲσμΝ ĲκυΝ ΙǹǹΝ ıİΝ πκζζΪΝ φυĲδεΪΝ İέįβΝ παλΪΰκθĲαδ εαδΝ ΪζζİμΝ αυιέθİμ σππμ,Ν ĲκΝ ζ-

ξζπλκδθįκζκ-κιδεσΝκιτΝΧζ-CI-IχχΨΝεαδΝĲκΝδθįκζυζκ-3-ίκυĲυλδεσΝκιτΝΧΙǺǹΨέ 

 Όıκθ αφκλΪΝ ıĲδμΝ κįκτμΝ ίδκıτθγİıβμ,Ν απκγάεİυıβμΝ εαδΝ απκδεκįσηβıβμΝ ĲπθΝ

αυιδθυθ, ĲκΝ ΙǹǹΝıξİĲέαİĲαδΝ įκηδεΪΝηİΝ ĲκΝαηδθκιέΝ ĲλυπĲκφΪθβΝεαδΝ ĲκΝ πλσįλκηκ ησλδκ ĲβμΝ

Ιθįκζκ-3-φπıφκΰζυεİλσζβμέΝ ΟδΝ įτκ αυĲΫμ κυıέİμΝ įλκυθΝπμΝ πλσįλκηα ησλδαΝ ίδκıτθγİıβμΝ

ĲκυΝΙǹǹέΝǾΝαυιέθβΝηπκλİέΝθαΝıυαİυξγİέΝκηκδκπκζδεΪ ηİΝπκζζΫμΝİθυıİδμΝξαηβζάμΝά υοβζάμΝ

ηκλδαεάμΝηΪααμΝεαδΝαυĲσΝĲκΝıτηπζİΰηαΝεαγδıĲΪ ĲδμΝαυιέθİμΝαθİθİλΰΫμέΝΣκΝ ΙǹǹΝηπκλİέΝθα 

ıυαİυξγİέΝηİΝησλδαΝηδελκτΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝσππμΝĲαΝαηδθκιΫαΝάΝĲαΝıΪεξαλαΝαζζΪΝεαδΝηİΝ

ηİΰΪζκυΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝİθυıİδμΝσππμΝĲαΝπİπĲέįδα,Νΰζτεαθİμ εαδΝΰζυεκπλπĲİέθİμέΝΣκΝΙǹǹΝ

απİζİυγİλυθİĲαδΝ ΰλάΰκλαΝ απσΝ πκζζΫμΝ İθυıİδμΝ ıταİυιβμΝ ηΫıπΝ İθαυηδευθΝ įδİλΰαıδυθΝ

αυιΪθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲκΝ İζİτγİλκ εαδΝ įλαıĲδεσΝ ΙǹǹέΝΜİλδεΫμΝ απσΝ ĲδμΝ αθĲδįλΪıİδμ αυĲΫμΝ İέθαδΝ

αθĲδıĲλİπĲΫμ εαδΝΪζζİμΝσξδΝΧTaizΝεαδΝZeiger, 2010). ǼπδπλσıγİĲαΝαπσΝĲβΝıυπζκεκπκέβıβ εαδΝ
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απİθİλΰκπκέβıβ ĲκυΝΙǹǹ,ΝξΪθİĲαδΝεαδΝηδαΝπκıσĲβĲαΝαφκτΝĲκ ΙǹǹΝκιİδįυθİĲαδΝεαδΝξπλέμΝĲβθΝ

παλκυıέα İθατηπθΝαπσΝĲκΝφυμ,Νįβζαįά,ΝφπĲκįδαıπΪĲαδΝΧώartmann εέΪέ, 1997). 

ΟδΝ αυιέθİμΝ παλκυıδΪακυθΝ πκζδεάΝ ηİĲαφκλΪ,Ν įβζαįά,Ν ηİĲαφκλΪΝ πλκμΝ ησθκΝ ηδαΝ

εαĲİτγυθıβΝεαδΝıυΰεİελδηΫθα ίαıδπİĲαζδεάέΝΜİΝĲκθΝσλκΝαυĲσΝİθθκκτηİ ĲβθΝηİĲαφκλΪ απσΝ

ĲαΝεκλυφαέα ĲηάηαĲαΝĲκυΝφυĲκτΝπλκμΝĲβΝίΪıβ,Νįβζαįά,ΝαπσΝĲκΝεκλυφαέκ ηİλέıĲπηαΝεαδΝĲαΝ

φτζαΝĲκυΝίζαıĲκτΝπλκμΝĲβΝλέααΝεαδΝαπσΝĲβθΝεαζτπĲλαΝεαδΝĲκΝεκλυφαέκ ηİλέıĲπηαΝĲβμΝλέααμΝ

πλκμΝ ĲκθΝ εσηίκΝ ΫθπıβμΝ λέααμΝ ίζαıĲκτέΝ ǹυĲσΝ απκįİδεθτİĲαδ απσ İφαληκΰΫμΝ ΙǺǹΝ ıİΝ

ηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝπκυΝαθΝεαδΝ βΝ İφαληκΰάΝ ΫΰδθİΝıĲδμΝ εκλυφΫμΝ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ, ζσΰπ 

ĲβμΝ ίαıδπΫĲαζβμΝ εέθβıβμΝ ĲπθΝ αυιδθυθΝ ηİĲαεδθάγβεαθ ıĲβθΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ εαδΝ

πλκάΰαΰαθΝ ĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ΧKoseΝ εαδΝ ύuleryuz,Ν βίίθΨέΝ ΟδΝ ευλδσĲİλİμ πİλδκξΫμΝ πκζδεάμΝ

ηİĲαφκλΪμΝ ıĲκυμΝ φυĲδεκτμΝ δıĲκτμΝ ĲπθΝ φτζζπθ,Ν ĲπθΝ ηέıξπθΝ εαδΝ ĲπθΝ λδαυθΝ İέθαδΝ ĲκΝ

παλΫΰξυηαΝ ĲκυΝ αΰπΰκτΝ δıĲκτ,Ν ευλέπμΝ αυĲσΝ πκυΝ ΰİδĲθδΪαİδΝ ηİΝ ĲκΝ ιτζπηαέΝώΝ ίαıδπİĲαζδεάΝ

εέθβıβΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ ıĲδμΝ λέαİμΝ įδαįλαηαĲέαİδ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ıĲκθΝ ίαλυĲλκπδıησΝ εαδΝ

ıυθİδıφΫλİδΝıĲβθΝİπδηάευθıβΝĲπθΝπζΪΰδπθΝλδαυθέΝǾΝπκζδεάΝηİĲαφκλΪΝĲβμΝαυιέθβμΝαπαδĲİέΝ

İθΫλΰİδαΝεαδΝİέθαδ αθİιΪλĲβĲβΝĲβμΝίαλτĲβĲαμέΝǾ ηİĲαφκλΪΝΰέθİĲαδΝαπσΝετĲĲαλκΝıİΝετĲĲαλκ, 

įβζαįά,Ν İιΫλξİĲαδΝ ĲκυΝ ετĲĲαλκυ ηİĲαφΫλİĲαδ απκπζαıĲδεΪΝ εαδΝ İδıΫλξİĲαδΝ ıĲκΝ İπσηİθκΝ

ετĲĲαλκ απσΝ ĲβθΝ πζαıηαĲδεάΝ ĲκυΝ ηİηίλΪθβΝ ΧTaizΝ εαδΝ Zeiger,Ν βί1ίΨέΝ ǾΝ σζβ įδαįδεαıέαΝ

απαδĲİέΝ ηİĲαίκζδεάΝ İθΫλΰİδαΝ įβζαįάΝ κιυΰσθκ,Ν ıΪεξαλαΝ εαδΝ απκυıέαΝ ηİĲαίκζδευθΝ

αθαıĲκζΫπθέΝ ǾΝ ĲαξτĲβĲαΝ ηİĲαφκλΪμΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ ηπκλİέ θαΝ ιİπİλΪıİδΝ ĲαΝ γ mmήhΝ αθΝ εαδΝ

αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ εδθİέĲαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ βγηκτΝ πκζδεΪ,Ν ηİΝ ίαıδπΫĲαζβΝ εαĲİτγυθıβΝ εαδΝ ηİΝ ηΫıβΝ

ĲαξτĲβĲαΝ1ί - ηίΝmmήhΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝτδΝπκζδεΫμΝλκΫμΝĲβμΝαυιέθβμΝπγκτθĲαδΝαπσΝΫθαΝ

ξİδηİδπıĲαĲδεσΝįυθαηδεσέΝǾΝπλπĲκθδπηΫθβΝαυιέθβΝİδıΫλξİĲαδΝıĲαΝετĲĲαλα ηİΝįδΪξυıβΝεαĲΪΝ

ηάεκμΝĲβμΝευĲĲαλδεάμ ηİηίλΪθβμΝεαδΝİπέıβμ ηİΝıυηηİĲαφκλİέμΝπλπĲκθέπθ ĲβμΝκδεκΰΫθİδαμΝ

ǹUX1ήδχXέΝΟδΝPIσΝεαδΝχTPΝİιαλĲυηİθİμΝπλπĲİǸθİμΝεαĲİυγτθκυθΝĲβθΝİελκάΝĲβμΝαυιέθβμΝ

ıİΝκζσεζβλκΝĲκΝφυĲσέΝΧTaizΝεαδΝZeiger,Νβί1ίΨέ 

ǹπσΝ ĲκΝ 1λγίΝ įδαĲυπυγβεİΝ βΝ ΪπκοβΝ σĲδΝ κδΝ αυιέθİμΝ άΝ ΫθαΝ ıτηπζκεκΝ λυγηδıĲυθΝ

ατιβıβμΝ İέθαδΝ ηİθΝ αθαΰεαέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υπκεέθβıβΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν αζζΪΝ απαδĲİέĲαδΝ βΝ

παλκυıέαΝ εαδΝ ΪζζκυΝ ıυηπζβλπηαĲδεκτΝ παλΪΰκθĲα,Ν ĲβμΝ λδακεαζέθβμ,Ν κυıέα,Ν σηπμΝ πκυΝ

κυįΫπκĲİΝ απκηκθυγβεİέΝ ǹλΰσĲİλα,Ν βΝ ΪπκοβΝ αυĲάΝ İπαθάζγİ,Ν ηİΝ ĲβθΝ İπδıάηαθıβΝ σĲδΝ ηέαΝ

κυıέαΝάΝΫθαΝκληκθδεσΝıτηπζκεκΝΪΰθπıĲβμΝξβηδεάμΝıτθγİıβμΝπκυΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝαυιέθİμΝ

εαδΝΰδίίİλİζζέθİμΝπαλΪΰİĲαδΝıĲκυμΝκφγαζηκτμ,ΝΫξİδΝίαıδπΫĲαζβΝεαĲİτγυθıβΝεαδΝυπκεδθİέΝıİΝ

įλαıĲβλδσĲβĲαΝ Ϋθαθ įİτĲİλκΝ ΪΰθπıĲκ ηβΝ ĲαυĲκπκδβηΫθκΝ παλΪΰκθĲα,Ν πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲαΝ
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λδακΰσθαΝ ıĲλυηαĲαΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ εαδΝ ĲβμΝ εζβηαĲέįαμΝ εαδΝ πλκεαζİέΝ Ĳκ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ

λδαδευθΝεαĲαίκζυθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝΦαέθİĲαδΝσĲδΝκΝπλυĲκμ αυιβĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝįİθΝ

ΫξİδΝİιİδįδεİυηΫθβΝįλΪıβ,ΝαφκτΝφαέθİĲαδΝθαΝįλαΝİιέıκυΝεαζΪΝıİΝįδαφκλİĲδεΪΝİέįβΝαηπΫζκυ,Ν

İθυΝ κΝ įİτĲİλκμΝ παλΪΰκθĲαμΝ İηφαθέαİĲαδΝ πκζτΝ θπλέμΝ ıĲκυμΝ ίζαıĲκτμ,Ν αφκτΝ ĲαΝ πλΪıδθαΝ

ηκıξİτηαĲαΝπαλκυıδΪακυθ ΫθĲκθβΝλδακΰΫθİıβΝΧΝĲαίέįβμ, 1λιιΨέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝαπσΝĲβθΝ

İφαληκΰά ĲπθΝ ıυθγİĲδευθΝ αυιδθυθ,Ν σππμΝ ĲκΝ ί-δθįκζυζκίκυĲυλδεσΝ κιτΝ ΧΙǺǹΨΝ εαδΝ ĲκΝ α-

θαφγαζδθκιδεσΝκιτΝΧΝǹǹΨ,ΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲπθΝπκıκıĲυθΝλδακΰΫθİıβμΝĲπθΝαθγİεĲδευθΝıĲβΝ

λδασίδαΝ φυζζκιάλαΝ υπκεİδηΫθπθΝ İθδıξτκυθΝ ĲσıκΝ ĲβθΝ υπσγİıβΝ ĲβμΝ αυιβĲδεάμΝ φτıβμΝ Ĳκυ 

πλυĲκυΝıυηπζσεκυ παλΪΰκθĲαΝσıκΝεαδΝĲβθΝπκζυπζκεσĲβĲαΝĲκυΝφαδθκηΫθκυέ 

ΠλΪΰηαĲδ,ΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝαηπΫζκυ,ΝİδįδεΪ αυĲυθΝ

πκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝεζβηαĲέįİμ,ΝİέθαδΝıτηπζκεκΝεαδΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθĲİμ,Ν

ηİĲαιτΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ ĲπθΝ İθįκΰİθυθΝ λυγηδıĲυθΝ ατιβıβμΝ εαδΝ κδΝ ıυθγάεİμΝ

ηİĲαεέθβıάμΝĲκυμ,ΝκΝζάγαλΰκμ,ΝκΝαπκγβıαυλδıησμΝαζζΪΝεαδΝįδΪφκλκδΝπαλİηπσįδıİμ ατιβıβμΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝǼλİυθβĲδεΫμΝİλΰαıέİμΝıİΝπκζζΪΝφυĲΪΝεαδΝıĲβθΝΪηπİζκ,ΝΫξκυθΝįİέιİδΝ

σĲδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ εαĲαίκζυθΝ εαδΝ İθΝ ıυθİξİέαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ

αλξδευθΝ λδακΰσθπθΝ ευĲĲΪλπθΝ εαδΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ İέθαδΝ αθαΰεαέαΝ βΝ

παλκυıέαΝ ĲπθΝ αιδθυθέΝ ǾΝ φυıδεάΝ αυιέθβΝ πκυ İθĲκπέıĲβεİΝ ıĲαΝ πλΫηθα απσΝ ĲκθΝ Spiegel 

Χ1ληηΨ,ΝİέθαδΝĲκΝΙǹǹέΝǾΝέįδαΝηİζΫĲβΝαπκεΪζυοİΝĲβθΝπαλκυıέαΝαθαıĲκζΫπθΝπκυΝηπκλκτıαθΝ

θαΝ υπκıĲκτθΝ İεξτζδıβΝ ηİΝ įδαίλκξάΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıĲκΝ θİλσέΝ ǺλΫγβεαθΝ υοβζσĲİλİμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αυιδθυθ εαδ ξαηβζσĲİλİμΝ ĲπθΝ παλİηπκįδıĲυθΝ λδακΰΫθİıβμ ıĲαΝ İτεκζαΝ

λδακίκζκτθĲαΝυίλέįδαΝVitis rupestris σππμΝαθĲδπαλαίΪζζİĲαδΝηİΝĲαΝįτıεκζαΝπλκμΝλδακίκζέαΝ

υίλέįδα Vitis berlandieri. 

Ǿ ΫθαλιβΝ ĲπθΝ πζαΰέπθΝ įβζαįά,Ν įİυĲİλκΰİθυθΝ λδαυθΝ εαδΝ ĲπθΝ İπδΰİθυθΝ πλκπγİέĲαδ 

απσΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αυιδθυθΝ απσΝ σĲδΝ απαδĲİέĲαδ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδηάευθıβΝ ĲπθΝ

πλπĲκΰİθυθ λδαυθέΝΟδΝπζΪΰδİμΝλέαİμΝίλέıεκθĲαδΝπΪθπΝαπσΝĲβΝαυθβΝİπδηάευθıβμ εαδΝλδαδευθΝ

ĲλδξδįέπθΝεαδΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝηδελΫμΝκηΪįİμΝευĲĲΪλπθ ĲκυΝπİλδευεζέκυέΝΜİζΫĲİμΝΫįİδιαθΝ

σĲδΝ βΝ εέθβıβΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ πκυΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ πλκμΝ ĲκΝ αελαέκ ηİλέıĲπηαΝ ĲβμΝ λέααμΝ İέθαδΝ

απαλαέĲβĲβΝΰδαΝθαΝιİεδθάıİδΝβΝευĲĲαλδεά įδαέλİıβΝıĲκΝπİλδετεζδκέΝǾΝπλσıζβοβΝĲβμΝαυιέθβμΝ

απσΝĲδμΝλέαİμΝΫΰεİδĲαδ ıĲβθΝİθαληκθδıηΫθβΝįλΪıβΝĲπθΝPIσ 2, AUX 1, ABCB 1λΝεαδΝχψωψΝ

1έΝ ǾΝ δχXΝ γΝ κįβΰİέΝ ıĲβθΝ πλσıζβοβ ĲβμΝ αυιδθβμΝ απσΝ ĲαΝ ετĲĲαλα ĲκυΝ φζκδκτΝ εαδΝ ĲβμΝ

İπδįİληέįαμΝ ĲβμΝ λέααμ,Ν πλΪΰηαΝ πκυΝ κįβΰİέΝ ıĲβθΝ ηİĲαίκζάΝ εαδΝ įδσΰεπıβΝ ĲκυΝ ευĲĲαλδεκτ 

ĲκδξυηαĲκμ κįβΰυθĲαμ ıĲβθΝ İηφΪθδıβΝ πζΪΰδπθΝ λδαυθέΝ Ǿ ίαıδπİĲαζδεάΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲβμΝ
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αυιδθβμΝ απσΝ ĲβΝ λέααΝ ıİΝ ıυθįυαıησ ηİΝ αυĲάΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ κįβΰİέΝ ıĲβθΝ İπδηάευθıβ ĲπθΝ

πζΪΰδπθΝλδαυθέΝΌıκθ αφκλΪΝĲδμΝĲυξαέİμ λέαİμ,ΝĲαΝαυιβηΫθα İπέπİįαΝαυιέθβμΝεαδΝβΝİιπΰİθάμΝ

İφαληκΰάΝ κįβΰİέΝ ıĲκθΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲκυμέΝ ĲκθΝπκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝφυĲυθΝ αυĲάΝ βΝ įλΪıβΝ

ĲπθΝ αυιδθυθΝ ΫξİδΝ απκįİδξγİέ δįδαέĲİλα ξλάıδηβΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησ ηİΝ ηκıξİτηαĲαέΝ

ΧTaizΝεαδΝZeiger,Νβί1ίΨέ 

ΟδΝ υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ İιπΰİθκτμΝ αυιέθβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ αβηδΪΝ εαδΝ

ĲκιδεσĲβĲαΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ Οδ αυιέθİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ įλκυθ γİĲδεΪΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

λδακΰΫθİıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝπμΝηέαΝκλδıηΫθβΝıυΰεΫθĲλπıβ, αθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμΝεαδΝĲβθΝ

πκδεδζέαέΝİΝυοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΫξκυθΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝαθαıĲκζάΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝ

ΧύalaviΝεέΪέ,Νβί1γΨέΝǹθαφΫλİĲαδΝσĲδΝβΝİπδηάευθıβ ĲπθΝπλπĲκΰİθυθ λδαυθΝαθαıĲΫζζİĲαδ απσΝ

ĲβθΝτπαλιβΝıυΰεΫθĲλπıβμ αυιέθβμΝ ηİΰαζτĲİλβμ ĲπθΝ1ί - κΝΜΝ ΧTaizΝ εαδΝZeiger,Ν βί1ίΨέ ǾΝ

εαĲΪζζβζβ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ İθįκΰİθυθΝ αυιδθυθΝ εαγκλέαİĲαδ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İέįκμ, ĲβθΝ

πκδεδζέαΝ εαδΝ ĲκΝ ζάγαλΰκέΝ ΜκıξİτηαĲαΝ πκδεδζδυθΝ ĲκυΝ V. champinii πκυΝ ĲΫγβεαθΝ ıİΝ

λδακίσζβıβΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ İέıκįσΝ ĲκυμΝ ıĲκθΝ ευλέπμΝ ζάγαλΰκΝ παλκυıέαıαθΝ ηİΰΪζβΝ

įυıξΫλİδαΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθΝΧχlleyΝεαδΝόerrari,Ν1λκίΨΝıİΝıξΫıβΝηİΝηκıξİτηαĲαΝ

ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Ramsey,Ν πκυΝ ΫįπıαθΝ ηİΰαζτĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ Ĳυξαέπθ λδαυθΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ

İπέįλαıβΝ ξαηβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ εαδΝ ĲβθΝ ΫικįκΝ απσΝ ĲκΝ ζάγαλΰκΝ ΧψlennerhassettΝ εαδΝ

Considine, 1979). 

τΝλσζκμΝ ĲπθΝ ζκδπυθΝ κυıδυθΝ ατιβıβμΝ σππμ,Ν ΰδίίİλİζζέθİμ,Ν ευĲκεδθέθİμ,Ν αηπıδıδεσΝ

κιτ,ΝαδγυζΫθδκΝεαδΝπκζυαηέθİμΝįİθΝΫξİδΝπζάλπμΝįδİυελδθδıγİέ ıĲκΝıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθ. 

ΟδΝ ΰδίίİλİζζέθİμΝ εαδΝ κδΝ ευĲκεδθέθİμΝ įİθΝ İηπζΫεκθĲαδΝ ΪηİıαΝ ıĲβΝ λδακΰΫθİıβ,Ν İθυΝ ΫξκυθΝ

αθαφİλγİέΝ πİλδπĲυıİδμ ıİΝ ιυζυįβΝ φυĲΪ πκυ βΝ İφαληκΰάΝ ĲκυμΝ İιπΰİθυμΝ ıİΝ υοβζΫμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμ ΫįλαıİΝ παλİηπκįδıĲδεΪΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ φυĲδευθΝ İδįυθΝ ηİΝ υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ İθįκΰİθυθΝ ευĲκεδθδθυθΝ λδακίκζκτθΝ

įυıξİλΫıĲİλαΝαπ’ΝσĲδ ĲαΝİέįβΝηİΝξαηβζΪΝİπέπİįαέΝΟδ KoseΝεαδΝύuleryuzΝ ΧβίίθΨΝıİΝΫλİυθαΝ

πκυΝηİζΫĲβıİΝĲβθΝİπέįλαıβΝαυιδθυθΝεαδΝευĲκεδθδθυθΝıİΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυ,ΝΫįİδιαθΝσĲδΝκδΝ

ευĲκεδθδθΫμΝ πλκΪΰκυθ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝεΪζκυ,Ν İθυΝκδΝ αυιέθİμΝ πλκΪΰκυθ ĲβθΝλδακΰΫθİıβΝ Ĳπθ 

ηκıξİυηΪĲπθέΝΟδΝευĲκεδθέθİμΝηπκλİέΝθαΝαυιάıκυθΝĲκθΝαθĲαΰπθδıησΝηİĲαιτΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝ

λδακΰΫθİıβμέΝİΝİέįβΝεαδΝπκδεδζέİμΝσπκυΝυπΪλξİδΝ υοβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝαυιδθυθΝεαδΝξαηβζάΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝ ευĲκεδθδθυθΝ παλαĲβλİέĲαδΝ υοβζσμΝ ίαγησμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ΓİθδεΪ,Ν βΝ İφαληκΰάΝ

ıυθγİĲδευθΝ ευĲκεδθδθυθΝ παλİηπκįέαİδΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ εαĲαίκζυθΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαέΝ Όıκθ αφκλΪΝ ĲκΝ λσζκ ĲκυΝ αηπıδıδεκτΝ κιΫκμΝ παλαηΫθİδΝ πλκμΝ įδİλİτθβıβέΝ
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ΠİδλαηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ΪζζκĲİΝ πλκπγİέ,Ν ΪζζκĲİΝ παλİηπκįέαİδΝ εαδΝ ΪζζκĲİΝ įİθΝ

ΫξİδΝεαηέαΝİπέįλαıβΝıĲβΝλδακΰΫθİıβΝĲπθΝιυζπįυθΝφυĲυθέΝǾΝΡκυπηİζΪεβΝ- ǹΰΰİζΪεβΝΧβίίγΨΝ

αθαφΫλİδΝ σĲδΝ ĲκΝ ǹǺǹΝ ηπκλİέ θαΝ İπβλİΪıİδΝ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ λδαδευθΝ ĲλδξδįέπθέΝ ǾΝ

παλİηπκįδıĲδεάΝįλΪıβΝĲκυΝπδγαθυμΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝαλθβĲδεάΝİπέįλαıάΝĲκυ ıĲβθΝαθΪπĲυιβΝ

ĲπθΝκφγαζηυθέΝΣκΝαδγυζΫθδκ,Ναθ εαδΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲβΝįλΪıβΝĲπθΝαυιδθυθ,ΝįİθΝφαέθİĲαδΝθαΝ

İπβλİΪαİδΝ ΪηİıαΝ ĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ıĲβθΝ Ϊηπİζκ,Ν αφκτΝ βΝ İφαληκΰάΝ ĲκυΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ

αυιδθυθΝ įİθΝ ΫξİδΝ εαηέαΝ İπέįλαıβέΝ Ǿ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲκυΝ αδγυζİθέκυΝ αυιΪθİδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδαįδεαıέαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıİΝ υίλέįδαΝ αηİλδεαθδευθΝ İδįυθΝ αηπΫζκυΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ

ΣΫζκμΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ αδγυζΫθδκΝ ıİΝ ıυθįυαıησ ηİΝ ĲδμΝ αυιέθİμΝ άΝ ηκθσ ĲκυΝ įλα πμΝ

įδαξİσηİθκ ıάηαΝΰδαΝĲβΝįβηδκυλΰέα λδαδευθΝĲλδξδįέπθΝΧΡκυπηİζΪεβΝ– ǹΰΰİζΪεβ,ΝβίίγΨέ 

1.7.2.6 ǼδįδεκέΝξαλαεĲάλİμΝηκıξİυηΪĲπθ 

ΣκΝηάεκμ,ΝĲκΝĲηάηαΝĲβμΝεζβηαĲέįαμΝαπσΝĲκΝκπκέκΝπλκΫλξİĲαδΝεαδΝβΝπκζδεσĲβĲΪΝĲκυΝ

φαέθİĲαδΝσĲδΝİπβλİΪακυθΝĲκθ ıξβηαĲδıησΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝαηπΫζκυέΝ

ǹεσηαΝ ΫθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ πκυΝ İπβλİΪαİδ İέθαδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμ, įβζαįά,Ν αθΝ

πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ιυζκπκδβηΫθβ εζβηαĲέįαΝ άΝ αθΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ πλΪıδθκΝ ίζαıĲσ, 

įβζαįά,Ν ηκıξİτηαĲαΝηαζαεκτΝ ιτζκυέΝǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İέįκμΝ εαδΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ ĲβμΝ αηπΫζκυ,Ν

ηİΰαζτĲİλκυ ηάεκυμΝηκıξİτηαĲαΝπαλκυıδΪακυθΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,ΝπδγαθυμΝ

ζσΰπ ĲβμΝ ηİΰαζτĲİλβμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ĲκυμΝ ıİΝ απκγβıαυλδıĲδεΫμΝ κυıέİμΝ εαδΝ ĲβμΝ ıξİĲδεΪΝ

ηδελσĲİλβμΝ αφυįΪĲπıβμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδαĲάλβıάΝ Ĳκυμ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǹυĲσΝ

αθĲδπαλαίΪζζİĲαδΝαπσΝĲκΝσĲδΝεαδΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝİθσμΝκφγαζηκτΝİέξαθΝπκζτΝυοβζΪΝπκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝΧSabirΝεέΪέ,ΝβίίζΨ. 

 ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηαζαεκτ ιτζκυΝ ıİΝ πκζζΫμ πİλδπĲυıİδμΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ σĲδΝ πλκΫλξκθĲαδ 

απσΝ πλΪıδθκυμΝ ίζαıĲκτμ įİθΝ ΫξκυθΝ įδαφκλκπκδάıİδ πζάλπμΝ ĲαΝ ετĲĲαλα Ĳκυμ, κτĲİ ΫξκυθΝ

ιυζκπκδβγİέέΝ ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσ λδακίκζκτθΝ İυξİλΫıĲİλαΝ İφσıκθΝ ζβφγκτθΝ Ĳβ εαĲΪζζβζβΝ

ξλκθδεάΝ πİλέκįκΝ εαδΝ ĲİγκτθΝ ıĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ ıυθγάεİμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ηİΝ απαλαέĲβĲβΝ ĲβθΝ

υοβζά ıξİĲδεά υΰλαıέαΝ ΰδαΝ απκφυΰάΝ ĲβμΝ αφυįΪĲπıβμΝ ĲκυμέΝ ǼέθαδΝ ΰθπıĲσ σĲδΝ βΝ τπαλιβΝ

φτζζπθΝ εαδΝ πλΪıδθκυΝ ίζαıĲκτ πκυ İέθαδΝ φπĲκıυθγİĲδεΪΝ İθİλΰκέΝ δıĲκέ, ΫξκυθΝ δıξυλάΝ

İπέįλαıβΝıĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝǺλΫγβεİ σĲδ ηİĲΪΝ απσΝ πΫθĲİΝ

İίįκηΪįİμ ıİΝγΪζαηκ λδακΰΫθİıβμΝıİΝφυζζκφσλαΝηκıξİτηαĲαΝαίκεΪθĲκ, πİθĲαπζαıδΪıĲβεİ 

βΝıυΰεΫθĲλπıβ αητζκυέΝΣκ έįδκΝεαδΝıİΝηκıξİτηαĲαΝδίέıεκυ,ΝσπκυΝίλΫγβεİΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝ

ĲπθΝφτζζπθΝıĲβθΝλδακΰΫθİıβέΝǾΝ ατιβıβΝ ĲκυΝαπκγβıαυλδıηκτΝαπσΝ ĲβθΝφπĲκıτθγİıβΝ ĲπθΝ

φτζζπθΝυπκίκβγΪΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέΝΈθαμΝΪζζκμΝıβηαθĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝİέθαδΝ
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εαδΝίδκıτθγİıβΝαυιδθπθΝαπσΝĲαΝφτζζαΝεαδΝĲκΝίζαıĲσΝπκυΝηΫıπΝĲβμΝίαıδπΫĲαζβμΝηİĲαφκλΪμΝ

ĲκυμΝ εαĲİυγτθκθĲαδΝ πλκμΝ ĲβΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ υπκίκβγυθĲαμ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ

(Hartmann εέΪέ,Ν 1λλιΨέΝ İΝ πλσıφαĲβΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ κΝ PengΝ ΧβίίκΨΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ κΝ αΰİθάμΝ

πκζζαπζαıδαıησμΝ εζυθπθΝ ĲβμΝ ΪΰλδαμΝ αηπΫζκυΝ ĲβμΝ ΣαρίΪθ σπκυΝ įİθΝ παλκυıέααİΝ εαζΪΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ηİΝ ĲβθΝ ξλάıβΝ ιυζκπκδβηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ παλκυıέαıİ εαĲΪΝ

πκζτΝηİΰαζτĲİλαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝıİΝπλΪıδθα ηκıξİτηαĲα ίζαıĲκτ. 

τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ ΝĲαίέįβΝ Χ1λιιΨΝ παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ ıİΝ υπκεİέηİθαΝ αηπΫζκυ,Ν βΝ

λδακΰΫθİıβΝİέθαδΝπλπδησĲİλβΝεαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθΝηİΰαζτĲİλκμΝıİΝκλδıηΫθκυμΝ

εσηίκυμΝĲβμΝεζβηαĲέįαμέΝǻδαπδıĲυγβεİΝσĲδΝıĲαΝυπκεİέηİθαΝζ1ΝǺΝεαδΝ11ίΝRΝκδΝεσηίκδΝθ,Ν1ί,Ν

11ΝεαδΝ1βΝπαλκυıδΪακυθΝπλπδησĲİλβΝεαδΝİθĲκθσĲİλβΝλδακΰΫθİıβέΝǼηπİδλδεΪΝεαδΝİλİυθβĲδεΪΝ

įİįκηΫθαΝįİέξθκυθΝσĲδΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκΝηİıαέκΝĲηάηαΝĲβμΝεζβηαĲέįαμΝ

παλκυıδΪακυθΝ πκıκıĲΪΝ λδακίσζβıβμΝ ηİΰαζτĲİλαΝ εαĲΪΝ πİλέπκυΝ βίΣΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκΝίαıδεσΝĲηάηαΝĲβμΝεζβηαĲέįαμ,ΝεαδΝαεσηβΝηİΰαζτĲİλαΝ

ıİΝıξΫıβΝηİΝαυĲΪΝĲκυΝαελαέκυ ĲηάηαĲκμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝǺλΫγβεİΝσĲδΝιυζκπκδβηΫθα 

ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηαζαεκτΝ ιτζκυ αηπΫζκυΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ Vitis aestivalis πκυΝ

ζαηίΪθκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ πδκΝ ίαıδεάΝ άΝ ηİıαέαΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ εζβηαĲέįαμΝ ά ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ

αθĲέıĲκδξα παλκυıέαıαθΝ υοβζσĲİλβ λδακΰΫθİıβΝ απσΝ ηκıξİτηαĲαΝ πλκİλξσηİθαΝ απσΝ ĲβθΝ

εκλυφαέαΝ πİλδκξάΝ ΧKeeleyΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ΣκΝ έįδκΝ παλκυıέαıİΝ εαδΝ κΝ WeaverΝ Χ1λιηΨΝ πκυ βΝ

λδακΰΫθİıβΝ άĲαθΝ ĲαξτĲİλβΝ εαδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλα πκıκıĲΪΝ ıĲαΝ ίαıδεΪΝ ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ

φĲπξσĲİλβΝ ıĲαΝ αελαέαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ ωarignan ĲκυΝ İέįκυμΝ Vitis vinifera. 

ΤπκıĲάλδιİΝσĲδΝβΝεαεάΝλδακίκζέαΝĲπθΝεκλυφαέπθΝηκıξİυηΪĲπθΝκφİέζİĲαδΝıĲαΝξαηβζσĲİλαΝ

İπέπİįαΝυįαĲαθγλΪεπθέΝ 

 ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ πκζδεσĲβĲα,Ν İλİυθβĲδεΪΝ εαδΝ İηπİδλδεΪΝ įİįκηΫθαΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ λδακίκζκτθ,Ν εαĲΪΝ εαθσθα,Ν απσΝ ĲβΝ ηκλφκζκΰδεάΝ ίΪıβΝ Ĳκυμ,Ν İθυΝ απσΝ ĲβΝ

ηκλφκζκΰδεάΝ εκλυφάΝ πλκΫλξİĲαδΝ κΝ ίζαıĲσμΝ αθİιΪλĲβĲαΝ απσΝ ĲβΝ φκλΪ ĲκπκγΫĲβıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθέΝ ǾΝ πκζδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζαηίΪθİĲαδΝ υπσοβΝ εαĲΪΝ Ĳβ 

įδαįδεαıέαΝπκζζαπζαıδαıηκτΝεαδΝλδακίσζβıβμΝĲκυμΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2013) ΧǼδεσθαΝ1έκΨ. 
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ǼδεσθαΝ 1έκμΝ ΈθįİδιβΝ ĲβμΝ πκζδεσĲβĲαμΝ ıİΝ ιυζκπκδβηΫθαΝ ηκıξİτηαĲα αηπΫζκυΝ πκυΝ

λδακίσζβıαθΝ απσΝ ĲβΝ ηκλφκζκΰδεάΝ ĲκυμΝ ίΪıβΝ αθİιΪλĲβĲαΝ απσΝ ĲβΝ φκλΪΝ πκυΝ

ĲκπκγİĲάγβεαθΝıĲκΝυπσıĲλπηαΝΧΠβΰάμΝHartmann εέΪέ, 1997). 

1.7.2.7 ΥλσθκμΝζάοβμΝηκıξİυηΪĲπθΝεαδΝıυθĲάλβıβΝĲκυμ 

ΣσıκΝπαΰεκıηέπμ αζζΪΝεαδΝıĲβθΝ İζζβθδεάΝαηπİζκεκηδεάΝπλΪιβΝξλβıδηκπκδκτθĲαδ,Ν

πμΝ İπέΝ ĲκΝ πζİέıĲκθ ιυζκπκδβηΫθαΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυέΝ İΝ ζέΰİμΝ ησθκΝ πİλδπĲυıİδμΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπλΪıδθαΝηκıξİτηαĲαέΝĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝκΝξλσθκμ ζάοβμΝĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ ĲαΝ ηβĲλδεΪΝ φυĲΪΝ αηπΫζκυΝ ıυηπέπĲİδΝ ηİΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲβμΝ ξİδηΫλδαμΝ

αθΪπαυıβμΝ ĲπθΝ πλΫηθπθΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΓδαΝ Ĳδμ İζζβθδεΫμ ıυθγάεİμΝ βΝ ζάοβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ ΰέθİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ Ĳλέηβθκ Ιαθκυαλέκυ – ΜαλĲέκυΝ εαδΝ πλαεĲδεΪ βΝ εκπάΝ ĲπθΝ

İηίκζδκφσλπθΝεζβηαĲέįπθΝıυηπέπĲİδΝηİΝĲκΝξİδηİλδθσΝεζΪįİυηαΝΧĲαυλαεΪεβμΝεέΪέ,ΝβίίίΨέΝ

ΟΝαελδίάμΝξλσθκμΝεκπάμΝįİθΝİέθαδΝıĲαγİλσμΝεαδΝ İιαλĲΪĲαδΝαπσΝπαλΪΰκθĲİμΝσππμ,Ν ĲκΝİέįκμΝ

εαδΝβΝπκδεδζέα,ΝαθΝİέθαδ İηίκζδκφσλİμΝεζβηαĲέįİμΝάΝαθγİεĲδεΪΝıĲβΝφυζζκιάλαΝυπκεİέηİθα,ΝκΝ

ξλσθκμΝ ξλβıδηκπκέβıβμ,Ν κδΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ ıυθĲάλβıβμΝ εαδΝ įδαĲάλβıβμΝ εέΪέέΝ βηαθĲδεσΝ İέθαδΝ

σĲδΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ įδαεκπİέΝ κΝ ζάγαλΰκμΝ ĲπθΝ ζαθγαθσθĲπθΝ

κφγαζηυθέΝ ΜİĲΪΝ ĲβΝ įδαεκπάΝ ĲκυΝ ζάγαλΰκυ,Ν ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακίσζβıβμΝ ıİΝ ιυζκπκδβηΫθαΝ

ηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝηİδυθκθĲαδΝ įλαıĲδεΪ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ İείζΪıĲβıβμΝ ĲπθΝκφγαζηυθΝεαδΝ ĲβμΝ

ĲαξİέαμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ ίζαıĲυθ. ǹυĲσΝ ıυθİπΪΰİδΝ ĲβθΝ αυιβηΫθβΝ αθαπθİυıĲδεάΝ



   41 

įλαıĲβλδσĲβĲα, κįβΰυθĲαμ ıĲβθΝαπυζİδαΝυΰλαıέαμΝεαδΝĲβθΝιάλαθıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝπλδθΝ

απκεĲάıκυθΝ λέαİμΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΣαΝ παλαπΪθπ įİįκηΫθαΝ İθδıξτκθĲαδ απσΝ πκζζΫμΝ

ΫλİυθİμΝ σπκυΝ ıυıĲάθκυθΝ ĲβθΝ İθυįΪĲπıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ΰδαΝ 1βΝ – βζΝ υλİμΝ υıĲİΝ θαΝ

αυιβγκτθΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝαθΝεαδΝıĲβΝįδαįδεαıέαΝαυĲάΝıυηίΪζİδΝεαδΝκΝπαλΪΰκθĲαμΝ

ΫεπζυıβμΝĲπθΝπαλİηπκįδıĲυθΝλδακΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝİθυįΪĲπıβΝĲκυμΝ

Χχlley,Ν1λιλ,ΝύökbayrakΝεέΪέ,Νβί1ίΨέΝΝΟδ χlleyΝεαδΝPeterson (1977) ΫįİδιαθΝσĲδ βΝεαζκΰΫθİıβΝ

İπβλİΪıĲβεİ απσΝ ĲκΝ ξλσθκΝ εκπάμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ İθυΝ βΝ λδακΰΫθİıβΝ įİθΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ

İπβλİΪıĲβεİ. ΠİδλαηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝ RamseyΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδΝ įυıεκζέαΝ

ıĲκθΝπκζζαπζαıδαıησ, Ϋįİδιαθ σĲδΝβΝİπδζκΰάΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ αλΰΪΝıĲκΝĲΫζκμ ĲκυΝξİδηυθαΝ

άΝβΝουξλάΝıυθĲάλβıβΝĲκυμΝαυιΪθİδΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝΝΧψlennerhassettΝεαδΝωonsidine,Ν

1979ΨέΝ ǾΝ įυıξΫλİδαΝ ĲβθΝ κπκέαΝ παλκυıδΪακυθΝ κλδıηΫθαΝ İέįβΝ εαδΝ πκδεδζέİμΝ αηπΫζκυΝ ıĲκθΝ

αΰİθάΝηİΝησıξİυηαΝπκζζαπζαıδαıησΝεαδΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝλδαυθΝİθįİξκηΫθπμΝθαΝκφİέζİĲαδΝ

ıĲβθΝαυιβηΫθβΝıυΰεΫθĲλπıβΝπαλİηπκįδıĲδευθΝκυıδυθΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝζάγαλΰκυΝεαδΝ

ĲβμΝ ξİδηΫλδαμΝ αθΪπαυıβμΝ ĲπθΝ πλΫηθπθΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ İ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμ βΝ

εαγυıĲİλβηΫθβΝ ζάοβΝ άΝ βΝ ουξλάΝ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αυĲυθΝ υπκίκβγΪΝ ıĲβΝ

įδΪıπαıβΝĲπθΝπαλİηπκįδıĲυθΝλδακΰΫθİıβμέ 

Όıκθ αφκλΪΝ ıĲκΝ ξλσθκΝ εαδΝ ıĲδμΝ ıυθγάεİμΝ απκγάεİυıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝηΫξλδΝ ĲβΝ

ξλάıβΝ Ĳκυμ, πλαεĲδεΪΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ουεĲδεκέΝ γΪζαηκδ ηİΝ ξαηβζάΝ γİληκελαıέαΝ εαδΝ

υοβζάΝ ıξİĲδεάΝ υΰλαıέαΝυıĲİΝ θαΝ ηβθΝ αφυįαĲπγκτθέΝ ǼεĲσμΝ Ĳπθ πλαεĲδευθ αβĲβηΪĲπθΝ εαδΝ

ĲβθΝΰİθδεά İφαληκΰάΝαυĲάμΝĲβμΝηİγσįκυ,ΝβΝıυθĲάλβıβΝηπκλİέ θαΝİπβλİΪıİδΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝ

İέĲİ γİĲδεΪΝ İέĲİ αλθβĲδεΪΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İέįκμ,Ν πκδεδζέα,Ν ξλσθκΝ ζάοβμΝ εαδΝ ıυθγάεİμΝ

įδαĲάλβıβμέΝτηφπθαΝηİΝĲκθΝχlleyΝΧ1λιλΨΝβΝουξλάΝıυθĲάλβıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ Ĳκυ Dog 

ridge ηİέπıİΝ ĲκΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμ,Ν ĲκθΝαλδγησΝεαδΝ ĲκΝηΫΰİγκμΝ ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ

ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ εσπβεαθΝ θπλέμ, εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝπκυΝ ζάφγβεαθΝπδκΝ αλΰΪ. ǾΝıυθĲάλβıβΝ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ ηİέπıİΝ Ĳκ πκıκıĲσΝ

λδακΰΫθİıβμΝ ıĲβΝ πκδεδζέαΝThompsonΝ αζζΪΝ įİθΝ İέξİ εαηδΪ İπέįλαıβΝıĲβθΝ πκδεδζέαΝύanzinέΝ

ǹθαφΫλİĲαδ αεσηβΝ σĲδΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυΝ πκυΝ απκγβεİτĲβεαθΝ ıİΝ ουξλάΝ ıυθĲάλβıβΝ

ξλİδΪıĲβεαθΝπİλδııσĲİλκ ξλσθκΝΰδαΝεαζκΰΫθİıβ,ΝλδακΰΫθİıβΝεαδΝΫεπĲυιβ ĲπθΝζαθγαθσθĲπθΝ

κφγαζηυθΝ ΧχlleyΝ εαδΝ Peterson, 1977). ǹθĲέγİĲα ıİΝ θİσĲİλβΝ Ϋλİυθα, ηκıξİτηαĲαΝ Vitis 

aestivalis πκυΝıυζζΫξγβεαθΝĲκθΝΙαθκυΪλδκΝεαδΝįδαĲβλάγβεαθΝıİΝοτιβΝıĲκυμΝηΝ°ωΝΰδαΝΝ≥ΝηηΝ

βηΫλİμΝ ΧρΝ βγίίΝ υλİμΨΝ ıξβηΪĲδıαθΝ πİλδııσĲİλİμΝ λέαİμ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ

υπΫıĲβıαθ ζδΰσĲİλİμΝ υλİμΝ οτιβΝ ΧKeeleyΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ΚΪπκδİμΝ ηİζΫĲİμΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ

πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ αυιΪθκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αηπΫζκυΝ ηİĲΪ ĲβΝ
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ζάοβΝ ĲκυμΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ įπηαĲέκυΝ ıİΝ υΰλάΝ ΪηηκΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβ ĲκυμΝ ıĲκΝ

φυĲυλδκΝ(χlleyΝεαδΝωhristensen,Ν1λιζ,ΝψlennerhassettΝεαδΝωonsidine, 1λιλΨέΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝ

ηπκλİέΝθαΝκφİέζİĲαδΝĲσıκΝıĲβΝΫεπζυıβΝεαδΝįδΪıπαıβΝεΪπκδπθΝπαλİηπκįδıĲδευθΝκυıδυθΝπμΝ

πλκμΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμ,ΝσıκΝεαδΝıĲβΝίİζĲδıĲκπκέβıβΝĲβμΝαθαζκΰέαμ, įδαζυĲυθΝ

υįαĲαθγλΪεπθΝ πλκμΝ αητζκυ, πκυΝ įδαįλαηαĲέαİδ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ıĲβθΝ įδİλΰαıέαΝ ĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμέ 

1.8 ΤπκεέθβıβΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝıİΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυ 

1.8.1 ǼθυįΪĲπıβΝεαδΝξλάıβΝλυγηδıĲυθΝατιβıβμ 

ΜİĲΪΝĲβθΝİδıίκζάΝĲβμΝφυζζκιάλαμΝıĲκθΝİυλππαρεσΝαηπİζυθαΝεαδΝĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝ

ĲπθΝįυıξİλυμ λδακίκζκτθĲπθΝİδįυθ,ΝεζυθπθΝεαδΝυίλδįέπθΝĲβμΝίκλİδκαηİλδεαθδεάμΝβπİέλκυΝ

ΰδαΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝθΫπθΝαηπİζυθπθ,ΝεαĲΫıĲβΝαθαΰεαέαΝβΝİφαληκΰάΝįδαφσλπθΝηΫıπθΝεαδΝ

ĲİξθδευθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ πκıκıĲυθΝ λδακίσζβıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲβμΝ αηπΫζκυέΝ ǾΝ

įδİλİτθβıβΝ ĲκυΝ φαδθκηΫθκυΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ ĲκυΝ λσζκυΝ ĲπθΝ λυγηδıĲυθΝ ατιβıβμ,Ν

κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ κυıδυθΝ αυĲυθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İθέıξυıβΝ ĲβμΝ δεαθσĲβĲαμΝ λδακΰΫθİıβμΝ

ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝαηπΫζκυΝıĲβθΝαηπİζκφυĲπλδαεάΝπλΪιβέ ǹυĲά βΝİφαληκΰάΝİπδίΪζζİĲαδΝθαΝ

İέθαδΝ δįδαδĲΫλπμΝ πλκıİεĲδεά,Ν εαγυμΝ κτĲİΝ κΝ ηβξαθδıησμΝ įλΪıβμΝ ĲπθΝ İθįκΰİθυθΝ αυιβĲδευθΝ

κυıδυθΝ ΫξİδΝ απκıαφβθδıγİέΝ πζάλπμ,Ν κτĲİΝ İέθαδΝ ΰθπıĲκέΝ ηİΝ αελέίİδαΝ κδΝ ıυηπζβλπηαĲδεκέΝ

παλΪΰκθĲİμΝπκυΝıυηηİĲΫξκυθΝıĲβθΝπλσκįκΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέΝǹυĲσΝκφİέζİĲαδΝıĲαΝαθĲδφαĲδεΪ,Ν

ıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝİλİυθβĲδεΪ įİįκηΫθαΝεαγυμΝεαδΝıĲβθΝİιİδįδεİυηΫθβΝαθĲαπσελδıβΝ

ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν δįέπμΝ ĲπθΝ įυıξİλυθΝ λδακίκζκτθĲπθΝ İδįυθΝ εαδΝ πκδεδζδυθΝ αηπΫζκυΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΟλδıηΫθαΝ İέįβΝ εαδΝ πκδεδζέİμΝ αηπΫζκυΝ παλκυıδΪακυθΝ įυıεκζέαΝ ıĲκθΝ αΰİθάΝ ηİΝ

ησıξİυηαΝ πκζζαπζαıδαıησΝ εαδΝ ıĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ λδαυθ εαδΝ įİθΝ αθĲδįλκτθΝ γİĲδεΪΝ ıĲβθΝ

İφαληκΰάΝαυιδθυθέΝǹυĲσΝαθαφΫλİĲαδΝ ĲσıκΝıĲβθΝαηπİζκεκηδεάΝπλΪιβΝσıκΝεαδΝαπσΝπκζζΫμΝ

İλİυθβĲδεΫμ İλΰαıέİμέΝ ΣκΝ φαδθσηİθκΝ αυĲσΝ İθįİξκηΫθπμΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ αυιβηΫθβΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝ παλİηπκįδıĲδευθΝ κυıδυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ζάγαλΰκυΝ εαδΝ ĲβμΝ ξİδηΫλδαμΝ

αθΪπαυıβμΝĲπθΝπλΫηθπθέΝǹθΝεαδΝκδΝπαλİηπσįδıİμ αυĲκέΝįİθΝΫξκυθΝĲαυĲκπκδβγİέ,ΝφαέθİĲαδΝσĲδΝ

βΝİθυįΪĲπıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıυηίΪζζİδΝİέĲİΝıĲβθΝαπκηΪελυθıβΝİέĲİΝıĲβθΝαįλαθκπκέβıάΝ

Ĳκυμ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ λδαυθέΝ ǻδαπδıĲυγβεİΝ σĲδΝ βΝ İθυįΪĲπıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ

πκδεδζδυθΝVinifera ηİΝ θİλσΝ ΫεπζυıβμΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ πλκİλξσĲαθ απσΝ υπκεİέηİθαΝ

πκυΝλδακίκζκτθΝįυıξİλυμ,ΝπλκεΪζİıİΝıβηαθĲδεάΝηİέπıβΝĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝΜİΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ
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ĲβμΝίζΪıĲβıβμ,ΝβΝįλΪıβΝĲπθΝπαλİηπκįδıĲυθΝαυĲυθΝİζαξδıĲκπκδİέĲαδ. ĲκΝφαδθσηİθκΝαυĲσΝ

ηπκλİέΝθαΝκφİέζκθĲαδΝεαδΝĲαΝαυιβηΫθαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝπκυΝπαλκυıδΪακυθΝĲαΝπλΪıδθαΝ

ηκıξİτηαĲαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ΌππμΝ πλκαθαφΫλγβεİΝ βΝ İηίΪπĲδıβΝ ıİΝ θİλσΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ αυιΪθİδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ

εαζζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαέΝΟδΝWaiteΝεαδΝεayΝ ΧβίίηΨΝπλκĲİέθκυθΝ ĲβθΝ

İηίΪπĲδıβΝηκıξİυηΪĲπθΝĲβμΝπκδεδζέαμΝωhardonnayΝΰδαΝ1ηΝυλİμΝıİΝθİλσΝυıĲİΝθαΝαυιβγκτθΝ

ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ Vinifera,Ν ωabernetΝ SauvignonΝ φΪθβεİΝ σĲδΝ βΝ

İηίΪπĲδıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝγİλησΝθİλσΝİπέΝ1ίΝζİπĲΪΝıİΝγİληκελαıέαΝηΫξλδΝηθΝ°ωΝΰδαΝĲβΝ

ηİέπıβΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ ĲκυΝ ίαεĲβλέκυΝ Agrobacterium tumefaciens ίİζĲέπıİΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ λδαυθ,Ν δįδαέĲİλαΝ ıĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

İζάφγβıαθΝ απσΝ ĲαΝ ηβĲλδεΪΝ φυĲΪΝ θπλέμΝ ĲκΝ ξİδηυθαΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ΝκİηίλέκυΝ αλξΫμΝ

ǻİεİηίλέκυΝΧWample, 1λλιΨέΝΟΝχlleyΝΧ1λθ1Ψ,ΝπαλαĲάλβıİ αυιβηΫθαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝ

ıĲαΝ υπκεİέηİθαΝ SaltΝ ωreekΝ εαδΝ StέΝ ύeorgeΝ İηίαπĲέακθĲαμΝ ĲαΝ ΰδαΝ βζΝ υλİμΝ ıİΝ θİλσέΝ ĲκΝ

υπκεİέηİθκΝ ζ1Ν ǺΝ ίλΫγβεİΝ σĲδΝ İηίΪπĲδıβ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ΰδαΝ βζΝ υλİμΝ ıİΝ θİλσΝ εαδΝ

İφαληκΰάΝΙǺǹΝατιβıαθΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝαλδγησΝλδαυθΝΧ1β,ιηΨ ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝ

ηΪλĲυλαΝΧη,θίΨέΝΣκ ίΪλκμΝĲπθΝλδαυθΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλκ ıĲδμΝİφαληκΰΫμΝİηίΪπĲδıβμΝıİΝθİλσΝ

ΰδαΝ βζΝυλİμΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ ΙǺǹέΝ ΣκΝ įτıεκζκΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ υπκεİέηİθκΝ 1ζίΝRΝ πİλδΫξİδΝ

ξαηβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝİθįκΰİθυθΝαυιδθυθΝεαδΝυοβζάΝıυΰεΫθĲλπıβ ΰδίίİλİζδθυθΝεαδΝǹǺǹ,Ν

κυıέİμΝπκυΝπαλİηπκįέακυθΝĲβθΝλδακΰΫθİıβέΝΟΝKrackeΝΧ1λκ1ΨΝΫįİδιİΝσĲδΝβΝİηίΪπĲδıβΝıİΝθİλσΝ

ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απκηαελτθİδΝ ĲκυμΝ παλİηπκįέıĲİμΝ εαδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ ıυΰεΫθĲλπıβ ĲπθΝ

İθįκΰİθυθ ΙǹǹέΝ ΟΝ ψartoliniΝ Χ1λκθΨΝ ıİΝ İλİυθβĲδεΪ įİįκηΫθαΝ İπαζβγİτİδ σĲδΝ βΝ İηίΪπĲδıβΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝ1ζίΝRuΝεαδΝη ψψΝıİΝθİλσΝΰδαΝ1βΝυλİμΝηİδυθİδΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝ

ĲπθΝ ΰδίίİλİζδθυθΝεαδΝ κįβΰİέ ıİΝατιβıβ ĲκυΝ Ιǹǹ εαδ ıυθαεσζκυγα αυιβηΫθβΝλδακΰΫθİıβέΝ

τηφπθαΝηİΝĲκθΝRobertoΝΧβίίζΨΝζκΝυλİμΝİηίΪπĲδıβΝıİΝθİλσΝπλκάΰαΰİ υοβζσĲİλκΝπκıκıĲσΝ

λδακΰΫθİıβμ εαδΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθΝıĲκΝυπκεİέηİθκ  ηΝψψ,ΝİπέıβμΝĲκΝθππσΝεαδΝιβλσΝ

ίΪλκμΝĲπθΝλδαυθΝεαγυμΝεαδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝσπκυΝİεπĲτξγβεαθΝκδΝζαθγΪθκθĲİμΝ

κφγαζηκέΝάĲαθΝυοβζσĲİλκΝσĲαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝİθυįαĲυγβεαθέΝ 

 ΣαΝφυĲΪΝπαλΪΰκυθΝφυıδεΪΝİθįκΰİθάΝαυιέθβΝıİΝίζαıĲκτμΝεαδΝθİαλΪΝφτζζα,ΝαζζΪΝβΝ

İφαληκΰάΝıυθγİĲδεάμΝαυιέθβμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝİπδĲυξέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝ

εαδΝĲβθΝπλσζβοβΝĲβμΝιάλαθıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθέΝǾΝαυιέθβΝİέθαδΝηδαΝαπσΝĲδμΝπδκΝıβηαθĲδεΫμΝ

κλησθİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησ ηİΝ ηκıξİτηαĲα,Ν İπδĲαξτθκθĲαμΝ ĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθέΝ ΟΝ κυıδαıĲδεσμΝ λσζκμΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ ΫξİδΝ ĲİεηβλδπγİέΝ ıĲβθΝ
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İπαΰπΰάΝεαδΝĲκΝıξβηαĲδıησΝĲβμΝλέααμέΝΣαΝπζİκθİεĲάηαĲα ĲβμΝξλάıβμΝĲπθΝαυιβĲδευθΝκυıδυθ 

İέθαδ,Ν βΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ λυγηκτΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν βΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν ĲκυΝ

αλδγηκτ,Ν ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ αθΪΝ ηκıξİτηαĲαΝ εαδ ĲβμΝ κηκδκηκλφέαμΝ ıĲβΝ λδακίκζέαΝ

(Hartmann εέΪέ, 1997). 

ǼπİηίΪıİδμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηİΝλυγηδıĲΫμΝαθΪπĲυιβμΝĲτπκυΝαυιέθβμ,ΝΰδαΝατιβıβ ĲκυΝ

πκıκıĲκτ λδακΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝİέθαδΝπζΫκθΝηδαΝεκδθάΝπλαεĲδεάΝıĲαΝπİλδııσĲİλαΝ

φυĲΪΝ ıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝ εαδΝ ĲβμΝ αηπΫζκυέΝ ΟδΝ İθυıİδμΝ πκυΝ ίλΫγβεαθΝ πδκΝ

απκĲİζİıηαĲδεΫμΝεαδ įδαįİįκηΫθİμΝıĲβθΝαηπİζκεκηδεάΝπλΪιβΝΰδαΝĲκΝıεκπσΝαυĲσΝİέθαδΝκδμΝΰ-

δθįκζυζκίκυĲυλδεσΝ κιτΝ ΧΙǺǹΨ,Ν θαφγαζδθκιδεσΝ κιτΝ ΧσχχΨΝ εαδΝ ί-δθįκζυζκιδεσΝ κιτΝ ΧΙǹǹΨΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǾΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ ıυθγİĲδευθΝ λυγηδıĲυθΝ

αθΪπĲυιβμΝıĲβθΝΪηπİζκΝİέθαδΝİεĲİθάμέΝǾΝφυıδεάΝαυιέθβΝıĲκΝαηπΫζδΝπλκıįδκλέıĲβεİΝαπσΝĲκθΝ

SpiegelΝΧ1ληηΨΝπμ ĲκΝδθįκζυζκιδεσΝκιτέΝ 

ΠκζζΪΝ İλİυθβĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ įİέξθκυθΝ ĲβΝ γİĲδεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝαυιδθυθΝıĲβθΝ İπαΰπΰάΝ

ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ǾΝ İφαληκΰάΝ αυιδθυθΝ ıĲβθΝ ĲκηάΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲκυΝ V. 

berlandieri πλκεΪζİıİΝλδακίσζβıβΝıİΝ πκıκıĲσΝζγΣΝıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝαθΪζκΰβμΝ

įσıβμΝıĲβΝίΪıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝσπκυΝĲα πκıκıĲΪΝλδακίσζβıβμΝευηΪθγβεαθ ıİ İπέπİįαΝβΝ

- θΣέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝηπκλκτθΝθαΝİληβθİυγκτθΝİέĲİΝηİΝĲβθΝπκζδεάΝεέθβıβΝĲπθΝαυιδθυθΝηİΝ

ίαıδπΫĲαζβΝφκλΪ,ΝİέĲİΝηİΝĲβθΝυπκεέθβıβΝıτθγİıβμΝİθσμΝλδακΰσθκυΝπαλΪΰκθĲαΝεαĲΪΝηάεκμΝ

ĲκυΝıĲİζΫξκυμΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμ,ΝπδγαθυμΝįİΝυπαδθέııİĲαδΝσĲδΝαπσΝησθİμΝĲκυμΝκδΝαυιέθİμΝįİθΝ

πλκεαζκτθΝ λδακΰΫθİıβΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ΣσıκΝ ıĲβθΝ ΪηπİζκΝ σıκΝ εαδΝ ıİΝ ΪζζαΝ İέįβΝ βΝ

İφαληκΰάΝ ΙǹǹΝ εαδΝ ΙǺǹΝ πλκυγβıİΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ ατιβıİΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ λδαυθΝ

ΧωarvalhoΝ εέΪέ,Ν 1λληΨέΝ ǾΝ λδακΰΫθİıβΝ υίλδįέπθΝ ĲκυΝ Vitis berlandieri ίİζĲδυγβεİΝ

ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ σχχΝ βΣΝ ıİΝ ηκλφάΝ ĲαΫζΝ ΧSchumannΝ εαδΝ Uhl, 1λιηΨέΝ ΟδΝ υοβζΫμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αυιέθβμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ ĲκιδεσĲβĲαΝ εαδΝ ίζΪίβΝ ıĲβθΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ πκυ İφαλησıĲβεαθέΝ ǾΝ αυιέθβΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ ΰδαΝ ĲβΝ

λδακΰΫθİıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ ηδαΝ κλδıηΫθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İέįκμΝ εαδΝ ĲβθΝ

πκδεδζέαέΝ İΝ υοβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ πλκεαζİέΝ αθαıĲκζάΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ΟΝ Galavi 

(2013) ΫįİδιİΝσĲδΝκ αλδγησμΝĲπθΝλδαυθ,ΝĲκΝηάεκμ,ΝĲκΝθππσΝεαδΝιβλσΝίΪλκμΝαυιάγβεİΝηİΝĲβθΝ

ατιβıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲβμΝ αυιέθβμΝ ΧΙǺǹΨΝ απσΝ βίίίΝ ıĲαΝ ζίίίΝmgήL ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκθΝ

ηΪλĲυλαέΝ ΧıĲσıκ,Ν ıυΰεΫθĲλπıβΝ θίίίΝ mgήL İέξİΝ αθĲέıĲλκφαΝ απκĲİζΫıηαĲα εαδΝ ĲκιδεάΝ

įλΪıβ. 
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 İΝ πİδλαηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ όabbriΝ Χ1λκθΨΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ βΝ ξλάıβΝΝ

ĲκυΝλυγηδıĲάΝατιβıβμΝωhlormequatΝΧǺ-ξζπλσ-αέγυζ-ĲλδηΫγυζκ-αηηπθδκΝξζπλέįδκΨΝεαĲΪΝĲβθΝ

πİλέκįκΝίζΪıĲβıβμΝıİΝηβĲλδεΪΝπλΫηθαΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ1ζίΝRuggeriΝατιβıİΝεαĲΪΝπκζτΝĲαΝ

πκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθέΝǹυĲάΝβ κυıέαΝηİδυθİδΝĲβθΝĲαξτĲβĲαΝατιβıβμΝεαδΝĲκΝ

ĲİζδεσΝηάεκμΝĲπθΝίζαıĲυθ,ΝαυιΪθİδΝĲκθΝαλδγησΝεαδΝİθδıξτİδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝηİıκεΪλįδπθΝ

ίζαıĲυθέΝ ΣβθΝ İπσηİθβΝ πİλέκįκ,Ν ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ πλκάζγαθΝ απσΝ ĲαΝ πλΫηθαΝ αυĲΪΝ

παλκυıέαıαθΝυοβζσΝπκıκıĲσΝλδακίσζβıβμ,ΝıξİįσθΝĲλδπζΪıδκΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝηΪλĲυλİμ,ΝıİΝ

πκıκıĲΪΝηί,κ% ΫθαθĲδΝ 1ι,ηΣέΝυηπζβλυθκθĲαμΝ ĲαΝ πλκαθαφİλγΫθĲαΝ πİλέ İθυįΪĲπıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝεαδΝĲβΝıυıξΫĲδıβΝĲβμΝηİγσįκυΝηİΝĲβθΝλδακΰΫθİıβΝεαδΝıİΝαυĲάΝĲβΝπİλέπĲπıβΝĲκΝ

πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ αυιάγβεİΝ αεσηβΝ πİλδııσĲİλκΝ εαδΝ αθάζγİΝ ıİ κγ,γΣΝ σĲαθΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ İθυįαĲυγβεαθ,Ν πλδθΝ απσΝ ĲβΝφτĲİυıάΝ Ĳκυμ,Ν ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ įİθΝ

İθυįαĲυγβεαθΝπκυΝĲκΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμΝίλΫγβεİ 55%.  

Ǿ αİδφκλδεσĲβĲαΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ ıβηαθĲδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ πκυΝ αφκλΪΝ Ĳβθ ΰİπλΰέαΝ εαδΝ

ıυθαεσζκυγαΝĲβθΝαηπİζκυλΰέα. ΠκζζΫμΝφκλΫμΝξλβıδηκπκδκτθĲαδ απθĲαθκέΝηδελκκλΰαθδıηκέΝ

ΰδαΝ ĲβθΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ ξβηδευθΝ λυγηδıĲυθΝ ατιβıβμέΝ ΟΝ Sabir (2013) ξλβıδηκπκέβıİ 

λδακίαεĲάλδαΝΧPseudomonas putida ıĲΫζİξκμΝBA - κΝεαδΝBacillus ıĲΫζİξκμ 7) ΰδα ıεκπκτμΝ

πκζζαπζαıδαıηκτ ĲπθΝφυĲδευθΝευĲĲΪλπθ εαδΝıξβηαĲδıηκτ εΪζκυέ ǺλΫγβεİΝσĲδΝπλκΪΰκυθΝĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝεΪζκυΝıĲκΝıβηİέκΝΫθπıβμΝİηίκζέκυΝυπκεİδηΫθκυΝıĲα υπκεİέηİθα 41 ǺΝεαδΝ11ίγΝ

P ζσΰπ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ αυιδθυθΝ απσΝ ĲκυμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμέΝ ǹυĲσΝ έıπμΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ

ηİζİĲβγİέΝεαδΝθαΝİφαληκıĲİέΝΰδαΝıεκπκτμΝατιβıβμΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμ, αφκτΝαυĲάΝİπβλİΪαİĲαδΝ

απσΝĲδμΝαυιέθİμέ 

ǹθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμ εαδΝπκδεδζέα αηπΫζκυ,ΝİπδίΪζζİĲαδΝβ πλκıİεĲδεάΝİφαληκΰάΝĲσıκΝ

ĲκυΝİέįκυμ,ΝĲβμΝηκλφάμΝĲκυΝαυιβĲδεκτΝλυγηδıĲάΝάΝĲκυΝıυθįυαıηκτΝįδαφσλπθΝλυγηδıĲυθΝεαδΝ

ĲβμΝ İθįİδεθυσηİθβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμ,Ν σıκΝ εαδΝ ĲβμΝ ĲάλβıβμΝ ĲπθΝ απαλαέĲβĲπθΝ ηΫĲλπθΝ πκυΝ

αφκλκτθΝ ĲβθΝ υįαĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ πİλδίαζζκθĲδευθΝ ıυθγβευθ, 

σππμΝ βΝ γİληκελαıέα,Ν φπμΝ εέΪέέΝ İΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν κΝ ıυθįυαıησμΝ įτκΝ λυγηδıĲυθΝ

ατιβıβμΝ ΫξİδΝ εαζτĲİλαΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν σππμΝ İπέıβμΝ βΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ ĲπθΝ αζΪĲπθΝ ĲβμΝ

κλησθβμΝαθĲέΝĲκυΝκιΫκμ,ΝİιαδĲέαμΝĲβμΝηİΰαζτĲİλβμΝįδαζυĲσĲβĲαμΝĲπθΝπλυĲπθέΝΈθαΝıτθβγİμ 

παλΪįİδΰηαΝ İέθαδΝ ĲκΝ Ϊζαμ ΚαζέκυΝ– ΙθįκζυζκίκυĲυλδεκτΝκιΫκμΝ ΧΚΙǺǹΨέΝǾΝ ξλβıδηκπκέβıβ 

αυιδθυθ İιπΰİθυμ įİθΝ ΫξİδΝ πλαεĲδεΪΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν αθİιαλĲάĲπμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıİΝ υπκεİέηİθαΝ – πκδεδζέİμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ξαηβζΪΝ İπέπİįαΝ İθįκΰİθυθΝ αυιδθυθΝ

εαδΝ υοβζΪΝ İπέπİįαΝ εΪπκδπθΝ κυıδυθΝ πκυΝ παλİηπκįέακυθΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ εαζκτθĲαδΝ
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αθαıĲκζİέμ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ǹπσΝ įİįκηΫθαΝ ĲπθΝ İλİυθβĲδευθΝ εαδΝ πİδλαηαĲδευθΝ İλΰαıδυθΝ

αζζΪΝεαδΝĲβθΝαηπİζκεκηδεάΝπλΪιβΝπλκετπĲİδΝσĲδΝβΝİπαλεάμΝİθυįΪĲπıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝ 

πλδθΝαπσΝĲβΝφτĲİυıβΝΫξİδ,ΝεαĲΪΝεαθσθα,ΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝıĲβΝλδακΰΫθİıβΝεαδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝ

πζκτıδκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲβμΝαηπΫζκυέΝǾ ξλάıβΝįδαφσλπθΝξβηδευθΝ

ηΫıπθΝ εαδΝ αυιβĲδευθΝ κυıδυθΝ πκυΝ İφαλησακθĲαδΝ İιπΰİθυμΝ κįβΰİέΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμ,Ν βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ ıαφυμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ σĲαθΝ ΫξİδΝ πλκβΰβγİέΝ İθυįΪĲπıβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ ΧǼδεσθαΝ1έλΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ1έλμΝǼθυįΪĲπıβΝηκıξİυηΪĲπθΝαηπΫζκυΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝ 

1.8.2 ΣκΝΝΙǺǹΝεαδΝβΝİφαληκΰάΝĲκυΝπμΝπαλΪΰκθĲαμΝλδακΰΫθİıβμ 

ǼεĲσμΝĲκυΝΙǹǹΝıİΝπκζζΪΝφυĲδεΪΝİέįβΝπαλΪΰκθĲαδΝİθįκΰİθυμ εαδΝΪζζİμΝαυιέθİμΝσππμΝĲκΝ

4-ξζπλκδθįκζκ–κιδεσΝκιτΝΧζ-CI-IAχΨΝεαδΝĲκΝδθįκζυζκ-3-ίκυĲυλδεσΝκιτΝΧΙǺǹΨέΝΣκΝΙǺǹΝİέθαδΝ

ηκλφάΝ φυıδεάμΝ αυιέθβμΝ πκυΝ ıĲβθΝ ıυαİυΰηΫθβ ĲκυΝ ηκλφάΝ ıυηηİĲΫξİδΝ ıĲβθΝ įİιαηİθά 

απκγάεİυıβμΝ ĲκυΝ ΙǹǹέΝǾΝ ıταİυιβΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝ ηİΝ αηδθκαετζδαΝ άΝ ΰζυεκαυζδπηΫθκυμΝ İıĲΫλİμΝ

εαĲαζτİĲαδΝηİΝυįλσζυıβΝπλΪΰηαΝπκυΝκįβΰİέ ıĲβθΝπαλαΰπΰάΝİζİτγİλκυΝΙǺǹέΝǼθΝıυθİξİέαΝĲκΝ

İζİτγİλκΝ ΙǺǹΝ ηİĲαĲλΫπİĲαδΝ İθαυηδεΪΝ ηΫıκΝ ί-κιİέįπıβμΝ ıĲκΝ υπİλκιİέıπηαΝ ıİΝ İζİτγİλκΝ

ΙǹǹΝΧTaizΝεαδΝZeiger,Νβί1ίΨέ 

ΣβθΝέįδα πκλİέαΝΫξİδΝεαδΝĲκΝΙǺǹΝπκυΝİφαλησαİĲαδΝİιπΰİθυμ ΰδαΝıεκπκτμΝλδακΰΫθİıβμΝ

ıĲαΝφυĲΪέΝΣκΝΙǺǹΝİέθαδΝηδαΝαπσΝĲδμΝευλδσĲİλİμΝαθΝσξδΝβΝευλδσĲİλβ εαδΝıυθβγΫıĲİλβ κυıέαΝ

ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝφυĲδευθΝ İδįυθΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ ĲβμΝ

αηπΫζκυέΝǼέθαδΝıĲαγİλάΝΫθπıβΝπκυΝįβηδκυλΰİέ ĲαΝηδελσĲİλαΝπλκίζάηαĲαΝĲκιδεσĲβĲαμΝεαδΝ



   47 

πκζτΝεαζΪ απκĲİζΫıηαĲαΝλδακΰΫθİıβμΝİθΝıυΰελέıİδ ηİΝĲδμΝΪζζİμΝκυıέİμ,Νİπέıβμ,ΝηπκλİέΝθαΝ

ξλβıδηκπκδβγİέ ıİΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ İτλκμΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ ΧSabirΝ εέΪέ,Ν βίίζ,Ν Ǿartmann εέΪέ, 

1λλιΨέΝǹπσ ĲκυμΝαυιβĲδεκτμΝλυγηδıĲΫμΝıİΝυΰλάΝηκλφά,ΝĲκΝΙǺǹΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝαθγİεĲδεσΝ

ıĲκΝ φπμΝ εαδΝ ıĲκΝ ίαεĲάλδκΝ ĲβμΝ κιδεάμΝ ατηπıβμ,Ν αζζΪΝ ζδΰσĲİλκΝ įδαζυĲσΝ απσΝ ĲκΝ Ιǹǹ,Ν

ηİĲαεδθİέĲαδΝ įτıεκζαΝ İθĲσμΝ ĲπθΝ αΰΰİέπθΝ ĲκυΝ φυĲκτ,Ν βΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ İέθαδΝ İιİδįδεİυηΫθβ,Ν

İθĲκπδıηΫθβΝ εαδΝ Ν απκĲİζİıηαĲδεάέΝ ΈĲıδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ηδελΫμΝ įσıİδμΝ ĲβμΝ

įλαıĲδεάμΝκυıέαμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γ). 

ΠκζζΪΝ İλİυθβĲδεΪ įİįκηΫθαΝ απκįİδεθτκυθΝ ĲβθΝ İυİλΰİĲδεάΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝ ıĲβΝ

λδακΰΫθİıβΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθ φυĲδευθΝ İδįυθέΝ İΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ

φυĲδεσΝİέįκμ,ΝπκδεδζέαΝεαδΝυπσıĲλπηαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΪζζκĲİ υοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹΝ

εαδΝΪζζκĲİ ξαηβζσĲİλİμέΝΟΝώartmannΝ Χ1λλιΨΝ ΫįİδιİΝσĲδΝβΝ İφαληκΰάΝ ΙǺǹΝıİΝıυΰεΫθĲλπıβΝ

2500 - ζίίίΝ mgήδΝ İέξİΝ İθĲυππıδαεΪΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν ıĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ ıİΝ βηδΝ - ιυζυįβΝ

ηκıξİτηαĲαΝηβζδΪμ,ΝįαηαıεβθδΪμΝεαδΝİζδΪμέΝΠαλκηκέπμ κΝύalaviΝΧβί1γΨΝΫįİδιİΝσĲδΝαλδγησμΝ

ĲπθΝλδαυθ,ΝĲκΝηάεκμΝĲβμΝλέααμ,ΝĲκΝθππσΝεαδΝιβλσΝίΪλκμΝİπβλİΪακθĲαδΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝĲκυμΝ

λυγηδıĲΫμΝαθΪπĲυιβμΝεαδΝĲκΝυπσıĲλπηαΝφτĲİυıβμέΝΟ αλδγησμ ĲπθΝλδαυθ,ΝĲκΝηάεκμ,ΝĲκΝθππσΝ

εαδΝιβλσΝίΪλκμΝαυιΪθİĲαδΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝIψχΝαπσΝβίίίΝıİΝζίίίΝmgήδΝ

ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝηΪλĲυλαέΝΧıĲσıκ,ΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝθίίίΝppmΝπλκεΪζİıİΝĲκιδεσĲβĲαΝıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαέΝĲβθΝΫλİυθαΝĲκυΝχbu - QaoudΝΧ1λλλΨ,ΝσπκυΝΫΰδθİΝİπέπαıβΝηİΝκίίίΝppmΝΙǺǹΝıİΝ

ηκλφά ıεσθβμ ıĲβΝίΪıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsenΝπαλαĲβλάγβεİΝβΝ

υοβζσĲİλβΝλδακΰΫθİıβΝΰδαΝįτκΝįδαφκλİĲδεΪΝΫĲβΝκ1% εαδΝιι,ίγΣΝαθĲέıĲκδξα, ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝ

ηΪλĲυλαέΝΓδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲπθΝπκıκıĲυθΝλδακίσζβıβμΝĲβμΝπκδεδζέαμΝσortonΝĲκυΝİέįκυμΝV. 

aestivalis ξλβıδηκπκδάγβεİΝ εαζδκτξκΝ ΪζαμΝ ĲκυΝ δθįκζυζκίκυĲυλδεκτΝ κιΫκμΝ ΧΚΙǺǹΨΝ ıİΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ1ίίίίΝ- 15000 mg/L. ΣαΝπκıκıĲΪΝλδακίσζβıβμΝιİπΫλαıαθΝĲκΝιίΣΝıİΝıξΫıβΝ

ηİΝ ĲκυμΝηΪλĲυλİμ εαδΝ αυιάγβεαθ αεσηβΝπİλδııσĲİλκΝσĲαθΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝυπΫıĲβıαθΝ ĲβθΝ

İπέįλαıβΝξαηβζυθΝγİληκελαıδυθ,Νη°ωΝΰδαΝπİλδııσĲİλκΝαπσΝβγίίΝυλİμΝΧKeeleyΝεέΪέ,ΝβίίζΨέΝ 

İΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμ ξαηβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ ΙǺǹΝ įέθκυθΝ πκζτΝ εαζΪΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝλδακΰΫθİıβμΝıİΝηκıξİτηαĲαΝįδΪφκλπθΝφυĲδευθΝİδįυθΝεαδΝĲβμΝαηπΫζκυ, δįέπμ 

αθΝίλέıεκθĲαδΝıİΝυΰλΪΝįδαζτηαĲαέΝΟΝόarooqiΝΧ1λλζΨΝσπκυΝİλİτθβıİ ĲβθΝİφαληκΰάΝΙǺǹΝıĲβθΝ

ĲλδαθĲαφυζζδΪ ΰδαΝ ıεκπκτμΝ πκζζαπζαıδαıηκτ,Ν ΫįİδιİΝ σĲδΝ αυιΪθİĲαδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ

λδακΰΫθİıβμ,ΝκΝαλδγησμ,ΝĲκΝηάεκμ,ΝĲκΝπΪξκμ,ΝĲκΝθππσΝεαδΝιβλσΝίΪλκμΝĲβμΝλέααμΝηİΝατιβıβΝ

ĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝαπσΝ1ίίΝmgήδΝΫπμΝγίίΝmgήLέΝΣκΝ έįδκΝ ΫįİδιİΝεαδΝκΝωhalapathiΝ

Χβίί1ΨΝ σπκυΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ İπΫηίαıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ηİΝ 500 mg/l ΙǺǹΝ ΫįπıİΝ ĲαΝ εαζτĲİλαΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝσıκθΝαφκλΪΝĲκΝηάεκμΝίζαıĲκτ,ΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝφτζζπθ,ΝĲκΝηάεκμΝĲβμΝλέααμΝ
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εαδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ ıĲΫίδαμέΝ ΣαΝ έįδαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ

παλκυıδΪıĲβεαθ εαδΝıĲβθΝΪηπİζκΝηİĲΪΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝΙǺǹΝπμΝπαλΪΰκθĲαΝλδακΰΫθİıβμέ ĲαΝ

įτıεκζαΝπλκμΝλδακίσζβıβΝυπκεİέηİθαΝSaltΝωreekΝεαδΝϊogΝRidgeΝβΝİφαληκΰάΝΙǺǹΝατιβıİ ĲαΝ

πκıκıĲΪΝ λδακίσζβıβμΝ εαδΝ ĲπθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαέΝ ǹτιβıİ ĲκΝ

ηΫΰİγκμ εαδ ĲκΝίΪλκμΝĲπθΝλδαυθΝıĲβθΝπκδεδζέαΝSaltΝωreekέΝΌıκθ αφκλΪΝıĲδμΝ İτεκζİμ πλκμΝ

λδακΰΫθİıβ πκδεδζέİμΝύanzinΝ1ΝεαδΝZinfandelΝαυιάγβεİΝκΝαλδγησμΝĲπθΝλδαυθΝεαδΝĲκΝηΫΰİγκμΝ

ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝĲβμΝπκδεδζέαμΝύanzinΝ1έΝώΝέįδαΝΫλİυθαΝΫįİδιİΝσĲδΝĲκΝ ΙǺǹΝİπβλİΪαİδΝ

εαĲΪΝπκζτΝĲβθΝεαζκΰΫθİıβ, πλΪΰηαΝπκυΝκįάΰβıİ εαδΝıİΝηİΰαζτĲİλβΝΫεπĲυιβΝλδαυθ,Νİπέıβμ, 

παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ κΝ αυιαθσηİθκμΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ κįβΰİέΝ ıİΝ ζİπĲσĲİλβμΝ įδαηΫĲλκυΝ λέαİμέΝ

ǹυĲσΝπαλαĲβλάγβεİ ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝπκυΝįΫξγβεαθΝİφαληκΰάΝΙǺǹ,ΝİθυΝıĲκυμΝηΪλĲυλİμΝκδΝ

λέαİμΝ άĲαθΝ ζδΰσĲİλİμΝ εαδΝ πδκΝ ηİΰΪζβμΝ įδαηΫĲλκυέΝ ΦαέθİĲαδΝ σĲδΝ ΫθαμΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ αλδγησμ 

λδαυθΝİέθαδΝıİΝγΫıβΝθαΝįδİλİυθάıİδΝĲκΝπλκφέζΝĲκυΝİįΪφκυμΝıİΝηİΰαζτĲİλκΝίαγησΝπαλΫξκθĲαμΝ

ΫĲıδΝ ıĲκΝ αηπΫζδΝ πδκΝ ΫθĲκθβΝ αθΪπĲυιβΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ φΪθβεİΝ ıĲβθΝ ηİĲΫπİδĲαΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ

φυĲυθΝĲπθΝπκδεδζδυθΝϊogΝRidge,ΝSaltΝωreekΝεαδΝύanzinΝ1ΝΧǹlley,Ν1λιλΨέΝΟδΝSinghΝεαδΝSingh 

Χ1λιγΨΝαθαφΫλκυθΝσĲδΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝαυιάγβεαθΝεαĲΪΝπκζτΝıĲδμΝπκδεδζέİμΝώimrodΝ

εαδΝThompsonΝSeedlessΝξλβıδηκπκδυθĲαμ įδΪζυηαΝηίίΝppmΝIψχέΝΣκΝέįδκΝαπκĲΫζİıηαΝΫįİδιİΝ

εαδΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ SabirΝ ΧβίίζΨΝ σπκυ ίλΫγβεİΝ σĲδΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ

πλαΰηαĲκπκδάγβεİ ıİΝ υπσıĲλπηαΝ πİλζέĲβΝ ηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ηίίΝ ppmΝ ΙǺǹ, İθυΝ βΝ ξλάıβΝ

ΪηηκυΝΝπμΝυπσıĲλπηαΝıİΝıυθįυαıησ ηİΝİφαληκΰάΝηίίΝppmΝΙǺǹΝπαλκυıέαıİΝĲαΝεαζτĲİλαΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝσıκθΝαφκλΪΝ ĲκθΝ αλδγησ,Ν ηάεκμΝ εαδΝ įδΪηİĲλκΝλδαυθέΝ τηφπθαΝηİΝ αθαφκλΫμ 

ĲκυΝTizioΝΧ1λθβΨΝίλΫγβεİΝσĲδΝυπΪλξİδΝαζζβζİπέįλαıβΝĲκυΝIψχΝηİΝĲβΝίδκĲέθβέΝΟ ıυθįυαıησμ 

ĲκυμΝεαδΝβΝİιπΰİθάμΝİφαληκΰάΝπλκάΰαΰİΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝηκıξİυηΪĲπθΝĲπθΝπκδεδζδυθΝεalbecΝ

εαδΝKobberΝηΝψψέ 

1.8.3 ΜİγκįκζκΰέαΝİφαληκΰάμΝαυιβĲδευθΝκυıδυθ 

ΟδΝİθυıİδμΝαυĲΫμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝİέĲİ ıİΝηκλφάΝıεσθβμΝİέĲİ ıİΝıυηπυεθπηΫθαΝυΰλΪ 

įδαζτηαĲαέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ παλαıεİυά įδαζυηΪĲπθΝ αυιέθβμΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεάΝ βΝ ξλάıβΝ

πλκıĲαĲİυĲδευθΝ ΰαθĲδυθΝ εαδΝ βΝ πλκıİεĲδεάΝ įδΪζυıβΝ ĲκυμΝ ΰδαĲέΝ πİλδΫξκθĲαδΝ έξθβ įδκιέθβμ,Ν

κυıέαΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ εΪπκδκδΝ Ϊθγλππκδ İέθαδ πκζτΝ İυαέıγβĲκδέΝ ΟδΝ ıυθάγİδμ ηκλφΫμΝ αυιδθυθΝ

İέθαδΝ ıİΝ ηκλφάΝ κιΫπθΝ εαδΝ ıİΝ ıυαİυΰηΫθβΝ ηκλφάΝ ηİΝ εΪπκδκ αθσλΰαθκΝ ΪζαμέΝ ΟδΝ ηκλφΫμΝ

αυιδθυθΝπκυΝİέθαδΝΝİθπηΫθİμΝΝηİΝεΪπκδκΝΪζαμ πέξέΝΚΙǺǹΝİέθαδΝįδαζυĲΫμΝıĲκΝθİλσέΝİΝηκλφάΝ

κιΫπθΝκδΝαυιέθİμΝπλΫπİδΝθαΝįδαζυγκτθΝπλυĲαΝıİΝεΪπκδκ įδαζτĲβ,ΝσππμΝηİγαθσζβ,Ναδγαθσζβ, 

δıκπλκπτζδκΝ εαδΝ ηİĲΪΝ ıĲκΝ θİλσέΝ Μπκλκτθ İπέıβμΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθ εΪπκδαμΝ ηκλφάμΝ
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αθĲδπβεĲδευθΝ κυıδυθΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκίκτθ ζδΰσĲİλκΝ ĲκιδεΫμ σĲαθΝ įδαζτκθĲαδ ı’Ν αυĲΫμ 

υοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμ κληκθυθ, πΪθπΝαπσΝηίίίΝppmΝΧώartmann εέΪέ, 1997). 

 Ĳβθ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ βΝ αυιβĲδεάΝ κυıέαΝ πκυΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγİέ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

αηπΫζκυ İέθαδ ıİ ηκλφάΝıεσθβμΝıİΝηİέΰηαΝηİΝαįλαθάΝκυıέα,  αφκτΝπλκβΰκυηΫθπμΝαθαθİπγİέΝ

εαδΝ İθυįαĲπγİέΝβΝ ĲκηάΝ ĲβμΝίΪıβμΝ Ĳκυμ,Ν įİηαĲκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ ΰέθİĲαδΝ İπέπαıβΝηİΝ ĲβΝıεσθβΝ

ĲκυΝ ıεİυΪıηαĲκμέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ İπέπαıβ,Ν ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ φυĲİτκθĲαδΝ πλκμΝ λδακίσζβıβΝ ıĲκΝ

φυĲυλδκΝ άΝ ıĲβθΝ κλδıĲδεάΝ γΫıβΝ ĲκυμέΝ ǹπαδĲİέĲαδΝ πλκıκξάΝ υıĲİΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ įυθαĲσθΝ

κηκδσηκλφβΝ İπέπαıβΝ ĲκυΝ ıεİυΪıηαĲκμΝ ıĲβθΝ ĲκηάΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ ηβθΝ

απκηαελυθγİέΝ εαĲΪΝ ĲκυμΝ ξİδλδıηκτμΝ ĲβμΝ φτĲİυıβμ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ İΝ πκζζΫμΝ

πİλδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝ İθυįΪĲπıβΝ ĲπθΝ ĲκηυθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ίκβγάıİδΝ İηίΪπĲδıβ ĲβμΝ ίΪıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝıİΝηίΣΝαζεκσζβμ,Νηİγαθσζβμ, αεİĲσθβμ άΝαδγαθσζβμ εαδΝθαΝαεκζκυγάıİδΝηİĲΪΝ

βΝ İπέπαıβΝ ηİΝ αυιέθβέΝ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İέθαδΝ İτεκζβ ΰδα İλαıδĲİξθδεάΝ ξλάıβ, σηπμΝ įİθΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδ İυλΫπμΝ ζσΰπ ĲβμΝ αθκηκδκηκλφέαμ ĲβμΝ İπέπαıβμ ĲβμΝ κλησθβμΝ εαδΝ ĲβμΝ

απκηΪελυθıβμΝ ĲβμΝ εαĲΪΝ Ĳβ ηİĲαξİέλδıβ ĲκυΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτ υζδεκτΝ εαδΝ φτĲİυıβΝ ĲκυΝ

(Hartmann εέΪέ, 1997). 

ΣαΝ ıεİυΪıηαĲαΝ ıİΝ υΰλάΝ ηκλφά İέθαδΝ πδκΝ απκĲİζİıηαĲδεΪΝ αζζΪΝ εαδΝ πİλδııσĲİλκΝ

İυαέıγβĲαΝ ıĲκΝ ξİδλδıησέΝ ǹπσΝ ĲκυμΝ αυιβĲδεκτμΝ λυγηδıĲΫμΝ ıİΝ υΰλάΝ ηκλφά,Ν ĲκΝ ΙǺǹΝ İέθαδΝ

πİλδııσĲİλκΝ αθγİεĲδεσΝ ıĲκΝ φπμΝ εαδΝ ıĲκΝ ίαεĲάλδκΝ ĲβμΝ κιδεάμΝ ατηπıβμ,Ν αζζΪΝ ζδΰσĲİλκΝ

įδαζυĲσΝαπσΝĲκΝΙǹǹέΝΜİĲαεδθİέĲαδΝįτıεκζαΝİθĲσμ ĲπθΝαΰΰİέπθΝĲκυΝφυĲκτ,ΝβΝįλΪıβΝĲκυΝİέθαδΝ

İιİδįδεİυηΫθβ,ΝİθĲκπδıηΫθβΝεαδΝΝαπκĲİζİıηαĲδεάέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝηδελΫμΝ

įσıİδμΝįλαıĲδεάμΝκυıέαμέ ΣκΝΝǹǹΝΫξİδΝπαλαπζάıδİμΝδįδσĲβĲİμΝηİΝİεİέθİμΝĲκυΝΙǺǹ,ΝİέθαδΝπδκ 

αıĲαγάμΝΫθπıβΝεαδΝαπαδĲİέĲαδΝδįδαέĲİλβΝπλκıκξάΝεαĲΪΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲκυ,ΝįδσĲδΝβΝαπσıĲαıβΝ

ηİĲαιτΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲβμΝ ıυθδıĲυηİθβμΝ įσıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ φυĲκĲκιδεσĲβĲαμΝ İέθαδΝ πκζτΝ

ηδελάέ 

ǾΝ İηίΪπĲδıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αηπΫζκυΝ ΰέθİĲαδΝ İέĲİΝ ıİΝ πυεθΪΝ İέĲİΝ ıİΝ αλαδΪ 

įδαζτηαĲαέΝΣαΝπυεθΪΝįδαζτηαĲαΝ500 - 10000 ppm, πλκετπĲκυθΝαπσΝįδΪζυıβΝĲβμΝįλαıĲδεάμΝ

κυıέαμΝ ıİΝ αδγυζδεάΝ αζεκσζβΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ Ο ξλσθκμΝ İηίΪπĲδıβΝ İέθαδΝ απσΝ γ - 5 

įİυĲİλσζİπĲαΝ άΝ Ν εαδΝ πİλδııσĲİλκ,Ν ΰδαΝ γί - θίΝ įİυĲİλσζİπĲαΝ ΧSatishaΝ εέΪέ,Ν βίίκΨέΝ ǾΝ

İηίΪπĲδıβΝΰέθİĲαδΝıĲβΝίΪıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝίΪγκμ πİλέπκυΝ1 – 2 İεέΝǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝ

ΫξİδΝ πκζζΪΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ σππμ,Ν εαζάΝ κηκδκηκλφέα,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ İηίΪπĲδıβΝ πκζζυθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝĲαυĲσξλκθαΝεαδΝΰδαΝıτθĲκηκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝΫĲıδΝπλκĲδηΪĲαδΝİηπκλδεΪΝαπσΝ

ĲβθΝ İπέπαıβέΝ ǼθįİέεθυĲαδ ıİΝ ηΫλİμΝ ηİΝ υοβζΫμ γİληκελαıέİμ εαδΝ αΫλαΝ θαΝ αθαθİυθİĲαδΝ ĲκΝ
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įδΪζυηα ĲβμΝ αυιέθβμΝ ΰδαĲέΝ ζσΰπ İιΪĲηδıβμΝ ĲβμΝ αζεκσζβμ πκυΝ ΫξİδΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ηπκλİέ θαΝ

αυιβγİέΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲβμέΝ ΟδΝ πκζτΝ οβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ηπκλİέ θαΝ πλκεαζΫıκυθ 

ĲκιδεσĲβĲαΝεαδΝθΫελπıβΝĲσıκΝĲβμΝίΪıβμΝσıκ εαδΝκζσεζβλκυΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμέΝβηαθĲδεσΝ

ıĲβθΝİπδĲυξέα ĲβμΝİφαληκΰάμΝĲπθΝκληκθυθΝηİΝαυĲάΝĲβΝηΫγκįκΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝıυΰεΫθĲλπıβΝ

ĲβμΝαυιέθβμΝİέθαδ, ĲκΝίΪγκμΝεαδΝκΝξλσθκμΝİηίΪπĲδıβμΝıĲβθΝκλησθβΝΧώartmann εέΪέ, 1997). 

 ĲαΝαλαδΪΝįδαζτηαĲαΝ20 - 250 ppm,ΝβΝİηίΪπĲδıβΝįδαλεİέΝβζΝυλİμΝεαδΝıυθδıĲΪĲαδΝĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ θαΝ ίυγέακθĲαδΝ εαĲΪΝ β - 3 İεέ,Ν βΝ γİληκελαıέαΝ ĲκυΝ įδαζτηαĲκμΝ θαΝ ευηαέθİĲαδΝ

ıĲκυμΝ βί°ωΝ εαδΝ βΝ σζβΝ İλΰαıέαΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ ıεδΪέΝ ǾΝ ηΫγκįκμΝ ĲπθΝ υΰλυθΝ ıεİυαıηΪĲπθΝ

πζİκθİεĲİέΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ κηκδκηκλφέαΝ εαĲαθκηάμΝ ĲκυΝ ıεİυΪıηαĲκμ,Ν ĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ

ξλάıβΝĲκυΝįδαζτηαĲκμΝεαδΝĲβθΝİυξΫλİδα İφαληκΰάμ,ΝσηπμΝβΝξλάıβΝαλαδυθΝįδαζυηΪĲπθΝΰδαΝ

βζΝυλİμΝįİθΝİέθαδΝπκζτΝİτξλβıĲβ ηΫγκįκμΝΰδαΝαυĲσΝįİθΝπλκĲδηΪĲαδ İηπκλδεΪΝΧώartmann εέΪέ, 

1997).  

ΟδΝυΰλαıδαεΫμΝεαδΝγİληκελαıδαεΫμΝıυθγάεİμΝπκυΝİέθαδΝαθαΰεαέİμΝΰδαΝĲβθΝİεεέθβıβΝ

εαδΝĲβθΝπλσκįκΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝİέθαδΝĲαυĲσξλκθαΝİυθκρεΫμΝΰδαΝĲβθΝ

αθΪπĲυιβΝελυπĲκΰαηδευθΝαıγİθİδυθ,Νσππμ ΰδαΝπαλΪįİδΰηαΝĲαΝİέįβΝĲκυΝΰΫθκυμΝPhytophthora 

εαδΝ Pythium,Ν πκυΝ πλκεαζκτθΝ ıάοİδμΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν παλİηπκįέακθĲαμΝ ĲβΝ

λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ İθΝ ıυθİξİέαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ λδαυθέ ΠλκıίΪζζκυθΝ ıυξθΪΝ εαδΝ ĲκΝ ıβηİέκΝ

ΫθπıβμΝ İηίκζέκυΝ υπκεİδηΫθκυ,Ν İδįδεΪΝ σĲαθΝ įİθΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ εαζάΝ πλσıįİıβέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ

αθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝıβοδλλδαδυθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβΝαπκζτηαθıβΝĲπθΝηΫıπθΝφτĲİυıβμΝεαδΝβΝ

İεĲΫζİıβΝ İηίΪπĲδıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ ηİΝ εαĲΪζζβζαΝ ηυεβĲκεĲσθαέΝ βηαθĲδεΫμΝ αβηέİμΝ

ıĲβθΝπαλαΰπΰάΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝ İπδξİδλβıδαεάΝεζέηαεαΝηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ κΝητεβĲαμΝ

ΒȠtrytis cinerea,Ν αθΝ įİΝ ζβφγκτθΝ ĲαΝ εαĲΪζζβζαΝ πλκζβπĲδεΪΝ ηΫıαΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθέΝ ΜİĲΪ ĲβθΝ πλκıίκζάΝ İπδίΪζζİĲαδΝ βΝ İεĲΫζİıβΝ λδακπκĲδıηΪĲπθΝ ηİΝ ĲαΝ

εαĲΪζζβζαΝηυεβĲκεĲσθαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

ǾΝπαλαΰπΰάΝεαδΝ įδΪįκıβΝıĲκΝ İηπσλδκΝηκζυıηΫθκυΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝ İέθαδΝ

Ϋθαμ ıκίαλσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ πκυΝ πλκεαζİέΝ ηİδπηΫθαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν απκĲυξέİμΝ ıĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβ αηπİζσθπθΝεαδΝİθΝıυθİξİέαΝξαηβζΫμΝαπκįυıİδμΝεαδΝηδελάΝįδΪλεİδαΝαπάμΝĲπθΝ

πλΫηθπθέΝΠλκζβπĲδεΪ,ΝβΝξλάıβΝĲπθΝηυεβĲκεĲσθπθΝıυθδıĲΪĲαδΝθαΝΰέθİĲαδΝπαλΪζζβζαΝηİΝĲβΝ

ξλάıβΝ ĲπθΝ κληκθυθΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ İηίαπĲέακθĲαδΝ ıİΝ įδΪζυηαΝ εαĲΪζζβζπθΝ

ηυεβĲκεĲσθπθΝ ΰδαΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ πκυΝ εαγκλέαİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲπθΝ ıεİυαıηΪĲπθΝ εαδΝ

εαĲσπδθΝ αεκζκυγİέΝ βΝ İηίΪπĲδıβΝ ıĲκΝ įδΪζυηαΝ ĲπθΝ φυĲκλυγηδıĲδευθΝ κυıδυθέΝ τηφπθαΝ ηİΝ

ĲκυμΝWaiteΝεαδΝεayΝΧβίίηΨΝβΝΝİφαληκΰάΝεαυĲκτΝθİλκτΝηίΝ°ωΝΰδαΝγίΝζİπĲΪΝıİΝιυζκπκδβηΫθαΝ
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ηκıξİτηαĲαΝĲβμΝαηπΫζκυΝİέθαδΝηδαΝπλαεĲδεάΝηΫγκįκμΝαπκζτηαθıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıĲκθΝ

İηπκλδεσΝ πκζζαπζαıδαıησέΝ ǹυĲάΝ β İφαληκΰάΝ İέθαδΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ εαĲΪΝ αıγİθİδυθΝ ĲκυΝ

ιυζυηαĲκμΝ σππμ,Ν Agrobacterium vitis, Phaeomoniella clamydospora, ĲκυΝ αλξδεκτΝ

ηκζτıηαĲκμΝĲβμΝέıεαμΝεαδ ĲκυΝφυĲκπζΪıηαĲκμΝFlavescence doree. ǹυĲσμΝκΝĲλσπκμΝηπκλİέΝθα 

ıεκĲυıİδΝεαδΝφυĲκπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ σππμΝβΝφυζζκιάλαΝεαδΝκδΝθβηαĲυįİδμέ 

1.9 ΠαλαΰπΰάΝηκıξİυηΪĲπθ 

1.9.1 ΦυĲυλδκΝαηπΫζκυ 

ǾΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ θΫπθΝ αηπİζυθπθΝ ηİΝ ĲβθΝ ξλάıβΝ ΪλλδαπθΝ απζυθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ

αθγİεĲδευθΝıĲβΝφυζζκιάλαΝπαλκυıδΪαİδΝ įυıεκζέİμΝζσΰπ ĲβμΝįυıξΫλİδαμΝλδακίσζβıβμΝ ĲπθΝ

υπκεİδηΫθπθΝ σĲαθ αυĲΪ φυĲİτκθĲαδΝ απİυγİέαμΝ ıĲβθΝ κλδıĲδεάΝ ĲκυμΝ γΫıβέΝ ĲδμΝ ıτΰξλκθİμΝ

αηπİζκφυĲπλδαεΫμΝηκθΪįİμΝπαλΪΰκθĲαδΝ εαĲΪΝεσλκθΝΫλλδαα απζΪΝεαδΝ Ϋλλδαα İηίκζδαıηΫθαΝ

ηκıξİτηαĲαέΝ ΜδαΝ φυĲπλδαεάΝ ηκθΪįαΝ ıİΝ πζάλβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυμΝ ουεĲδεκτμΝ

γαζΪηκυμ,ΝĲκΝξυλκΝİθυįΪĲπıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝĲκΝİλΰκĲΪιδκΝİηίκζδαıηκτ,ΝπαλαφέθπıβμΝ

εαδΝ ıĲλπηΪĲπıβμΝ ĲπθΝ İηίκζδαıηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıĲαΝ εδίυĲδα,Ν ĲκθΝ πλκγΪζαηκ,Ν ĲκΝ

γİληκγΪζαηκΝ ηİΝ ĲκθΝ απαλαέĲβĲκΝ İικπζδıησΝ ΰδαΝ ĲβΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμ,Ν υΰλαıέαμ,Ν

αİλδıηκτ,ΝφπĲδıηκτΝεαδΝıεσĲκυμ,ΝĲκΝξυλκΝİΰεζδηαĲδıηκτΝĲπθΝİηίκζδαıηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθΝ

ηİĲΪΝĲβθΝΫικįκΝĲκυμΝαπσΝĲκΝγİληκγΪζαηκΝεαδΝ ĲδμΝ İεĲΪıİδμΝİįΪφκυμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ

ΰδαΝĲβΝφτĲİυıβΝĲκυΝυζδεκτέΝΟδΝİεĲΪıİδμΝπκυΝαπαδĲκτθĲαδΝ İέθαδΝηİΰΪζİμΝαθΝυπκζκΰδıĲİέΝσĲδΝ

παλΪΰκθĲαδΝπİλέπκυΝ1ίέίίίΝ– 18.ίίίΝηκıξİτηαĲαΝαθΪΝıĲλΫηηαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.9.2 ΚλδĲάλδαΝİπδζκΰάμΝηκıξİυηΪĲπθ 

ǾΝİπδζκΰάΝ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝαηπΫζκυΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝ ĲκΝ İέįκμΝ εαδΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυμΝ

įδΫπİĲαδΝαπσΝαυıĲβλΪΝελδĲάλδα πκυΝΫξκυθΝθαΝεΪθκυθΝĲσıκΝηİΝĲαΝ έįδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝαζζΪΝ

εαδΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ φυĲυθΝ απ’ σπκυΝ πλκάζγαθέΝ ΣαΝ υοβζάμ πκδσĲβĲαμΝ

ηκıξİτηαĲαΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ πλΫηθαΝ πκυΝ įΫξγβεαθΝ δıκλλκπβηΫθβ ζέπαθıβΝ ĲσıκΝ ıİΝ

ηαελκıĲκδξİέαΝ σıκΝ εαδΝ ıİΝ δξθκıĲκδξİέα,Ν άĲαθΝ ηΫĲλδαμΝ απβλσĲβĲαμΝ εαδΝ ηİΝ υοβζσ ίαγησΝ

απκγβıαυλδıηκτέΝǾΝκζκεζάλπıβΝĲβμΝπλέηαθıβμΝεαδΝιυζκπκδάıβμΝĲπθΝεζβηαĲέįπθΝαπκĲİζİέ 

πλυĲδıĲκ παλΪΰκθĲαΝİπδζκΰάμΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτέΝΜΫξλδΝθαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέ βΝįδİλΰαıέαΝ

ĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝ θαΝ εαĲαıĲκτθΝ ĲαΝθΫαΝφυĲΪΝαυĲΪλεβΝεαĲαθαζυθκυθΝ γλİπĲδεΪΝıĲκδξİέαΝ

απσΝ ĲκΝ ησıξİυηαΝ ΧώartmannΝ εαδΝ Kester,Ν 1λιηΨέΝ ΟδΝ εαζΪΝ ιυζκπκδβηΫθİμΝ εζβηαĲέįİμΝ

παλκυıδΪακυθΝĲσıκΝηκλφκζκΰδεΫμΝαζζΪΝεαδΝαθαĲκηδεΫμΝįδαφκλΫμέΝΣαΝυλδηαΝηκıξİτηαĲαΝπκυΝ

πλκΫλξκθĲαδΝαπσΝεαĲΪζζβζİμΝεζβηαĲέįİμΝΫξκυθΝίαγτΝεαıĲαθσΝξλυηα,ΝαθγέıĲαθĲαδ πλκμΝĲβΝ
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γλατıβ εαδΝıυıĲλκφάΝεαδΝ ΫξκυθΝηδελάΝαθαζκΰέαΝ İθĲİλδυθβμΝ πλκμΝ ιτζκέΝΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝαυĲσΝ

ıτθβγİμΝεαδΝıπıĲάΝπλαεĲδεάΝİέθαδΝβΝζάοβΝηκıξİυηΪĲπθΝαπσΝĲκΝηİıαέκΝεαδΝίαıδεσΝĲηάηαΝ

ĲπθΝ εζβηαĲέįπθΝ αφκτΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμ ıυθάγπμΝ įέθκυθΝ φĲπξάΝ λδακΰΫθİıβΝ

πλΪΰηαΝπκυΝαθαφΫλİĲαδ εαδΝαπσΝĲκθΝύökbayrakΝΧβί1ίΨΝσπκυΝĲσıκΝβΝİθυįΪĲπıβ,ΝσıκΝεαδΝβΝ

ξλάıβΝΙǺǹΝįİθΝφαέθİĲαδ θαΝατιβıαθΝεαĲΪΝπκζτΝĲβΝλδακίκζέαΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝεκλυφάμΝ

ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυ 41 ǺέΝΘαΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκφİτΰİĲαδΝ βΝ ζάοβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ πλΫηθαΝ πκυΝ

υπΫıĲβıαθΝ δıξυλΫμΝεαĲαπκθάıİδμ, απσΝΫζζİδοβΝθİλκτ,ΝπλυδηβΝαπκφτζζπıβΝαπσΝίδκĲδεκτμΝ

εαδΝ αίδκĲδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμΝ εαδΝ υπİλπαλαΰπΰάΝ ΧWinklerΝ εέΪέ,Ν 1λιζΨέΝ ǾΝ ζάοβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ εζβηαĲέįİμΝ ηİΝ ηİΰΪζαΝ ηİıκΰκθΪĲδαΝ įδαıĲάηαĲα,Ν απσΝ αελαέαΝ ĲηάηαĲαΝ

πζβηηİζυμ ιυζκπκδβηΫθπθΝ ίζαıĲυθ εαδΝ ζαέηαλΰκυμΝ ίζαıĲκτμΝ įİθΝ ıυθέıĲαĲαδέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ υπκįβζυθκυθ υοβζάΝαπβλσĲβĲα εαδΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝίζαıĲυθΝıİΝıεδαασηİθİμΝ

πİλδκξΫμΝ ηİΝ ξαηβζάΝ φπĲκıυθγİĲδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǾΝ İπαλεάμΝ

πλέηαθıβΝ Ĳπθ εζβηαĲέįπθ εαδΝ ıυθαεσζκυγαΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲδμΝ

ηαελκıεκπδεΫμΝπαλαĲβλάıİδμ ηπκλİέ θα įδαπδıĲπγİέΝεαδΝηİΝĲκΝĲİıĲ αητζκυ,Νπκυ ίαıέαİĲαδΝ

ıĲβΝξλυıβΝĲπθΝαηυζζσεκεπθ ĲπθΝδıĲυθΝĲκυΝιτζκυΝαπσΝĲκΝδυįδκέΝǾΝİφαληκΰάΝΝįδαζτηαĲκμ 

δπįέκυΝ Χ1gΝ δπįέκυΝıİΝ1ίίΝmlΝ αζεκσζβμ ιίΣΨΝξλπηαĲέαİδΝ ĲδμΝυλδηİμΝεζβηαĲέįİμΝıİΝ ΫθĲκθκΝ

ευαθσΝξλυηαΝεαδΝĲδμΝαθυλδηİμΝıİΝΫθαΝυπκεέĲλδθκΝξλυηαΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11Ψ ΧǼδεσθαΝ1έ10). 

 

 

  

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ1.10: ΠζάλβμΝίαγησμΝιυζκπκέβıβμΝεζβηαĲέįπθ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηİλδεάΝιυζκπκέβıβΝ

ΧηΫıβΨ ηİΝίΪıβΝ ĲβθΝ İθĲİλδυθβ. ΠζάλβμΝ ιυζκπκέβıβ ΧįİιδΪΨ ηİΝ ξλάıβΝ δπįέκυ,Ν įİέεĲβμΝ

Ravaz – Bonnet ΧΠβΰάμ ĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨ. 

1.9.3 ΠλκįδαΰλαφΫμΝηκıξİυηΪĲπθ 

ΟδΝ πλκįδαΰλαφΫμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ εαδΝ ĲβΝ ξυλαΝ παλαΰπΰάμΝ

įδΫπκθĲαδΝαπσΝεΪπκδİμΝπλκįδαΰλαφΫμέΝĲβθΝǼζζΪįαΝĲκΝĲİζδεσΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσΝ ĲβμΝ
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αηπΫζκυΝ πλκμΝ πυζβıβΝ įδΫπİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ εκδθΫμΝ υπκυλΰδεΫμΝ απκφΪıİδμΝ ΚΤǹΝ

βηκθιθήβλέλέβίίγΝΧΦǼΚΝǺ1η1ιήβίίγΨΝσππμΝĲλκπκπκδάγβεİΝηİΝĲβΝβκβζθηήβίίθΝΧΦǼΚΝ1β1βΨΝ

ΚΤǹέΝΣαΝΪλλδαα İηίκζδΪıδηαΝηκıξİτηαĲαΝπλΫπİδΝθαΝΫξκυθΝηΫΰδıĲβΝįδΪηİĲλκΝıĲκΝπαξτĲİλκΝ

ĲηάηαΝĲκυμΝ1ηΝmmΝεαδΝıĲκΝαθυĲİλκΝΪελκΝθαΝΫξκυθΝįδΪηİĲλκΝθ,ηΝ– 1βΝmmέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝ

λδακίσζβıβμΝπλΫπİδΝθαΝ ΫξκυθΝİζΪξδıĲβΝįδΪηİĲλκΝıĲκΝαθυĲİλκΝΪελκΝĲκυμΝγ,ηΝmmέΝΣΫζκμΝβΝ

įδΪηİĲλκμΝĲπθΝİηίκζδκφσλπθΝεζβηαĲέįπθΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδ έįδαΝηİΝĲπθΝΪλλδαπθ İηίκζδΪıδηπθΝ

ηİΝ İιαέλİıβΝ ĲκυΝ εαθσθαΝ αυĲΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıİΝ İπδĲσπδκυμΝ İηίκζδαıηκτμΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

 ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ λδακίσζβıβμ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξκυθΝ ηάεκμΝ ηηΝ cm,Ν İθυΝ ĲαΝ İηίκζδΪıδηαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ ευεζκφκλκτθΝ ıĲκΝ İηπσλδκΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ ηİΰΫγβΝ εαδΝ ĲİηαξέακθĲαδ πλδθΝ ĲκθΝ

İηίκζδαıησ, ıĲβθΝǼζζΪįα γαΝπλΫπİδΝθαΝΫξκυθΝηάεκμΝζηΝcmΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11ΨΝΧǼδεσθα 1.11). 

 

  

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ1έ11μΝΜκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυ,ΝİηίκζδΪıδηαΝΧαΨ,ΝλδακίσζβıβμΝΧίΨΝεαδΝİηίκζδκφσλİμΝ

εζβηαĲέįİμΝΧΰΨΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.9.4 ΚκπάΝεαδΝĲİηαξδıησμΝεζβηαĲέįπθ 

Ǿ εκπάΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ υπκεİδηΫθπθΝ αθγİεĲδευθΝ ıĲβΝ

φυζζκιάλαΝΰέθİĲαδΝεαĲΪΝĲβΝξİδηΫλδαΝαθΪπαυıβΝĲπθΝπλΫηθπθ εαδ εαĲΪΝπλκĲέηβıβ ıİΝβηΫλİμΝ

ηİΝ θΫφβ,Ν απΪθİηİμ,Ν ηİΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ εαδΝ υοβζά ıξİĲδεάΝ υΰλαıέαΝ υıĲİΝ θαΝ

απκφİυξγİέΝβΝαφυįΪĲπıβΝĲκυμΝΧĲαυλαεΪεβμΝεέΪέ,ΝβίίίΨέΝΟΝεαĲαζζβζσĲİλκμ ξλσθκμΝεκπάμΝ

Ĳπθ ηκıξİυηΪĲπθΝ γİπλİέĲαδΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ φυζζσπĲπıβ,Ν πİλέκįκμΝ σπκυΝ κδΝ εζβηαĲέįİμΝ

įδαĲβλκτθΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝυΰλαıέαμΝεαδΝΫξκυθΝυοβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝαπκγβıαυλδıĲδευθΝ

κυıδυθέ  
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 ĲβθΝαηπİζκεκηδεάΝπλαεĲδεάΝκδΝηİΰΪζİμΝεζβηαĲέįİμΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıĲδμΝφυĲπλδαεΫμΝ

İΰεαĲαıĲΪıİδμΝσπκυΝΰέθİĲαδΝαιδκζσΰβıβ ĲβμΝφυĲκυΰİέαμΝεαδΝαπκγβıαυλδıηκτΝĲκυμ,ΝαπκεκπάΝ

ĲπθΝηİıκεΪλįδπθΝεαδΝĲπθΝηβΝιυζκπκδβηΫθπθΝĲηβηΪĲπθΝεαδΝĲİηαξδıησμ ĲκυμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ

İέįκμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ υθάγπμ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εσίκθĲαδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηάεκμΝ απσΝ ĲδμΝ

ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ ıĲαΝ κίΝ – 90 cm εαδΝ αεκζκτγπμΝ ĲΫηθκθĲαδΝ ıĲκ ĲİζδεσΝ ĲκυμΝ ηάεκμΝ ıĲκΝ

φυĲυλδκΝηİΝıεκπσΝĲβθΝαπκφυΰάΝĲβμΝαφυįΪĲπıβμΝĲκυμέΝΚαĲΪΝĲκθΝĲİηαξδıησΝĲπθΝεζβηαĲέįπθΝ

αεκζκυγκτθĲαδΝκλδıηΫθκδΝπλαεĲδεκέΝεαθσθİμ υıĲİΝθαΝφαέθİĲαδΝ İυελδθυμΝβΝπκζδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ

εζβηαĲέįαμέΝǾ ĲκηάΝıĲβΝίΪıβΝĲκυΝεΪγİΝηκıξİτηαĲκμΝİέθαδΝεΪγİĲβΝıİΝαπσıĲαıβΝ1Νcm απσΝ

ĲκθΝ ĲİζİυĲαέκ εσηίκ,Ν İθυΝıĲβΝεκλυφάΝβΝ ĲκηάΝ ΰέθİĲαδ πζΪΰδαΝηİΝ εζάıβΝ ζηΝηκδλυθΝεαδΝ ıİΝ

απσıĲαıβΝγΝcm απσΝĲκθΝĲİζİυĲαέκ εσηίκΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨΝΧǼδεσθα 1.12). 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ 1.12: ΣκηΫμΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ ΧαλδıĲİλΪΨΝ εαδΝ εκλυφάΝ ΧįİιδΪΨ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ ΰδαΝ

ıάηαθıβ ĲβμΝπκζδεσĲβĲαμΝĲκυμ. 

1.9.5 ΚαĲβΰκλέİμ,ΝįİηαĲκπκέβıβΝεαδΝıάηαθıβΝηκıξİυηΪĲπθ 

ΌππμΝ πλκαθαφΫλγβεİ απσΝ ĲδμΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμ παλΪΰκθĲαδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

λδακίσζβıβμΝεαδΝ ĲαΝ İηίκζδΪıδηαΝσπκυΝπλΫπİδΝ θαΝ ĲβλκτθΝ ĲδμΝαπαλαέĲβĲİμΝπλκįδαΰλαφΫμΝıİΝ

φυıδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ σππμΝĲκΝηάεκμΝεαδΝβΝįδΪηİĲλκμΝĲκυμέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝλδακίσζβıβμΝ

ıυıεİυΪακθĲαδΝıİΝįΫηαĲαΝĲπθΝ1ίίΝηİΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝαθΪ įΫηαΝηίί,ΝĲκΝ έįδκΝεαδΝĲα Ϊλλδαα 

İηίκζδΪıδηαΝηκıξİτηαĲαΝηİΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝ ĲαΝ 1ίίίΝ ĲİηΪξδαέΝ ΣαΝ İηίκζδκηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ

İυλππαρεάμ αηπΫζκυΝηİΝπΫθĲİΝζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκτμΝıυıεİυΪακθĲαδΝıİΝįΫηαĲαΝĲπθΝ1ίίΝάΝ

βίίΝĲİηαξέπθΝİθυ,ΝσĲαθΝΫξκυθΝΫθαΝκφγαζησΝıİΝįΫηαĲαΝĲπθΝηίίΝηİΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝĲαΝη000 

ĲİηΪξδαέΝΚΪγİΝįΫηαΝĲυζέΰİĲαδ ηİΝηδαΝĲαδθέα απσΝİδįδεσΝηβξΪθβηαΝεαδΝıβηαέθİĲαδ ηİΝπδθαεέįαΝ

πκυΝφΫλİδΝσζαΝĲαΝαπαλαέĲβĲαΝıĲκδξİέαΝĲαυĲσĲβĲαμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ΣκΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσΝĲβμΝαηπΫζκυΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝθκηκγİıέαΝįδαελέθİĲαδΝıİΝ

αλξδεσ,Ν ίαıδεσ, πδıĲκπκδβηΫθκΝ εαδΝ standardέΝ ǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ įδΪελδıβΝ φΫλİδΝ İĲδεΫĲİμΝ

įδαφκλİĲδεκτΝξλυηαĲκμέΝΣκΝαλξδεσΝυζδεσΝφΫλİδΝζİυεάΝİĲδεΫĲαΝηİΝηπί įδαΰυθδαΝΰλαηηά,ΝĲκΝ

ίαıδεσΝζİυεά,ΝĲκΝπδıĲκπκδβηΫθκΝηπζİ εαδΝĲκΝstandard ίαγτΝεέĲλδθκέ 

 AλξδεσμΝ ΫξİδΝ παλαξγİέΝ ηİΝ İυγτθβΝ ĲκυΝ įβηδκυλΰκτΝ ηİΝ ΰİθδεΪΝ απκįİεĲΫμΝ

ηİγσįκυμ,ΝΫξİδΝΰθβıδσĲβĲαΝπμΝπλκμΝĲβθΝπκδεδζέαΝάΝεζυθκ,Νİέθαδ υΰİδΫμ,ΝΫξİδΝĲδμΝ

πλκςπκγΫıİδμ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ ĲκυΝ εαδΝ ΫξİδΝ πμΝ πλκκλδıησΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ

ίαıδεκτΝάΝπδıĲκπκδβηΫθκυΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτέ 

 ǺαıδεσμΝφΫλİδΝĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμΝĲκυΝαλξδεκτΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝεαδΝ

πλκκλέαİĲαδΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝπδıĲκπκδβηΫθκυΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτ υζδεκτέ 

 ΠδıĲκπκδβηΫθκμΝπλκΫλξİĲαδΝαπİυγİέαμΝαπσΝαλξδεσΝάΝίαıδεσΝυζδεσ,ΝπζβλİέΝĲδμΝ

πλκίζİπσηİθİμΝπλκςπκγΫıİδμ ĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝĲκυΝεαδΝΫξİδΝπμΝπλκκλδıησΝĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝπαλαΰπΰδευθΝαηπİζυθπθΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝıĲαφυζυθέ 

 StandardμΝ įδαγΫĲİδΝ ĲβθΝ ĲαυĲσĲβĲαΝ εαδΝ εαγαλσĲβĲαΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ,Ν πζβλİέΝ ĲδμΝ

πλκίζİπσηİθİμΝπλκςπκγΫıİδμ ĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝĲκυΝεαδΝΫξİδΝπμΝπλκκλδıησΝĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝπαλαΰπΰδευθΝαηπİζυθπθΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝıĲαφυζυθέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.9.6 ǻδαĲάλβıβΝηκıξİυηΪĲπθ 

ΜİĲΪΝ ĲβθΝ ζάοβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ ĲδμΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμ εαδΝ ηΫξλδΝ κδΝ

γİληκελαıέİμΝεαδΝκδΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝıυθγάεİμΝθαΝεαĲαıĲκτθΝδįαθδεΫμΝΰδαΝφτĲİυıβΝĲκυμΝıĲαΝ

φυĲυλδα, ĲαΝηκıξİτηαĲαΝξλάακυθΝαθΪΰεβμΝαπκγάεİυıβμΝεαδΝįδαĲάλβıβμΝıİΝıυθγάεİμ πκυΝθαΝ

ηβθΝ πλκεαζκτθΝ αφυįΪĲπıβΝ εαδΝ įδΪıπαıβ Ĳπθ απκγβıαυλδıĲδευθΝ κυıδυθέ ǾΝ απκγάεİυıβΝ

ǼδεσθαΝ1έ1γμΝǻİηαĲκπκέβıβΝİηίκζδΪıδηπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμ ıİΝουεĲδεκτμΝγαζΪηκυμΝıİΝ γİληκελαıέİμ 1 – 2 °C εαδΝ

υοβζά ıξİĲδεάΝυΰλαıέαΝυıĲİΝ θαΝαπκφİυξγİέΝβΝαφυįΪĲπıβΝεαδΝβΝ αυιβηΫθβ αθαπθκάΝ ĲκυμέΝ

ǹυĲσΝİπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ įδαĲάλβıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝıαεκτζİμΝπκζυαδγυζİθέκυ ηİΝεΪπκδκΝ

ίλİΰηΫθκΝυζδεσΝσππμΝκΝπİλζέĲβμΝΧCoombe εαδΝDry, 1992). ǹυĲΫμΝκδΝıυθγάεİμΝαπκγάεİυıβμ 

ηİΝ ĲβθΝ υοβζάΝ ıξİĲδεάΝ υΰλαıέαΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβ παγκΰσθπθΝ

ηδελκκλΰαθδıηυθ, ıυξθΪΝĲκυΝBotrytis cinerea, εαγυμΝεαδΝ ĲβθΝįδαĲάλβıβΝεαδΝįδαıπκλΪΝεαδΝ

ΪζζπθΝ παγκΰσθπθ,Ν πλΪΰηαΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ κįβΰάıİδΝ ıİ ηİδπηΫθβΝ İπδĲυξέα ĲκυΝ

πκζζαπζαıδαıηκτΝεαγυμΝεαδΝıİΝπκζζΪΝπλκίζάηαĲαΝεαĲΪΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝεαδΝπαλαΰπΰδεάΝ

απάΝĲπθΝαηπİζυθπθέ 

ΓδαΝ ĲκΝζσΰκΝαυĲσΝıĲβθΝαηπİζκφυĲπλδαεάΝ ĲİξθδεάΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝ įΫξκθĲαδΝεΪπκδİμΝ

ηİĲαξİδλέıİδμέΝǾΝıτθβγİμΝπλαεĲδεάΝİέθαδΝβΝİηίΪπĲδıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝεαδΝİθυįΪĲπıβΝĲκυμΝ

ıİΝ θİλσΝ ΰδαΝ 1Ν – βΝ βηΫλİμΝ εαδΝ ηİĲΫπİδĲαΝ βΝ ξλάıβ ηυεβĲκεĲσθπθ κυıδυθέΝ υθάγπμ 

ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıİΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ί,ηΣΝ ωhinosolΝ Χκ-hydroxyquinolineΝ sulphateΨΝ πκυΝ σηπμΝ

įİθΝαθĲδηİĲππέαİδΝσζκυμΝĲκυμΝπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμέΝΠαλΪζζβζαΝυπΪλξκυθΝεΪπκδİμΝ

αθαφκλΫμΝ σĲδΝ ıİΝ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İηπκįέıİδΝ ĲβθΝ εαζκΰΫθİıβΝ ΧWaiteΝ εέΪέ,Ν

2015). ǾΝİηίΪπĲδıβΝıĲκΝηυεβĲκεĲσθκ ΰέθİĲαδΝıİΝγİληκελαıέαΝ1ηΝ– 1κΝ°ωΝΰδαΝηΝ– ιΝυλİμΝΰδαΝ

ĲαΝ İηίκζδκηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ 1βΝ – 1ηΝ υλİμΝ ΰδαΝ ĲαΝ υπκεİέηİθαΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1γΨέΝ ǾΝ

απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ αυιΪθİĲαδΝ σĲαθΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβ ĲβμΝ ηυεβĲκεĲσθκυΝ

κυıέαμ ıĲκΝįδΪζυηαΝİηίΪπĲδıβμΝįδαĲβλİέĲαδ ıĲαγİλάΝıİΝί,ηΣΝεαδΝĲκΝpH εκθĲΪΝıĲκΝγ,κ, ηİΝĲβΝ

ξλάıβΝ κιΫκμ,Ν ıυθάγπμ γİδδεκτ. Ǿ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ 1Ν °ωΝ

υπκίκβγΪΝ ĲβθΝ σζβΝ įδαįδεαıέαΝ αθĲδηİĲυπδıβμΝ ĲπθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθΝ ΧωoombeΝ εαδΝ ϊry,Ν

1λλβΨέΝΠλΫπİδΝ θαΝ įέθİĲαδΝ δįδαέĲİλβΝ πλκıκξάΝ ΰδαĲέΝ ıİΝηİλδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ

εΪĲπΝ ĲκυΝ 1Ν °ωΝ φαέθİĲαδΝ ĲκΝ ηυεβĲκεĲσθκ θαΝ įβηδκυλΰİέ ελυıĲΪζζκυμ εαδΝ θαΝ εαγέıĲαĲαδ 

ĲκιδεσΝΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝΧWaiteΝεέΪέ,Νβί1ηΨέ 

 ǾΝįİτĲİλβ İθαζζαεĲδεάΝεαδΝπλαεĲδεΪΝξλβıδηκπκδκτηİθβ ηΫγκįκμΝαπκζτηαθıβμΝĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ İέθαδΝ βΝ İηίΪπĲδıβΝ ĲκυμΝ ıİΝ γİλησΝ θİλσέΝǾΝ İφαληκΰάΝ αυĲάΝφαέθİĲαδΝ θαΝ İέθαδΝ

απκĲİζİıηαĲδεάΝ εαĲΪΝ αıγİθİδυθΝ ĲκυΝ ιυζσηαĲκμΝ σππμΝAgrobacterium vitis, Phaeomoniella 

clamydospora, ĲκυΝ αλξδεκτΝ ηκζτıηαĲκμΝ ĲβμΝ έıεαμΝ εαδΝ ĲκυΝ φυĲκπζΪıηαĲκμΝ Flavescence 

doree. ΜπκλİέΝβΝηΫγκįκμΝαυĲάΝθαΝγαθαĲυıİδΝεαδΝφυĲκπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ σππμΝβΝ

φυζζκιάλαΝεαδΝκδΝθβηαĲυįİδμ. ǾΝαΰπΰάΝηİΝεαυĲσΝθİλσΝıĲκυμΝηίΝ°ωΝΰδαΝγίΝζİπĲΪΝİέθαδΝηδαΝ

πλαεĲδεάΝηΫγκįκμΝαπκζτηαθıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıĲκθ İηπκλδεσΝπκζζαπζαıδαıησ (Waite 

εαδΝεay,ΝβίίηΨέΝǾΝηİĲαξİέλδıβ αυĲάΝıυθέıĲαĲαδΝ ΰδαΝηκıξİτηαĲαΝπκυΝγαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθ 
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ΪηİıαΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ İφαληκΰάέΝ ΜİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ πλΫπİδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ θαΝ

ĲκπκγİĲκτθĲαδΝıİΝεαγαλσΝθİλσΝεαδΝıİΝγİληκελαıέαΝπİλδίΪζζκθĲκμΝΰδαΝβίΝ– γίΝζİπĲΪέΝΣΫζκμ 

πλΫπİδΝ θαΝ įτθİĲαδΝ πλκıκξάΝ υıĲİΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ θαΝ İέθαδ εαζΪΝ ιυζκπκδβηΫθαΝ εαδΝ ıİΝ

εαĲΪıĲαıβΝ ζάγαλΰκυέ ΈξκυθΝ αθαφİλγİέΝ πİλδπĲυıİδμΝ σπκυΝ βΝ İφαληκΰάΝ αυĲάΝ πλκεΪζİıİΝ

πλσπλβΝΫεπĲυιβ ĲπθΝζαθγαθσθĲπθΝκφγαζηυθΝεαδΝεαγυıĲΫλβıβΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμέΝǾ ατιβıβΝ

ĲβμΝγİληκελαıέαμΝıĲκυμΝηηΝ°ωΝεαδΝβΝπαλαηκθάΝΰδαΝ1ίΝζİπĲΪΝκįάΰβıİΝıİΝφĲπξσΝıξβηαĲδıησΝ

εΪζκυΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.9.7 ΠαλαΰπΰάΝεαδΝπλκįδαΰλαφΫμΝΫλλδαπθΝαπζυθ ηκıξİυηΪĲπθ 

ΜİĲΪ ĲβΝεκπάΝεαδΝįİηηαĲκπκέıβΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝφΫλκυθΝ

ĲαΝΫλλδααΝαπζΪΝηκıξİτηαĲαΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıĲκΝφυĲυλδκΝπαλαφδθυθİĲαδΝβΝεκλυφάΝĲκυμΝυıĲİΝ

θαΝ ηβθΝ αφυįαĲπγκτθΝ εαδΝ İέĲİ ıυθĲβλκτθĲαδΝ ıİΝ ουεĲδεκτμΝ γαζΪηκυμ,Ν İέĲİ φυĲİτκθĲαδΝ ıĲκΝ

Ϋįαφκμέ ǹπσΝ ĲδμΝ εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ φλκθĲέįİμΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ φτĲİυıβΝ δįδαέĲİλβΝ ıβηαıέαΝ ΫξİδΝ εαδΝ βΝ

φυĲκπλκıĲαıέαΝ ΰδαΝ ĲβΝ φυζζσίδαΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ φυζζκιάλαμ ζσΰπΝ Ĳβμ İυαδıγβıέαμΝ πκυΝ

παλκυıδΪακυθ ĲαΝ αηİλδεΪθδεαΝ υπκεİέηİθαέΝ ǾΝ İελέαπıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ΰέθİĲαδΝ ĲκθΝ

İπσηİθκΝ ξİδηυθα ηİĲΪΝ ĲβΝ φτĲİυıβΝ ĲκυμέΝ ΣαΝ ΫλλδααΝ πζΫκθΝ ηκıξİτηαĲαΝ İελδαυθκθĲαδ εαδΝ

ηİĲαφΫλκθĲαδΝıĲκΝ İλΰκĲΪιδκ ΰδαΝαιδκζσΰβıβ,Ν İπδζκΰά,Ν πİλδκλδıησ ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ

εαδΝıυθĲάλβıβΝĲκυμΝηΫξλδΝĲβΝįδΪγİıβΝĲκυμΝıĲκυμΝαηπİζκυλΰκτμΝΰδαΝφτĲİυıβΝıĲκθΝαηπİζυθαΝ

εαδΝĲκθΝİπδĲσπδκΝİηίκζδαıησΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ ΣαΝηκıξİτηαĲαΝελέθκθĲαδΝπμΝεαĲΪζζβζαΝ

İφσıκθ ΫξκυθΝ ĲκυζΪξδıĲκθ γΝ ετλδİμΝ λέαİμΝ εαθκθδεΪΝ εαĲαθİηβηΫθİμΝ ıĲβΝ ίΪıβ ĲκυΝ

ηκıξİτηαĲκμέΝǼιαέλİıβΝαπκĲİζİέΝĲκΝυπκεİέηİθκ ζβίΝǹΝσπκυΝΰέθİĲαδΝαπκįİεĲσΝεαδΝηİΝβΝλέαİμΝ

αζζΪ ıİΝγΫıβΝįδαηİĲλδεΪΝαθĲέγİĲβΝβΝηδαΝηİΝĲβθΝΪζζβέΝǾΝįδΪηİĲλκμΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝεΪĲπΝ

απσΝ ĲβθΝ İĲάıδαΝίζΪıĲβıβΝγαΝπλΫπİδΝ θαΝ İέθαδ ĲκυζΪξδıĲκΝη mm ηİĲλκτηİθκΝıĲβΝηΫıβΝ ĲκυΝ

ηİıκΰκθαĲέκυ εαδΝεαĲΪΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝįδΪηİĲλκέΝĲβΝıυθΫξİδαΝįİηαĲκπκδκτθĲαδΝıİΝįΫηαĲαΝ

ĲπθΝηί,Ν1ίίΝάΝπκζζαπζΪıδαΝĲκυΝ1ίίΝηİΝηΫΰδıĲκΝĲαΝηίίΝĲİηΪξδαΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11Ψέ 

1.9.8 ΠαλαΰπΰάΝεαδΝπλκįδαΰλαφΫμΝΫλλδαπθΝİηίκζδαıηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθ 

ΣαΝ İηίκζδΪıδηαΝ ηκıξİτηαĲαΝ İιΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ıυθĲάλβıβ İθυįαĲυθκθĲαδΝ ΰδαΝ βζΝ

υλİμΝ ıİΝ θİλσΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ αφαδλκτθĲαδΝ κδΝ ζαθγΪθκθĲİμΝ κφγαζηκέΝ ηİΝ İδįδεΪΝ οαζέįδαΝ άΝ

İδįδεσΝĲλκξσέ Οδ İηίκζδκφσλİμΝεζβηαĲέįİμΝĲİηαξέακθĲαδΝıİΝηκıξİτηαĲαΝİθσμΝκφγαζηκτΝεαδΝ

įδαίλΫξκθĲαδΝυıĲİΝθαΝηβθΝαφυįαĲπγκτθέΝĲβθΝıτΰξλκθβ αηπİζκφυĲπλδαεάΝĲİξθδεάΝΰέθİĲαδΝ

İηίκζδαıησμΝ ĲπθΝįτκΝηİΝαυĲσηαĲİμΝάΝ ξİδλκεέθβĲİμΝηβξαθΫμΝπηΫΰαέΝΜİĲΪ ĲκθΝ İηίκζδαıησΝ

İφαλησαİĲαδΝ παλαφέθπıβΝ ıİΝ ζκυĲλσΝ παλαφέθβμΝ γİληκελαıέαμΝ κίΝ °C εαδΝ αεκζκτγπμ 

İηίΪπĲδıβΝ ıİΝ ελτκΝ θİλσΝ ΰδαΝ ıĲΫΰθπηαέΝ ǾΝ παλαφέθβΝ πλκıĲαĲİτİδΝ ĲκΝ ıβηİέκΝ ΫθπıβμΝ απσΝ
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εαĲαπκθάıİδμ εαδΝαφυįΪĲπıβΝεαĲΪΝĲδμΝηİĲΫπİδĲαΝηİĲαξİδλέıİδμέΝǾΝıτıĲαıβΝĲβμΝπαλαφέθβμΝ

įİθΝπİλδΫξİδΝĲκιδεΫμΝκυıέİμΝεαδΝηπκλİέΝθαΝπİλδΫξİδΝεαδΝεΪπκδİμΝηυεβĲκεĲσθİμΝκυıέİμ,Νεαγυμ 

εαδΝ παλİηπκįδıĲΫμΝ ΫεπĲυιβμΝ λδαυθΝ απσΝ ĲκΝ ıβηİέκ ĲκυΝ İηίκζέκυ. TκΝ ĲλέĲκΝ ıĲΪįδκΝ πκυΝ

αεκζκυγİέΝ İέθαδΝ βΝ ıĲλπηΪĲπıβΝ ĲπθΝ İηίκζδαıηΫθπθΝ Ϊλλδαπθ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ πζαıĲδεΪΝ

εδίυĲδα ξπλβĲδεσĲβĲαμ 700 – κίίΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαδΝ ιτζδθπθ ξπλβĲδεσĲβĲαμ 1200 – 1500 

ηκıξİυηΪĲπθΝηααέΝηİΝεΪπκδκΝυζδεσΝıĲλπηΪĲπıβμ, σππμΝκΝπİλζέĲβμ,Ν ĲαΝλδθέıηαĲαΝιτζκυΝκΝ

ίİληδεκυζέĲβμΝεαδΝβΝĲτλφβΝİηπκĲδıηΫθαΝηİΝθİλσ.  

ΣαΝ εδίυĲδα ηİĲΪ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ αυĲάΝ κįβΰκτθĲαδΝ ıĲκυμΝ γİληκγαζΪηκυμΝ ΰδαΝ ĲβΝ

įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ ıυΰεσζζβıβμ İηίκζέκυΝ – υπκεİδηΫθκυέΝ ΠαλαĲβλάıİδμΝ απσΝ Ĳβθ İζζβθδεάΝ

φυĲπλδαεάΝ πλΪιβΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πζάλβΝ ıυΰεσζζβıβΝ ıİΝ γİληκελαıέα 30 – 32 °C 

απαδĲκτθĲαδΝ 1ζΝ – 1ηΝ βηΫλİμΝ ΰδαΝ ĲαΝ υπκεİέηİθα 1103 P εαδΝ SO4, 17 – 1κΝ βηΫλİμΝ ΰδαΝ ĲαΝ

υπκεİέηİθαΝ 11ίΝ R, 41 B εαδΝ ζβίΝ ǹΝ εαδΝ 1κΝ – ββΝ βηΫλİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ 1ζίΝ Ru 

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ ΟΝξλσθκμΝıυΰεσζζβıβμ αθΝεαδΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝİηίκζέκυ 

εαδΝ υπκεİδηΫθκυΝ İπβλİΪαİĲαδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ απσΝ ĲβΝ γİληκελαıέαέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ıİΝ υοβζΫμΝ

γİληκελαıέİμΝγγΝ– γηΝ°ωΝαπαδĲκτθĲαδΝ1ίΝ– 1βΝβηΫλİμ,ΝıİΝξαηβζσĲİλİμΝγİληκελαıέİμΝβίΝ– 22 

°ωΝ απαδĲκτθĲαδΝ β1Ν – ββΝ βηΫλİμΝ εαδΝ ıİΝ γİληκελαıέİμΝ βζΝ – βθΝ °ωΝ εαδΝ βκΝ – γίΝ °ωΝ βΝ

ıυΰεσζζβıβ κζκεζβλυθİĲαδΝıİΝ1κΝεαδΝ1ζΝβηΫλİμΝαθĲέıĲκδξαΝηİΝıξβηαĲδıησΝεΪζκυΝ1Ν– 2 mm 

ıĲβΝαυθβΝΫθπıβμΝΧΝĲαίέįβμ,Ν1λιιΨέΝ 

ǾΝυΰλαıέαΝαπαδĲİέĲαδ θαΝİέθαδΝıİΝυοβζΪΝİπέπİįαΝεαδΝαθΫλξİĲαδΝıİΝληΝ– λκΣΝİθĲσμΝĲπθΝ

εδίπĲέπθ εαδΝ ιίΝ – ιηΣΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθĲαΝ ξυλκέ Πλδθ ĲβθΝ φτĲİυıβΝ ĲκυμΝ ĲαΝ υπκεİέηİθα 

πλΫπİδΝθαΝİΰεζδηαĲδıĲκτθ, ΰδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝĲκπκγİĲκτθĲαδΝĲαΝεδίυĲδαΝıĲλπηΪĲπıβμΝαθκδεĲΪΝ

ıİΝ γİληκεάπδκΝ ηİΝ γİληκελαıέαΝ ββΝ – βζΝ °ωΝ ΰδαΝ ηΝ – θΝ βηΫλİμέΝ İΝ αυĲάΝ ĲβΝ πİλέκįκΝ

ζαηίΪθκθĲαδΝ ηΫĲλαΝ πλκıĲαıέαμΝ απσΝ αφυįΪĲπıβΝ εαδΝ ĲβΝ ĲİφλΪΝ ıάοβέΝ ǹεκζκτγπμΝ

ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıİΝ ξυλκΝ ηİΝ γİληκελαıέαΝ 1θΝ – 1κΝ °ωΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıεζβλαΰυΰβıβΝ ĲκυμΝ σπκυ εαδΝ

παλαηΫθκυθΝΰδαΝįτκΝπİλέπκυ ίįκηΪįİμέΝΠλδθ ĲβΝφτĲİυıβΝΰέθİĲαδΝıτθĲηβıβΝĲπθΝίζαıĲυθΝĲπθΝ

İηίκζέπθ,Ν ΰέθİĲαδΝ ηδαΝ įİτĲİλβΝ παλαφέθπıβΝ ıĲβΝ αυθβΝ Ϋθπıβμ,Ν ΰέθİĲαδΝ άΝ İηίΪπĲδıβΝ ıİΝ

κλησθİμΝ λδακίκζέαμΝ εαδΝ άΝ φτĲİυıβΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ φυĲυλδκ ΧǼδεσθαΝ 1έ1ζΨέΝΜİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ İθσμΝ

ΫĲκυμΝ ıĲκΝ φυĲυλδκΝ ĲαΝ φυĲΪΝ İελδαυθκθĲαδΝ ηβξαθδεΪΝ εαδΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıĲκΝ φυĲυλδκ. Ǽεİέ 

įδαĲβλİέĲαδ βΝ εαĲαζζβζσĲİλβ εζβηαĲέįαΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ πκυ εζαįİτİĲαδ ıĲκυμΝ įτκΝ

κφγαζηκτμ,Ν İθυΝ ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ πİλδκλέαİĲαδ ıĲκΝ ¼Ν πİλέπκυέΝ ΣΫζκμΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲα 

παλαφδθυθκθĲαδΝıĲκΝıβηİέκΝΫθπıβμΝİηίκζέκυΝυπκεİδηΫθκυ εαδΝαπκγβεİτκθĲαδΝıİΝουεĲδεκτμΝ

γαζΪηκυμΝ ηΫξλδΝ ĲβΝ įδΪγİıβ ĲκυμΝ ΧǼδεσθαΝ 1έ1ηΨέΝ ΣαΝ ΫλλδααΝ İηίκζδαıηΫθαΝ ηκıξİτηαĲαΝ
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ıυıεİυΪακθĲαδΝıİΝįΫηαĲαΝĲπθΝβη,Νηί,Ν1ίίΝεαδΝπκζζαπζΪıδαΝĲκυΝ1ίίΝηİΝηΫΰδıĲκΝαλδγησΝĲαΝ

ηίίΝĲİηΪξδαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ 1έ1ζμΝ ΈικįκμΝ ıυΰεκζζβηΫθπθΝ İηίκζδαıηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ ĲκΝ

γİληκγΪζαηκΝ ΧαλδıĲİλΪΨΝ εαδΝ απκηΪελυθıβΝ ίζαıĲυθΝ εαδΝ İπαθαπαλαφέθπıβΝ ĲκυμΝ ΰδαΝ

φτĲİυıβΝΧįİιδΪΨέ 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ 1έ15: ǼελέαπıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ απσΝ ĲκΝ φυĲυλδκ ΧαλδıĲİλΪΨ,Ν εζΪįİυηα ĲβμΝ

εζβηαĲέįαμ,Νπİλδκλδıησμ ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ, παλαφέθπıβΝεαδΝįİηαĲκπκέβıβΝΰδαΝ

απκγάεİυıβ ηΫξλδΝĲβ φτĲİυıβΝΧįİιδΪΨΝΧΠβΰάμΝĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 

1.10 ǼθαζζαεĲδεΫμΝηΫγκįκδ αΰİθκτμ πκζζαπζαıδαıηκτΝĲβμΝαηπΫζκυ  

ΟΝπαΰεσıηδκμΝαηπİζυθαμΝεαζτπĲİδΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμ ĲκυΝıİΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσΝαπσΝ

ĲδμΝ φυĲπλδαεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ıξİįσθΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲκυΝ απσΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ Ϋλλδαπθ απζυθΝ εαδΝ

İηίκζδαıηΫθπθΝ ιυζκπκδβηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ ΣαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ κįβΰκτθΝ ıĲβθΝ İυλİέαΝ

įδΪįκıβ αυĲάμΝ ĲβμΝ ηİγσįκυΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ İέθαδΝ βΝ απζσĲβĲα,Ν ĲκΝ ξαηβζσΝ εσıĲκμΝ

παλαΰπΰάμΝαζζΪΝεαδΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝηδαμΝφυĲπλδαεάμΝηκθΪįαμΝΧHartmann εέΪέ, 1997). ǹυĲάΝ
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βΝηΫγκįκμΝσηπμΝİέθαδΝξλκθκίσλαΝεαδΝξλİδΪαİĲαδΝĲκυζΪξδıĲκΝ1βΝηάθİμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝ

πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝεαγυμΝεαδΝηİΰΪζκΝαλδγησΝİεĲΪıİπθΝεαδΝφυıδευθΝπσλπθέ 

ΤπΪλξκυθΝπİλδπĲυıİδμΝσπκυΝĲαΝεζαıδεΪΝφυĲυλδαΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝαθĲαπκελδγκτθΝıĲδμΝ

αθΪΰεİμΝ εαδΝ İδįδεΫμΝ απαδĲάıİδμΝ παλαΰπΰάμΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ σππμΝ

įδαηκλφυθκθĲαδ İέĲİ απσΝĲβθΝαįυθαηέαΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝπαλαΰπΰάμΝυπαέγλδα, İιαδĲέαμ ĲπθΝ

įυıηİθυθΝ εαδλδευθΝ εαδΝ İįαφδευθΝ ıυθγβευθ, İέĲİ απσΝ ĲβθΝ αθΪΰεβΝ ĲαξτĲαĲβμΝ απσεĲβıβμ 

πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτ,ΝİέĲİ κΝπκζζαπζαıδαıησμΝıπΪθδπθΝεαδΝįυıξİλυμΝλδακίκζκτθĲπθΝ

İδįυθ,ΝπκδεδζδυθΝεαδΝεζυθπθ,ΝİέĲİ απσΝĲβθΝτπαλιβΝπκζτΝηδελκτΝαλδγηκτΝαλξδευθ,ΝηβĲλδευθΝ

φυĲυθ, İέĲİ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪΰεβ εαγαλδıηκτΝ εαδΝ παλαΰπΰάμ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ

απαζζαΰηΫθκυ απσ δυıİδμΝεαδΝφυĲκπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝ 

ΓδαΝ ĲκυμΝ παλαπΪθπ ζσΰκυμΝ İφαλησακθĲαδΝ πκζζΫμΝ ηΫγκįκδ ĲαξİέαμΝ παλαΰπΰάμΝ

πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝσππμ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝΫλλδαπθΝİηίκζδαıηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθΝİθĲσμΝ

įκξİέπθΝ ıİΝ İζİΰξσηİθİμΝ ıυθγάεİμ,Ν άΝ ξλάıβ υįλκπκθδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθ ηİ γİληαδθσηİθα 

υπκıĲλυηαĲαΝ ΰδαΝ ΰλβΰκλσĲİλβΝ λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ İπαεσζκυγβΝ φτĲİυıβΝ ıİΝ įκξİέαέ Άζζβ 

ηΫγκįκμΝ İέθαδΝβΝλδακίσζβıβΝξζπλυθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝıυθγάεİμΝυįλκθΫφπıβμΝεαδΝ ĲΫζκμΝ κΝ

ηδελκπκζζαπζαıδαıησμΝin vitro ηİΝĲβΝηΫγκįκΝĲβμΝδıĲκεαζζδΫλΰİδαμέΝΟδΝįτκΝĲİζİυĲαέİμ παλΪΝ

ĲπθΝ πζİκθİεĲβηΪĲπθΝ ĲκυμΝ απαδĲκτθΝ πκζτΝ ηİΰΪζκΝ αλξδεσΝ εσıĲκμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εαδΝ

İιİδįδεİυηΫθκΝ πλκıππδεσ (Coombe εαδΝ Dry,Ν 1λλβΨέΝ Μδα ΪζζβΝ ηΫγκįκμΝ αΰİθκτμΝ

πκζζαπζαıδαıηκτ ĲβμΝ αηπΫζκυ, απσΝ ĲδμΝ αλξαδσĲİλİμ, İέθαδ αυĲάΝ ĲπθΝ εαĲαίκζΪįπθ πκυ, 

ıĲαηΪĲβıİΝ θαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ηİĲΪΝ ĲβθΝ İδıίκζά ĲβμΝ φυζζκιάλαμΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪΰεβ 

İηίκζδαıηκτΝ ĲπθΝπκδεδζδυθΝVinifera ıİΝαηİλδεΪθδεαΝ υπκεİέηİθαέΝΧıĲσıκ ξλβıδηκπκδİέĲαδ 

ıĲδμΝ ζδΰκıĲΫμΝ ηβΝ φυζζκιβλδυıİμΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ ıİΝ εΪπκδαΝ υπκεİέηİθα σπκυΝ παλκυıδΪακυθΝ

ηİΰΪζβΝ įυıξΫλİδα πκζζαπζαıδαıηκτΝ ηİΝ ĲδμΝ ΪζζİμΝ ηİγσįκυμΝ σππμΝ ĲαΝ İέįβΝ ĲκυΝ υπκΰΫθκυμΝ

Muscadinia (Galet, 2000). 

1.11 ΤįλκπκθέαΝεαδΝİφαληκΰΫμ Ĳκυ ıυıĲάηαĲκμ İπδπζΫκυıαμ υįλκπκθέαμ 

ǾΝ υįλκπκθδεάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ άΝ εαζζδΫλΰİδαΝ İεĲσμΝ İįΪφκυμΝ εαζİέĲαδΝ εΪγİΝ ηΫγκįκμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ φυĲυθΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ αθαπĲτııİĲαδΝ İεĲσμΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ

İįΪφκυμέΝĲδμΝıτΰξλκθİμΝυįλκπκθδεΫμΝεαζζδΫλΰİδİμΝ ĲκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝ ĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝ

İέĲİΝ αθαπĲτııİĲαδΝ απİυγİέαμΝ ıĲκΝ ĲİξθδεΪΝ παλαıεİυαıηΫθκΝ γλİπĲδεσΝ įδΪζυηα,Ν İέĲİΝ ıĲαΝ

εαζκτηİθαΝ υπκıĲλυηαĲα,Ν įβζαįά,Ν πoλυįβΝ ıĲİλİΪΝ υζδεΪΝ πκυΝ įδαίλΫξκθĲαδΝ ĲαεĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ

υįαĲδεσΝįδΪζυηαΝεαζτπĲκθĲαμΝΫĲıδΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲπθΝφυĲυθΝıİΝθİλσΝεαδΝγλΫοβέΝǾΝεαζζδΫλΰİδαΝ
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φυĲυθΝ İεĲσμΝ φυıδεκτΝ İįΪφκυμΝ ΫξİδΝ ζΪίİδΝ ξυλαΝ απσΝ ĲαΝ αλξαέαΝ ξλσθδαΝ ηİΝ πδκ ΰθπıĲάΝ ĲβθΝ

πİλέπĲπıβΝĲπθΝελİηαıĲυθΝεάππθΝĲβμΝǺαίυζυθαμΝπκυΝαθαπĲτııκθĲαθΝπΪθπΝıİΝαθαίαγηέįİμΝ

ηİΝυπσıĲλπηαΝεαδΝ θİλσέΝǾΝυįλκπκθέαΝηİΝ ĲβθΝπζάλβΝΫθθκδαΝ ĲκυΝσλκυΝΰİθθάγβεİΝαπσΝ ĲκυμΝ

SachsΝεαδΝKnopΝĲκΝ1κηλΝσπκυΝάĲαθΝκδΝπλυĲκδΝπκυΝεαζζδΫλΰβıαθΝφυĲΪΝıİΝγλİπĲδεσΝυįαĲδεσΝ

įδΪζυηαΝηİΝıεκπσΝĲβθΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝαθΪΰεβμΝĲπθΝφυĲυθΝıİΝγλİπĲδεΪΝıĲκδξİέαέΝΠλαεĲδεάΝ

İφαληκΰάΝ ıİΝ ηİΰΪζβΝ εζέηαεαΝ ΫΰδθİΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ βκ παΰεσıηδκΝ πσζİηκΝ απσΝ ĲκθΝ αηİλδεαθδεσΝ

ıĲλαĲσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ θππυθΝ ζαξαθδευθΝ ıİΝ ΪΰκθαΝ θβıδΪΝ ΰδαΝ ĲβθΝ įδαĲλκφάΝ ĲπθΝ

ıĲλαĲδπĲυθΝ ΧΪίίαμ,Ν βί11ΨέΝ άηİλαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İυλΫπμΝ ıİΝ σζκΝ ĲκθΝ εσıηκΝ ıİΝ

İηπκλδεάΝ εζέηαεαΝ įδΪφκλİμΝ ηΫγκįκδΝ υįλκπκθδεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλΪΰπΰάΝ

αθγκεκηδευθΝεαγυμΝεαδΝζαξαθκεκηδευθΝİδįυθΝπλκμΝεαĲαθΪζπıβέΝΟ ĲκηΫαμΝαυĲσμΝαπκĲİζİέΝ

ıβηİέκΝηİΰΪζβμΝİλİυθβĲδεάμΝįλαıĲβλδσĲβĲαμΝĲσıκΝαπσΝĲκθΝįδİγθάΝκλΰαθδıησΝεαζζδİλΰİδυθΝ

İεĲσμΝİįΪφκυμΝσıκΝεαδΝαπσΝπκζζΪΝİγθδεΪΝεαδΝαεαįβηαρεΪΝ δįλτηαĲαΝ ΧΜαυλκΰδαθθσπκυζκμ,Ν

βίίθΨΝΧΓλΪφβηαΝ1έ1). 

ǾΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝφυĲυθΝİεĲσμΝİįΪφκυμΝįβηδκυλΰİέΝĲβθΝαθΪΰεβΝΰδαΝĲβΝįβηδκυλΰέαΝİθσμΝ

ĲİξθβĲκτΝ εαδΝ İζİΰξσηİθκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ λέααμέΝ ǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ

Ĳİξθκζκΰέα,Ν ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ευεζκφκλέαμΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ įδαζτηαĲκμΝ εαδΝ ĲαΝ υζδεΪΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝυπκıĲλυηαĲα,ΝκδΝυįλκπκθδεΫμΝεαζζδΫλΰİδİμΝηπκλκτθΝθαΝĲαιδθκηβγκτθΝ

ıİΝ įδΪφκλαΝ ıυıĲάηαĲαΝ εαδΝ ηİγσįκυμ, αθΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ πκζζΫμΝ παλαζζαΰΫμΝ

ΧΜαυλκΰδαθθσπκυζκμ,Ν βίίθΨέΝ ǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ευεζκφκλέαμΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ

įδαζτηαĲκμΝ ĲαΝ υįλκπκθδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ ξπλέακθĲαδΝ ıİΝ įτκΝ ηİΰΪζİμΝ εαĲβΰκλέİμ,Ν ĲαΝ αθκδεĲΪΝ

εαδΝ εζİδıĲΪΝ ıυıĲάηαĲαέΝ ΣαΝ αθκδεĲΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ απαδĲκτθΝ εΪπκδκΝ ıĲİλİσΝ υπσıĲλπηαΝ

αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ Σκ γλİπĲδεσΝ įδΪζυηαΝ πκυΝ ξκλβΰİέĲαδΝ απκλλΫİδ,Ν ΫĲıδΝ εΪγİΝ φκλΪΝ

παλαıεİυΪαİĲαδΝ εαδθκτλδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπσηİθβΝ ĲλκφκįσĲβıβέΝ ΣαΝ εζİδıĲΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ

ξλβıδηκπκδκτθΝİέĲİΝεΪπκδκΝıĲİλİσΝυπσıĲλπηαΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝφυĲκτΝİέĲİΝĲκΝ έįδκΝĲκΝ

γλİπĲδεσΝ įδΪζυηαΝ αφκτΝ ıυΰεİθĲλυθİĲαδ,Ν λυγηέαİĲαδΝ εαδΝ İπαθαευεζκφκλİέέΝ ΧμΝ πλκμΝ ĲβθΝ

ηΫγκįκΝ εαδΝ ĲκΝ υπσıĲλπηαΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ΫθαμΝ ΰİθδεσμΝ įδαξπλδıησμΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ

πκυΝ įİθΝ ξλβıδηκπκδκτθΝıĲİλİσΝ υπσıĲλπηαΝ εαδΝ ı’ αυĲΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ İέĲİΝ αθσλΰαθαΝ

αįλαθάΝυπκıĲλυηαĲαΝİέĲİ κλΰαθδεΪΝΧδee εαδΝδeeΝ, βί1ηΨΝΧΠέθαεαμΝ1έζ). 
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ΠέθαεαμΝ 1.4μΝ ΚτλδαΝ εαĲβΰκλδκπκέβıβΝ ĲπθΝ υįλκπκθδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ ΧΠβΰάμΝ

Μαυλκΰδαθθσπκυζκμ,Ν2006).  

 

 

 

ΓλΪφβηα 1.1μΝǼιΫζδιβΝĲπθΝįβηκıδİυηΫθπθΝİλİυθυθΝıİΝγΫηαĲαΝυįλκπκθέαμΝΧΠβΰάμΝLee 

εαδΝLee, 2015).  

1.11.1 τıĲβηα İπδπζΫκυıαμΝυįλκπκθέαμ 

ǾΝίαıδεάΝ αλξάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν İέθαδΝ βΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲκυΝ φυĲδεκτΝ υζδεκτΝ πΪθπΝ ıİΝ

πζΪεİμΝ απσΝ İζαφλτΝ υζδεσέΝ ΣκΝ πδκ ıτθβγİμΝ İέθαδΝ πζΪεİμΝ πκζυıĲİλέθβμΝ ıĲδμΝ κπκέİμΝ

įβηδκυλΰκτθĲαδΝ κπΫμΝ ıĲδμΝ İπδγυηβĲΫμΝ απκıĲΪıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲπθΝφυĲυθΝυıĲİΝ ĲκΝ

λδαδεσΝıτıĲβηαΝθαΝαθαπĲυξγİέΝεΪĲπΝαπσΝαυĲΫμ,ΝİθυΝĲκΝυπΫλΰİδκΝĲηάηαΝπαλαηΫθİδΝıĲκΝπΪθπΝ
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ηΫλκμέΝΟδΝπζΪεİμΝηααέΝηİΝĲκΝφυĲδεσΝυζδεσΝĲκπκγİĲκτθĲαδΝıİΝυįαĲδεσΝγλİπĲδεσΝįδΪζυηα εαδΝ

παλαηΫθκυθΝ İπδπζΫκυıİμΝ ζσΰπ ĲκυΝ ηδελκτΝ İδįδεκτΝ ĲκυμΝ ίΪλκυμέΝ ǹυĲσΝ ίκβγΪΝ İπέıβμΝ ıĲβΝ

ξλάıβΝĲπθΝπζαευθΝπμΝευζδσηİθκμΝδηΪθĲαμΝπκυΝįδİυεκζτθİδΝĲβΝηİĲαφκλΪΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝ

εαĲΪΝĲβθΝĲκπκγΫĲβıβΝεαδΝαπκηΪελυθıβΝĲκυέΝΟδΝζİεΪθİμΝεαζζδΫλΰİδαμΝπαλκυıδΪακυθΝηİΰΪζβΝ

įδαετηαθıβΝπμΝπλκμΝĲκΝηΫΰİγκμΝεαδΝĲκΝίΪγκμΝĲκυμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝαθΪΰεİμΝεαδΝĲκΝξυλκέΝİΝ

εΪπκδİμΝυφδıĲΪηİθİμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝκδΝζİεΪθİμΝΫξκυθΝįδαıĲΪıİδμΝιίΝx 4 x 0,40 m,ΝσηπμΝĲκΝ

τοκμΝĲπθΝζİεαθυθΝεαδΝĲκυΝυįαĲδεκτΝįδαζτηαĲκμΝıİΝηİλδεΫμΝπİλδπĲυıİδμΝφĲΪθİδΝĲαΝκί - 100 

cm İζαξδıĲκπκδυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲδμΝ įδαευηΪθıİδμΝ εαδΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲσıκΝ ıĲβΝ ξβηδεάΝ ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ

įδαζτηαĲκμΝ σıκΝ εαδΝ ıĲβΝ ıĲαγİλσĲβĲαΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ πμΝ πλκμΝ ĲδμΝ

πİλδίαζζκθĲδεΫμΝηİĲαίκζΫμέΝΣκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝİυθκİέΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝ

ΟδΝ ζİεΪθİμΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ εΪπκδκΝ αįδΪίλκξκΝ εαδΝ αįλαθΫμΝ υζδεσΝ ıυθάγπμΝ

πζαıĲδεσέΝĲκθΝπυγηΫθαΝĲκυμΝυπΪλξκυθΝįδΪĲλβĲκδΝıπζάθİμΝΰδαΝαπκηΪελυθıβ,ΝįδσλγπıβΝεαδΝ

αθαετεζπıβΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ įδαζτηαĲκμΝ ηİΝ ıεκπσΝ ĲβΝ λτγηδıβΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ ıτıĲαıβΝ εαδΝ

κιυΰσθπıβΝ ĲκυέΝ ǼπδπζΫκθΝ ΰδαΝ κιυΰσθπıβΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ αθĲζέİμΝ ΫεξυıβμΝ φυıαζέįπθΝ

αΫλαΝ πκυΝ İηπζκυĲέακυθΝ ĲκΝ υįαĲδεσΝ įδΪζυηαέΝ ĲβθΝ İηπκλδεάΝ ĲκυΝ ηκλφάΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ αυĲσηαĲκυμΝ αδıγβĲάλİμΝ απκΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ įδαζτηαĲκμ,Ν

αδıγβĲάλİμΝηΫĲλβıβμΝ ĲβμΝηİĲαίκζάμΝ ĲκυΝpH εαδΝ ĲβμΝβζİεĲλδεάμΝαΰπΰδησĲβĲαμ, εαγυμΝεαδΝ

εİφαζάΝυįλκπκθέαμΝΰδαΝĲβΝλτγηδıβΝĲκυΝΧΪίίαμ,Νβί11Ψ. 

1.11.2 ǾΝ İηπκλδεάΝ πλκıΫΰΰδıβΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ıĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησ 

αηπΫζκυ 

ΣκΝ ıτıĲβηαΝ αυĲσΝ İφαλησαİĲαδΝ İηπκλδεΪΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ

ηδελκτΝ ηİΰΫγκυμΝ φυĲυθ,Ν σππμ ĲκΝ ηαλκτζδΝ εαδΝ ΪζζαΝ εβπİυĲδεΪ. ΥλβıδηκπκδάγβεİΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

İΰΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ φυĲυθέΝ ΘİπλİέĲαδΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ παλαΰπΰάμΝ

ıπκλσφυĲπθΝ αθγκεκηδευθ,Ν ζαξαθκεκηδευθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ φυĲυθΝ σππμΝ κΝ εαπθσμΝ ΧΪίίαμ,Ν

2011).  

Όıκθ αφκλΪΝ ıĲκθΝ αΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ εαδΝ ευλέπμΝ ĲπθΝ įİθįλπįυθΝ

İδįυθΝεαδΝαηπΫζκυΝφαέθİĲαδΝθαΝηβθΝυπΪλξİδΝεΪπκδαΝİηπκλδεάΝξλάıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμέΝǹπσΝĲκΝ

1ληίΝ İφαλησıĲβεİΝ İέįβΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ υįλκθΫφπıβμΝ αυιΪθκθĲαμΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝıİΝπκζζΪΝİέįβΝφυĲυθέΝİΝηİζΫĲβΝ πκυ İλİτθβıİΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝ

İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμΝ ıĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ πλΪıδθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εζυθπθΝ ΪΰλδαμΝ αηπΫζκυΝ

Vitis thunbergii ıĲβθΝ ΣαρίΪθ, παλαĲβλάγβεİΝ ıβηαθĲδεάΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ λδακίκζέαμΝ

πİλέπκυΝεαĲΪΝζίΣΝıİΝıξΫıβΝηİΝυπσıĲλπηαΝ ΝπκυΝİέξİΝıτıĲαıβΝ ΝγΝπİλζέĲβμΝβΝ εκεκφκέθδεα. 



   64 

ǼπδπλσıγİĲαΝπαλαĲβλάγβεİ ηİέπıβΝĲκυΝξλσθκυΝİηφΪθδıβμΝĲπθΝĲυξαέπθΝλδαυθ,ΝπλκĲİέθκθĲαμΝ

ΫĲıδΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμΝ πμΝ ΫθαΝ İφαλησıδηκΝ ıτıĲβηαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

αθαπαλαΰπΰάΝεζυθπθΝαηπΫζκυΝΧPengΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ 

 ΣκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝπαλΫξİδΝηδαΝεαδθκĲσηκ κδεκθκηδεΪΝİπδεİλįάΝεαδΝ

αİδφκλδεάΝ ηΫγκįκΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ αφκτΝ παλκυıδΪαİδΝ ηδαΝ ıİδλΪΝ

πζİκθİεĲβηΪĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ ıυηίαĲδεάΝ ηΫγκįκΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ıĲκθΝ αΰλσέΝ ǾΝ

İΰεαĲΪıĲαıβ,ΝκΝπκζζαπζαıδαıησμΝεαδΝβΝαθΪπĲυιβΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝαπαδĲκτθΝĲκΝΫįαφκμΝ

θαΝ ΫξİδΝ ĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ φυıδεκξβηδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ θİλσΝ ΪλįİυıβμΝ θαΝ İέθαδΝ ıİΝ εαζάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ

αζΪĲπθέΝǾΝυįλκπκθέαΝİέθαδΝΫθαΝıτıĲβηαΝπκυΝηπκλİέΝθαΝαιδκπκδάıİδΝĲκΝθİλσΝπμΝυπσıĲλπηαΝ

αφάθκθĲαμΝ ΫĲıδΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμΝ İįΪφβΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝίλυıδηπθΝεαζζδİλΰİδυθΝ εαδΝσξδΝ ΰδαΝ

ıεκπκτμΝπκζζαπζαıδαıηκτέΝǼπδπλσıγİĲα, ĲαΝπζİκθİεĲάηαĲαΝĲκυΝυįλκπκθδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ

İέθαδμΝ ĲκΝİζİΰξσηİθκΝεαδΝίİζĲδıĲκπκδβηΫθκΝπİλδίΪζζκθΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ

ĲπθΝφυĲυθ,ΝβΝαπαζζαΰάΝĲπθΝφυĲυθΝαπσΝαıγΫθİδİμΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝβΝİικδεκθσηβıβΝĲκυΝθİλκτΝ

εαδΝĲπθΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθΝαφκτΝβΝİφαληκΰάΝİέθαδΝıĲκξİυσηİθβ εαδΝįİθΝυπΪλξİδΝαπυζİδαΝ

ζσΰπ İπδφαθİδαευθΝαπκλλκυθΝεαδΝαπκλλσφβıβμΝĲκυμΝıĲαΝίαγτĲİλαΝıĲλυηαĲαΝĲκυΝİįΪφκυμ,Ν

βΝ απκφυΰάΝ ĲβμΝ λτπαθıβμΝ ĲκυΝ υįλκφσλκυΝ κλέακθĲαΝ ηİΝ ζδπαθĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ εαδΝ βΝ ΪıεκπβΝ

ıπαĲΪζβΝ θİλκτ,Ν βΝ İυεκζσĲİλβΝ λτγηδıβΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ ĲβμΝ λέααμΝ ηİΝ γΫληαθıβΝ εαδΝ

αİλδıησ,Ν βΝ ηβΝ αθΪΰεβ İφαληκΰάμΝ εκıĲκίσλπθ,Ν ξλκθκίσλπθΝ εαδΝ ηİΝ υοβζσΝ απκĲτππηαΝ

ΪθγλαεαΝεαζζδİλΰβĲδευθΝφλκθĲέįπθΝĲκυΝİįΪφκυμ, įβζαįά, εαζζδΫλΰİδα,ΝαδααθδκεĲκθέα,ΝεέΪέ. 

ΣΫζκμΝ įİθ υπΪλξİδΝ αθΪΰεβΝ αΰκλΪμ,Ν ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ απκζτηαθıβμΝ ĲπθΝ κΰεπįυθΝ εαδΝ

įαπαθβλυθΝυζδευθΝĲπθΝυπκıĲλπηΪĲπθΝΧΜαυλκΰδαθθσπκυζκμ,ΝβίίθΨέ 

ΣκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝηİδκθİεĲİέΝ ıĲκΝ σĲδΝ ΫξİδΝ υοβζσΝαλξδεσΝεσıĲκμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμ,Ν İέθαδΝ

İυαέıγβĲκΝ ıτıĲβηαΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ξπλέμΝ ηİΰΪζİμΝ αθκξΫμΝ ζαγυθΝ αφκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκίκτθΝ

εαĲαıĲλİπĲδεΫμέΝΓδαΝĲβθΝξλάıβΝĲκυΝξλİδΪαİĲαδΝεαĲαλĲδıηΫθκΝπλκıππδεσΝηİΝπζάλβΝİπέΰθπıβΝ

ĲπθΝ πδγαθυθΝ εδθįτθπθΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ σĲδΝ ĲκΝ θİλσΝ ηπκλİέΝ İτεκζαΝ θαΝ ηİĲαįυıİδΝ αıγΫθİδİμΝ ıİΝ

κζσεζβλκΝĲκΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσΝΧLee εαδ Lee, 2015). 
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1.12 ΤπκεİέηİθαΝ– Πκδεδζέİμ 

1.12.1 SO4 

1.12.1.1 AηπİζκΰλαφδεάΝπİλδΰλαφά 

ΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμμ ΜİĲλέπμΝαθκδξĲάΝΫπμΝαθκδξĲά,ΝξθκυįβμΝηİΝλσįδθβΝπαλυφάέΝ 

ΝİαλΪ φτζζαμ ǹλαξθκςφά,Ν πλΪıδθαΝ ηİΝ κλİδξΪζεδθİμΝ απκξλυıİδμΝ εαδΝ ηδıξδεσΝ εσζπκΝ ıİΝ

ıξάηαΝUέ 

ΠκυįβμΝ ίζαıĲσμμ ǼλυγλππσμΝ ΫπμΝ δυįβμ ıĲβΝ θπĲδαέαΝ πζİυλΪ,Ν İθυΝ ıĲβΝ εκδζδαεάΝ πζİυλΪΝ

πλΪıδθκμΝηİΝİλυγλΪΝıĲέΰηαĲα,Νπζİυλυįβμ,ΝίİζκυįκİδįάμέΝΟδΝεσηίκδΝİέθαδΝλσįδθκδΝΫπμΝδυįİδμ,Ν

ίİζκυįκİδįİέμΝ εαδΝκδΝκφγαζηκέΝηδελκέ,ΝπλΪıδθκδέ 

ǹθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκμ ΜİΰΪζκ,ΝıφβθκİδįΫμ,Ν πζάλİμΝηİΝ ΫζαıηαΝευηαĲυįİμ,Ν İθέκĲİΝ İζαφλυμΝ

πκηφκζυΰυįİμ,Ν ηİΝ ĲβθΝ παλυφάΝ ΰυλδıηΫθβΝ πλκμΝ ĲαΝ πΪθπ,Ν εδĲλδθκπλΪıδθκ,Ν ζİέκΝ ıĲβθΝ ΪθπΝ

İπδφΪθİδα,ΝαλαξθκςφΫμΝıĲβθΝεΪĲπΝİπδφΪθİδαέΝΟΝηδıξδεσμΝεσζπκμΝαθκδξĲσμ,ΝıξάηαĲκμΝUΝεαδΝ

ΫξİδΝ λσįδθκΝηδıξδεσΝıβηİέκέΝΟδΝ θİυλυıİδμΝεδĲλδθκπλΪıδθİμ,ΝίİζκυįκİδįİέμέΝεέıξκμΝίλαξτμ,Ν

ίİζκυįκİδįάμΝεαδΝκδΝκįσθĲİμΝηδελκέ,ΝıξİįσθΝİπέπİįκδΝηİΝευλĲΫμΝπζİυλΫμέ 

Άθγκμμ Άλλİθ,ΝıĲİέλκέ 

Έζδεİμμ ΚαĲΪΝ εαθσθαΝ įδıξδįİέμ,Ν İθέκĲİΝ Ĳλδıξδįİέμ,Ν ηδελκτΝ ΫπμΝ ηΫĲλδκυΝ ηάεκυμ,Ν

İλυγλκρυįİδμ,ΝζİέκδΝάΝηİĲαιυįİδμέ 

ΚζβηαĲέįαμ Λİέα,Νπζİυλυįβμ,ΝεαıĲαθκτΝıεκĲİδθκτΝξλυηαĲκμΝηİΝίİζκυįκİδįİέμΝεσηίκυμΝεαδΝ

κφγαζηκτμΝηδελκτμΝεαδΝαδξηβλκτμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

 

ǼδεσθαΝ1.16μΝΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμΝΧαλδıĲİλΪΨΝεαδΝαθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκ ıĲβθΝπΪθπΝ

İπδφΪθİδαΝ ΧηΫıβΨΝ εαδΝ εΪĲπΝ İπδφΪθİδαΝ ΧįİιδΪΨΝ Ĳκυ υπκεİδηΫθκυ SO4 ΧΠβΰάμΝ

ĲαυλαεΪεβμ,Ν2010). 
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1.12.1.2 ΙįδσĲβĲİμ εαδΝεαζζδİλΰβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪ 

ΣκΝυπκεİέηİθκΝSτ4 İπδζΫξγβεİΝαπσΝφυĲΪΝĲκυΝεζυθκυΝTeleki,ΝįδαıĲατλπıβμΝįβζαįάΝ

ĲκυΝV. berlandieri x V. riparia σκΝ ζ,Ν ıĲβθΝ αηπİζκΰλαφδεάΝ ıυζζκΰάΝ ĲκυΝ τppenheimΝ ĲβμΝ

ΓİληαθέαμΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ ǾΝ κθκηαıέαΝ ĲκυΝ απκĲİζİέΝ ίλαξυΰλαφέαΝ ĲκυΝ SelectionΝ

Oppenheim No 4.  

ΣκΝ υπκεİέηİθκΝ Sτ4 İηφαθέαİδΝ πκζτΝ υοβζάΝ αθĲκξάΝ ıĲβΝ λδασίδαΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ

φυζζκιάλαμ,Ν δεαθκπκδβĲδεάΝ αθĲκξάΝ ıĲκυμΝ θβηαĲυįİμΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝMeloidogyne, αζζΪΝ İέθαδΝ

İυαέıγβĲκΝ ıĲβΝ φυĲσφγκλαΝ εαδΝ ĲβΝ γάζπıβέΝ ǼέθαδΝ υπκεİέηİθκΝ ηΫĲλδαμΝ ΫπμΝ εαθκθδεάμΝ

απβλσĲβĲαμ, αθΝεαδΝηİλδεΫμΝφκλΫμΝπİλδΰλΪφİĲαδΝπμΝυπκεİέηİθκΝηİΝηİΰΪζβΝαπβλσĲβĲαΝπκυΝ

αυιΪθİδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ εζυθκυμΝ ĲκυΝ

υπκεİδηΫθκυΝΧΝδεκζΪκυ,Νβί11ΨέΝǼυθκİέΝĲβθΝπλυδηβΝεαλπσįİıβΝεαδΝπλέηαθıβΝĲπθΝıĲαφυζυθΝ

εαδΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ πκυΝ İηίκζδΪακθĲαδΝ ıİΝ αυĲσέΝ ΈξκυθΝ

αθαφİλγİέΝ πİλδπĲυıİδμΝ ıĲβΝ ΓαζζέαΝ σπκυΝ πκζτΝ απβλκέΝ εζυθκδΝ πλκεαζκτθΝ αθγσλλκδα εαδΝ

εαλπσλλκδαΝıĲδμΝ πκδεδζέİμΝ - İηίσζδαΝ εαγυμΝεαδΝ φυĲκπαγκζκΰδεΪ πλκίζάηαĲαΝ İιαδĲέαμΝ ĲκυΝ

πυεθκτΝφυζζυηαĲκμΝπκυΝπλκεαζİέΝπλκıίκζΫμΝαπσΝίκĲλτĲβέΝΜİĲΪΝĲκθΝİηίκζδαıησΝεαδΝĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝ ıĲκθΝ αηπİζυθαΝ αθαπĲτııİĲαδΝ ηΪζζκθΝ ίλαįΫπμΝ ıĲαΝ πλυĲαΝ ξλσθδαΝ

παλκυıδΪακθĲαμΝ ηδελάΝ απβλσĲβĲαέΝ ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ πΫλαμΝ 1ηΝ πİλέπκυΝ ξλσθπθΝ βΝ

απβλσĲβĲαΝ ηİδυθİĲαδΝ ıİΝ ίαγησΝ υıĲİΝ θαΝ İπδίΪζζİĲαδΝ αθαηπΫζπıβέΝ υΰελδĲδεΪΝ

ıυηπİλδφΫλİĲαδΝεαζτĲİλαΝαπσΝĲαΝυπκεİέηİθαΝ1θ1Ν- ζλΝωΝεαδΝζ1ΝǺ,ΝαζζΪΝυıĲİλİέΝΫθαθĲδΝĲκυΝηΝ

ǺǺ, ıĲκυμΝ İυλππαρεκτμΝ αηπİζυθİμΝ ĲβμΝ Γαζζέαμ,Ν ΓİληαθέαμΝ εέΪ.. ǼιαδĲέαμΝ ĲβμΝ ηİΰΪζβμΝ

κηκδσĲβĲαμ ĲπθΝ αηπİζκΰλαφδευθΝ ξαλαεĲάλπθΝ ηİΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ ηΝ ωΝ ξλβıδηκπκδάγβεİ 

αįδΪελδĲαΝ ıĲβΝ ίσλİδαΝǹηİλδεά,Ν ηΫξλδΝ σĲκυΝ ΫλİυθİμΝ ηİΝ ίδκξβηδεΫμΝ εαδΝ ηκλδαεΫμΝ ηİγσįκυμΝ

ΫįİδιαθΝσĲδΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝįδαφκλİĲδεΪΝυπκεİέηİθαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

ǾΝİφαληκΰάΝεζπθδεάμΝİπδζκΰάμΝıĲκθΝαλξδεσΝπζβγυıησΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝΫįπıİΝπκζτΝ

İθįδαφΫλκθĲİμΝ εζυθκυμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθĲαπκελδγκτθΝ ıİΝ İδįδεΫμΝ İįαφκεζδηαĲδεΫμ 

ıυθγάεİμΝ ĲπθΝ υπσΝ αθαηπΫζπıβΝ πİλδκξυθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ıĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ

κδθκπκδέαμ,Ν πλκεαζυθĲαμΝ σηπμΝ ıυξθΪ αθĲδφαĲδεΪΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ įδαφσλπθΝ İλİυθβĲδευθΝ

İλΰαıδυθέΝ ĲβθΝ αηπİζκεκηδεάΝ πλΪιβΝ ίλΫγβεİΝ σĲδΝ κΝ εζυθκμΝ σoΝ ηΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ

παλκυıδΪαİδΝπλκίζάηαĲαΝσĲαθΝİηίκζδΪαİĲαδΝηİΝĲκθΝεζυθκΝσoΝ1ί1ΝĲβμΝπκδεδζέαμΝSyrah,ΝηİΝ

απκĲΫζİıηαΝĲβθΝιάλαθıβΝĲβμΝπκδεδζέαμΝ- İηίκζέκυΝτıĲİλαΝαπσΝγ - ζΝξλσθδαΝΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

2010).  
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ǼέθαδΝ İυαέıγβĲκΝ ıĲβθΝ ΫζζİδοβΝ ηαΰθβıέκυΝ ĲκΝ κπκέκΝ αφκηκδυθİδΝ įυıξİλυμΝ εαδΝ įİθΝ

αθĲδįλΪΝ γİĲδεΪΝ ıĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ αζΪĲπθΝ ηαΰθβıέκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ απαδĲυθĲαμ δįδαέĲİλβΝ

πλκıκξάΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ εαζδκτξπθΝ ζδπΪθıİπθΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ υξθΪ,Ν σĲαθΝ

İηίκζδΪαİĲαδΝ ηİΝ πκδεδζέİμΝ απαδĲβĲδεΫμΝ ıİΝ ηαΰθάıδκ,Ν πλκεαζİέΝ ιάλαθıβΝ ĲβμΝ λΪξβμΝ ĲβμΝ

Ĳαιδεαλπέαμ,Ν ıυλλέεθπıβΝ ĲπθΝ λαΰυθΝ εαδΝ ĲλκφκπİθέαΝ ıĲκΝ ıĲκδξİέκΝ αυĲσΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

2010). 

υθδıĲΪĲαδΝΰδαΝİįΪφβΝįλκıİλΪ,ΝİζαφλΪ,ΝζέΰκΝıυθİεĲδεΪ,ΝηΫĲλδαμΝΰκθδησĲβĲαμ,ΝεαζΪΝ

απκıĲλαΰΰδασηİθαΝηİΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝİθİλΰσΝαθγλαεδεσΝαıίΫıĲδκΝΫπμΝ1κΣΝΧǻΥΙΝγίΨέΝİΝ

πκζτΝΰσθδηαΝİįΪφβΝπλκεαζİέΝκοέηδıβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμέΝΠαλκυıδΪαİδΝİυαδıγβıέαΝıİΝαζαĲκτξαΝ

İįΪφβ,ΝΫπμΝί,ζΝΰλέΝαθΪΝεδζσΝİįΪφκυμΝεαδΝĲβ ιβλαıέαέΝυηπİλδφΫλİĲαδΝπκζτΝεαζΪΝıĲαΝσιδθαΝ

İįΪφβέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ κλδıηΫθκδΝ εζυθκδΝ ıĲδμΝ θΫİμΝ αηπİζκυλΰδεΫμΝ ξυλİμΝ İέθαδΝ αθγİεĲδεκέΝ

ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν βί1ίΨέΝ ĲβΝ ΓαζζέαΝ ΫξκυθΝ įδαξπλδıĲİέΝ ικΝ εζυθκδΝ ηİΝ πδκΝ

ıβηαθĲδεκτμΝ ĲκυμΝ Ν°μΝ η,Ν 1ίβ,Ν 1κΝ εαδΝ 1ηέΝ ǼθυΝ κδΝ πİλδııσĲİλκΝ ξλβıδηκπκδκτηİθκδΝ ıĲβθΝ

İζζβθδεάΝαΰκλΪΝİέθαδΝκδ,ΝVCR 105, ENT 1ίβ,Ν1ηιΝΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέΝ 

Όıκθ αφκλΪΝ ıĲκθΝ αΰİθάΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲκΝ SO4 İέθαδΝ ĲκΝ πλυĲκΝ υπκεİέηİθκΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ πδıĲκπκδβηΫθπθΝ ΫλλδαπθΝ İηίκζδαıηΫθπθΝ φυĲυθΝ

ΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέΝΠαλκυıδΪαİδΝπκζτΝεαζάΝıυηπİλδφκλΪΝıĲκΝπκζζαπζαıδαıησ,ΝλδακίκζİέΝ

İυξİλυμ,Ν παλΪΰİδΝ ηİΰΪζİμΝ πκıσĲβĲİμΝ ιτζκυΝ ıĲδμΝ ηβĲλδεΫμΝ φυĲİέİμΝ πκυΝ πλδηΪαİδΝ πλυδηα,Ν

πλπδησĲİλαΝαπσΝσζαΝĲαΝυπκεİέηİθαΝĲβμΝκηΪįαμΝTelekiέΝΣαΝπκıκıĲΪΝİπδĲυξέαμΝıĲκθΝİπδĲσπδκΝ

İηίκζδαıησΝ İέθαδΝ πκζτΝ εαζΪ,Ν İθυΝ ıĲκθΝ İπδĲλαπΫαδκΝ δεαθκπκδβĲδεΪΝ ΧĲαυλαεΪεβμ, 2010). 

ΈθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ΰθυλδıηαΝ κλδıηΫθπθΝ εζυθπθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ αυĲκτΝ İέθαδΝ σĲδΝ κΝ

εκλησμΝĲκυΝεΪĲπΝαπσΝĲκΝıβηİέκΝıτθįİıβμΝĲκυΝİηίκζέκυΝ– υπκεİδηΫθκυΝπαλαηΫθİδΝαıγİθδεσμΝ

εαδΝ ĲαΝ φυĲΪΝ απαδĲκτθΝ υπκξλİπĲδεάΝ υπκıĲάλδιβΝ ΧΝδεκζΪκυ,Ν βί11Ψέ ǹυĲσΝ πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ

ĲβθΝηİΰΪζβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝİηίκζέκυΝİθΝαθĲδγΫıİδΝηİΝĲκΝυπκεİέηİθκΝπκυΝπαλαηΫθİδΝαıγİθδεσΝ

κįβΰυθĲαμΝ ĲİζδεΪΝ ıİΝ γλατıβΝ ıĲκΝ ıβηİέκΝ ΫθπıβμΝ ĲκυμέΝ ΣκΝ φαδθσηİθκΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıİΝ

αηπİζυθİμΝ ıĲβθΝ ΚυΝ ηİΝ υπκεİέηİθκΝ SO4 εαδΝ İηίκζδαıηΫθβΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ Grenache 

ΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέ 

ΘİπλİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ πζΫκθΝ İθįδαφΫλκθĲαΝ υπκεİέηİθαΝ εαδΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ

αηπİζκυλΰδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ηİıβηίλδθάμΝ ǼζζΪįαμ,Ν ηİΝ ĲβθΝ πλκςπσγİıβΝ ĲβμΝ απκφυΰάμΝ

ıυθγβευθΝΫθĲκθβμΝιβλαıέαμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 
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1.12.2 1103 Paulsen 

1.12.2.1 ǹηπİζκΰλαφδεάΝπİλδΰλαφά 

ΚκλυφάΝ θİαλάμΝ ίζΪıĲβıβμμ ΜİĲλέπμΝ αθκδξĲάΝ ΫπμΝ αθκδξĲά,Ν πİπζαĲυıηΫθβ,Ν πλΪıδθβ - 

κλİδξαζεσξλκβ,ΝηİΝİλυγλΪΝπαλυφά,Ναλαξθκςφάμέ 

ΝİαλΪΝφτζζαμ ĲδζπθΪ,Νζİέα,Ναθαįδπζκτηİθα,ΝπλαıδθΫλυγλαΝΫπμΝκλİδξαζεσξλκαέΝ 

ΠκυįβμΝ ίζαıĲσμμ ξİįσθΝ ζİέκμΝ άΝ αλαξθκςφάμ,Ν İλυγλππσμΝ άΝ İλυγλκρυįβμΝ ηİΝ

αθκδξĲκπλΪıδθİμΝ λαίįυıİδμέΝ ΚσηίκδΝ İλυγλκρυįİδμ,Ν ζİέκδΝ άΝ ίİζκυįκİδįİέμΝ ηİΝ κφγαζηκτμΝ

ηδελκτμ,ΝπλΪıδθκυμέ 

ǹθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκμ ΜδελσΝΫπμΝηΫĲλδκ,ΝθİφλκİδįΫμ,ΝıξİįσθΝπζάλİμέΝΈξİδΝΫζαıηαΝİζαφλυμΝ

ευηαĲυįİμΝηİΝπİλδφΫλİδαΝıĲλαηηΫθβΝπλκμΝĲαΝεΪĲπ,ΝίαγυπλΪıδθκ,ΝζİέκΝıĲβθΝΪθπΝεαδΝεΪĲπΝ

İπδφΪθİδα, αθκδξĲσΝ πλΪıδθκΝ ıĲβθΝ εΪĲπέΝ ΠαλκυıδΪαİδΝ λσįδθİμ,Ν αθΪΰζυφİμ,Ν ηİΝ İλυγλππάΝ

ίΪıβ,ΝηİĲαιυįİδμΝθİυλυıİδμέΝΟįσθĲİμΝεαθκθδεκέ,ΝηΫĲλδκδΝηİΝευλĲΫμΝπζİυλΫμΝεαδΝκΝηδıξδεσμΝ

εσζπκμΝΝİέθαδΝπκζτΝαθκδξĲσμ,ΝıξάηαĲκμΝU,ΝηİΝΰυηθάΝίΪıβέ 

Άθγκμμ Άλλİθ εαδΝıĲİέλκέ 

Έζδεİμμ ΚαĲΪΝεαθσθαΝĲλδıξδįİέμ,Νδυįİδμ,ΝηİΝαλαδΪΝσλγδαΝεαδΝΫλπκθĲαΝĲλδξέįδαέ 

ΚζβηαĲέįαμ ǼέθαδΝ ηΫĲλδκυΝ ηάεκυμΝ – πΪξκυμ,Ν įδαεζαįδασηİθβ,Ν εαıĲαθκτΝ ξλπηαĲδıηκτΝ ηİΝ

λαίįυıİδμέΝΈξİδΝηİıκΰκθΪĲδαΝηİΰΪζκυΝηάεκυμ,ΝευεζδεάμΝĲκηάμ,ΝηİΝεσηίκυμΝίİζκυįκİδįİέμ 

ηİΝκφγαζηκτμΝηδελκτμΝεαδΝεπθδεκτμΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ1.17μΝΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμΝΧαλδıĲİλΪΨΝεαδΝαθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκ ıĲβθΝπΪθπΝ

İπδφΪθİδαΝ ΧηΫıβΨΝ εαδΝ εΪĲπΝ İπδφΪθİδαΝ ΧįİιδΪΨΝ Ĳκυ υπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen ΧΠβΰάμΝ

ĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 
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1.12.2.2 ΙįδσĲβĲİμΝεαδΝεαζζδİλΰβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪ 

ǼέθαδΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ υπκεİέηİθαΝ ĲβμΝ κηΪįαμΝ ĲκυΝ εαδΝ πλκάζγİΝ απσΝ ĲβΝ

įδαıĲατλπıβΝ Berlandieri Ressequier No 2 x Rupestris du Lot (NδεκζΪκυ,Ν βί11ΨέΝ

ǻβηδκυλΰάγβεİΝ απσΝ ĲκθΝ όέΝ PaulsenΝ ĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ įİεαİĲέαΝ ĲκυΝ 1λκυΝ αδυθα ıĲβΝ δεİζέαέΝ

ΜİĲΪΝĲκΝ1λζηΝΪλξδıİΝβΝξλάıβΝĲκυΝεαδΝįδαįσγβεİΝıĲβΝΓαζζέα,ΝǹυıĲλαζέαΝεαδΝΝσĲδαΝǹφλδεάΝ

ĲβΝ įİεαİĲέαΝ ĲκυΝ 1λθί,Ν ευλέπμΝ ıĲαΝ αıίİıĲκτξαΝ İįΪφβΝ ĲβμΝ δεİζέαμΝ εαδΝ ĲβμΝ ΣυθβıέαμΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

ΤοβζάμΝ αθĲκξάμΝ ıĲβΝ λδασίδα,Ν İυαέıγβĲκΝ ıĲβΝ φυζζσίδαΝ ηκλφά ĲβμΝ φυζζκιάλαμέΝ

ǹθγİεĲδεσΝ ıĲκθΝ πİλκθσıπκλκΝ εαδΝ ĲκΝ πέįδκ,Ν αζζΪΝ İυαέıγβĲκΝ ıĲβΝ φυĲσφγκλαέΝ ǹθγİεĲδεσΝ

ıĲκυμΝθβηαĲυįİδμΝĲκυΝΰΫθκυμΝMeloidogyne, ηİĲλέπμΝαθγİεĲδεσΝıĲκθΝXiphinema indexέΝǼέθαδΝ

ηİĲλέπμΝ απβλσΝ ΫπμΝ απβλσ,Ν ηİΝηİΰΪζκΝίζαıĲδεσΝετεζκ,Ν πλυδηβμΝ İείζΪıĲβıβμΝ εαδΝ ĲαξİέαμΝ

αθΪπĲυιβμ,Ν ηİĲαįέįİδΝ İυξİλυμΝ ĲβΝ απβλσĲβĲαΝ ıĲδμΝ İηίκζδαασηİθİμΝ πκδεδζέİμ,Ν πλκεαζυθĲαμΝ

ΫĲıδΝκοέηδıβΝıĲβθΝπαλαΰπΰάέΝǹπσΝĲαΝπδκ αθγİεĲδεΪΝıĲβθΝιβλαıέαΝυπκεİέηİθκΝαηπΫζκυΝηİΝ

πζκτıδκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ πκυΝ αθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ ίΪγκμέ ΠαλκυıδΪαİδΝ σηπμΝ İυαδıγβıέαΝ ıĲδμΝ

ξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμΝεαδΝĲκυμΝσοδηκυμΝπαΰİĲκτμΝĲβμΝΪθκδιβμέΝİΝıξΫıβΝηİ ĲαΝυπκεİέηİθαΝ

11ίΝR,Ν1ίζηΝΡ,Ν1ζίΝRu,ΝλλΝRΝİέθαδΝπδκΝαθγİεĲδεσΝıĲβθΝιβλαıέα,ΝαζζΪΝυıĲİλİέΝΫθαθĲδΝαυĲυθΝ

ıĲβθΝ αθĲκξάΝ ıĲκΝ İθİλΰσΝ αıίΫıĲδκέΝ ΠλκıαλησαİĲαδΝ αιδκıβηİέπĲαΝ ıİΝ ηİΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ

İįαφυθ,Ν ıİΝ ıυθİεĲδεΪ,Ν αλΰδζυįβ,Ν αίαγά,Ν ιβλΪ,Ν φĲπξΪΝ αθΝ εαδΝ įİθΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ ΰδαΝ ΰσθδηα,Ν

ίαγδΪΝ İįΪφβέΝ ΠαλκυıδΪαİδ δεαθκπκδβĲδεάΝ αθκξάΝ ıĲβθΝ υπİλίκζδεάΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ

ǼέθαδΝαθγİεĲδεσΝıĲαΝσιδθαΝİįΪφβ,ΝıĲκΝαθγλαεδεσΝαıίΫıĲδκΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝΫπμΝζίΣΝıİΝκζδεσ,Ν

βίΣΝıİΝİθİλΰσ,ΝηİΝǻΥΙΝΫπμΝγί,ΝηİĲλέπμΝαθγİεĲδεσΝıĲβθΝαζαĲσĲβĲα,Νί,θΝΰλέΝσaωl αθΪΝεδζσΝ

İįΪφκυμέΝΈξκυθΝαθαφİλγİέΝεαδΝπİλδπĲυıİδμΝαθĲκξάμΝηΫξλδΝ1,βΝΰλέΝσaωl αθΪΝεδζσΝİįΪφκυμέ 

υθέıĲαĲαδΝ θαΝ απκφİτΰİĲαδΝ βΝ φτĲİυıβΝ ĲκυΝ ıİ İįΪφβΝ φĲπξΪΝ ıİΝ εΪζδκΝ άΝ θαΝ πλκίζΫπİĲαδΝ

πζκτıδαΝ εαζδκτξκμΝ ζέπαθıβ,Ν υıĲİΝ θαΝ ηβθΝ İηφαθέαİĲαδΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ ĲβμΝ ıυλλέεθπıβμΝ

įβζαįά,Ν ĲβμΝ απσĲκηβμΝ αφυįΪĲπıβμΝ ĲπθΝ λαΰυθΝ ıİΝ İįΪφβΝ πζκτıδαΝ ıİΝ ηαΰθάıδκ,Ν ζσΰπ ĲβμΝ

ıξİĲδεΪΝηİΰΪζβμΝİυαδıγβıέαμΝĲκυΝıĲβθΝΫζζİδοβΝεαζέκυΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2010). 

ΓİθδεΪΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ παλκυıδΪαİδΝ πκζτΝ εαζΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακίσζβıβμΝ ıĲκΝ φυĲυλδκέΝǾΝ

ıυηπİλδφκλΪΝ ĲκυΝ ıĲκυμΝ İπδĲσπδκυμΝ İηίκζδαıηκτμ,Ν δįέπμΝ ıĲκυμΝ γİλδθκτμΝ İθκφγαζηδıηκτμΝ

İέθαδΝ πκζτΝ εαζάέΝ ǻİθΝ ΫξκυθΝ αθαφİλγİέΝ πİλδπĲυıİδμΝ αıυηφπθέαμΝ εαδΝ ηβΝ αληκθδεάμΝ

ıυηίέπıβμΝηİΝĲδμΝπκδεδζέİμΝvinifera. ĲβθΝ ΙĲαζέαΝσπκυΝİέθαδΝ İυλτĲαĲαΝįδαįİįκηΫθκΝφΪθβεİΝ

σĲδΝįέθİδΝπκζτΝεαζΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝσĲαθΝİηίκζδΪαİĲαδΝηİΝπκδεδζέİμΝİπδĲλαπΫαδαμΝξλάıβμΝπκυΝ

ηκλφυθκθĲαδΝıİΝΰλαηηδεΪΝıξάηαĲαΝάΝελİίαĲέθİμέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝıİΝηİΰΪζβΝΫεĲαıβΝıĲβθΝ
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ǹυıĲλαζέα,ΝıĲδμΝπαλαηİıσΰİδİμΝαηπİζκυλΰδεΫμΝπİλδκξΫμΝ ĲβμΝΓαζζέαμ. ĲβθΝǼζζΪįα ΪλξδıİΝ

θαΝ įδαįέįİĲαδΝ ĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ įİεαπİθĲαİĲέαέΝ ΣαΝ ηΫξλδΝ ıάηİλαΝ įİįκηΫθαΝ υπκįİδεθτκυθΝ σĲδΝ

πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ΫθαΝ πκζτΝ εαζσΝ υπκεİέηİθκΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ ĲβμΝ ξυλαμ,Ν πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ

αιδκπκδβγİέΝ ıİΝ ιβλΪ,Ν αίαγά,Ν φĲπξΪ,Ν ΫıĲπΝ αζαĲκτξα,Ν İįΪφβ,Ν πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ İθİλΰσΝ

αθγλαεδεσΝαıίΫıĲδκΝηΫξλδΝβίΣΝΧĲαυλαεΪεβμ, 2010). 

1.12.3 Dog Ridge 

1.12.3.1 ǹηπİζκΰλαφδεάΝπİλδΰλαφά 

ΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμμ ΚζİδıĲά,ΝίαηίαευįβμΝηİΝİζαφλυμΝλσįδθβΝπαλυφάέ 

ΝİαλσΝφτζζκ: Υθκυįβ,ΝεέĲλδθκ - πλΪıδθκυΝξλυηαĲκμέ 

ǹθİπĲυΰηΫθκ φτζζκ: Μδελσ,Ν ευεζδεσΝ άΝ θİφλσıξβηκΝ πλκμΝ ıφβθκİδįΫμ,Ν κζσεζβλκΝ πλκμΝ

İζαφλυμΝ ĲλέζκίκΝ ηİΝ ηδıξδεσΝ εσζπκΝ ıξάηαĲκμΝ αθκδεĲκτΝ UέΝ ΣκΝ ΫζαıηαΝ İέθαδΝ παξτΝ ηİΝ

ηİıκθİτλδİμΝ İικΰευıİδμ,Ν ıυθİıĲλαηηΫθκΝ πİλδφİλİδαεΪέΝ ΣκΝ εΪĲπΝ ΫζαıηαΝ İέθαδΝ αλαξθκςφά 

ηİΝηİλδεΪΝįδΪıπαλĲαΝĲλδξέįδα ıĲαΝετλδαΝθİτλαέΝΟδΝκįσθĲİμΝİέθαδΝπζαĲδκέ,ΝευλĲκέΝεαδΝαυĲκέΝ

ĲπθΝετλδπθΝζκίυθΝİέθαδΝİζαφλυμΝπλκİιΫξκθĲİμέΝ 

ǺζαıĲσμμ ΠκζυΰπθδεάμΝĲκηάμ,Νλκįσξλκυμ,ΝξθκυįβμΝıĲβθΝεκλυφαέαΝπİλδκξάέ 

Άθγβ: ΘάζİαΝΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ǼδεσθαΝ1.18: AθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκ ıĲβθ πΪθπΝİπδφΪθİδαΝ ΧαλδıĲİλΪ) εαδΝεκλυφάΝθİαλάμΝ

ίζΪıĲβıβμΝΧįİιδΪ) Ĳκυ υπκεİδηΫθκυ Dog Ridge ΧΠβΰάμΝĲατλαεαμ,Ν2010). 
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1.12.3.2 ΙįδσĲβĲİμΝεαδΝεαζζδİλΰβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪ 

ΟΝMunson ΫεαθİΝ ĲβθΝ ĲİζδεάΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge ΧĲαυλαεΪεβμ,Ν

βί1ίΨέΝǺλΫγβεİΝıĲαΝίκυθΪΝĲκυΝΣΫιαμ,ΝίσλİδκΝ- įυĲδεΪΝĲκυΝψeltonΝĲκυΝDallas εαδΝαπαθĲΪĲαδΝ

ıĲβθΝ αζυıέįαΝ ĲπθΝ αıίİıĲκτξπθΝ ίκυθυθΝ ΰθπıĲυθΝ πμΝ ϊogΝ RidgeΝ ΧĲατλαεαμ,Ν βί1ίΨέΝ

ΦαέθİĲαδΝθαΝπλκάζγİΝαπσΝΰέΰαλĲαΝĲκυΝİέįκυμΝĲβμΝαηπΫζκυΝV. Champini (Winkler εέΪέ,Ν1λιζΨέΝ

ǼέθαδΝΫθαΝφυıδεσΝυίλέįδκΝrupestris x candicans έıπμΝεαδΝberlandieri,ΝαυĲσΝεαδΝΪζζαΝυίλέįδαΝ

αηπΫζκυΝıυΰεİθĲλυγβεαθΝαπσΝĲκθΝPlanchonΝπμΝV. champini,ΝαζζΪΝαπκĲİζκτθΝΫθαΝιİξπλδıĲσΝ

İέįκμΝΧωhristensen,ΝβίίγΨέ  

ΣκΝ υπκεİέηİθκΝ αυĲσΝ εαĲΫıĲβΝ ξλάıδηκΝ ıĲβ Καζδφσλθδα,Ν ıİΝ İζαφλΪ,Ν αηηυįβ,Ν

αλįİυσηİθαΝİįΪφβέΝǼέθαδΝαπβλσΝΫπμΝπκζτΝαπβλσ,ΝηİĲαįέįİδΝİυξİλυμΝĲβΝαπβλσĲβĲαΝĲκυΝıĲδμΝ

İηίκζδαıηΫθİμΝıİΝαυĲσΝπκδεδζέİμ,ΝηİΝσπκδİμΝαλθβĲδεΫμΝİπδįλΪıİδμΝıυθİπΪΰİδΝβΝπκζτΝυοβζάΝ

απβλσĲβĲαΝ ηααέΝ εαδ βΝ ξαηβζάΝ εαλπσįİıβέΝ ΣκΝ υπκεİέηİθκΝ αυĲσΝ παλκυıδΪαİδΝ İιαδλİĲδεάΝ

αθĲκξάΝ ıĲκυμΝ ευıĲκθβηαĲυįİδμΝ ΧWinklerΝ εέΪέ,Ν 1λιζΨέ ǹθĲΫξİδΝ ıİΝ αıίİıĲυįβΝ İįΪφβΝ ηİΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝκζδεσΝαıίΫıĲδκΝıİΝπκıκıĲΪΝηίΝ- θίΣέΝǾΝαθĲκξάΝĲκυΝıĲβΝλδασίδαΝηκλφάΝ

ĲβμΝ φυζζκιάλαμΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ απσΝ αυĲάΝ ĲκυΝ SaltΝ ωreek,Ν İθυΝ İέθαδΝ πδκ αθγİεĲδεσΝ ıĲβθΝ

φυζζσίδαΝ ηκλφά ĲβμΝ ΧĲατλαεαμ,Ν βί1ίΨέ ΠαλκυıδΪαİδΝ ηΫĲλδαΝ ΫπμΝ υοβζάΝ αθĲκξάΝ πμΝ ıĲβ 

ιβλαıέα,ΝĲβθΝαζαĲσĲβĲαΝεαδΝĲαΝσιδθαΝİįΪφβΝΧωhristensen,ΝβίίγΨέ 

ΠαλκυıδΪαİĲαδΝ πμΝ ΫθαΝ įτıεκζκΝ υπκεİέηİθκΝ ıĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ΧWinklerΝ εέΪέ,Ν

1λιζΨέΝ ǾΝ δεαθσĲβĲαΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ εαδΝ İπδĲυξέαΝ ĲκυΝ İηίκζδαıηκτΝ εαĲΪΝ ĲκΝ

πκζζαπζαıδαıησΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲαΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ πκυΝ γαΝ

İηίκζδαıĲİέ,Ν ĲβΝ ξκλβΰκτηİθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηβĲλδευθΝ

φυĲυθΝ εαδΝ ıυθİπυμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ φυĲκξβηδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ΧSatisha εέΪέ,Ν βίίκΨέΝ

ΤπκεİέηİθαΝσππμΝζ1 Ǻ,ΝλλΝR,Ν1ζίΝRu,ΝζβίΝǹ,ΝϊogΝRidgeΝεαδΝRamseyΝİέθαδΝΰθπıĲΪΝΰδαΝĲβθΝ

ηβΝδεαθκπκδβĲδεάΝλδακίσζβıβΝĲκυμέΝǺλΫγβεİΝσĲδΝβΝİηίΪπĲδıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝθİλσΝΰδαΝ

İθυįΪĲπıβΝ ĲκυμΝ πλδθΝ ĲκθΝ İηίκζδαıησΝ άΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυμΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ İέθαδΝ ηδαΝ

ıυθάγβμΝ ηΫγκįκμΝ ıİΝ φυĲυλδαΝ πκυΝ αυιΪθİδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ İπδĲυξέαμΝ έıπμΝ ζσΰπ ĲβμΝ

απκηΪελυθıβμΝ εΪπκδπθΝ παλİηπκįδıĲδευθΝ κυıδυθΝ ΧGökbayrak εέΪέ,Ν βί1ίΨέΝ ĲβθΝ İζζβθδεάΝ

αηπİζκεκηδεάΝπλΪιβΝĲκΝυπκεİέηİθκΝαυĲσΝįİθΝξλβıδηκπκδİέĲαδ ΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέ 
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1.12.4 Cabernet Franc 

1.12.4.1 ǹηπİζκΰλαφδεάΝπİλδΰλαφά 

ΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμμ ΜİĲλέπμΝαθκδξĲάΝΫπμΝαθκδξĲά,ΝεδĲλδθσζİυεβΝηİΝλσįδθβΝπαλυφάΝ

εαδΝξθκυįβμέ 

ΝİαλΪΝφτζζαμ ΠλαıδθΫλυγλαΝΫπμΝκλİδξαζεσξλκα,Νίαγτεκζπα,ΝξθκυįβΝıĲβθΝΪθπΝİπδφΪθİδαΝ

εαδΝίαηίαευįβΝηİΝξθκυįİδμΝθİυλυıİδμΝıĲβθΝεΪĲπΝİπδφΪθİδαέ 

ΠκυįβμΝ ίζαıĲσμμ ǹλαξθκςφάμ,Ν βηδσλγδκμ,Ν πλΪıδθκμΝ ηİΝ İλυγλΫμΝ λαίįυıİδμΝ ıĲβΝ θπĲδαέαΝ

πζİυλΪΝ εαδΝ πλΪıδθκμΝ ıĲβθΝ εκδζδαεάΝ πζİυλΪέΝ ΚσηίκδΝ αλαξθκςφİέμ, πλαıδθΫλυγλκδΝ ıĲβΝ

θπĲδαέαΝεαδΝπλΪıδθκδ ıĲβθΝεκδζδαεάΝπζİυλΪΝηİΝκφγαζηκτμΝπλαıδθΫλυγλκυμέ 

ǹθİπĲυΰηΫθκΝ φτζζκμ ΜΫĲλδκ,Ν πİθĲΪεκζπκΝ εαδΝ ευεζδεσέΝ ǹθυĲİλκδΝ εσζπκδΝ λκπαζκİδįİέμ,Ν

ηİĲλέκυΝ ίΪγκυμΝ ηİΝ ıυΰεζέθκθĲαΝ ξİέζβΝ εαδΝ κįσθĲαΝ ıĲβΝ ίΪıβέΝ ΟδΝ εαĲυĲİλκδΝ εσζπκδΝ

λκπαζκİδįİέμ,ΝαθκδεĲκέΝεαδΝηδελκτΝίΪγκυμέΝΟΝηδıξδεσμΝεσζπκμΝİέθαδΝεζİδıĲσμΝıξάηαĲκμΝU άΝ

ζτλαμέΝΈζαıηαΝηİĲλέκυΝπΪξκυμ,ΝευηαĲυįİμ,Νηİζδεβλυįİμ, πκηφκζυΰυįİμ,ΝηİΝαθαįδπζκτηİθβΝ

παλυφά,ΝζİέκΝεαδΝίαγυπλΪıδθκΝıĲβθΝΪθπΝİπδφΪθİδαΝεαδΝαθκδξĲκπλΪıδθκ,ΝαλαξθκςφάμΝıĲβθΝ

εΪĲπΝ İπδφΪθİδαέΝ ΟδΝ θİυλυıİδμΝ İέθαδΝ πλΪıδθİμ,Ν ζİέİμΝ ıĲβθΝ ΪθπΝ İπδφΪθİδαΝ εαδΝ αλαξθκςφİέμΝ

ıĲβθΝ εΪĲπΝ İπδφΪθİδαέΝ ΟδΝ κįσθĲİμΝ İέθαδΝ αθδıκηİΰİγİέμ,Ν πζαĲİέμ,Ν ηΫĲλδκδΝ εαδΝ ηİΝ ευλĲΫμΝ

πζİυλΫμέΝΟΝηέıξκμΝİέθαδΝίλαξτμ,ΝηΫıκυΝπΪξκυμ,ΝπλΪıδθκμΝηİΝİλυγλΫμΝλαίįυıİδμΝεαδΝζİέκμέΝ

ΚαĲΪΝĲβΝφυζζσπĲπıβΝĲαΝφτζζαΝξλπηαĲέακθĲαδΝπκλφυλΪέ 

Έζδεİμμ ΜΫĲλδκυΝ ηάεκυμ,Ν įδıξδįİέμΝ εαδΝ Ĳλδıξδįİέμ,Ν ζİέİμ,Ν αλαξθκςφİέμΝ εαδΝ įδαζİέπκυıİμέΝ

Άθγβμ ΜκλφκζκΰδεΪΝεαδΝφυıδκζκΰδεΪΝİληαφλσįδĲαέ 

Ĳαφυζάμ Μδελά - ηΫĲλδαΝ İθέκĲİΝ ηİΰΪζβ,Ν ευζδθįλκεπθδεάΝ εΪπκĲİΝ πĲİλυΰπĲά,Ν πυεθάέΝ ΟΝ

πκįέıεκμΝİέθαδΝεκθĲσμ,ΝδıξυλσμΝįυıξİλκτμΝαπκεκπάμέ 

ΡΪΰα: ΜδελΪΝ – ηΫĲλδαΝ ıφαδλδεάέΝ ΟΝ φζκδσμΝ ηİĲλέπμΝ παξτμ,Ν αθγİεĲδεσμ, ευαθκηΫζαθκμΝ ηİΝ

ΪφγκθβΝαθγβλσĲβĲαέΝΪλεαΝ İέθαδ,Ν ηİĲλέπμΝ Ĳλαΰαθά,Ν αθγİεĲδεά,Ν ξυηυįβμΝ εαδΝ ΰζυεδΪΝ εαδΝ κΝ

ξυησμΝİέθαδΝΪξλπηκμέΝ 

ΓέΰαλĲαμ ΜδελΪΝ– ηΫĲλδα,ΝηİΝαπδκİδįάΝıξάηαΝεαδΝζİπĲσΝλΪηφκμ,Νįτκ αθΪΝλΪΰαέ 

ΚζβηαĲέįαμ ΚαıĲαθκεέĲλδθβΝηİΝφαεέįδα,Νζİέα,Νİζζİδοκİδįκτμ ά ευεζδεάμΝĲκηάμέ 

ΦαδθκζκΰδεΪΝ ıĲΪįδαμ ΈθαλιβΝ ίζΪıĲβıβμμΝ γκ įİεαάηİλκΝΜαλĲέκυέΝΠζάλβμΝ ίζΪıĲβıβμΝ βκ 

įİεαάηİλκΝǹπλδζέκυέΝΈθαλιβΝΪθγδıβμΝ– πζάλβμΝΪθγδıβ: 14 - 1κΝΜαǸκυέΝΈθαλιβΝπλέηαθıβμμΝ

3
κ
 įİεαάηİλκΝΙκυζέκυέΝΠζάλβμΝπλέηαθıβμΝγκ įİεαάηİλκΝǹυΰκτıĲκυ ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέΝΝΝΝΝΝΝΝ 
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ǼδεσθαΝ1.19μΝΚκλυφάΝθİαλάμΝίζΪıĲβıβμΝΧαλδıĲİλΪΨΝεαδΝαθİπĲυΰηΫθκΝφτζζκ ıĲβθΝπΪθπΝ

İπδφΪθİδαΝ ΧηΫıβΨΝ εαδΝ εΪĲπΝ İπδφΪθİδαΝ ΧįİιδΪΨΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc ΧΠβΰάμΝ

ĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

1.12.4.2 ΙįδσĲβĲİμΝεαδΝεαζζδİλΰβĲδεάΝıυηπİλδφκλΪ 

ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ παζαδΪ ΰαζζδεάΝ πκδεδζέαΝ ηİΝ πλκΫζİυıβΝ ĲκΝ ΜπκλθĲσΝ σπκυΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝαπσΝĲκθΝ1ικ αδυθαΝεαδΝεαĲαζαηίΪθİδΝΫεĲαıβΝπİλέπκυΝ1ηί,ίίίΝıĲλİηηΪĲπθέΝİΝ

ηδελσĲİλİμΝİεĲΪıİδμΝεαζζδİλΰİέĲαδΝıĲβθΝΙĲαζέα,ΝǹυıĲλαζέα,ΝΚαζδφσλθδα,ΝΝσĲδαΝǹηİλδεάΝεαδΝ

ΝσĲδαΝ ǹφλδεάέΝ Χμ ıυθυθυηα αθαφΫλκθĲαδ Ĳα Petit vidure, Breton, Bouchy, Veron, 

Carmenet, Bouchet, Gros Bouchet. 

ǼέθαδΝ πκδεδζέαΝ İυαέıγβĲβΝıĲκΝπİλκθσıπκλκΝεαδΝ ĲδμΝ δυıİδμ,Ν αζζΪΝıξİĲδεΪΝαθγİεĲδεάΝ

ıĲκΝίκĲλτĲβΝεαδΝĲκΝπέįδκέΝǼέθαδΝαπβλά,Νπαλαΰπΰδεά,Νκλγσεζαįβ, ηΫıβμΝİπκξάμΝİείζΪıĲβıβμΝ

εαδΝπλέηαθıβμέ ΧλδηΪαİδΝ1Ν- βΝίįκηΪįİμΝθπλέĲİλαΝαπσΝĲβθΝCabernet SauvignonέΝΦΫλİδΝβ - 3 

ıĲαφυζΫμΝ απσΝ ĲκθΝ βκΝ - 4
κ
 εσηίκέΝ ΧμΝ ıυıĲάηαĲαΝ ησλφπıβμΝ įİθΝ ıυıĲάθκθĲαδ ĲαΝ αθκδεĲΪΝ

κλδασθĲδαΝ ıυıĲάηαĲα. ĲβθΝ ΓαζζέαΝ ηκλφυθİĲαδΝ ıİΝ ηκθσπζİυλκΝ άΝ αηφέπζİυλκΝ ύuyotΝ İθυΝ

ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ıυθάγπμΝ ıİΝ αηφέπζİυλκΝ RoyatέΝ ΧμΝ εζΪįİυηαΝ εαλπκφκλέαμΝ ıυıĲάθİĲαδΝ ĲκΝ

ηαελσ ηİΝ αηκζυĲΫμ 4 – θΝ κφγαζηυθΝ αφκτΝ κδΝ κφγαζηκέΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ ΫξκυθΝ ηδελσĲİλβΝ

ΰκθδησĲβĲα,ΝαυĲσΝκįβΰİέΝεαδΝıİΝατιβıβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμέΝǼέθαδΝπκδεδζέαΝπκυΝπλκĲδηΪΝİįΪφβΝ

ΰσθδηα, ίαγδΪ,Ν įλκıİλΪΝ εαδΝ ηİΝ εαζάΝ απκıĲλΪΰΰδıβ,Ν ĲΫĲκδİμΝ δįδσĲβĲİμΝ παλκυıδΪακυθΝ ĲαΝ

αηηκαıίİıĲυįβ,Ν αηηκαλΰδζυįβΝ εαδΝ ξαζδευįβΝ İįΪφβέΝ ǻέθİδΝ εαζτĲİλαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıİΝ

βηδκλİδθΫμΝεαδΝκλİδθΫμΝπİλδκξΫμΝεαδΝİέθαδΝαθγİεĲδεάΝıĲδμΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμΝπİλδııσĲİλκΝ

απσΝĲβθΝCabernet Sauvignon,ΝαζζΪΝπκζτΝİυαέıγβĲβΝıĲκυμΝαθκδιδΪĲδεκυμΝπαΰİĲκτμέΝİΝιβλΫμΝ
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πİλδκξΫμΝ ηİΝ İįΪφβΝ αίαγάΝ εαδΝ φĲπξΪΝ παλκυıδΪαİδΝ İυαδıγβıέαΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ ΰδαΝ αυĲσΝ

απαδĲİέĲİΝ ĲλκφκįσĲβıβΝ ĲπθΝ πλΫηθπθΝ ηİΝ θİλσΝ εαδΝ γλİπĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ φυıδκζκΰδεάΝ

πλέηαθıβΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

υηίδυθİδΝαληκθδεΪ ηİΝĲα υπκεİέηİθα, SO4, 5 BB, 3309 C, 420 A, Riparia Gloire, 

110 R, 41 B εαδΝ11ίγΝPέΝΓδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝαπβλσĲβĲαμΝıυθδıĲυθĲαδΝηΫĲλδαμΝαπβλσĲβĲαμΝ

υπκεİέηİθαέΝĲβθ ǼζζΪįα ξλβıδηκπκδάγβεαθΝηİΝİπδĲυξέαΝĲαΝυπκεİέηİθαΝ11ίΝR εαδΝζ1 BέΝİΝ

πδıĲκπκδβηΫθκΝ πκζζαπζαıδαıĲδεσΝ υζδεσΝ İέθαδΝ απκįİεĲκέΝ γηΝ εζυθκδΝ ηİΝ πδκ įδαįİįκηΫθκυμΝ

ĲκυμΝΝ°μΝβ1ί,Νβ1β,Νβ1ζ,Νγβι,Νγγ1,Νγλγ,ΝθβγέΝΟδΝπδκ įδαįİįκηΫθκδΝıĲβθΝİζζβθδεάΝαηπİζκυλΰέαΝ

İέθαδΝκδΝεζυθκδ,ΝENT 214, VCR 1ίΝΧĲατλαεαμ,Νβί1ίΨέ 

ΣαΝ ΰζİτεκμΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ ΫξİδΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ ıΪεξαλαΝ ββίΝ – 240 g/L,Ν κζδεάΝ

κιτĲβĲαΝηΝ– 6 g/L ĲλυΰδεκτΝκιΫκμ,ΝpH 3,5 – γ,θΝεαδΝκζδεΫμΝαθγκευΪθİμΝφζκδυθΝ1ηίίΝ– 1600 

mg/Kg ıĲαφυζυθέΝΠαλΪΰİδΝıĲαφτζδαΝπκυΝįέθκυθΝκέθκυμ πκδσĲβĲαμΝηİΝπζκτıδκΝΪλπηα,ΝıυηαΝ

εαδΝξλυηαΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝįİξγκτθΝπαζαέπıβΝάΝθαΝεαĲαθαζπγκτθΝφλΫıεκδΝυθάγπμΝκδΝκέθκδΝ

αυĲκέΝ İέθαδΝπδκΝηαζαεκέΝ εαδΝ ζİπĲκέ απσΝ ĲκυμΝπλκİλξσηİθκυμΝαπσΝ ĲβθΝCabernet Sauvignon. 

ǹυĲσΝίκβγΪΝεαδΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝİεζİεĲυθΝλκαΫΝκέθπθέΝǹθ βΝπαλαΰπΰάΝİέθαδΝυοβζάΝεαδΝĲαΝ

πλΫηθαΝπκζτΝαπβλΪΝĲσĲİΝπαλΪΰκθĲαδΝκέθκδΝηİΝξκλĲυįβΝΰİτıβΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1ίΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   75 

1.13 εκπσμΝĲβμΝİλΰαıέαμ 

ǾΝεαζζδΫλΰİδαΝĲβμΝαηπΫζκυΝİέθαδΝβΝπδκΝİυλΫπμΝįδαįİįκηΫθβΝηİĲαιτΝĲπθΝπαλαΰπΰδευθΝ

εαζζδİλΰİδυθέΝ Ǿ ετλδαΝ ηΫγκįκμΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ İέθαδΝ ηİΝ ΫλλδααΝ απζΪΝ άΝ

İηίκζδαıηΫθαΝιυζκπκδβηΫθα ηκıξİτηαĲα. Ǿ ηΫγκįκμΝİέθαδΝξλκθκίσλα εαδΝηİΰΪζκυΝεσıĲκυμ 

εαγυμ ξλİδΪαİĲαδΝ ĲκυζΪξδıĲκθ 1βΝηάθİμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝ

εαδΝηİΰΪζβΝΫεĲαıβΝΰβμ. ΤπΪλξκυθ πİλδπĲυıİδμΝσπκυΝβΝηΫγκįκμΝαυĲά įİθΝηπκλİέΝθαΝεαζτοİδΝ

ĲδμΝ İδįδεΫμ αθΪΰεİμΝ εαδΝ απαδĲάıİδμΝ παλαΰπΰάμΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυ. 

ǹυĲΫμΝ įδαηκλφυθκθĲαδμ απσΝ ĲβθΝ αįυθαηέαΝ παλαΰπΰάμΝ υπαέγλδα, απσΝ ĲδμΝ ηİΰΪζİμΝ İεĲΪıİδμΝ

πκυΝ απαδĲκτθĲαδ, απσΝ ĲδμΝ įυıηİθİέμΝ İįαφκεζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν πκζζΫμΝ φκλΫμΝ απσΝ Ĳβθ 

ĲαξτĲαĲβ αθΪΰεβ απσεĲβıβμ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτ,ΝαπσΝĲβθΝαθΪΰεβΝπκζζαπζαıδαıηκτ 

ıπΪθδπθΝεαδΝįυıξİλυμΝλδακίκζκτθĲπθΝİδįυθ,ΝπκδεδζδυθΝεαδΝεζυθπθ,ΝαπσΝĲβθΝτπαλιβΝπκζτΝ

ηδελκτΝ αλδγηκτΝ αλξδευθ,Ν ηβĲλδευθΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ απσΝ ĲβθΝ απαέĲβıβΝ ΰδαΝ εαγαλσΝ

πκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσ απαζζαΰηΫθκυ απσ δυıİδμΝεαδΝφυĲκπκγαΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ. 

ΓδαΝ ĲκυμΝ ζσΰκυμΝ αυĲκτμΝ İφαλησακθĲαδ ηΫγκįκδ ĲαξİέαμΝ παλαΰπΰάμΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ

υζδεκτΝ σππμμ βΝ παλαΰπΰάΝ ΫλλδαπθΝ İηίκζδαıηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ İθĲσμΝ įκξİέπθΝ ıİΝ

İζİΰξσηİθİμΝ ıυθγάεİμ,Ν β ξλάıβΝυįλκπκθδευθΝıυıĲβηΪĲπθ ηİΝ γİληαδθσηİθα υπκıĲλυηαĲαΝ

ΰδαΝ ΰλβΰκλσĲİλβΝ λδακΰΫθİıβ,Ν βΝ λδακίσζβıβΝ ξζπλυθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ ıυθγάεİμΝ

υįλκθΫφπıβμΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ κΝ ηδελκπκζζαπζαıδαıησμΝ in vitro ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ

δıĲκεαζζδΫλΰİδαμ. 

ΚτλδκμΝıεκπσμΝĲβμΝπαλκτıαμΝİλΰαıέαμΝİέθαδΝβΝηİζΫĲβΝεαδΝεαĲαθσβıβΝĲβμ İπέįλαıβμΝ

ĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμ Ĳκυ δθįκζυζκίκυĲυλδεκτΝκιΫκμΝ (IBA) εαδΝ ĲκυΝĲηάηαĲκμΝĲβμΝεζβηαĲέįαμ 

απ’Ν σπκυΝ πλκάζγαθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲα, ıĲβ λδακΰΫθİıβΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ

αηπΫζκυΝ (SO4, 1103 Paulsen, Dog RidgeΨΝ εαδΝ πκδεδζδυθΝ Vinifera (Cabernet Franc) ıİΝ

υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμέΝ υΰεİελδηΫθαΝ İιİĲΪıĲβεİ β İπέįλαıβΝ ĲπθΝ

παλαπΪθπΝ ıĲβθΝ εαζκΰΫθİıβ, λδακΰΫθİıβ, ıĲκθΝ αλδγησΝ λδαυθ, ηΫıβΝ įδΪηİĲλκ,Ν κζδεάΝ

İπδφΪθİδαΝεαδΝηάεκμΝλδαυθέΝǾΝπλπĲκĲυπέαΝĲβμΝπαλκτıαμΝİλΰαıέαμΝΫΰεİδĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝ

ΫΰδθİΝ ξλάıβ ĲκυΝ θİλκτΝ πμΝ υπσıĲλπηαΝ ΰδαΝ Ĳβ λδακΰΫθİıβΝ ıİΝ ıτıĲβηαΝ İπδπζΫκυıαμΝ

υįλκπκθέαμ, ıτΰελδıβ ξαηβζυθΝ εαδΝ υοβζυθ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ ΙǺǹ, εαγυμΝ εαδΝ įδİλİτθβıβΝ

İυεσζπμΝ εαδΝ įυıεσζπμ λδακίκζκτθĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ εαδΝ πκδεδζδυθέ ǹυĲσ απκıεκπİέΝ ıĲβΝ

εαĲαΰλαφάΝ ıυηπİλαıηΪĲπθΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ ĲπθΝ

πζİκθİεĲβηΪĲπθΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ įυıİδΝ ĲσıκΝ ıİΝ πİδλαηαĲδεΫμΝ įδαįδεαıέİμΝ αζζΪΝ εαδΝ ıĲκθ 

İηπκλδεσΝπκζζαπζαıδαıησΝĲβμΝαηπΫζκυ. 
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2 ΤΛΙΚǹΝΚǹΙΝΜǼΘΟǻΟΙ 

2.1 ΠİδλαηαĲδεσμΝγΪζαηκμΝ- υθγάεİμ 

ǾΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝ- λδακίσζβıβμ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΫζαίİΝξυλαΝıİΝγΪζαηκΝ

αθΪπĲυιβμΝ İζİΰξσηİθκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ ĲκυΝ İλΰαıĲβλέκυΝ ǹηπİζκζκΰέαμΝ ıĲκΝ ΓİππκθδεσΝ

ΠαθİπδıĲάηδκΝǹγβθυθέΝΟΝγΪζαηκμΝλυγηέıĲβεİΝıİΝıυθγάεİμΝıĲαγİλάμΝγİληκελαıέαμΝβηΝ±Ν1Ν

°ω,Ν ıξİĲδεάμΝ υΰλαıέαμΝ λίΣΝεαδΝφπĲσμ,Ν απσΝ ζαηπĲάλİμ, ĲκπκγİĲβηΫθκυμ 40 - ηηΝ cmΝπΪθπΝ

απσΝĲκΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσ, įβηδκυλΰυθĲαμΝΫĲıδΝĲİξθβĲΪ ıυθγάεİμΝβηΫλαμΝεαδΝıεσĲκυμΝ

ΰδαΝįİεαΫιδΝεαδΝκεĲυΝυλİμΝαθĲέıĲκδξαέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝπαλΫηİδθαθΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝıυθγάεİμΝΰδαΝ

κΝİίįκηΪįİμΝΧύökbayrakΝεέΪέ,Νβί1ί,ΝPengΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ 

2.2 ΠİδλαηαĲδεσΝıξΫįδκ 

ǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ εΪγİΝ İπδηΫλκυμΝ πİδλαηαĲδεάΝ įδαįδεαıέαΝ εαδΝ ĲκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ

İιİĲΪıĲβεαθΝ ıİΝ αυĲά,Ν ıξİįδΪıĲβεαθ,Ν ηκθκπαλαΰκθĲδεΪΝ πİδλΪηαĲαΝ εαδΝ İφαλησıĲβεİΝ ĲκΝ

ǼθĲİζυμΝ ΣυξαδκπκδβηΫθκΝ ξΫįδκέΝ ΠλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ Ϋιδ İπİηίΪıİδμ ηİΝ IBA αθΪΝ

υπκεİέηİθκΝ – πκδεδζέαΝ εαδΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ İπαθαζάοİπθΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεαθΝαθΪΝİπΫηίαıβΝάĲαθΝİέεκıδ (ΠέθαεαμΝβέ1Ψέ 

 

 

 

τθκζκΝΝİπİηίΪıİπθ πİδλΪηαĲκμΩ 

Πκδεδζέα-Σηάηα Mαλέ 120 ppm 250 ppm 500 ppm 700 ppm 1000 ppm    τθκζκ 

1103 PμΝǺΪıβ,Ν
ΜΫıβ,ΝΚκλυφάέ 

 

20x3
 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

360 

SO4μΝǺΪıβ,Ν
ΜΫıβ,ΝΚκλυφάέ 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

360 

Dog Ridge: 

ǺΪıβ,ΝΜΫıβ,Ν
Κκλυφάέ 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

360 

Cabernet Franc: 

ǺΪıβ,ΝΜΫıβ,Ν
Κκλυφάέ 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

20x3 

 

360 

*Ο αȡȚșȝόȢ τȦȞ İπαȞαȜȒȥİȦȞ αȞȐ İφαȡȝȠγȒ İȓȞαȚ 2ί (Ȃαȡέμ ȂȐȡτυȡαȢ)έ 1440 

ΠέθαεαμΝβέ1μΝΠαλκυıέαıβΝĲπθΝİπİηίΪıİπθΝĲβμΝπİδλαηαĲδεάμΝįδαįδεαıέαμΝαθΪΝπκδεδζέα,Ν

ĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝεαδΝıυΰεΫθĲλπıβΝΙǺǹέ 
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2.3 ΦυĲδεσΝυζδεσ 

ǾΝ İπδζκΰάΝ εαδΝ βΝ ıυζζκΰάΝ ĲκυΝ φυĲδεκτΝ υζδεκτΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ηάθαΝ

ΙαθκυΪλδκέΝ ǼπδζΫξγβεαθ εαδΝ ıυζζΫξγβεαθ εζβηαĲέįİμΝ εαθκθδεάμΝ απβλσĲβĲαμΝ ΰδαΝ ĲκΝ εΪγİΝ

υπκεİέηİθκΝεαδΝπκδεδζέαΝπλκμΝİιΫĲαıβΝΧ11ίγΝPaulsen, SO4, Dog Ridge, Cabernet FrancΨΝαπσΝ

ĲβΝ ηβĲλδεάΝ φυĲİέαΝ ĲκυΝ αηπİζυθαΝ ĲκυΝ İλΰαıĲβλέκυΝ ǹηπİζκζκΰέαμΝ ĲκυΝ ΓİππκθδεκτΝ

ΠαθİπδıĲβηέκυΝǹγβθυθΝΧΰİπΰλαφδεσΝπζΪĲκμΝγκκΝηκ΄Νηη΄΄,ΝΰİπΰλαφδεσΝηάεκμΝβγκ γβ΄Ν1ζ΄΄,Ν

υοσηİĲλκΝγβΝηΨέΝΟδΝεζβηαĲέįİμΝİιİĲΪıĲβεαθ εαδΝİπδζΫξγβεαθ υıĲİΝθαΝİέθαδ, απαζζαΰηΫθİμΝ

απσΝφυĲκπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ,ΝεαθκθδεάμΝαπβλσĲβĲαμΝηİΝηİıκΰκθΪĲδαΝįδαıĲάηαĲαΝ

εαθκθδεκτΝηάεκυμ (ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝεΪγİΝπκδεδζέαμΝεαδ υπκεİδηΫθκυ),ΝηİΝεαζάΝαθΪπĲυιβΝ

ĲκυΝ ιυζυįκυμΝ įαεĲυζέκυ,Ν ηİΝ πİλδκλδıηΫθβΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ ıεκτλκΝ ξλυηαΝ ĲβμΝ İθĲİλδυθβμ,Ν

εαζάμΝιυζκπκέβıβμ εαδΝαθĲέıĲαıβμ πμΝπλκμΝĲβθΝıυıĲλκφάέΝΣκΝφυĲδεσΝυζδεσΝİπδζΫξγβεİ απσΝ

εζβηαĲέįİμΝįτκ ηΫĲλπθΝπİλέπκυ, πκυΝĲİηαξέακθĲαθΝεαδΝįδαξπλέακθĲαθΝıİΝĲλέαΝĲηάηαĲαΝĲπθΝ

60 cm αθΪζκΰα ηİΝ ĲκΝ πλκİλξσηİθκΝ ĲηάηαΝ ΧίΪıβμ,Ν ηΫıβμ,Ν εκλυφάμΨέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ĲκπκγİĲάγβεαθ ıİΝ ηατλİμΝ ıαεκτζİμΝ πκζυαδγυζİθέκυΝ ηααέΝ ηİΝ ίλİΰηΫθİμΝ πİĲıΫĲİμΝ υıĲİΝ θαΝ

απκφİυξγİέΝβΝαφυįΪĲπıβΝĲπθΝφυĲδευθΝδıĲυθέΝǹεκζκτγπμΝαπκγβεİτĲβεαθ ıİΝγΪζαηκΝοτιβμΝ

ıĲκυμΝ 1Ν °C ηΫξλδΝ ĲβθΝ κζκεζάλπıβΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμ ıυζζκΰάμ ĲκυΝ απαλαέĲβĲκυΝ φυĲδεκτΝ

υζδεκτέ 

ĲβΝ įİτĲİλβΝφΪıβΝηİĲαξİέλδıβμΝ ĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτ ηİĲαφΫλγβεαθ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

απσΝĲβθΝıυθĲάλβıβΝεαδΝαθαθİυγβεαθ κδΝĲκηΫμέΝΠλαΰηαĲκπκδάγβεαθ ηİĲλάıİδμΝĲκυΝηάεκυμΝ

εαδΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝεαδΝεσπβεαθ ıĲκΝĲİζδεσΝĲκυμΝηάεκμέΝυΰεİελδηΫθαΝζηΝcmΝıİΝαπσıĲαıβΝ1Ν

cm απσΝ ĲκθΝ ĲİζİυĲαέκΝ εσηίκΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ηİΝ įδΪηİĲλκΝ İτλκυμΝ θ,ηΝ – 15 mm ΰδαΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝεαδΝπΪθπΝαπσΝγ,ηΝcm ĲβμΝεκλυφάμέΝΟδΝζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέΝ

αφαδλΫγβεαθ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ İηίκζδαıĲβλέκυ υıĲİΝ θαΝ İιαδλİγİέΝ βΝ İπέįλαıβΝ ĲκυμΝ ıĲβΝ

įδİλΰαıέαΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝθαΝαπκφİυξγİέΝβΝΫεπĲυιβΝĲκυμΝıĲκΝγΪζαηκΝαθΪπĲυιβμέΝΣΫζκμΝ

įΫγβεαθ ıİΝ įΫηαĲαΝ ĲπθΝ ηΝηκıξİυηΪĲπθΝ ΧǼδεσθαΝβέ1Ψέ ΤπάλιİΝ πλσθκδα ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

ĲκυΝ φυĲδεκτΝ υζδεκτ,Ν ηάεκμΝ εαδΝ įδΪηİĲλκμ ηκıξİυηΪĲπθΝ θαΝ ıυηφπθκτθΝ ηİΝ ĲδμΝ İηπκλδεΫμΝ

πλκįδαΰλαφΫμΝ ĲκυΝ φυĲδεκτΝ υζδεκτΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβθΝ θκηκγİıέαΝ εαδΝ ĲβμΝ εκδθΫμΝ υπκυλΰδεΫμΝ

απκφΪıİδμΝ πİλέΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυ (ΚΤǹΝ βηκθιθήβλέλέβίίγΝ ΧΦǼΚΝ

Ǻ1η1ιήβίίγΨΝ σππμΝ ĲλκπκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβΝ βκβζθηήβίίθΝ ΧΦǼΚΝ 1β1βΨΝ ΚΤǹΨΝ εαγυμΝ εαδΝ ηİΝ

įδΪφκλİμ İλİυθβĲδεΫμΝİλΰαıέİμΝΧΚose εαδΝGuleryuz, 2006, Waite εαδ may, 2005). 
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ǼδεσθαΝβέ1μΝΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲκυΝαλξδεκτΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝΧαλδıĲİλΪΨΝ

εαδΝĲκυΝĲİζδεκτΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝΧįİιδΪΨέΝ 

2.4 ΤπσıĲλπηαΝλδακΰΫθİıβμΝ- τıĲβηαΝİπδπζΫκυıαμΝυįλκπκθέαμ 

ǾΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ - λδακίσζβıβμΝ ΫΰδθİΝ πλπĲκĲτππμΝ ıİΝ υįλκπκθδεσΝ

ıτıĲβηαΝİπδπζΫκυıαμΝυįλκπκθέαμΝıİΝιυζκπκδβηΫθα ηκıξİτηαĲα ĲβμΝαηπΫζκυΝΧǼδεσθαΝβέβ). 

Χμ υπσıĲλπηαΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ απδκθδıηΫθκΝ θİλσέΝ ΣκΝ θİλσΝ İέθαδΝ υζδεσΝ İτεκζαΝ

įδαξİδλάıδηκ,Ν αθαευεζυıδηκΝ εαδΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ İτεκζβΝ εαδΝ ΪηİıβΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ ξπλέμ ĲβθΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ ηİĲΫπİδĲα İφαληκΰΫμΝ εαγαλδıĲδευθΝ εαδΝ ξλπıĲδευθΝ

κυıδυθέΝǾΝίαıδεάΝαλξάΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμ,Ν İέθαδΝβΝĲκπκγΫĲβıβΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝπΪθπΝıİΝ

πζΪεİμΝαπσΝİζαφλτΝυζδεσΝıυΰεİελδηΫθαΝπζΪεİμΝπκζυıĲİλέθβμΝıĲδμΝκπκέİμΝ įβηδκυλΰάγβεαθ 

κπΫμΝıĲδμΝİπδγυηβĲΫμΝαπκıĲΪıİδμΝΰδαΝĲβθΝĲκπκγΫĲβıβΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝαθΪΝπİθĲΪįİμΝυıĲİΝ

ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ εΪĲπΝ απσΝ αυĲΫμΝ İθυΝ ĲκΝ υπΫλΰİδκΝ ĲηάηαΝ παλαηΫθİδΝ ıĲκΝ

πΪθπΝηΫλκμέΝΣα ηκıξİτηαĲαΝ ĲκπκγİĲάγβεαθ ηΫıαΝıĲδμΝ κπΫμΝ ĲπθΝıĲβλδΰηΪĲπθΝıİΝ ίΪγκμΝ βΝ

εσηίπθΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμέΝǼθΝıυθİξİέαΝκδΝπζΪεİμΝηααέΝηİΝĲκΝφυĲδεσΝυζδεσΝĲκπκγİĲάγβεαθ ıİΝ

απδκθδıηΫθκΝ θİλσέΝ ǹυĲσΝ ίκβγΪΝ ıĲβΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ πζαευθΝ πμΝ ευζδσηİθκμΝ δηΪθĲαμΝ εαδ 

įδİυεκζτθİδΝĲβθΝσπκδαΝηİĲαεέθβıβΝεαδΝηİĲαφκλΪΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝεαĲΪΝĲβθΝĲκπκγΫĲβıβΝ

εαδΝαπκηΪελυθıβΝ ĲκυέΝΣΫζκμΝ ĲκΝυζδεσΝαυĲσΝ İέθαδΝ İζαφλτΝεαδΝπαλκυıδΪαİδΝ İτεκζβΝγλατıβΝ

ξπλέμΝθαΝπλκεαζİέΝαβηέαΝıĲδμΝλέαİμΝΰδαΝĲδμΝηİĲΫπİδĲαΝηİĲλάıİδμέ 

ΜİΝ αυĲάΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ - λδακίσζβıβμΝ ΫζαίİΝ ξυλαΝ ıİΝ

ζİεΪθİμΝ σΰεκυΝ ζηΝ δΝ εαδΝ įδαıĲΪıİπθμΝ πζΪĲκυμμΝ ηιΝ cm,Ν ηάεκυμμΝ γλΝ cm,Ν τοκυμμΝ βκΝ cm,Ν

ξλυηαĲκμΝ ηατλκυέΝ ΟδΝ ζİεΪθİμΝ ΰİηέακθĲαθΝ ηİΝ απδκθδıηΫθκΝ θİλσΝ εαδΝ ĲκΝ πκζζαπζαıδαıĲδεσΝ

υζδεσΝ άĲαθΝ ıυθİξυμΝ İηίαπĲδıηΫθκΝ ı’αυĲσέΝ ΣκΝ θİλσΝ αθαθİπθσĲαθΝ εΪγİΝ 1ηΝ βηΫλİμΝ εαδΝ

ıυηπζβλυθκθĲαθΝ αθΪΝ įτκΝ βΝ πİλέπκυ βηΫλİμΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ πκυΝ İιαĲηδασĲαθέΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ

ΰδθσĲαθΝıυθİξάμΝĲλκφκįσĲβıβΝκιυΰσθκυΝηİΝαİλαθĲζέαΝβΝκπκέαΝįδκξΫĲİυİΝαΫλαΝ Χγ,ηΝδήminΨΝ
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ηΫıαΝıĲκΝθİλσέΝǾΝıυθİξάμΝζİδĲκυλΰέαΝαθĲζδυθΝαΫλαΝİιαıφαζέαİδΝ ĲβθΝεαζάΝκιυΰσθπıβΝĲβμΝ

λέααμ,Ν αυιΪθκθĲαμΝ ĲκΝ İθΝ įδαζτıİδΝ κιυΰσθκΝ εαδΝ ĲβΝ ıυııυλİυıβΝ φυıαζέįπθΝ αΫλαΝ ıĲβΝ

λδασıφαδλαέΝ ǹυĲσΝ İέξİΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ıυθĲάλβıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ

πİδλΪηαĲκμ,ΝαφκτΝ ΝıĲκΝθİλσΝυπσΝεέθβıβΝįİθΝαθαπĲτııκθĲαδ ηδελκκλΰαθδıηκέ ĲσıκΝİτεκζαΝ

εαδΝ ĲαξΫπμΝ σıκΝ ıĲκΝ ıĲΪıδηκ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ įδκξΫĲİυıβΝ ĲκυΝ απαλαέĲβĲκυΝ κιυΰσθκυΝ πκυΝ

ξλİδΪαİĲαδΝεαĲΪΝĲδμΝίδκξβηδεΫμΝįδαįδεαıέİμΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝΧPeng εέΪ,ΝβίίκΨέ 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝβέβμΝΆπκοβΝπİδλαηαĲδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝİπδπζΫκυıαμΝυįλκπκθέαμΝηİΝηκıξİτηαĲαΝ

αηπΫζκυΝıĲκΝγΪζαηκ αθΪπĲυιβμΝΧαλδıĲİλΪΨΝεαδΝıξİįδαΰλαηηαĲδεάΝαπİδεσθδıβΝĲκυΝσζκυΝ

ıυıĲάηαĲκμΝΧįİιδΪΨέ 

2.5 ΠαλαıεİυάΝįδαζυηΪĲπθΝΙǺǹ 

ǾΝπαλαıεİυά,Ν απκγάεİυıβΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ įδαζυηΪĲπθΝ ΙǺǹΝ Ϋΰδθİ ıτηφπθαΝ ηİΝ

πλπĲσεκζζκΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ εαδΝ İλİυθβĲδευθΝ İλΰαıδυθΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ

(Satisha εέΪέ, 2008, Hartman εέΪέ, 1997). ΓδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ αλξδεΪ πυεθκτΝ įδαζτηαĲκμΝ

ΙǺǹ, αυΰέıĲβεαθ 1ίΝ gΝ δθįκζυζκίκυĲυλδεκτΝ κιΫκμΝ ıİΝ αθαζυĲδεσΝ αυΰσΝ αελδίİέαμ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ

įδαζτγβεαθ ıİΝ ηδελάΝ πκıσĲβĲαΝ įδαζτηαĲκμΝ ηίΣΝ αδγαθσζβμΝ – θİλκτέΝ ǼθΝ ıυθİξİέαΝ ıİΝ

κΰεκηİĲλδεάΝφδΪζβΝıυηπζβλυγβεİ κΝσΰεκμΝηİΝĲκΝπαλαπΪθπΝįδΪζυηαΝıİΝĲİζδεσΝσΰεκΝ1ίίίΝ

mlέΝǾΝįδΪζυıβΝΫΰδθİ ıİΝπκĲάλδΝαΫıİπμΝĲκπκγİĲβηΫθκΝıİΝηαΰθβĲδεσΝαθαįİυĲάλαΝηİΝİζαφλΪΝ

γΫληαθıβΝηΫξλδΝπκυΝθαΝΰέθİδΝπζάλβμΝįδαζυĲκπκέβıβΝĲκυΝΙǺǹέΝǹπσΝĲβθΝπαλαπΪθπΝįδαįδεαıέαΝ

πλκετπĲİδΝαλξδεσΝįδΪζυηαΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ1ίίίίΝppmέΝΓδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝĲπθΝαπαδĲκτηİθπθΝ

ıυΰεİθĲλυıİπθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμ ΧΜΪλĲυλαμ: 0 ppm, 120 ppm, 250 ppm) ζάφγβεİ βΝ

απαδĲκτηİθβΝπκıσĲβĲαΝαπσΝĲκΝαλξδεσΝįδΪζυηαΝεαδΝıυηπζβλυγβεİ ηİΝαπδκθδıηΫθκΝθİλσΝıİΝ

ĲİζδεσΝσΰεκΝ1ΝζέĲλκυέΝ 
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ΓδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ ĲπθΝ πυεθυθΝ įδαζυηΪĲπθΝ (500 ppm, 700 ppm, 1000 ppm) 

ζάφγβεİ βΝαπαδĲκτηİθβΝπκıσĲβĲαΝαπσΝ ĲκΝπυεθσ αλξδεσ įδΪζυηαΝεαδΝ παλαıεİυΪıĲβεαθ κδΝ

παλαπΪθπΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ıİΝ ĲİζδεσΝ σΰεκΝ 1Ν ζέĲλκυ,Ν ηİΝ įδΪζυηαΝ ηίΣΝ αδγαθσζβμ – θİλκτ, 

σππμΝεαδΝıĲβΝįδαįδεαıέαΝπαλαıεİυάμΝĲκυΝαλξδεκτΝįδαζτηαĲκμΝΙǺǹΝΧΠέθαεαμΝβέβΨέΝΜİĲΪΝĲκΝ

πΫλαμΝ ĲβμΝ πλκİĲκδηαıέαμΝ σζπθΝ ĲπθΝ απαλαέĲβĲπθΝ αζεκκζδευθΝ įδαζυηΪĲπθΝ ΙǺǹ,Ν αυĲΪΝ

απκγβεİτĲβεαθ ıİΝηπκυεΪζδαΝαπσΝαįλαθάΝυζδεσΝıυΰεİελδηΫθαΝΰυαζέ,ΝıİΝıυθγάεİμΝοτιβμΝβΝ

°ωΝαπκυıέαΝφπĲσμ, ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝįδαĲβλβγκτθΝεαδΝθαΝαπκφİυξγİέΝβΝφπĲκįδΪıπαıβΝĲκυμέ 

ΠέθαεαμΝ βέβμΝ ΠαλαıεİυάΝ πυεθυθΝ αζεκκζδευθΝ įδαζυηΪĲπθΝ εαδΝ αλαδυθΝ υįαĲδευθΝ

įδαζυηΪĲπθ απσΝαλξδεσ įδΪζυηαΝΙǺǹΝ(10000 ppm),ΝΰδαΝĲδμΝİπİηίΪıİδμ ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

πλκμΝλδακΰΫθİıβέ 

ΠυεθΪΝαζεκoζδεΪΝįδαζτηαĲαΝαπσ Ĳκ αλξδεσ (10000 ppm) 

ΣİζδεάΝıυΰεΫθĲλπıβ  ΙǺǹΝαθΪ ζέĲλκ 

ppm  ml 

500  50 

700  70 

1000  100 

ǹλαδΪΝυįαĲδεΪΝįδαζτηαĲαΝαπσΝĲκΝαλξδεσ (10000 ppm) 

ΣİζδεάΝıυΰεΫθĲλπıβ  ΙǺǹΝαθΪ ζέĲλκ 

ppm  ml 

0  0 

120  12 

250  25 

 

2.6 ǼφαληκΰάΝįδαζυηΪĲπθΝΙǺǹ 

H İφαληκΰάΝĲπθΝλυγηδıĲυθΝαθΪπĲυιβμΝεαĲΪΝĲκθΝπκζζαπζαıδαıησΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝ

ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ηİγσįκυμΝ σππμΝ βΝ İπέπαıβΝ ηİΝ ıεσθβ,Ν ηİΝ οİεαıησΝ υįαĲδεκτΝ įδαζτηαĲκμ,Ν ηİΝ ĲβΝ

ηΫγκįκΝĲβμΝαλΰάμΝİηίΪπĲδıβμΝıİΝαλαδΪΝυįαĲδεΪΝįδαζτηαĲαΝΰδαΝηİΰΪζκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝεαδΝ

ĲβμΝ ΰλάΰκλβμΝ İηίΪπĲδıβμΝ ıİΝ πυεθΪ,Ν ıυθάγπμΝ αζεκκζδεΪΝ įδαζτηαĲαΝ ΰδαΝ ηδελσΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαέΝ 

ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ĲκυΝ ηΪλĲυλαΝ įİθΝ ΫΰδθİΝ εΪπκδαΝ İφαληκΰάέΝ ΟδΝ İπİηίΪıİδμ ΙǺǹΝ ıĲδμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ1βί ppm εαδΝβηίΝppm Ϋΰδθαθ ηİΝĲβΝηΫγκįκΝαλΰάμΝİηίΪπĲδıβμΝĲβμΝίΪıβμΝĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝıĲαΝβ,ηΝcm ΰδαΝβζΝυλİμΝπλδθΝĲβΝĲκπκγΫĲβıβΝĲκυμΝıĲκΝυπσıĲλπηαΝλδακΰΫθİıβμΝ

- λδακίκζέαμέΝǾΝσζβΝįδαįδεαıέαΝΫζαίİ ξυλαΝıİΝıεδΪΝεαδΝıİΝγİληκελαıέαΝπİλέπκυΝβίΝ°ωέΝΟδΝ
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İπİηίΪıİδμ ĲπθΝαζεκκζδευθΝįδαζυηΪĲπθΝΙǺǹΝıİΝıυΰεİθĲλυıİδμ 500 ppm, 700 ppm εαδΝ1ίίίΝ

ppm Ϋΰδθαθ ηİΝĲβΝηΫγκįκΝΰλάΰκλβμΝİηίΪπĲδıβμΝĲβμΝίΪıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıĲαΝβ,ηΝcm ΰδαΝ

θίΝįİυĲİλσζİπĲα. ΧǼδεσθαΝβέγ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝβέγ: ǼπİηίΪıİδμ ΙǺǹΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝΰλάΰκλβμΝ İηίΪπĲδıβμΝıİΝπυεθΪΝαζεκκζδεΪΝ

įδαζτηαĲαΝΰδαΝΫθαΝζİπĲσΝΧαλδıĲİλΪΨΝεαδΝαλΰάμΝİηίΪπĲδıβμΝıİΝαλαδΪΝυįαĲδεΪΝįδαζτηαĲαΝ

ΰδαΝβζΝυλİμΝΧįİιδΪΨέ 

2.7 ΜİĲλάıİδμ 

ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ İζάφγβıαθΝ ηİĲΪΝ απσΝ İιάθĲαΝ βηΫλİμ απσΝ ĲβθΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμέΝ υΰεİελδηΫθαΝ ηİĲλάγβεαθΝ εαδΝ

πκıκĲδεκπκδάγβεαθ,Ν ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν įβζαįά,Ν βΝ τπαλιβΝ άΝ σξδΝ λδαυθ,Ν ĲκΝ πκıκıĲσΝ

εαζζκΰΫθİıβμ,Ν įβζαįά,Ν βΝτπαλιβΝάΝσξδΝαįδαφκλκπκέβĲκυΝ δıĲκτΝıĲκΝıβηİέκΝλδακΰΫθİıβμ,ΝκΝ

αλδγησμΝ ĲπθΝ λδαυθ,Ν ĲκΝ ıυθκζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθ,Ν βΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ εαδΝ βΝ ıυθκζδεάΝ

İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ αθΪΝ ησıξİυηαέΝ ΓδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ πλυĲπθΝ ηİΰİγυθΝ ΰδθσĲαθΝ

κπĲδεάΝ ηαελκıεκπδεάΝ εαĲαηΫĲλβıβ,Ν İθυΝ ΰδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲκυΝ κζδεκτΝ ηάεκυμ,Ν ĲβμΝ

įδαηΫĲλκυΝ εαδΝ ĲβμΝ κζδεάμΝ İπδφΪθİδαμΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ıαλπĲάμΝ

υοβζάμΝ İυελέθİδαμΝ εαδΝ ηİĲΫπİδĲαΝ αθΪζυıβΝ İδεσθαμ ηİΝ ĲκΝ ζκΰδıηδεσΝϊTΝ softwareΝ Χϊelta-T 

Scan version 2.04: Delta-T Devices Ltd, Burrwell, Cambridge, UK) (Bilalis εέΪέ, 2013, 

Kokko εέΪέ, 1993). 

ǾΝαλξάΝ ĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβμΝηİγσįκυΝυπκζκΰδıηκτΝ ĲπθΝφυıδευθΝηİΰİγυθΝ ĲβμΝλέααμΝ

απσΝ ĲκΝ ζκΰδıηδεσΝ αθΪζυıβμΝ İδεσθαμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ ευζδθįλδεάΝ φτıβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμέΝΈĲıδΝ ĲκΝįδıįδΪıĲαĲκΝκζδεσΝİηίαįσθΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝηİĲαĲλΫπİĲαδΝηİΝ



   82 

ηαγβηαĲδεκτμΝ ĲτπκυμΝυπκζκΰέακθĲαμΝ ĲβθΝκζδεάΝ λδαδεάΝ İπδφΪθİδα, Ĳβ ηΫıβ įδΪηİĲλκΝεαδΝ ĲκΝ

κζδεσΝηάεκμ ĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ.  

ǾΝ ηΫγκįκμ αθΪζυıβμΝ İδεσθαμΝ İζΫΰξγβεİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αελέίİδαΝ Ĳπθ ηİĲλάıİπθΝ ηİΝ ĲβΝ

ξλάıβΝευζδθįλδευθΝ αθĲδεİέηİθπθ, ıυΰεİελδηΫθαΝεαζπįέπθΝ ΰθπıĲάμΝ įδαηΫĲλκυΝεαδΝ ηάεκυμΝ

εαγυμΝ εαδΝ ĲηάηαĲκμΝ λέααμΝ σπκυΝ ηİĲλάγβεαθΝ ηİΝ ξΪλαεαΝ εαδΝ βζİεĲλκθδεσΝ παξτηİĲλκΝ ĲαΝ

φυıδεΪΝηİΰΫγβΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝεαδΝĲκυΝκζδεκτΝηάεκυμέΝΣαΝįİέΰηαĲαΝαθαζτγβεαθΝκζσεζβλα,Ν

ıİΝĲηάηαĲαΝεαδΝıİΝįδαφκλİĲδεκτμΝπλκıαθαĲκζδıηκτμέΝ 

ΟΝυπκζκΰδıησμΝĲπθΝυπσΝįδİλİτθβıβΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲπθΝλδαυθΝΰδθσĲαθΝıİΝγΝıĲΪįδαέΝ

ΣαΝηκıξİτηαĲαΝαπκηαελτθκθĲαθ απσΝĲκΝυπσıĲλπηα,ΝİθΝıυθİξİέαΝκδΝλέαİμΝαπκεσπĲκθĲαθΝεαδΝ

ĲκπκγİĲκτθĲαθΝıİΝαπκλλκφβĲδεσΝξαλĲέΝΰδαΝ1 - βΝζİπĲΪΝΰδαΝθαΝΰέθİδΝεαζάΝαπκıĲλΪΰΰδıβΝυıĲİΝ

θαΝηβθΝπαλİηίαέθκυθΝıĲαΰσθİμΝτįαĲκμΝıĲδμΝηİĲλάıİδμέΝǹεκζκτγπμΝκδΝλέαİμΝĲİηαξέακθĲαθΝıİΝ

ĲηάηαĲαΝεαδΝĲκπκγİĲκτθĲαθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝıαλπĲάΝηİΝĲλσπκΝπκυΝθαΝηβθΝΫλξκθĲαδΝıİΝ

İπαφάΝ βΝ ηδαΝ ηİΝ ĲβθΝ Ϊζζβέ Πλδθ Ĳβ ηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθ ΫΰδθİΝ įκεδηάΝ

ξλυıβμΝĲπθΝλδαυθΝηİΝξλπıĲδεά, ıυΰεİελδηΫθαΝıδθδεάΝηİζΪθβΝΰδαΝĲβθΝεαζτĲİλβΝαθΪζυıβΝĲβμΝ

İδεσθαμΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ įİθΝ ελέγβεİΝ αθαΰεαέκΝ αφκτΝ ζσΰπ ĲβμΝ εαγαλσĲβĲαμΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝζσΰπ ĲκυΝυπκıĲλυηαĲκμΝĲκυΝθİλκτ, ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝαθΪζυıβμΝįİθΝİέξαθΝ

įδαφκλΫμΝηİĲαιτΝξλπηαĲδıηΫθπθΝεαδΝηβΝλδαυθέ ǾΝıΪλπıβΝΰδθσĲαθΝıİΝαθΪζυıβΝγίίΝdpiΝεαδΝ

κδΝİδεσθİμΝαπκγβεİτĲβεαθ ıİΝηκλφάΝtifέΝǹεκζκτγπμΝΰέθκθĲαθΝκδΝαθαζτıİδμΝĲπθΝİδεσθπθΝηİΝ

ĲκΝζκΰδıηδεσΝdtΝscanΝεαδΝβΝεαĲαΰλαφάΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέΝǹυĲάΝβΝįδαįδεαıέαΝΰδθσĲαθΝΰδαΝ

εΪγİΝησıξİυηαΝιİξπλδıĲΪΝΧǼδεσθαΝ2.4).  

 

 

 

 

 

 

 

  

 ǼδεσθαΝ βέζμΝ ΠαλκυıέαıβΝ λδακίσζβıβμΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ πλκμΝ İιΫĲαıβΝ ΧαλδıĲİλΪΨ,Ν İδεσθαμΝ

απσΝ ĲβθΝ įδαįδεαıέαΝ ıΪλπıβμΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ηİΝ ıαλπĲάΝ υοβζάμΝ İυελέθİδαμΝ

ΧηΫıβΨΝΝεαδΝįδΪΰλαηηαΝαθΪζυıβμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝİιαΰπΰάμΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝ

απσΝĲκΝπλσΰλαηηαΝDt - scan ΧαλδıĲİλΪΨέ 
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2.8 ĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβ 

ǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝĲπθΝπİδλαηΪĲπθΝΫΰδθİΝηİΝĲκΝπλσΰλαηηαΝ

JumpΝ1ίέίΝΧSχSΝInstituteΝIncΨέΝǾΝıβηαθĲδεσĲβĲαΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝİζΫΰξγβεİΝηİΝαθΪζυıβΝ

ĲβμΝįδαıπκλΪμΝΧχnalysisΝofΝVarianceΨέΝǾΝıτΰελδıβΝĲπθΝηΫıπθΝΫΰδθİΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝStudent’sΝ

T - tests,ΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝΡΝ≤ ί,ίηέΝĲβθΝπαλΪγİıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝκδΝηΫıκδΝ

σλκδΝ πκυΝ αεκζκυγκτθĲαδΝ απσΝ įδαφκλİĲδεΪΝ ΰλΪηηαĲαΝ ĲβμΝ ζαĲδθδεάμΝ αζφαίάĲκυΝ įδαφΫλκυθΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΪέΝ 
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3 ǹΠΟΣǼΛǼΜǹΣǹΝ 

3.1 ǹπκĲİζΫıηαĲαΝηİĲλάıİπθ αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹ 

3.1.1 SO4 

ΣαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν ηΫıβμΝ εαδΝ εκλυφάμΝ ευηΪθγβεαθΝ

αθĲέıĲκδξαΝ ıİΝ İτλκμΝ ίΣΝ - 75%, 0% - ηηΣΝ εαδΝ ίΣΝ - 45%. ĲβθΝ İπΫηίαıβ 250 ppm ĲαΝ

υοβζκĲΫλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμ παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν ηΫıβμΝ εαδΝ

εκλυφάμΝ ΧιηΣ,Ν ηηΣ,Ν ζηΣΝ Ψ ηİΝ πκıκıĲδαέαΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ 55Σ,Ν γηΣΝ εαδΝ γηΣΝ

αθĲέıĲκδξαέΝΣαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝıĲκυμΝĲλİδμΝĲτπκυμΝηκıξİυηΪĲπθΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ

ĲπθΝ 1ίίίΝ ppmΝ άĲαθΝ ηβįİθδεΪ,Ν ζσΰπΝ İηφΪθδıβμΝ πδγαθυμΝ ĲκιδεσĲβĲαμΝ ıĲβθ ıυΰεΫθĲλπıβ 

αυĲά (ΓλΪφβηα 3.1).  

Ĳκ ΓλΪφβηαΝ3.2 ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲα įİέξθκυθΝσĲδΝβΝİπΫηίαıβΝβηίΝppmΝπαλκυıέαıİΝĲαΝ

υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ΧηηΣ,Ν ζίΣΨέΝ ΣαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲκΝ υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧγηΣΨΝ ıĲβθΝ

İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm ηİΝ ηδελάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ĲπθΝ βηίΝ ppm. Ο ηΪλĲυλαμΝ 

παλκυıέαıİ ηβįİθδεΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν πκυΝ

ıξβηΪĲδıαθΝ λέαİμΝ ıİΝ ξαηβζΪΝ πκıκıĲΪΝ Χ1ηΣΨΝ ΧǼδεσθαΝ γέ1ΨέΝ ΣαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ

ıĲκυμΝ ĲλİδμΝ ĲτπκυμΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ĲπθΝ 1ίίίΝ ppmΝ άĲαθΝ ηβįİθδεΪ,Ν ζσΰπΝ

İηφΪθδıβμΝπδγαθυμΝĲκιδεσĲβĲαμΝıĲβθΝΝıυΰεΫθĲλπıβΝαυĲά ΧǼδεσθαΝγέγΨ. Ĳβθ İπΫηίαıβΝιίίΝ

ppmΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ ηΣΝ υοβζσĲİλκΝ απσΝ ĲκΝ

πκıκıĲσΝεαζκΰΫθİıβμ įİέξθκθĲαμΝσĲδΝκΝεΪζκμΝįİθΝİέθαδΝπΪθĲαΝαπαλαέĲβĲβΝπλκςπσγİıβΝΰδαΝĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝ λδαυθ. ΓİθδεΪΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

απσΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝεαζκΰΫθİıβμέ 

ΣκΝ ΓλΪφβηαΝ γέγΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲκθΝ ηΫıκ σλκ αλδγηκτ λδαυθΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ ĲκυΝ

υπκεİδηΫθκυΝSτ4 αθΪΝİπΫηίαıβΝ ΙǺǹέΝΟΝηΫıκμ σλκμ λδαυθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ

ευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝβ,1γΝ– 11,λ1ΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν1,θι – ζ,θΝηΫıβμΝεαδΝη,κγΝ– 6,57 

εκλυφάμέΝΟδΝİπİηίΪıİδμΝĲκυΝηΪλĲυλα εαδΝĲπθΝ1ίίίΝppmΝįİθΝΫįπıαθΝλέαİμΝİεĲσμΝĲβμΝπλυĲβμΝ

İπΫηίαıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμέΝΟΝυοβζσĲİλκμΝηΫıκμ σλκμ λδαυθΝΧ11,λ1ΨΝπαλαĲβλάγβεİΝ

ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝβηίΝppmΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧǼδεσθαΝγέβΨέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝ

εκλυφάμΝηİΰαζτĲİλκμ ηΫıκμΝσλκμ λδαυθΝπαλαĲβλάγβεİ ıĲβθ İπΫηίαıβΝηίίΝppmΝξπλέμΝσηπμΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΫμΝįδαφκλΫμΝηİĲαιτΝĲπθΝΪζζπθΝİπİηίΪıİπθέ 
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ǾΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ ευηΪθγβεİΝ ΰδαΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝί,κθΝ– 1,βιΝmm,ΝηΫıβμΝ1,ί1 – 1,βηΝmmΝεαδΝεκλυφάμΝ1,ί1Ν– 1,04 mmέΝǾΝ

ηİΰαζτĲİλβΝηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθΝ Χ1,βιΝmmΨΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝ İπΫηίαıβΝβηίΝppmΝıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmέΝ ΟΝ

ηİΰΪζκμΝηΫıκμΝσλκμ αλδγηκτ λδαυθΝįİθΝκįάΰβıİΝıİΝλέαİμΝηδελάμΝįδαηΫĲλκυΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμ ĲβμΝ İπΫηίαıβμ 250 ppm, ζσΰπ πδγαθυμ ĲκυΝ υοβζκτΝ απκγβıαυλδıηκτΝ εαδΝ ĲβμΝ

İπέįλαıβμΝĲκυΝΙǺǹέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝβΝυοβζσĲİλβ ηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΧ1,βηΝmmΨΝ

παλαĲβλάγβεİ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ιίίΝ ppm πδγαθυμΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ ηδελκτΝ ηΫıκυΝ σλκυ αλδγηκτΝ

λδαυθΝπκυΝıξβηαĲέıĲβεαθΝıĲβθΝıυΰεİελδηΫθβΝİπΫηίαıβΝξπλέμΝσηπμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΫμΝ

įδαφκλΫμΝηİΝĲδμΝΪζζİμ İπİηίΪıİδμ (ΓλΪφβηα 3.4).  

ΣκΝκζδεσΝηάεκμ λδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝζκι,λθ - γβ1κ,κιΝmmΝΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμ,Ν λζζ,19 – ζζβθ,κλΝmmΝ ηΫıβμΝ εαδΝ γλκκ,θγ - ζίγβ,1θΝmmΝ εκλυφάμέΝ ΣκΝ υοβζσĲİλκΝ

κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ίΪıβμΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ

ppmΝ αεκζκυγκτηİθκ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmέΝ ǾΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppmΝ ΫįπıİΝ ĲκΝ

ηİΰαζτĲİλκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ εαδΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ, ξπλέμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppmέΝǾ γİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝπαλαĲβλİέĲαδΝıĲδμΝξαηβζΫμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ Ĳκυ αφκτΝ πΫλαθΝ ĲβμΝ İπΫηίαıβμΝ βηίΝ ppm ĲκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ηİδυθİĲαδΝ

(ΓλΪφβηα 3.5). 

ώΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδα λδαυθΝ ευηΪθγβεİΝ ıİΝ İτλκμΝ ηηι,λβ - 4018,48 mm
2
 ΰδαΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νκιη,76 – 4528,71 mm
2
 ηΫıβμΝεαδΝγληη,1λΝ - 4192,49 mm

2
 εκλυφάμέΝǾ 

υοβζσĲİλβΝκζδεάΝİπδφΪθİδαΝπαλαĲβλάγβεİ ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝίΪıβμΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ

250 ppm αεκζκυγκτηİθβ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmέΝ ǾΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppmΝ ΫįπıİΝ ĲβθΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ εαδΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ, ξπλέμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ

ıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppmέΝǾΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ

ıĲδμΝξαηβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝĲβμΝαυιέθβμ,ΝαφκτΝıİΝıυΰεİθĲλυıİδμΝηİΰαζτĲİλβμΝĲπθ 250 ppm 

παλαĲβλİέĲαδΝηİέπıβΝĲβμΝκζδεάμΝİπδφΪθİδαμΝλδαυθΝ(ΓλΪφβηα 3.6). 
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ΓλΪφβηα 3.1: ΚαζκΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Sτ4, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.2: ΡδακΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ Ĳηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨέ 

 

ΡδακΰΫθİıβΝυπκεİέηİθκυ SO4 

ΚαζκΰΫθİıβ υπκεİέηİθκυ SO4 
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ΓλΪφβηα 3.3: ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝSO4, αθΪΝİπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝεαδΝ Ĳηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.4: ΜΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝυπκεİδηΫθκυΝSO4 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝυπκεİδηΫθκυΝSO4 
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ΓλΪφβηα 3.5: ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝSO4, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝĲηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.6: ΟζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδα λδαυθΝυπκεİδηΫθκυΝSO4 

ΟζδεσΝηάεκμ λδαυθΝυπκεİδηΫθκυΝSO4 
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ǼδεσθαΝγέ1: ΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ (αλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝηΪλĲυλαΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝSO4. 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέβμΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝβηίΝppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝSO4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ǼδεσθαΝ γέγμΝ ΡδακΰΫθİıβΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ΧαΨ,Ν ηΫıβμΝ ΧίΨΝ εαδΝ εκλυφάμΝ ΧΰΨΝ ĲβμΝ

İπΫηίαıβμΝ700 ppm. ǼπΫηίαıβΝ1ίίίΝppm (įΨΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝSO4. 

ΧαΨ ΧίΨ ΧΰΨ ΧįΨ 
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3.1.2 1103 Paulsen  

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ

ηΫıβμΝ εαδΝ εκλυφάμΝ ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ İτλκμΝ 45% - 95%, 10% - κίΣΝ εαδΝ ίΣΝ - 60ΣέΝ ΣαΝ

υοβζκĲΫλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝıβηİδυγβεαθΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝ

ppm  ıİΝπκıκıĲσΝληΣ,ΝαεκζκυγκτηİθαΝαπσΝĲβθΝİπΫηίαıβΝβηίΝppm ıİΝπκıκıĲσΝλίΣέΝĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ βηίΝ ppm εαδΝ

500 ppm (80%) ηİΝ πκıκıĲδαέαΝ įδαφκλΪ απσΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ ιίΣέΝ ΦαέθİĲαδ,Ν πμΝ ĲΪıβ, σĲδΝ ĲαΝ

πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝαυιΪθκθĲαδΝσıκΝαυιΪθİĲαδΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝ ΙǺǹΝηΫξλδΝĲβθΝİπΫηίαıβΝ

500 ppm εαδΝ αεκζκτγπμΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ αυĲκτέΝ ǼιαέλİıβΝ απκĲİζİέΝ β 

İπΫηίαıβΝĲπθΝ1000 ppm ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝπκυΝπαλκυıέαıİ ĲκΝυοβζσĲİλκΝπκıκıĲσΝ

εαζκΰΫθİıβμΝΧθίΣΨΝΧΓλΪφβηα 3.7). 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲα ıĲκ ΓλΪφβηα γέκΝįİέξθκυθΝσĲδΝβΝİπΫηίαıβΝηίίΝppmΝπαλκυıέαıİ ĲαΝ

υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ΧλίΣ,Ν θίΣΨ ΧǼδεσθαΝ

3.6), αεκζκυγκτηİθβΝαπσΝĲβθ İπΫηίαıβΝβηίΝppmΝΧηίΣ,ΝζίΣΨ ΧǼδεσθαΝγέηΨ. ΣαΝηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμΝπαλκυıέαıαθΝĲκΝυοβζσĲİλκΝπκıκıĲσ λδακΰΫθİıβμΝΧηίΣΨΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ1ίίίΝppmέΝ

ΟΝηΪλĲυλαμΝπαλκυıέαıİΝξαηβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝİθΝıυΰελέıİδΝηİΝĲδμΝ İπİηίΪıİδμ 

ΙǺǹ, εαĲαįİδεθτκθĲαμΝĲβμΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝıĲβΝλδακΰΫθİıβέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝ

Ĳκυ ηΪλĲυλα παλαĲβλάγβεİ υοβζσΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμΝ(45%) πδγαθυμΝζσΰπΝĲβμΝİυεκζέαμ 

λδακΰΫθİıβμΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP ΧǼδεσθαΝγέζΨέΝ 

ΟΝηΫıκμΝσλκμ λδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝγ,ββΝ– 1ζΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νη,86 – 

1θ,θΝ ηΫıβμΝ εαδΝ γ,κΝ – 1ί,γκΝ εκλυφάμ (ΓλΪφβηαΝ γέλ). ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ παλαĲβλάγβεİΝ κΝ

ηδελσĲİλκμΝηΫıκμΝσλκμ λδαυθΝıĲα ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμέΝΟΝυοβζσĲİλκμΝηΫıκμΝσλκμ 

λδαυθΝΧ1ζΨΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝιίίΝppm ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝηİΰαζτĲİλκΝηΫıκΝσλκ λδαυθΝΫįπıİΝβΝİπΫηίαıβΝ1ίίίΝppm, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ İπİηίΪıİπθ ΧǼδεσθαΝ γέιΨέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ

αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ παλαĲβλάγβεİΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ

ıξβηαĲδασηİθπθΝλδαυθΝεΪĲδΝπκυΝįİθΝάĲαθΝĲσıκΝεαγαλσ ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμ, ıĲαΝΝκπκέαΝ

παλαĲβλάγβεİΝκΝηİΰαζτĲİλκμΝηΫıκμΝσλκμ λδαυθΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝĲπθΝβηίΝppm. 

ǾΝηΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ευηΪθγβεİΝ ΰδα ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝί,ιλΝ– 1,27 mm,ΝηΫıβμΝί,κβΝ– 1,γβΝmmΝεαδΝεκλυφάμΝί,λβΝ– 1,43 mmέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝβΝηİΰαζτĲİλβΝηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΧ1,βιΨΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝιίίΝppm ηİΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝηΪλĲυλα, 120 ppm, 250 ppm εαδΝ1ίίί 
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ppmέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ βΝ υοβζσĲİλβΝ ηΫıβ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ Χ1,γβΝmmΨΝ ıβηİδυγβεİΝ

ıĲβθΝİπΫηίαıβΝ1ίίίΝppm, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲβθΝİπΫηίαıβΝιίίΝppm. 

ΦαέθİĲαδΝσĲδΝκ ηİΰαζτĲİλκμΝηΫıκμ σλκμΝαλδγηκτ λδαυθ ıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲκΝηΪλĲυλα, κΝκπκέκμ 

ıξβηαĲέıĲβεİΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝηİΝΙǺǹ, ηİέπıİΝİζαφλΪΝĲβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκΝλδαυθΝıĲδμΝξαηβζΫμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹΝ Χ1βίΝppm,ΝβηίΝppmΨ,Ν πλΪΰηαΝ ĲκΝκπκέκ,Ν σηπμ, įİθΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝ ηİΝ υοβζάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΙǺǹέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ βΝ

ηİΰαζτĲİλβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκμ λδαυθΝ(1,43 mmΨΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ500 ppm, αεκζκυγκτηİθβΝαπσΝ

ĲκΝηΪλĲυλαΝΧ1,γηΝmm)έΝΣκΝαπκĲΫζİıηαΝαυĲσΝπδγαθυμ θαΝπλκΫευοİΝζσΰπΝĲκυΝηδελκτΝαλδγηκτΝ

λδαυθΝπκυΝıξβηαĲέıĲβεαθ,ΝαφκτΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝβηίΝppm εαδΝιίίΝppm πκυΝπαλκυıδΪıĲβεİΝ

ηİΰαζτĲİλκμΝ ηΫıκμΝ σλκμΝ λδαυθ, βΝ ηΫıβ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ άĲαθΝ ηδελσĲİλβΝ ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ

ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲδμΝ υπσζκδπİμΝ İπİηίΪıİδμέΝ ǹυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ

παλκυıδΪαİĲαδΝ ατιβıβ ĲβμΝ ηΫıβμ įδαηΫĲλκυΝ λδαυθ, ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμ, İθΝ

αθĲδγΫıİδΝηİΝĲα ηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝıĲαΝκπκέα παλαĲβλİέĲαδΝηİέπıβΝĲβμΝηΫıβμΝįδαηΫĲλκυ 

πδγαθυμ ζσΰπΝĲκυΝηδελσĲİλκυΝαπκγβıαυλδıηκτΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝ (ΓλΪφβηα 3.10).  

ΣκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝιζί,ζκΝ- ιίλθ,βγΝmmΝΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμ,Ν 1ληγ,92 – γη1κ,ίζΝmmΝηΫıβμΝ εαδΝ ληβΝ - ηλιθ,ίγΝmmΝεκλυφάμέΝΜİΰαζτĲİλκ κζδεσΝ

ηάεκμΝ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ Ĳβμ İπΫηίαıβμ 120 ppm, 

αεκζκυγκτηİθκ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ιίίΝ ppm, ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲδμΝ

υπσζκδπİμΝİπİηίΪıİδμέΝǾΝİπΫηίαıβΝ1βίΝppmΝΫįπıİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκ κζδεσΝηάεκμ λδαυθ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμ. Ǿ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppm παλκυıέαıİΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκ κζδεσΝ ηάεκμΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ αεκζκυγκτηİθβΝ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm ξπλέμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ

ıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝηίίΝppm,ΝĲκΝ

αυιβηΫθκΝκζδεσΝηάεκμΝįİθΝκφİέζİĲαδΝıĲκθΝηİΰΪζκΝαλδγησΝλδαυθΝαζζΪΝαθĲέγİĲαΝφαέθİĲαδΝσĲδΝκΝ

ηδελσμΝαλδγησμΝĲκυμΝΧγ,ιηΨΝκΝεαζσμΝαπκγβıαυλδıησμΝεαδΝĲκΝΙǺǹΝκįάΰβıαθΝıĲβθΝεαĲΪΝηάεκμΝ

ατιβıβΝĲπθΝλδαυθ (ΓλΪφβηα 3.11). 

ώΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ ευηΪθγβεİΝ ıİΝ İτλκμΝ ιζθ,ίιΝ - 6057,75 mm
2
 ΰδαΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν1ιβθ,γλΝ– 4532,45 mm
2
 ηΫıβμΝεαδΝκλβ,λκ - 6774,60 mm

2
 εκλυφάμέΝΟδΝ

İπİηίΪıİδμΝ 1βί ppm εαδΝ ιίίΝ ppm παλκυıέαıαθΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ

ıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1ίίίΝεαδΝ1βίΝppm, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲβθΝİπΫηίαıβΝ

700 ppmέΝ ǾΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppmΝ ΫįπıİΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝβηίΝppmΝ(ΓλΪφβηα 3.12). 
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ΓλΪφβηα 3.7: ΚαζκΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ Ĳηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.8: ΡδακΰΫθİıβΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ Ĳηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ, ηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΚαζκΰΫθİıβΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 

ΡδακΰΫθİıβ υπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 
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ΓλΪφβηα 3.9: ΜΫıκμΝσλκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝĲηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.10: ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθ υπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθ υπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 
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ΓλΪφβηα 3.11: ΟζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.12: ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθ υπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθ υπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝPaulsen 
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ǼδεσθαΝγέζμΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝηΪλĲυλαΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝ1103 P. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέημΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ120 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝ1103 P. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ǼδεσθαΝ γέθμΝ ΡδακΰΫθİıβΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ΧαλδıĲİλΪΨ,Ν ηΫıβμΝ ΧεΫθĲλκΨΝ εαδΝ εκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝηίίΝppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝ1103 P. 
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ǼδεσθαΝγέ7μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ1000 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝ1103 P. 

3.1.3 Dog Ridge  

ΣαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge ευηΪθγβεαθΝıİΝ İτλκμΝ40% – 

ιηΣΝ ΰδαΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ, 45% – θηΣΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ίΣΝ – γίΣΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ΣαΝ

υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ ΧιηΣΨΝ παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲπθΝ

İπİηίΪıİπθΝ βηί ppm εαδΝ ηίίΝ ppmέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ ĲκΝ υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ

εαζκΰΫθİıβμΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝ İπΫηίαıβΝηίίΝppm (65%). ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝ ĲαΝ

πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝάĲαθΝξαηβζΪΝηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝΧγίΣΨΝθαΝπαλαĲβλİέĲαδΝıĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝιίί ppm εαδΝ1ίίίΝppmέΝΣαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝαυιΪθκθĲαδΝαυιαθσηİθβμΝĲβμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm İθυ,Ν ıĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ 

παλαĲβλİέĲαδΝ ηİέπıβΝ ĲκυμέΝ ǹυĲσΝ įİθΝ İέθαδ ĲκΝ έįδκ İηφαθΫμ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ

(ΓλΪφβηα 3.13). 

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıĲκΝ ΓλΪφβηαΝ γέ1ζΝ įİέξθκυθ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθ πκυ ευηΪθγβεαθΝıİΝπκıκıĲσΝ1η% – ιίΣΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν20% – 50% 

ηΫıβμΝ εαδΝ ί% – βηΣΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ΣκΝ υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧιίΣΨΝ

παλαĲβλάγβεİΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppm ηİΝπκıκıĲδαέαΝįδαφκλΪΝαπσΝ

ĲκΝηΪλĲυλαΝ55% ΧǼδεσθαΝγέκ,ΝǼδεσθαΝγέ11)έΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝĲκΝυοβζσĲİλκΝπκıκıĲσΝ

λδακΰΫθİıβμΝ ΧηίΣΨΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝβηίΝppm ΧǼδεσθαΝγέ1ίΨ,ΝαεκζκυγκτηİθκΝ

απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm ΧζίΣΨέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝ παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1ίίίΝ ppm ΧβηΣΨΝ ΧǼδεσθαΝ γέ1γΨ. ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝπαλαĲβλİέĲαδΝεαγαλΪΝβΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝıĲβθΝλδακΰΫθİıβέΝ
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ǹυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ αυιΪθκθĲαδΝ εαδΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΫπμΝ ĲβθΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ ηίίΝ ppmέΝ ĲδμΝ πδκΝ υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ βΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ

αυιΪθİĲαδΝ ηİΝ ηİδκτηİθκΝ λυγησ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ξαηβζσĲİλİμ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹέΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ αυιΪθİĲαδΝ İζαφλΪ ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝΙǺǹ, αζζΪΝπαλαηΫθİδΝıİΝξαηβζΪΝπκıκıĲΪ. 

ΟΝηΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹ,Ν ευηΪθγβεİΝ ıİΝ ι – 1ζ,βηΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νγ,ιηΝ– 16,38 ηΫıβμΝεαδΝβΝ– ιΝĲβμΝεκλυφάμέΝΟΝηİΰαζτĲİλκμΝηΫıκμ σλκμ 

λδαυθΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΧ1ζ,βηΨΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ1βίΝppm ξπλέμΝσηπμΝθαΝ

υπΪλξİδΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝΪζζπθΝİπİηίΪıİπθ ΧǼδεσθαΝγέλΨέΝĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝβΝİπΫηίαıβΝηίίΝppm ΫįπıİΝĲκθΝηİΰαζτĲİλκΝηΫıκΝσλκ λδαυθΝΧ1θ,γκΨΝηİΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ 1βίΝ ppm, 700 ppm, 1000 ppm, 

αεκζκυγκτηİθκμ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝβηίΝppmέΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝηİΰαζτĲİλκΝ ηΫıκ 

σλκ αλδγηκτ λδαυθΝΧιΨΝıξβηΪĲδıαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝβηίΝppm (ΓλΪφβηα 3.15). 

ǾΝηΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝευηΪθγβεİ ΰδαΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝıİΝί,ικ – 1,37 mm, 

0,93 – 1,24 mm ηΫıβμΝεαδΝί,λθΝ– 1,11 mm ĲβμΝεκλυφάμέΝǾΝİπΫηίαıβΝβηίΝppm παλκυıέαıİ 

ĲβθΝ υοβζσĲİλβ ηΫıβ įδΪηİĲλκΝ λδαυθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ Χ1,γιΝmmΨΝ εαδΝ ηΫıβμΝ Χ1,βζ 

mm)έΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝκδΝİπİηίΪıİδμΝĲκυΝηΪλĲυλα εαδΝ1βίΝppmΝΫįπıαθΝηβįİθδεσΝ

αλδγησΝ λδαυθ, İθυΝ ĲαΝ βηίΝ ppm ΫįπıαθΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ηΫıβ įδΪηİĲλκΝ ξπλέμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ

ıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİΝĲδμΝυπσζκδπİμΝİπİηίΪıİδμέΝǾΝıυΰεΫθĲλπıβΝ ΙǺǹΝφαέθİĲαδΝθαΝατιβıİΝ

ĲβΝ ηΫıβ įδΪηİĲλκΝ λδαυθΝ ηΫξλδΝ ĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ βηίΝ ppm, İθυΝ κδΝ υοβζσĲİλİμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ įİθΝ İέξαθΝ εΪπκδαΝ κυıδαıĲδεάΝ İπέįλαıβέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ įİθΝ

παλκυıδΪıĲβεİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪ Ĳβμ ηΫıβμ įδαηΫĲλκυΝĲπθΝλδαυθΝηİĲαιτΝĲπθΝ

İπİηίΪıİπθΝΙǺǹΝ(ΓλΪφβηα 3.16). 

Ĳκ ΓλΪφβηα γέ1ιΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝİπέįλαıβΝĲπθΝİπİηίΪıİπθΝΙǺǹΝıĲκΝκζδεσΝηάεκμΝ

λδαυθΝπκυΝευηΪθγβεİΝıİ İτλκμ 1330,78 – 6004,90 mm ΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν1ίθη,ηι – 

5355,16 mm ηΫıβμΝ εαδΝ ζγθλΝ – 7219,90 mm ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲκΝ

ηİΰαζτĲİλκΝηάεκμΝ λδαυθΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ1βίΝppm αεκζκυγκτηİθκΝαπσΝ ĲβθΝ

İπΫηίαıβΝηίίΝppm ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppm αεκζκυγκτηİθκ απσΝ

ĲβθΝİπΫηίαıβΝ1βίΝppm ξπλέμΝσηπμΝθαΝįδαφΫλκυθΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΪέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμΝβΝİπΫηίαıβΝβηίΝppm ΫįπıİΝĲκΝυοβζσĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΧιβ1λ,λί mm), ξπλέμΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ ηİΝ ĲδμΝ υπσζκδπİμΝ İπİηίΪıİδμέΝ ǹπσΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ıĲκ 
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ΓλΪφβηα 3.15 παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ κζδεσΝηάεκμΝ λδαυθΝ İπβλİΪıĲβεİΝαπσΝ ĲκθΝηİΰΪζκΝ ηΫıκΝ

σλκ λδαυθΝ πκυΝ ıξβηαĲέıĲβεαθΝ ıĲδμΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ İπİηίΪıİδμέΝ ΣκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ αυιΪθİĲαδΝ

εαδΝΫξİδΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲκΝηΪλĲυλαΝıĲδμΝξαηβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹ,Ν

İθυΝαυιαθσηİθβμ ĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝįİθΝαυιΪθİĲαδΝεαδΝĲκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΧǼδεσθαΝγέ1βΨέ 

ΣκΝ ΓλΪφβηαΝ 3.18 παλκυıδΪαİδ Ĳβθ İπέįλαıβΝ ĲπθΝ İπİηίΪıİπθΝ ΙǺǹΝ ıĲβθΝ κζδεάΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθΝπκυΝευηΪθγβεİΝıİΝλη1,ληΝ– 5793,53 mm
2
 ΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νλβ1,1γΝ

– 5309,28 mm
2
 ηΫıβμΝεαδΝζηθ7,50 – 7575,85 mm

2
 ĲβμΝεκλυφάμέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,ΝβΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmΝ αεκζκυγκτηİθβΝ απσΝ

ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm, ξπλέμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ įτκέΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμ, ηİΰαζτĲİλβΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppmΝ

αεκζκυγκτηİθβΝ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppm, ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ įδαφΫλκυθΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ

ıβηαθĲδεΪέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ βΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppmΝ ΫįπıİΝ ĲβθΝ

ηİΰαζτĲİλβ κζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝΧιηιη,κη mm
2
), ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİΝ

ĲδμΝ υπσζκδπİμΝ İπİηίΪıİδμέΝ ǾΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ αυιΪθİĲαδΝ εαδΝ ΫξİδΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪΝαπσΝĲκΝηΪλĲυλαΝıĲδμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹ (120 ppm, 250 ppm, 500 pmm),ΝİθυΝıĲδμΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ (700 ppm, 1000 ppm) κΝ λυγησμΝ ατιβıβμΝ İέθαδ ıυΰελδĲδεΪΝ

ηδελσĲİλκμέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.13: ΚαζκΰΫθİıβμΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝĲηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.14: ΡδακΰΫθİıβ ĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝĲηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΚαζκΰΫθİıβ υπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΡδακΰΫθİıβΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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ΓλΪφβηα 3.15: ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.16: ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝ

εαδΝĲηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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ΓλΪφβηα 3.17: ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.18: ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝ

εαδΝĲηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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ǼδεσθαΝγέκμΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲκυΝηΪλĲυλαΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝ γέ9μΝ ΡδακΰΫθİıβΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ΧαλδıĲİλΪΨΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ΧįİιδΪΨΝ ĲβμΝ

İπΫηίαıβμΝ120 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέ10μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ250 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 
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ǼδεσθαΝγ.11μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ500 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέ12μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ700 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 

 

 

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέ13μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ1000 ppm ıĲκΝυπκεİέηİθκΝDog Ridge. 
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3.1.4 Cabernet Franc  

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ ıĲβθΝ πκδεδζέαΝ Cabernet Franc ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ πκıκıĲΪΝ

50% – ληΣΝΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νηί% – κηΣΝηΫıβμΝεαδΝί% – ιηΣΝĲβμΝεκλυφάμέΝĲβθΝ

πκδεδζέαΝ Vinifera ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ίΪıβμΝ παλκυıέαıαθΝ υοβζσΝ πκıκıĲσΝ

εαζκΰΫθİıβμΝΧιίΣΨΝıĲκΝηΪλĲυλαέΝΟδΝİπİηίΪıİδμΝπκυΝπαλκυıέαıαθΝĲαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝ

εαζκΰΫθİıβμ άĲαθΝĲαΝ1ίίίΝppmΝΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ, ηİΝηδελάΝσηπμΝįδαφκλΪΝαπσΝĲδμ 

İπİηίΪıİδμΝηίίΝppmΝεαδΝβηίΝppmέΝǾ İπΫηίαıβΝĲπθ 120 ppm ΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝ

Ĳπθ 250 ppm ΰδαΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝΫįπıαθΝĲαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝΰδαΝ

ĲαΝαθĲέıĲκδξαΝηκıξİτηαĲαέ ΟδΝİπİηίΪıİδμΝηİΝΙǺǹΝατιβıαθ ĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝαθΝεαδΝ

ıĲβΝ πκδεδζέα Cabernet Franc βΝ γİĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝıĲαΝ πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμ,Ν İέθαδΝ

ηδελάΝεαδΝįİθΝαπαδĲκτθĲαδ υοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝĲκυ (ΓλΪφβηα 3.19). 

ΣκΝΓλΪφβηαΝγέβίΝπαλκυıδΪαİδΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝαθΪΝıυΰεΫθĲλπıβΝΙǺǹ,ΝπκυΝ

ευηΪθγβεαθΝıİΝİτλκμΝ50% – κηΣΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν45% – ιίΣΝηΫıβμΝεαδΝί% – 60% 

ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲκΝ υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ

ıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝηίίΝεαδΝ1ίίίΝppm,ΝĲβμΝηΫıβμΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝβηίΝppm εαδΝĲβμΝεκλυφάμΝıĲαΝ

700 ppmέΝǾΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝυοβζά ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμ, εαγυμ κΝ

ηΪλĲυλαμΝπαλκυıέαıİΝηβįİθδεΪΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,ΝİθυΝαυιαθσηİθβμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ

ΊǺǹΝηΫξλδΝĲαΝιίίΝppm αυιάγβεİΝβΝλδακΰΫθİıβέ 

τηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲα ıĲκ ΓλΪφβηα γέβ1,Ν κΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ

Cabernet Franc αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹ,Ν ευηΪθγβεİΝ ıİΝ İτλκμΝ ηΝ – 19,53 ΰδαΝ ĲκΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ, 5,78 – 1ζΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ίΝ – 7,8 ĲβμΝ εκλυφάμέΝΟ υοβζσĲİλκμΝ ηΫıκμ σλκμ 

αλδγηκτ λδαυθΝ Χ1λ,ηγ) ıξβηαĲέıĲβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲβμΝ İπΫηίαıβμΝ 1ίίίΝ ppm, 

αεκζκυγκτηİθβΝαπσΝĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppm, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝ

ĲπθΝįτκέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝβΝİπΫηίαıβΝιίίΝppm ΧǼδεσθαΝγέ1ιΨΝΫįπıİΝĲκθΝηİΰαζτĲİλκΝ

ηΫıκΝσλκ λδαυθ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝαπσΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ 1βίΝppm,Ν βηίΝ

ppmΝ εαδΝ ηίίΝ ppmέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ ĲκθΝ υοβζσĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθΝ ΫįπıİΝ βΝ

İπΫηίαıβ 700 ppm ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲβθΝİπΫηίαıβΝηίίΝppm εαδΝĲκθ 

ηΪλĲυλαΝ ΧǼδεσθαΝ γέ1ζΨέΝ ΠαλαĲβλυθĲαμΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ

αυιΪθİĲαδΝκΝαλδγησμΝλδαυθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκ ηΪλĲυλİμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝįİέξθİδΝĲβθΝπδγαθά γİĲδεάΝ

İπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝλδαυθ, ευλέπμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝζδΰσĲİλκΝĲβμ 

ηΫıβμΝ εαδΝ εκλυφάμέΝ Ο δεαθκπκδβĲδεσμΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ πκυΝ ıξβηαĲέıĲβεαθΝ ıİΝ ξαηβζΫμΝ
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ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹΝ εαĲαįİδεθτİδΝ ĲβθΝ İυεκζέαΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ ıξβηαĲδıηκτΝ υοβζκτΝ

αλδγηκτΝλδαυθΝĲβμΝπκδεδζέαμΝVinifera ΧǼδεσθαΝγέ1ηΨέ 

ǾΝ υοβζσĲİλβΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲβθΝ

İπΫηίαıβΝ1ίίίΝppm ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲδμΝΪζζİμΝİπİηίΪıİδμ ΧǼδεσθαΝ

3.18)έΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμ, υοβζσĲİλβΝηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΧ1,βιΝmmΨΝπαλαĲβλάγβεİΝ

ıĲβθΝİπΫηίαıβΝιίίΝppmέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝβΝατιβıβΝĲκυΝαλδγηκτΝλδαυθΝıİΝ

ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβμΝ ξαηβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ ηİέπıİΝ İζαφλΪΝ ĲβΝ ηΫıβΝ

įδΪηİĲλκΝ λδαυθ,Ν αθĲέγİĲαΝ ıĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹΝ ιίί ppm εαδΝ 1ίίίΝ ppm 

ıξβηαĲέıĲβεİΝ ηİΰΪζκμΝ αλδγησμΝ λδαυθ,Ν ηİΰΪζβμΝ įδαηΫĲλκυέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ, 

αυιαθσηİθβμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝΙǺǹΝηΫξλδΝĲαΝηίίΝppm αυιάγβεİΝβΝηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθ. H 

ατιβıβΝįİθΝάĲαθΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεά,ΝİεĲσμΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝηίίΝppm πκυΝΫįπıİΝεαδΝĲβθΝ

υοβζσĲİλβΝįδΪηİĲλκΝλδαυθΝΧ1,θηΝmm), πδγαθυμ ζσΰπΝĲβμΝİπέįλαıβμΝĲκυΝΙǺǹΝαζζΪΝεαδΝĲκυΝ

ηδελκτΝαλδγηκτΝλδαυθΝπκυΝıξβηΪĲδıαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝαυĲάμΝΧΓλΪφβηα 3.22) 

ΧǼδεσθαΝγέ1θΨ. 

ĲκΝΓλΪφβηαΝγέβγΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝİπέįλαıβΝĲπθΝİπİηίΪıİπθΝΙǺǹΝıĲκΝκζδεσΝηάεκμΝ

λδαυθ,Ν πκυΝ ευηΪθγβεİΝ ıİΝ βίζη,βγΝ – θβλζ,1κΝ mmΝ ΰδαΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν 1559,50 – 

κλγη,βίΝ mmΝ ηΫıβμΝ εαδΝ κθγΝ – βίγζ,θζΝ mmΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲκΝ

ηİΰαζτĲİλκΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲκΝ ηΪλĲυλαΝ αεκζκυγκτηİθκΝ απσΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ

1ίίίΝppmΝξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝηİĲαιτΝ ĲπθΝ įτκέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝ

ηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝ1βίΝppmΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪΝαπσΝĲδμΝυπσζκδπİμΝİπİηίΪıİδμ. ΌıκθΝαφκλΪΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμ,ΝβΝİπΫηίαıβΝ

ιίίΝppmΝΫįπıİΝĲκΝυοβζσĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİΝ

ĲδμΝυπσζκδπİμΝİπİηίΪıİδμ,ΝİεĲσμΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝηίίΝppm πκυΝİέξİΝıξβηαĲέıİδΝĲκΝηδελσĲİλκΝ

αλδγησΝλδαυθΝπλΪΰηαΝπκυΝ İπβλΫαıİΝ ĲκΝκζδεσΝηάεκμέΝǹπσΝ ĲαΝįİįκηΫθαΝ ıĲκ ΓλΪφβηα 3.21 

παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ ηİΰΪζκ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ηİΝ ΙǺǹ,Ν κφİέζİĲαδΝ ıĲκθΝ

ηİΰΪζκΝαλδγησΝλδαυθΝπκυΝıξβηαĲέıĲβεαθΝıĲδμΝıυΰεİελδηΫθİμΝİπİηίΪıİδμέΝǼθΝεαĲαεζİέįδΝĲκΝ

κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ αυιΪθİĲαδΝ İζαφλΪΝ άΝ εαγσζκυΝ İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ απσΝ ĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹ,Ν İθυΝ αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ įİθΝ αυιΪθİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ

λδαυθέ 

ΣκΝ ΓλΪφβηαΝ 3.24 παλκυıδΪαİδ Ĳβθ İπέįλαıβΝ ĲπθΝ İπİηίΪıİπθΝ ΙǺǹΝ ıĲβθΝ κζδεάΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθέΝΚυηΪθγβεİΝıİΝ İτλκμΝ1λιβ,θη – 6474,20 mm
2
 ΰδαΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν

1665,03 – 8309,82 mm
2
 ηΫıβμΝεαδΝ1γ1γ,ζιΝ– 2386,96 mm

2
 ĲβμΝεκλυφάμέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ
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ίΪıβμΝβΝηİΰαζτĲİλβΝ İπδφΪθİδαΝλδαυθΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲκ ηΪλĲυλαέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝ

ηİΰαζτĲİλβΝκζδεάΝ İπδφΪθİδαΝπαλαĲβλάγβεİΝıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ1βίΝppm, αεκζκυγκτηİθβΝαπσΝ

ĲκΝηΪλĲυλαΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪέΝĲα ηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝβΝİπΫηίαıβΝιίίΝ

ppmΝΫįπıİΝĲβθΝηİΰαζτĲİλβ κζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝ

ηİΝ ĲδμΝ υπσζκδπİμΝ İπİηίΪıİδμέΝǾΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ αυιΪθİĲαδΝ İζαφλΪΝ άΝ εαγσζκυΝ ıĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹΝ İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαέΝ ǹυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ įİθΝ

αυιΪθİĲαδΝ βΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθ, εαĲαįİδεθτκθĲαμ ĲβΝ ξαηβζάΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ΙǺǹΝ ıĲκΝ

ηΫΰİγκμΝαυĲσέ 
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ΓλΪφβηα 3.19: ΚαζκΰΫθİıβ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ Cabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ εαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.20: ΡδακΰΫθİıβΝĲβμΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝĲηάηα 

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

ΚαζκΰΫθİıβ πκδεδζέαμ Cabernet Franc  

ΡδακΰΫθİıβΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc  
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ΓλΪφβηα 3.21: ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθ ĲβμΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝΙǺǹΝεαδΝ

Ĳηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.22: ΜΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ Cabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝ

ΙǺǹΝεαδΝĲηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc  

MΫıκμΝσλκμ λδαυθΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc  
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ΓλΪφβηα 3.23: ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝ ĲβμΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ

εαδΝĲηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.24: ΟζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc, αθΪ İπΫηίαıβΝ

ΙǺǹΝεαδΝĲηάηα ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ. 

 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc  

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc  
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ǼδεσθαΝγέ14μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμ ηΪλĲυλα ıĲβΝπκδεδζέα Cabernet Franc. 

 

  

 

 

 

 

 

ǼδεσθαΝγέ15μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ1βίΝppm ıĲβΝπκδεδζέα Cabernet Franc. 

 

 

   

  

 

 

ǼδεσθαΝγέ16μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμ 500 ppm ıĲβΝπκδεδζέα Cabernet Franc. 
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ǼδεσθαΝγέ17μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμΝİπΫηίαıβμ 700 ppm ıĲβΝπκδεδζέα Cabernet Franc. 

 

 

 

 

 

  

 

 

ǼδεσθαΝγέ18μΝΡδακΰΫθİıβΝıİΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ΧαλδıĲİλΪΨ,ΝηΫıβμΝΧεΫθĲλκΨΝεαδΝεκλυφάμΝ

ΧįİιδΪΨΝĲβμ İπΫηίαıβμ 1000 ppm ıĲβΝπκδεδζέα Cabernet Franc. 
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3.2 ǹπκĲİζΫıηαĲαΝηİĲλάıİπθΝαθΪΝĲηάηαΝεζβηαĲέįαμΝ 

3.2.1  SO4 

ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ Sτ4 βΝ įδİλİτθβıβΝ ĲβμΝ εαζκΰΫθİıβμΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ

ıβηαθĲδεάΝ įδαετηαθıβΝ ĲπθΝ πκıκıĲυθΝ εαζκΰΫθİıβμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ĲηάηαΝ εζβηαĲέįαμΝ απ’Ν

σπκυ πλκΫλξκθĲαδΝĲαΝηκıξİτηαĲαέΝǹπσΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΧΓλΪφβηαΝ3.25) παλαĲβλİέĲαδ σĲδΝ

ĲαΝηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝίΪıβμΝπαλκυıέαıαθΝ πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝί% – ιηΣ,Ν ĲβμΝ

ηΫıβμ, 0% – ηηΣΝεαδΝĲβμΝεκλυφάμΝί% – 45%. Ĳκ ıτθκζκΝĲπθΝİπİηίΪıİπθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝ παλκυıέαıαθΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμέ ΟδΝ

İπİηίΪıİδμ ĲπθΝ 1βί ppm εαδΝ βηί ppm ıĲαΝ ηκıξİτηαĲα ĲβμΝ ίΪıβμΝ παλκυıέαıαθ ĲαΝ

υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ ηηΣΝ εαδΝ ιηΣΝ αθĲέıĲκδξα. ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ παλκυıέαıαθΝ

ηβįİθδεΪΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝİεĲσμ ĲπθΝİπİηίΪıİπθ 250 ppm εαδΝηίίΝppmΝ(45%, 40%). 

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ εαδΝ ıĲκυμΝ ĲλİδμΝ ĲτπκυμΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ĲπθΝ 1ίίίΝ

ppmΝ άĲαθΝ ηβįİθδεΪ,Ν ζσΰπΝ İηφΪθδıβμΝ πδγαθυμΝ ĲκιδεσĲβĲαμΝ ıĲβθ ıυΰεΫθĲλπıβΝ αυĲά. 

υηπİλαıηαĲδεΪ,Ν ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ İέθαδΝ υοβζσĲİλαΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ

ηΫıβμΝ εαδΝ πκζτΝ ηδελσĲİλαΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ, αθΝ εαδ ıİ κλδıηΫθİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

ΙǺǹΝĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝεκλυφάμΝİηφαθέακυθΝηδελσĲİλβΝįδαφκλΪΝıİΝ

ıξΫıβΝηİΝĲαΝΪζζαέ 

ΣαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲβμ ίΪıβμΝευηΪθγβεαθΝıİΝπκıκıĲΪΝΝ0% 

– ηηΣ,Ν ĲβμΝ ηΫıβμΝ 0% – ζίΣΝ εαδΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ 0% – 35%. ĲκΝ ηΪλĲυλα ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ

πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ İθυΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝεαδΝεκλυφάμΝįİθΝπαλκυıέαıαθΝλέαİμέΝĲδμΝυπσζκδπİμΝİπİηίΪıİδμΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝ

παλκυıέαıαθΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ, ηİΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ θαΝ

αεκζκυγκτθΝηİΝįδαφκλΪΝπİλέπκυΝ1ί% – 20ΣΝαπσΝĲαΝπλυĲαέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝεκλυφάμΝ

įİθΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ λδακΰΫθİıβ, πζβθΝ ĲπθΝ İπİηίΪıİπθ 250 ppm εαδΝ ηίίΝ ppm ΧΓλΪφβηα 

3.26). 

ΌıκθΝ αφκλΪΝ ıĲκθΝ ηΫıκΝ σλκ αλδγηκτ λδαυθΝ ıĲκΝ ΓλΪφβηαΝ 3.27 παλκυıδΪαİĲαδ πμΝ

ĲΪıβ, ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ θαΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθ, İεĲσμΝ ĲπθΝ

πİλδπĲυıİπθΝ βηίΝ εαδΝ ηίίΝ ppm, πκυΝ κΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ ηΫıβμΝ εαδΝ εκλυφάμΝ įİθΝ įδΫφİλİΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεΪέΝ ΟΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ ηΫıκμ σλκμ λδαυθΝ ıξβηαĲέıĲβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμ ĲβμΝİπΫηίαıβμ 250 ppm (11,91). 
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ǾΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ ĲπθΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ ευηΪθγβεİΝ ıİΝ

İπέπİįαΝί,κθΝ– 1,27 mm,ΝĲβμΝηΫıβμΝ1,ί1 – 1,25 mm εαδΝĲβμΝεκλυφάμΝ1,ί1Ν– 1,04 mm. ĲδμΝ

πİλδııσĲİλİμΝ İπİηίΪıİδμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ υπάλξİΝ απκυıέαΝ λδαυθέΝǾΝηİΰαζτĲİλβΝ

ηΫıβ įδΪηİĲλκμΝλδαυθΝπαλκυıδΪıĲβεİΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝıĲβθΝİπΫηίαıβ 250 ppm (1,27 

mm) (ΓλΪφβηα 3.28). 

ΣκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ίλΫγβεİΝ υοβζσĲİλκΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ αεκζκυγκτηİθκΝ

απσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝίΪıβμ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκέΝΣκΝ

κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İφαληκΰυθΝ įİθΝ

παλκυıέαıİ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ

ΫįπıαθΝηβįİθδεσΝηάεκμΝλδαυθ, αφκτΝįİθΝıξβηαĲέıĲβεαθΝλέαİμΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝĲκυ ηΪλĲυλα,Ν

εαγυμΝεαδΝĲπθ 120 ppm,ΝιίίΝppmΝεαδΝ1ίίί ppmέΝĲβθΝİπΫηίαıβ 500 ppm ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμ,ΝπαλαĲβλάγβεİΝηİΰαζτĲİλκΝηάεκμΝλδαυθΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝίΪıβμ,ΝπκυΝ

πδγαθυμ κφİέζİĲαδΝ ıĲκθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθΝ πκυΝ ıξβηαĲέıĲβεαθΝ ıĲβθΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ

πİλέπĲπıβΝΧΓλΪφβηα 3.29). 

Ĳα απκĲİζΫıηαĲα Ĳκυ ΓλαφάηαĲκμ 3.30 παλαĲβλİέĲαδΝ β έįδαΝ ĲΪıβΝ πκυΝ

παλκυıδΪıĲβεİΝıĲκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθ, ησθκΝπκυΝβΝįδαφκλΪΝΝĲδηυθΝĲβμΝκζδεάμΝΝİπδφαθİέαμΝΝ

λδαυθ ηİĲαιτΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμ,ΝηΫıβΝεαδΝεκλυφάμΝηİδυγβεİΝεαγυμ ıĲκθΝυπκζκΰδıησΝ

ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲβμΝ κζδεάμΝ İπδφΪθİδαμΝ ıυηηİĲΫξİδ εαδΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ įδαηΫĲλκυΝ ĲπθΝ

λδαυθέΝĲκΝıτθκζκΝ ĲπθΝ İπİηίΪıİπθ įİθΝυπΪλξκυθΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝıĲβθΝ

ıυθκζδεά İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝ λδαυθΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμέΝ ǾΝηİΰαζτĲİλάΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθΝίλΫγβεİΝıĲβθΝİπΫηίαıβ 250 ppm ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝΧζηβκ,ι1Νmm
2
). 
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ΓλΪφβηα 3.25: ΚαζκΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ΧίΪıβμ,Ν

ηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.26: ΡδακΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ΧίΪıβμ,Ν

ηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΡδακΰΫθİıβΝΝυπκεİδηΫθκυ SO4 

ΚαζκΰΫθİıβΝυπκεİδηΫθκυ SO4 
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ΓλΪφβηα γέβιμΝ ΜΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέβκμΝΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝSO4, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ SO4 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ SO4 
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ΓλΪφβηα γέβλμΝ ΟζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ SO4, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέγίμΝΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝSO4, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ SO4 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ SO4 
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3.2.2 1103 Paulsen  

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıĲκΝΓλΪφβηα γέγ1ΝεαĲαįİδεθτκυθΝĲαΝυοβζΪ πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝ

πκυΝπαλκυıέαıαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ıĲκΝηΪλĲυλα ıİΝπκıκıĲσΝζηΣΝİθΝıυΰελέıİδΝηİΝĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ, πκυΝ ıξβηΪĲδıαθΝ εΪζκΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ 1ίΣέΝ ΣκΝ έįδκΝ απκĲΫζİıηα 

παλκυıδΪıĲβεİΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İφαληκΰυθ,Ν ηİΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδ ηΫıβμέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝεκλυφάμΝİέξαθΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝπİλέπκυΝγίΝ

– ζίΝπκıκıĲδαέİμΝηκθΪįİμΝξαηβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝηΫıβμέΝ

ΣαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ παλκυıδΪıĲβεαθ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ΧληΣΨΝ εαδΝ

ηΫıβμΝ(80%) ıĲβθΝİπΫηίαıβΝη00 ppm. 

ΌıκθΝ αφκλΪΝ ıĲβΝ λδακΰΫθİıβ,Ν ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲα ıĲκΝΓλΪφβηαΝ3.32 İηφαθέακυθ ĲβθΝ

έįδαΝĲΪıβ, σππμΝεαδΝĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμ,ΝαθΝεαδΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝίλέıεκθĲαδΝıİΝ

ξαηβζσĲİλαΝ İπέπİįαέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμ, αεκζκυγκτηİθαΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ĲİζİυĲαέαΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ

ǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβ βΝįδαφκλΪΝıĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝηİĲαιτΝηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμΝ

εαδΝ ηΫıβμΝ ευηαδθσĲαθΝ απσΝ 1η% ηΫξλδΝ ζηΣέΝ ǾΝ įδαφκλΪΝ ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμΝαπσΝ ĲβμΝεκλυφάμΝάĲαθΝγηΣ,ΝθίΣ,ΝγηΣ,ΝιίΣ,ΝγηΣΝεαδΝ1ίΣΝΰδα σζİμ  

Ĳδμ İπİηίΪıİδμΝ( ηΪλĲυλαμ, 120 ppm, 250 ppm,ΝηίίΝppm,ΝιίίΝppmΝεαδΝ1ίίίΝppmΨέ 

 ΟΝηΫıκμΝ σλκμ αλδγηκτ ıξβηαĲδασηİθπθΝλδαυθΝ įİθΝ įδαφΫλİδΝ ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΪΝ

ηİĲαιτΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμ,ΝηΫıβμΝεαδΝεκλυφάμΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝĲκυΝηΪλĲυλα, Ĳπθ 250 

ppm,Νεαδ Ĳπθ ηίίΝppmέΝĲβθΝİπΫηίαıβ ιίίΝppmΝηİΰαζτĲİλκ ηΫıκ σλκ λδαυθΝπαλκυıέαıαθΝ

ĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝίΪıβμΝΧ1ζΨΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝ

εαδΝ εκλυφάμέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1ίίίΝ ppmΝ ηİΰαζτĲİλκμ ηΫıκμΝ σλκμ αλδγηκτ λδαυθΝ

ıξβηαĲέıĲβεİΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝΧ1θ,θΨΝαεκζκυγκτηİθκμ απσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝ

ĲİζİυĲαέαΝĲβμΝεκλυφάμΝ(ΓλΪφβηα 3.33). 

ĲκΝυπκεİέηİθκΝ11ίγΝPΝ βΝηΫıβ įδΪηİĲλκμΝ ĲπθΝλδαυθΝ įİθΝφαέθİĲαδΝ θαΝ İπβλİΪıĲβεİΝ

απσΝĲκΝĲηάηαΝĲβμΝεζβηαĲέįαμΝαπσ σπκυΝπλκΫλξκθĲαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαέΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ ĲκυΝ

ηΪλĲυλα,Ν βηίΝ ppm, 500 ppm παλκυıδΪıĲβεİΝ υοβζσĲİλβΝ įδΪηİĲλκμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ίΪıβμ, πδγαθυμΝ ζσΰπ ĲκυΝ ηδελσĲİλκυΝ αλδγηκτΝ λδαυθΝ πκυΝ

ıξβηαĲέıĲβεαθέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ πκυΝ İέξαθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ

αλδγησΝλδαυθΝαθΫπĲυιαθΝεαĲΪΝί,γηΝmmΝηδελσĲİλβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκΝλδαυθΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ĲβμΝηΫıβμέΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝιίίΝppmΝεαδΝ1ίίίΝppmΝυοβζσĲİλβΝįδΪηİĲλκΝλδαυθΝπαλκυıέαıαθΝ

ĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝαθĲέıĲκδξα,ΝσπκυΝİέξαθΝεαδΝĲκθΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθέΝ
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ǹυĲσΝηπκλİέΝθαΝαπκįκγİέ πδγαθυμ ıĲκθΝεαζσΝαπκγβıαυλδıησΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝσζπθΝĲπθΝ

ĲηβηΪĲπθ,ΝıĲκΝİέįκμΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυ εαδΝĲβΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹ (ΓλΪφβηα 3.34). 

ΣκΝΓλΪφβηα 3.35 παλκυıδΪαİδ Ĳκ κζδεσΝηάεκμΝλδαυθ,Νπκυ αθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβ 

ΙǺǹΝεαδΝĲκΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμ 740,48 – ιίλθ,βγΝmmέΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ

ĲκυΝ ηΪλĲυλα εαδ Ĳπθ βηίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ İηφΪθδıαθ ηİΰαζτĲİλκυΝ ηάεκυμΝ

λδαδεσΝ ıτıĲβηα, ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμέΝ

ǹθĲέγİĲαΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ 1βίΝ ppmΝ εαδΝ ιίίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ παλκυıέαıαθ 

ηİΰαζτĲİλκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθ, ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝεαδΝεκλυφάμέΝĲβθΝİπΫηίαıβ 1βίΝppmΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΫįπıαθ ĲκΝυοβζσĲİλκΝ

ηάεκμΝ λδαυθΝ Χιίλθ,βγΝ mmΨέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβ 500 ppm ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηάεκμΝ λδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ πλκάζγİΝ απσ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ εκλυφάμέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβ 1000 ppm 

ηİΰαζτĲİλκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ πλκάζγİΝ απσ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμ,Ν αεκζκυγκτηİθκ απσΝ

αυĲσ ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ ĲβμΝίΪıβμΝεαδΝĲİζİυĲαέκ Ĳπθ ηκıξİυηΪĲπθ ĲβμΝεκλυφάμέΝΣκΝκζδεσΝ

ηάεκμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ İπβλİΪαİĲαδΝ ΪηİıαΝ απσΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ λδαυθ, εαγυμ κΝ

ηİΰαζτĲİλκμΝαλδγησμΝλδαυθΝκįάΰβıİΝεαδΝıİΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθ. 

ǾΝκζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμ 746,07 - 6774,60 mm
2
. ĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ

ηΪλĲυλα,Ν βηίΝ ppmΝ εαδΝ ηίίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ παλκυıέαıαθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθ, İθΝıυΰελέıİδΝηİΝαυĲΪΝĲβμΝίΪıβμ, ηİ ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪέΝĲβθΝ

İπΫηίαıβ ηίίΝppmΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝπαλκυıέαıαθΝĲβθΝηİΰαζτĲİλβ İπδφΪθİδαΝλδαυθΝ

(6774,60 mm
2
). ΣαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ ıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1βίΝppmΝεαδΝιίίΝppm Ϋįπıαθ ĲβθΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ İπδφΪθİδαΝλδαυθ, İθΝıυΰελέıİδΝηİΝαυĲΪΝ ĲβμΝεκλυφάμέΝΠαλσηκδαΝ ĲΪıβΝφαέθİĲαδ 

εαδΝ ıĲβθΝ İφαληκΰάΝ Ν Ĳπθ 1000 ppm, ıĲβθΝ κπκέα ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲβΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ Χζηγβ,ζηΝ mm
2ΨΝ αεκζκυγκτηİθαΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ εαδΝ

ĲİζİυĲαέαΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝηΫıβμΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ĲβμΝεκλυφάμέΝΣκΝηΫΰİγκμΝαυĲσΝφαέθİĲαδΝθαΝİπβλİΪıĲβεİΝαπσΝĲκΝκζδεσΝηάεκμΝĲπθΝλδαυθΝεαδΝ

ĲβθΝηΫıβ įδΪηİĲλκΝΧΓλΪφβηα 3.36). 
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ΓλΪφβηα 3.31: ΚαζκΰΫθİıβ ĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ ΧίΪıβμ,Ν

ηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.32: ΡδακΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ΧίΪıβμ,Ν

ηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΡδακΰΫθİıβΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 

ΚαζκΰΫθİıβΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 
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ΓλΪφβηα γέγγμΝ ΜΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέγζμΝΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 
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ΓλΪφβηα γέγημΝΟζδεσΝηάεκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ ĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέγθμΝ ΟζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ 11ίγΝ P, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ 1103 Paulsen 
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3.2.3 Dog Ridge 

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıĲκ ΓλΪφβηα 3.37 įİέξθκυθΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ θαΝ

ευηαέθκθĲαδΝıİΝπκıκıĲΪΝ0% – 75%. ΣαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝ

ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ξαηβζσĲİλα ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ Ν ĲκυΝ

ηΪλĲυλα,Ν 1βίΝ ppmΝ εαδΝ ιίίΝ ppmΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ ηΣΝ υοβζσĲİλαΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝηΫıβμΝ İθΝıυΰελέıİδΝ ηİΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ίΪıβμέΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ ĲαΝ

πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝάĲαθΝηβįİθδεΪΝΰδαΝĲδμΝİπİηίΪıİδμ ĲκυΝηΪλĲυλαΝεαδΝĲπθ 120 ppmέΝĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝβηίΝppm,ΝηίίΝppmΝεαδΝ1ίίίΝppmΝĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝάĲαθΝιηΣ,ΝιηΣΝεαδΝ

55% ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Νİθυ ĲβμΝεκλυφάμΝıξβηΪĲδıαθ εΪζκ, ıİΝπκıκıĲΪΝβηΣ,ΝβίΣΝεαδΝ

γίΣΝαθĲέıĲκδξαέ 

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ ϊog Ridge, İθσμΝ įτıεκζκυΝ πλκμΝ

λδακΰΫθİıβΝ υπκεİδηΫθκυ,Ν ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ İτλκμ 0% – ιίΣέΝ ΣαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝ παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ĲαΝ ξαηβζσĲİλαΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμέΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1βίΝppm,ΝβηίΝppm,ΝηίίΝppm,ΝιίίΝppmΝεαδΝ1ίίί ppm 

ĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝίΪıβμΝİηφΪθδıαθ ĲαΝυοβζσĲİλαΝİπέπİįαΝλδακΰΫθİıβμΝıİΝπκıκıĲΪΝζίΣ,Ν

ηίΣ,ΝιίΣ,ΝζηΣΝεαδΝγίΣΝαθĲέıĲκδξαέΝǹεκζκτγβıαθ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝηΫıβμΝıİΝπκıκıĲΪΝ

30Σ,ΝηίΣ,ΝζίΣΝγίΣΝεαδΝβίΣΝ(ΓλΪφβηα 3.38). 

Ο ηΫıκμΝ σλκμ αλδγηκτΝ λδαυθΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲα ıĲκ ΓλΪφβηα 3.39 

παλκυıδΪıĲβεİ υοβζσĲİλκμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμ ıĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİπİηίΪıİπθ. 

ĲδμΝİπİηίΪıİδμΝιίίΝppm,Ν1ίίίΝppmΝεαδΝ1βίΝppmΝκΝηΫıκμΝσλκμ ĲπθΝλδαυθΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλκμΝ

ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝİθΝıυΰελέıİδΝηİΝαυĲΪΝĲβμΝηΫıβμ,ΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝ

ıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1ίίίΝppmΝεαδΝ1βίΝppmέΝĲκΝηΪλĲυλα παλκυıδΪαİĲαδΝεαγαλΪΝβΝİπέįλαıβΝĲκυΝ

ĲηάηαĲκμΝĲκυΝηκıξİτηαĲκμΝıĲκθΝαλδγησΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝλδαυθέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝ

ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ υοβζσĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθ απσΝ ĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ΟΝ

ηİΰαζτĲİλκμ ηΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ Χ1θ,γιΨΝ ıĲβθΝ

İπΫηίαıβΝηίίΝppmέ 

ǾΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκμ λδαυθΝ ευηΪθγβεİΝ ıİΝ İτλκμ 0,78 – 1,γιΝ mmέΝ ΜİΰαζτĲİλβΝ

įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppmΝ εαδΝ ıĲαΝ ĲλέαΝ ĲηάηαĲαΝ

ηκıξİυηΪĲπθ,Ν ηİΝ ηİΰαζτĲİλβ įδΪηİĲλκΝ θαΝ İηφαθέακυθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ίΪıβμ,Ν

αεκζκτγπμΝĲβμΝηΫıβμΝεαδΝĲΫζκμΝĲβμΝεκλυφάμ, ξπλέμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪέΝĲβθΝ

İπΫηίαıβΝ1βίΝppmΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝİέξαθΝηİΰαζτĲİλβ ηΫıβ  įδΪηİĲλκΝλδαυθΝαπσΝαυĲΪΝ

ĲβμΝ ίΪıβμΝ εαĲΪΝ 1ζΝ mm ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪέΝ ΓİθδεΪΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ
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İπİηίΪıİπθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ İζαφλυμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ηΫıβΝ

įδΪηİĲλκΝ λδαυθΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμ,Ν ξπλέμΝ σηπμΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪέΝǹυĲσΝφαέθİĲαδΝθαΝıυıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲκθΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθΝπκυΝıξβηΪĲδıαθΝĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝκįβΰυθĲαμΝıİΝαθĲδıĲλσφπμΝαθΪζκΰβΝıξΫıβΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝ

λδαυθΝ ηİΝ ĲβΝ įδΪηİĲλκΝ Ĳκυμ,Ν İθυΝ παλΪζζβζαΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ İηφΪθδıαθ λέαİμΝ

įδαηΫĲλκυ αθĲέıĲκδξβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμ, πδγαθυμ ζσΰπ ĲκυΝ ηδελκτΝ

αλδγηκτΝλδαυθΝπκυΝıξβηΪĲδıαθ (ΓλΪφβηα 3.40). 

ΣκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝ İτλκμ 1065,57 - ιβ1λ,λίΝmmέΝĲβθΝİπΫηίαıβ 

1βίΝppmΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝΫįπıαθ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθ,ΝıξİįσθΝįδπζΪıδκΝ

απσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμ, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪέΝǹυĲσΝφαέθİĲαδΝθαΝκφİέζİĲαδΝ

ıĲκθΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ ĲπθΝ ıξβηαĲδασηİθπθΝ λδαυθ, πκυΝ κįάΰβıİΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ κζδεκτΝΝ

ηάεκυμέΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ 250 ppm,Ν ιίίΝ ppmΝ εαδΝ 1ίίίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ

παλκυıέαıαθΝ υοβζσĲİλκΝ κζδεσΝ ηάεκμ λδαυθ, İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ

ηΫıβμ, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝβηίΝppm εαδΝ1ίίίΝppmέΝΦαέθİĲαδΝ

σĲδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ ĲκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ αθΝ εαδΝ Ϋįπıαθ ηδελσĲİλκΝ

αλδγησΝıξβηαĲδασηİθπθΝλδαυθ,ΝαυĲσΝκįάΰβıİ ıĲβΝηİΰαζτĲİλβ εαĲΪΝηάεκμΝατιβıβΝĲκυμέΝΣαΝ

αθĲέıĲκδξαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝıξβηΪĲδıαθΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθΝηδελσĲİλκυΝ

ηάεκυμΝΧΓλΪφβηαΝγέζ1Ψ. 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıĲκΝΓλΪφβηαΝ3.42 παλκυıδΪακυθ ĲβθΝκζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝεαδΝ

ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ İτλκμ 921,13 - 7575,85 mm
2έΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ αυĲκτΝ

ıυηηİĲΫξκυθΝ βΝ įδΪηİĲλκμΝ εαδΝ ĲκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθ, ΰδαΝ αυĲσΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ıβηαθĲδεάΝ

įδαφκλΪ. ΣβθΝυοβζσĲİλβΝĲδηάΝκζδεάμ İπδφΪθİδαμ παλκυıδΪακυθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝĲβμΝ

İπΫηίαıβμΝ βηίΝ ppmέΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ĲκυΝ ηΪλĲυλα, 500 ppm,Ν 1βίΝ ppmΝ εαδΝ βηίΝ ppmΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ΫįπıαθΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ĲδηάΝ κζδεάμ İπδφΪθİδαμ λδαυθ, İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ

αυĲΪΝĲβμΝηΫıβμ, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝıĲδμΝįτκΝĲİζİυĲαέİμΝİπİηίΪıİδμέΝ 
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ΓλΪφβηαΝ γέγιμΝ ΚαζκΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.38: ΡδακΰΫθİıβ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

ΚαζκΰΫθİıβΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΡδακΰΫθİıβΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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ΓλΪφβηα γέγλμΝΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝDog Ridge, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ, εκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέζίμΝ ΜΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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ΓλΪφβηα 3.41μΝ ΟζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμ ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέζβμΝ ΟζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge 
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3.2.4 Cabernet Franc 

τηφπθαΝηİΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲα πκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝΓλΪφβηαΝ3.43, ĲαΝπκıκıĲΪΝ

εαζκΰΫθİıβμΝΰδαΝĲβθΝπκδεδζέαΝωabernetΝόrancΝευηΪθγβεαθΝıİ υοβζΪΝİπέπİįαΝΫπμΝληΣ. ΣαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝıξβηΪĲδıαθΝεΪζκ ıİΝηİΰαζτĲİλαΝπκıκıĲΪΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

εκλυφάμ, İεĲσμΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝĲπθιίίΝppm.  

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ İτλκμΝ ί% – κηΣέΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ĲκυΝ

ηΪλĲυλα εαδΝ ĲπθΝυπκζκέππθ (120 ppm, ηίίΝppm,ΝιίίΝppmΝεαδΝ1ίίίΝppm) ĲαΝηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝΫįπıαθ Ĳα υοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,ΝηİΝįδαφκλΪμ 5%, 15%, 15%, 25%, 20% 

εαδΝ γηΣ αθĲέıĲκδξαΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ηΫıβμ. ΣαΝ υοβζκĲΫλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧκηΣΨΝ

παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ηίίΝ ppmΝ εαδΝ 1ίίίΝ ppm. ĲβθΝ

İπΫηίαıβΝ ĲκυΝ ηΪλĲυλα ξπλέμΝ ΙǺǹΝ υπΪλξİδΝ įδαφκλΪ 50% ıĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ

ηκıξİτηαĲα ĲβμΝεκλυφάμΝαπσΝαυĲΪΝĲβμΝίΪıβμέΝΠαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝ  ĲκΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμΝ

σζπθΝĲπθΝĲηβηΪĲπθΝεζβηαĲέįαμΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθβμΝεαδΝĲβμΝεκλυφάμ,ΝθαΝαυιΪθİĲαδΝηİΝĲδμΝ

İπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹέΝ ΣαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ πκυΝ παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıĲβθΝ πκδεδζέαΝ ωabernetΝ

όrancΝ άĲαθΝ İιέıκυΝ υοβζΪΝ ηİΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ πκυΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκΝ ΓλΪφβηα 

3.43. ΦαέθİĲαδ,Νįİ,ΝσĲδΝįİθ İέθαδΝπΪθĲκĲİΝαθαΰεαέαΝβΝτπαλιβΝεΪζκυΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝλδαυθ,Ν

εαγυμ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ıĲβθΝ İφαληκΰάΝ ιίίΝ ppm, αθΝ εαδΝ παλκυıέαıαθΝ πκıκıĲσΝ

εαζκΰΫθİıβμΝηίΣΝ,ĲκΝαθĲέıĲκδξκΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμΝάĲαθ 60% (ΓλΪφβηα 3.44). 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝıĲκΝΓλΪφβηα 3.45 παλκυıδΪακυθΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝĲηάηαĲκμΝĲκυΝ

ηκıξİτηαĲκμΝıĲκθΝηΫıκΝσλκΝαλδγηκτ λδαυθέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲκΝĲηάηαΝεαδΝĲβθΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝκΝ

ηΫıκμ σλκμ λδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝ3 – 19,53. ĲκΝηΪλĲυλα ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝįİθΝ

ıξβηΪĲδıαθ λέαİμέΝǹθĲέıĲκδξαΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1βίΝppm,ΝβηίΝppm,ΝηίίΝppm,ΝιίίΝppm,Ν1ίίίΝ

ppm,Ν κΝ ηΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ άĲαθΝ ηδελσĲİλκμΝ απσΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμ εαδΝηΫıβμ, ξπλέμΝσηπμΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝıĲκΝıτθκζκΝĲπθΝ

İπİηίΪıİπθέΝΟΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ Χ19,53ΨΝ ıξβηαĲέıĲβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ

ĲβμΝİπΫηίαıβμΝ1ίίίΝppm. 

ĲκΝ ΓλΪφβηα 3.46 παλκυıδΪαİĲαδ β İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμΝ ıĲβΝ

ηΫıβΝ įδΪηİĲλκΝ ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ λδαυθέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ βηίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ

εκλυφάμΝπαλκυıέαıαθΝηİΰαζτĲİλβΝηΫıβ įδΪηİĲλκΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝαπσΝ

ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ηΫıβμ,Ν ĲκΝ έįδκ παλαĲβλάγβεİΝ εαδΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβ 500 ppm σπκυΝ

παλαĲβλάγβεİΝβΝυοβζσĲİλβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝ Χ1,θηΝmm). ΠαλαĲβλυθĲαμΝ ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲα 

ıĲκ ΓλΪφβηα 3.45 φαέθİĲαδΝσĲδΝσıκΝηİΰαζτĲİλκμΝκΝηΫıκμΝσλκμ ĲπθΝλδαυθΝĲσıκΝηδελσĲİλβΝ
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εαδΝ βΝ įδΪηİĲλκμΝ ĲκυμέΝ ǾΝ İπέįλαıβΝ αυĲάΝ įİθΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ηİΝ ıĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεΫμΝ

įδαφκλΫμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμ, πδγαθυμ ζσΰπΝ ĲκυΝ υοβζκτΝ ίαγηκτΝ

απκγβıαυλδıηκτΝ ĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ αυĲυθέΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ

εκλυφάμΝ πκυΝ Ϋįπıαθ ĲκΝ ηδελσĲİλκΝ ηΫıκΝ σλκ λδαυθΝ ΧγΨΝ Ϋįπıαθ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ įδΪηİĲλκΝ

λδαυθΝΧ1,θηΝmm). ΣκΝέįδκΝπαλαĲβλάγβεİΝεαδΝıĲβθΝİπΫηίαıβΝβηίΝppmέ 

ΣκΝκζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝευηΪθγβεİΝıİΝİτλκμΝκθγΝ- κλγη,βίΝmmέΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝĲκυΝ

ηΪλĲυλα,ΝĲπθΝ500 ppmΝεαδ 1000 ppm,ΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝİηφΪθδıαθΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝ

ηάεκμΝλδαυθΝαπσΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝεκλυφάμ, ηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΫμΝįδαφκλΫμΝ

ıĲδμΝ įτκΝ ĲİζİυĲαέİμ İπİηίΪıİδμέΝ ĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ 1βίΝ ppmΝ εαδΝ ιίίΝ ppmΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝΫįπıαθΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμ,ΝαεκζκυγκτηİθκΝαπσΝαυĲσ ĲβμΝίΪıβμΝεαδΝĲΫζκμΝĲβμΝ

εκλυφάμ,ΝηİΝıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝηΫıβμΝεαδΝαυĲυθΝĲβμΝ

εκλυφάμΝεαδΝίΪıβμέΝǾΝηİΰΪζβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝκζδεκτΝηάεκυμΝλδαυθΝφαέθİĲαδΝθαΝıυıξİĲέαİĲαδΝ

γİĲδεΪΝηİΝ ĲκθΝηİΰΪζκΝαλδγησΝπαλαΰσηİθπθΝλδαυθΝπκυΝ İέθαδΝ İηφαθΫıĲİλκ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμμΝ

ΜΫıβΝ – 120 ppm (8935,20mm),  BΪıβΝ – 500 ppm (3984,92 mmΨ,Ν ǺΪıβΝ – 1000 ppm 

(4652,92 mm) (ΓλΪφβηα 3.47). 

ĲδμΝ İπİηίΪıİδμ ĲκυΝ ηΪλĲυλα,Ν 250 ppm, 500 ppm εαδ 1000 ppm,Ν ηİΰαζτĲİλβΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθΝπαλαĲβλάγβεİ ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝαεκζκυγκτηİθβ απσΝαυĲΪΝĲβμΝηΫıβμΝ

εαδΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ĲαĲδıĲδευμΝ ıβηαθĲδεάΝ įδαφκλΪΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ εαδΝ εκλυφάμΝ ıĲδμ İπİηίΪıİδμΝ 1ίίίΝ ppmΝ εαδΝ ηίίΝ ppmέΝ ĲβθΝ

İπΫηίαıβΝ ιίίΝ ppm ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ĲδηάΝ İπδφΪθİδαμ 

λδαυθ,Ν ĲκΝ έįδκΝ εαδΝ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ 1βίΝ ppmΝ πκυΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ παλκυıέαıαθΝ ĲβθΝ

υοβζσĲİλβ ĲδηάΝİπδφΪθİδαμ λδαυθΝΧκγίλ,κβ mm
2ΨέΝΣκΝφυıδεσ ηΫΰİγκμΝĲβμΝκζδεάμΝİπδφΪθİδαμΝ

ıυıξİĲέαİĲαδΝ γİĲδεΪΝ ηİΝ αυĲσΝ ĲκυΝ κζδεκτΝ ηάεκυμΝ λδαυθΝ εαδΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ įδαηΫĲλκυΝ ĲκυμΝ

(ΓλΪφβηα 3.48). 
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ΓλΪφβηα 3.43: ΚαζκΰΫθİıβΝĲβμΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc, αθΪΝĲηάηαΝηκıξİτηαĲκμΝ 

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα 3.44: ΡδακΰΫθİıβΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ Cabernet Franc, αθΪΝ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ

ΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΚαζκΰΫθİıβΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 

ΡδακΰΫθİıβΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 
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ΓλΪφβηα γέζημΝ ΜΫıκμΝ σλκμ λδαυθΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέζθμΝ ΜΫıβΝ įδΪηİĲλκμΝ λδαυθΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨ, εαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

ΜΫıκμΝσλκμ λδαυθΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 

ΜΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 
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ΓλΪφβηα γέζιμΝ ΟζδεσΝ ηάεκμΝ λδαυθΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηα γέζκμΝ ΟζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc, αθΪΝ ĲηάηαΝ

ηκıξİτηαĲκμΝΧίΪıβμ,ΝηΫıβμ,ΝεκλυφάμΨΝεαδΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέ 

ΟζδεσΝηάεκμΝλδαυθΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 

ΟζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθΝΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc 
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4 ΤǽǾΣǾǾ 

 βηαθĲδεσΝ İέθαδΝ θαΝ αθαφİλγİέΝ σĲδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲβμΝ

αηπΫζκυΝ İέθαδΝ ΫθαΝ πκζυıτθγİĲκΝ φαδθσηİθκΝ πκυΝ İπβλİΪαİĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ πκζζκτμΝ

İθįκΰİθİέμΝ εαδΝ İιπΰİθİέμΝ παλΪΰκθĲİμΝ Ν σππμμΝ ĲκΝ İέįκμΝ εαδΝ πκδεδζέαΝ αηπΫζκυ,Ν ıυθγάεİμΝ

πİλδίΪζζκθĲκμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ζάοβΝ εαδΝ ĲκπκγΫĲβıβΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν βΝ

εαĲΪıĲαıβΝ γλΫοβμΝ ĲκυΝ ηβĲλδεκτΝ φυĲκτ,Ν βΝ τπαλιβΝ άΝ σξδΝ ĲπθΝ ζαθγαθσθĲπθΝ κφγαζηυθ,Ν ĲκΝ

İέįκμ,Ν βΝ ıυΰεΫθĲλπıβ,Ν κΝ ξλσθκμΝ εαδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ İφαληκΰάμΝ ĲπθΝ φυĲκκληκθυθ,Ν κδΝ İδįδεκέΝ

ξαλαεĲάλİμΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαδΝ κΝ ξλσθκμΝ ζάοβμΝ ĲκυμέΝ ΛσΰπΝ ĲβμΝ πκζυπζκεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ

φαδθκηΫθκυΝεαδΝĲκυΝηİΰΪζκυΝαλδγηκτΝΝįδαφκλİĲδευθΝηİĲαίζβĲυθ,ΝįİθΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝΪηİıβΝ

ıτΰελδıβΝπİδλαηαĲδευθΝįİįκηΫθπθΝηİΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπαλκτıαμΝİλΰαıέαμέ 

 ΣαΝηκıξİτηαĲαΝεαĲΪΝĲβθΝıυζζκΰάΝĲκυμΝĲİηαξέıĲβεαθΝıĲαΝθίΝcmΝεαδΝπαλΫηİδθαθΝıĲκΝ

ουΰİέκΝηΫξλδΝθαΝıυηπζβλπγİέΝκΝαπαλαέĲβĲκμΝαλδγησμΝΰδαΝθαΝΰέθκυθΝκδΝİπİηίΪıİδμΝηİΝΙǺǹέΝ

ΈλİυθİμΝαθαφΫλκυθΝσĲδΝβΝουξλάΝıυθĲάλβıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝİπέΝηαελσΝηπκλİέΝθαΝηİδυıİδΝ

ĲκΝπκıκıĲσΝλδακΰΫθİıβμ,ΝĲκθΝαλδγησΝεαδΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,ΝεαγυμΝεαδΝθαΝ

αυιάıİδΝĲκΝξλσθκΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΰδαΝĲβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμΝΧχlley,Ν

1λιλ,Ν χlleyΝ εαδΝ Peterson,Ν 1λιιΨέΝ ΜκıξİτηαĲαΝ Vitis aestivalis πκυΝ ıυζζΫξγβεαθΝ εαδΝ

įδαĲβλάγβεαθΝ ıİΝ οτιβΝ ıĲκυμΝ ηΝ °ωΝ ΰδαΝ πİλδııσĲİλİμΝ απσΝ ηηΝ βηΫλİμΝ ΧρΝ βγίίΝ υλİμΨΝ

ıξβηΪĲδıαθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθΝ Ν ΧKeeleyΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ πİέλαηαΝ βΝ

απκγάεİυıβΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτΝΫΰδθİΝΰδαΝπκζτΝπİλδκλδıηΫθκΝįδΪıĲβηαΝεαĲΪΝπκζτΝζδΰσĲİλκΝ

απσΝ ĲαΝ πδκΝ πΪθπΝ σλδα,Ν ηİΝ ıεκπσΝ θαΝ απκĲλαπİέΝ βΝ σπκδαΝ γİĲδεάΝ άΝ αλθβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ

απκγάεİυıβμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıĲβΝλδακΰΫθİıβέ 

ĲκΝφυĲδεσΝυζδεσΝπλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝηİĲλάıİδμΝĲκυΝηάεκυμΝεαδΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝĲπθΝ

εζβηαĲέįπθέΝΣαΝηκıξİτηαĲαΝĲİηαξέακθĲαθΝηİΝıυΰεİελδηΫθİμΝπλκįδαΰλαφΫμ,ΝıİΝηάεκμΝζηΝcmΝ

εαδΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ 1Ν cm απσΝ ĲκθΝ ĲİζİυĲαέκΝ εσηίκΝ ĲκυΝ ηκıξİτηαĲκμέΝ ΟδΝ πλκįδαΰλαφΫμΝ ĲκυΝ

φυĲδεκτΝυζδεκτΝİπδζΫξγβεαθΝυıĲİΝĲκΝηάεκμΝεαδΝįδΪηİĲλκμΝθαΝıυηφπθκτθΝηİΝĲδμΝİηπκλδεΫμΝ

πλκįδαΰλαφΫμΝ ĲκυΝ φυĲδεκτΝ υζδεκτΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ θκηκγİıέαΝ εαδΝ ĲβμΝ εκδθΫμΝ υπκυλΰδεΫμΝ

απκφΪıİδμΝ πİλέΝ πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ ΧΚΤǹΝ βηκθιθήβλέλέβίίγΝ ΧΦǼΚΝ

Ǻ1η1ιήβίίγΨΝ σππμΝ ĲλκπκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβΝ βκβζθηήβίίθΝ ΧΦǼΚΝ 1β1βΨΝ ΚΤǹΨ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ηİΝ

ΪζζİμΝİλİυθβĲδεΫμΝİλΰαıέİμΝΧKoseΝεαδΝύuleryuz,Νβίίθ,ΝWaiteΝεαδΝMay, 2005).  
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ΟΝ λσζκμΝ ĲπθΝ κφγαζηυθΝ ıĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαδΝ ıĲκθΝ ıξβηαĲδıησΝ

ĲυξαέπθΝ λδαυθΝ παλκυıδΪαİδΝ įδΪφκλαΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν εαγυμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ πκζυıτθγİĲκΝ

φαδθσηİθκέΝ İΝ πκζζΪΝ φυĲδεΪΝ İέįβΝ φΪθβεİΝ σĲδΝ βΝ τπαλιβΝ ĲπθΝ κφγαζηυθΝ ίκβγΪΝ ıĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝĲυξαέπθΝλδαυθέΝİΝκλδıηΫθαΝίλΫγβεİΝσĲδΝİέθαδΝξλάıδηκδΝεαĲΪΝĲαΝπλυĲαΝıĲΪįδαΝ

İπαΰπΰάμΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ βΝ ηİĲΫπİδĲαΝ αφαέλİıβΝ ĲκυμΝ įİθ ΫξİδΝ εΪπκδαΝ ıβηαıέαΝ

ΧώartmannΝεέΪέ,Ν1λλιΨέΝΌĲαθΝκδΝκφγαζηκέΝİέθαδΝıĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝζάγαλΰκυΝβΝαφαέλİıβΝĲκυμΝ

įİθΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν σηπμΝ αθΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκπκτθΝ αλΰΪΝ ĲβθΝ

ΪθκδιβΝάΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝπκυΝκδΝκφγαζηκέΝİέθαδΝİθİλΰκέΝβΝπαλκυıέα ĲκυμΝπλκπγİέΝδıξυλΪΝ

ĲβθΝλδακΰΫθİıβΝΧόavre,Ν1λιγ,ΝώartmannΝεέΪέ,Ν1λλιΨέΝΟΝSmartΝ ΧβίίγΨΝΫįİδιİΝσĲδΝβΝπαλκυıέαΝ

ζαθγαθσθĲπθΝκφγαζηυθΝıİΝηκıξİτηαĲαΝĲβμΝπκδεδζέαμΝωabernetΝSauvignonΝπκυΝλδακίκζκτθΝ

İυξİλυμΝ İπδίλαįτθİδΝ άΝ παλİηπκįέαİδΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ ĲυξαέπθΝ λδαυθ,Ν İθυΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝΝ

αηİλδεαθδευθΝİδįυθΝεαδΝπκδεδζδυθΝπκυΝįİθΝλδακίκζκτθΝİυξİλυμΝįİθΝİπβλİΪαİδέΝĲβθΝΪηπİζκ,Ν

İέθαδΝπκζτΝįτıεκζβΝβΝİιάΰβıβΝĲβμΝİπέįλαıβμΝĲβμΝπαλκυıέαμΝĲπθΝκφγαζηυθΝıĲκΝıξβηαĲδıησΝ

ĲυξαέπθΝλδαυθ,ΝαφκτΝıĲκυμΝκφγαζηκτμΝπαλαĲβλİέĲαδΝĲαυĲσξλκθαΝĲσıκΝβΝίζαıĲβĲδεάΝσıκΝεαδΝ

βΝ αθαπαλαΰπΰδεάΝ φΪıβέΝ ĲβθΝ αηπİζκφυĲπλδαεάΝ πλΪιβ,Ν ıυθάγπμΝ αφαδλκτθĲαδΝ κδΝ

ζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέΝĲκυΝİθĲσμΝĲκυΝİįΪφκυμΝĲηάηαĲκμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝλδακίσζβıβμέΝĲαΝ

İηίκζδΪıδηαΝηκıξİτηαĲα,ΝεαĲΪΝĲβθΝπλκİĲκδηαıέαΝΰδαΝĲκθΝİηίκζδαıησ,ΝαφαδλκτθĲαδ σζκδΝκδΝ

κφγαζηκέΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέΝΓδαΝĲκυμΝıεκπκτμΝĲδμΝπαλκτıαμΝηİζΫĲβμΝ

κδΝζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέΝαφαδλΫγβεαθΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝİηίκζδαıĲβλέκυ,ΝυıĲİΝθαΝİιαδλİγİέΝβΝ

İπέįλαıβΝ ĲκυμΝ ıĲβΝ įδİλΰαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν θαΝ απκφİυξγİέΝ βΝ ΫεπĲυιβΝ ĲκυμΝ ıĲκ 

γİληκγΪζαηκΝεαδΝĲαΝįİįκηΫθαΝθαΝıυηίαįέακυθΝηİΝĲβθΝαηπİζκφυĲπλδαεάΝπλαεĲδεάέ 

ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝ σππμΝ βΝ Ϋθαλιβ,Ν βΝ ΫθĲαıβΝ εαδΝ βΝ πκλİέαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝıĲκΝφυĲυλδκΝαηπΫζκυΝİπβλİΪακθĲαδΝıİΝıβηαθĲδεσΝίαγησ,ΝαπσΝĲκΝİέįκμΝεαδΝĲβΝ

ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ υπκıĲλυηαĲκμ,Ν εαγυμΝεαδΝ ĲβΝ γİληκελαıέαΝεαδΝ υΰλαıέαΝ Ĳκυ,Ν ĲκΝφπμΝεαδΝ ĲκθΝ

αİλδıησέΝ ΣαΝ υπκıĲλυηαĲαΝ λδακΰΫθİıβμΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ απαδĲİέĲαδΝ θαΝ ΫξκυθΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

πκυΝ θαΝ İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ ıυΰελΪĲβıβΝυΰλαıέαμ,Ν ĲβθΝεαζάΝκιυΰσθπıβΝεαδΝ γΫληαθıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

απλσıεκπĲβΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΠκζζΫμΝ İλİυθβĲδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ

ξλβıδηκπκέβıαθΝ πμΝ υπσıĲλπηαΝ λδακΰΫθİıβμΝ Ϋįαφκμ,Ν πİλζέĲβ,Ν Ϊηηκ,Ν εκεεκφκέθδεαΝ εαδΝ

ηİέΰηαĲα,ΝυıĲİΝθαΝİιİĲΪıκυθΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝυπκıĲλυηαĲκμΝıĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝ

ĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝΧSabirΝεέΪέ,Νβίίζ,ΝύalaviΝεέΪέ,Νβί1γΨέΝΟδΝϊavtyanΝ

εαδΝ ψznuniΝ Χ1λιηΨΝ ĲκπκγΫĲβıαθΝ ηκıξİτηαĲαΝ ıİΝ αθκδεĲσΝ υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηα,Ν

ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ πμΝ υπσıĲλπηαΝ βφαδıĲİδαεάΝ πΫĲλαΝ αυιΪθκθĲαμΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ

(87 - λίΣΨΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκΝξαζέεδΝΧηίΝ- ιηΣΨΝεαδΝĲκΝΫįαφκμΝΧγ1 - 39%). 
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ΟλδıηΫθκδΝİλİυθβĲΫμΝαθαφΫλκυθΝσĲδΝĲκΝθİλσΝįİθΝİέθαδΝεαζσΝηΫıκΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝ

ĲπθΝ λδαυθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲα,Ν İπİδįάΝ įİθΝ İέθαδΝ İπαλεΫμΝ ıİΝ πκıσĲβĲαΝ κιυΰσθκυΝ εαδΝ πμΝ İεΝ

ĲκτĲκυΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝ İφκįδαıĲκτθΝκδΝαθαπĲυııσηİθİμΝλέαİμΝσππμΝγαΝ ΫπλİπİΝ ΧSofferΝ εαδΝ

ψurger,Ν 1λκκ,Ν Zimmerman,Ν 1λγίΨέΝ ǾΝ αθΪπĲυιβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ

πλκĲΪγβεİΝ πμΝ ηδαΝ απζάΝ εαδΝ απκįκĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲβΝ λδακίκζέαΝ ιυζπįυθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ

εΪπκδπθΝ φυĲδευθΝ İδįυθΝ ΧKomissarov,Ν 1λθκΨέΝ ΟΝ PengΝ ΧβίίκΨΝ İλİτθβıİΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ

ıυıĲάηαĲκμΝİπδπζΫκυıαμΝυįλκπκθέαμ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝπμΝυπσıĲλπηαΝθİλσΝıĲβΝλδακΰΫθİıβΝ

ηαζαευθΝ ηκıξİυηΪĲπθ,Ν εζυθπθΝ ΪΰλδαμΝ αηπΫζκυΝ Vitis thunbergii įέθκθĲαμΝ πκζτΝ εαζΪΝ

πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ΧκβΣΨΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲαΝ ηδελσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ ΧζκΣΨΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ

υπκıĲλυηαĲκμΝπİλζέĲβΝ- εκεκφκέθδεαέ 

 ĲβθΝ παλκτıαΝ ηİζΫĲβΝ İπδζΫξĲβεİΝ θαΝ ΰέθİδΝ πλπĲκĲτππμΝ κΝ πκζζαπζαıδαıησμΝ

ιυζκπκδβηΫθπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝυπκεİδηΫθπθΝεαδΝπκδεδζδυθΝαηπΫζκυ,ΝıİΝυįλκπκθδεσΝıτıĲβηαΝ

İπδπζΫκυıαμΝ υįλκπκθέαμ,Ν ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ πμΝ υπσıĲλπηαΝ λδακΰΫθİıβμΝ – λδακίσζβıβμΝ

απδκθδıηΫθκΝ θİλσέΝ ΓδαΝ θαΝ αυιβγİέΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ ıİΝ υįαĲδεσΝ υπσıĲλπηα,Ν

αθαφΫλİĲαδΝ πμΝ ηΫγκįκμΝ βΝ ξλάıβΝ αθĲζδυθΝ αΫλαΝ ΧZimmerman,Ν 1λγίΨ,Ν ηΫγκįκμΝ πκυΝ

İφαλησıĲβεİΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ıεκπκτμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ İλΰαıέαμέΝ ΣαΝ πκıκıĲΪΝ

λδακίσζβıβμ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκ,Ν Ĳκ ĲηάηαΝ ηκıξİτηαĲκμΝ εαδΝ ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹΝ

ΫφγαıαθΝ ıİΝ πκζτΝ εαζΪΝ πκıκıĲΪΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝ λίΣΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ İπİηίΪıİδμ,Ν πκıκıĲΪΝ

İιέıκυΝ υοβζΪΝ άΝ υοβζσĲİλαΝ απσΝ ĲδμΝ πλκαθαφİλγİέıİμΝ İλİυθβĲδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκέβıαθΝΪζζαΝυπκıĲλυηαĲαέΝΣσıκΝκΝαλδγησμΝλδαυθΝαζζΪΝεαδΝĲκΝηάεκμΝĲκυΝλδαδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμΝ ευηΪθγβεαθΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ĲδηΫμΝ απσΝ ΪζζİμΝ Ϋλİυθİμ,Ν πκυΝ İέξαθΝ σηπμΝ

ξλβıδηκπκδάıİδΝ įδαφκλİĲδεΪΝ υπκıĲλυηαĲα,Ν υπκεİέηİθα,Ν γİληκελαıέİμΝ εαδΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

ΙǺǹΝ ΧGalavi εέΪέ,Ν βί1γΨέΝ ΣαΝ ηδελσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ απσΝ ĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ ĲβμΝ

εαζκΰΫθİıβμ,Ν ıξİįσθΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İπİηίΪıİπθΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ υπσΝ įδİλİτθβıβΝ υπκεİέηİθαΝ

πκδεδζέİμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ ıξβηαĲδıησμΝ λδαυθΝ ıĲαΝ ıβηİέαΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαθΝ πδκΝ εκθĲΪΝ ıĲβθΝ

İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ αΫλαΝ πδγαθυμ,Ν θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκįκγκτθΝ ıĲβθΝ αθΪΰεβΝ ίİζĲδıĲκπκέβıβμΝ ĲβμΝ

ξκλβΰκτηİθβμΝπκıσĲβĲαμΝκιυΰσθκυέΝ 

ǾΝİπαΰπΰάΝ ĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝηİΝ ĲβθΝξλάıβΝγİληαδθσηİθπθΝυπκıĲλπηΪĲπθΝİέθαδΝηδαΝ

İπδĲυξυμΝ ξλβıδηκπκδκτηİθβΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ įτıεκζπθΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝσππμ,ΝβΝįαηαıεβθδΪ,ΝηβζδΪΝεαδΝαξζαįδΪέΝǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİέθαδΝπκζτΝİπδĲυξάμΝ

ηΫγκįκμΝπκζζαπζαıδαıηκτΝĲπθΝįτıεκζπθΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝφυĲυθΝΧώartmannΝεέΪέ,Ν1λλιΨέΝİΝ

ηİζΫĲβΝσπκυΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝαηπΫζκυΝĲκπκγİĲάγβεαθΝıİΝγİληαδθσηİθκΝυπσıĲλπηαΝίλΫγβεİΝ
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σĲδΝαυιΪθİĲαδΝβΝλδακΰΫθİıβΝεαδΝηİδυθİĲαδΝκΝξλσθκμΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΧψartoliniΝεέΪέ,ΝβίίλΨέΝİΝ

ΫλİυθαΝ ĲκυμΝκδΝχlleyΝεαδΝPetersonΝ Χ1λιιΨΝ ΫįİδιαθΝσĲδΝβΝεαζκΰΫθİıβΝΫζαίİΝ ξυλαΝıİΝζΝ - 17 

βηΫλİμΝıĲκυμΝβλΝ°ω,ΝİθυΝıİΝξαηβζσĲİλİμΝγİληκελαıέİμΝξλİδΪıĲβεαθΝπİλδııσĲİλİμΝβηΫλİμέΝ

ΣκΝέįδκΝπαλαĲβλάγβεİΝεαĲΪΝĲβΝλδακΰΫθİıβΝıĲκυμΝβλΝ°ω,ΝΝσπκυΝβΝįδαįδεαıέαΝΝΫζαίİΝξυλαΝıİΝ

10 - βζΝ βηΫλİμέΝ ǹθĲέγİĲαΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλβΝ γİληκελαıέαΝ ξλİδΪıĲβεİΝ πİλδııσĲİλκΝ ξλσθκέΝ ǾΝ

İυθκρεάΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝγİληκελαıέαΝαθΝεαδΝευηαέθİĲαδΝıĲαΝπλκαθαφİλγΫθĲαΝσλδα,ΝξλάαİδΝ

ΫλİυθαμΝεαγυμΝεΪγİΝυπκεİέηİθκΝαθĲαπκελέθİĲαδΝįδαφκλİĲδεΪΝıİΝįδαφκλİĲδεΫμΝγİληκελαıέİμέΝ

ΈλİυθαΝ ĲπθΝψlennerhassettΝ εαδΝωonsidineΝ Χ1λιλΨΝ ΫįİδιİΝσĲδΝβΝγİληκελαıέαΝυπκıĲλυηαĲκμΝ

ĲπθΝ βη°ωΝ İέθαδΝ βΝ εαĲαζζβζσĲİλβΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ εαδΝ ĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ĲκυΝ

υπκεİδηΫθκυΝ Ramsey, γİληκελαıέαΝ πκυΝ İπδζΫξĲβεİΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ıεκπκτμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ

İλΰαıέαμέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ - λδακίσζβıβμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ΫζαίİΝ ξυλαΝ ıİΝ

γΪζαηκΝ αθΪπĲυιβμΝ İζİΰξσηİθκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμέΝ ΟΝ γΪζαηκμΝ λυγηέıĲβεİΝ ıİΝ ıυθγάεİμΝ

ıĲαγİλάμΝγİληκελαıέαμΝβηΝ±Ν1Ν°ω,ΝıξİĲδεάμΝυΰλαıέαμΝλίΣΝεαδΝφπĲσμ,ΝπκυΝİφαληκασĲαθΝαπσΝ

ζαηπĲάλİμΝζίΝ - ηηΝcmΝπΪθπΝαπσΝĲκΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσ,ΝįβηδκυλΰυθĲαμΝΫĲıδΝĲİξθβĲΪΝ

ıυθγάεİμΝ βηΫλαμΝ εαδΝ ıεσĲκυμΝ ΰδαΝ įİεαΫιδΝ εαδΝ κεĲυΝ υλİμΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ΣαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

παλΫηİδθαθΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝıυθγάεİμΝΰδαΝκεĲυΝİίįκηΪįİμ,ΝıİΝıυηφπθέαΝηİΝΪζζİμΝİλİυθβĲδεΫμΝ

İλΰαıέİμ πκζζαπζαıδαıηκτΝ εαδΝ įδİλİτθβıβμΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıİΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυΝ

ΧύökbayrakΝεέΪέ,Νβί1ί,ΝPengΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπαλκτıαμΝηİζΫĲβμΝΫįİδιαθΝηİΰΪζβΝİπέįλαıβΝĲκυΝĲηάηαĲκμΝαπ’Ν

σπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝĲαΝηκıξİτηαĲα,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμΝυπκεİδηΫθκυΝεαδΝĲβθΝİπΫηίαıβΝΙǺǹέΝ

ĲκΝυπκεİέηİθκΝSO4 ĲαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμΝıβηİδυγβεαθΝıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝαεκζκυγκτηİθαΝαπσΝαυĲΪΝĲβμΝηΫıβμΝεαδΝΝĲΫζκμΝηİΝπκζτΝηδελΪΝπκıκıĲΪΝ

ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ,Ν πκυΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ İπİηίΪıİδμΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ άĲαθΝ ηβįİθδεΪέΝ

ΌıκθΝαφκλΪΝıĲκθΝηΫıκΝσλκΝαλδγηκτΝπαλαΰσηİθπθΝλδαυθ,ΝĲβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκ,ΝĲκΝκζδεσΝηάεκμΝ

εαδΝ ĲβθΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθ,Ν κδΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ĲδηΫμΝ παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ηΫıβμΝεαδΝίΪıβμΝεαδΝκδΝπδκΝηδελΫμΝ ΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝηİΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθΝ

Χ11,λ1ΨΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝΧβηίΝppmΨΝεαδΝηİΰαζτĲİλκΝκζδεσΝηάεκμΝεαδΝ

κζδεάΝİπδφΪθİδαΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝĲβμΝέįδαμΝİπΫηίαıβμέΝ 

ĲκΝυπκεİέηİθκΝ11ίγΝP ĲαΝπκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ εαδΝ λδακΰΫθİıβμΝάĲαθΝ υοβζκĲΫλαΝ

ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝΙǺǹΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝ

ĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝίΪıβμΝπαλκυıέαıαθΝĲαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝηİΝηΫΰδıĲκΝλίΣέΝΟΝαλδγησμΝ

λδαυθΝεαδΝβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκμΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλαΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμ,Ν δįδαέĲİλαΝ
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ıĲδμΝυοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδΝΙǺǹέΝĲδμΝξαηβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝκδΝįδαφκλΫμΝįİθΝάĲαθΝ

ıĲαĲδıĲδευμΝıβηαθĲδεΫμ,ΝİθįİξκηΫθπμ,ΝζσΰπΝĲκυΝΰκθσĲυπκυΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝεαδΝĲκυΝεαζκτΝ

απκγβıαυλδıηκτΝ σζπθΝ ĲπθΝ ĲηβηΪĲπθΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθέΝ ΣκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ εαδΝ βΝ κζδεάΝ

İπδφΪθİδαΝλδαυθΝΝİηφΪθδıαθΝηİΰαζτĲİλİμΝĲδηΫμΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝπκυΝıξβηΪĲδıαθΝηİΰαζτĲİλκΝ

αλδγησΝ λδαυθέΝ İΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ αυĲσΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ,Ν

πδγαθυμ,ΝζσΰπΝĲκυΝεαζκτΝαπκγβıαυλδıηκτΝσζπθΝĲπθΝĲηβηΪĲπθΝηκıξİυηΪĲπθέ 

  ĲκΝ įυıεσζπμΝ λδακίκζκτθΝ υπκεİέηİθκΝ Dog Ridge ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ

ευηΪθγβεαθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİπΫηίαıβΝıİΝπκıκıĲΪΝίΝ– ιηΣ,ΝηİΝĲαΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝθαΝ

παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν αεκζκυγκτηİθαΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ εαδΝ

ĲΫζκμΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ΣαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ πλκΫευοαθ,Ν İπέıβμ,Ν απσΝ ĲαΝ

ηκıξİτηαĲα ίΪıβμ,Ν ηİΝ İηφαθάΝ ĲβΝ įδαφκλΪΝ ηİΝ αυĲΪΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ǾΝ İπΫηίαıβΝ ηίίΝ ppm 

ΫįπıİΝ πκζτΝεαζΪΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,Ν ηİΝ πκıκıĲσΝιίΣΝΰδαΝ ĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμ,Ν ζίΣΝ

ηΫıβμΝ εαδΝ 1ηΣΝ εκλυφάμέΝ ΟΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ άĲαθΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμ,Ν ηİΝ

ηİΰΪζβΝ įδαφκλΪΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ,Ν İθυΝ φΪθβεİΝ σĲδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ εαδΝ

ίΪıβμΝξλİδΪακθĲαδΝξαηβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹΝΰδαΝθαΝıξβηαĲέıκυθΝλέαİμέΝǾΝįδΪηİĲλκμΝ

λδαυθΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλβΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμέΝǼπδπλσıγİĲαΝπαλαĲβλάγβεİΝσĲδΝκΝ

ηİΰΪζκμΝαλδγησμΝλδαυθΝηİέπıİΝĲβΝηΫıβΝįδΪηİĲλκΝλδαυθ,ΝĲκΝκπκέκΝıυηφπθİέΝηİΝΫλİυθαΝĲκυΝ

Alley Χ1λιλΨ,ΝσπκυΝπαλαĲάλβıİΝηİέπıβΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝĲπθΝλδαυθΝαυιαθσηİθκυΝĲκυΝαλδγηκτΝ

ĲκυμΝıĲαΝυπκεİέηİθαΝDog Ridge εαδΝSalt Creek. ΦαέθİĲαδΝσĲδΝıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝυπκεİέηİθκΝ

ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ αθΝ εαδ İέξαθΝ ĲαΝ ξαηβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν κΝ ηδελσĲİλκμΝ

αλδγησμΝıξβηαĲδασηİθπθΝλδαυθΝκįάΰβıİΝıĲβθΝηİΰαζτĲİλβΝεαĲΪΝηάεκμΝατιβıβΝĲκυμ,ΝİθυΝĲαΝ

αθĲέıĲκδξαΝηκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝεαδΝηΫıβμΝıξβηΪĲδıαθΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθΝηδελσĲİλκυΝ

ηάεκυμέΝ 

ĲβΝπκδεδζέαΝCabernet Franc ĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμΝάĲαθΝαλεİĲΪΝ

υοβζΪΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ ίΣΝ – ληΣΝ εαδΝ ίΣΝ – κηΣΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ΣαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ

παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ αεκζκυγκτηİθαΝ απσΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ηΫıβμΝ εαδΝ

ĲΫζκμΝĲβμΝεκλυφάμΝηİΝηδελάΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲκυμέΝǾΝĲδηάΝĲβμΝηΫıβμΝįδαηΫĲλκυΝĲπθΝλδαυθΝ

άĲαθΝηİΰΪζβΝ Χ1,θηΝmmΨΝ εαδΝ αυιαθσηİθκυΝ ĲκυΝαλδγηκτΝλδαυθΝ įİθΝ İπβλİΪıĲβεİ,Ν İεĲσμΝ απσΝ

αυĲάΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εκλυφάμέΝ ΣκΝ κζδεσΝ ηάεκμΝ εαδΝ βΝ κζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ λδαυθ,Ν ĲσıκΝ ıĲκΝ

ηΪλĲυλαΝ σıκΝ εαδΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹΝ παλκυıέαıαθΝ υοβζσĲİλİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝεαδΝηΫıβμ,ΝπκυΝİέξαθΝηİΰαζτĲİλκΝαλδγησΝλδαυθέΝ 
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ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝπİδλΪηαĲκμΝıυηφπθκτθΝηİΝİηπİδλδεΪΝεαδΝİλİυθβĲδεΪΝįİįκηΫθαΝ

πκυΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ηİıαέκΝ εαδΝ ίαıδεσΝ ĲηάηαΝ ĲβμΝ

εζβηαĲέįαμΝ παλκυıδΪακυθΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ηİΰαζτĲİλαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

πκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝαελαέκΝĲηάηαΝĲβμΝεζβηαĲέįαμΝΧAlley εαδΝPeterson, 1977, Weaver, 1975 

KeeleyΝεέΪέ,ΝβίίζΨέΝΜκıξİτηαĲαΝĲκυΝİέįκυμΝVitis aestivalis πκυΝζάφγβεαθΝαπσΝĲβθΝίαıδεάΝάΝ

ηİıαέαΝπİλδκξάΝĲβμΝεζβηαĲέįαμΝάΝĲκυΝίζαıĲκτΝαθĲέıĲκδξαΝπαλκυıέαıαθΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝαπσΝηκıξİτηαĲαΝπλκİλξσηİθαΝαπσΝĲβθΝεκλυφαέαΝπİλδκξάΝ ΧKeeleyΝεέΪέ,ΝβίίζΨέΝ

ΣκΝ έįδκΝ υπκıĲβλέαİδΝ κΝ WeaverΝ Χ1λιηΨΝ πκτΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ αθİιΪλĲβĲαΝ απσΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ

ıυζζκΰάμΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθ,ΝβΝλδακΰΫθİıβΝάĲαθΝĲαξτĲİλβΝεαδΝıİΝηİΰαζτĲİλαΝπκıκıĲΪΝıĲαΝ

ίαıδεΪΝ ηκıξİτηαĲαΝ εαδΝ φĲπξσĲİλβΝ ıĲαΝ αελαέαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ ωarignanΝ ĲκυΝ

İέįκυμΝ Vitis viniferaέΝ τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ KeeleyΝ ΧβίίζΨΝ βΝ λδακΰΫθİıβΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ĲβμΝ

ίΪıβμΝάĲαθΝυοβζσĲİλβΝıİΝπκıκıĲσΝιβΣ,ΝΫθαθĲδΝĲκυΝγιΣΝπκυΝİηφΪθδıαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝΝĲβμΝ

ηΫıβμέΝΣκΝ έįδκΝ παλαĲβλάγβεİΝ εαδΝ ηİΝ ĲκθΝαλδγησΝλδαυθΝβ,βΝ ΫθαθĲδΝ 1,βΝ εαδΝ ĲκΝηάεκμΝ λδαυθΝ

1κ,λΝ mmΝ ΫθαθĲδΝ ι,θΝ mm,Ν πλΪΰηαΝ απκĲΫζİıηαΝ πκυΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıİΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ

ıĲβθΝ παλκτıαΝ İλΰαıέαέΝ ǾΝ ξαηβζάΝ λδακίκζέαΝ ĲπθΝ εκλυφαέπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ πδγαθυμΝ θαΝ

κφİέζİĲαδΝ ıĲαΝ ξαηβζσĲİλαΝ İπέπİįαΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ ΧKeeleyΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ǼπδπλσıγİĲαΝ βΝ

ίδκıτθγİıβΝ αυιδθυθΝ απσΝ ĲαΝ φτζζαΝ εαδΝ ĲκΝ ίζαıĲσΝ πκυΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ ίαıδπΫĲαζβμΝ ηİĲαφκλΪμΝ

ĲκυμΝ εαĲİυγτθκθĲαδΝ πλκμΝ ĲβΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ υπκίκβγυθĲαμΝ ĲβθΝ λδακΰΫθİıβΝ

ΧώartmannΝεέΪέ,Ν1λλιΨΝπδγαθυμ,ΝθαΝκįβΰİέΝıİΝυοβζσĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝİθįκΰİθυθΝαυιδθυθΝ

ıĲαΝηκıξİτηαĲαΝηΫıβμΝεαδΝίΪıβμέΝ 

ĲβθΝπαλκτıαΝηİζΫĲβΝπμΝκλησθβΝλδακίκζέαμΝ İπδζΫξγβεİΝ ĲκΝ ΙǺǹέΝǼέθαδΝ ηδαΝαπσΝ ĲδμΝ

ευλδσĲİλİμ,Ν αθΝ σξδΝ βΝ ευλδσĲİλβΝ εαδΝ ıυθβγΫıĲİλβΝ κυıέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ

πİλδııσĲİλπθΝ φυĲδευθΝ İδįυθ,Ν ıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝ ĲβμΝ αηπΫζκυέΝ ǼέθαδΝ ıĲαγİλάΝ ΫθπıβΝ

πκυΝ įβηδκυλΰİέΝ ĲαΝ ηδελσĲİλαΝ πλκίζάηαĲαΝ ĲκιδεσĲβĲαμΝ εαδΝ πκζτΝ εαζΪΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ

λδακΰΫθİıβμέΝ İΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ΪζζİμΝ αυιβĲδεΫμΝ κυıέİμ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıİΝ ΫθαΝ

ηİΰΪζκΝİτλκμΝıυΰεİθĲλυıİπθΝΧSabirΝεέΪέ,Νβίίζ,ΝǾartmannΝεέΪέ,Ν1λλιΨέΝǹπσΝĲκυμΝαυιβĲδεκτμΝ

λυγηδıĲΫμΝıİΝυΰλάΝηκλφά,ΝĲκΝ ΙǺǹΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝαθγİεĲδεσΝıĲκΝφπμΝεαδΝıĲκΝίαεĲάλδκΝ

ĲβμΝ κιδεάμΝ ατηπıβμ,Ν αζζΪΝ ζδΰσĲİλκΝ įδαζυĲσΝαπσΝ ĲκΝ Ιǹǹ,ΝηİĲαεδθİέĲαδΝ įτıεκζαΝ İθĲσμΝ ĲπθΝ

αΰΰİέπθΝĲκυΝφυĲκτ,ΝβΝįλΪıβΝĲκυΝİέθαδΝİιİδįδεİυηΫθβ,ΝİθĲκπδıηΫθβΝεαδΝΝαπκĲİζİıηαĲδεάέΝΓδαΝ

ĲκυμΝ ζσΰκυμΝ αυĲκτμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ηδελΫμΝ įσıİδμΝ ĲβμΝ įλαıĲδεάμΝ κυıέαμΝ

ΧĲαυλαεΪεβμ,Νβί1γΨέ 
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ΣκΝ ΙǺǹΝ πλκεαζİέΝ εαζκΰΫθİıβΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲα,Ν βΝ κπκέαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲκθΝ

πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ ĲκυΝ εαηίέκυ,Ν ĲκυΝ βγηκτΝ εαδΝ πδγαθυμΝ ĲβμΝ İθĲİλδυθβμ,Ν ηİΝ

απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ αįδαφκλκπκέβĲκυΝ παλİΰξυηαĲδεκτΝ δıĲκτΝ κΝ κπκέκμΝ İηφαθέαİĲαδΝ

ıαθΝηδαΝΪηκλφβΝηΪααέΝΜİΰΪζκμΝαλδγησμΝλδαυθΝİηφαθέακθĲαδΝıĲκΝıβηİέκΝĲκυΝεΪζκυΝεαδΝπδκΝ

ıυΰεİελδηΫθαΝ ıĲαΝ ıβηİέαΝ πκυΝ ΫξİδΝ πλκεζβγİέΝ ıξέıδηκΝ ĲκυΝ φζκδκτΝ ĲκυΝηκıξİτηαĲκμέΝ ĲβθΝ

παλκτıαΝ İλΰαıέαΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ İηφαθέıĲβεαθΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ

ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμ,Ν ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ĲπθΝ βηίΝ ppmΝ ΧSO4ΨΝ εαδΝ ηίίΝ ppm,Ν ηİ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ

πκıκıĲΪΝθαΝπαλαĲβλκτθĲαδΝıĲβθΝıυΰεΫθĲλπıβΝηίίΝppm,ΝıĲαΝυπκεİέηİθαΝ11ίγΝP, Dog Ridge 

εαδΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ ωabernetΝ όrancέΝ ĲβΝ πκδεδζέαΝ Cabernet Franc εαδΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ 11ίγΝ

Paulsen ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ εαδΝ λδακΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ υοβζΪΝ αεσηαΝ εαδΝ ıĲκΝ ηΪλĲυλα,Ν

δįδαέĲİλαΝıĲβθΝπκδεδζέαΝωabernetΝ όrancέΝΟΝεΪζκμΝįİθΝ İέθαδΝαπαλαέĲβĲκμΝ ΰδαΝ ĲβΝįβηδκυλΰέαΝ

λδαυθ,Ν εΪĲδΝ πκυΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ ΫλİυθİμΝ ĲπθΝ ShujiΝ Χβί1γΨΝ εαδΝ Hartmann Χ1λλιΨΝ εαδΝ

İπδίİίαδυθİĲαδΝαπσΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝπİδλΪηαĲκμΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝSτ4 εαδΝĲβθΝπκδεδζέαΝ

Cabernet Franc πκυΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ εαζκΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ ηδελσĲİλαΝ απσΝ ĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ ĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμΝıİΝεΪπκδİμΝπİλδπĲυıİδμέ 

  ΠκζζΪΝ İλİυθβĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ απκįİδεθτκυθΝ ĲβθΝ İυİλΰİĲδεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ İιπΰİθυθΝ

αυιδθυθΝ ΙǺǹΝ ıĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ φυĲδευθΝ İδįυθΝ εαδΝ ĲβμΝ αηπΫζκυ (Keeley 

εέΪέ,Νβίίγ,ΝLu, 2005, Singh εέΪέ,ΝβίίζΨέΝΟΝώartmannΝΧ1λλιΨΝΫįİδιİΝσĲδΝβΝİφαληκΰάΝΙǺǹΝıİΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝβηίίΝ- ζίίίΝmgήδΝİέξİΝİθĲυππıδαεΪΝαπκĲİζΫıηαĲα,ΝıĲβθΝλδακΰΫθİıβΝıİΝβηδΝ- 

ιυζυįβΝηκıξİτηαĲαΝηβζδΪμ,ΝįαηαıεβθδΪμΝεαδΝİζδΪμέΝΟΝύalaviΝΧβί1γΨΝΫįİδιİΝσĲδΝαλδγησμΝĲπθΝ

λδαυθ,Ν ĲκΝ ηάεκμΝ ĲβμΝ λέααμ,Ν ĲκΝ θππσΝ εαδΝ ιβλσΝ ίΪλκμΝ İπβλİΪακθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲκυμΝ

λυγηδıĲΫμΝαθΪπĲυιβμΝεαδΝĲκΝυπσıĲλπηαΝφτĲİυıβμέΝΟΝαλδγησμΝĲπθΝλδαυθ,ΝĲκΝηάεκμ,ΝĲκΝθππσΝ

εαδΝιβλσΝίΪλκμΝαυιΪθİĲαδΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝIψχΝαπσΝβίίίΝıİΝζίίίΝmgήδΝ

ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαέΝ ΟδΝ χlleyΝ εαδΝ PetersonΝ Χ1λιιΨΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ İπΫηίαıβΝ ηİΝ ΙǺǹΝ ıİΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝί,βηΣΝΰδαΝβζΝυλİμΝεαδΝΰλάΰκλβΝİηίΪπĲδıβΝıİΝıυΰεΫθĲλπıβΝ1ΣΝκįάΰβıİΝıİΝ

ΰλβΰκλσĲİλβΝεαζκΰΫθİıβΝεαδΝαθΪπĲυιβΝλδαυθΝıİΝηκıξİτηαĲαΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝϊogΝRidge,Ν

SaltΝωreekΝεαδΝώarmonyέΝΓδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲπθΝπκıκıĲυθΝλδακίσζβıβμΝĲβμΝπκδεδζέαμΝσortonΝ

ĲκυΝ İέįκυμΝ V. aestivalis ξλβıδηκπκδάγβεİΝ εαζδκτξκΝ ΪζαμΝ ĲκυΝ δθįκζυζκίκυĲυλδεκτΝ κιΫκμΝ

ΧΚΙǺǹΨΝıİΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ1ίίίίΝ- 15000 mg/L. 

  ĲβθΝπαλκτıαΝİλΰαıέα,ΝıİΝıυηφπθέαΝηİΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝυπκεİέηİθκΝεαδΝ

ĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ΙǺǹ,ΝπαλαĲβλάγβεİΝıİΝįδαφκλİĲδεσΝίαγησΝβΝγİĲδεάΝ İπέįλαıβΝĲκυΝ ΙǺǹΝıĲαΝ

πκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝ εαδΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν ıĲκθΝηΫıκΝσλκΝ λδαυθ,Ν ĲβΝηΫıβΝ įδΪηİĲλκ,Ν ĲκΝ κζδεσΝ
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ηάεκμΝεαδΝĲβθΝκζδεάΝİπδφΪθİδαΝλδαυθ, ıİΝσζαΝĲαΝυπσΝįδİλİτθβıβΝυπκεİέηİθαΝΧSO4, 1103 P, 

Dog RidgeΨΝεαδΝπκδεδζέİμΝΧCabernet FrancΨΝıİΝπκζτΝξαηβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹέΝĲβθΝ

πκδεδζέαΝ Cabernet Franc εαδΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ 11ίγΝ P ĲαΝ κπκέαΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ İυεκζέαμΝ

πκζζαπζαıδαıηκτΝ Ĳκυμ,Ν παλκυıέαıαθΝ υοβζΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν υοβζσΝ αλδγησΝ λδαυθΝ

παλαĲβλάγβεİΝηδελσĲİλβΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹέΝǾΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝεαδΝβΝατιβıβΝĲπθΝ

πκıκıĲυθΝεαζκΰΫθİıβμ,ΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝĲπθΝΪζζπθΝυπσΝįδİλİτθβıβΝηİΰİγυθΝπαλαĲβλάγβεİΝ

ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ εαδΝ İζΪξδıĲαΝ ΫπμΝ εαγσζκυΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ,Ν

İεĲσμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝĲβμΝπκδεδζέαμΝCabernet Franc εαδΝ ĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝP 

πκυΝ αυιάγβεαθΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ ıĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝΙǺǹΝΧιίίΝppm,Ν1ίίίΝppmΨέΝΣαΝπαλαπΪθπΝίλέıεκθĲαδΝıİΝıυηφπθέαΝηİΝπκζζΫμΝ

İλİυθβĲδεΫμΝİλΰαıέİμ,ΝσπκυΝκδΝİπİηίΪıİδμΝηİΝΙǺǹΝįİθΝπαλκυıέαıαθΝİηφαθάΝγİĲδεάΝİπέįλαıβΝ

ıİΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝĲβμΝαηπΫζκυΝΧAlley εαδΝPeterson,Ν1λιι,ΝWeaver,Ν1λιη,ΝKeeleyΝεέΪέ,Ν

2004). 

ΈλİυθαΝĲκυΝχbuΝ- QaoudΝΧ1λλλΨΝΫįİδιİΝσĲδΝΝıĲαΝİυεσζπμΝλδακίκζκτθĲαΝυπκεİέηİθαΝβΝ

ξλάıβΝκίίίΝppmΝΙǺǹΝıİΝηκλφάΝıεσθβμΝıĲβΝίΪıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝĲκυΝυπκεİδηΫθκυΝ11ίγΝ

PaulsenΝκįάΰβıİΝıİΝυοβζσĲİλβΝλδακΰΫθİıβΝΰδαΝįτκΝįδαφκλİĲδεΪΝΫĲβ,ΝıİΝπκıκıĲΪΝκ1ΣΝεαδΝ

ιι,ίγΣΝ αθĲέıĲκδξα,Ν ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΪλĲυλαΝ πκυΝ άĲαθΝ πκζτΝ ξαηβζσĲİλαέ ĲβθΝ παλκτıαΝ

İλΰαıέαΝαυĲΪΝĲαΝπκıκıĲΪΝİπδĲİυξγάεαθΝıİΝπαλσηκδαΝάΝυοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝıĲκΝυπκεİέηİθαΝ

1103 P εαδΝ ıĲβθΝ πκδεδζέαΝCabernet Franc,Ν πκυΝ ıİΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ξαηβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

(250 ppm, 500 ppmΨ,Ν παλκυıέαıαθΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ Ν ıİΝ

πκıκıĲσΝλίΣΝεαδΝκηΣΝαθĲέıĲκδξα,ΝıυηφπθυθĲαμΝηİΝΫλİυθαΝĲπθΝSinghΝεαδΝSinghΝΧ1λιγΨέΝΣαΝ

πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲβθΝ Ϋλİυθα,Ν ıĲδμΝ πκδεδζέİμΝ ώimrodΝ εαδΝ ThompsonΝ SeedlessΝ

αυιάγβεαθΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝįδΪζυηαΝηίίΝppmΝΧίέίηΣΨΝIψχέΝĲβθΝİτεκζβΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝ

πκδεδζέα Cabernet Franc,Ν ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ υοβζΪΝ ıĲκΝ ηΪλĲυλα,Ν

İπδίİίαδυθκθĲαμΝĲαΝπαλαπΪθπΝπμΝπλκμΝĲβθΝİυεκζέαΝπκζζαπζαıδαıηκτΝĲκυμέΝǾΝεαζκΰΫθİıβ,Ν

λδακΰΫθİıβ,ΝαλδγησμΝλδαυθ,ΝηΫıβΝįδΪηİĲλκμΝλδαυθΝαυιάγβεαθΝηİΝĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹΝξπλέμΝ

θαΝπαλκυıδΪαİĲαδΝηİΰΪζβΝİπέįλαıβ,ΝδįδαέĲİλαΝıĲαΝηİΰΫγβΝĲκυΝκζδεκτΝηάεκυμΝεαδΝĲβμΝκζδεάμΝ

İπδφΪθİδαμΝ λδαυθέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ ıυηφπθκτθΝ ηİΝ ĲκθΝAlley Χ1λιλΨ,Ν πκυ ıĲβθΝ İπΫηίαıβΝ ηİΝ

ΙǺǹ,ΝıĲδμΝİτεκζİμΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝπκδεδζέİμΝύanzinΝ1ΝεαδΝZinfandelΝΫįİδιİΝσĲδΝαυιάγβεİΝκΝ

αλδγησμΝĲπθΝλδαυθΝεαδΝĲκΝηάεκμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝĲβμΝπκδεδζέαμΝύanzinΝ1,ΝİθυΝıĲβθΝ

πκδεδζέα ZinfandelΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ įİθΝ αυιάγβεαθ,Ν αζζΪΝ αυιάγβεİΝ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ

λδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,ΝπαλκυıδΪακθĲαμΝΫĲıδΝεαδΝĲβθΝįδαφκλİĲδεάΝİπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝαθΪζκΰαΝ

ηİΝĲκΝΰκθσĲυπκΝĲκυΝφυĲδεκτΝυζδεκτέ 
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ΣκΝ υπκεİέηİθκΝ SO4 εαδΝ ĲκΝ įυıεσζπμΝ λδακίκζκτθΝ υπκεİέηİθκΝ Dog Ridge 

παλκυıέαıαθΝ İιέıκυΝ υοβζΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲκΝ υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ ıĲδμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΧβηίΝ ppm,Ν ηίίΝ ppmΨΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ ιίΣΝ εαδΝ ηίΣΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ǾΝ γİĲδεάΝ

İπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝλδακΰΫθİıβμΝıĲκΝįυıεσζπμΝλδακίκζκτθΝυπκεİέηİθκΝDog 

Ridge ıυηφπθİέΝηİΝĲκθΝǹlley Χ1λιλΨ,ΝπκυΝΫįİδιİΝσĲδΝβΝİφαληκΰάΝ IψχΝατιβıİΝĲαΝπκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝεαδΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝλδαυθΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝϊogΝRidgeΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝηΪλĲυλαέΝ

ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ λδαυθΝ άĲαθΝ κ,κί,Ν αλδγησμΝ ηδελσĲİλκμΝ απσΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ

ηİζΫĲβμ,Ν πκυΝ İθυΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ κληκθυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ εαδΝ βΝ ξλκθδεάΝ

πİλέκįκμΝ λδακΰΫθİıβμΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ηδελσĲİλİμ,Ν κΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ ΫφĲαıİΝ ĲδμΝ 1ζ,βηΝ

ΧΜκıξİτηαĲαΝίΪıβμΝ– 120 ppmΨέΝǾΝįβηδκυλΰέαΝηİΰΪζκυΝαλδγηκτΝλδαυθΝζİδĲκυλΰİέΝ γİĲδεΪΝ

ıĲβθΝ ηİĲΫπİδĲαΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ İΰεαĲİıĲβηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαγυμΝ Ν İέθαδΝ ıİΝ γΫıβΝ θαΝ

įδİλİυθάıκυθΝεαζτĲİλαΝ ĲκθΝİįαφδεσΝκλέακθĲαΝεαδΝθαΝ ĲλκφκįκĲάıκυθΝĲκΝθΫκΝφυĲσΝηİΝθİλσΝ

εαδΝγλİπĲδεΪΝıĲκδξİέαΝΧAlley, 1979). 

İΝ πκζζΫμΝ ηİζΫĲİμΝ αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ κληκθυθΝ παλαĲβλάγβεİΝ εαδΝ

αθαζκΰδεάΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ αηπΫζκυΝ ΧBorba εαδΝ Kuhn, 1988, 

Harmail εέΪέ,Ν 1λκθ, Moretti εαδΝRidomi,Ν 1λκζΨέΝ ǹθĲέγİĲαΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ

İλΰαıέαμΝεαĲαįİδεθτκυθΝĲβθΝγİĲδεά İπέįλαıβΝĲκυΝΙǺǹΝαυιαθσηİθβμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυΝ

ΫπμΝĲαΝηίίΝppmέΝΟδΝυοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝπαλκυıέαααθΝαλθβĲδεσΝλυγησΝατιβıβμΝĲβμΝ

λδακΰΫθİıβμ,ΝİθΝıυΰελέıİδΝηİΝĲδμΝξαηβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμ,ΝıυηφπθυθĲαμΝηİΝΫλİυθαΝĲκυΝ

ύalaviΝΧβί1γΨέΝΟΝύalaviΝΧβί1γΨΝΫįİδιİΝσĲδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝλδαυθ,ΝĲκΝηάεκμΝĲκυμ,ΝĲκΝθππσΝεαδΝ

ιβλσΝίΪλκμΝĲκυμΝαυιάγβεİΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲβμΝαυιέθβμΝΧΙǺǹΨΝαπσΝβίίίΝ

ıĲαΝζίίίΝmgήL,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝηΪλĲυλαέΝĲβθΝέįδαΝİλΰαıέαΝπıĲσıκ,ΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝθίίίΝ

mg/L İέξİΝ αθĲέıĲλκφαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ εαδΝ ĲκιδεάΝ įλΪıβέΝǾΝ İπΫηίαıβΝ ĲπθΝ1ίίίΝppm,Ν ıĲβθΝ

παλκτıαΝ İλΰαıέαΝ ηİΝ υπσıĲλπηαΝ θİλσΝ παλκυıέαıİΝ ηβįİθδεΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲκΝ

υπκεİέηİθκΝSO4 πδγαθυμ,ΝζσΰπΝĲκιδεάμΝįλΪıβμέ ĲαΝυπκεİέηİθαΝΧ11ίγΝP, Dog RidgeΨΝεαδΝĲβθΝ

πκδεδζέαΝCabernet Franc αθΝεαδΝıξβηαĲέıĲβεαθΝλέαİμ,ΝβΝατιβıβΝĲπθΝπκıκıĲυθΝλδακΰΫθİıβμ,Ν

εαζκΰΫθİıβμΝ εαδΝ ĲπθΝ υπσζκδππθΝ ηİΰİγυθΝ άĲαθΝ ηδελσĲİλβΝ απσΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ πκυΝ

παλαĲβλάγβεİΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝηİΝξαηβζσĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝΙǺǹΝΧ1βίΝppm, 250 ppm, 500 

ppmΨ,Ν σıκθΝ αφκλΪ,Ν ευλέπμ,Ν ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝSO4  εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝDog 

Ridge. 

 ΣαΝ παλαπΪθπΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıυηφπθκτθΝ ηİΝ πκζζΫμΝ İλİυθβĲδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκέβıαθΝ ξαηβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹ,Ν ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ 1ίίΝ – 500 ppm αυιΪθκθĲαμΝ
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απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ĲβΝ λδακΰΫθİıβΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ φυĲΪΝ εαδΝ ıĲβθΝ ΪηπİζκΝ ΧόarooqiΝ εέΪέ, 1994, 

ωhalapathiΝ εέΪέ,Ν βίί1,Ν ǹlley,Ν 1λιλ,Ν SabirΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ ĲπθΝ υπσΝ

įδİλİτθβıβΝ υπκεİδηΫθπθΝ εαδΝ πκδεδζδυθ,Ν βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ βηίΝ ppm ΫįπıİΝ υοβζΪΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝ λδακΰΫθİıβμέΝ ǾΝ ıυΰεΫθĲλπıβ,Ν σηπμ,Ν ĲπθΝ ηίίΝ ppm ΫįπıİΝ παλσηκδαΝ άΝ εαδΝ

εαζτĲİλαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ ĲηάηαĲαΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ εαδΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ υπσΝ įδİλİτθβıβΝ

ηİΰΫγβ,Ν İεĲσμΝ απσΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ SO4, πκυΝ ĲαΝ υοβζσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ

παλαĲβλάγβεαθΝıĲδμΝİπİηίΪıİδμΝ1βίΝppm εαδΝβηίΝppmέΝΟδ ǹlleyΝΧ1λιλΨ,ΝSabirΝΧβίίζΨΝεαδΝκδΝ

VargaΝεαδΝVargaΝΧ1λκκΨΝπλκĲİέθκυθΝĲαΝηίίΝppm,ΝπμΝίΫζĲδıĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝΙǺǹ,ΝΰδαΝατιβıβΝ

ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ λδακίκζέαμΝ εαδΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ λδαυθ ıİΝ įδαφκλİĲδεΪΝ υπκıĲλυηαĲαΝ εαδΝ

υπκεİέηİθαΝ ĲαΝ κπκέαΝ πİλδİζΪηίαθαθΝ πκδεδζέİμΝ Vinifera εαδΝ ĲκΝ įτıεκζκΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ

υπκεİέηİθκΝDog RidgeέΝǼπδπλσıγİĲαΝαπσΝĲβΝįλαıĲδεσĲβĲαΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲπθΝηίίΝppm, 

βΝİπΫηίαıβΝαυĲάΝπαλκυıδΪαİδΝεαδΝζİδĲκυλΰδεΪΝπζİκθİεĲάηαĲα,ΝαφκτΝβΝİφαληκΰάΝξλİδΪαİĲαδΝ

ηδελσΝ σΰεκΝ įδαζτηαĲκμΝ εαδΝ ησζδμΝ ΫθαΝ ζİπĲσΝ İφαληκΰάμΝ İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲαΝ υįαĲδεΪΝ

įδαζτηαĲα,ΝξαηβζσĲİλβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝπκυΝξλİδΪακθĲαδΝβζΝυλİμΝİφαληκΰάμέΝΣαΝπαλαπΪθπΝ

πζİκθİεĲάηαĲαΝ αθαφΫλκυθΝ εαδΝ κδΝ ωhapmanΝ εαδΝ ώusseyΝ Χ1λκίΨΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝ Vitis 

champini,ΝİπδıβηαέθκθĲαμΝσĲδΝįİθΝυπάλξİΝıβηαθĲδεάΝįδαφκλΪΝıĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝ

ıĲκθΝαλδγησΝλδαυθΝηİĲαιτΝĲπθΝİπİηίΪıİπθΝIψχΝΰδαΝβζ υλİμΝıİΝβίίΝppmΝεαδΝĲβμΝİπΫηίαıβμΝ

2000 ppm ΰδαΝηΝįİυĲİλσζİπĲαέ 

ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ κΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ

ηΪλĲυλαΝ ηİέπıİΝ İζαφλΪΝ ĲβΝ ηΫıβΝ įδΪηİĲλκΝ λδαυθΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹΝ Χ1βίΝ

ppm,Ν βηίΝ ppmΨ,Ν σξδΝ σηπμΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ηİΝ υοβζάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΙǺǹΝ ıĲαΝ İυεσζπμΝ

λδακίκζκτθĲαΝηκıξİτηαĲαΝΧ11ίγΝP, Cabernet FrancΨ,ΝπκυΝζσΰπΝĲκυΝεαζκτΝαπκγβıαυλδıηκτΝ

εαδΝ ĲβμΝ İυεκζέαμΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν κΝ ıξβηαĲδıησμΝ ηİΰΪζκυΝ αλδγηκτΝ λδαυθΝ įİθΝ κįάΰβıİΝ ıĲβΝ

ηİέπıβΝ ĲβμΝ įδαηΫĲλκυΝ ĲκυμέΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμΝ εαδΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ ĲηάηαĲαΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ ΧSO4, Dog RidgeΨΝ αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹ,Ν

įβηδκυλΰάγβεİΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ αλδγησμΝ λδαυθΝ ηδελσĲİλβμΝ įδαηΫĲλκυέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ

ıυηφπθκτθΝηİΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝAlley Χ1λιλΨΝπκυΝıĲαΝįυıεσζπμΝλδακίκζκτθĲαΝυπκεİέηİθαΝSalt 

Creek εαδΝ Dog Ridge αυιαθσηİθβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΙǺǹΝ ıξβηαĲέıĲβεİΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ

αλδγησμΝλδαυθ,ΝηδελσĲİλβμΝįδαηΫĲλκυέΝ 

ΣκΝ υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ παλκυıέαıİΝ πκζτΝ εαζΪΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμ,Ν ĲσıκΝ ıĲαΝ

İυεσζπμΝλδακίκζκτθĲαΝυπκεİέηİθαΝΧSO4, 1103 PΨΝεαδΝĲβθΝπκδεδζέαΝCabernet Franc,ΝσıκΝεαδΝ

ıĲκΝ įυıεσζπμΝ λδακίκζκτθΝ υπκεİέηİθκΝ Dog RidgeέΝ ǾΝ įυıεκζέαΝ πκζζαπζαıδαıηκτΝ ĲπθΝ
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αηİλδεΪθδεπθΝ υπκεİδηΫθπθΝ αηπΫζκυΝ εαδΝ İδįδεσĲİλαΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ Dog Ridge, 

İθįİξκηΫθπμΝ θαΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ αυιβηΫθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ παλİηπκįδıĲδευθΝ κυıδυθ πκυΝ

υπΪλξκυθΝ ıĲαΝ ιυζκπκδβηΫθαΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ ıυııπλİτκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ

ζάγαλΰκυΝ εαδΝ ĲβμΝ ξİδηΫλδαμΝ αθΪπαυıβμΝ ĲπθΝ πλΫηθπθέΝǹθΝ εαδΝ κδΝ παλİηπκįδıĲΫμΝ αυĲκέΝ įİθΝ

ΫξκυθΝ ĲαυĲκπκδβγİέ,Ν φαέθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ İθυįΪĲπıβΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıυηίΪζζİδ,Ν İέĲİΝ ıĲβθΝ

απκηΪελυθıβΝİέĲİΝıĲβθΝαįλαθκπκέβıάΝĲκυμ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκΝıξβηαĲδıησΝλδαυθέΝ 

ΣαΝ πλκαθαφİλγΫθĲαΝ ıυηφπθκτθΝ ηİΝ πκζζΫμΝ İλİυθβĲδεΫμΝ İλΰαıέİμ,Ν İθδıξτκθĲαμΝ ĲβθΝ

ΪπκοβΝσĲδΝĲκΝυįλκπκθδεσΝıτıĲβηα,ΝİφσıκθΝİιαıφαζέαİδΝİπαλεάΝαİλδıησΝηπκλİέΝθαΝπλκΪΰİδΝ

ĲβΝ λδακΰΫθİıβ,Ν απκηαελτθκθĲαμ,Ν πδγαθυμ,Ν ĲδμΝ παλİηπκįδıĲδεΫμΝ κυıέİμέΝ ΌππμΝ

πλκαθαφΫλγβεİΝβΝİηίΪπĲδıβΝıİΝθİλσΝαυιΪθİδΝĲαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝ

ηκıξİτηαĲαέΝ ΟδΝ WaiteΝ εαδΝ εayΝ ΧβίίηΨΝ πλκĲİέθκυθΝ ĲβθΝ İηίΪπĲδıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲβμΝ

πκδεδζέαμΝωhardonnayΝΰδαΝ1ηΝυλİμΝıİΝθİλσΝυıĲİΝθα αυιβγκτθΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμέΝĲβθΝ

πκδεδζέαΝ ωabernetΝ SauvignonΝ βΝ İηίΪπĲδıβΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ıİΝ γİλησΝ θİλσΝ İπέΝ 1ίΝ ζİπĲΪΝ ıİΝ

γİληκελαıέαΝ ηΫξλδΝ ηθΝ °ω,Ν ίİζĲέπıİΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ λδαυθ,Ν

δįδαέĲİλαΝ ıĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ İζάφγβıαθΝ απσΝ ĲαΝ ηβĲλδεΪΝφυĲΪΝ θπλέμΝ ĲκΝ

ξİδηυθαΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ΝκİηίλέκυΝ αλξΫμΝ ǻİεİηίλέκυΝ ΧWample,Ν 1λλιΨέΝ ΟΝ χlleyΝ Χ1λθ1Ψ,Ν

αθΫφİλİΝ αυιβηΫθαΝ πκıκıĲΪΝ λδακΰΫθİıβμΝ ıĲαΝ υπκεİέηİθαΝ SaltΝ ωreekΝ εαδΝ StέΝ ύeorgeΝ

İηίαπĲέακθĲαμΝ ĲαΝ ΰδαΝ βζΝυλİμΝ ıİΝ θİλσέΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ ζ1ΝǺΝ ίλΫγβεİΝ σĲδΝ İηίΪπĲδıβΝ ĲπθΝ

ηκıξİυηΪĲπθΝΰδαΝβζΝυλİμΝıİΝθİλσΝεαδΝİφαληκΰάΝΙǺǹΝατιβıαθΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝ

αλδγησΝλδαυθΝΧ1β,ιηΨΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝηΪλĲυλαΝΧη,θίΨέΝΣκΝίΪλκμΝĲπθΝλδαυθΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλκΝ

ıĲδμΝ İφαληκΰΫμΝ İηίΪπĲδıβμΝ ıİΝ θİλσΝ ΰδαΝ βζΝ υλİμΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ ΙǺǹέΝ ΣκΝ įτıεκζκΝ πλκμΝ

λδακΰΫθİıβΝυπκεİέηİθκΝ1ζίΝRΝπİλδΫξİδΝξαηβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝİθįκΰİθυθΝαυιδθυθΝεαδΝυοβζάΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΰδίίİλİζδθυθΝ εαδΝ αηπıδıδεκτΝ κιΫκμΝ ΧǹǺǹ),Ν κυıέİμΝ πκυΝ παλİηπκįέακυθΝ ĲβθΝ

λδακΰΫθİıβέΝΟΝKrackeΝΧ1λκ1ΨΝΫįİδιİΝσĲδΝβΝİηίΪπĲδıβΝĲπθΝηκıξİυηΪĲπθΝıİΝθİλσΝαπκηαελτθİδΝ

ĲκυμΝ παλİηπκįέıĲİμΝ εαδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ İθįκΰİθυθΝ αυιδθυθΝ ΧΙǹǹΨέΝ ΟΝ

ψartoliniΝ Χ1λκθΨΝİπαζβγİτİδΝσĲδΝβΝİηίΪπĲδıβΝηκıξİυηΪĲπθΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝ1ζίΝRuΝεαδΝηΝ

ψψΝıİΝθİλσΝΰδαΝ1βΝυλİμΝηİδυθİδΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲπθΝΰδίίİλİζδθυθΝεαδΝκįβΰİέΝıİΝατιβıβΝĲκυΝ

ΙǹǹΝ εαδΝ ıυθαεσζκυγαΝ ıİΝ αυιβηΫθβΝ λδακΰΫθİıβέΝ ΈλİυθαΝ ĲκυΝ RobertoΝ ΧβίίζΨΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ

İηίΪπĲδıβΝ ıİΝ θİλσΝ ΰδαΝ ζκΝ υλİμΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲκυΝ υπκεİδηΫθκυΝ ηΝ ψψ,Ν κįάΰβıİΝ ıİΝ

υοβζσĲİλκΝ πκıκıĲσΝ λδακΰΫθİıβμΝ εαδΝ ηİΰαζτĲİλκΝ αλδγησΝ λδαυθέΝ ΣΫζκμΝ ĲκΝ θππσΝ εαδΝ ιβλσΝ

ίΪλκμΝ ĲπθΝ λδαυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ σπκυΝ İεπĲτξγβεαθΝ κδΝ

ζαθγΪθκθĲİμΝκφγαζηκέΝάĲαθΝυοβζσĲİλκΝσĲαθΝĲαΝηκıξİτηαĲαΝİθυįαĲυγβεαθέΝ 
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5 ΤΜΠǼΡǹΜǹΣǹ 

ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲβμΝ αηπΫζκυΝ İέθαδΝ İυλΫπμΝ įδαįİįκηΫθβΝ εαδΝ ΫξİδΝ πμΝ ετλδαΝ ηΫγκįκΝ

πκζζαπζαıδαıηκτΝ Ĳα ιυζκπκδβηΫθα ηκıξİτηαĲαέΝ Ǿ ηΫγκįκμΝ İέθαδΝ ξλκθκίσλαΝ εαδΝ ΫξİδΝ

ηİΰΪζκΝ εσıĲκμ εαγυμΝ ξλİδΪαİĲαδΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ΫθαΝ ξλσθκ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυΝ

πκζζαπζαıδαıĲδεκτΝ υζδεκτ,Ν ηİΰΪζβΝ ΫεĲαıβΝ ΰβμ εαδΝ πκζζΫμΝ εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ φλκθĲέįİμΝ εαδΝ

įαπΪθİμ. İΝ πκζζΫμ πİλδπĲυıİδμΝ βΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαζτοİδΝ ĲδμΝ İδįδεΫμΝ

απαδĲάıİδμΝπαλαΰπΰάμΝπκζζαπζαıδαıĲδεκτΝυζδεκτΝĲβμΝαηπΫζκυέ 

ΟΝ ıεκπσμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ İλΰαıέαμ άĲαθΝ βΝ įδİλİτθβıβΝ ĲβμΝ İπέįλαıβμ,Ν İπİηίΪıİπθΝ

ΙǺǹΝεαδΝ ĲκυΝĲηάηαĲκμΝηκıξİυηΪĲπθΝεζβηαĲέįαμΝ ΧίΪıβ,ΝηΫıβ,ΝεκλυφάΨ,ΝıĲβθΝεαζκΰΫθİıβ,Ν

λδακΰΫθİıβ, ıĲκθ ηΫıκΝσλκΝαλδγηκτ λδαυθ,ΝηΫıβΝįδΪηİĲλκ,ΝκζδεάΝİπδφΪθİδαΝεαδΝηάεκμΝλδαυθ 

ıİΝįτıεκζαΝεαδΝİτεκζαΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝυπκεİέηİθαΝεαδΝπκδεδζέİμΝΧSO4, 1103 Paulsen, Dog 

Ridge, Cabernet Franc) ξλβıδηκπκδυθĲαμΝπμΝυπσıĲλπηαΝθİλσέΝǾΝσζβΝįδαįδεαıέαΝΫζαίİΝξυλα 

πλπĲκĲτππμΝıİΝυįλκπκθδεσΝıτıĲβηα. 

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ Ϋįİδιαθ σĲδΝ ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμΝ ĲβμΝ εζβηαĲέįαμΝ

παλκυıδΪακυθ υοβζσĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝλδακΰΫθİıβμ. ĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμΝ

παλκυıδΪıĲβεαθΝπκζτΝξαηβζΪΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝεαδΝĲκΝΙǺǹΝįİθΝİπΫįλαıİΝγİĲδεΪΝπΫλαθΝ

ĲπθΝπİλδπĲυıİπθΝ ΧCabernet Franc, 1103 P) πκυΝυοβζσĲİλİμΝįυıİδμ (700 ppm, 1000 ppm) 

ατιβıαθΝİζαφλΪΝĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμΝıĲαΝηκıξİτηαĲαΝεκλυφάμέΝΟδΝİπİηίΪıİδμΝβηίΝppm 

εαδΝ ηίί ppm παλκυıέαıαθΝ ĲαΝ εαζτĲİλαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıĲαΝ υπσΝ įδİλİτθβıβΝ ηİΰΫγβέΝ

ΠαλαĲβλάγβεİ σĲδΝκΝıξβηαĲδıησμΝηİΰΪζκυΝαλδγηκτ λδαυθΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝηδελσĲİλβμΝ

įδαηΫĲλκυΝ λέαİμ, δįδαέĲİλα ıĲα ηκıξİτηαĲαΝ εκλυφάμ,Ν ıĲκΝ υπκεİέηİθκΝSτ4 εαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ

įτıεκζκΝ πλκμΝ λδακΰΫθİıβΝ υπκεİέηİθκΝ ϊogΝ Ridge. ĲαΝ ηκıξİτηαĲαΝ ίΪıβμΝ εαδΝ ηΫıβμ,Ν

δįδαέĲİλαΝ ĲκυΝ υπκεİηΫθκυ 1103 P εαδΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ Cabernet Franc πκυΝ λδακίκζκτθΝ

İυξİλΫıĲİλαΝ εαδΝ πδγαθυμ ĲαΝ İπέπİįαΝ απκγβıαυλδıηκτΝ άĲαθΝ ηİΰαζτĲİλα, įİθΝ φΪθβεİΝ θαΝ

įβηδκυλΰİέĲαδΝ αθĲαΰπθδıησμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηİΰΪζκυΝ αλδγηκτ λδαυθΝ εαδΝ ĲβμΝ ηΫıβμΝ įδαηΫĲλκυΝ

Ĳκυμ, ευλέπμ ıĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ΙǺǹ. Ο ıξβηαĲδıησμΝ εΪζκυΝ įİθΝ İέθαδΝ

απαλαέĲβĲκμ ΰδαΝ ĲκθΝ ıξβηαĲδıησΝ λδαυθ εΪĲδΝ πκυΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ ıĲκΝ υπκεİέηİθκ SO4 εαδΝ

πκδεδζέα Cabernet Franc. ΟδΝ İπİηίΪıİδμΝ ΙǺǹΝ ηİΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ πΪθπΝ απσΝ ιίίΝ ppm 

παλκυıέαıαθ ĲκιδεάΝįλΪıβΝıĲκΝυπκεİέηİθκΝSτ4. ĲαΝυπκεİέηİθαΝΧ11ίγΝP,ΝϊogΝRidgeΨΝεαδΝ

Ĳβθ πκδεδζέαΝωabernetΝόrancΝĲαΝπκıκıĲΪ λδακΰΫθİıβμ,ΝεαζκΰΫθİıβμΝεαδΝĲα υπσζκδπα ηİΰΫγβΝ

πκυΝ įδİλİυθάγβεαθΝ παλκυıέαıαθΝ ηδελσĲİλİμΝ ĲδηΫμ,Ν απσΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ ĲκυμΝ ıĲδμΝ İπİηίΪıİδμΝ ηİΝ
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ηδελσĲİλβ ıυΰεΫθĲλπıβΝΙǺǹΝΧ1βίΝppm,ΝβηίΝppm, 500 ppm),ΝδįδαέĲİλαΝĲπθΝυπκεİδηΫθπθΝSτ4 

εαδΝDog Ridge. 

 ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαĲΫįİδιαθΝĲβΝıβηαıέαΝĲκυΝΰİθκĲτπκυΝıĲαΝπκıκıĲΪΝλδακΰΫθİıβμ,Ν

εαζκΰΫθİıβμΝεαδΝıĲαΝİπέΝηΫλκυμΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμ,ΝĲπθΝυπσΝİιΫĲαıβΝ

πκδεδζδυθΝεαδΝυπκεİδηΫθπθέ ΜİΰαζτĲİλαΝπκıκıĲΪΝεαδΝĲδηΫμ παλκυıδΪıĲβεαθΝıĲβθΝπκδεδζέαΝ

Vinifera εαδΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ 11ίγΝ P αεκζκυγκτηİθκΝ απσΝ ĲκΝ υπκεİέηİθκΝ Dog Ridge  εαδΝ

ĲİζİυĲαέκΝĲκΝυπκεİέηİθκΝSO4έΝǹιδκıβηİέπĲκΝİπέıβμΝΰİΰκθσμΝαπκĲİζκτθ ĲαΝυοβζΪ πκıκıĲΪΝ

λδακΰΫθİıβμΝĲκυΝįτıεκζκυΝπλκμΝπκζζαπζαıδαıησΝυπκεİδηΫθκυ Dog Ridge. ΠαλαĲβλάγβεİ,Ν

įİ,Ν σĲδΝ πδγαθυμΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İφαληκıĲκτθ ξαηβζσĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ Iψχ,Ν αφκτΝ βΝ

ξλβıδηκπκέβıβΝ θİλκτΝ πμΝ υπσıĲλπηα,Ν φαέθİĲαδΝ θαΝ απκηαελτθİδΝ ĲδμΝ κυıέİμΝ πκυΝ

παλİηπκįέακυθΝĲβΝλδακΰΫθİıβ. 

ΣκΝ υįλκπκθδεσΝ ıτıĲβηαΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ įέθİδΝ  ΪλδıĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ λδακΰΫθİıβμ, ηİΝ

απαλαέĲβĲβΝπλκςπσγİıβΝĲβθΝİπαλεάΝκιυΰσθπıβΝĲκυΝθİλκτέΝΣκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝΫįİδιİΝεαζΪΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝıİΝİτεκζαΝεαδΝįτıεκζαΝπλκμΝλδακΰΫθİıβΝυπκεİέηİθαΝεαδΝπκδεδζέİμΝαηπΫζκυ,Ν

ηİΝĲβΝξλάıβΝξαηβζυθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝΙǺǹέΝ 

ǼπκηΫθπμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκĲαγİέΝ ıĲκΝ ηΫζζκθΝ πμΝ ηΫγκįκμΝ ĲαξİέαμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ

ιυζκπκδβηΫθπθΝ ηκıξİυηΪĲπθΝ ĲβμΝ αηπΫζκυ,Ν ΰδαΝ İλİυθβĲδεκτμΝ ıεκπκτμ,Ν εζπθδεάΝ İπδζκΰά,Ν

πκζζαπζαıδαıησΝ ıİΝ įκξİέα,Ν ηİΝ πλκκπĲδεΫμΝ ηİζΫĲβμ εαδΝ İιΫζδιβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ ıİΝ

ηİΰαζτĲİλβ εζέηαεαέΝ 

ΣΫζκμΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ αυĲσΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ İέθαδ ηδαΝ İθαζζαεĲδεάΝ ζτıβΝ ηİΝ σζαΝ ĲαΝ

κδεκθκηδεΪΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ πκυΝ πλκıįέįİδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ ĲβμΝ υįλκπκθέαμ 

Χαπκφυΰά: αıγİθİδυθΝ İįΪφκυμ,Ν ζδπΪθıİπθ,Ν αδααθδκεĲσθπθ,Ν ηİΰΪζπθΝ İεĲΪıİπθΝ ΰβμ,Ν θİλκτ,Ν

ηβξαθβηΪĲπθΝεέΪέΨέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝγαΝάĲαθΝıεσπδηβ  βΝıυθΫξδıβΝĲκυ  πİδλαηαĲδıηκτ ıİΝ

įδαφκλİĲδεΪ υπκεİέηİθα,Ν İπέπİįαΝ κιυΰσθκυΝ ıĲκΝ θİλσ,Ν γλİπĲδεΪΝ įδαζτηαĲα,Ν γİληκελαıέİμ,Ν

ξλσθκυμΝıυζζκΰάμΝĲπθΝεζβηαĲέįπθ, ηİγσįκυμΝıεζβλαΰυΰβıβμΝĲπθΝλδαυθ,ΝεαγυμΝεαδΝηİζΫĲβΝ

ĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝıİΝİηίκζδαıηΫθαΝηκıξİτηαĲα. 
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