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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

  

 ημπυξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ αιζκμλέςκ ηαζ ηςκ αγςημφπςκ 

ζοζηαηζηχκ, ζε βθεφηδ ηαζ μίκμοξ ηδξ πμζηζθίαξ Αβζςνβίηζημ, πνμενπυιεκα απυ 

δζαθμνεηζηέξ οπμγχκεξ, ΠΟΠ Νειέα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, πςνίζηδηε δ γχκδ ΠΟΠ 

Νειέα ζε ηέζζενεζξ οπμγχκεξ, ημ Κμφηζζ, ημκ Αζπνυηαιπμ, ηδκ Ανπαία Νειέα ηαζ 

ημκ Κάιπμ Νειέαξ υπμο ζε ηάεε οπμγχκδ μνίζηδηακ ακηζπνμζςπεοηζηέξ πενζμπέξ 

απυ ηζξ μπμίεξ έβζκακ δεζβιαημθδρίεξ απυ ηνεζξ πνμκζέξ 2012, 2013, 2014  μφηςξ 

χζηε κα ελαπεμφκ αζθαθή ζοιπενάζιαηα. Σα αιζκμλέα ηαζ ηα αγςημφπα ζοζηαηζηά 

ημο βθεφημοξ είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ γοιμιοηήηςκ ηαζ ηδκ  

μθμηθήνςζδ ηδξ αθημμθζηήξ γφιςζδξ μιαθά. Δπζπθέμκ ιπμνεί κα επδνεάζμοκ ηδ 

ζφζηαζδ ηαζ ημ άνςια ημο ηναζζμφ. ηυπμξ, θμζπυκ, είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ 

οπμγχκδξ, ιε ηδ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ αιζκμλέςκ ηαζ αγςημφπςκ ζοζηαηζηχκ 

ζηα βθεφηδ πμο πνμένπμκηαζ απυ αοηή. Με αοηυ ημκ ηνυπμ εα ιπμνέζεζ κα βίκεζ 

ηαθφηενδ αλζμπμίδζδ ηςκ βθεοηχκ ηαηά ηδκ μζκμπμίδζή ημοξ, ηαεχξ ηαζ κα πςνζζηεί 

δ ΠΟΠ Νειέα ιε πζμ αοζηδνά ηνζηήνζα ζοκοπμθμβίγμκηαξ ηζ άθθμοξ πανάβμκηεξ 

πμζυηδηαξ ημο βθεφημοξ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λέλεζξ ηθεζδζά: Νειέα, Αβζςνβίηζημ, ,αιζκμλέα, αθμιμζχζζιμ άγςημ, βθεφημξ, 

αιιςκζαηυ άγςημ, γφιςζδ ημο βθεφημοξ.  
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ABSTRACT 

The aim of this thesis is to determine the amino acids and the nitrogenous compounds 

, in must and wine of the ―Agiorgitiko― variety, coming from different sub-zones of 

PDO Nemea. The PDO zone Nemea was divided into four subzones; Koutsi, 

Asprokampos, Ancient Nemea and Kampos Nemeas. Subsequently, the samplings 

were extracted from representative areas of the above subzones, for three continuous 

years , 2012, 2013, 2014 , in order to draw safe conclusions. The amino acids and the 

nitrogenous compounds of must are necessary for the development of the yeasts and 

the plain completion of alcoholic fermentation. Moreover, they can affect the 

composition and the aroma of the wine. Thus, our goal is to determine which subzone 

has the highest concentrations of amino acids and nitrogenous compounds  in order 

for a better use of musts when vinification occurs, and also a split of the PDO Nemea 

with more stringent criteria, taking into consideration other factors of must quality. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: Nemea, Agiorgitiko, amino acids, yeasts assimilable nitrogen, grape 

must, ammonia nitrogen, fermentation.  
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Δπραξηζηίεο  
 

Γζα ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς βζα ηδκ ακάεεζδ 

ημο εέιαημξ ημκ Καεδβδηή η. Γ. Κμηζενίδδ ηαζ ηδκ Δπίημονμ Καεδβήηνζα ηα.. 

Καθίεναηα. Ηδζαίηενα εοπανζζηχ ημκ η. Γ. Κμηζενίδδ, ηδκ ηα..Καθίεναηα ηαζ ηδ  

ηα. Α Μπζκζάνδ , μζ μπμίμζ, πένακ ηςκ πακεπζζηδιζαηχκ βκχζεςκ, ζοκέααθθακ ζηδκ 

δζαιυνθςζδ ημο μζκμθμβζημφ ιμο ηαζ αιπεθμονβζημφ ιμο παναηηήνα. Δπίζδξ, εα 

ήεεθα κα εοπανζζηήζς εενιά ηδκ Δπίημονμ Καεδβήηνζα ηα. . Καθθίεναηα βζα ηδκ 

επίαθερδ ηδξ ιεηαπηοπζαηήξ ιμο ενβαζίαξ ηαζ ηδκ πμθφηζιδ ηαεμδήβδζή ηδξ βζα ηδκ 

εηπυκδζή ηδξ. Θενιά εοπανζζηχ ηδκ ηα. Μεηάθα Μανία ενεοκήηνζα ημο Ηκζηζημφημο 

Οίκμο βζα ηδκ πμθφηζιδ ηαεμδήβδζδ ηαζ μοζζαζηζηή αμήεεζά ηδξ ζηα πεζνάιαηα πμο 

δζελήπεδζακ ζημ Ηκζηζημφημ Οίκμο. Αηυιδ, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ηδκ ηα. 

Ν.Πνμλεκζά ενεοκήηνζα ημο ενβαζηδνίμο μζκμθμβίαξ ζημ Γ.Π.Α ηαζ ημκ 

η..Πεηνυπμοθμ οπμρήθζμ δζδάηηςν ημο ηιήιαημξ Οζκμθμβίαξ βζα ηδκ μοζζαζηζηή 

αμήεεζα ζηδκ εηπυκδζδ ηδξ ενβαζίαξ ιμο. Σέθμξ εοπανζζηχ ημκ παηένα ιμο ηαζ ηδκ 

ιδηένα ιμο βζα ηδ ζηήνζλή ημοξ ηαζ ηδ δφκαιδ πμο ιμο δίκμοκ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

Ζ ΠΟΗΚΗΛΗΑ ΑΓΗΧΡΓΗΣΗΚΟ 

1.1 Γεληθά 

Σμ Αβζςνβίηζημ είκαζ απυ ηζξ εοβεκέζηενεξ ενοενέξ εθθδκζηέξ πμζηζθίεξ ηαζ 

ηαθθζενβείηαζ εδχ ηαζ πμθθά πνυκζα ζηδκ πενζμπή ηδξ Νειέαξ. H  ηαθθζένβεζά ηδξ 

ζοκζζηάηαζ ηαζ βζα ημ αιπεθμονβζηυ δζαιένζζια ηδξ Πεθμπμκκήζμο, βζα ηδξ Ν.Α. 

Αηηζηήξ, Πεζναζχξ, ημοξ κμιμφξ Αζηςθμαηανκακίαξ, Βμζςηίαξ ηαζ Δφαμζαξ ηαζ 

επζηνέπεηαζ ζημοξ κμιμφξ Γνάιαξ, Πέθθαξ, Πζενίαξ ηαζ Φθχνζκαξ (ηαοναηάηδξ. 

2010).   

Απυ ημοξ ανπαίμοξ πνυκμοξ δ πενζμπή ηδξ Νειέαξ πανάβεζ μίκμοξ ορδθήξ πμζυηδηαξ. 

φιθςκα ιε ζζημνζηέξ ιανηονίεξ δ παναβςβή μίκςκ ηαηά ηδκ ανπαζυηδηα ήηακ 

εκημπζζιέκδ βφνς απυ ηδκ ανπαία πυθδ Φθζμφξ , πμο είπε ζδνοεεί απυ ημοξ Γςνζείξ 

ημο βεζημκζημφ Άνβμοξ. Ζ πυθδ αοηή πήνε ημ υκμιά ηδξ απυ ημκ Φθίακηα έκα βζμ ημο 

Γζμκφζμο πμο γμφζε ζηζξ πδβέξ ημο πμηαιζμφ Αζςπμφ, μ μπμίμξ δζαζπίγεζ ημκ ηάιπμ 

ηδξ Νειέαξ. Οζ μίκμζ ηδξ πενζμπήξ ήηακ θδιζζιέκμζ ηαηά ηδκ ανπαζυηδηα αηυια ηαζ 

ζηδκ Αεήκα. Ακαθμνέξ ηαζ ικείεξ βζα ημκ Φθζάζζμ μίκμ ζοκακηάιε ζε ανπαία ηείιεκα 

(Κμονάημο, (2000), ΝΔΜΔΑ ΗΣΟΡΗΚΟ ΟΗΝΟΠΔΓΗΟ, Αεήκα: Φμίκζηα). 

ηαδζαηά δ πυθδ εβηαηαθείθεδηε ηαζ υηζ απέιεζκε ηαηαζηνάθδηε απυ ημοξ Σμφνημοξ 

ηαηαηηδηέξ ημ 1460. Κέκηνμ ηδξ ηαθθζένβεζαξ έβζκε ζηδ ζοκέπεζα  ημ πςνζυ Άβζμξ 

Γεχνβζμξ, ημ μπμίμ ανίζηεηαζ  5 πζθζυιεηνα ακαημθζηά απυ ηδκ ανπαία ημπμεεζία ηδξ 

ανπαίαξ πυθδξ Φθζμφξ. Απυ ηδκ ανπή ημο αζχκα ιαξ, ημ υκμια ημο πςνζμφ αοημφ 

έβζκε Νειέα (πμο ζδιαίκεζ κμιή, αμζημηυπζ) ηαζ ζήιενα είκαζ ημ ηέκηνμ παναβςβήξ 

ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ Νειέαξ. Απυ ημ 1971 δ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Νειέαξ έπεζ 

παναηηδνζζηεί ςξ γχκδ μκμιαζίαξ πνμέθεοζδξ ακςηέναξ πμζυηδηαξ.  

Ζ γχκδ ηδξ Νειέαξ, εεςνείηαζ ιζα απυ ηζξ πζμ ζδιακηζηέξ μζκζηέξ πενζμπέξ ηδξ 

πχναξ. ε αοηυ ζοκεηέθεζακ ηα πμθφ ηαθά πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πμζηζθίαξ, 

ηαεχξ ηαζ ημ βεβμκυξ υηζ ανίζηεηαζ ημκηά ζηδκ Αεήκα ιε απμηέθεζια πμθθέξ 

μζκμπμζδηζηέξ επζπεζνήζεζξ κα εβηαηαζηαεμφκ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή.  
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1.1.2 Ζ ακπεινπξγηθή δώλε παξαγωγήο νίλωλ Ο.Π.Α.Π. Νεκέα  

 

Ζ αιπεθμονβζηή γχκδ παναβςβήξ μίκςκ Ο.Π.Α.Π. ΝΔΜΔΑ μνμεεηήεδηε ημ 1971 ιε 

ημ Β.Γ. 539/71, ιε ημ μπμίμ ακαβκςνίζεδηε δ μκμιαζία πνμέθεοζδξ ΝΔΜΔΑ βζα δφμ 

ηφπμοξ ενοενχκ μίκςκ: λδνυ ηαζ βθοηυ. 

Ανπζηά δ γχκδ πενζεθάιαακε 14 ημζκυηδηεξ, ζηδ ζοκέπεζα υιςξ επεηηάεδηε 

(Π.Γ.457/88) ηαζ ζε άθθεξ ηνεζξ ημζκυηδηεξ πζκ.1.1. 

 

Πίκαηαξ 1.1 Κμζκυηδηεξ ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ παναβςβήξ μίκςκ Ο.Π.Α.Π. 

ΝΔΜΔΑ 

Ανπζηή γχκδ (Β.Γ. 539/71)          Δπέηηαζδ γχκδξ (Π.Γ. 457/88)       

Κμζκυηδηεξ            Κμζκυηδηεξ 

1. Αδδυκζα            15. Γοικυ 

2. Ανπαίεξ Κθεςκέξ           16. Κεθαθάνζ  

3. Ανπαία Νειέα           17. Μαθακδνέκζ 

4. Αζπνυηαιπμξ    

5. Γαθαηάξ 

6. Γάθκδ 

7. Καζηνάηζ 

8. Κμφηζζ 

9. Λευκηζμ 

10. Μπμγζηά 

11. Νειέα 

12. πεηνί 

13. Σζηάκζ 

14. Φάνζ 
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Δζηυκα 1, ‘Γήιμξ Νειέαξ’    

 

 

 

Γζα ηδκ παναβςβή ηςκ εεζιμεεηδιέκςκ μίκςκ Ο.Π.Α.Π. ΝΔΜΔΑ πνέπεζ κα 

πθδνμφκηαζ μζ παναηάης πνμτπμεέζεζξ. Ζ πμζηζθία κα είκαζ ημ Αβζςνβίηζημ. Ζ 

ιυνθςζδ ηςκ πνέικςκ πνέπεζ κα βίκεηαζ ζε βναιιζηυ ή ηοπεθθμεζδέξ ζπήια. Σμ 

ηθάδεια πνέπεζ κα είκαζ αναπφ. Ζ ακχηενδ ζηνειιαηζηή απυδμζδ είκαζ ηα 

1200kg/ζην. Σέθμξ δ εθάπζζηδ πενζεηηζηυηδηα ηςκ ζηαθοθζχκ ζε ζάηπανα είκαζ 

188g/l βζα ημ λδνυ ηαζ 221(g/l) βζα ημ βθοηυ (Κακμκζζιυξ (ΔΚ) 1234/2007 Ανενμ 

118 β, Παν/θμξ 2 ).  

Ζ αιπεθμονβζηή γχκδ ηδξ Νειέαξ έπεζ έηηαζδ 23.000ζην. ηαζ εεςνείηαζ απυ ηζξ 

ηαθφηενεξ αιπεθμονβζηέξ πενζμπέξ ηδξ πχναξ. Ανπίγεζ απυ ορυιεηνμ 200ι. ηαζ 

θηάκεζ ηα 850ι. . Οζ ιεβάθεξ δζαθμνέξ ημο ορμιέηνμο δζαθμνμπμζμφκ ηδκ πμνεία 

ςνίιαζδξ ηςκ ζηαθοθζχκ ηαεχξ ηαζ ημκ δοκαιζηυ αθημμθζηυ ηίηθμ ημοξ (Γ.Α.Σ.). Σμ 

ηθίια ηδξ παναηηδνίγεηαζ ςξ διίλδνμ – φθοβνμ, ιε ιέζδ εηήζζα εενιμηναζία 17°C 

ηαζ ιέζδ εηήζζα ανμπυπηςζδ 750 mm. ηδκ ίδζα πενζμπή, ηαθθζενβμφκηαζ ηαζ μζ 
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μζκμπμζήζζιεξ πμζηζθίεξ Ρμδίηδξ ηαζ ααααηζακυ, ηαεχξ ηαζ πμζηζθίεξ πμο 

πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ζηαθίδαξ. Οζ μίκμζ Ο.Π.Α.Π. ‘ΝΔΜΔΑ’ 

παναζηεοάγμκηαζ ιυκμ απυ ηδκ πμζηζθία Αβζςνβίηζημ. Πνυηεζηαζ βζα μίκμοξ λδνμφξ ή 

βθοημφξ, πθμφζζμοξ ζε ζχια ιε πνχια ααεοηυηηζκμ, πμο απμηημφκ ημ ιέβζζημ ηςκ 

βεοζηζηχκ ημοξ παναηηήνςκ φζηενα απυ παθαίςζδ ζε δνφζκα αανέθζα. (Κακμκζζιυξ 

(ΔΚ) 1234/2007 Ανενμ 118 β, Παν/θμξ 2 ).  

Οζ ιεβάθεξ ορμιεηνζηέξ δζαθμνέξ ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ παναβςβήξ μίκςκ 

Ο.Π.Α.Π. ‘ΝΔΜΔΑ’, υπςξ επίζδξ ηαζ μζ δζαθμνέξ ζημ ακάβθοθμ ηαζ ηδ ζφζηαζδ ημο 

εδάθμοξ εκηυξ ηδξ γχκδξ, μδδβμφκ ζηδκ παναβςβή μίκςκ ιε δζαθμνεηζηά 

παναηηδνζζηζηά. 

Ζ γχκδ παναβςβήξ μίκςκ Ο.Π.Α.Π. ηδξ Νειέαξ, είκαζ ιζα απυ ηζξ θίβεξ γχκεξ 

Ο.Π.Α.Π. πμο έπμοκ ιεθεηδεεί ζηδ πχνα ιαξ. Ζ ιεθέηδ ηδξ γχκδξ έβζκε απυ ημ 

Ηκζηζημφημ μίκμο ηαηά ηα έηδ 1991, 1992 ηαζ 1993. 

Οζ αιπεθχκεξ ηδξ Νειέαξ ιπμνμφκ κα πςνζζημφκ ζε ηνεζξ μιάδεξ (Κακμκζζιυξ (ΔΚ) 

1234/2007 Ανενμ 118 β, Παν/θμξ 2 ).  

ηδκ πνχηδ μιάδα ηαηαηάζζμκηαζ μζ πενζμπέξ πμο ανίζημκηαζ ζε ορυιεηνμ απυ 

550ι. έςξ 850ι.. ηζξ πενζμπέξ αοηέξ θυβς ημο ιεβάθμο ορμιέηνμο παναηδνείηαζ 

ηαεοζηένδζδ ζηδκ ςνίιακζδ ηςκ ζηαθοθζχκ ζε ζπέζδ ιε ημοξ αιπεθχκεξ πμο 

ανίζημκηαζ ζε παιδθυηενμ ορυιεηνμ. Έηζζ δ ζηαθοθζηή παναβςβή αοηήξ ηδξ 

πενζμπήξ δεκ θεάκεζ ημ ααειυ ηεπκμθμβζηήξ ςνζιυηδηαξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή ενοενχκ μίκςκ Ο.Π.Α.Π. ‘ΝΔΜΔΑ’. Απυ ηα ζηαθφθζα αοηήξ ηδξ πενζμπήξ 

εα ιπμνμφζε κα παναπεεί έκαξ εηθεηηυξ νμγέ μίκμξ ιε παιδθυηενμ αθημμθζηυ ηίηθμ, 

(βφνς ζημοξ 11.5 vol), ορδθυηενδ πενζεηηζηυηδηα ζε ιδθζηυ μλφ ηαζ δνμζενυηενδ 

βεφζδ ηαζ ιε ημ παναηηδνζζηζηυ θνμοηχδεξ άνςια ημο Αβζςνβίηζημο. Έηζζ εα 

ιπμνμφζαιε κα έπμοιε έκα ηνίημ ηφπμο μίκμ ιε ημ ημπςκφιζμ ‘Νειέα’. Ζ πενζμπή 

αοηή απμηεθεί ημ 15% ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ (Κμονάημο, 1991).  

ηδ δεφηενδ μιάδα πενζθαιαάκμκηαζ μζ αιπεθχκεξ πμο ανίζημκηαζ ζε ορυιεηνμ 320-

550ι . Οζ πενζμπέξ αοηέξ δίκμοκ ζηαθοθζηή παναβςβή δ μπμία ςνζιάγεζ ηακμκζηά ηαζ 

είκαζ δ ηαηάθθδθδ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ορδθήξ πμζυηδηαξ ενοενχκ μίκςκ. Ο 

αθημμθζηυξ ηίηθμξ ημο παναβυιεκμο μίκμο, ηοιαίκεηαζ απυ 12 – 13 vol, ηαζ ηα 

μνβακμθδπηζηά παναηηδνζζηζηά είκαζ ηοπζηά εκυξ μίκμο Νειέα. Ζ έηηαζδ αοηήξ ηδξ 

πενζμπήξ ακηζπνμζςπεφεζ ημ 30% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ηδξ γχκδξ. 



 

 

12 

ηδκ ηνίηδ μιάδα πενζθαιαάκμκηαζ μζ αιπεθχκεξ ιε ορυιεηνμ 200 – 320ι. Ζ 

ζηαθοθζηή παναβςβή αοηήξ ηδξ πενζμπήξ ςνζιάγεζ ηαπφηαηα ηαζ μ αθημμθζηυξ 

ααειυξ (14-15vol) επζηνέπεζ ηδκ παναβςβή διίβθοηςκ μίκςκ. Ζ πενζμπή αοηή 

πενζθαιαάκεζ ημ 55% ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ ηδξ Νειέαξ.  

 

 

Δζηυκα 2 ‘Πυθδ ηδξ Νειέαξ’ 
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1.1.3 Ακπεινγξαθηθνί ραξαθηήξεο θαη θαηλνινγηθά ζηάδηα  

 

Όπςξ ακαθένεζ μ η. ηαοναηάηδξ (2010), ημ Αβζςνβίηζημ έπεζ ημνοθή κεανήξ 

αθάζηδζδξ ιεηνίςξ ακμζπηή έςξ ακμζπηή, ηζηνζκμπνάζζκδ, πκμχδδξ, ηαηά ηυπμοξ 

ααιααηχδδξ, ιε νυδζκδ πανοθή. Σα κεανά θφθθα είκαζ πνάζζκα, πκμχδδ-ααιααηχδδ 

ζηδκ ηάης επζθάκεζα, ζηζθπκά, ιε ιζηνέξ νμδυπνμεξ ηαζ μνεζπάθηζκεξ πενζμπέξ, 

ιεηαλςηή ζηδκ άκς επζθάκεζα ημο εθάζιαημξ, εκχ ηα ακεπηοβιέκα θφθθα είκαζ 

ιέηνζα έςξ ιεβάθα, ζθδκμεζδή ηαζ πεκηάημθπα.  

Ο πμδίζημξ είκαζ αναπφξ έςξ ιέηνζμξ πμο ηαηά ηακυκα λοθμπμζείηαζ πθήνςξ ηαζ 

απμηυπηεηαζ δοζπενχξ. Ο πμχδδξ αθαζηυξ είκαζ μνζγυκηζμξ, αναπκμτθήξ, πνάζζκμξ 

έςξ ηζηνζκμπνάζζκμξ ζηδκ ημζθζαηή πθεονά, πνάζζκμξ ιε ενοενέξ νααδχζεζξ ζηδ 

κςηζαία πθεονά. Οζ ηυιαμζ είκαζ αναπκμτθείξ ηαζ ενοενμί ιε πνάζζκα ζηίβιαηα. Οζ 

32 μθεαθιμί είκαζ πνάζζκμζ ιε ενοενέξ πενζμπέξ. Ζ ηθδιαηίδα είκαζ ενοενμηαζηακή 

έςξ ενοενμσςδήξ ιε θαηίδζα, ηοηθζηήξ έςξ εθθεζρμεζδμφξ ημιήξ, βςκζχδδξ ηαζ θεία. 

Σμ έθαζια είκαζ ηοιαηχδεξ, εθαθνχξ πμιθμθοβχδεξ, παπφ, ιε ακαδζπθχζεζξ ηαηά 

ιήημξ ηςκ ηφνζςκ κεονχζεςκ, ααεοπνάζζκμ ηαζ θείμ ζηδκ άκς επζθάκεζα, 

θαζμπνάζζκμ ηαζ πκμχδεξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα. Ο ιζζπζηυξ ηυθπμξ είκαζ ηθεζζηυξ, 

ζπήιαημξ V ηαζ έπεζ επζηαθοπηυιεκμοξ θμαμφξ. Οζ ηαηχηενμζ ηυθπμζ είκαζ ααεείξ, ιε 

ζοβηθίκμκηα πείθδ, ζπήιαημξ U ή V. Οζ κεονχζεζξ είκαζ ηζηνζκμπνάζζκεξ ηαζ 

πκμχδεζξ ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο εθάζιαημξ, εκχ μζ μδυκηεξ εεςνμφκηαζ ιέηνζμζ 

έςξ ιεβάθμζ, ιε ηζξ πθεονέξ ζπεδυκ εοεείεξ. Ο ιίζπμξ είκαζ ιέηνζμο ιήημοξ ηαζ 

πάπμοξ, πνάζζκμξ ιε ενοενμσχδεζξ νααδχζεζξ, πκμχδδξ ηαζ δζαεέηεζ αναζά υνεζα 

ηνζπίδζα. Οζ έθζηεξ είκαζ δζαθείπμοζεξ, θείεξ, πνάζζκεξ, δζζπζδείξ ηαζ πμθοζπζδείξ, 

ιέηνζμο έςξ ιεβάθμο ιήημοξ (ηαοναηάηδξ, 2010).  

H ζηαθοθή είκαζ ιέηνζα, ηςκζηή ή ηοθζκδνμηςκζηή, ζοπκά δζπθή, ποηκή έςξ πμθφ 

ποηκή. Ζ νάβα εεςνείηαζ ιζηνή έςξ ιέηνζα, ζθαζνζηή ηαζ εκίμηε ςμεζδήξ. Ο θθμζυξ 

είκαζ ιεηνίςξ παπφξ έςξ παπφξ, ιεηνίςξ ακεεηηζηυξ, ηοακμιέθαξ, πθμφζζμξ ζε 

ακεμηοάκεξ ηαζ ηαθοιιέκμξ ιε άθεμκδ ακεδνυηδηα. Ζ ζάνηα είκαζ ποιχδδξ, βθοηζά 

έςξ εθαθνχξ οπυλζκδ ηαζ ιεηνίςξ ιαθαηή. Σα βίβανηα είκαζ ζοκήεςξ δφμ ακά νάβα 

(2-3), ιέηνζα, απζμεζδή ηαζ ιε παπφ νάιθμξ (ηαοναηάηδξ, 2010)  

Ζ έκανλδ αθάζηδζδξ ζοκηεθείηαζ ζηα ημο 3μο δεηαήιενμο ημο Μανηίμο ηαζ δ 

πθήνδξ αθάζηδζδ ζηζξ ανπέξ ημο 3μο δεηαδιένμο ημο Απνζθίμο. Ζ έκανλδ ηδξ 

άκεδζδξ ιέπνζ ηδκ πθήνδ άκεδζδ θαιαάκεζ πχνα ημ 2μ δεηαήιενμ ημο Μαΐμο, δ 
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έκανλδ ςνίιακζδξ ζηα ηέθδ ημο 3μο δεηαήιενμο ημο Ημοθίμο ηαζ δ πθήνδξ ςνίιακζδ 

ημ 3μ δεηαήιενμ ημο επηειανίμο (ιενζηέξ θμνέξ ηαζ κςνίηενα) (ηαοναηάηδξ, 

2010).  

 

 

 

Δζηυκα 3: Ζ πμζηζθία Vitis vinifera «Αβζςνβίηζημ» 

(Πδβή: http://www.antemisaris.gr/product.aspx?iid=11515) 

 

http://www.antemisaris.gr/product.aspx?iid=11515
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1.1.4  Ηδηόηεηεο θαη θαιιηεξγεηηθή ζπκπεξηθνξά  

Πνυηεζηαζ βζα ιία πμζηζθία ιεηνίςξ γςδνή έςξ γςδνή, εφνςζηδ, υρζιδξ ςνίιακζδξ 

ηαζ πμθφ παναβςβζηή. ημ Αβζςνβίηζημ μ ηοθθυξ μθεαθιυξ είκαζ βυκζιμξ ηαζ μ 

ηανπμθυνμξ αθαζηυξ θένεζ δφμ ζηαθοθέξ-ζοκήεςξ ζημκ 4μ ηαζ 5μ ηυιαμ, ζοπκά 

υιςξ ειθακίγμκηαζ 3-4 ζηαθοθέξ απυ ημκ 2μ έςξ ημκ 6μ ηυιαμ (ηαοναηάηδξ, 2010).  

ημοξ παθαζμφξ αιπεθχκεξ δ πμζηζθία ιμνθχκεηαζ ζε ηφπεθθμ, ιε 3-5 αναπίμκεξ ηαζ 

δέπεηαζ ηθάδεια αναπφ (παναβςβζηή ιμκάδα ιε δφμ μθεαθιμφξ), εκχ ζημοξ κέμοξ  

αιπεθχκεξ ηα πνέικα ιμνθχκμκηαζ ζε βναιιζηά ζπήιαηα (ζοκήεςξ ζε αιθίπθεονμ 

Royat ιε 6-8 αναπίμκεξ) ηαζ ημ ηθάδεια ηανπμθμνίαξ είκαζ αναπφ (ιία ηεθαθή ιε 1-

2 μθεαθιμφξ ακά αναπίμκα) (ηαοναηάηδξ, 2010)  

Ζ πμζηζθία Αβζςνβίηζημ ηαθθζενβείηαζ ζε δζαθυνςκ εζδχκ εδάθδ, ανβζθχδδ, 

ανβζθμπδθχδδ, αιιμανβζθχδδ, ιανβχδδ, ζπζζημθζεζηά, υπςξ είκαζ ηα πενζζζυηενα 

εδάθδ ηδξ αιπεθμονβζηήξ γχκδξ ηδξ Νειέαξ. Τρδθήξ πμζυηδηαξ αιπεθμμζκζηά 

πνμσυκηα δίκεζ ζε θμθχδεζξ πενζμπέξ (ορυιεηνμ άκς ηςκ 300ι.), ζε παθηχδδ, ιέζδξ 

ζφζηαζδξ, βυκζια εδάθδ, ζηζξ μπμίεξ δ εονςζηία ηςκ πνέικςκ είκαζ ηακμκζηή ηαζ δ 

πμνεία ηδξ εενιμηναζίαξ ζοιαάθθεζ ζηδκ ςνίιακζδ ημο θμνηίμο ιε αναδφ νοειυ, 

ζοκεήηεξ πμο εοκμμφκ ηδκ απυηηδζδ ααειμφ ηεπκμθμβζηήξ ςνζιυηδηαξ ακάθμβα ιε 

ημκ ηφπμ ημο μίκμο (ηαοναηάηδξ, 2010).  

Πανμοζζάγεζ ιεβάθδ εοαζζεδζία ζημ ςίδζμ ηαζ ηζξ ζχζεζξ, ηονίςξ ζημκ ιμθοζιαηζηυ 

εηθοθζζιυ ηαζ ιέηνζα εοαζζεδζία ζημκ πενμκυζπμνμ. Δίκαζ επίζδξ εοαίζεδηδ ζηδκ 

λδναζία ηαζ ζηζξ πμθφ παιδθέξ εενιμηναζίεξ ημο πεζιχκα ηαζ ημκ ακμζλζάηζημ 

παβεηυ. Ηδζαίηενδ πνμζμπή απαζηείηαζ ζηδκ άνδεοζδ, χζηε κα απμθεοπεεί δ έκημκδ 

οδαηζηή ηαηαπυκδζδ αθθά κα δζαηδνδεμφκ ηα πνέικα ζε ηαηάζηαζδ πμθφ ήπζαξ 

ηαηαπυκδζδξ, δ μπμία ζοιαάθθεζ ζηδ αεθηίςζδ ηςκ θοζζμθμβζηχκ θεζημονβζχκ. 

Ακάθμβδ πνμζμπή απαζηείηαζ ζε αιπεθχκεξ ιε αανζά, ανβζθχδδ, ζοκεηηζηά εδάθδ, 

χζηε ιε ημοξ ηαηάθθδθμοξ πεζνζζιμφξ κα αιαθοκεμφκ μζ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ απυ 

ηδκ οπεναμθζηή οβναζία. Σδκ άκμζλδ, ζε πνέικα ορδθήξ γςδνυηδηαξ, παναηδνμφκηαζ 

πνμαθήιαηα ζηδκ άκεδζδ, ηδ βμκζιμπμίδζδ ηαζ ηδκ ηανπυδεζδ, ιε απμηέθεζια ηδ 

ιζηνμνναβία ηαζ ηδκ πανμοζία ιζηνχκ, πνάζζκςκ, αβίβανηςκ ναβχκ. Σα πνμαθήιαηα 

αοηά εκηείκμκηαζ υηακ παναηδνείηαζ ζδιακηζηή αολμιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, αθθά 

πζεακυκ κα ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ ηνμθμπεκία ιμθοαδαίκζμο (ηαοναηάηδξ, 2010) 
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1.2  Αθνκνηώζηκν άδωην  

 

Γζααάγμκηαξ ηα πνμδβμφιεκα ηεθάθαζα, ακηζθαιαακυιαζηε ηδκ έκημκδ 

δζαθμνμπμίδζδ πμο οπάνπεζ ζε βθεφηδ ηαζ μίκμοξ πνμενπυιεκμοξ απυ δζαθμνεηζηέξ 

οπμγχκεξ ηδξ Νειέαξ. Τρδθήξ ζδιαζίαξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ παναβςβή εκυξ 

πμζμηζημφ μίκμο είκαζ ημ αθμιμζχζζιμ άγςημ. ηα ηεθάθαζα πμο αημθμοεμφκ εα 

ακαθφμοιε ημ νυθμ ημο ηαζ ημοξ πανάβμκηεξ πμο ημ επδνεάγμοκ. 

Ο ιμφζημξ ηνμθμδμηεί ημοξ γοιμιφηοηεξ ιε ημ απαναίηδημ άγςημ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ημοξ  ηαζ ηδκ  μθμηθήνςζδ ηδξ αθημμθζηήξ γφιςζδξ, ημ μπμίμ ιπμνεί κα επδνεάζεζ 

ηδ ζφζηαζδ ηαζ ημ άνςια ημο ηναζζμφ  (Rantz 1991; Henschke and Jiranek 1993). Σμ 

άγςημ είκαζ πανυκ ζε αιζκμλέα, αιμκζαηά ζμυκηα, αιίκεξ, πμονίκεξ, ποναιζδίκεξ, 

πεπηίδζα ηαζ πνςηείκεξ, (μοθθενυξ 2000). Οζ ηφνζεξ πδβέξ αγχημο βζα ημοξ 

γοιμιφηδηεξ είκαζ ηα πνςημηαβή αιζκμλέα, ζηα μπμία ημ άγςημ πανάβεηαζ ζηα 

ηφηηανα ημο ζηαθοθζμφ βζα κα επζηνέρεζ ηδκ ακάπηολδ ηαζ θεζημονβία ημοξ ηαζ ηα 

αιιςκζαηά ζυκηα, ηα μπμία πνμένπμκηαζ απυ ηδκ αοηυθοζδ ηοηηάνςκ ηςκ 

γοιμιοηήηςκ (Jiranek et al. 1995), βκςζηέξ ςξ YAN, αθμιμζχζζιμ απυ ημοξ 

γοιμιφηδηεξ άγςημ, ηάης απυ ηζξ ζοκεήηεξ μζκμπμίδζδξ δ πνμθίκδ δ οδνυλοπνμθίκδ 

ηαζ ηα δεοηενμηαβή αιζκμλέα δεκ ιεηααμθίγμκηαζ. Ένεοκεξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 

αιζκμλέςκ ζε βθεφηδ, πνμενπυιεκα απυ αιπεθμηαθθζένβεζεξ δζαθμνεηζηχκ πενζμπχκ, 

δζαθμνεηζηήξ ηαθθζενβδηζηήξ πενζυδμο, δζαθυνεηζημφ ζοκδζαζιμφ πμζηζθίαξ ηαζ 

οπμηεζιέκμο ηαζ δζαθμνεηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ,  έπμοκ δείλεζ 

ιεβάθδ δζαηφιακζδ ηυζμ ζηα αιζκμλέα υζμ ηαζ ζηδ ζοβηέκηνςζή ημοξ. (Bell & 

Henschke, 2005, Rodriguez-Lovelle & Gaudillere, 2002). 

Χξ ηυπμξ ηαθθζένβεζαξ εκυξ αιπεθχκα, πενζβνάθεηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ βεςβναθζηχκ 

εδαθζηχκ, ηθζιαηζηχκ, ηεπκζηχκ ηαζ ακενςπίκςκ παναβυκηςκ ιζαξ μζκζηήξ πενζμπήξ. 

Ο ηυπμξ απμηεθεί πανάιεηνμ ηδξ ηαοηυηδηαξ εκυξ ηναζζμφ.  

Ζ δζαιυνθςζδ ημο ηυπμο εκυξ αιπεθχκα επδνεάγεηαζ απυ ηδκ ημπμβναθζηή  

δζαιυνθςζδ (πνμζακαημθζζιυξ, οβναζία οπεδάθμοξ, ηδ ιδπακζηή ηαζ ηδ ζφζηαζδ 

ημο εδάθμοξ) ημ ιαηνμ – ιεζμηθίια πμο επζηναηεί ζηδκ πενζμπή (διένεξ 

δθζμθάκεζαξ, οβναζία εδάθμοξ ηαζ αηιυζθαζναξ, ανμπμπηχζεζξ), ηδκ πμνεία ηδξ 

ελέθζλδξ ημο, ηδκ πμζηζθία ηςκ αιπεθζχκ ηδξ πενζμπήξ, ηζξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, ηδκ αιπεθμονβζηή ηαζ μζκμπμζδηζηή πανάδμζδ ηδξ πενζμπήξ, 
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ημοξ ακενχπμοξ πμο ηαθθζενβμφκ ημκ αιπεθχκα ηαζ ημοξ ακενχπμοξ πμο θνμκηίγμοκ 

βζα κα ηαθθζενβδεεί επζιεθχξ μ αιπεθχκαξ ηαζ κα αλζμπμζήζεζ ηδ ζοβημιζδή ηςκ 

ζηαθοθζχκ (ηαοναηάηδξ 2010).  

Υαιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ αγχημο μδδβμφκ ζε πνμαθδιαηζηέξ γοιχζεζξ ηαζ  ακάπηολδ 

ζμοθθζδίςκ (Agenbach 1977; Vos and Gray 1979). Πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεμφκ 

αοηά ηα πνμαθήιαηα, είκαζ απαναίηδημ κα ιεηνδεεί δ ανπζηή ζοβηέκηνςζδ YAN ζημ 

βθεφημξ. Ζ ζοβηέκηνςζδ ημο αγχημο ηςκ αιζκμλέςκ ζε εθθδκζηέξ ενοενέξ πμζηζθίεξ, 

ηοιαίκεηαζ απυ 62.5 mg·l-1 έςξ 756 mg·l-1, εκχ δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ είκαζ 279 

mg·l-1( E. BOULOUMPASI, E. H. SOUFLEROS, C. TSARCHOPOULOS and C. G. 

BILIADERIS). οβηεκηνχζεζξ παιδθυηενεξ απυ 150 mg N/L ιπμνεί κα μδδβήζμοκ 

ζε πνμαθδιαηζηή γφιςζδ (Henschke and Jiranek 1993). Γζα κα ηνμθμδμηδεμφκ 

ζςζηά μζ γοιμιφηδηεξ ζοκίζηαηαζ δ πνμζεήηδ δζαιιμκζαημφ θςζθυνμο (DAP) ζηδκ 

ανπή ηδξ γφιςζδξ (Salmon 1989; Bely et al. 1990). Ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ υηζ 

ημοθάπζζημκ ημ 30%  ηςκ αιζκμλέςκ ηςκ ζηαθοθζχκ πνμένπεηαζ απυ ημ θθμζυ, ζηα 

ηυηηζκα ζηαθφθζα δ απεθεοεένςζή ημοξ μθείθεηαζ ζηδ δζαανμπή ηςκ θθμζχκ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ γφιςζδξ (Grubb 1997). Έπεζ απμδεζπεεί, υηζ ηαζ ζημ ζηάζζιμ ζηάδζμ ηδξ 

γφιςζδξ, είκαζ απαναίηδημ ημ αθμιμζχζζιμ άγςημ ηαεχξ δνα ημκςηζηά  (Bely et al. 

1990; Sablayrolles et al. 1996). 

 

1.2.1 Πώο ε πξνζζήθε αδώηνπ ζηνλ ακπειώλα επηδξά ζηε ζπγθέληξωζε ηωλ 

ακηλνθέωλ. 

 

Ζ  ζοκμθζηή ζοβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ , ζε ακηίεεζδ ιε αοηή ηςκ αιιςκζαηχκ 

ζυκηςκ , ηαεμνίγεηαζ ζημκ αιπεθχκα , ηαεχξ δεκ απμηεθεί ημζκή πναηηζηή δ 

πνμζεήηδ αιζκμλέςκ ζε γοιμφιεκα βθεφηδ ακ ηαζ ηάπμζα ειπμνζηά πνμσυκηα , υπςξ 

ηα ηεθφθδ γοιχκ πανέπμοκ ιζα ιζηνή πμζυηδηα ζφκεεημο αγχημο (Munoz and 

Ingledew 1990). 

Ζ ζοβηέκηνςζδ βζα ηάεε αιζκμλφ πμζηίθεζ ζδιακηζηά. Σμ πενζεπυιεκμ ηαζ δ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ ιπμνεί κα δζαθένεζ ακάθμβα ιε ηδκ πμζηζθία , ημ 

οπμηείιεκμ , ηδκ ημπμεεζία ηαζ ηζξ επζηναημφζεξ ζοκεήηεξ ηαζ ημ ααειυ ςνίιακζδξ 

(Treeby et al. 1998, Hernandez-Orte et al. 1999, Stines et al. 2000). 

Καθθζενβδηζηέξ πναηηζηέξ υπςξ δ πμζυηδηα ηαζ μ πνυκμξ εθανιμβήξ ημο αγχημο , ημ 

ζφζηδια οπμζηφθςζδξ , μζ ηεπκζηέξ δζαπείνζζδξ ημο εδάθμοξ αηυια ηαζ δ πνμζαμθή 
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απυ αμηνφηδ απμηεθμφκ ηαεμνζζηζημφξ πανάβμκηεξ ηδξ ζφκεεζδξ ηαζ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αιζκμλέςκ ζηδ νάβα (Miele et al. 2000, Conradie 2001, 

Rodriguez-Lovelle and Gaudillere 2002). 

Ζ ζοκμθζηή πμζυηδηα ηςκ αιζκμλέςκ είκαζ ζδιακηζηή βζα ημκ ιεηααμθζζιυ ημο 

θοημφ , ημ αθμιμζχζζιμ υιςξ ( ημ ζφκμθμ ηςκ αιζκμλέςκ πςνίξ ηα δεοηενεφμκηα 

αιζκμλέα , πνμθίκδ ηαζ φδνμλοπνμθζκδ)  ημιιάηζ ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ ηςκ 

αιζκμλέςκ είκαζ αοηυ πμο πανμοζζάγεζ μζκμθμβζηυ εκδζαθένμκ. 

Ζ πνμζεήηδ αγχημο ζημκ αιπεθχκα αολάκεζ ηδ ζοκμθζηή ηαζ ηδκ αθμιμζχζζιδ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ ζημ βθεφημξ ζοβηνζηζηά ιε αιπεθχκεξ πμο δε δέπηδηακ 

ηαευθμο αγςημφπμ θίπακζδ (Spayd et al. 1994, Conradie 2001). 

Σμ πμζμζηυ ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο πμο ακηζζημζπεί ζηα αιζκμλέα 

αολάκεηαζ ηαηά ηδκ ελέθζλδ ηδξ ςνίιακζδξ , υιςξ αοηή δ ηάζδ είκαζ ακεπδνέαζηδ 

απυ ηδκ πνμζεήηδ αγχημο ζημκ αιπεθχκα (Bell 1994). Σμ αθμιμζχζζιμ πενζεπυιεκμ 

ημο βθεφημοξ ζε αιζκμλέα ηαηά ηδ ζοβημιζδή οπμθμβίγεηαζ υηζ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 

ημο 51-92% ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο (Bell 1994, Conradie 2001). 

Πάκηςξ δ επίδναζδ ηδξ πνμζεήηδξ αγχημο ζημκ αιπεθχκα , ζηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

αιζκμλέςκ ςξ πμζμζηυ επί ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο ηαηά ηδ 

ζοβημιζδή πανμοζζάγεζ παναθθαηηζηυηδηα. Ο Conradie (2001) έδεζλε υηζ δ πνμζεήηδ 

αγχημο είπε πμθφ ιζηνή επίδναζδ ζηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αθμιμζχζζιςκ αιζκμλέςκ 

ςξ πμζμζηυ επί ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο. ε ακηίεεζδ , μ  Bell (1994) 

ανήηε υηζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αθμιμζχζζιςκ αιζκμλέςκ ςξ πμζμζηυ επί ημο 

αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο βεκζηά αολήεδηε ιε ηδκ πνμζεήηδ αγχημο ζε 

δφμ απυ ημοξ ηνεζξ αβνμφξ πμο εθανιυζηδηε , υιςξ δ αφλδζδ αοηή δεκ ήηακ 

ζδιακηζηή. ε ιζα δζαθμνεηζηή ένεοκα υιςξ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αθμιμζχζζιςκ 

αιζκμλέςκ ςξ πμζμζηυ επί ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ αγχημο ζε βθεφηδ απυ 

αιπεθχκα ζημκ μπμίμ πνμζηέεδηε πμζυηδηα αγχημο ιεζχεδηε ηαηά 10% ζοβηνζηζηά 

ιε βθεφηδ απυ αιπεθχκα ζημκ μπμίμ δεκ εθανιυζηδηε αγςημφπμξ θίπακζδ (Spayd et 

al. 1994). 

Ζ L-Ανβζκίκδ ηαζ δ L-Πνμθίκδ , βεκζηά ακηζπνμζςπεφμοκ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ 

ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ζοκμθζηχκ αιζκμλέςκ πμο οπάνπμοκ ζηδ νάβα (Bell 1994, 

Stines et al. 2000). Ζ ανβζκίκδ απμηεθεί ζδιακηζηή πδβή αγχημο βζα ηζξ γφιεξ , υιςξ 

δ αθμιμίςζδ ηδξ  νοειίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία άθθςκ , πενζζζυηενμ επζεοιδηχκ 

πδβχκ αγχημο , υπςξ ηα αιιςκζαηά ζυκηα ( Jiranek et al. 1995a, Salmon et al. 1998). 
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Έηζζ , δ πνμζεήηδ θςζθμνζημφ δζαιιχκζμο , ειπμδίγεζ ηδ πνήζδ ηδξ ανβζκίκδξ ιέπνζ 

κα μθμηθδνςεεί μ ιεηααμθζζιυξ ηςκ αιιςκζαηχκ ζυκηςκ. Ζ ανβζκίκδ θεζημονβεί ςξ 

πδβή αγχημο βζα ηζξ γφιεξ βζαηί μ ιεηααμθζζιυξ ηδξ οπυ ηδκ επίδναζδ ημο εκγφιμο 

ανβζκάζδ  ζπδιαηίγεζ L-Ονκζείκδ ηαζ μονία , ηα μπμία ηάης απυ ηζξ ηαηάθθδθεξ 

ζοκεήηεξ ηεθζηά ζπδιαηίγμοκ βθμοηαιζηυ μλφ ηαζ αιιχκζμ , ακηίζημζπα. Οζ εκχζεζξ 

αοηέξ απμηεθμφκ πνυδνμιεξ εκχζεζξ βζα ηδ αζμζφκεεζδ βεκζηά , ηςκ αιζκμλέςκ ζηζξ 

γφιεξ (Large 1986). 

Ζ παναβςβή μονίαξ , δ μπμία απμηεθεί πνμσυκ ημο ιεηααμθζζιμφ ηδξ ανβζκίκδξ , ζε 

ηάπμζα ζηεθέπδ γοιχκ ζπεηίγεηαζ ιε ημ ζπδιαηζζιυ εζηένςκ ημο ηανααιζδζημφ μλέμξ 

ζημκ μίκμ (Henschke and Ough 1991, Monteiro and Bisson 1991b). Ζ ανβζκίκδ 

ιπμνεί επίζδξ , κα εκζςιαηςεεί άιεζα ζηζξ πνςηεΐκεξ , εκχ έκα ιεβάθμ ιένμξ ηδξ 

ανβζκίκδξ ιεηαημπίγεηαζ ζημ ποιμηυπζμ ηςκ γοιχκ ςξ απυεεια αγχημο (Watson 

1976). 

Ζ L-Πνμθίκδ  πνδζζιμπμζείηαζ ζε πενζμνζζιέκμ ααειυ απυ ηζξ γφιεξ οπυ ημ ζφκδεεξ 

ακαενυαζμ πενζαάθθμκ ηδξ αθημμθζηήξ γφιςζδξ θυβς ηςκ ακαβηχκ ζε μλοβυκμ ηδξ 

μλεζδάζδξ ηδξ πνμθίκδξ , δ μπμία ηαηαθφεζ ημ πνχημ αήια ημο ιεηααμθζζιμφ ηδξ 

(Duteurtre et al. 1971).  
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Πίκαηαξ 1.2 Σα ααζζηά αιζκμλέα ημο βθεφημοξ 

Lysine Lys 

Tryptophan Trp 

Arginine Arg 

Serine Ser 

Asparagine Asn 

Glycine Gly 

Threonine Thr 

Alanine Ala 

Tyrosine Tyr 

Valine Val 

Methionine Met 

Cysteine Cys 

Isoleucine Iso 

Phenylalanine Phe 

Proline Pro 

Leucine Leu 

Aspartic acid Asp 

Glutamic acid Glu 

Glutamine Gln 
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1.2.2 Πξνθίι ζπζζώξεπζεο ακηλνμέωλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δύκωζεο 

Ζ ζοζζχνεοζδ ηαζ δ εηνμή ημο αγχημο είκαζ ιζα δοκαιζηή δζαδζηαζία πμο 

ελεθίζζεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ γφιςζδξ. Αοηυ ημ βεβμκυξ ιεθέηδζακ ζε 

πεζνάιαηα πμο δζελήβαβακ μζ Dittrich ηαζ Sponholz (1975). ε ιμφζημ πνυζεεζακ 

έκα ιείβια απυ υθα ηα αιζκμλέα ηαζ παναηήνδζακ υηζ δ πζμ ζδιακηζηή πδβή αγχημο 

βζα ηζξ γφιεξ απμδείπηδηε δ ανβζκίκδ, δ μπμία πανείπε ημ 30- 50% ημο ζοκμθζημφ 

αγχημο πμο πνδζζιμπμζήεδηε. Σα αιέζςξ επυιεκα πνδζζιμπμζδεέκηα αιζκμλέα ήηακ 

δ θοζίκδ, δ ζενίκδ, δ ενεμκίκδ, δ θεοηίκδ, ημ αζπανηζηυ μλφ ηαζ δ βθμοηαιίκδ , εκχ 

ηα θζβυηενμ πνδζζιμπμζδιέκα ήηακ  δ βθοηίκδ, δ ηονμζίκδ, δ ηνοπημθάκδ ηαζ δ 

αθακίκδ . Αοηυ ημ ιμηίαμ ηδξ πνήζδξ ημο αγχημο ήηακ πμζμηζηά πανυιμζμ ζε υθα ηα 

ζηεθέπδ γοιχκ πμο πνδζζιμπμίδζακ,  

ε πεζνάιαηα ηςκ Grenson , Hou ηαζ Crabeel (1970) παναηδνήεδηε αηεθήξ 

πνδζζιμπμίδζδ ηδξ ανβζκίκδξ, δ μπμία μθεζθυηακ ζηδκ ακαπαίηζζδ ηδξ πνυζθδρδξ 

ηδξ απυ αιιςκζαηά ζυκηα. Ζ ζοβηέκηνςζδ ηδξ θοζίκδξ ήηακ παιδθή ζε ποιμφξ 

ζηαθοθζχκ πμο ιεθεηήεδηακ ηαζ δεκ έθηαζε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ γφιδξ. Οζ 

πνμηζιυηενεξ πδβέξ αγχημο ιεηά ηδκ ανβζκίκδ ήηακ δ αιιςκία, δ ζενίκδ, δ ενεμκίκδ, 

δ θεοηίκδ ηαζ δ ζζηζδίκδ. ε ακηίζημζπδ ένεοκα ιε ιμφζημ απυ ηδκ Καθζθυνκζα, μ 

Ough et al. (1991) επζζήιακε ηδκ ακζηακυηδηα ηδξ γφιδξ κα πνδζζιμπμζήζεζ ηζξ 

ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ανβζκίκδξ πμο ανζζηυηακ ζε πμθθμφξ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ 

ζε άγςημ ιμφζημοξ.  

Υαναηηδνζζηζηυ μνζζιέκςκ πμζηζθζχκ ζηαθοθζχκ, είκαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ 

Ανβζκίκδξ ηαζ ηδξ πνμθίκδξ. Ζ πνμθίκδ ηαηέπεζ δεζπυγμοζα εέζδ ζε Chardonnay , 

Cabernet Sauvignon ,ηαζ Merlot , εκχ δ ανβζκίκδ ηονζανπεί ζε Pinot Noir ηαζ Aligote. 

Ζ ανβζκίκδ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ πνμθίκδ, πνδζζιμπμζείηαζ απυ γφιεξ ηαζ βαθαηηζηά 

ααηηήνζα . Δπίζδξ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ πνμθίκδξ αολάκεηαζ ζδιακηζηά έςξ δομ 

εαδμιάδεξ πνζκ ηδ ζοβημιζδή, εκχ ιεηά ιεζχκεηαζ. Γζα ημ θυβμ αοηυ εα ιπμνμφζε κα 

θεζημονβήζεζ ζα δείηηδξ ςνίιακζδξ ηςκ ζηαθοθζχκ. 
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1.2.3 Γεπζηηθά ζπζηαηηθά ηεο δύκωζεο ηνπ κύθεηα.  

Ζ γφιςζδ ημο βθεφημοξ πνμζδίδεζ ζημ ηναζί ηα θεβυιεκα δεοηενμβεκή ανχιαηα 

(Bell and Henschke 2005), ηα μπμία ιαγί ιε ηα πνςημβεκή ανχιαηα, ηα μπμία 

πνμένπμκηαζ απυ ημ ζηαθφθζ, ζπδιαηίγμοκ ημ άνςια ημο μίκμο. Ζ γφιςζδ αολάκεζ 

ηδκ ανςιαηζηή ηαζ βεοζηζηή πμθοπθμηυηδηα ημο ηναζζμφ, ηαεχξ αμδεάεζ ηδκ 

εηπφθζζδ ζοζηαηζηχκ απυ ζηενεά ζοζηαηζηά πμο ανίζημκηαζ ζημ βθεφημξ. Ζ 

παναβςβή , δ απεθεοεένςζδ ηαζ δ ηνμπμπμίδζδ ηςκ πηδηζηχκ ανςιαηζηχκ εκχζεςκ 

πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ ζηαθοθή , μζ επελενβαζίεξ ηαηά ηδκ παναβςβή , δ δζάζπαζδ 

ηαζ δ ηνμπμπμίδζδ ιδ πηδηζηχκ εκχζεςκ απυ ηζξ γφιεξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

γφιςζδξ έπμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ανςιαηζημφ ηαζ βεοζηζημφ 

πνμθίθ ημο μίκμο (Lambrechts and Pretorius 2000, Cole and Noble 2003, Smyth et al. 

2005). 

Έηζζ , ηάεε πανάβμκηαξ πμο επδνεάγεζ ηδκ αφλδζδ ηαζ ημ ιεηααμθζζιυ ηςκ γοιχκ , 

υπςξ ημ άγςημ , ιπμνεί κα αζηεί επίδναζδ ζηδ ζφζηαζδ ημο μίκμο ηαζ ηςκ 

μνβακμθδπηζηχκ ημο παναηηδνζζηζηχκ. Ζ πδβή ηαζ δ ζοζζχνεοζδ ημο αγχημο, 

επδνεάγμοκ ημ ζπδιαηζζιυ ηςκ ιδ πηδηζηχκ εκχζεςκ υπςξ είκαζ δ βθοηενυθδ, ηα 

ηαναμλοθζηά μλέα, ημ ιδθζηυ μλφ, ημ α-ηεημβθμοηανζηυ μλο ηαζ ημ δθεηηνζηυ μλφ. 

 (Albers et al. 1998; Bell and Henschke 2005). 

Οζ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ ηςκ πδιζηχκ εκχζεςκ  πμο ζπδιαηίγμοκ ημ «ιπμοηέημ» ηδξ 

γφιςζδ ηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ηςκ μπμίςκ ζοκεζζθένμοκ μζ αγςημφπεξ μοζίεξ , είκαζ ηα 

μνβακζηά μλέα, μζ ακχηενεξ αθημυθεξ, μζ εζηένεξ ηαζ ζε ιζηνυηενδ έηηαζδ αθδεΰδεξ 

(RAPP and VERSINI, 1991) (πζκ 1.4). Δηηυξ απυ ηζξ πηδηζηέξ εκχζεζξ πμο 

πνμζδίδμοκ  εοπάνζζηα ανχιαηα ζημκ μίκμ, ζπδιαηίγμκηαζ ηαζ δοζάνεζηεξ 

ανςιαηζηέξ εκχζεζξ ημο εείμο, ημ οδνυεεζμ, ηα μνβακζηά ζμοθθίδζα ηαζ μζ εεζυθεξ μζ 

μπμίεξ εα ακαπηοπεμφκ ζε επυιεκμ ηεθάθαζμ (Albers et al. 1998). Ακάθμβα ιε ηδκ 

ζοβηέκηνςζή ημοξ ηοιαίκμκηαζ ηαζ μζ δοζάνεζηεξ επζπηχζεζξ ημοξ. Ο ζπδιαηζζιυξ 

ημο οδνυεεζμ νοειίγεηαζ απυ ηδκ δζαεεζζιυηδηα αγχημο (MONK, 1982? 

HENSCHKE and JIRANEK, 1991). Δπζπθέμκ μζ εκχζεζξ ημο «ιπμοηέημο» ηδξ 

γφιςζδξ πμο ιπμνεί κα είκαζ ακεπζεφιδηεξ υηακ είκαζ πανυκ ζε ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ 

είκαζ μζ: αηεηαθδετδεξ, μλζηυ μλφ, μλζηυξ αζεοθεζηέναξ, μζ ακχηενεξ αθημυθεξ ηαζ ημ 

δζαηεηφθζμ. (M. Vilanova & M. Ugliano & C. Varela & T. Siebert & I. S. Pretorius & 

P. A. Henschke). Γίκεηαζ επμιέκςξ ακηζθδπηή δ επίδναζδ ηςκ αιζκμλέςκ ζηδ 

δζαιυνθςζδ ημο ανςιαηζημφ ηαζ βεοζηζημφ παναηηήνα εκυξ μίκμο. 
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Πίκαηαξ 1.3 Μεηααμθίηεξ ηςκ αιζκμλέςκ ηαζ ζπεηζγυιεκα ζοζηαηζηά  

Ακηλνμέα Κεηνλνμέα Αιδεύδεο Αιθνόιεο 

Αθακίκδ 

2-

ηεημπνμπζμκζηυ 

μλφ 

Αηεηαθδεφδδ Αζεακυθδ 

ενίκδ 

3-οδνμλο-

2ηεημ-

πνμπζμκζηυμλφ 

Γθομλάθδ Γθοηυθδ 

Βαθίκδ 

2-ηεημ-

ζζμααθενζηυ 

μλφ 

Ηζμ-αμοηον-αθδεφδδ 
2-Μεεοθμ-1-

αμοηακυθδ 

ζζμθεοηίκδ 

2-ηεημ-3-

ιεεοθμ-

ααθενζηυμλφ 

2-ιεεοθ-αμοηον-αθδεφδδ 
2-Μεεοθμ-1-

αμοηακυθδ 

Λεοηίκδ 

2-ηεημ-

ζζμηαπνμζηυ 

μλφ 

ζζμ-ααθεν-αθδεφδδ 
3-Μεεοθμ-1-

αμοηακυθδ 

Φαζκοθακακίκδ 

3-θαζκοθμ -2-

ηεημ-

πνμπζμκζηυ μλφ 

- 
Φεκ-εεοθ-

αθημυθδ 

 Σονμζίκδ 

3-4(οδνμλο-

θαζκοθ)-2-

ηεημπνμπζμκζηυ 

μλφ 

- Σονμζυθδ 

Σνοπημθάκδ - - Σνοπημθυθδ 
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1.2.4 Δπίδξαζε ηωλ ακηλνμέωλ ζηελ παξαγωγή πδξόζεηνπ 

Σμ οδνυεεζμ (H2S) είκαζ ιζα εεζυθδ πμθφ ορδθήξ πηδηζηυηδηαξ. Ζ μζιή ηδξ 

βίκεηαζ ακηζθδπηή ζε πμθφ παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ εοιίγεζ αοηή ημο παθαζιέκμο 

αοβμφ. Ζ πανμοζία οδνυεεζμο ζημ βθεφημξ ηαζ ζημκ μίκμ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζε 

πμθθέξ αζηίεξ (Monk 1986). Αοηέξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ γφιεξ ηαζ ημ άγςημ 

ζπμθζάγμκηαζ παναηάης. 

Έπεζ επανηχξ ηεηιδνζςεεί υηζ ημ οδνυεεζμ ζπδιαηίγεηαζ ιεηααμθζηά απυ ηζξ 

γφιεξ είηε απυ ακυνβακεξ εκχζεζξ εείμο , υπςξ ηα εεζχδδ ηαζ ηα εεζζηά , είηε απυ 

μνβακζηέξ εκχζεζξ ημο εείμο υπςξ δ ηοζηεΐκδ ηαζ δ βθμοηαεεζυκδ ηαζ αολάκεηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ημο υηακ ημ αθμιμζχζζιμ άγςημ ή μζ αζηαιίκεξ πακημεεκζηυ ή δ 

πονζδμλίκδ ανίζημκηαζ ζε έθθεζρδ. (Hallinan et al. 1999, Spiropoulis et al. 2000). 

Καηά ηδ θάζδ αφλδζήξ ημοξ μζ γφιεξ ζοκήεςξ ειθακίγμοκ αολδιέκεξ 

ιεηααμθζηέξ ακάβηεξ ζε μνβακζηέξ εκχζεζξ ημο εείμο. Γζα ημ θυβς αοηυ ζοκεέημοκ 

 ημ οδνυεεζμ. Κάπμζα ζηεθέπδ υιςξ , θαίκεηαζ κα ζπδιαηίγμοκ αηακυκζζηεξ 

πμζυηδηεξ οδνυεεζμο, μζ μπμίεξ εεςνμφκηαζ ζθάθιαηα βζα ημ πενζαάθθμκ πμο 

παναηηδνίγεζ ημκ μίκμ (Jiranek et al. 1995b, Spiropoulis et al. 2000). 

Σμ βθεφημξ είκαζ ζοκήεςξ ακεπανηέξ  ζε εκχζεζξ μνβακζημφ εείμο (θζβυηενμ 

απυ 10 mg/l ηοζηεΐκδξ ηαζ ιεεεζμκίκδξ). Ζ έθθεζρδ ηςκ εκχζεςκ μνβακζημφ εείμο 

ζημ βθεφημξ δζεβείνεζ ηδ ζφκεεζδ εκχζεςκ μνβακζημφ εείμο ζηζξ γφιεξ , απυ 

ακυνβακεξ πδβέξ μζ μπμίεξ ζοκήεςξ ανίζημκηαζ ζε πθευκαζια ζημ βθεφημξ (Hallinan 

et al. 1999). Έηζζ ημ οδνυεεζμ είκαζ έκα εκδζάιεζμ πνμσυκ ιεηααμθζζιμφ ηαηά ηδκ 

ακαβςβή ηςκ εεζζηχκ ή ηςκ εεζςδχκ πμο είκαζ απαναίηδηα βζα ηδ ζφκεεζδ ηςκ 

μνβακζηχκ εκχζεςκ ημο εείμο (Rauhut 1993). 

Όηακ αοηέξ μζ ακηζδνάζεζξ ελεθίζζμκηαζ ιε ηδκ πανμοζία ηδξ ηαηάθθδθδξ 

πμζυηδηαξ αγχημο , ημ οδνυεεζμ απμιαηνφκεηαζ , ιε ημ ζπδιαηζζιυ ηςκ εκχζεςκ 

μνβακζημφ εείμο (Ono et al. 1999). Όιςξ οπυ ημ ηαεεζηχξ ηάπμζςκ ζοκεδηχκ , υηακ 

ακεπανηήξ ή ιδ ηαηάθθδθεξ πδβέξ αγχημο είκαζ δζαεέζζιεξ , εθεφεενμ οδνυεεζμ 

ιπμνεί κα ζοζζςνεοηεί ιέζα ζημ ηφηηανμ ηαζ κα δζαποεεί ζημ γοιμφιεκμ βθεφημξ 

(Henschke and Jiranek 1991). 

Σμ οδνυεεζμ πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ηδκ ανπή ηαζ ιέπνζ ηδ ιέζδ ηδξ 

αθημμθζηήξ γφιςζδξ ημο βθεφημοξ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ γοιχκ , ηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ημο ζοκήεςξ ακηαπμηνίκεηαζ ζηδκ πνμζεήηδ ενεπηζηχκ , εζδζηυηενα 

ημο θςζθμνζημφ δζαιιςκίμο (Henschke and Jiranek 1991, Jiranek et al. 1995b). 
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Σμ πνδζζιμπμζμφιεκμ ζηέθεπμξ ηδξ γφιδξ , δ πδβή ημο εείμο , δ ζφζηαζδ ηαζ 

ζοβηέκηνςζδ ημο αγχημο ζημ γοιμφιεκμ ιέζμ , ζοβηαηαθέβμκηαζ ζημοξ πανάβμκηεξ 

πμο επδνεάγμοκ ηδκ παναβςβή οδνυεεζμο (Spiropoulis et al. 2000). Έηζζ ανηεημί 

παναβςβμί νοειίγμοκ ηδ ενέρδ ημο αιπεθχκα ιε ηέημζεξ πμζυηδηεξ αγςημφπμο 

θίπακζδξ, έηζζ χζηε κα πανάβμοκ ορδθήξ πμζυηδηαξ ζηαθφθζ ηαζ ηαοηυπνμκα κα 

απμθεοπεεί δ παναβςβή οδνυεεζμο ηαζ πνςηεσκζηχκ εμθςιάηςκ ηαηά ηδ δζαδζηαζία 

ηδξ μζκμπμίδζδξ (Bell & Henschke, 2005; Beltran,Esteve-Zaraoso, Rozes, Mas, & 

Guillamon, 2005; Gardner et al.,2002; Vilanova et al., 2007). Ένεοκεξ πμο 

δζελάβμκηαζ ιε δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ δείπκμοκ υηζ ηα ζηεθέπδ ηςκ γοιχκ 

πανμοζζάγμοκ ιεβάθδ παναθθαηηζηυηδηα ζηδκ ζηακυηδηα ημοξ κα πανάβμοκ οδνυεεζμ 

, ηαεζζηχκηαξ έηζζ ημ ζηέθεπμξ ηςκ γοιχκ ςξ ημ ζδιακηζηυηενμ πανάβμκηα πμο 

ηαεμνίγεζ ηδκ παναβςβή οδνυεεζμο ( Jiranek et al. 1995c, Spiropoulis et al. 2000, 

Mendes-Ferreira et al. 2002). 

Δνβαζηδνζαηέξ ιεθέηεξ έδεζλακ υηζ βζα έκα ζηέθεπμξ ημ μπμίμ ακηαπμηνίκεηαζ 

ζηδκ πνμζεήηδ άγςημο ηαηά ηδκ αθημμθζηή γφιςζδ  , δ ζηακυηδηα εκυξ αιζκμλέμξ 

κα νοειίζεζ ηδκ παναβςβή οδνυεεζμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ημο ςξ 

πδβή αγχημο , ακ ηαζ οπάνπμοκ ανηεηέξ αλζμζδιείςηεξ ελαζνέζεζξ (Jiranek et al. 

1995b). 

Καεχξ ηα αιιςκζαηά πενζμνίγμοκ ηδκ έηθναζδ ημο βμκζδίμο Met10 , ημ μπμίμ 

είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ ηςδζημπμίδζδ ηδξ α-οπμμιάδαξ ηδξ νεδμοηηάζδξ ηςκ 

εεζςδχκ (Hansen et al. 1994), δεκ απμηεθεί έηπθδλδ υηζ ημ θςζθμνζηυ δζαιιχκζμ 

πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηδκ πνάλδ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ οδνυεεζμο , υιςξ 

δεκ είκαζ πάκημηε απμηεθεζιαηζηυ.  

Οζ Henschke and Jiranek (1991) εκηυπζζακ ιζα δεφηενδ θάζδ παναβςβήξ 

οδνυεεζμο πμο ζπεηζγυηακ ιε ηα ηεθζηά ζηάδζα ηδξ αθημμθζηήξ γφιςζδξ. ηδ θάζδ 

αοηή μοζζαζηζηά δεκ οπήνπε ακηαπυηνζζδ ζηδκ πνμζεήηδ θςζθμνζημφ δζαιιςκίμο , 

ακ ηαζ ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ ημ θςζθμνζημφ δζαιιχκζμ θαίκεηαζ κα οπμηζκεί ηδκ 

παναβςβή οδνυεεζμο υηακ ζε αοηή ηδ θάζδ ζοκδοάγεηαζ ιε αενζζιυ (Thomas et al. 

1993, Henschke and de Kluis 1995).  

Γίκεηαζ ακηζθδπηυ υηζ δ παναβςβή οδνυεεζμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

αθημμθζηήξ γφιςζδξ ημο βθεφημοξ έπεζ πμθθέξ αζηίεξ. Παν’ υθ’ αοηά δ επζθμβή 

ηαηάθθδθςκ ζηεθεπχκ γοιχκ ηαζ  δ ιέηνδζδ ημο αθμιμζχζζιμο απυ ηζξ γφιεξ 

αγχημο ζημ βθεφημξ ηαζ μζ πνμζεήηεξ αγχημο (ππ θςζθμνζηυ δζαιιχκζμ) ζοκεπίγμοκ 
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κα απμηεθμφκ ηδκ ηαθφηενδ πνμζέββζζδ ζημκ έθεβπμ ηαηά ηδκ πνάλδ ηδξ παναβςβήξ 

οδνυεεζμο ζηδκ ανπή ηαζ ιέπνζ ηδ ιέζδ ηδξ αθημμθζηήξ γφιςζδξ.  

 

 

1.2.5 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπζζώξεπζε ηνπ αδώηνπ  

Τπάνπμοκ δζάθμνμζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ ζοζζχνεοζδ αγςημφπςκ 

εκχζεςκ. ε αοημφξ πενζθαιαάκμκηαζ μζ ζοκεήηεξ ηαθθζένβεζαξ , δ ζφζηαζδ ημο 

εδάθμοξ ηαζ ημ ζηέθεπμξ ηδξ γφιδξ. 

pH 

Δίκαζ βεβμκυξ υηζ ηα εκενβά ζοζηήιαηα ιεηαθμνάξ επδνεάγμκηαζ απυ ημ παιδθυ pH , 

πνάβια πμο έπεζ πζζημπμζδεεί ζε εηεέζεζξ μζ μπμίεξ ακαθένμοκ υηζ ημ αέθηζζημ pH 

πμθθχκ πενιεαζχκ είκαζ ιεβαθφηενμ απυ ημ pH ημο βθεφημοξ (DUBOIS and 

GRENSON,1979). Σμ αέθηζζημ pH βζα ηδ ιεηαθμνά αιιςκίαξ (pH 6 – 6,5) 

(DUBOIS and GRENSON,1979) έπεζ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ ελ αζηίαξ ημο παιδθμφ pH 

ημο βθεφημοξ ηαζ ηδξ πνήζδξ δζαιιςκζαημφ θςζθυνμο ςξ ζοιπθήνςια αγχημο. Οζ 

Monteiro and Bisson ζδιείςζακ υηζ δ αζμιάγα ημο γοιμιφηδηα ήηακ ζοκάνηδζδ ημο 

ph βζα ιφηδηεξ πμο ακαπηφπηδηακ ζε αιιςκία, 50% ιείςζδ ζε  pH 3,25 

παναηδνήεδηε υηακ ζοβηνίεδηε βζα ακάπηολδ ζε pH 4,0. Ζ ιάγα ημο γοιμιφηδηα 

υηακ ςξ ιυκδ πδβή αγχημο είκαζ ηα αιζκμλέα : αθακίκδ , αζπαναβίκδ , ανβζκίκδ , 

βθμοηαιίκδ ηαζ βθμοηαιζκζηυ μλφ επδνεάγεηαζ θίβμ πάκς ζημ ίδζμ εφνμξ pH αθθά 

ιεζχκεηαζ ζε pH 2,75. 

Σμλζηυηδηα αθημυθδξ 

Ζ ακμπή ημο γοιμιφηδηα ζηδκ αθημυθδ είκαζ έκα ζφκεεημ θαζκυιεκμ. Ζ 

ακαπμηεθεζιαηζηή πνυζθδρδ αιζκμλέςκ επζδεζκχκεηαζ απυ ηδ δζαννμή    

αθμιμζςιέκςκ αγςημφπςκ εκχζεςκ ελαζηίαξ ηδξ ηνμπμπμζδιέκδξ απυ ηδκ αζεακυθδ 

δζαπεναηυηδηαξ ηςκ ηοηηανζηχκ ιειανακχκ. Μεθέηεξ πάκς ζημ ααειυ αθμιμίςζδξ 

αιζκμλέςκ ηαζ ζαηπάνςκ έπμοκ δείλεζ ιζα δζαθμνμπμζδιέκδ, ιδ ακηαβςκζζηζηή 

ακαζημθή αθμιμίςζδξ απυ ηδκ αθημυθδ (Cartwright et al , 1989 Van Uden). Έπεζ 

επζαεααζςεεί υηζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ζοζζχνεοζδξ ηδξ αζεακυθδξ οπάνπεζ ιία 

πνμμδεοηζηή ιείςζδ ζηδκ δζαδζηαζία ιεηαθμνάξ ηδξ βεκζηήξ πενιεάζδξ (Iglesias et 

al , 1990). Τπμζηδνίγεηαζ υηζ δ αζεακυθδ απεκενβμπμζεί ηδ βεκζηή πενιεάζδ ηςκ 

αιζκμλέςκ ιέζς ηδξ επζθεηηζηήξ ακαζημθήξ ηςκ ιενχκ ηςκ πνςηεσκχκ ιεηαθμνάξ. 

Αοηέξ μζ παναηδνήζεζξ αμδεμφκ κα ελδβδεεί δ ζπεηζηά ιεβαθφηενδ εοαζζεδζία ηδξ 
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ακάπηολδξ ηςκ γοιχκ  ζε ιεβάθμ πμζμζηυ αζεακυθδξ ζε ζπέζδ ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ 

γφιςζδξ. 

 

Θενιμηναζία   

Ο ααειυξ ηδξ ζοζζχνεοζδξ ηςκ αιζκμλέςκ ιεζχκεηαζ ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ. 

Δπζπθέμκ δζαθμνεηζηά επίπεδα εκένβεζαξ βζα ηδκ εκενβμπμίδζδ ημο αέθηζζημο ααειμφ 

ιεηααίααζδξ βζα δζαθμνεηζηά αιζκμλέα είκαζ εκδεζηηζηά ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ιεηαλφ 

ημο ζοιπθέβιαημξ ιεηαθμνάξ ηαζ ηδξ θοζζμθμβζηήξ ηαηάζηαζδξ ηδξ πενζαάθθμοζαξ 

ιειανάκδξ (Horak and Kotyk, 1977). Ζ πμζμηζηή απαίηδζδ βζα αιζκμλέα επδνεάγεηαζ 

απυ ηδ ιεηαθμνζηή θεζημονβία. Σα δεδμιέκα βζα ηδκ επίδναζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ζηδκ ζεζνά ηδξ ζοζζχνεοζδξ ηςκ αιζκμλέςκ είκαζ ακηζηνμουιεκα (Castor and 

Archer, 1959; Ough et al., 1991), υιςξ αοηυ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ 

πεζναιαηζηέξ ζοκεήηεξ. Γζα πανάδεζβια ηα απμηεθέζιαηα ηςκ Ough et al (1991) 

δείπκμοκ δζαθμνεηζηυ ααειυ ηαζ έηηαζδ ηδξ πνυζθδρδξ ζε εενιμηναζίεξ γφιςζδξ 

15
μ
C ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ γφιςζδ ζημοξ 20

 μ
C. Αοηυ μθείθεηαζ ζε πμθφ ιεβάθμ ααειυ 

ζε ιζηνυηενδ ζοζζχνεοζδ ανβζκίκδξ, αθακίκδξ ηαζ βθμοηαιίκδξ, πανυηζ δ 

ζοζζχνεοζδ ηδξ αιιςκίαξ δε θαίκεηαζ κα επδνεάγεηαζ απυ ηδ εενιμηναζία. 

Πίεζδ Co2 

Ζ πίεζδ ημο Co2 ιεζχκεζ ημ ααειυ ηαζ ηδκ έηηαζδ ηδξ απμννυθδζδξ ηςκ αιζκμλέςκ  

απυ ημ ποιυ ηςκ ζηαθοθζχκ (Pekur et al., 1981), ιέπνζ ηαζ  50 %. οβηεηνζιέκα, μ 

ααειυξ ηδξ απμννυθδζδξ ηδξ ααθίκδξ, ηδξ θεοηίκδξ ηαζ ηδξ ζζμθεοηίκδ απυ ημ 

βθεφημξ πνζκ ηδ δζαδζηαζία ημο αναζιμφ, ιεζχεδηε ζηαδζαηά υηακ αολήεδηε δ πίεζδ 

ημο Co2 (Knatchbull and Slaughter, 1987). Δίκαζ αλζμζδιείςημ υηζ ηα πανάβςβα ηδξ 

α-ηεηυκδξ απυ αοηά ηα αιζκμλέα ελάβμκηαζ απυ ηζξ γφιεξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

γφιςζδξ, ημ μπμίμ είκαζ εκδεζηηζηυ ημο βεβμκυημξ υηζ ανίζημκηαζ ζε πθευκαζια. Ζ 

ζηακυηδηα ηδξ γφιδξ κα δδιζμονβήζεζ Co2 πανέπεζ ηδ δίμδμ ιέζς ηδξ μπμίαξ ημ 

ελςβεκέξ Co2 ιπμνεί κα εζζέθεεζ ζημ ιεηααμθζζιυ ημο άκεναηα (Slaughter, 1989) 

πζεακυηαηα πνμζηνμφμκηαξ ζημ ζπδιαηζζιυ ηδξ α-ηεηυκδξ. Καηά ημκ ηνυπμ αοηυ ζε 

ορδθυηενδ πίεζδ Co2, δ απμεδηεοιέκδ ζε ιμνζαηυ επίπεδμ α-ηεηυκδ ηαζ ηαη’ 

επέηηαζδ ηα ακηίζημζπα αιζκμλέα ιπμνεί κα αολδεμφκ ιε απμηέθεζια ηδκ ακαζημθή 

ηςκ ακηίζημζπςκ ιδπακζζιχκ ιεηααίααζδξ. 

Βαειυξ αενζζιμφ 
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Ζ έιιεζδ επίδναζδ ημο μλοβυκμο ζηδ θεζημονβία ιεηααίααζδξ ηςκ αιζκμλέςκ ιέζς 

ηδξ ηνμπμπμίδζδξ ηδξ ζφκεεζδξ ηδξ ιειανάκδξ θαίκεηαζ εδχ. Ζ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ 

πνμθίκδξ επδνεάγεηαζ απυ ημ ααειυ ημο αενζζιμφ ημο ποιμφ (Pekur et al., 1981; 

Ingledew et al., 1987). Δπζπνυζεεηα οπυ ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ δ πνμθίκδ ηαζ δ μονία 

απεθεοεενχκμκηαζ ζημ ποιυ (Henschke and Ough, 1991; Ough et al., 1991), πζεακχξ 

ζακ απμηέθεζια ημο ηαηααμθζζιμφ ηδξ ανβζκίκδξ (Brandriss and Magasanik, 1980; 

Monteiro and Baisson, 1991). Ο αενζζιυξ ημο ιμφζημο πανέπεζ έκα ηνυπμ βζα ηδ 

πνήζδ αοηήξ ηδξ ιεβάθδξ ζε ποηκυηδηα πδβήξ αγχημο ζημ ιμφζημ, υιςξ ηα 

ακεπζεφιδηα απμηεθέζιαηα ημο αενζζιμφ ζηδ βεφζδ ημο μίκμο είκαζ απμηνεπηζηά βζα 

ηδκ άζηδζδ αοηήξ ηδξ πναηηζηήξ (Houtman and du Plessis, 1986b). 

 

 

ηεθέπδ γοιμιφηδηα 

Οζ Jiranek, Langridge ηαζ Henschke (1991) παναηήνδζακ ιεβάθεξ δζαθμνέξ ιεηαλφ 

ζηεθεπχκ ημο S. Cerevisiae ιε αάζδ ηα αιζκμλέα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ηδ 

ζοκμθζηή απαίηδζδ αγχημο ηαηά ηδκ αθημμθζηή γφιςζδ ηαζ ηδκ 

απμηεθεζιαηζηυηδηά ημοξ ηάης απυ πενζμνζζιέκδ πανμπή αγχημο ζε πδιζηά 

πνμζδζμνζζιέκμ δζάθοια ποιμφ ζηαθοθζμφ. 

Ακάπηολή ηςκ άβνζςκ γοιχκ 

Οζ άβνζεξ γφιεξ ακηαβςκίγμκηαζ ηζξ επζεοιδηέξ βζα ηδ γφιςζδ γφιεξ ζηδκ 

ηαηακάθςζδ αγςημφπςκ ζοζηαηζηχκ ηαηά ηα πνχηα ζηάδζα ηδξ γφιςζδξ. Σα πνχηα 

ζηάδζα ηδξ αοηυθοζδξ αοηχκ ηςκ γοιχκ εα ιπμνμφζε κα μδδβήζεζ ζηδκ 

απεθεοεένςζδ αιζκμλέςκ ηαζ άθθςκ αγςημφπςκ πδιζηχκ εκχζεςκ πίζς ζημκ μίκμ, 

πανυιμζμ ιε αοηυκ πμο παναηδνείηαζ ζηδ  θάζπδ πμο ηαεζγάκεζ ζημκ μίκμ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

Τιηθά θαη κέζνδνη 

 

Ζ δζελαβςβή ημο πεζνάιαημξ έβζκε ζημοξ ενβαζηδνζαημφξ πχνμοξ ημο ενβαζηδνίμο 

μζκμθμβίαξ ηδξ Γεςπμκζηήξ πμθήξ Αεδκχκ, ηαεχξ ηαζ ζημ Ηκζηζημφημ Οίκμο ζηδ 

Λοηυανοζδ. Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηςκ πεζναιάηςκ, πνδζζιμπμζήεδηε μίκμξ ηαζ 

βθεφημξ, ηδξ πμζηζθίαξ Αβζςνβίηζημ.  

 

2.1 Οίλνο – Γιεύθνο Αγηωξγίηηθνπ 

Σα ζηαθφθζα είπακ ζοθεβπεεί  απυ 13 (+1) αιπεθχκεξ απυ 4 δζαθμνεηζηέξ οπμγχκεξ 

ηδξ Νειέαξ ζε ηνεζξ  πνμκζέξ ημ 2012, 2013 ηαζ 2014. Σζξ δομ πνχηεξ πνμκζέξ ηα 

ζηαθφθζα είπακ απμεδηεοηεί ζηδκ ηαηάρολδ, εκχ ηδκ ηνίηδ βθεοημπμζήεδηακ θίβμ 

ιεηά ηδκ ζοθθμβή. Οζ μίκμζ ακηίζημζπα ήηακ απμεδηεοιέκμζ ζε θζάθεξ ηςκ 750 ml ζε 

εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ ζε ηεθάνζ. Σμ πνςηυημθθμ μζκμπμίδζδξ εα ακαθενεεί 

ζηδ ζοκέπεζα. 

Σα ζηαθφθζα απμρφπεδηακ εθεβπυιεκα, γοβίζηδηακ ηαζ 200 g απυ ηδκ ηάεε πενζμπή 

ηαζ πνμκζά βθεοημπμζήεδηακ. ηδ ζοκέπεζα ημ βθεφημξ ιμζνάζηδηε ζε θζαθίδζα ηςκ 2 

ml ηαζ απμεδηεφεδηε ζηδκ ηαηάρολδ υζμ δζελάβμκηακ ηα πεζνάιαηα.  

ηδ ζοκέπεζα ακαβνάθμκηαζ μζ οπμγχκεξ ηαζ μζ πενζμπέξ υπμο ανίζημκηαζ μζ 

αιπεθχκεξ απυ ημοξ μπμίμοξ έβζκε δ δεζβιαημθδρία. 

 

ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί (1.4), είκαζ ζηυπζιμ κα ακαθενεμφκ ζημζπεία βζα ημοξ 

αιπεθχκεξ ζημοξ μπμίμοξ έβζκε δ ηαθθζένβεζα ηςκ ζηαθοθζχκ, απυ ηα μπμία πνμήθεε 

ημ βθεφημξ ηαζ μ μίκμξ πνμξ ακάθοζδ. Δζδζηυηενα ακαθένεηαζ δ οπμγχκδ ηαζ ημ 

ορυιεηνμ ζημ μπμίμ ανίζημκηαζ μζ αιπεθχκεξ, ημ ζφζηδια δζαιυνθςζδξ ηςκ 

πνέικςκ ηαεχξ ηαζ ημ ηθάδεια ιυνθςζήξ ημοξ ηαζ ηέθμξ δ εθανιμβή ή υπζ 

άνδεοζδξ.   
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Πίκαηαξ 1.4 ημζπεία αιπεθχκςκ 

 Τπμγχκδ Τρυιεηνμ Γζαιυνθςζδ Κθάδεια Ανδεοζδ 

Παθαζυ Κμφηζζ 490 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Σφιπακμ Κμφηζζ 485 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Πθάζηζββα Κμφηζζ 550 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Ρμοιεθζχηδ Κμφηζζ 510 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Μπμονιπμφθδ Κμφηζζ 490 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Σζδκηάνζα 
Κάιπμξ / 

Κμφηζζ 
390 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Λάιπδξ 
Κάιπμξ 

Νειέαξ 
380 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Ακηςκίμο 
Κάιπμξ 

Νειέαξ 
275 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Βανεθά 
Κάιπμξ 

Νειέαξ 
270 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Σεθεοηαίμ Αζπνυηαιπμξ 730 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Γαίιμκαξ Αζπνυηαιπμξ 720 Γναιιζηυ Royat ΝΑΗ 

Σεθεοηαίμ Αζπνυηαιπμξ 710 Γναιιζηυ Lyra ΝΑΗ 

Ανπ. Νειέα Ανπαία Νειέα 350 Γναιιζηυ Lyra ΝΑΗ 

Λφνα 

ηεθεοηαίμ 
     

Γμφνμο (ιυκμ 

ημ 2012 ηαζ 

2014). 
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2.2 Πξωηόθνιιν νηλνπνίεζεο  

Όπςξ ακαθέναιε ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, δ δζαδζηαζία μζκμπμίδζδξ είκαζ έκαξ 

απυ ημοξ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ. Γζα ημ θυβμ 

αοηυ εα ακαθοεεί ζηδ ζοκέπεζα δ δζαδζηαζία.  

 

1) Παξαιαβή. 

- Γεζβιαημθδρία 2-3 ηοπαίςκ ναβχκ απυ ηάεε ηζαιπί βζα πνμζδζμνζζιυ αάνμοξ ηαζ 

υβημο 100 ναβχκ.  

Μέεμδμξ πνμζδζμνζζιμφ ημο αάνμοξ (g) ηαζ υβημο (Vml) ηςκ ναβχκ ημο δείβιαημξ: 

 Εοβυξ ιε αηνίαεζα εκυξ δέηαημο ημο g. 

 Έκαξ μβημιεηνζηυξ ηφθζκδνμξ ηςκ 1.000 ml 

 Απυ ηζξ νάβεξ ημο δείβιαημξ δζαθέβμοιε ΣΤΥΑΗΑ 100 νάβεξ.  

 Εοβίγμοιε ηζξ 100 ηοπαίεξ νάβεξ ηαζ ζδιεζχκμοιε ημ αάνμξ ημοξ.  

 Παίνκμοιε έκακ μβημιεηνζηυ ηφθζκδνμ ηςκ 1.000 ml ηαζ αάγμοιε ιε 

ιεβάθδ αηνίαεζα 500 ml κενμφ. 

 Πνμζεέημοιε ηζξ 100 ηοπαίεξ νάβεξ ζημκ μβημιεηνζηυ ηφθζκδνμ. 

 διεζχκμοιε ημκ «κέμ» υβημ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ άκμδμ ηδξ 

ζηάειδξ ημο κενμφ. 

Ο πνμζδζμνζζιυξ αοηυξ πνέπεζ κα βίκεζ ημ ζοκημιυηενμ δοκαηυκ ιεηά ηδκ 

δεζβιαημθδρία, πνμζέπμκηαξ χζηε μζ νάβεξ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ άεζηηεξ. 

Μεηά ημκ πνμζδζμνζζιυ πεηάηε μζ 100 νάβεξ πεηάβμκηαζ, δεκ εκζςιαηχκμκηαζ πάθζ 

ζημ δείβια. Γζα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα, δ επακάθδρδ αοηή εα βίκεζ 3 θμνέξ.  

 

2) Οηλνπνίεζε.  

- Απυθοημξ εηναβζζιυξ ηαζ ζπάζζιμ ηςκ ζηαθοθζχκ. 

- Μεηαθμνά ημο ζηαθοθμπμθημφ ζημ ακηίζημζπμ δελαιεκάηζ ΗΝΟΥ ηςκ 50 lit., πμο 

έπεζ πνμδβμοιέκςξ ιανηανζζηεί ιε ημκ ηςδζηυ ημο αιπεθμηειάπζμο (ππ. ΑΓ 3). 

- Πνμζδζμνζζιυξ ιε ιεβάθδ αηνίαεζα ημο υβημο ημο ζηαθοθμπμθημφ (ζε lit.).  

- Οιμβεκμπμίδζδ ηαζ ιέηνδζδ Baume, Ph ηαζ μλφηδηαξ. 

- Θείςζδ ημο ζηαθοθμπμθημφ ιε metabisulfite.  
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Ζ εείςζδ εα βίκεζ ζηα 60 mg/l Οθζημφ εεζχδμοξ αιέζςξ ιεηά ηδκ πθήνςζδ ηδξ 

δελαιεκήξ 

- Διαμθζαζιυξ ημο ζηαθοθμπμθημφ ιε ζηέθεπμξ επζθεβιέκδξ γφιδξ ζηα 20 g/hl. 

- Πνμζεήηδ ενεπηζηχκ γφιςζδξ. οκμθζηά εα πνμζηεεμφκ 20 g/hl θςζθμνζηυ 

δζαιιχκζμ (DAP). Ζ πνμζεήηδ εα βίκεζ ζε δφμ δυζεζξ. 

 

3) Εύκωζε / εθρύιηζε / απνδύκωζε.  

- ηεπάγμοιε ημ δελαιεκάηζ ιε ημ ηαπάηζ ζηυκδξ. 

- Σμπμεεημφιε ημ δελαιεκάηζ ζε έκα ηνφμ ιένμξ ημο μζκμπμζείμο (οπυβεζα ηάαα ιε 

εενιμηναζία 20-22 C). 

- Πενίπμο 24 χνεξ ιεηά ημκ ειαμθζαζιυ, λεηζκάιε ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ειαάπηζζδξ 

ηςκ ζηέιθοθςκ. Ζ ειαάπηζζδ ηςκ ζηέιθοθςκ εα είκαζ πθήνδξ ηαζ εα βίκεηαζ ιζα (1) 

θμνά / 12 h ηζξ πνχηεξ 5 διένεξ & ζηδκ ζοκέπεζα ιζα (1) θμνά / 24 h. 

- Οζ ειααπηίζεζξ εα ζοκεπζζημφκ ιέπνζ ηαζ ηδκ 8
δ
 διένα ιεηά ηδκ διένα ημο 

ειαμθζαζιμφ. 

- Κάεε διένα, ιεηά ηδκ πνςζκή ειαάπηζζδ ηςκ ζηειθφθςκ, ηαηαβνάθεηε δ 

εενιμηναζία ηαζ ημ εζδζηυ αάνμξ ημο βθεφημοξ. 

- Γζαπςνζζιυξ ηςκ ζηέιθοθςκ. Όπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί παναπάκς, μ δζαπςνζζιυξ 

ηςκ ζηέιθοθςκ εα βίκεζ ηδκ 9
δ
 διένα ιεηά ημκ ειαμθζαζιυ ηςκ γοιχκ  

Ο δζαπςνζζιυξ βίκεηαζ πςνίξ ηαιία πίεζδ ζηέιθοθςκ. Παίνκμοιε ιυκμ πνυνςβμ. 

 

- Απμγφιςζδ. Μεηά ημκ δζαπςνζζιυ ηςκ ζηέιθοθςκ επζζηνέθμοιε ημκ κέμ μίκμ (πμο 

πζεακυκ είκαζ αηυια οπυ γφιςζδ) ζηδκ δελαιεκή ηςκ 50 lit. Πενζιέκμοιε ηδκ 

απμγφιςζδ ημο βθεφημοξ / μίκμο. 

- Απμεήηεοζδ Νέμο Οίκμο. Αιέζςξ ιεηά ηδκ απμγφιςζδ ιεηαθένμοιε ημκ μίκμ ιε 

ηαοηυπνμκδ απμθάζπςζδ θνμκηίγμκηαξ χζηε κα παίνκμοιε υζμ πζμ δζαοβή μίκμ είκαζ 

δοκαηυκ. Πνμζεέημοιε metabisulfite 20 mg/lt εθεφεενμ SO2.   

- Απμεήηεοζδ μίκμο ζημοξ 20
μ
C. 
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2.3 Xαξαθηεξηζηηθά ηνπ γιεύθνπο θαη ηνπ νίλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

 

ημ ηεθάθαζμ αοηυ, εα παναηεεμφκ πίκαηεξ ιε ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

βθεοηχκ ηαζ ηςκ μίκςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ δζελαβςβή ηςκ πεζναιάηςκ. Ζ 

βκχζδ αοηχκ εα αμδεήζεζ ζε ιεθθμκηζηά πεζνάιαηα, ηδκ ηαηακυδζδ ηαζ ηδ ζφβηνζζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιε αάζδ ηα παναηηδνζζηζηά ημο δείβιαημξ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε.  

 

 

Δζηυκα 4: Οζκμπμίδζδ βθεφημοξ 

(Πδβή: http://www.sestosensosapori.it/en/produzione/) 
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Πίκαηαξ 1.5 Υαναηηδνζζηζηά βθεοηχκ ημο 2012  

 

Region 
Grape 

     

  
  W 100 V 100 Baume  OO  pH 

Κμφηζζ 
Παιαηό 204,55 188,33 14,1 5,1 3,74 

Κμφηζζ 
Σύκπαλν 201,00 183,33 14,4 4,95 3,86 

Κμφηζζ 
Πιαζηηγγα 238,58 221,67 13 6,75 3,73 

Κμφηζζ 
Ρνπκειηώηε 249,06 228,33 13,9 5,925 3,52 

Κμφηζζ 
Μπνπξκπνύιε 230,25 221,67 13,1 6,15 3,7 

Κάιπμξ / Κμφηζζ 
Σζεληάξηα 246,48 230,00 13 4,65 3,84 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Λάκπεο 195,98 181,67 12,8 5,325 3,77 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Αληωλίνπ 204,09 190,00 12,6 3,675 3,89 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Βαξειά 206,88 195,00 12,7 3,675 4,18 

Αζπνυηαιπμξ 
Αζπξνθ. Γαηα  246,78 225,00 12,8 7,6 3,24 

Αζπνυηαιπμξ 
Αζπξ. Λύξα 160,07 148,33 12 7,2 3,41 

Αζπνυηαιπμξ 
Γαίκνλαο 256,41 238,33 11,9 6,225 3,31 

Ανπαία Νειέα 
Αξρ. Νεκέα 159,20 140,00 12,9 5,1 3,67 
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Πίκαηαξ 1.6 Υαναηηδνζζηζηά βθεοηχκ ημο 2013 

 

Region 
Grape 

     

Κμφηζζ 
Μπνπξκπνύιε 188,23 177,50 13,1 6,3 3,56 

Κμφηζζ 
Παιαηό 216,80 202,50 14,1 6,2 3,67 

Κμφηζζ 
Σύκπαλν 155,50 142,50 13,4 5,52 3,67 

Κμφηζζ 
Πιάζηηγγα 174,07 160,00 14,1 5,625 3,53 

Κμφηζζ 
Ρνπκειηώηε 165,91 155,00 13,4 6,375 3,67 

Κάιπμξ / Κμφηζζ 
Σζεληάξηα 181,95 172,50 12,5 4,8 3,63 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Λάκπεο 233,85 230,00 13,6 5,325 3,74 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Αληωλίνπ 178,88 165,00 12,1 4,95 3,56 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Βαξειά 203,82 190,00 13,1 5,175 3,89 

Αζπνυηαιπμξ 
Γαηα Σειεπηαίν 223,14 205,00 14,1 7,125 3,54 

Αζπνυηαιπμξ 
Σειεπηαίν 230,61 217,50 12,6 7,3 3,4 

Αζπνυηαιπμξ 
Γαίκνλαο 220,17 200,00 12,3 7,05 3,21 

Ανπαία Νειέα 
Αξρ. Νεκέα 198,93 190,00 14,2 4,575 3,87 
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Πίκαηαξ 1.7 Υαναηηδνζζηζηά βθεοηχκ ημο 2014 

 

Region 
Grape 

     

Κμφηζζ 
Ρνπκειηώηε 194,15 180,00 13,0 6,15 3,43 

Κμφηζζ 
Παιαηό 223,09 197,50 14,5 5,03 3,65 

Κμφηζζ 
Σύκπαλν 173,19 157,50 12,9 5,06 3,49 

Κμφηζζ 
Μπνπξκπνύιε 195,04 182,50 12,8 6,45 3,4 

Κμφηζζ 
Πιάζηηγγα 170,11 170,00 13,1 7,65 3,43 

Κάιπμξ / Κμφηζζ 
Σζεληάξηα 195,91 177,50 13,3 4,50 3,64 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Λάκπεο           

Κάιπμξ Νειέαξ 
Αληωλίνπ 182,62 167,50 13,1 5,85 3,52 

Κάιπμξ Νειέαξ 
Βαξειά 177,34 155,00 12,2 5,70 3,42 

Αζπνυηαιπμξ 
Γαηα Σειεπηαίν 252,90 237,50 11,0 8,63 3,17 

Αζπνυηαιπμξ 
Σειεπηαίν 211,44 197,50 13,8 7,28 3,39 

Αζπνυηαιπμξ 
Γαίκνλαο 223,88 202,50 12,0 7,80 3,28 

Ανπαία Νειέα 
Αξρ. Νεκέα 224,12 210,00 14,0 5,03 3,69 
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Πίκαηαξ 1.8 Υαναηηδνζζηζηά μίκςκ ημο 2012 

 

Wine 
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5,87 0,76 

57,

9 

12,

7 
0,9928 4,2 

3,

98 
38,02 

Ρνπκειη

ώηε 

0,3

61 

0,70

2 

0,1

28 

11,9

1 
0,51 

76,

1 

14,

6 
0,9926 6 

3,

5 
43,9 

Αληωλίν

π 

0,1

80 

0,29

9 

0,0

54 
5,33 0,60 

53,

5 

12,

3 
0,9918 

5,1

75 

3,

59 
33,86 

Βαξειά 
0,2

01 

0,21

4 

0,0

62 
4,77 0,94 

52,

8 

12,

8 
0,9938 

3,9

75 

4,

24 
40,88 

Μπνπξκ

πνύιε 

0,2

86 

0,40

5 

0,1

12 
8,03 0,71 

72,

5 
13 0,9932 

4,2

75 

3,

9 
40,1 

Αξρ. 

Νεκέα 

0,3

04 
0,44 

0,1

32 
8,76 0,69 

76,

1 
13 0,9917 

3,8

25 

3,

96 
36,2 

Γαίκνλα

ο 

0,2

62 

0,55

4 

0,0

82 
8,98 0,47 

61,

0 

12,

1 
0,9917 

6,1

5 

3,

34 
32,82 

Σειεπηαί

ν 

0,2

68 

0,42

4 

0,0

91 
7,83 0,63 

67,

6 
12 0,9922 

5,3

25 

3,

63 
33,86 
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Πίκαηαξ 1.9 Υαναηηδνζζηζηά μίκςκ ημο 2013 

Wine 

           

  
42

0 
520 620 

Δλη

αζε 

Απόρξ

ωζε 

Γ

Φ

Ο 

% 

vol 

Ππθλό

ηεηα 

Ο

Ο 

p

H 

Dry 

extr. 

Παιαηό 
0,3

46 

0,4

908 

0,1

198 
9,56 0,70 

55,

0 

14,

4 
0,9860 

5,4

75 

3,

74 
26,06 

Σύκπαλν 
0,2

89 

0,4

291 

0,0

91 
8,09 0,67 

48,

2 

13,

9 
0,9876 4,5 

3,

53 
28,4 

Σζεληάξ

ηα 

0,2

68 

0,3

998 

0,0

869 
7,54 0,67 

43,

5 

12,

3 
0,9901 4,5 

3,

48 
29,44 

Λάκπεο 
0,2

28 

0,3

001 

0,0

706 
5,99 0,76 

42,

4 

13,

7 
0,9884 4,5 

3,

71 
29,96 

Σειεπηαί

ν 

0,2

99 

0,4

438 

0,0

909 
8,34 0,67 

42,

8 

14,

7 
0,9879 5,4 

3,

45 
32,04 

Πιάζηηγ

γα 

0,3

68 

0,6

129 

0,1

425 

11,2

4 
0,60 

44,

4 

13,

7 
0,9898 

6,9

75 

3,

32 
33,6 

Ρνπκειη

ώηε 

0,2

86 

0,4

33 

0,0

936 
8,12 0,66 

46,

1 

13,

2 
0,9892 

4,8

75 

3,

49 
30,22 

Αληωλίν

π 

0,2

08 

0,3

631 

0,0

655 
6,37 0,57 

40,

5 
12 0,9903 

5,5

5 

3,

18 
28,92 

Βαξειά 
0,1

99 

0,2

418 

0,0

629 
5,04 0,82 

37,

7 

12,

8 
0,9898 

5,7

75 

3,

76 
30,48 

Μπνπξκ

πνύιε 

0,2

71 

0,4

204 

0,0

841 
7,75 0,64 

46,

4 
12 0,9908 5,1 

3,

36 
30,22 

Αξρ. 

Νεκέα 

0,3

46 

0,4

383 

0,1

094 
8,94 0,79 

51,

8 
15 0,9881 

4,7

25 

3,

82 
33,6 

Γαίκνλα

ο 

0,2

37 

0,4

268 

0,0

696 
7,34 0,56 

38,

9 

12,

8 
0,9896 6,3 

3,

12 
29,96 

Σειεπηαί

ν 

0,2

00 

0,2

626 

0,0

581 
5,20 0,76 

39,

3 

12,

6 
0,9907 6 

3,

55 
32,04 
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Πίκαηαξ 1.10 Υαναηηδνζζηζηά μίκςκ ημο 2014 

Wine 
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0 
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Δλη
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Απόρξ
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Γ

Φ

Ο 

% 
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Ο

Ο 

p

H 
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Παιαηό 
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14 

0,55

25 

0,11

27 
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0,75 

57,

6 

14,

9 
0,9909 
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78 
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42 
40,36 

Σύκπαλν 
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69 

0,54

59 
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46,

6 

12,
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5,
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13,
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04 
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6 
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30 

0,45

56 
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6 

13,
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20 

3,

95 
45,2 
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88 
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71 
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46,

1 

12,

9 
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81 
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31 
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8 

12,

9 
0,9915 
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40 

3,

63 
35,16 
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0,3

14 

0,47

16 
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5 

12,

2 
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5,

55 

3,

45 
31,78 

Μπνπξκ
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0,4

43 

0,70

97 

0,13

11 

12,8

3 
0,62 

56,

9 
13 0,9928 
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10 

3,

60 
39,06 
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0,81 
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00 
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14 0,9907 

7,

10 

3,

53 
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 2.4 Πξνζδηνξηζκόο ακκωληαθνύ αδώηνπ  

 

Παναηάης εα πενζβναθεί δ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ ημο αιιςκζαημφ αγχημο. 

Ακηζδναζηήνζα 

Ανπζηά βίκεηαζ δ Παναζηεοή ηςκ ακηζδναζηδνίςκ υπςξ παναηάης. 

- Ροειζζηζηυ δζάθοια: Γζα 100 mL δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 1.3 g Na3PO4 

(θςζθμνζηυ κάηνζμ)  

3 g Na3C6H5O7 · 2H2O (ηνζααζζηυ ηζηνζηυ κάηνζμ)   

0.3 g EDTA ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 80 πενίπμο mL κενμφ. Ο υβημξ ζοιπθδνχκεηαζ ζηα 

100 mL (pH = πενίπμο 12). 

- Φαζκμθζηυ δζάθοια ηαηαθφηδ: Γζα 100 mL δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 6 g θαζκυθδξ  

ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 80 πενίπμο mL νοειζζηζημφ δζαθφιαημξ. Μεηά πνμζηίεεκηαζ 20 mg 

sodium nitroprusside . O υβημξ ζοιπθδνχκεηαζ ιε νοειζζηζηυ δζάθοια (pH = πενίπμο 

9). Απμεδηεφεηαζ ζε ζημφνμ ιπμοηάθζ, ζημ ροβείμ, βζα 3 εαδμιάδεξ. 

- Αθηαθζηυ δζάθοια οπμπθςνζχδμοξ: Γζα 200 mL ακηζδναζηδνίμο δζαθφμκηαζ 2 

mL οπμπθςνζχδμοξ καηνίμο (δζαεέζζιμ οπμπθςνζχδεξ 6-14 %) ζε 80 mL 1 Ν ΝαΟΖ. 

Ο υβημξ ζοιπθδνχκεηαζ  ιε κενυ. Απμεδηεφεηαζ ζε ζημφνμ ιπμοηάθζ, ζημ ροβείμ, 

βζα 1 ιήκα. 

 - Πνυηοπμ δζάθοια εεζσημφ αιιςκίμο 4 mM: Γζα 100 mL πνυηοπμο 

δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 0.052 g (ΝΖ4)2SO4 ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 80 πενίπμο mL κενμφ. 

Σμ δζάθοια ιεηαθένεηαζ ζε μβημιεηνζηή θζάθδ ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ μ υβημξ. 

Γζαηδνείηαζ ζημ ροβείμ. 

Γζαδζηαζία ακάθοζδξ 

Αημθμοεεί δ δζαδζηαζία ηδξ ακάθοζδξ. ε βοάθζκμοξ δμηζιαζηζημφξ ζςθήκεξ 

πνμζηίεεκηαζ ιε ηδ ζεζνά πμο ακαθένμκηαζ 

-  Γείβια ή πνυηοπδ ζοβηέκηνςζδ ζε ηεθζηυ υβημ 100 ιL. (ηδκ πενίπηςζδ ημο 

δείβιαημξ έπεζ πνμδβδεεί θοβμηέκηνδζδ βζα 5 min ζε ιζηνμθοβυηεκηνμ) 

- 4 mL κενυ 

- 2 mL θαζκμθζηυ δζάθοια ηαηαθφηδ 

- 3 mL αθηαθζηυ δζάθοια οπμπθςνζχδμοξ 

 Μεηά απυ ηάεε πνμζεήηδ ακαδεφμοιε επανηχξ. Οζ ζςθήκεξ ιέκμοκ βζα 1 h ζε 

εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ βζα ημκ ζπδιαηζζιυ ημο πνςιμθυνμο (ζκδμθαζκυθδ) ηαζ 
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ηαηυπζκ βίκεηαζ ιέηνδζδ ηδξ απμννυθδζδξ ζηα 635 nm. Οζ ιεηνήζεζξ ιεηαθνάγμκηαζ 

ζε mgN/L ιε πνήζδ πνυηοπδξ ηαιπφθδξ. 

Πνυηοπδ ηαιπφθδ 

Γζα ηδκ Παναζηεοή ηδξ πνυηοπδξ ηαιπφθδξ αημθμοεήεδηακ ηα παναηάης.

 Απυ ημ πνυηοπμ δζάθοια ημο εεζσημφ αιιςκίμο 4 mM δδιζμονβμφκηαζ μζ 

παναηάης αναζχζεζξ ζε ηεθζηυ υβημ 1 mL ηαζ αημθμοεεί δ δζαδζηαζία ακάθοζδξ.  

Θεζσηυ αιιχκζμ (mM) Πνυηοπμ δζάθοια 4 mM 

(ιL) 

ddH2O 

(ιL) 

Αιιςκζαηυ άγςημ 

(mgN/L) 

0 0 1000 0 

0.1 25 975 2.8 

0.2 50 950 5.6 

0.5 125 875 14 

1 250 750 28 

2 500 500 56 

Απυ ηo εεζσηυ αιιχκζμ οπμθμβίγεηαζ ηαηεοεείακ δ ζοβηέκηνςζδ ημο αγχημο ζε 

mgN/L.  

 Ζ παναπάκς ιέεμδμξ απμηεθεί ηνμπμπμίδζδ ηδξ ιεευδμο Scheiner (Scheiner, 

1976, Water Research, 10: 31-36). 
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 2.5  Πξνζδηνξηζκόο  αδώηνπ βαζηθώλ ακηλνμέωλ 

Παναηάης εα πενζβναθεί δ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ ημο αγχημο ηςκ ααζζηχκ 

αιζκμλέςκ.. 

Ακηζδναζηήνζα 

Γζα ηδκ παναζηεοή ηςκ ακηζδναζηδνίςκ αημθμοεήεδηακ ηα παναηάης. 

 - Γζάθοια OPA (o-phthaldialdehyde): Γζα 25 mL δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 0.168 

g OPA ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 20 πενίπμο mL 95 % αζεακυθδξ. Ο υβημξ ζοιπθδνχκεηαζ 

ζηα 25 mL. 

 - Γζάθοια OPA-NAC: Γζα 250 mL δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 

   0.959 g NaOH    

   2.117 g αμνζηυ μλφ   

   0.204 g NAC (N-acetyl-L-cysteine)  

 ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 180 πενίπμο mL κενμφ. Πνμζηίεεηαζ ημ παναπάκς δζάθοια ΟΡΑ 

(25 mL) ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ μ υβημξ ιε απζμκζζιέκμ κενυ (pH = πενίπμο 9.5). 

Απμεδηεφεηαζ ζημ ροβείμ βζα 3 εαδμιάδεξ.   

 - Γζάθοια NAC βζα ημκ ιάνηονα: Γζα 250 mL δζαθφιαημξ γοβίγμκηαζ 

   0.959 g NaOH    

   2.117 g αμνζηυ μλφ   

   0.204 g NAC (N-acetyl-L-cysteine)  

 ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 160 πενίπμο mL απζμκζζιέκμο κενμφ. Ο υβημξ ζοιπθδνχκεηαζ 

ζηα 250 mL.  

 - Πνυηοπμ δζάθοια ζζμθεοηίκδξ 10 mM: Γζα 50 mL πνυηοπμο δζαθφιαημξ 

γοβίγμκηαζ 0.065 g ζζμθεοηίκδξ ηαζ δζαθφμκηαζ ζε 40 πενίπμο mL κενμφ. Σμ δζάθοια 

ιεηαθένεηαζ ζε μβημιεηνζηή θζάθδ ηαζ ζοιπθδνχκεηαζ μ υβημξ. Γζαηδνείηαζ ζημ 

ροβείμ. 

Γζαδζηαζία ακάθοζδξ  

 ε ιζηνμφξ βοάθζκμοξ δμηζιαζηζημφξ ζςθήκεξ πνμζηίεεκηαζ ιε ηδ ζεζνά πμο 

ακαθένμκηαζ 

 - 50 ιL δείβια ή πνυηοπδ ζοβηέκηνςζδ (ηδκ πενίπηςζδ ημο δείβιαημξ έπεζ 

πνμδβδεεί θοβμηέκηνδζδ βζα 5 min ζε ιζηνμθοβυηεκηνμ) 

 - 3 mL δζάθοια OPA-NAC 

 ημκ ιάνηονα ημπμεεηείηαζ ημ δείβια ηαζ 3 mL δζάθοια NAC.  
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 Όθμζ μζ ζςθήκεξ αθήκμκηαζ ζε δνειία βζα 10 min ζε εενιμηναζία 

πενζαάθθμκημξ ηαζ ηαηυπζκ ιεηνζέηαζ δ απμννυθδζδ ζηα 335 nm. Οζ 

ιεηνήζεζξ εηθνάγμκηαζ ζε mgN/L απυ ηδκ πνυηοπδ ηαιπφθδ.  

Πνυηοπδ ηαιπφθδ  

 Απυ ημ πνυηοπμ δζάθοια ζζμθεοηίκδξ 10 mM δδιζμονβμφκηαζ μζ παναηάης 

αναζχζεζξ ζε ηεθζηυ υβημ 500 ιL ηαζ αημθμοεεί δ δζαδζηαζία ακάθοζδξ.  

Ηζμθεοηίκδ 

(mM) 

Πνυηοπμ δζάθοια 10 

mM (ιL) 

ddH2O 

(ιL) 

Άγςημ ααζζηχκ 

αιζκμλέςκ (mgN/L) 

0 0 500 0 

2 100 400 28 

4 200 300 56 

6 300 200 84 

8 400 100 112 

10 500 0 140 

Απυ ηδκ ζζμθεοηίκδ οπμθμβίγεηαζ ηαηεοεείακ δ ζοβηέκηνςζδ ημο αγχημο ζε mgN/L.  

 

Dukes, BC and Butzke, CE (1998) Am. J. Enol. Vitic. 49:125-134.  
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Δζηυκα 6: Ονβάκςζδ ελμπθζζιμφ βζα ημκ Πνμζδζμνζζιυξ  αγχημο ααζζηχκ 

αιζκμλέςκ 

(Πδβή: Κμθμημηζάξ 2015) 
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2.6 Πξόηππεο θακπύιεο 

Υνήζζιμ είκαζ κα πανμοζζαζημφκ παναηάης, μζ πνυηοπεξ ηαιπφθεξ ηςκ πνυηοπςκ 

δζαθοιάηςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ 

θαζιαημθςημιαηνζηχκ ιεευδςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο 

αιιςκζαημφ αγχημο ηαζ ημο αγχημο ηςκ ααζζηχκ αιζκμλέςκ. 

 

Απυ πνυηοπμ δζάθοια εεζζημφ αιιςκίμο 4 mM ιε αναζχζεζξ έπμοιε : 

 

Πνυηοπδ ηαιπφθδ εεζζημφ 

αιιχκζμο 

     

εεζζηυ αιιχκζμ (mM) Αιιςκζαηυ άγςημ (mgN/L) 1 2 3 

Μ.Ο 

123 

 0 0 0,0307 0,0302 0,0273 0,0294 

 0,1 2,8 0,0867 0,0881 0,0789 0,0846 

 0,2 5,6 0,1360 0,1330 0,1389 0,1360 

 0,5 14 0,3114 0,3101 0,3099 0,3105 

 1 28 0,5603 0,5763 0,5645 0,5670 

 2 56 1,1076 1,1087 1,1115 1,1093 
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Aπυ πνυηοπμ δζάθοια ζζμθεοηίκδξ 10  mM ιε αναζχζεζξ έπμοιε :  

 

Πξόηππε θακπύιε ηζνιεπθίλεο 

    Ηζνιεπθίλε (mM) Άδωην βαζηθωλ ακηλνμέωλ (mgN/L) 1 2 3 Μ.Ο 123 

0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

2 28 0,2709 0,2645 0,2537 0,2630 

4 56 0,5028 0,4620 0,4476 0,4708 

6 84 0,6653 0,6691 0,6374 0,6573 

8 112 0,8578 0,8710 0,8111 0,8466 

10 140 1,1313 1,1202 1,1059 1,1191 
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2.7 Πξνζδηνξηζκόο ηωλ ακηλνμέωλ ζε γιεύθε θαη νίλνπο κε ηε ρξήζε ηεο HPLC 

Σα δείβιαηα ηαηενβάζηδηακ ςξ ελήξ: 

 Φοβμηέκηνδζδ ημο βθεφημοξ ηαζ μίκμο ζηα 15000 g βζα 10 min. 

 Απυ ημ οπενηείιεκμ παίνκμοιε ηαηάθθδθδ πμζυηδηα. 

 Φζθηνάνζζια απυ ιειανάκδ 0,2 ι.  

 Αναίςζδ 1/10, 1/20, 1,50 ιε HCl 

 ημ 1Ml αναζςιέκμ δείβια πνμζεήηδ 100 Μl IS (εζςηενζηυ πνυηοπμ 

norvaline) ζε θζαθίδζμ αοηυιαημο δεζβιαημθήπηδ. 

Όνβακμ : HPLC Hewlett-Packard 1050 

ηήθδ : Amino – Quant (C18), 20 cm, 5 ι, Hewlett-Packard. 

Πνμ – ζηήθδ : ίδζμο ηφπμο 20 mm. 

Ακηζδναζηήνζα παναβςβμπμίδζδξ : OPA, FMOC 

Γεζβιαημθήπηδξ : 

  Όβημξ Borate : 5 ιL 

  Όβημξ OPA : 1ιL 

  Όβημξ δείβιαημξ : 1 ιL  

  Όβημξ FMOC : 1 Μl 

Πνυβναιια έηθμοζδξ : 

Υνυκμξ (min) A% B% 

0 100 0 

17 40 60 

29 0 100 

30 100 0 

 

 Ακζπκεοηήξ :Fluorecense 

Μήημξ ηφιαημξ δζέβενζδξ : 340 nm 

Μήημξ ηφιαημξ απμννυθδζδξ : 450 nm 

Αημθμοεεί δζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ, ημο ηνυπμο θεζημονβίαξ ηδξ HPLC. 
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Δζηυκα 7: Γζάβναιια θεζημονβίαξ HPLC 

(Πδβή: http://www.sepscience.com/Techniques/LC/Articles/159-/Things-to-Consider-

When-Selecting-HPLC-System-Tubing) 
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ηδ ζοκέπεζα, εα ακαθοεεί ημ πνςηυημθθμ ακάθοζδξ βθεοηχκ ηαζ μίκμο, πμο 

αημθμοεήεδηε βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ αιζκμλέςκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ HPLC.  

Ανπζηά εα ακαθενεμφκ ηα βοαθζηά, ηα πδιζηά ηαζ μζ δζαθφηεξ πμο πνεζάζηδηακ. 

 Οβημιεηνζηή θζάθδ 1 L 

 Πμηήνζ γέζεςξ 1L 

 Οβημιεηνζηή θζάθδ 200 ml 

 Πμηήνζ γέζεςξ 250 ml  

 Γζξ-απζμκζζιέκμ κενυ 

 Μεεακυθδ 

 Αηεημκζηνίθζμ 

 Γζάθοια 1-2% CH3COOH 

 Άκοδνμ CH3COOHNa 

 THF 

 TEA 

 Borate Buffer 

 OPA 

 FMOC 

 Γζάθοια HCL 0.1 Ν 

Α) Παναζηεοή ποηκμφ δζαθφιαημξ 100 mΜ CH3COONa (ιζα θμνά ηδκ 

εαδμιάδα) : 

 Εοβίγμκηαζ 8,203 gr άκοδνμο CH3COONa 

 Μεηαθένμκηαζ ζε πμηήνζ γέζεςξ ηςκ 800 ml πμο πενζέπεζ ~800 ml δζξ – 

απζμκζζιέκμ κενυ ηαζ ιαβκδηάηζ. 

 Ακάδεοζδ ζε ιαβκδηζηυ ακαδεοηήνα. 

 Πμζμηζηή ιεηαθμνά ημο δζαθφιαημξ ζε μβημιεηνζηή θζάθδ ηςκ 1000 ml. 

 οιπθήνςζδ έςξ ηδ παναβή ιε δζξ – απζμκζζιέκμ κενυ. 

 Φζθηνάνζζια. 

 Β) Παναζηεοή ηζκδηήξ θάζδξ Α οδαηζηυ δζάθοια 20 mM CH3COONa, 

0,018 κ/κ ηνζαζεοθαιίκδ (TEA), Ph 7,2 (νφειζζδ ιε 0,3 %κ/κ THF) : (ζηαεενυ 

βζα δφμ ιένεξ) 

 Μεηαθένμκηαζ αηνζαχξ 200 ml  ποηκμφ δζαθφιαημξ 100 mM 

CH3COONa (ιεηνδιέκα ζε μβημιεηνζηή θζάθδ ηςκ 300 ml) ζε 
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μβημιεηνζηή θζάθδ 1L. Ξεαβάγμοιε ηδ θζάθδ ηαζ ζοιπθδνχκμοιε ιε 

δζξ-απζμκζζιέκμ κενυ (αναζυ δζάθοια CH3COONa). 

 Μεηαθένμοιε ημ αναζυ δζάθοια CH3COONa ζε πμηήνζ γέζεςξ 1L ιε 

ιαβκδηάηζ ηαζ ημ ημπμεεηχ ζε ιαβκδηζηυ ακαδεοηήνα. 

 Πνμζεέημοιε οπυ ακάδεοζδ, ιε νοειζγυιεκδ πζπέηα ή βοάθζκδ 

ζφνζββα, 180 ιL TEA.   

 Μεηαθένμοιε ημ πμηήνζ ζημ pHάιεηνμ ηαζ νοειίγμοιε ημ pH ζε 7,20 

±0,05 ιε θίβεξ ζηαβυκεξ (πζπέηα Pasteur) δζαθφιαημξ 1-2% 

CH3COOH. Πνμζμπή : ζημ pH 8,0 εέθεζ αναζςιέκμ μλφ. 

 Ββάγμοιε ημ δθεηηνυδζμ ηαζ πνμζεέημοιε (ιε ζζθυκζ) 3 ml THF. 

 Ακάδεοζδ  

 Μεηαθένμοιε ζημ reservoir A 

Γ)      Παναζηεοή ηζκδηήξ θάζδξ Β : 20% οδαηζηυ δζάθοια CH3COONa 100 mM, pH 

7,2, 40% CH3OH (ζηαεενυ βζα δομ διένεξ)  

 Μεηαθένμοιε ζε πμηήνζ γέζεςξ ~250 mL απυ ημ ποηκυ δζάθοια 100 

mM CHECOONa ηαζ νοειίγμοιε ημ pH ζε 7,20 ± 0,05 ιε θίβεξ 

ζηαβυκεξ (πζπέηα Pasteur) δζαθφιαημξ 1-2 % CH3COOΖ.  

 Μεηαθένμοιε αηνζαχξ 200 mL (ιεηνδιέκα ζε μβημιεηνζηή θζάθδ) 

απυ ημ παναπάκς δζάθοια ζημ reservoir Β. 

 Μεηαθένμοιε ζημ reservoir B 400 mL AcCN. 

 Μεηαθένμοιε ζημ reservoir B 400 mL MeOH 

 Ακάδεοζδ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

Παξνπζίαζε Απνηειεζκάηωλ 

 

 

3.1 Απνηειέζκαηα κεηξήζεωλ ππνινγηζκνύ ακκωληαθνύ αδώηνπ  

Ύζηενα απυ ηδ δζελαβςβή ηςκ πεζναιάηςκ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο αιιςκζαημφ 

αγχημο, ζηα βθεφηδ ηςκ πενζμπχκ ηδξ Νειέαξ, ανέεδηε υηζ δ πενζεηηζηυηδηα ημοξ 

ήηακ ιδδεκζηή. 

 

3.2 Απνηειέζκαηα κεηξήζεωλ ππνινγηζκνύ ηωλ ακηλνμέωλ ζε νίλνπο ηωλ δωλώλ 

ηεο Νεκέαο 

ε αοηυ ημ ηεθάθαζμ, εα πανμοζζαζηεί δ ζοβηέκηνςζδ ημο ηάεε αιζκμλέςξ, αθθά ηαζ 

ημο ζοκυθμο ηςκ αιζκμλέςκ ζημοξ μίκμοξ βζα ηδκ ηάεε οπμγχκδ πμο έπμοιε μνίζεζ, 

βζα ηδκ ηάεε πνμκμθμβία  2012, 2013, 2014, πςνζζηά. Γζα ηδ ζφβηνζζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αιζκμλέςκ , εθανιυζεδηε δ ακάθοζδ 

ANOVΑ. Count είκαζ μ ανζειυξ επακαθήρεςκ. Σα απμηεθέζιαηα εηθνάγμκηαζ ςξ 

ιέζμζ υνμζ . 
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Διάγραμμα 1.1 

οβηέκηνςζδ  ηςκ αιζκμλέςκ asn, gln, tyr, hyx kai pro ζημ ηναζί, ημ 2012 ζηζξ 

οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία (4).  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1, 2 ηαζ 3 ιε ηδκ 4 

βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ αζπαναβίκδξ ηαζ ηδξ ηονμζίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ Ανπαία 

Νειαία (4) πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 ηαζ 3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ βθμοηαιίκδξ. Όπμο δ οπμγχκεζ 3 πανμοζζάγεζ ηδ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  
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ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 ηαζ 2, 1 ηαζ 4, 2 ηαζ 

3, 3 ηαζ 4 βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνμλοπνμθίκδξ. Όπμο μζ οπμγχκεξ Κμφηζζ ηαζ 

Ανπαία Νειαία πανμοζζάγμοκ ηδ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 ηαζ 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ πνμθίκδξ, υπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ 

ζοβηέκηνςζδ. 
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Γζάβναιια 1.2 
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οβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ asp, glu, ser, gln, tyr, val, trp, phe, lys, hyx kai pro ζημ 

ηναζί, ημ 2013 ζηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ Νειαίαξ 

(3),Ανπαία Νειαία (4).  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1, 2 ηαζ 2, 3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημο αζπαναβζκζημφ μλέμξ. Ζ οπμγχκδ 2 πανμοζζάγεζ ηδ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 2 ηαζ 3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημο βθμοηαιζκζημφ μλέμξ ηαζ ηδξ βθμοηαιίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 2  

πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 ηαζ 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζενίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ Ανπαία 2 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 2 – 3  ηαζ 3 - 4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηονμζίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ Ανπαία 3 πανμοζζάγεζ ιζηνυηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1 – 4, 2 – 3, 3 

– 4, βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ααθίκδξ, ηδξ θεκοθαθακίκδξ ηαζ ηδξ θοζίκδξ. Όπμο μζ 

οπμγχκεξ 2 ηαζ 4 πανμοζζάγμοκ ηδ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 4 ηαζ 3 - 4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηνοπημθάκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνμλοπνμθίκδξ. Όπμο δ 2 πανμοζζάγεζ ηδ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 2 ηαζ 1 - 3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ πνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  
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Γζάβναιια 1.3 

οβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ glu, ser, gln, his, gly, thr, tyr, phe, leu, lys, hyx, pro ηαζ 

(total-pro)-hyx ζημ ηναζί, ημ 2014 ζηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), 

Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία (4).  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημο βθμοηαιζκζημφ μλέμξ, ηδξ ζενίκδξ, ηδξ βθμοηαιίκδξ, ηδξ ζζηζδίκδξ, 

ηδξ βθοζίκδξ, ηδξ ενεμκίκδξ, ηδξ ηονμζίκδξ, ηδξ θεκοθαθακίκδξ, ηδξ θεοηίκδξ, ηδξ 

θοζίκδξ, ηδξ πνμθίκδξ, ηαζ ημο ζοκυθμο (total-pro-hyx). Όπμο δ οπμγχκδ 2 

πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1 – 3, 1- 4, 2 – 

3, βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνoλοπνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 2 πανμοζζάγεζ ηδ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  
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3.3  Απνηειέζκαηα κεηξήζεωλ ππνινγηζκνύ ηωλ ακηλνμέωλ ζε γιεύθε ηωλ 

δωλώλ ηεο Νεκέαο 

ε αοηυ ημ ηεθάθαζμ, εα πανμοζζαζηεί δ ζοβηέκηνςζδ ημο ηάεε αιζκμλέςξ, αθθά ηαζ 

ημο ζοκυθμο ηςκ αιζκμλέςκ ζηα βθεφηδ βζα ηδκ ηάεε οπμγχκδ πμο έπμοιε μνίζεζ, βζα 

ηδκ ηάεε πνμκμθμβία  2012, 2013, 2014, πςνζζηά. Γζα ηδ ζφβηνζζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αιζκμλέςκ , εθανιυζεδηε δ ακάθοζδ 

ANOVΑ. Count είκαζ μ ανζειυξ επακαθήρεςκ. Σα απμηεθέζιαηα εηθνάγμκηαζ ςξ 

ιέζμζ υνμζ . 
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Γζάβναιια 1.4 

οβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ ser, his, thr, arg, tyr, val, trp, phe, leu, lys, hyx, pro ηαζ 

(total-pro)-hyx ζημ βθεφημξ, ημ 2012 ζηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), 

Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία (4).  



 

 

68 

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζενίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 2 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, ηαζ 3-4 

βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ααθίκδξ ηαζ ηδξ θοζίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, 2-3, 2-4, 

3-4  βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηνοπημθάκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 4, 2-4, 3-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ θεκοθαθακίκδξ ηαζ ηδξ ηονμζίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 4, 3-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ θεοηίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, 2-3, 3-4 

βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνμλοπνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκεξ 2 ηαζ 4 πανμοζζάγμοκ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3  βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ πνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ  

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημο ζοκυθμο ηςκ αιζκμλέςκ πςνίξ ηδκ πνμθίκδ ηαζ ηδκ οδνμλοπνμθίκδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4, 2-4 

ηαζ 3-4  βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζζηζδίκδξ. . Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ηδ 

ιέβζζηδ  ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4  βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ενεμκίκδξ. . Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ  

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4  βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ανβζκίκδξ. . Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ  

ζοβηέκηνςζδ.  
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Γζάβναιια 1.5 

οβηέκηνςζδ  ηςκ αιζκμλέςκ ser, his, thr, ala, arg, tyr, val, trp, phe, leu, lys, hyx, pro, 

(total-pro)-hyx  ζημ βθεφημξ, ημ 2013 ζηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), 

Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία (4). 

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, 2-3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζενίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 2 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 2-3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζζηζδίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 2 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 - 2 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ενεμκίκδξ ηαζ ηδξ αθακίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ 

ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ.  
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ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ανβζκίκδξ, ηαζ ημο ζοκυθμο (total-pro-hyx). Όπμο δ οπμγχκδ 1 

πανμοζζάγεζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηονμζίκδξ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4, 2-4, 

3-4 βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ααθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 3-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηνοπημθάκδξ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, 2-3, 2-4, 

3-4 βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ θεκοθαθακίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ 

ιεβαθοηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4, 2-4, 3-4 

βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ θεοηίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ θοζίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4, 2-3 

βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ οδνμλοπνμθίκδξ ηαζ ηδξ πνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 1 

πανμοζζάγεζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ.  
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Γζάβναιια 1.6 

οβηέκηνςζδ  ηςκ αιζκμλέςκ ser, his, thr, arg, tyr, val, phe, leu, pro kai (total-pro)-

hyx ζημ βθεφημξ, ημ 2014 ζηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ 

Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία (4). 

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζενίκδξ, ηδξ ανβζκίκδξ ηαζ ημο ζοκυθμο (total-pro-hyx). Όπμο δ 

οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4, 2-4, 

3-4 βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ζζηζδίκδξ ηαζ ηδξ πνμθίκδξ. Όπμο δ οπμγχκδ 4 

πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  
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ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ενεμκίκδξ. 

ηαηζζηζηχξ ζδιακηζηή δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1-4, 2-4, 3-4 βζα ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ ηονμζίκδξ, ηδξ ααθίκδξ, ηδξ θεκοθαθακίκδξ ηαζ ηδξ θεοηίκδξ. Όπμο 

δ οπμγχκδ 4 πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ.  

 

 

3.4 Απνηειέζκαηα κεηξήζεωλ ππνινγηζκνύ  αδώηνπ βαζηθώλ ακηλνμέωλ 

Παναηάης πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ βζα ημ άγςημ ηςκ 

ααζζηχκ αιζκμλέςκ. Έπεζ οπμθμβζζηεί ημ YAN βζα ηδκ ηάεε πνμκμθμβία 2012, 2013, 

2014, πςνζζηά. 

Γζα ηδ ζφβηνζζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο αγχημο ηςκ ααζζηχκ 

αιζκμλέςκ , εθανιυζεδηε δ ακάθοζδ ANOVΑ. Count είκαζ μ ανζειυξ επακαθήρεςκ. 

Σα απμηεθέζιαηα εηθνάγμκηαζ ςξ ιέζμζ υνμζ . 

 

 

Γζάβναιια 1.7 

οβηέκηνςζδ ημο ζοκμθζημφ αθμιεζχζζιμο αγχημο απυ ημοξ γοιςιφηδηεξ (YAN) 

βζα ηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία 

(4) βζα ημ 2012. 

Γζα ημ έημξ 2012 δεκ παναηδνείηαζ δζαθμνά ζημ ζφκμθζηυ αθμιμζχζζιμ άγςημ ηςκ 

γοιμκοηήηςκ ζηα βθεφηδ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ. 
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Γζάβναιια 1.8  

οβηέκηνςζδ ημο ζοκμθζημφ αθμιεζχζζιμο αγχημο απυ ημοξ γοιςιφηδηεξ (YAN)  

βζα ηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία 

(4) βζα ημ 2013. 

Γζα ημ έημξ 2013 παναηδνείηαζ δζαθμνά ζημ ζοκμθζηυ αθμιμζχζζιμ άγςημ ηςκ 

αιζκμλέςκ ζηα βθεφηδ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2. Όπμο δ οπμγχκδ 1 πανμοζζάγεζ 

ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ. 
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Γζάβναιια 1.9 

οβηέκηνςζδ ημο ζοκμθζημφ αθμιεζχζζιμο αγχημο απυ ημοξ γοιςιφηδηεξ (YAN) 

βζα ηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ (1), Κμφηζζ (2), Κάιπμξ Νειαίαξ (3),Ανπαία Νειαία 

(4) βζα ημ 2014. 

Γζα ημ έημξ 2014 παναηδνείηαζ δζαθμνά ζημ ζοκμθζηυ αθμιμζχζζιμ άγςημ ηςκ 

αιζκμλέςκ ζηα βθεφηδ ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ 1 – 2, 1-3, 1-4. Όπμο δ οπμγχκδ 1 

πανμοζζάγεζ ηδ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

πκπεξάζκαηα 

 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα δζαβνάιιαηα ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, ιπμνμφκ κα 

ελαπεμφκ ζδιακηζηά ζοιπενάζιαηα βζα ηζξ οπμγχκεξ Αζπνυηαιπμξ, Κμφηζζ, Κάιπμξ 

Νειαίαξ ηαζ Ανπαία Νειαία υζμκ αθμνά ημ παναβυιεκμ βθεφημξ, ηδκ μζκμπμίδζή 

ημο ηαζ ημκ ηεθζηυ μίκμ ακά οπμγχκδ. 

Δλεηάγμκηαξ ημ αιζκμλφ ανβζκίκδ ημ μπμίμ ανίζηεηαζ ζε ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ 

ζηα βθεφηδ ηαζ ηαοηυπνμκα αλζμπμζείηαζ πενζζζυηενμ απυ ημοξ γοιμιφηδηεξ, 

παναηδνείηαζ υηζ ηα έηδ 2012 ηαζ 2014 δ οπμγχκδ Ανπαία Νειέα ειθακίγεζ ηδ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ. Αημθμοεμφκ δ οπμγχκδ Κμφηζζ, Κάιπμξ Νειέζξ ηαζ 

ηεθεοηαία ιε ηδ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ μ Αζπνυηαιπμξ. Σμ έημξ 2013 ηδ 

ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ ειθακίγεζ δ οπμγχκδ Κμφηζζ αημθμοεεί μ ηάιπμξ Νειέαξ 

δ Ανπαία Νειέα ηαζ ηεθεοηαίμξ μ Αζπνυηαιπμξ. 

Σμ ίδζμ ιμηίαμ ιε ηδκ ανβζκίκδ παναηδνείηαζ ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ αιζκμλέςκ. Γζα 

υθεξ ηζξ πνμκμθμβίεξ ηαζ ηζξ πενζμπέξ δ ζοβηέκηνςζδ ημο ζφκμθμο ηςκ αιζκμλέςκ 

είκαζ πμθφ ιεβαθφηενμ απυ 756mg/l ημ μπμίμ ακαθένεηαζ ζηδ αζαθζμβναθία ςξ 

ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αιζκμλέςκ βζα ηζξ ενοενέξ εθθδκζηέξ πμζηζθίεξ. Δλαίνεζδ 

ειθακίγεηαζ ημ έημξ 2012 ηαζ 2014 ζηδκ οπμγχκδ Αζπνυηαιπμ υπμο δ ζοβηέκηνςζδ 

είκαζ παιοθυηενδ αθθά ιεβαθφηενδ απυ ημ ιέζμ υνμ. 

Δλεηάγμκηαξ ηα αιζκμλέα ζενίκδ, αθακίκδ, ααθίκδ, ηνζπημθάκδ, θεοηίκδ, 

θεκοθαθακίκδ ηαζ ηονμζίκδ, ηα μπυζα ζοκδέμκηαζ ιε ιεηααμθίμηεξ ανςιαηζηχκ 

ζοζηαηζηχκ παναηδνείηαζ υηζ δ οπμγχκδ Ανπαία Νειέα ειθακίγεζ ηδκ ορδθυηενδ 

ζοβηέκηνςζδ ζε υθα ηα έηδ. Αημθμοεμφκ μζ οπμγχκεξ Κμφηζζ ηαζ Κάιπμξ Νειέαξ ιε 

ιζηνή δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ. Ζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ ειθακίγεηαζ ζηδκ οπμγχκδ 

Αζπνυηαιπμξ. Ζ ιυκδ απυηθζζδ πανμοζζάγεηαζ ημ έημξ 2013 βζα ηδ ζενίκδ ηαζ ηδκ 

αθακίκδ υπμο δ ορδθυηενδ ζοβηέκηνςζδ ειθακίγεηαζ ζηδκ οπμγχκδ Κμφηζζ, εκχ δ 

παιοθυηενδ ελαημθμοεεί κα ειθακίγεηαζ ζημκ Αζπνυηαιπμ. 

Αημθμφεςξ ελεηάγμοιε ημ αθμιμζχζζιμ απυ ημοξ γοιμιφηδηεξ άγςημ. Παναηδνμφιε 

υηζ βζα ηαέηδ 2013 ηαζ 2014 ηδ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ ειθακίγεζ δ οπμγχκδ 

Αζπνυηαιπμξ υπςξ ηαζ ζηα πνμδβμφιεκα, εκχ βζα ηζξ οπυθμζπεξ οπμγχκεξ δεκ 

οπάνπεζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή δζαθμνά.. Γζα ημ έημξ 2012 δεκ ειθακίγεηαζ 

ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ οπμγςκχκ.   

Σέθμξ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ ημ βεβμκυξ υηζ ημ αιιςκζαηυ άγςημ πμο 

ιεηνήεδηε ζημοξ μίκμοξ ζε υθεξ ηζξ γχκεξ ηαζ υθεξ ηζξ πνμκμθμβίεξ πανμοζίαζε 

ιδδεκζηή ζοβηέκηνςζδ.  

Απυ ηα παναπάκς, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ οπμγχκεζ Ανπαία Νειέα ειθακίγεζ ηζξ 

οροθυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ ζε αιζκμλέα αθθά ηαζ ζε αθμιμζχζζιμ άγςημ.  Αοηυ 
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ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ανίζηεηαζ ζε παιδθυηενμ ζε ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ 

οπμγχκεξ ορυιεηνμ πςνίξ ιεβάθδ ηθίζδ εδάθμοξ, ηάηζ ημ μπμίμ ςθεθεί ηδκ ηαθή ηαζ 

μιαθή ακάπηολδ ηδξ αιπέθμο αθθα ηαζ ςνίιακζδ ημο θμνηίμο.  Γζα ημ θυβμ αοηυ ηα 

βθεφηδ πμο πνμένπμκηαζ απυ αοηή ηδκ οπμγχκδ δεκ πνεζάγεηαζ κα ειπθμοηίγμκηαζ ιε 

ελςβεκείξ ηνμθέξ βζα ημοξ γοιμιφηδηεξ. Δπζπθέμκ μζ ιεηααμθίηεξ ηςκ οπανπυκηςκ 

αιζκμλέςκ εα ειπθμοηίζμοκ ημ ανςιαηζηυ δοκαιζηυ ημο μίκμο. 

Ακηζεέηςξ δ οπμγχκδ Αζπνυηαιπμξ, ειθακίγεζ ηδ  παιδθυηενδ ζοβηέκηνςζδ  ζε 

αιζκμλέα αθθά ηαζ ζε αθμιμζχζζιμ άγςημ. Σμ βεβμκυξ αοηυ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζημ  

ιεβάθμ ορυιεηνμ πμο ανίζηεηαζ δ οπμγχκδ αοηή, ιε ηδκ ορδθή δθζαηή αηηζκμαμθία 

ηαζ ηζξ ιεβάθεξ εενιμηναζζαηέξ δζαηοιάκζεζξ διέναξ ηαζ κφηηαξ. Δπμιέκςξ ηα 

βθεφηδ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ οπμγχκδ αοηή εα πνέπεζ κα ειπθμοηίγμκηαζ ιε 

ηνμθέξ βζα ημοξ γοιμιφηδηεξ ακάθμβα αέααζα ηδ πνμκζά, ηαεχξ υπςξ θάκδηε, παν’ 

υηζ ειθακίγμοκ ηδ παιδθυηενδ ζοβηέκηνςζδ ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ οπμγχκεξ, δ 

ζοβηέκηνςζή ημοξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ενοενχκ 

εθθδκζηχκ πμζηζθζχκ, αθθά ηαζ ηζξ εθάπζζηδξ ζοβηέκηνςζδξ πμο πνέπεζ κα οπάνπεζ 

ζε έκα βθεφημξ βζα κα ελεθζπεεί μιαθά δ γφιςζδ ημο.     

Ζ ένεοκα πνέπεζ κα ζοκεπζζηεί βζα ηδκ ελαβςβή αηνζαέζηενςκ ζοιπεναζιάηςκ. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

84 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

1) ζηαοναηαηδξ 2010 

2)Κμονάημο, (2000), ΝΔΜΔΑ ΗΣΟΡΗΚΟ ΟΗΝΟΠΔΓΗΟ, Αεήκα: Φμίκζηα 

3)Κακμκζζιυξ (ΔΚ) 1234/2007 Ανενμ 118 β, Παν/θμξ 2  

4)Κμονάημο, 1991 

5) μοθθενυξ 2000  

6) Henschke, P. A., and V. Jiranek. "Yeasts-metabolism of nitrogen compounds." 

Wine microbiology and biotechnology (1993): 77-164. 

7) Amino Acid and Ammonium Utilization by Saccharomyces cerevisiae Wine 

Yeasts From a Chemically Defined Medium 

V. Jiranek, P. Langridge and P. A. Henschke 

8) Implications of nitrogen nutrition for grapes, fermentation and wine 

SALLY-JEAN BELL* and PAUL A. HENSCHKE 

9) Begona Rodriguez – Lovelle and Jean - Pierre Gaudillere. Carbon and nitrogen 

partitioning in either fruiting or non-fruiting grapevines: effects of nitrogen limitation 

before and after veraison. 

10)Agenbach, W. A. "A study of must nitrogen content in relation to incomplete 

fermentations, yeast production and fermentation activity." Proceedings of the South 

African Society for enology and viticulture. South African Society of Enology and 

Viticulture: Stellenbosch, South Africa, 1977. 

11)Vos, P. J. A., and R. S. Gray. "The origin and control of hydrogen sulfide during 

fermentation of grape must." American Journal of Enology and Viticulture 30.3 

(1979): 187-197. 

12)Bouloumpasi, E., et al. "Primary amino acid composition and its use in 

discrimination of Greek red wines with regard to variety and cultivation region." 

VITIS-Journal of Grapevine Research 41.4 (2015): 195. 

13)Henschke, P. A., and V. Jiranek. "Yeasts-metabolism of nitrogen compounds." 

Wine microbiology and biotechnology (1993): 77-164. 

14)Bely, Marina, Jean-Marie Sablayrolles, and Pierre Barre. "Automatic detection of 

assimilable nitrogen deficiencies during alcoholic fermentation in oenological 

conditions." Journal of Fermentation and Bioengineering 70.4 (1990): 246-252. 

15)Sablayrolles, Jean-Marie, et al. "Effectiveness of combined ammoniacal nitrogen 

and oxygen additions for completion of sluggish and stuck wine fermentations." 

Journal of fermentation and bioengineering 82.4 (1996): 377-381. 

16)Munoz, E., and W. M. Ingledew. "Yeast hulls in wine fermentations—a review." 

Journal of Wine Research 1.3 (1990): 197-209. 

17)Conradie, W. J. "Timing of nitrogen fertilisation and the effect of poultry manure 

on the performance of grapevines on sandy soil. II. Leaf analysis, juice analysis and 

wine quality." South African Journal for Enology and Viticulture 22.2 (2001): 60-68. 

18)Rodriguez, Lovelle, Begona and Jean Pierre Gaudillere. "Carbon and nitrogen 

partitioning in either fruiting or non?fruiting grapevines: effects of nitrogen limitation 

before and after veraison." Australian journal of grape and wine research 8.2 (2002): 

86-94. 

19)Spayd, S. E., et al. "Nitrogen fertilization of white Riesling grapes in Washington. 

Must and wine composition." American Journal of Enology and Viticulture 45.1 

(1994): 34-42. 



 

 

85 

20)Jiranek, V., P. Langridge, and P. A. Henschke. "Regulation of hydrogen sulfide 

liberation in wine-producing Saccharomyces cerevisiae strains by assimilable 

nitrogen." Applied and environmental microbiology 61.2 (1995): 461-467. 

21)Jiranek, V., P. Langridge, and P. A. Henschke. "Amino acid and ammonium 

utilization by Saccharomyces cerevisiae wine yeasts from a chemically defined 

medium." American Journal of Enology and Viticulture 46.1 (1995): 75-83. 

22)Henschke, P. A., and C. S. Ough. "Urea accumulation in fermenting grape juice." 

American journal of enology and viticulture 42.4 (1991): 317-321. 

23)Monteiro, Francisco F., and Linda F. Bisson. "Amino acid utilization and urea 

formation during vinification fermentations." American journal of enology and 

viticulture 42.3 (1991): 199-208. 

24)Duteurtre, Bruno, Claude Bourgeois, and Bernard Chollot. "Study of the 

assimilation of proline by brewing yeasts." Journal of the Institute of Brewing 77.1 

(1971): 28-35. 

25)Dittrich, H. H., W. R. Sponholz, and H. G. Gößrü. "Vergleidiende Untersudiungen 

von Mosten und Weinen aus gesunden und aus Botrytis-infizierten Traubenbeeren." 

Vitis 13.33 (1975): 6-347. 

26)Grenson, M., C. Hou, and M. Crabeel. "Multiplicity of the amino acid permeases 

in Saccharomyces cerevisiae IV. Evidence for a general amino acid permease." 

Journal of Bacteriology 103.3 (1970): 770-777. 

27)Huang, Z., and C. S. Ough. "Amino acid profiles of commercial grape juices and 

wines." American Journal of Enology and Viticulture 42.3 (1991): 261-267. 

28)Lilly, M., M. G. Lambrechts, and I. S. Pretorius. "Effect of increased yeast alcohol 

acetyltransferase activity on flavor profiles of wine and distillates." Applied and 

environmental microbiology 66.2 (2000): 744-753. 

29)Fleet, Graham H. "Yeast interactions and wine flavour." International journal of 

food microbiology 86.1 (2003): 11-22. 

30)Smyth, Gordon K. "Limma: linear models for microarray data." Bioinformatics 

and computational biology solutions using R and Bioconductor. Springer New York, 

2005. 397-420. 

31)Versini, Giuseppe, et al. "Structural identification and presence of some p-menth-

1-enediols in grape products." Vitis 30.3 (1991): 143-149. 

32)Henschke, Paul A., and Vladimir Jiranek. "Hydrogen sulfide formation during 

fermentation: effect of nitrogen composition in model grape must." Proceedings of the 

International Symposium on Nitrogen in Grapes and Wine: Seattle, Washington, Usa 

18-19 june 1991. American Society for Enology and Viticulture, ASEV, 1991. 

33)Vilanova, M., et al. "Assimilable nitrogen utilisation and production of volatile 

and non-volatile compounds in chemically defined medium by Saccharomyces 

cerevisiae wine yeasts." Applied Microbiology and Biotechnology 77.1 (2007): 145-

157. 

34)Spiropoulos, Apostolos, et al. "Characterization of hydrogen sulfide formation in 

commercial and natural wine isolates of Saccharomyces." American Journal of 

Enology and Viticulture 51.3 (2000): 233-248. 

35)Swiegers, J. H., and I. S. Pretorius. "Modulation of volatile sulfur compounds by 

wine yeast." Applied Microbiology and Biotechnology 74.5 (2007): 954-960. 

36)Henschke, Paul A., and Vladimir Jiranek. "Hydrogen sulfide formation during 

fermentation: effect of nitrogen composition in model grape must." Proceedings of the 

International Symposium on Nitrogen in Grapes and Wine: Seattle, Washington, Usa 

18-19 june 1991. American Society for Enology and Viticulture, ASEV, 1991. 



 

 

86 

37)BELL, SALLY‐JEAN, and Paul A. Henschke. "Implications of nitrogen nutrition 

for grapes, fermentation and wine" Australian Journal of Grape and Wine Research 

11.3 (2005): 242-295. 

38)Lee, Jungmin, et al. "Influence of grapevine leafroll associated viruses (GLRaV-2 

and-3) on the fruit composition of Oregon Vitis vinifera L. cv. Pinot noir: Free amino 

acids, sugars, and organic acids." Food Chemistry 117.1 (2009): 99-105. 

39)Vilanova, M., et al. "Assimilable nitrogen utilisation and production of volatile 

and non-volatile compounds in chemically defined medium by Saccharomyces 

cerevisiae wine yeasts." Applied Microbiology and Biotechnology 77.1 (2007): 145-

157. 

40)Jiranek, V., P. Langridge, and P. A. Henschke. "Regulation of hydrogen sulfide 

liberation in wine-producing Saccharomyces cerevisiae strains by assimilable 

nitrogen." Applied and environmental microbiology 61.2 (1995): 461-467. 

41)Mendes-Ferreira, A., A. Mendes-Faia, and C. Leao. "Survey of hydrogen sulphide 

production by wine yeasts." Journal of Food Protection® 65.6 (2002): 1033-1037. 

42)Thomas, M. R., and N. S. Scott. "Microsatellite repeats in grapevine reveal DNA 

polymorphisms when analysed as sequence-tagged sites (STSs)." Theoretical and 

Applied Genetics 86.8 (1993): 985-990. 

43)Swiegers, J. H., et al. "Yeast and bacterial modulation of wine aroma and flavour." 

Australian Journal of grape and wine research 11.2 (2005): 139. 

44)Dubois, Evelyne, and Marcelle Grenson. "Methylamine/ammonia uptake systems 

in Saccharomyces cerevisiae: multiplicity and regulation." Molecular and General 

Genetics MGG 175.1 (1979): 67-76. 

45)Monteiro, F. Ferreira, and Linda F. Bisson. "Nitrogen supplementation of grape 

juice. I. Effect on amino acid utilization during fermentation." American Journal of 

Enology and Viticulture 43.1 (1992): 1-10. 

46)Mishra, Prashant, and Rajendra Prasad. "Relationship between ethanol tolerance 

and fatty acyl composition of Saccharomyces cerevisiae." Applied microbiology and 

biotechnology 30.3 (1989): 294-298. 

47)Horák, J., A. Kotyk, and L. Říhová. "Specificity of trans-inhibition of amino acid 

transport in Baker’s yeast." Folia microbiologica 22.5 (1977): 360-362. 

48)Castor, J. G. B., and T. E. Archer. "The free amino acids of musts and wines. III. 

Effect of added ammonia and of fermentation temperature on the fate of amino acids 

during fermentation." Journal of Food Science 24.2 (1959): 167-175. 

49)Pekur, G. N., N. I. Bur'yan, and N. M. Pavlenko. "Characteristics of nitrogen 

metabolism in wine yeasts under different fermentation conditions [Saccharomyces 

cerevisiae]." Applied Biochemistry and Microbiology (1981). 

50)Knatchbull, Fiona B., and J. Colin Slaughter. "The effect of low Co2 pressures on 

the absorption of amino acids and production of flavor ‐ active volatiles by yeast" 

Journal of the Institute of Brewing 93.5 (1987): 420-424. 

51) Monteiro, F.F.; Bisson, L.F. (1991) Biological assay of nitrogen content of grape 

juice and prediction of sluggish fermentations. American Journal of Enology and 

Viticulture 42: 47–57. 



 

 

87 

52)  Dukes, BC and Butzke, CE (1998) Rapid Determination of Primary Amino Acids 

in Grape Juice Using an o-Phthaldialdehyde/N-Acetyl-L-Cysteine Spectrophotometric 

Assay Am. J. Enol. Vitic. 49:125-134 

53)Πδβή: http://www.sepscience.com/Techniques/LC/Articles/159-/Things-to-

Consider-When-Selecting-HPLC-System-Tubing 

54)Πδβή: http://www.sestosensosapori.it/en/produzione/ 

55)Πδβή: http://www.antemisaris.gr/product.aspx?iid=11515 

 
 

 

 


