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Περίληψη 

 

 

H φȡαȖțȠıυțȚȐ ȑȤİȚ απȠțĲȒıİȚ Ĳα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα ȚįȚαȓĲİȡȘ ıȘȝαıȓα ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ, 

ȦȢ ȝȚα İȞαȜȜαțĲȚțȒ İπȚȜȠȖȒ țαȜȜȚȑȡȖİȚαȢ ȖȚα ĲȠυȢ παȡαȖȦȖȠȪȢ. ΩıĲȩıȠ, Ș ȡαȖįαȓα 

αȪȟȘıȘ ĲȦȞ țαȜȜȚİȡȖȠȪȝİȞȦȞ İțĲȐıİȦȞ ȕαıȓȗİĲαȚ ıĲȘ ȤȡȒıȘ πȜȘșȫȡαȢ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ, 

πȠυ įİȞ ȑȤȠυȞ αȟȚȠȜȠȖȘșİȓ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȐ, ȠȪĲİ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠıĲȚțȩĲȘĲȐ ĲȠυȢ 

ıĲȘȞ πİȡȚȠȤȒ, ȠȪĲİ ȦȢ πȡȠȢ Ĳα αȖȡȠȞȠȝȚțȐ țαȚ ȜȠȚπȐ țαȡπȠȜȠȖȚțȐ ĲȠυȢ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ. ΓȚ αυĲȩ ĲȠ ȜȩȖȠ, ıİ πİȚȡαȝαĲȚțȒ φυĲİȓα, πȠυ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȠ 

įİȞįȡȠțȠȝİȓȠ ĲȠυ ΓİȦπȠȞȚțȠȪ ȆαȞİπȚıĲȘȝȓȠυ ǹșȘȞȫȞ, ȑȤȠυȞ İȖțαĲαıĲαșİȓ φυĲȐ 

įȚαφȩȡȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ, πȠυ ȑȤȠυȞ İπȚȜİȖİȓ απȩ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ țαȚ 

įİȞ απȠĲİȜȠȪȞ ȖȞȦıĲȑȢ πȠȚțȚȜȓİȢ, ȝİ ıțȠπȩ ĲȘ ıĲαįȚαțȒ, ıİ ȕȐșȠȢ ȤȡȩȞȠυ, αȟȚȠȜȩȖȘıȒ 

ĲȠυȢ απȩ įİȞįȡȠțȠȝȚțȒȢ απȩȥİȦȢ (πȠȚȩĲȘĲα țαȡπȫȞ, πȡȦȚȝȩĲȘĲα, ȠȥȚȝȩĲȘĲα, 

παȡαȖȦȖȚțȩĲȘĲα, țĲȜ.). ȈĲα πȜαȓıȚα αυĲȐ, ıțȠπȩȢ ĲȘȢ παȡȠȪıαȢ ȝİĲαπĲυȤȚαțȒȢ 

įȚαĲȡȚȕȒȢ, πȠυ αφȠȡȐ ıİ ȝİĲȡȒıİȚȢ țαȚ παȡαĲȘȡȒıİȚȢ πȠυ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ĲȠ ȑĲȠȢ 

2015, ȒĲαȞ (α) Ș ıυȖțȡȚĲȚțȒ αȟȚȠȜȩȖȘıȘ ĲİııȐȡȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ (ǹ, Ǻ, Γ țαȚ Δ) 

φȡαȖțȠıυțȚȐȢ ȦȢ πȡȠȢ Ĳα țȪȡȚα πȠȚȠĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ țαȡπȫȞ ĲȠυȢ, țαȚ (ȕ) Ș 

ȝİȜȑĲȘ įȚαφȩȡȦȞ șİȝȐĲȦȞ πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȕȚȠȜȠȖȓα ĲȘȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ, 

αȞșȠφȩȡȦȞ țαȚ ȟυȜȠφȩȡȦȞ, ĲȘȢ ȐȞșȘıȘȢ, ĲȘȢ ȖȠȞȚȝȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ ȖȪȡȘȢ, ĲȘȢ țαȡπȩįİıȘȢ, 

țαșȫȢ țαȚ ĲȘȢ πȠȡİȓαȢ αȪȟȘıȘȢ ĲȦȞ țαȡπȫȞ țαȚ ĲȦȞ țȜαįȠįȓȦȞ ĲȠυȢ. ȉα țȪȡȚα 

απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȘȢ ȑȡİυȞαȢ αȞαφȑȡȠȞĲαȚ παȡαțȐĲȦ. ǹȞȐ țȜαįȩįȚȠ ȘȜȚțȓαȢ İȞȩȢ ȑĲȠυȢ, 

ĲȘȞ ȐȞȠȚȟȘ ĲȠυ 2015 İțπĲȪȤșȘțαȞ țαĲȐ ȝȑıȠ ȩȡȠ απȩ 2,51 (Δ) ȝȑȤȡȚ 4,63 (ǹ) 

ȠφșαȜȝȠȓ. ȉȠ πȠıȠıĲȩ (%) ĲȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ αυĲȫȞ πȠυ İȟİȜȓȤșȘțαȞ ıİ ȐȞșȘ (αȞșȠφȩȡȠȚ 

ȠφșαȜȝȠȓ) ȒĲαȞ 52,40 (ǹ), 43,88 (Ǻ), 31,89 (Γ) țαȚ 29,07 (Δ), ȤȦȡȓȢ Ȟα υπȐȡȤȠυȞ 

ıȘȝαȞĲȚțȑȢ įȚαφȠȡȑȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ. ǹȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ, ȩıȠ πȚȠ 

ȩȥȚȝα İțπĲȪȤșȘțİ ȑȞαȢ αȞșȠφȩȡȠȢ ȠφșαȜȝȩȢ (π.Ȥ. 22 ǹπȡȚȜȓȠυ) ĲȩıȠ ȜȚȖȩĲİȡİȢ ȝȑȡİȢ 

ȝİıȠȜȐȕȘıαȞ ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ πȜȒȡȘ ȐȞșȘıȘ  ĲȠυ (≈43) ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠυȢ ȠφșαȜȝȠȪȢ πȠυ 

İțπĲȪȤșȘțαȞ πȡȫȚȝα (π.Ȥ. 30 ȂαȡĲȓȠυ, ≈53 ȝȑȡİȢ). ȅ ȑȜİȖȤȠȢ ĲȘȢ ȕȜαıĲȚțȒȢ 

ȚțαȞȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ ȖȪȡȘȢ ȑįİȚȟİ ȩĲȚ ĲȠ πȠıȠıĲȩ ȕȜȐıĲȘıȘȢ ĲȦȞ ȖυȡİȩțȠțțȦȞ ĲȠυ 

ȖȠȞȠĲȪπȠυ Ǻ (41,35%) ȒĲαȞ ıȘȝαȞĲȚțȐ αυȟȘȝȑȞȠ ıυȖțȡȚĲȚțȐ ȝİ ĲȠυȢ ȖȠȞȠĲȪπȠυȢ ǹ 

(36,98%) țαȚ Γ (36,16%). ȀαĲȐ ĲȘȞ πȜȒȡȘ ȐȞșȘıȘ, ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ αȞșȠįȩȤȘȢ țυȝȐȞșȘțİ 

απȩ 52 ȑȦȢ 56 mm țαȚ Ș įȚȐȝİĲȡȩȢ ĲȘȢ απȩ 22 ȑȦȢ 24 mm, αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ. 

ȈȘȝαȞĲȚțȑȢ įȚαφȠȡȑȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ παȡαĲȘȡȒșȘțαȞ ıİ ȩ,ĲȚ αφȠȡȐ ĲȠ ȝȒțȠȢ 

ĲȠυ ıĲȪȜȠυ țαșȫȢ țαȚ ĲȠ ȜȩȖȠ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠ ȦȠșȒțȘȢ, ȩπȠυ παȡαĲȘȡȒșȘțαȞ 
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ıȘȝαȞĲȚțȐ αυȟȘȝȑȞİȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ ǹ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠȞ Γ. ȀαĲȐ ĲȘȞ 

ȝȚțȡȠıțȠπȚțȒ İȟȑĲαıȘ ȠφșαȜȝȫȞ ĲȠυ ȖȠȞȠĲȪπȠυ ǹ, πȠυ ıυȜȜȑȤșȘțαȞ ıİ 12 

įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıĲȐįȚα αȞȐπĲυȟȒȢ ĲȠυȢ, απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȒ ĲȠυȢ ȝȑȤȡȚ țαȚ ȝİĲȐ ĲȘȞ 

țαȡπȩįİıȘ, πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲȚ Ș įȚȐțȡȚıȘ ȝİĲαȟȪ αȞșȠφȩȡȦȞ țαȚ ȟυȜȠφȩȡȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ 

ȒĲαȞ įυȞαĲȒ ıİ ȠφșαȜȝȠȪȢ ȝȒțȠυȢ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 6-9 mm țαȚ įȚαȝȑĲȡȠυ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 7-

9 mm. Η παȡȠυıȓα ıπİȡȝαĲȚțȫȞ ȕȜαıĲȫȞ İȞĲȩȢ ĲȘȢ ȝȠȞȩȤȦȡȘȢ ȦȠșȒțȘȢ ȒĲαȞ İȝφαȞȒȢ 

ıİ ȠφșαȜȝȠȪȢ ȝȒțȠυȢ 11-12 mm, ȩπȠυ İπȓıȘȢ ȐȡȤȚıİ Ȟα įȚαțȡȓȞİĲαȚ, ıĲȠ İπȐțȡȚȠ 

ĲȝȒȝα ĲȠυ ıĲȪȜȠυ, Ș įȘȝȚȠυȡȖȓα ĲȦȞ 7-12 İπȚȝȑȡȠυȢ ĲȝȘȝȐĲȦȞ ĲȠυ (πȠȜυıȤȚįȒȢ 

ıĲȪȜȠȢ). ȅ αȡȚșȝȩȢ țαȚ ĲȠ ȝȑȖİșȩȢ ĲȦȞ ıπİȡȝαĲȚțȫȞ ȕȜαıĲȫȞ αυȟȐȞȠȞĲαȞ ıυȞİȤȫȢ 

ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ ȐȞșȘıȘ. ȈȘȝİȚȫȞİĲαȚ αțȩȝȘ ȩĲȚ ȝİȡȚțȒ απİȜİυșȑȡȦıȘ ȖȪȡȘȢ παȡαĲȘȡȒșȘțİ 

ȜȓȖȠ πȡȚȞ ĲȠ ȐȞȠȚȖȝα ĲȦȞ πİĲȐȜȦȞ (ȐȞșȘıȘ). ǹȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘȞ αȪȟȘıȘ ĲȦȞ 

țȜαįȠįȓȦȞ, απȩ ȝȘįİȞȚțȒȢ ȕȐıȘȢ (ȑțπĲυȟȘ ȟυȜȠφȩȡȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ) ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ απȩțĲȘıȘ 

ĲȘȢ ȝȑȖȚıĲȘȢ įȚȐıĲαıȒȢ ĲȠυȢ, φαȓȞİĲαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐφİĲαȚ ȝİ ȝȚα απȜȒ ıȚȖȝȠİȚįȒ 

țαȝπȪȜȘ ĲȩıȠ ıİ ȩĲȚ αφȠȡȐ ĲȘ ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ ȩıȠ țαȚ ĲȠυ πȜȐĲȠυȢ ĲȠυȢ. ȅ 

ȜȩȖȠȢ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ πȜȐĲȠȢ țȜαįȠįȓȠυ αυȟȐȞİĲαȚ ĲαȤȪĲαĲα ĲȚȢ πȡȫĲİȢ 30 ȝȑȡİȢ, ȝȑȤȡȚ 

İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ, ȩπȠυ țαȚ, ȑπİȚĲα απȩ ȝȚțȡȒ πĲȫıȘ, ıĲαșİȡȠπȠȚİȓĲαȚ ȖȚα ĲȠυȢ İπȩȝİȞȠυȢ 

πȠȜȜȠȪȢ ȝȒȞİȢ. Η ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ țαȚ ĲȘȢ įȚαȝȑĲȡȠυ ĲȦȞ țαȡπȫȞ, απȩ ȝȘįİȞȚțȒȢ 

ȕȐıȘȢ (ȑțπĲυȟȘ αȞșȠφȩȡȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ) ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ ȦȡȓȝαȞıȘ, αȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȠȞ 

ȖȠȞȩĲυπȠ, πİȡȚȖȡȐφİĲαȚ απȩ ȝȚα įȚπȜȒ Ȓ αțȩȝα țαȚ ĲȡȚπȜȒ ıȚȖȝȠİȚįȒ țαȝπȪȜȘ. ǹπȩ 

ĲȘȞ πȜȒȡȘ ȐȞșȘıȘ ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ ȑȞαȡȟȘ αȜȜαȖȒȢ ȤȡȫȝαĲȠȢ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ ĲȠυ țαȡπȠȪ 

ȝİıȠȜȐȕȘıαȞ πİȡȓπȠυ 81-89 ȘȝȑȡİȢ, αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ. ΔİȞ παȡαĲȘȡȒșȘțαȞ 

ıȘȝαȞĲȚțȑȢ įȚαφȠȡȑȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲİııȐȡȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ (İȞĲȩȢ παȡȑȞșİıȘȢ αȞαφȑȡİĲαȚ 

Ș ȝȑıȘ ĲȚȝȒ ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ) ȦȢ πȡȠȢ ĲȠ ȝȒțȠȢ (87,7 mm), ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ (52,3 mm) 

țαȚ ĲȘȞ ȤυȝȠπİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα (57,3 %) ĲȦȞ țαȡπȫȞ, ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȦȞ αȡİȩȜȦȞ αȞȐ țαȡπȩ 

(59), ĲȘ ıυȞİțĲȚțȩĲȘĲα ĲȠυ φȜȠȚȠȪ (1,8 kg), ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ (19,1 mm) ĲȘȢ țȠȚȜȩĲȘĲαȢ ĲȠυ 

țαȡπȠȪ, țαșȫȢ țαȚ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȦȞ ıπȩȡȦȞ (254) αȞȐ țαȡπȩ. ȉȠ ıυȞȠȜȚțȩ ȟȘȡȩ ȕȐȡȠȢ 

ĲȦȞ ıπȩȡȦȞ αȞȐ țαȡπȩ αȜȜȐ țαȚ ĲȠ ȝȑıȠ ȕȐȡȠȢ αȞȐ ıπȩȡȠ ȒĲαȞ ıȘȝαȞĲȚțȐ αυȟȘȝȑȞα 

ıĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ Δ απȩ ȩĲȚ ıĲȠυȢ ǹ, Ǻ țαȚ Γ. ȈȘȝαȞĲȚțȐ αυȟȘȝȑȞȠ ȒĲαȞ ĲȠ ȝȑıȠ ȕȐȡȠȢ 

ĲȦȞ țαȡπȫȞ ıĲȠυȢ ȖȠȞȠĲȪπȠυȢ ǹ, Ǻ țαȚ Γ ıυȖțȡȚĲȚțȐ ȝİ ĲȠȞ Δ (116 g). Η αȞαȜȠȖȓα 

ıȐȡțαȢ αȞȐ țαȡπȩ ȒĲαȞ αυȟȘȝȑȞȘ ıĲȠȞ ȖȠȞȩĲυπȠ Γ (64,2 %) ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠȞ Ǻ (61,5 

%). ΩȢ πȡȠȢ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ ȤυȝȠȪ, ĲȠ pH ȒĲαȞ αυȟȘȝȑȞȠ ıĲȠυȢ ȖȠȞȠĲȪπȠυȢ Ǻ 

țαȚ Γ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠȞ ǹ (5,9), Ĳα o
Brix ıĲȠȞ ǹ (14,3) ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠυȢ Ǻ țαȚ Γ, țαȚ Ș 

ȠȖțȠȝİĲȡȠȪȝİȞȘ ȠȟȪĲȘĲα ȝİȖαȜȪĲİȡȘ ıĲȠȞ ǹ (0,045 %) ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠυȢ Γ țαȚ Δ. ȅ 

ȖȠȞȩĲυπȠȢ Γ (πȚȠ țȠțțȚȞȦπȑȢ απȠȤȡȫıİȚȢ) įȚȑφİȡİ ıȘȝαȞĲȚțȐ απȩ ĲȠυȢ ǹ, Ǻ țαȚ Δ (πȚȠ 
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πȠȡĲȠțαȜȓ απȠȤȡȫıİȚȢ) ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȤȡȦȝαĲȚțȫȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ πȠυ 

πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ ıĲȠ φȜȠȚȩ țαȚ ıĲȘ ıȐȡțα ĲȦȞ țαȡπȫȞ. ȉȑȜȠȢ, Ș ȦȡȓȝαȞıȘ ĲȦȞ 

țαȡπȫȞ ĲȠυ ȖȠȞȠĲȪπȠυ Γ πȡȠȘȖȒșȘțİ țαĲȐ πİȡȓπȠυ ȝȚα İȕįȠȝȐįα ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ 

ȖȠȞȠĲȪπȦȞ. ΔİįȠȝȑȞȠυ ȩĲȚ Ĳα ȕȐȡȘ ĲȦȞ țαȡπȫȞ (116-132 g) ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ ǹ, Ǻ, Γ 

țαȚ Δ șİȦȡȠȪȞĲαȚ ȝİȖȐȜα, Ș πİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα ĲȦȞ țαȡπȫȞ ıİ İįȫįȚȝȠ ĲȝȒȝα (61,57-

64,24 %)  ȒĲαȞ υȥȘȜȒ αȜȜȐ țαȚ πİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲȐ ĲȠυȢ ıİ Ȥυȝȩ (48,30-50,63 %) țαȚ 

ȠȜȚțȐ įȚαȜυĲȐ ıĲİȡİȐ (12,8-14,3 
o
Brix)  ȒĲαȞ İπȓıȘȢ ȝİȖȐȜȘ, ȩȜȠȚ ȠȚ ȖȠȞȩĲυπȠȚ 

șİȦȡȠȪȞĲαȚ İȟȓıȠυ țαĲȐȜȜȘȜȠȚ ȖȚα ȞȦπȒ țαĲαȞȐȜȦıȘ αȜȜȐ țαȚ ȖȚα ȤυȝȠπȠȓȘıȘ. ȉȠ 

ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ƞ ȖȠȞȩĲυπȠȢ  Γ παȡȐȖİȚ țαȡπȠȪȢ ȝİ αıυȞȒșȚıĲİȢ țȠțțȚȞȦπȑȢ απȠȤȡȫıİȚȢ 

φȜȠȚȠȪ, ıȐȡțαȢ țαȚ ȤυȝȠȪ, παȡȑȤİȚ İπȚπȜȑȠȞ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȩȤȚ ȝȩȞȠ ıĲȘȞ αȖȠȡȐ ȞȦπȒȢ 

țαĲαȞȐȜȦıȘȢ αȜȜȐ țαȚ ıĲȘȞ αȜυıȓįα παȡαȖȦȖȒȢ ȝİĲαπȠȚȘȝȑȞȦȞ πȡȠȧȩȞĲȦȞ 

φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. ǹπȩ įİȞįȡȠțȠȝȚțȒ ȐπȠȥȘ, Ș αȟȚȠȜȩȖȘıȘ ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ ǹ, Ǻ, Γ țαȚ Δ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȞİȤȚıĲİȓ ıİ ȕȐșȠȢ ȤȡȩȞȠυ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ĲİțȝȘȡȚȦșȠȪȞ ȠȚ ȠȝȠȚȩĲȘĲİȢ țαȚ 

ȠȚ įȚαφȠȡȑȢ ĲȠυȢ, ıυȝπİȡȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ πȠυ įİȞ 

ȝİȜİĲȒșȘțαȞ ıĲȘȞ παȡȠȪıα İȡȖαıȓα. 

 

 

ΓİȦπȠȞȚțȩ ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ ǹșȘȞȫȞ, ǹșȒȞα 2017. 

 

ȁȑȟİȚȢ țȜİȚįȚȐ: ȐȞșȘıȘ, αȞșȠφȩȡȠȢ ȠφșαȜȝȩȢ, ȖȠȞȩĲυπȠȢ, ȕȜȐıĲȘıȘ ȖȪȡȘȢ, ȟυȜȠφȩȡȠȢ 

ȠφșαȜȝȩȢ, țȜαįȩįȚȠ, Opuntia ficus-indica, πȠȚȩĲȘĲα țαȡπȠȪ, φȡαȖțȠıυțȚȐ. 
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Abstract 

 

The last few years, Opuntia ficus-indica (prickly pear, cactus pear) has been promoted 

as a species of outmost importance serving for Greek farmers/producers as an 

alternative crop choice. However, the rapid expansion of cultivated areas is based on  

various genotypes lacking scientific assessment on neither their adaptation in 

cultivated areas nor their agronomical and other fruit quality traits. Because of 

the lack of scientific evaluation regarding the aforementioned features/characteristics 

of Opuntia ficus-indica, an experimental field has been established in the arboretum 

of the Agricultural University of Athens. In this experimental field, plants of different 

unknown genotypes, that were selected from different Greek regions, have been 

planted to examine their gradual and long-term responses based on various 

pomological criteria, such as quality of fruits, precocity and productivity. 

The aim of this master thesis, which was carried out in 2015, was (a) the comparative 

evaluation of four (4) prickly pear Genotypes (A, B, C, D) regarding the main fruit 

quality attributes and (b) the examination of several issues related to the biology of 

both vegetative and flower buds, the morphological and anatomical characteristics of 

flowers, the germinability of pollen grains and the fruit set, as long as the growth 

habit of fruits and cladodes. The main results of the study are mentioned below. 

During the spring of 2015, from 2.51 (Genotype D) up to 4.63 (Genotype A) new 

buds were present per each one-year-old cladode. The percentage (%) of the flower 

buds were 52.40 (Genotype ǹ), 43.88 (Genotype Ǻ), 31.89 (Genotype C) and 29.07 

(Genotype D), without existing any significant difference among genotypes. 

Regardless of the Genotype, the more late a blossom bud burst (for example 22th 

April) the less days intervened until its full blossoming (≈43 days) compared to the 

buds burst earlier (for example 30th March, ≈53 days). The germination percentage of 

the pollen grains of Genotype Ǻ (41.35%) was significantly higher in comparison 

with the Genotypes ǹ (36.98%) and C (36.16%). 
During the full bloom, the length of the receptacle ranged between 52 and 56 mm and 

its diameter between 22 and 24 mm, depending on the Genotype. Important 

dissimilarities among the Genotypes were found concerning the length of the style as 

long as the ratio between the length and the diameter of the ovary, which values were 

significantly higher in the Genotype ǹ than in Genotype C. Stereoscopic examination 

of Genotype ǹ buds, collected at 12 different growth stages from their sprouting until 

the fruit set, arises that the distinction between a flower and a vegetative bud was 

possible in buds having length of at least 6-9 mm and diameter of at least 7-9 mm. 

The presence of the ovules inside the monocarpel ovary was obvious in flower buds 

with length between 11 and 12 mm. At the same stage of the flower bud growth, 7-12 

individual parts of the style were also visible. The number and the size of ovules were 

both constantly increased until the flowering. It is also notable that a partial release of 

pollen grains took place just before the opening of flower petals (blossoming).  
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Regarding the growth habit of cladodes, based on measurements of their width and 

length, it followed a simple sigmoid curve. The length to width ratio of cladodes was 

extremely increased during the first 30 days, up to a plateau, then slightly decreased, 

and finally stabilized for the next few months. Regardless the Genotype, changes in 

diameter and length of fruits, from a zero baseline (bursting of  blossom buds) until 

the fruit ripening, were rather described by a double (or a triple) sigmoid curve. From 

the full bloom until the fruit peel color break, intervened approximately 81-89 days, 

depending on the Genotype.  

There were not observed any significant differences among the four Genotypes  (the 

average value of each parameter across all Genotypes is reported in parenthesis) 

concerning the length (87.7 mm), the diameter (52.3 mm) and the juiciness (57.3%) of 

the fruits, the number of areoles per fruit (59), the fruit peel firmness (1.8 kg), the 

diameter (19.1 mm) of the stylar-end cavity of the fruits as long as the number of the 

seeds  per fruit (254). The total dry weight of the seeds per fruit and the mean dry 

weight per seed were extremely increased in the Genotype D in contrast to the 

Genotypes ǹ, Ǻ and C. The mean fruit weight was significantly higher in the 

Genotypes ǹ, Ǻ and C compared to Genotype D (116 g). The percentage of pulp per 

fruit was significantly increased in Genotype C (64.2 %) than in Genotype Ǻ (61.5%). 
Concerning the various traits of fruit juice, pH value was significantly higher in the 

Genotypes Ǻ and C in correlation with ǹ (5.9), oBrix in ǹ (14.3) in contrast to 

Genotypes Ǻ and C, and the total acidity was higher in Genotype ǹ (0.045 %) 
compared to Genotypes C and D. Genotype C (more red color in peel and flesh) 

differed significantly from Genotypes ǹ, Ǻ and D (more orange color in peel and 

flesh) concerning all the color parameters measured in the present study by Minolta 

color measurement instrument. Finally, the ripening of the fruits of the Genotype C 

was preceded approximately a week before the rest Genotypes. 

Given that the fruit weight (116-132 g), the percentage of the pulp per fruit (61.57-

64.24 %), the juice content per fruit (48.30-50.63 %) and the 
o
Brix (12.8-14.3)  of the 

Genotypes ǹ, Ǻ, C and D were all high enough, all the studied genotypes are regarded 

as equally appropriate for fresh consumption and fruit processing. The fact that 

Genotype C produces fruits with an unusual red color in both peel and flesh, its pulp 

and juices provide more options not only in the fresh fruit market but also in the 

production chain of various cactus pear co-products. From a pomological point of 

view, the evaluation of Genotypes ǹ, Ǻ, C and D has to be continued on a long term 

basis in order to be documented their similarities and dissimilarities including 

parameters and characteristics that were not examined in the current study. 

 

Agricultural University of Athens, Athens 2017. 

 

Keywords: anthesis, cactus pear, cladode, flower bud, fruit quality, genotype, pollen, 

prickly pear, vegetative bud. 
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 ȀİφȐȜαȚȠ 1: ǼȚıαȖȦȖȒ 

 

1.1. ȀαĲαȖȦȖȒ țαȚ İȟȐπȜȦıȘ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. 

Η φλαΰεκıυεδΪ (Opuntia ficus - indica), κδε. Cactaceae, εαĲΪΰİĲαδ απσ Ĳκ ΚİθĲλδεσ 

Μİιδεσ εαδ Ĳβθ πİλδκξά Ĳβμ Καλαρίδεάμ. ǹπσ Ĳκ Μİιδεσ, ηİĲαφΫλγβεİ εαδ 

εαζζδİλΰάγβεİ πλυĲα ıĲβθ Ιıπαθέα εαδ απσ İεİέ įδαįσγβεİ ıĲδμ υπσζκδπİμ ξυλİμ Ĳβμ 

Ǽυλυπβμ εαδ Ĳβμ Μİıκΰİέκυ. ΜΪζδıĲα, αθαφΫλİĲαδ σĲδ Ĳα φλαΰεσıυεα άλγαθ ıĲβθ 

Ǽυλυπβ απσ Ιıπαθκτμ εαĲαεĲβĲΫμ, ıĲα ĲΫζβ Ĳκυ 15κυ
 εαδ αλξΫμ Ĳκυ 16κυ

 αδυθα. ǳĲαθ 

İζευıĲδεΪ İιαδĲέαμ Ĳβμ αıυθάγδıĲβμ İιπĲİλδεάμ ηκλφκζκΰέαμ Ĳκυμ. Σκ φυĲσ 

İιαπζυγβεİ ıĲαįδαεΪ ıİ κζσεζβλβ Ĳβ Μİıσΰİδκ Ĳσıκ ηİ Ĳα πκυζδΪ, πκυ ΫĲλπΰαθ 

Ĳκυμ εαλπκτμ εαδ ηİĲΫφİλαθ Ĳα ıπΫληαĲα, σıκ εαδ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα Ĳπθ ΜαυλδĲαθυθ, 

εαĲΪ Ĳβθ İπδıĲλκφά Ĳκυμ απσ Ĳβθ Ιıπαθέα ıĲβ Ǻσλİδα ǹφλδεά. ΢Ĳδμ ηΫλİμ ηαμ, Ĳκ 

Μİιδεσ εαδ β ΙĲαζέα İέθαδ κδ ετλδİμ ξυλİμ παλαΰπΰάμ εαδ εαĲαθΪζπıβμ Ĳπθ 

φλαΰεσıυεπθ. Η Χδζά, β ΝσĲδα ǹφλδεά εαδ Ĳκ Ιıλαάζ εαζζδİλΰκτθ İπέıβμ 

φλαΰεσıυεα ΰδα İηπκλδεά ξλάıβ. ΢Ĳδμ Η.Π.ǹ., β Καζδφσλθδα İέθαδ β πλυĲβ πκζδĲİέα 

παλαΰπΰάμ φλαΰεσıυεπθ ηİ εαζζδİλΰκτηİθİμ İεĲΪıİδμ Ϊθπ Ĳπθ 3.000 ıĲλİηηΪĲπθ. 

ΓİθδεσĲİλα, İεĲδηΪĲαδ σĲδ υπΪλξκυθ πİλέπκυ 590.000 εαζζδİλΰκτηİθα ıĲλΫηηαĲα ηİ 

φλαΰεκıυεδΫμ παΰεκıηέπμ, ηİ Ĳκ Μİιδεσ θα εαĲΫξİδ Ĳκ 70 % αυĲυθ, Ĳβθ ΙĲαζέα Ĳκ 

3,3 % εαδ σζİμ κδ ζκδπΫμ ξυλİμ Ĳκ υπσζκδπκ 26,7 % (Mondragon-Jacobo & Bordelon, 

1996). 

Όıκθ αφκλΪ Ĳβθ İĲυηκζκΰέα Ĳβμ ζΫιβμ «φλαΰεκıυεδΪ» κδ απσοİδμ įδέıĲαθĲαδ. Οδ 

Ĳλİέμ İπδελαĲΫıĲİλİμ γİπλέİμ İέθαδ κδ İιάμ: α) ΦλΪΰεκμ + ıυεδΪ = σπκυ ΦλΪΰεκμ, Ĳκ 

ΰθπıĲσ İγθδεσ σθκηα ΓΪζζκμ, ί) ΦλΪΰεκμ + ıυεδΪ = σπκυ φλΪΰεκ, κ φλαΰησμ απσ 

Ĳβθ φλαΰά εαδ ΰ) ΦλΪΰεκμ + ıυεδΪ = σπκυ φλΪΰεκ γİπλİέĲαδ κ εαλπσμ fraga, πκυ 

ıβηαέθİδ φλΪκυζα, įİįκηΫθκυ σĲδ εκδθσμ παλαθκηαıĲάμ Ĳπθ įτκ φλκτĲπθ İέθαδ (α) 

Ĳα «ıπκλΪεδα» (ηδελΪ ıπΫληαĲα), ıĲβ φλΪκυζα ηδελσĲİλα İθυ ıĲα φλαΰεσıυεα 

ηİΰαζτĲİλα εαδ (ί) κδ ΰζκξέįİμ (αΰεΪγδα), κδ κπκέİμ υπΪλξκυθ ıİ υπκĲυπυįβ ηκλφά 

ıĲβθ İπδφΪθİδα Ĳβμ φλΪκυζαμ εαδ κηκδΪακυθ πİλδııσĲİλκ ηİ Ĳλέξİμ παλΪ ηİ Ĳα 

αΰεΪγδα, πκυ παλαĲβλκτθĲαδ ıĲα φλαΰεσıυεα (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 
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΢Ĳβθ ǼζζΪįα ηΫξλδ πλσıφαĲα įİθ υπάλξαθ ıυıĲβηαĲδεΫμ φυĲİέİμ φλαΰεκıυεδΪμ, αθ 

εαδ κ ΛδκθΪεβμ (2000) αθΫφİλİ Ĳβθ τπαλιβ πİλέπκυ 100.000 įδΪıπαλĲπθ φυĲυθ. 

ΓİθδεσĲİλα, Ĳκ φυĲσ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ φτİĲαδ ευλέπμ ıİ ǹζİιαθįλκτπκζβ, 

΢αηκγλΪεβ, Χαζεδįδεά, ΛΪλδıα, ΦγδυĲδįα, ǺκδπĲέα, Πİζκπσθθβıκ, ǼπĲΪθβıα, 

ΘİıπλπĲέα, ΝβıδΪ ǹδΰαέκυ, ΚυεζΪįİμ εαδ ΚλάĲβ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). ǹλεİĲΪ 

ξλσθδα πλδθ, κδ ΛδκθΪεβμ & Λκικτ (1999), αθΫφİλαθ σĲδ: «Οδ φλαΰεκıυεδΫμ 

İυλέıεκθĲαδ ησθκ įδΪıπαλĲİμ ıİ ιβλδεΫμ πİλδκξΫμ Ĳβμ ΝσĲδαμ ǼζζΪįαμ. Η δεαθσĲβĲα 

Ĳκυ İέįκυμ θα εαζζδİλΰİέĲαδ ıİ ιβλκγİληδεΫμ εαδ Ϊΰκθİμ πİλδκξΫμ, εαγδıĲκτθ Ĳβθ 

φλαΰεκıυεδΪ Ϋθα πκζυįτθαηκ φυĲδεσ İέįκμ πκυ ηπκλİέ θα απκĲİζΫıİδ ıβηαθĲδεά 

πβΰά İδıκįάηαĲκμ ıİ ηİλδεΫμ πİλδκξΫμ Ĳβμ ξυλαμ ηαμ». Σα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα 

παλαĲβλİέĲαδ ηİΰΪζβ ατιβıβ Ĳπθ εαζζδİλΰκτηİθπθ İεĲΪıİπθ φλαΰεκıυεδΪμ. 

΢βηİδυθİĲαδ, πıĲσıκ, σĲδ ηΫξλδ ıĲδΰηάμ įİθ υπΪλξκυθ İπέıβηα įİįκηΫθα απσ Ĳβθ 

Ǽζζβθδεά ΢ĲαĲδıĲδεά ǹλξά ıξİĲδεΪ ηİ Ĳα εαζζδİλΰκτηİθα ıĲλΫηηαĲα εαδ Ĳβ 

ıυθκζδεά παλαΰπΰά εαλπυθ φλαΰεκıυεδΪμ ıĲβ ξυλα ηαμ. 

 

1.2. ΧȡȒıİȚȢ πȡȠȧȩȞĲȦȞ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. 

ΣηάηαĲα φυĲυθ (εζαįσįδα), εαλπκέ εαδ ζκδπΪ πλκρσθĲα Ĳκυ ΰΫθκυμ Opuntia spp. 

παλκυıδΪακυθ πκζυΪλδγηİμ ξλάıİδμ. ΜİĲαιτ Ϊζζπθ, εαĲαθαζυθκθĲαδ πμ θππΪ 

φλκτĲα (εαλπκέ) ά ζαξαθδεΪ (εζαįσįδα), ξλβıδηκπκδκτθĲαδ İυλτĲαĲα ıĲβθ δαĲλδεά 

εαδ Ĳβθ εκıηİĲκζκΰέα, ıĲβθ įδαĲλκφά Ĳπθ αυπθ, ıĲβθ ίδκηβξαθέα παλαΰπΰάμ 

ίδκİθΫλΰİδαμ εαδ πμ υζδεΪ ξλυıβμ (Flores, 1995). 

ǹθαζυĲδεΪ, β Sáenz (2013) ıυθκοέαİδ Ĳδμ ξλάıİδμ πμ İιάμ: 

 ΢Ĳβ ίδκηβξαθέα παλαΰπΰάμ Ĳλκφέηπθ εαδ πκĲυθ (π.ξ. įδΪφκλα πλκρσθĲα 

Ĳλκφέηπθ εαδ αζεκκζκτξπθ ά ηβ πκĲυθ πκυ φĲδΪξθκθĲαδ απσ φλκτĲα εαδ εζαįσįδα). 

 ΢Ĳβ ίδκηβξαθέα παλαΰπΰάμ απκĲλκφυθ (π.ξ. ıυηπζβλυηαĲα įδαĲλκφάμ εαδ 

ĲλκφΫμ παλαΰσηİθİμ απσ εζαįσįδα εαδ υπκζİέηηαĲα απσ Ĳβ ηİĲαπκέβıβ Ĳπθ εαλπυθ, 

ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ Ĳβμ φζκτįαμ εαδ Ĳπθ ıπσλπθ). 

 ΢Ĳβ φαληαεİυĲδεά ίδκηβξαθέα (π.ξ. πλκıĲαĲİυĲδεΪ ΰαıĲλδεκτ ίζİθθκΰσθκυ 

απσ İεξυζέıηαĲα εκζζυįκυμ κυıέαμ, εαγυμ εαδ παλαıεİυάįδıεέπθ εαδ εΪοκυζπθ 

απσ ıεσθβ εζαįκįέπθ εαδ İεξυζέıηαĲα Ĳβμ ΰτλβμ). 
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 ΢Ĳβ ίδκηβξαθέα παλαΰπΰάμ εαζζυθĲδευθ (π.ξ. ελΫηİμ, ıαηπκυΪθ εαδ ζκıδσθ 

απσ εζαįσįδα). 

 ΢Ĳβ ίδκηβξαθέα παλαΰπΰάμ ıυηπζβλπηΪĲπθ įδαĲλκφάμ (π.ξ. έθİμ εαδ Ϊζİυλα 

απσ Ĳα εζαįσįδα). 

 ΢Ĳβ ίδκηβξαθέα φυıδευθ πλκıγΫĲπθ (π.ξ. ξλπıĲδεΫμ απσ εαλπκτμ ΰδα ξλάıβ 

ıİ Ĳλσφδηα). 

 ΢Ĳβθ εζπıĲκςφαθĲκυλΰέα (π.ξ. φυıδεΫμ ξλπıĲδεΫμ, σππμ β εαληέθβ πκυ 

παλΪΰİĲαδ ηİ αζζβζİπέįλαıβ Ĳκυ İθĲσηκυ εκξİθέζζβ ηİ Ĳα εζαįσįδα, ΰδα ίαφά 

υφαıηΪĲπθ εĲζ.). 

 ΢Ĳβθ εαĲαıεİυαıĲδεά ίδκηβξαθέα (π.ξ. įİıηİυĲδεΫμ İθυıİδμ απσ εκζζυįβ 

κυıέα). 

 ΢Ĳκθ ĲκηΫα Ĳβμ İθΫλΰİδαμ (π.ξ. ίδκαΫλδκ απσ εαĲΪζζβζβ ηİĲαξİέλδıβ 

εζαįκįέπθ εαδ İπδπζΫκθ ξλάıβ πμ εαυıσιυζα). 

 ΢Ĳδμ ΰİπλΰδεΫμ İφαληκΰΫμ (π.ξ. ίİζĲέπıβ Ĳβμ įκηάμ, Ĳβμ απκıĲλΪΰΰδıβμ εαδ 

Ĳβμ ΰκθδησĲβĲαμ Ĳπθ İįαφυθ). 

 ΢Ĳκθ ĲκηΫα Ĳκυ Ĳκυλδıηκτ (π.ξ. ηİΰΪζβμ βζδεέαμ-ιυζκπκδβηΫθα εζαįσįδα 

ηİĲαηκλφυθκθĲαδ ıİ įδΪφκλα πλκρσθĲα ξİδλκĲİξθέαμ, σππμ ΰζυπĲΪ εĲζ.). 

 ΠλκıĲαıέα απσ πυλεαΰδΫμ (π.ξ. įβηδκυλΰέα αθĲδπυλδευθ απθυθ). 

 Φυıδεκέ φλΪεĲİμ (π.ξ. φτĲİυıβ φυĲυθ πİλδηİĲλδεΪ Ĳπθ αΰλκĲδευθ Ĳİηαξέπθ 

ΰδα ζσΰκυμ παλİηπσįδıβμ İδıσįκυ įδαφσλπθ İδıίκζΫπθ). 

 

ǹλεİĲά ίδίζδκΰλαφέα υπΪλξİδ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳδμ πδγαθΫμ İπδįλΪıİδμ Ĳπθ πλκρσθĲπθ Ĳβμ 

φλαΰεκıυεδΪμ ıİ παλΪΰκθĲİμ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ αθγλυπδθβ υΰİέα. ǼδįδεσĲİλα, 

Ĳα İέįβ Οpuntia ξλβıδηκπκδκτθĲαδ απσ Ĳκυμ αθγλυπκυμ İįυ εαδ ξδζδΪįİμ ξλσθδα. 

ǼεĲσμ Ĳκυ σĲδ εαĲαθαζυθκθĲαδ πμ Ĳλσφδηα, Ĳα πİλδııσĲİλα ĲηάηαĲα Ĳπθ φυĲυθ 

ξλβıδηκπκδκτθĲαδ πμ φΪληαεα εαδ ıĲκυμ ıτΰξλκθκυμ εαδλκτμ παλαıεİυΪακθĲαδ 

İηπκλδεΪ ıεİυΪıηαĲα ıİ εΪοκυζİμ, ıδλσπδα, ξΪπδα ά ıεσθİμ. Σα δαĲλκφαληαεİυĲδεΪ 

πλκρσθĲα, πλκİλξσηİθα απσ Ĳβ φλαΰεκıυεδΪ, γİπλκτθĲαδ σĲδ Ϋξκυθ πκζζαπζΫμ 

δįδσĲβĲİμ, σππμ αθĲδįδαίβĲδεΫμ, αθĲδρεΫμ, αθĲδφζİΰηκθυįİδμ, αθαζΰβĲδεΫμ, 

υπκΰζυεαδηδεΫμ εαδ αθĲδκιİδįπĲδεΫμ. Ǽπέıβμ, ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδα θα λυγηέıκυθ Ĳκ 

ίΪλκμ, Ĳβ ΰζυεσαβ Ĳκυ αέηαĲκμ, Ĳβθ ατιβıβ Ĳβμ πλσıζβοβμ φυĲδευθ δθυθ, 

įδİυεκζτθκυθ Ĳκθ ĲκεİĲσ εαδ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıĲβ γİλαπİέα Ĳκυ ΪıγηαĲκμ, Ĳβμ 

εσππıβμ, Ĳβμ ίζΪίβμ ΰδα Ĳβθ αζεκκζδεά βπαĲκπΪγİδα, Ĳπθ εΪζπθ, Ĳβμ įδΪλλκδαμ, Ĳβμ 
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įυıİθĲİλέαμ, Ĳβμ įτıπθκδαμ, Ĳβμ ΰαıĲλİθĲİλέĲδįαμ, Ĳβμ εκζέĲδįαμ εαδ ζκδπυθ 

ΰαıĲλİθĲİλδευθ įδαĲαλαξυθ, Ĳβμ υπİλξκζβıĲİλκζαδηέαμ, Ĳβμ δζαλΪμ, Ĳβμ 

λδθκλλαΰέαμ, Ĳβμ παξυıαλεέαμ, Ĳκυ πκθσζαδηκυ, Ĳβμ εκζπέĲδįαμ εαδ Ĳβμ φζİΰηκθάμ 

Ĳπθ ηαĲδυθ. Θİληαδθσηİθα ΫηπζαıĲλα ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδα θα γİλαπİτıκυθ 

κλδıηΫθİμ λİυηαĲδεΫμ įδαĲαλαξΫμ εαδ ξλσθδİμ įİληαĲδεΫμ παγάıİδμ (Anderson, 2001, 

Frati et al.,1983, Fernandez et al., 1994, Medellin et al., 1998). Ο πκζĲσμ Ĳπθ 

εζαįκįέπθ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıİ κλδıηΫθİμ πİλδκξΫμ πμ εαĲαπλαςθĲδεσ ά/εαδ 

İπκυζπĲδεσ ΰδα İΰεατηαĲα, εκοέηαĲα, ĲλατηαĲα εαδ εαĲΪΰηαĲα. Ǽπέıβμ, Ĳα 

αφİοάηαĲα εαλπυθ φαέθİĲαδ θα Ϋξκυθ εαγαλĲδεΫμ δįδσĲβĲİμ. Σα εζαįσįδα 

ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ıĲβ γİλαπİέα Ĳκυ ιİλσίβξα, πμ αθĲδηκζυıηαĲδεκέ παλΪΰκθĲİμ εαδ 

ıĲβ γİλαπİέα Ĳκυ Ϋζεκυμ Ĳκυ ıĲκηΪξκυ (Galati et al., 2001, Park et al., 1998). ΣΫζκμ, 

Ϋξκυθ įβηδκυλΰβγİέ δαĲλδεΪ ıεİυΪıηαĲα, ηİ ίΪıβ Ĳα πλκρσθĲα Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ, 

πκυ πλκπγκτθĲαδ ΰδα Ĳβ γİλαπİέα Ĳβμ υπİλΰζυεαδηέαμ, Ĳβμ εαζκάγκυμ πλκıĲαĲδεάμ 

υπİλπζαıέαμ, Ĳκυ πκθκεΫφαζκυ ηİĲΪ απσ ξλάıβ αζεκσζ, Ĳβμ αγβλκıεζάλπıβμ, Ĳκυ 

įδαίάĲβ εαδ ΰδα įδΪφκλα πλκίζάηαĲα Ĳκυ κυλκπκδβĲδεκτ ıυıĲάηαĲκμ Ĳπθ ΰυθαδευθ 

(Feugang et al., 2006, Pittler et al., 2005, Rodriguez-Fragozo et al., 2008, Wiese et al., 

2004). 

Ǽπİδįά κδ ξλάıİδμ Ĳπθ εζαįκįέπθ ıĲβ ξυλα ηαμ įİθ İέθαδ ΰθπıĲά, ελέθİĲαδ ıεσπδηκ 

θα αθαφİλγİέ σĲδ πκζζΪ įδαφκλİĲδεΪ πλκρσθĲα απσ Ĳα εζαįσįδα υπΪλξκυθ ıĲδμ 

ĲκπδεΫμ ΜİιδεαθδεΫμ αΰκλΫμ, δįδαέĲİλα ıİ ıυθįυαıησ ηİ Ϊζζα πλκρσθĲα, σππμ οπηδΪ, 

αİζΫįİμ, ηαληİζΪįİμ, ΰζυεΪ, ελαıδΪ, ιτįδα, ξυηκέ, εαδ ĲυλδΪ. Ǽπέıβμ, Ĳα ıξİĲδεΪ 

παλαφαληαεİυĲδεΪ πλκρσθĲα İηπκλİτκθĲαδ υπσ ηκλφά ελİηυθ, ıαηπκυΪθ, įδıεέπθ 

εαδ ıδλκπδυθ (Sáenz-Hernández, 1995). ΢Ĳβ Χδζά, Ĳκ αζİτλδ πκυ πλκΫλξİĲαδ απσ 

İπİιİλΰαıέα εζαįκįέπθ ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıİ įδΪφκλİμ ıυθĲαΰΫμ ηαΰİδλδεάμ εαδ 

ααξαλκπζαıĲδεάμ. ΣΫζκμ, κλδıηΫθα ıεİυΪıηαĲα πλκκλέακθĲαδ ıĲβθ αΰκλΪ 

įδαδĲβĲδευθ πλκρσθĲπθ υοβζάμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ ıİ έθİμ (Guevara & Yahia, 2005), 

εαγυμ εαδ ıĲβθ εκıηİĲκζκΰέα: πμ ελΫηİμ εαγαλδıηκτ, İθυįαĲδεΫμ ελΫηİμ εαδ 

ıαηπκυΪθ. 
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1.3. ǺȠĲαȞȚțȐ χαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ. 

Η ΦλαΰεκıυεδΪ (Opuntia ficus-indica) İέθαδ Ϋθαμ εαλπκφσλκμ εΪεĲκμ, πκυ αθάεİδ 

ıĲβθ κδεκΰΫθİδα Cactaceae, β κπκέα İέθαδ ηδα ηİΰΪζβ κδεκΰΫθİδα αΰΰİδκıπΫληπθ 

įδεκĲυζάįκθπθ φυĲυθ. ΢Ĳβθ κδεκΰΫθİδα Cactaceae, πİλδζαηίΪθκθĲαδ 120 - 122 ΰΫθβ 

εαδ 1.600 - 2.000 πİλέπκυ φυĲδεΪ İέįβ, ηκθκİĲά ά πκζυİĲά, πκυįβ φυĲΪ (Gibson & 

Nobel, 1990). ΓİθδεσĲİλα, Ĳα φυĲΪ Ĳβμ κδεκΰΫθİδαμ Cactaceae ξαλαεĲβλέακθĲαδ απσ 

απζσ ά įδαεζαįδασηİθκ, ευζδθįλδεσ, ıφαδλδεσ ά πİπζαĲυıηΫθκ ıαλευįβ εκλησ, ηİ 

ίζαıĲκτμ ηδελυθ ά ηİΰΪζπθ įδαıĲΪıİπθ. ΢υθάγπμ, κ ίζαıĲσμ İέθαδ πİπζαĲυıηΫθκμ, 

įδıεκİδįάμ ά φυζζυįβμ, πκυ ıĲβθ İπδφΪθİδΪ Ĳκυ ίλέıεκθĲαδ εαĲΪ įΫıηİμ αΰεΪγδα 

πκυ γİπλκτθĲαδ πμ υπκĲυπυįβ φτζζα (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). Η ΦλαΰεκıυεδΪ (Ǽδε. 

1) İέθαδ πκζυİĲΫμ φυĲσ, πκυ ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ αλγλπĲσ πİπζαĲυıηΫθκ ıĲΫζİξκμ, 

ευζδθįλδεΪ ά επθδεΪ ıαλευįβ εαδ İφάηİλα φτζζα ıĲα θİαλΪ ıĲİζΫξβ, Ĳβθ παλκυıέα 

αλİσζπθ (ıτηπζİΰηα κφγαζηυθ ηİ ΰζκξέįİμ εαδ αΰεΪγδα įδαĲİĲαΰηΫθα ıİ ıυıĲΪįİμ), 

εαλπκτμ ηİ παξτ φζκδσ εαδ ıπΫληαĲα εαζυηηΫθα απσ Ϋθα ıεζβλσ, κıĲİυįİμ, 

αθκδξĲσξλπηκ πİλέίζβηα (Mondragon-Jacobo & Bordelon, 1996). 

 

ǼȚțȩȞα 1: ΦυĲΪ φλαΰεκıυεδΪμ (Opuntia ficus – indica). 
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1.3.1. ȇȓȗα. 

Σκ λδαδεσ ıτıĲβηα İέθαδ İεĲİĲαηΫθκ, ηİ πυεθΫμ įδαεζαįυıİδμ εαδ ηİ πκζζΫμ ζİπĲΫμ 

λβξΫμ λέαİμ, πκυ ίκβγκτθ ıĲβθ πλσıζβοβ θİλκτ εαδ αθσλΰαθπθ ıĲκδξİέπθ αεσηα εαδ 

ıİ πİλδκξΫμ ηİ Ϊΰκθα εαδ ιβλδεΪ İįΪφβ. Σκ ηάεκμ Ĳπθ λδαυθ İέθαδ ıĲİθΪ 

ıυθįİįİηΫθκ ηİ Ĳδμ İπδελαĲκτıİμ πİλδίαζζκθĲδεΫμ (İįαφδεΫμ εαδ εζδηαĲδεΫμ) 

ıυθγάεİμ αζζΪ εαδ ηİ Ĳδμ İφαληκασηİθİμ εαζζδİλΰβĲδεΫμ ĲİξθδεΫμ, ευλέπμ ηİ Ĳβθ 

Ϊλįİυıβ εαδ Ĳβθ ζέπαθıβ (Sudzuki et al., 1993, Sudzuki, 1999, Villegas de Gante, 

1997). Σκ λδαδεσ ıτıĲβηα αθαθİυθİĲαδ εΪγİ ξλσθκ. Οδ λέαİμ πκυ αįλαθκπκδκτθĲαδ 

εαδ απκθİελυθκθĲαδ İηπζκυĲέακυθ Ĳκ Ϋįαφκμ ηİ Ϊφγκθβ κλΰαθδεά τζβ πκυ ίκβγΪİδ 

ıĲβθ αθσλΰαθβ γλΫοβ Ĳκυ φυĲκτ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

 

1.3.2. ǺȜαıĲȩȢ - ȠφșαȜȝȠȓ – αȖțȐșȚα. 

Σκ φυĲσ απκĲİζİέĲαδ απσ πİπζαĲυıηΫθκυμ ίζαıĲκτμ, Ĳα εζαįσįδα (cladodes), πκυ 

Ϋξκυθ πκİδįΫμ ά İπέηβεİμ ıξάηα λαεΫĲαμ. Η εαĲΪ ηάεκμ ατιβıβ Ĳκυμ φĲΪθİδ ηΫξλδ Ĳα 

60 - 70 İεαĲκıĲΪ, αθΪζκΰα ηİ Ĳδμ įδαγΫıδηİμ πκıσĲβĲİμ θİλκτ εαδ Ĳπθ γλİπĲδευθ 

ıυıĲαĲδευθ (Sudzuki et al., 1993). ΌĲαθ Ĳα εζαįσįδα Ϋξκυθ ηάεκμ 10 - 12 İεαĲκıĲΪ 

İέθαδ ĲλυφİλΪ εαδ ηπκλİέ θα εαĲαθαζπγκτθ πμ ζαξαθδεσ. Σα εζαįσįδα ıυθİξέακυθ θα 

αυιΪθκθĲαδ ıİ ηΫΰİγκμ ΰδα πİλέπκυ 90 βηΫλİμ. Οδ αλİσζİμ (areoles) (εκδζσĲβĲİμ ηİ 

κφγαζηκτμ εαδ αΰεΪγδα) απαθĲυθĲαδ εαδ ıĲδμ įτκ πζİυλΫμ Ĳπθ εζαįκįέπθ αζζΪ εαδ 

πİλδφİλİδαεΪ αυĲυθ. ǹπσ Ĳκυμ κφγαζηκτμ αθαπĲτııκθĲαδ θΫα εζαįσįδα (ιυζκφσλκδ 

κφγαζηκέ), Ϊθγβ (αθγκφσλκδ κφγαζηκέ) ά λέαİμ (εαĲΪ Ĳκθ αΰİθά πκζζαπζαıδαıησ), 

αθΪζκΰα ηİ Ĳδμ İεΪıĲκĲİ πİλδίαζζκθĲδεΫμ εαδ ζκδπΫμ ıυθγάεİμ (Sudzuki et al., 1993). 

ǼπδπζΫκθ, κδ αλİσζİμ φΫλκυθ įτκ Ĳτπκυμ αΰεαγδυθ ıĲβθ εκδζσĲβĲΪ Ĳκυμ: ηδελΪ εαδ 

ηİΰΪζα. Σα ηδελΪ αΰεΪγδα İέθαδ πκζυΪλδγηα εαδ κθκηΪακθĲαδ ΰζκξέįİμ (glochids), 

İθυ Ĳα ηİΰΪζα, ıτηφπθα ηİ κλδıηΫθİμ γİπλέİμ, ηΪζζκθ İέθαδ Ĳα ĲλκπκπκδβηΫθα-

υπκĲυπυįβ φτζζα Ĳκυ φυĲκτ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ (Granados & Castañeda, 1991). ΌĲαθ 

κδ Ϊθγλππκδ ΫλξκθĲαδ ıİ İπαφά ηİ Ĳκ φυĲσ, Ĳα αΰεΪγδα ηπκλİέ θα įδİδıįτıκυθ ıĲκ 

įΫληα Ĳκυμ, πλΪΰηα πκυ įβηδκυλΰİέ Ϋθα ıκίαλσ İηπσįδκ εαĲΪ Ĳβ ıυΰεκηδįά, Ĳβθ 

İπİιİλΰαıέα εαδ Ĳβθ εαĲαθΪζπıβ Ĳπθ εαλπυθ (Sáenz, 2013). 

 



Εισαγωγή 

 

12 

 

1.3.3. ΆȞșȘ. 

 

ǼȚțȩȞα 2: ΜκλφκζκΰδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ αθγΫπθ φλαΰεκıυεδΪμ. 

Σα Ϊθγβ (Ǽδε. 2) Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ ıξβηαĲέακθĲαδ απσ ηκθαθγİέμ απζκτμ 

αθγκφσλκυμ κφγαζηκτμ. Ǽέθαδ ηİΰΪζα εαδ φτκθĲαδ ευλέπμ ıĲβθ εκλυφά Ĳπθ 

αθυĲİλπθ ά İιπĲİλδευθ εζαįκįέπθ Ĳκυ φυĲκτ. ǲξκυθ ξλυηα απβλσ εδĲλδθππσ, 

πκλĲκεαζέ ά ξλυıέακθ. Ǽπέıβμ, İέθαδ İληαφλσįδĲα, αεĲδθσηκλφα ά αυΰσηκλφα εαδ 

İπέΰυθα. ΦΫλκυθ πκγάεβ, πκυ Ϋξİδ πκζζΫμ ıπİληαĲδεΫμ ίζΪıĲİμ, πİλδΪθγδκ ηİ 

πκζυΪλδγηα ıΫπαζα εαδ πΫĲαζα, ıĲάηκθİμ εαδ τπİλκ. Σα πΫĲαζα εαδ Ĳα ıΫπαζα ηİ 

Ĳκυμ ΫθĲκθκυμ ξλπηαĲδıηκτμ Ĳκυμ πλκıİζετκυθ Ĳα ΫθĲκηα įδİυεκζτθκθĲαμ Ĳβθ 

İπδεκθέαıβ Ĳκυ φυĲκτ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

 

 

1.3.4. ȀαȡπȩȢ. 

Ο εαλπσμ ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ οİυįάμ λΪΰα. Σκ ıξάηα εαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ εαλπυθ 

įδαφΫλİδ. ΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ Chessa & Nieddu (1997) εαδ Ochoa (2003), Ĳα φλκτĲα 

(εαλπκέ) İέθαδ πκİδįά, ıĲλκΰΰυζΪ, İζζİδπĲδεΪ ά/εαδ İπδηάεβ. ǼιπĲİλδεΪ, Ĳκ ξλυηα 
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Ĳκυμ πκδεέζζİδ ηİĲαιτ Ĳκυ εσεεδθκυ, Ĳκυ πκλĲκεαζέ, Ĳκυ ηπί, Ĳκυ εέĲλδθκυ εαδ Ĳκυ 

πλΪıδθκυ. Ǽπέıβμ, β ıΪλεα Ĳκυ εαλπκτ παλκυıδΪαİδ αθĲέıĲκδξİμ απκξλυıİδμ. 

ΜκλφκζκΰδεΪ, β φζκτįα Ĳκυ εαλπκτ İέθαδ παλσηκδα ηİ İεİέθβ Ĳπθ εζαįκįέπθ, ηİ 

Ĳβθ Ϋθθκδα σĲδ φΫλİδ αλİσζİμ ηİ Ϊφγκθα ηδελΪ εαδ ηİΰΪζα αΰεΪγδα. ΜΪζδıĲα, ηΫλκμ 

αυĲυθ Ĳπθ αΰεαγδυθ παλαηΫθİδ αεσηα εαδ αφκτ υπİλπλδηΪıİδ κ εαλπσμ. Σκ πΪξκμ 

Ĳβμ φζκτįαμ Ĳκυ εαλπκτ σππμ εαδ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳβμ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ įδαφΫλκυθ 

αθΪζκΰα Ĳκθ ΰκθσĲυπκ. ǼθĲσμ Ĳβμ ıΪλεαμ πİλδΫξκθĲαδ πκζζκέ ıπσλκδ, πκυ ıυθάγπμ 

εαĲαθαζυθκθĲαδ ηααέ ηİ Ĳβ ıΪλεα. ΢İ κλδıηΫθİμ πİλδπĲυıİδμ, παλκυıδΪαİĲαδ 

αυιβηΫθκ πκıκıĲσ İεφυζδıηΫθπθ ıπİληαĲδευθ ίζαıĲυθ εαδ ıπσλπθ, ΰİΰκθσμ Ĳκ 

κπκέκ αυιΪθİδ Ĳβθ αθαζκΰέα Ĳκυ İįυįδηκυ ĲηάηαĲκμ Ĳκυ εαλπκτ. ǻİįκηΫθβμ Ĳβμ 

πλκĲέηβıβμ κλδıηΫθπθ αΰκλυθ ıİ φλκτĲα ξπλέμ εκυεκτĲıδα/ıπσλκυμ ά ıİ φλκτĲα 

ηİ ξαηβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ ıπσλκυμ, β ΰİθİĲδεά ίİζĲέπıβ Ϋξİδ İπδεİθĲλπγİέ ıĲβθ 

ĲαυĲκπκέβıβ εαδ Ĳκθ πκζζαπζαıδαıησ πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ ηİ αυĲσ Ĳκ 

ξαλαεĲβλδıĲδεσ (Mondragón - Jacobo, 2004). 

Ο εαλπσμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ ıĲβθ αλξά İέθαδ εαĲαπλΪıδθκμ, ευζδθįλδεσμ ηİ πκζζΪ 

αΰεΪγδα. ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα, αλξέαİδ θα αζζΪαİδ εΪππμ, ΰέθİĲαδ αυΰκİδįάμ, πδκ 

πİπζαĲυıηΫθκμ ıĲβθ εκλυφά εαδ ξπλέμ ΰπθέİμ ıĲβ ίΪıβ, ıĲβθ πİλδκξά πκυ ıυθįΫİĲαδ 

ηİ Ĳκ εζαįσįδκ. ΢ĲαįδαεΪ αλξέαİδ εαδ įδκΰευθİĲαδ απσ Ĳβθ ηΫıβ πλκμ Ĳα Ϊελα. Σκ 

ξλυηα Ĳκυ σıκ πλκξπλİέ β πλέηαθıβ, ΰέθİĲαδ πλαıδθκεέĲλδθκ, πκλĲκεαζέ ά/εαδ πλκμ 

εσεεδθκ, αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πκδεδζέα. Ǽέθαδ ΰİηΪĲκμ αΰεΪγδα, πκυ ıĲβθ αλξά İέθαδ πυεθΪ 

İθυ ıĲβθ πκλİέα απκηαελτθκθĲαδ, ξπλέμ αυĲσ θα ıβηαέθİδ σĲδ İιαφαθέακθĲαδ 

(΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

Σκ İηπκλδεσ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ευηαέθİĲαδ ηİĲαιτ 120 εαδ 200 ΰλαηηΪλδα, πκυ 

İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ πκδεδζέα, Ĳκθ ξλσθκ πλέηαθıβμ εαδ Ĳδμ εαζζδİλΰβĲδεΫμ ĲİξθδεΫμ. Σκ 

πκıκıĲσ Ĳβμ ıΪλεαμ ευηαέθİĲαδ ıυθάγπμ απσ 55 Ϋπμ 65 %, ξαλαεĲβλδıĲδεσ πκυ 

ηİĲαίΪζζİĲαδ ζδΰσĲİλκ απσ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ εαλπκτ. Ǽπέıβμ, αθΪ εαλπσ ηπκλİέ θα 

υπΪλξκυθ 150 - 300 ıπσλκδ. Παλσζβ Ĳβθ İηφΪθδıά Ĳκυμ, κδ εαλπκέ Ϋξκυθ πκζτ φĲπξά 

φπĲκıυθγİĲδεά įλαıĲβλδσĲβĲα, πκυ ηΪζδıĲα İέθαδ İθĲκθσĲİλβ εαĲΪ Ĳα πλυĲα ıĲΪįδα 

Ĳβμ αθΪπĲυιβμ Ĳκυμ. ǼπκηΫθπμ, β πİλαδĲΫλπ ατιβıά Ĳκυμ ίαıέαİĲαδ ıİ κυıέİμ πκυ 

πλκηβγİτκθĲαδ απσ Ĳα εζαįσįδα (Inglese, 2009). 

ΤπΪλξκυθ αλεİĲΫμ ηİζΫĲİμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβ ξβηδεά ıτıĲαıβ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ. Ο 

Πέθαεαμ 1 παλκυıδΪαİδ Ĳβ ηΫıβ ξβηδεά ıτıĲαıβ Ĳκυ İįυįδηκυ ηΫλκυμ Ĳπθ εαλπυθ, 
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įβζ. Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳκυμ, απσ įİδΰηαĲκζβοέİμ πκυ Ϋΰδθαθ ıİ įδΪφκλİμ πİλδκξΫμ Ĳκυ 

εσıηκυ, σππμ ǹλΰİθĲδθά, Χδζά, ǹέΰυπĲκ, Μİιδεσ εαδ ΢ακυįδεά ǹλαίέα. ΢τηφπθα, 

ζκδπσθ, ηİ Ĳκθ Πέθαεα 1, Ĳκ θİλσ İέθαδ Ĳκ ετλδκ ıυıĲαĲδεσ Ĳκυ φλκτĲκυ (84 - 90 %), 

Ĳκ κπκέκ απκĲİζİέ πζΫκθ πκζτĲδηκ αΰαγσ πκυ ίλέıεİĲαδ ıİ πİλδκλδıησ ıİ Ϊθυįλİμ 

εαδ βηδ-Ϊθυįλİμ πİλδκξΫμ. Σκ θİλσ Ĳκυ εαλπκτ πλκıĲαĲİτİĲαδ απσ Ĳβ φζκτįα, β 

κπκέα İέθαδ παξδΪ εαδ πζκτıδα ıİ εκζζυįİδμ-ίζİθθυįİδμ κυıέİμ. Οδ κυıέİμ αυĲΫμ 

įİıηİτκυθ Ĳκ θİλσ εαδ ίκβγκτθ ıĲβθ πλσζβοβ Ĳβμ αφυįΪĲπıβμ Ĳκυ εαλπκτ. 

ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳα ζκδπΪ ıυıĲαĲδεΪ Ĳβμ ıΪλεαμ, κδ πλπĲİǸθİμ, Ĳα ζέπβ, κδ φυĲδεΫμ έθİμ 

εαδ β ίδĲαηέθβ C παλαĲβλκτθĲαδ ıİ ıυΰεİθĲλυıİδμ 0,6 - 16 %, 0,1 - 0,24 %, 0,02 -

3,16 % εαδ απσ 5 - 41 mg/100g, αθĲέıĲκδξα. Η πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳβμ ıΪλεαμ ıİ κζδεΪ 

ıΪεξαλα ευηαέθİĲαδ απσ 8 Ϋπμ 14 % (Sáenz, 2013). Ο έįδκμ πέθαεαμ παλκυıδΪαİδ εαδ 

Ĳδμ πİλδİεĲδεσĲβĲİμ Ĳπθ įδαφσλπθ ηİĲαζζδευθ ıĲκδξİέπθ ıĲβ ıΪλεα Ĳπθ 

φλαΰεσıυεπθ. ΢υΰεİελδηΫθα, κδ ıυΰεİθĲλυıİδμ Ĳπθ Ca, Mg, Fe, Na, K εαδ P (% ι.ί. 

ıΪλεαμ) ευηαέθκθĲαδ ıĲα παλαεΪĲπ İπέπİįα: 12 - 49 mg/100g, 16 -98 mg/100g, 0,4 - 

2,6mg/100g, 0,6 - 1,64mg/100g, 90 - 217mg/100g εαδ 15 - 32mg/100g, αθĲέıĲκδξα. 

ΩıĲσıκ, ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλκπκδάıİδμ ηπκλİέ θα υπΪλξκυθ αθΪζκΰα Ĳβθ Ĳκπκγİıέα 

εαζζδΫλΰİδαμ, Ĳδμ εαζζδİλΰβĲδεΫμ φλκθĲέįİμ, Ĳβθ İφαληκΰά Ĳπθ ζδπαıηΪĲπθ, Ĳβθ 

ξλάıβ Ĳβμ Ϊλįİυıβμ, Ĳκ εζέηα, εαδ Ĳδμ ΰİθİĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ πκδεδζδυθ 

(Muñoz de Chávez et al., 1995). 
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ȆȓȞαțαȢ 1: Χβηδεά ıτıĲαıβ εαλπυθ φλαΰεκıυεδΪμ (Sáenz, 2013). 

ȆαȡȐȝİĲȡȠȚ πȠυ 
πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ 

ȆȘȖȑȢ įİįȠȝȑȞȦȞ 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

ȊȖȡαıȓα (%) 85,1 91 85-90 85,6 83,8 84,2 

ȆȡȦĲİǸȞİȢ (%) 0,8 0,6 1,4-1,6 0,21 0,82 0,99 

ȁȓπȘ (%) 0,7 0,1 0,5 0,12 0,09 0,24 

ΦυĲȚțȑȢ ΊȞİȢ (%) 0,1 0,2 2,4 0,02 0,23 3,16 

ȉȑφȡα (%) 0,4 - - 0,44 0,44 0,51 

ȅȜȚțȐ ȈȐțχαȡα (%) - 8,1 10-17 12,8 14,06 10,27 

ǺȚĲαȝȓȞȘ C (mg/100g) 25 22 4,6-41 22 20,33 25,56 

B-țαȡȠĲȓȞȘ (mg/100g) - - έξθβ έξθβ 0,53 - 

ǹıȕȑıĲȚȠ (mg/100g) 24,4 49 - 27,6 12,8 - 

ȂαȖȞȒıȚȠ (mg/100g) 98,4 85 - 27,7 16,1 - 

ȈȓįȘȡȠȢ (mg/100g) - 2,6 - 1,5 0,4 - 

ȃȐĲȡȚȠ (mg/100g) 1,1 5 - 0,8 0,6 1,64 

ȀȐȜȚȠ (mg/100g) 90 220 - 161 217 78,72 

ΦȫıφȠȡȠȢ (mg/100g) - - - 15,4 32,8 - 

ǼλİυθβĲδεΫμ İλΰαıέİμ πκυ αθĲζάγβεαθ Ĳα įİįκηΫθα: (1) Askar&El-Samahy 

(1981),(2) Muñoz de Chávez et al. (1995),(3) Pimienta-Barrios (1993),(4) Sawaya et 

al. (1983), (5) Sepúlveda & Sáenz (1990)εαδ (6) Rodríguez et al. (1996). 

 

H Sáenz (2013) αθαφΫλİδ Ĳβ įδαετηαθıβ αθĲέıĲκδξπθ παλαηΫĲλπθ πκυ ηİĲλάγβεαθ 

ıİ εαλπκτμ πλκİλξσηİθκυμ απσ įδΪφκλİμ πκδεδζέİμ, πκυ σĲαθ πλδηΪακυθ κδ εαλπκέ 

Ĳκυμ, Ϋξκυθ πλΪıδθκ, ηπί ά πκλĲκεαζέ ξλυηα φζκτįαμ εαδ ıΪλεαμ. ǹιέαİδ θα 

ıβηİδπγİέ β παλκυıέα ηπİĲαǸθβμ ıĲκυμ ηπί εαλπκτμ, αζζΪ σξδ ıĲκυμ πλΪıδθκυμ εαδ 

ıĲκυμ πκλĲκεαζέ (Πέθαεαμ 2). 
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ȆȓȞαțαȢ 2: Χβηδεά ıτıĲαıβ Ĳκυ İįυįδηκυ ĲηάηαĲκμ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ 

(Sáenz, 2013). 

ȆαȡȐȖȠȞĲİȢ ȆȡȐıȚȞȠȢ țαȡπȩȢ ȂȦȕ țαȡπȩȢ ȆȠȡĲȠțαȜȓ țαȡπȩȢ 

ȊȖȡαıȓα (%) 83,8 85,98 85,1 

ȆȡȦĲİǸȞİȢ (%) 0,82 0,83 0,82 

ȁȓπȘ (%) 0,09 0,02 - 

ΊȞİȢ (%) 0,23 0,05 - 

ȉȑφȡα (%) 0,44 0,32 0,26 

ȅȜȚțȐ ȈȐțχαȡα (%) 14,06 13,25 14,8 

ǺȚĲαȝȓȞȘ C 

[mg (100g)
-1

] 
20,33 20 24,1 

B-țαȡȠĲȓȞȘ 

[mg (100g)
-1

] 
0,53 - 2,28 

ȂπİĲαǸȞȘ 

[mg (100g)
-1

] 
- 100 - 

ǹıȕȑıĲȚȠ (mg/100g) 12,8 13,2 35,8 

ȂαȖȞȒıȚȠ (mg/100g) 16,1 11,5 11,8 

ȈȓįȘȡȠȢ (mg/100g) 0,4 0,1 0,2 

ȃȐĲȡȚȠ (mg/100g) 0,6 0,5 0,9 

ȀȐȜȚȠ (mg/100g) 217 19,6 117,7 

ΦȫıφȠȡȠȢ 

(mg/100g) 
32,8 4,9 8,5 

 

 

1.3.5. ȈπȑȡȝαĲα. 

Σα ıπΫληαĲα ίλέıεκθĲαδ įδΪıπαλĲα ηΫıα ıĲβ ıΪλεα Ĳκυ εαλπκτ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ. 

ǲξκυθ ıξάηα πκυ κηκδΪαİδ ηİ εσεεκ λυαδκτ εαδ εαζτπĲκθĲαδ απσ ıξİĲδεΪ ıεζβλσ 

πİλέίζβηα. ΢υθįΫκθĲαδ ηİ δθυįİμ, ıυξθΪ įυıįδΪελδĲκ, θİτλκ ηİ Ĳκθ εİθĲλδεσ 

ĲλκφκįκĲδεσ αΰπΰσ πκυ İθυθİδ Ĳκ εζαįσįδκ ηİ Ĳκθ εαλπσ. ΜΪζδıĲα, Ĳα ıπΫληαĲα 

πİλδίΪζζκθĲαδ απσ ξυηυįβ ηΪαα, εαĲΪ ĲΫĲκδκ Ĳλσπκ, υıĲİ θα ηβθ İφΪπĲκθĲαδ ηİĲαιτ 

Ĳκυμ. ΜΫıα ıĲκθ εαλπσ, πκζζΫμ φκλΫμ παλαĲβλκτθĲαδ εΪπκδα ηατλα ıĲέΰηαĲα πκυ 

İέθαδ Ĳα υπκζİέηηαĲα Ĳπθ αĲλκφδευθ-εκτφδπθ-İεφυζδıηΫθπθ ıπσλπθ 

(΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

ǹθ εαδ Ĳα ıπΫληαĲα πλκκλέακθĲαδ ΰδα εαĲαθΪζπıβ ĲαυĲσξλκθα ηİ Ĳβ ıΪλεα, εΪĲδ 

πκυ ιΫλκυθ πκζτ εαζΪ κδ εΪĲκδεκδ Ĳπθ πİλδκξυθ πλκΫζİυıβμ Ĳκυ φλαΰεσıυεκυ, β 

παλκυıέα Ĳκυμ πκζζΫμ φκλΫμ απκĲİζİέ İηπσįδκ ΰδα Ĳβθ πλκıΫζευıβ θΫπθ 

εαĲαθαζπĲυθ ıİ πκζζΫμ πİλδκξΫμ Ĳκυ πζαθάĲβ, σππμ ıĲδμ Η.Π.ǹ.. Ο αλδγησμ Ĳπθ 
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ıπİληΪĲπθ αθΪ εαλπσ πκδεέζζİδ απσ 80 Ϋπμ εαδ πΪθπ απσ 300, εΪĲδ πκυ αθĲδıĲκδξİέ 

ıİ ίΪλκμ ıπİληΪĲπθ 2,8 Ϋπμ 7,5 ΰλαηηΪλδα ıİ εΪγİ εαλπσ, αθΪζκΰα ηİ Ĳκ ηΫΰİγκμ 

Ĳκυ εαλπκτ εαδ Ĳβθ πκδεδζέα. Η αθαζκΰέα ηİĲαιτ İεφυζδıηΫθπθ-αĲλκφδευθ 

(«εκτφδπθ») εαδ εαθκθδευθ ıπİληΪĲπθ İέθαδ υοβζσĲİλβ ıĲδμ ΙĲαζδεΫμ (0,44) απσ σĲδ 

ıĲδμ ΜİιδεΪθδεİμ πκδεδζέİμ (0,11). ΓİθδεσĲİλα, ηβ ΰκθδηκπκδβηΫθα-αĲλκφδεΪ εαδ 

εαεάμ πκδσĲβĲαμ ıπΫληαĲα įİθ Ϋξκυθ Ĳβθ δεαθσĲβĲα θα ıξβηαĲέακυθ ıΪλεα. 

ǼδįδεσĲİλα, σηπμ, ıĲβ φλαΰεκıυεδΪ Ĳα ıπΫληαĲα Ϋξκυθ Ĳβθ δεαθσĲβĲα θα 

ıξβηαĲέακυθ ıΪλεα αεσηα εαδ αθ įİθ İέθαδ πζάλπμ αθαπĲυΰηΫθα (αĲλκφδεΪ). 

ΜΪζδıĲα, Ĳα πİλδİξσηİθκ Ĳπθ ıπİληΪĲπθ ıξİĲέαİĲαδ γİĲδεΪ ηİ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ 

εαλπκτ. ǹπσ αυĲά Ĳβθ Ϊπκοβ, Ϋθαμ İυηİΰΫγβμ εαλπσμ Ϋξİδ ηİΰΪζκ αλδγησ 

ıπİληΪĲπθ, αζζΪ εαδ αυιβηΫθβ παλκυıέα İεφυζδıηΫθπθ «εκτφδπθ» ıπİληΪĲπθ 

(Mondragón-Jacobo, 2004). 

ΚαĲΪ Ĳβ ίİζĲέπıβ Ĳπθ ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, Ĳα παλαεΪĲπ įτκ ΰθπλέıηαĲα 

πλΫπİδ θα ηİζİĲβγκτθ ηααέ, İπİδįά κδ ηİΰΪζκδ εαλπκέ Ϋξκυθ εαζά Ĳδηά ıĲβθ αΰκλΪ 

εαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ εαλπυθ İέθαδ ίαıδεσ ξαλαεĲβλδıĲδεσ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ. Η φυıδεά 

παλγİθκεαλπέα αθαφΫλİĲαδ πμ ζτıβ ıĲκ πλσίζβηα. ΜΪζδıĲα, β ίζαıĲδεά 

παλγİθκεαλπέα αθαφΫλγβεİ ıĲβθ πκδεδζέα BS1, ηδα εδĲλδθσıαλεβ πκδεδζέα απσ Ĳκ 

Ιıλαάζ, ηİ εαλπκτμ πκυ πİλδΫξκυθ ησθκ İεφυζδıηΫθα ıπΫληαĲα αζζΪ İέθαδ 

παλσηκδκδ ıİ ηΫΰİγκμ εαδ ξλυηα ηİ Ĳκυμ εέĲλδθκυμ εαλπκτμ Ϊζζπθ Ϋθıπİληπθ 

πκδεδζδυθ Ĳκυ Opuntia ficus-indica. ΜİζΫĲβ πκυ įδİιάξγβ ΰδα θα įδİυελδθδıĲİέ κ 

ηβξαθδıησμ πκυ İηπζΫεİĲαδ ıĲβθ αθΪπĲυιβ Ϊıπİληπθ εαλπυθ Ϋįİδιİ σĲδ β BS1 İέθαδ 

αΰİθάμ παλγİθκεαλπδεσμ εζυθκμ, įβζαįά įİθ απαδĲİέĲαδ ΰκθδηκπκέβıβ ΰδα Ĳβθ 

παλαΰπΰά ıπσλπθ εαδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ, πıĲσıκ β ıυθκζδεά πκδσĲβĲα įİθ άĲαθ 

απκįİεĲά. ΣΫζκμ, πκζζΫμ πλκıπΪγİδİμ Ϋξκυθ ΰέθİδ ΰδα Ĳβθ ηİέπıβ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ Ĳπθ 

ıπİληΪĲπθ ηİ Ĳβ ξκλάΰβıβ ΰδίίİλİζζέθβμ, αζζΪ ξπλέμ δεαθκπκδβĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲα. 

Η İπδζκΰά ηİĲαιτ Ĳκυ υπΪλξκθĲκμ ΰİθİĲδεκτ υζδεκτ ηπκλİέ θα įυıİδ πİλδκλδıηΫθα 

απκĲİζΫıηαĲα ıİ ıτθĲκηκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα. Μαελκπλσγİıηα, σηπμ, εαζτĲİλα 

απκĲİζΫıηαĲα αθαηΫθκθĲαδ απσ įδαıĲαυλυıİδμ ηİĲαιτ πκδεδζδυθ πκυ Ϋξκυθ Ĳα 

İπδγυηβĲΪ ΰθπλέıηαĲα (Mondragón-Jacobo, 2004). 
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1.4. ȀȜȚȝαĲȚțȑȢ țαȚ İįαφȚțȑȢ απαȚĲȒıİȚȢ. 

Σκ πİλδίΪζζκθ αθĲδπλκıππİτİδ σζİμ Ĳδμ φυıδεΫμ ıυθγάεİμ πκυ İπβλİΪακυθ Ĳβθ 

İπδίέπıβ εαδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φυĲυθ, ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ εαδ παλαΰσθĲπθ Ĳκυ 

İįΪφκυμ, σππμ Ĳκ θİλσ εαδ Ĳβ πİλδİεĲδεσĲβĲΪ Ĳκυ ıİ αθσλΰαθα γλİπĲδεΪ ıυıĲαĲδεΪ 

(Nobel, 1988). Η φλαΰεκıυεδΪ αθαπĲτııİĲαδ ıυθάγπμ ıİ ιβλΫμ, ίλαξυįİδμ, 

αηηυįİδμ εαδ πİĲλυįİδμ Ĳκπκγİıέİμ. Ǽυįκεδηİέ ıİ γİληκτμ εαδ βζδσζκυıĲκυμ Ĳσπκυμ, 

ξπλέμ θα Ϋξİδ εΪπκδα δįδαέĲİλβ πλκĲέηβıβ ıĲκ Ϋįαφκμ, αλεİέ θα ηβθ İέθαδ υΰλσ ά/εαδ 

θα απκıĲλαΰΰέαİĲαδ εαζΪ. ǹθαπĲτııİĲαδ εαζΪ αεσηβ εαδ ıİ αίαγά ά ηΫĲλδκυ ίΪγκυμ 

İįΪφβ, φĲπξΪ ıİ κλΰαθδεά τζβ, αζζΪ εαδ ıİ αλΰδζυįβ εαδ αıίİıĲυįβ İįΪφβ. ΧΪλβ 

ıĲκ δıξυλσ λδαδεσ ıτıĲβηα πκυ Ϋξκυθ Ĳα φυĲΪ ηπκλİέ θα αθαπĲυξγκτθ ıİ 

ίκυθκπζαΰδΫμ, ıİ ζκφέıεκυμ ά İπδεζδθά İįΪφβ εαδ ηπκλİέ θα αθĲΫικυθ įυθαĲκτμ 

αθΫηκυμ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). Η φλαΰεκıυεδΪ φαέθİĲαδ, σηπμ, θα ηβθ İυįκεδηİέ ıİ 

ηİΰΪζα υοσηİĲλα εαδ ıİ ηΫλβ πκυ İπδελαĲİέ ıυξθΪ παΰİĲσμ, İθυ įİθ ηπκλİέ θα 

αθαπĲυξγİέ δεαθκπκδβĲδεΪ ıİ ıεδİλΪ ηΫλβ. ǹθαπĲτııİĲαδ εαζτĲİλα ıİ βηδİλβηδεΫμ 

πİλδκξΫμ ηİ αİıĲΪ εαζκεαέλδα, ξαηβζά ίλκξσπĲπıβ εαδ άπδκ ξİδηυθα (Πβΰά 

įδαįδεĲτκυ 1). 

Οδ πλκαθαφİλσηİθİμ İįαφκεζδηαĲδεΫμ απαδĲάıİδμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ ıξİĲέακθĲαδ 

εαĲΪ ετλδκ ζσΰκ ηİ Ĳβθ δįδαέĲİλβ φυıδκζκΰέα Ĳβμ εαδ Ĳκθ ΫθĲκθκ ιβλκφυĲδεσ 

ξαλαεĲάλα Ĳβμ. ΓİθδεσĲİλα, Ĳκ εζİδįέ Ĳβμ İπδĲυξέαμ εαδ Ĳβμ ΰİπλΰδεάμ ξλβıδησĲβĲαμ 

Ĳπθ İδįυθ Opuntia ıİ πİλδίαζζκθĲδεΫμ ıυθγάεİμ υįαĲδεάμ εαĲαπσθβıβμ ıĲβλέαİĲαδ 

ıĲκθ εαγβηİλδθσ ηβξαθδıησ αθκέΰηαĲκμ Ĳπθ ıπηαĲέπθ Ĳκυμ, κ κπκέκμ Ϋξİδ 

πİλδΰλαφİέ ηİ αελέίİδα απσ Ĳκ Nobel (1988, 1994, 2001) εαδ απσ Ĳκυμ Nobel & 

Bobich (2002a). ΧαλαεĲβλέακθĲαδ απσ Ϋθα δįδαέĲİλκ ηβξαθδıησ αθĲαζζαΰάμ αİλέπθ, 

πκυ αθαφΫλİĲαδ πμ CAM ηβξαθδıησμ, İπİδįά αλξδεΪ ηİζİĲάγβεİ İυλΫπμ ıĲβ φυĲδεά 

κδεκΰΫθİδα Crassulaceae (Nobel, 1988). ΢τηφπθα ηİ Ĳκθ ηβξαθδıησ αυĲσ, Ĳα 

ıĲκηΪĲδα ευλέπμ αθκέΰκυθ Ĳβθ θτξĲα, İπδĲλΫπκθĲαμ ΫĲıδ Ĳβθ πλαΰηαĲκπκέβıβ 

αθĲαζζαΰάμ αİλέπθ, σĲαθ β γİληκελαıέα ίλέıεİĲαδ ıİ ξαηβζσĲİλα İπέπİįα απσ 

İεİέθα πκυ İπδελαĲκτθ εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ (Nobel, 1994). ΟυıδαıĲδεΪ, κ 

ηβξαθδıησμ αυĲσμ ηİδυθİδ Ĳδμ υįαĲδεΫμ απυζİδİμ απσ Ĳκυμ φυĲδεκτμ δıĲκτμ Ĳπθ CAM 

φυĲυθ, ıİ ıτΰελδıβ ηİ Ĳα C3 εαδ Ĳα C4 φυĲΪ πκυ įİıηİτκυθ CO2 απκεζİδıĲδεΪ εαĲΪ 

Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ. ΚαĲΪ ηΫıκ σλκ, β γİληκελαıέα ıĲκυμ φυĲδεκτμ δıĲκτμ Ĳβθ 

θτξĲα İέθαδ ĲκυζΪξδıĲκθ 10o
C ηδελσĲİλβ απσ σĲδ Ĳβθ βηΫλα, ΫĲıδ Ĳα CAM φυĲΪ 
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Ĳİέθκυθ θα Ϋξκυθ πİλδκλδıηΫθİμ απυζİδİμ, ıİ πκıκıĲσ Ĳβμ ĲΪιİπμ Ĳκυ 20 ηİ 35 % 

Ĳπθ αππζİδυθ τįαĲκμ Ĳπθ C3 εαδ C4 φυĲυθ πκυ Ϋξκυθ αθĲέıĲκδξκ ίαγησ αθκέΰηαĲκμ 

Ĳπθ ıπηαĲέπθ (Nobel, 2001). Ο Nobel (2001) εαĲΫζβιİ ıĲκ ıυηπΫλαıηα σĲδ Ĳκ 

θυξĲİλδθσ Ϊθκδΰηα εαδ Ĳκ βηİλάıδκ εζİέıδηκ Ĳπθ ıĲκηαĲέπθ İέθαδ απĲδεάμ ıβηαıέαμ 

ΰδα Ĳβθ įδαĲάλβıβ Ĳκυ τįαĲκμ ıĲα CAM φυĲΪ.  

Η πλσıζβοβ εαδ β αφκηκέπıβ Ĳκυ CO2, ΰδα ηİĲΫπİδĲα ξλάıβ, απαδĲİέ Ĳβθ ıτθįİıβ 

Ĳκυ ηİ Ĳβθ αθγλαεδεά ξβηδεά Ϋθπıβ 3-φπıφκİθκζκπυλκıĲαφυζδεσ (PEP),ηΫıπ Ĳκυ 

İθατηκυ PEP-εαλίκιυζΪıβ (Nobel, 1994, 2001). Σκ CO2 įİıηİτİĲαδ απσ Ĳκ Ϋθαυηκ 

PEP-εαλίκιυζΪıβ εαδ κįβΰİέ ıĲβθ ıυııυλİυıβ 4-αθγλαεδευθ κιΫπθ, σππμ Ĳκ 

ηβζδεσ ıĲκυμ δıĲκτμ, Ĳα κπκέα ηİĲαφΫλκθĲαδ ıİ Ϋθα ηİΰΪζκ εİθĲλδεσ ξυηκĲσπδκ ıĲα 

φυĲδεΪ ετĲĲαλα (Nobel, 2001). ΢τηφπθα ηİ Ĳκ Nobel (1988), β ηİĲαφκλΪ Ĳκυ 

ηβζδεκτ ıĲκ ξυηκĲσπδκ Ĳβθ θτξĲα κįβΰİέ ıĲβ κζκΫθα εαδ ηİΰαζτĲİλβ ατιβıβ Ĳβμ 

κιτĲβĲαμ Ĳπθ CAM φυĲυθ Ĳβθ θτξĲα. ΚαĲΪ Ĳβθ αυΰά Ĳβμ İπσηİθβμ ηΫλαμ, β βζδαεά 

αεĲδθκίκζέα įδİΰİέλİδ Ĳβθ C3 φπĲκıυθγİĲδεά κįσ ıĲκυμ ξζπλκπζΪıĲİμ Ĳπθ φυĲυθ 

CAM, σππμ ıυηίαέθİδ ıĲβθ πİλέπĲπıβ Ĳπθ C3 φυĲυθ. ΩıĲσıκ, β ετλδα πβΰά CO2 

Ĳπθ CAM φυĲυθ εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ πλκΫλξİĲαδ απσ Ĳβθ 

απκεαλίκιυζέπıβ Ĳκυ ηβζδεκτ εαδ Ϊζζπθ κλΰαθδευθ κιΫπθ πκυ ıυııπλİτκθĲαδ ıĲα 

ξυηκĲσπδα εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ θτξĲαμ (Nobel, 2001). Σκ απκγβεİυηΫθκ ηβζδεσ κιτ 

įδαξΫİĲαδ Ϋιπ απσ Ĳα ξυηκĲσπδα εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ. Σκ CO2 πκυ 

απİζİυγİλυθİĲαδ İıπĲİλδεΪ απσ Ĳβθ απκεαλίκιυζέπıβ Ĳπθ κλΰαθδευθ κιΫπθ 

įδαĲβλİέĲαδ İθĲσμ Ĳπθ δıĲυθ, ıİ ıĲαγİλσ πκıσ πκυ αθαθİυθİĲαδ ıυθİξυμ, ηİ Ĳβθ 

ηκλφά υįαĲαθγλΪεπθ, ηΫıπ Ĳκυ İθατηκυ λδίκυζσαβμ-1,5-įδφπıφκλδεάμ 

εαλίκιυζΪıβμ/κιυΰİθΪıβμ (Rubisco). ΠΪθπ απσ Ϋθα ξλκθδεσ įδΪıĲβηα πλυθ, β 

κιτĲβĲα Ĳκυ ξζπλİΰξτηαĲκμ ηİδυθİĲαδ εαδ Ĳα φπĲκıυθγİĲδεΪ πλκρσθĲα 

ıυııπλİτκθĲαδ. ǹυĲΫμ κδ įδαįδεαıέİμ įİθ απαδĲκτθ İπδπζΫκθ CO2 απσ Ĳβθ 

αĲησıφαδλα εαδ πμ İε ĲκτĲκυ Ĳα ıĲκηΪĲδα Ĳπθ CAM φυĲυθ ηπκλİέ θα παλαηΫθκυθ 

εζİδıĲΪ εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ (Nobel, 1988). 

΢Ĳα πζİκθİεĲάηαĲα Ĳπθ φυĲυθ CAM γα πλΫπİδ θα ıυηπİλδζβφγİέ εαδ β δįδσĲβĲα Ĳπθ 

εΪεĲπθ θα Ϋξκυθ υοβζά παλαΰπΰδεσĲβĲα ıİ πİλδκξΫμ ηİ ıυθγάεİμ υįαĲδεάμ 

εαĲαπσθβıβμ (Nefzaoui & BenSalem, 2002). ΜΪζδıĲα, β απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα 

ξλάıβμ θİλκτ εαĲΪ Ĳβ φπĲκıτθγİıβ İέθαδ Ĳλİδμ φκλΫμ υοβζσĲİλβ ıĲα φυĲΪ CAM 

απσ σĲδ ΰδα Ĳα C4 εαδ πΫθĲİ φκλΫμ υοβζσĲİλβ απσ σĲδ ıĲα C3 φυĲΪ, İπδĲλΫπκθĲαμ ΫĲıδ 
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ıĲα CAM φυĲΪ θα παλΪΰκυθ πİλδııσĲİλβ ιβλΪ κυıέα απσ Ĳα C3 ά C4 φυĲΪ, εΪĲπ 

απσ Ϊθυįλİμ ά βηδΪθυįλİμ ıυθγάεİμ εαζζδΫλΰİδαμ (Nefzaoui & BenSalem, 2002, 

Nobel & Bobich, 2002b). 

 

1.5. ȆαȡαȖȦȖȚțȩĲȘĲα φυĲİȓαȢ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. 

Η Ϊθγβıβ ζαηίΪθİδ ξυλα Ĳβθ Ϊθκδιβ (ĲΫζβ ǹπλδζέκυ ηİ αλξΫμ ΜαǸκυ) εαδ Ĳα 

πİλδııσĲİλα Ϊθγβ αθαπĲτııκθĲαδ πİλδφİλİδαεΪ Ĳπθ εζαįκįέπθ βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ 

(Ǽδε. 3), İθυ Ĳα įδİĲά εζαįσįδα İέθαδ υπİτγυθα ΰδα Ĳκ ηİΰαζτĲİλκ ηΫλκμ Ĳβμ İĲάıδαμ 

παλαΰπΰάμ Ĳπθ θΫπθ εζαįκįέπθ. ǲθα εαδ ησθκ εζαįσįδκ İέθαδ δεαθσ θα ελαĲάıİδ 

πΪθπ Ĳκυ πİλδııσĲİλα απσ 30 Ϊθγβ, αζζΪ Ĳκ 60-70 % Ĳβμ ıκįİδΪμ πλκΫλξİĲαδ απσ 

εζαįσįδα πκυ φΫλκυθ 4-8 Ϊθγβ (εαλπκτμ) (Inglese, 2009). ΢ξİįσθ σζα Ĳα Ϊθγβ 

εαλπκįΫθκυθ. Ο αλδγησμ Ĳπθ εαλπυθ πκυ παλΪΰκθĲαδ αθΪ φυĲσ İέθαδ ıυθΪλĲβıβ Ĳκυ 

αλδγηκτ Ĳπθ ΰσθδηπθ εζαįκįέπθ (αυĲυθ πκυ φΫλκυθ αθγκφσλκυμ κφγαζηκτμ) εαδ 

Ĳκυ ηΫıκυ αλδγηκτ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ αθΪ εζαįσįδκ (Pirnienta, 1990). 

 

ǼȚțȩȞα 3: ǹθΪπĲυιβ εαλπυθ πİλδφİλİδαεΪ Ĳπθ εζαįκįέπθ βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ. 

΢İ αθĲέγİıβ ηİ Ĳκ ıβηİλδθσ İπέπİįκ Ĳπθ ΰθυıİπθ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ ίζαıĲδεά 

αθΪπĲυιβ, ζέΰα İέθαδ ΰθπıĲΪ ΰδα Ĳβθ İπέįλαıβ Ĳπθ πİλδίαζζκθĲδευθ παλαΰσθĲπθ 
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ıĲβθ «ΰκθδησĲβĲα» Ĳπθ εζαįκįέπθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ. ΠλαΰηαĲδεΪ, υπΪλξİδ Ϋζζİδοβ 

įβηκıδİτıİπθ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ İπέįλαıβ Ĳπθ πİλδίαζζκθĲδευθ παλαΰσθĲπθ ıĲβθ 

Ϊθγβıβ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ (Nerd & Mizrahi, 1995). Η παλαΰπΰδεσĲβĲα Ĳπθ φυĲİδυθ 

φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ İιαδλİĲδεΪ ηİĲαίζβĲά. ΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ Inglese et al. (1995), 

αυĲά β ηİĲαίζβĲσĲβĲα İληβθİτİĲαδ απσ Ĳβθ įδαφκλİĲδεά απσįκıβ Ĳκυ ıξİįδαıηκτ 

εαδ Ĳβμ įδαξİέλδıβμ Ĳπθ įδαφκλİĲδευθ φυĲİδυθ εαδ απσ Ĳκυμ İεΪıĲκĲİ υπΪλξκθĲİμ 

πİλδίαζζκθĲδεκτμ πİλδκλδıηκτμ. Ωμ İε ĲκτĲκυ, İπβλİΪαİĲαδ απσ Ĳβθ πκδεδζέα, Ĳδμ 

πİλδίαζζκθĲδεΫμ ıυθγάεİμ, Ĳβθ πυεθσĲβĲα φτĲİυıβμ εαδ Ĳβθ εαζζδİλΰβĲδεά Ĳİξθδεά 

ıĲκ ıτθκζσ Ĳβμ. Οδ Barbera et al. (1995) εαδ Nerd & Mizrahi (1995) αθαφΫλκυθ σĲδ β 

απσįκıβ Ĳπθ φυĲυθ ıİ εαλπκτμ İπβλİΪαİĲαδ ıİ ηİΰΪζκ ίαγησ απσ Ĳβθ γİληκελαıέα 

Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ εαδ Ĳβθ αθσλΰαθβ γλΫοβ Ĳπθ φυĲυθ. 

Οδ εαλπκέ απκεκηέακυθ Ĳα πİλδııσĲİλα απσ Ĳα γλİπĲδεΪ Ĳκυμ ıυıĲαĲδεΪ απσ Ĳκ 

ηβĲλδεσ ίζαıĲσ, αζζΪ β γλΫοβ Ĳπθ αθαπĲυııσηİθπθ εαλπυθ πİλδκλέαİĲαδ İιαδĲέαμ 

Ĳπθ θΫπθ εζαįκįέπθ (ĲλΫξκθĲκμ ξλσθκυ), πκυ İπέıβμ ξλİδΪακθĲαδ ηδα ıβηαθĲδεά λκά 

απκγβεİυηΫθπθ υįαĲαθγλΪεπθ απσ Ϊζζκυμ ίζαıĲκτμ. Σκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ εαλπκτ εαĲΪ 

Ĳβθ ıυΰεκηδįά İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ εαλπυθ αθΪ ίζαıĲσ παλΪ αθΪ φυĲσ. 

Γδα θα İπδĲİυξγİέ Ĳκ εαζτĲİλκ İηπκλδεΪ ηΫΰİγκμ εαλπυθ, Ĳα εζαįσįδα ηİ εαλπκτμ 

πλΫπİδ θα αλαδυθκθĲαδ, αφάθκθĲαμ ıİ εαγΫθα 6-7 εαλπκτμ. Ο αλδγησμ Ĳπθ 

εζαįκįέπθ, βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ, πκυ πλΫπİδ θα įδαĲβλβγκτθ πΪθπ ıĲκ φυĲσ ΰδα ηδα 

εαζά ıκįİδΪ įδαφΫλİδ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πυεθσĲβĲα φτĲİυıβμ εαδ įδαευηαέθİĲαδ απσ 

100 ηİ 150 εζαįσįδα, ıĲβθ πİλέπĲπıβ τπαλιβμ 35-45 φυĲυθ αθΪ ıĲλΫηηα, Ϋπμ 25-45 

εζαįσįδα, ΰδα πυεθσĲβĲα 1.000 ηİ 1.200 φυĲΪ αθΪ ıĲλΫηηα. Οδ υοβζσĲİλİμ 

απκįσıİδμ πκυ Ϋξκυθ παλαĲβλβγİέ ıİ İηπκλδεκτμ κππλυθİμ İέθαδ 2-3 Ĳσθκδ αθΪ 

ıĲλΫηηα ıĲβ ΢δεİζέα, Ĳκ Ιıλαάζ, Ĳκ Μİιδεσ εαδ ıĲβ ΝσĲδα ǹφλδεά. ΩıĲσıκ, β ηΫıβ 

απσįκıβ İέθαδ πİλέπκυ 1,5 Ĳσθκμ αθΪ ıĲλΫηηα εαδ β ξαηβζσĲİλβ παλαĲβλκτηİθβ 

ΰτλπ ıĲα 400 Ϋπμ 900 εδζΪ αθΪ ıĲλΫηηα ıİ παλαįκıδαεΫμ φυĲİέİμ ıĲκ Μİιδεσ εαδ 

Ĳβθ Ǻσλİδα ǹφλδεά (Inglese, 2009). ΢İ κλδıηΫθİμ πİλδκξΫμ, σππμ ıĲβ ΝσĲδα ǹφλδεά, 

υπΪλξκυθ αθαφκλΫμ ΰδα ıυθκζδεΫμ απκįσıİδμ πκυ υπİλίαέθκυθ Ĳκυμ 5 Ĳσθκυμ αθΪ 

ıĲλΫηηα (Brutsch, 1979). 

Οδ φλαΰεκıυεδΫμ παλΪΰκυθ εαλπκτμ 2-3 ξλσθδα ηİĲΪ Ĳβθ φτĲİυıβ Ĳκυμ, 

İπδĲυΰξΪθκθĲαμ Ĳβθ πζάλβ παλαΰπΰά ηİĲΪ απσ 7 ξλσθδα εαδ παλαηΫθκυθ ıİ αυĲά 25 

Ϋπμ 30 ξλσθδα ά εαδ πİλδııσĲİλκ, αθΪζκΰα ηİ Ĳδμ ıυθκζδεΫμ πλαεĲδεΫμ-ĲİξθδεΫμ 
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εαζζδΫλΰİδαμ-įδαξİδλέıİπμ Ĳβμ φυĲİέαμ (Mohamed-Yaseen et al., 1996, Inglese & 

Gugliuzza, 2000). Μδα υλδηβ φλαΰεκıυεδΪ παλΪΰİδ θΫκυμ εαλπκτμ εαδ εζαįσįδα ıİ 

αθαζκΰέα 4:1 (Barbera & Inglese, 1993). Σα πİλδııσĲİλα απσ Ĳα Ϊθγβ αθαπĲτııκθĲαδ 

ıİ εζαįσįδα βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ , İθυ Ĳα θΫα εζαįσįδα αθαπĲτııκθĲαδ ıİ παζαδσĲİλα, 

βζδεέαμ įυκ ά εαδ πİλδııσĲİλπθ İĲυθ (Inglese et al., 1994, Wessels, 1988, Sudzuki-

Hills, 1995). ǹθ εαδ Ĳα πİλδııσĲİλα (80-90 %) εζαįσįδα βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ 

απκįέįκυθ εαλπκτμ πκυ αθĲδπλκıππİτİδ Ĳκ 90 % Ĳβμ παλΪΰπΰβμ, β ΰκθδησĲβĲα Ĳκυμ 

İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳδμ πİλδίαζζκθĲδεΫμ ıυθγάεİμ, Ĳβθ βζδεέα Ĳπθ φυĲυθ εαδ Ĳβθ 

πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυμ ıİ ιβλΪ κυıέα (Garcia de Cortazar & Nobel, 1990, Inglese et al., 

2002, Inglese & Gugluizza, 2000). 

ǹπσ İλİυθβĲδεΫμ ηİζΫĲİμ Ϋξİδ πλκετοİδ σĲδ β παλαΰπΰδεσĲβĲα Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ ıİ 

εαλπσ ηπκλİέ θα αυιβγİέ ηİ Ĳβθ ατιβıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ ΰσθδηπθ-εαλπκφσλπθ 

εζαįκįέπθ αθΪ φυĲσ ά/εαδ ηİ Ĳβθ ατιβıβ Ĳκυ πζβγυıηκτ Ĳπθ φυĲυθ (Inglese et al., 

2002). ΜΪζδıĲα, ıυθδıĲΪĲαδ β τπαλιβ 2.800-3.000 εαλπκφσλπθ εζαįκįέπθ αθΪ 

ıĲλΫηηα. ǹθ υπΪλξκυθ 6 εαλπκέ αθΪ εζαįσįδκ ηİ ηΫıκ ίΪλκμ εαλπκτ Ĳα 100-120 g, 

γα İπδĲİυξγİέ ηδα ıĲκξİυσηİθβ απσįκıβ εαλπυθ Ĳβμ ĲΪιİπμ Ĳπθ 2.000 εδζυθ αθΪ 

ıĲλΫηηα. Η πυεθσĲİλβ φτĲİυıβ ηİ ηδελσĲİλİμ απκıĲΪıİδμ, σηπμ, γα απαδĲκτıİ 

υοβζσĲİλβμ İθĲΪıİπμ εαδ ıυξθσĲβĲαμ εζΪįİηα (Inglese & Gugluizza, 2000). Η 

παλαΰπΰδεσĲβĲα Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ İπκηΫθπμ ηδα ıυθΪλĲβıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ 

εαλπκφσλπθ εζαįκįέπθ βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ, Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ αθΪ 

εζαįσįδκ, ηİĲΪ Ĳβθ αλαέπıβ, εαγυμ İπέıβμ εαδ Ĳκυ ηΫıκυ ίΪλκυμ Ĳπθ εαλπυθ 

(Inglese et al., 1995). 

Ο ıβηαθĲδεσĲİλκμ ıĲσξκμ πκυ πλΫπİδ θα İπδĲİυξγİέ πλκεİδηΫθκυ θα ίİζĲδπγİέ β 

εαζζδΫλΰİδα Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ β ηİέπıβ Ĳπθ įδαευηΪθıİπθ ıĲβθ απσįκıβ, ıİ 

İπέπİįκ φυĲİέαμ αζζΪ εαδ φυĲκτ. ǹυĲσ İιαλĲΪĲαδ ıİ ηİΰΪζκ ίαγησ απσ Ĳβθ 

εαĲΪζζβζβ İπδζκΰά εαδ πλκİĲκδηαıέα Ĳκυ ξπλαφδκτ πλδθ Ĳβ φτĲİυıβ, Ĳβθ İπδζκΰά 

Ĳκυ εαĲΪζζβζκυ φυĲδεκτ υζδεκτ αζζΪ εαδ Ĳδμ ĲİξθδεΫμ εαζζδΫλΰİδαμ πκυ γα 

αεκζκυγάıκυθ. Οδ απκįσıİδμ γα πλΫπİδ θα ıĲαγİλκπκδβγκτθ ıĲκυμ 2-3 Ĳσθκυμ αθΪ 

ıĲλΫηηα. Η įδαετηαθıβ ıİ πκδκĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ, πκυ İπβλİΪαİδ 

ıβηαθĲδεΪ Ĳκ İδıσįβηα Ĳπθ αΰλκĲυθ, πλΫπİδ θα πİλδκλδıĲİέ įİįκηΫθκυ σĲδ β įδαφκλΪ 

Ĳπθ Ĳδηυθ ıĲκυμ εαλπκτμ πλυĲβμ εαĲβΰκλέαμ (>130 g) ηİ Ĳκυμ ηδελσĲİλκυμ ηπκλİέ 

θα İέθαδ 60-70 %. ΣΫζκμ, Ĳκ εαĲΪζζβζκ εζΪįİηα εαδ Ĳκ αλαέπηα εαλπυθ απκĲİζκτθ 
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εαζΫμ ĲİξθδεΫμ πκυ γα ηπκλκτıαθ θα İθĲαγκτθ πλκμ αυĲά Ĳβθ εαĲİτγυθıβ (Inglese, 

2009). 

 

1.6. ȀαȜȜȚİȡȖȘĲȚțȑȢ πȡαțĲȚțȑȢ. 

Γδα Ĳβθ İηπκλδεά İΰεαĲΪıĲαıβ εαζζδΫλΰİδαμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ, İέθαδ απαλαέĲβĲκ θα 

İζİΰξγİέ β įκηά εαδ β ΰκθδησĲβĲαĲκυ İįΪφκυμ εαγυμ İπέıβμ θα εαĲαΰλαφİέ β 

πδγαθσĲβĲα ıβηαθĲδεάμ παλκυıέαμ αδααθέπθ. ǹυĲΪ, ηİĲαιτ Ϊζζπθ, γα ίκβγάıκυθ ıĲβ 

ίİζĲέπıβ Ĳπθ ıυθγβευθ απκıĲλΪΰΰδıβμ, ΰκθδησĲβĲαμ εαδ πİλδκλδıηκτ Ĳπθ αδααθέπθ, 

πλδθ απσ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳπθ φυĲυθ (φτĲİυıβ). ΘΫηαĲα πκυ αφκλκτθ ıĲβ 

ίİζĲέπıβ Ĳβμ ΰκθδησĲβĲαμ Ĳκυ İįΪφκυμ πλδθ Ĳβ φτĲİυıβ ά εαĲΪ Ĳβθ παλαΰπΰδεά 

φΪıβ Ĳπθ φυĲυθ λυγηέακθĲαδ εαĲΪζζβζα ηİ ζδπΪθıİδμ (ξβηδεΪ ζδπΪıηαĲα, εκπλδΪ 

εĲζ.). ΢τηφπθα ηİ Ĳκθ Inglese (1999), β εαζά απκıĲλΪΰΰδıβ Ĳκυ İįΪφκυμ απκĲİζİέ 

έıπμ Ĳβ ıβηαθĲδεσĲİλβ πλκςπσγİıβ İπδĲυξκτμ İΰεαĲΪıĲαıβμ φυĲİέαμ φλαΰεκıυεδΪμ 

εαδ πλΫπİδ θα İιαıφαζέαİĲαδ πλδθ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳπθ φυĲυθ (Berger et al., 2013). 

Οδ απκıĲΪıİδμ φτĲİυıβμ, β İπκξά εαδ κ Ĳλσπκμ φτĲİυıβμ απκĲİζκτθ ίαıδεΫμ ĲİξθδεΫμ 

Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ εαδ αθαπĲτııκθĲαδ ıĲβ ıυθΫξİδα. Οηκέπμ, αθαπĲτııκθĲαδ αβĲάηαĲα 

πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ Ϊλįİυıβ, Ĳβθ αδααθδκεĲκθέα, Ĳβ ıυΰεκηδįά, Ĳκθ 

πκζζαπζαıδαıησ εαδ Ĳβ ζέπαθıβ.  

 

1.6.1. ȆȠȜȜαπȜαıȚαıȝȩȢ. 

Ο ευλδσĲİλκμ Ĳλσπκμ πκζζαπζαıδαıηκτ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ γİπλİέĲαδ β ξλάıβ 

κζσεζβλπθ ά ĲİηαξδıηΫθπθ εζαįκįέπθ. Σα εζαįσįδα λδακίκζκτθ ıξİĲδεΪ İτεκζα 

παλΪΰκθĲαμ θΫα φυĲΪ-εζυθκυμ, πκυ ΰİθİĲδεΪ İέθαδ πδıĲΪ αθĲέΰλαφα Ĳκυ ηβĲλδεκτ 

φυĲκτ. Σα εζαįσįδα ĲκπκγİĲκτθĲαδ εαĲΪ Ĳκ Ϋθα įİτĲİλκ Ϋπμ Ϋθα ĲλέĲκ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ 

Ĳκυμ ıİ εαĲΪζζβζκ-ıĲλαΰΰİλσ υπσıĲλπηα, αηηυįİμ Ϋįαφκμ ά ηέΰηα İįΪφκυμ ηİ 

Ϊζζα υζδεΪ, σππμ Ĳτλφβ, πİλζέĲβ εĲζ., σπκυ εαδ įδαĲβλκτθĲαδ, ηİ İζΪξδıĲβ Ϊλįİυıβ, 

ηΫξλδ Ĳβ λδακίσζβıά Ĳκυμ. ΝΫα φυĲΪ, πκδεδζδυθ ηİ İθįδαφΫλκθĲα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ, 

ηπκλκτθ İπέıβμ θα παλαξγκτθ ηΫıπ δıĲκεαζζδΫλΰİδαμ. 
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1.6.2. ΦȪĲİυıȘ. 

Πλδθ Ĳβ φτĲİυıβ, πλκİĲκδηΪαİĲαδ εαĲΪζζβζα Ĳκ Ϋįαφκμ ηİ ίαγİδΪ Ϊλκıβ, σλΰπηα 

εαδ δıκπΫįπıβ. ǹθ ίΪıİδ İįαφδεάμ αθΪζυıβμ απαδĲİέĲαδ ίİζĲέπıβ Ĳβμ 

απκıĲλΪΰΰδıβμ ά/εαδ Ĳβμ ΰκθδησĲβĲαμ Ĳκυ İįΪφκυμ, αυĲΪ ΰέθκθĲαδ εαĲΪ Ĳβθ πİλέκįκ 

πλκİĲκδηαıέαμ Ĳκυ İįΪφκυμ. ΢Ĳβ ıυθΫξİδα, αεκζκυγİέ β φτĲİυıβ ıİ ζΪεεκυμ ίΪγκυμ 

25-40 İεαĲκıĲυθ, σĲαθ πλσεİδĲαδ ΰδα Ϋλλδαα ηκıξİτηαĲα (φυĲΪ), ά 15-25 İεαĲκıĲυθ, 

ıĲβθ πİλέπĲπıβ Ϊηİıβμ φτĲİυıβμ Ϊλλδαπθ ηκıξİυηΪĲπθ (εζαįκįέπθ). ΣİζδεΪ, κδ 

απκıĲΪıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ φυĲυθ İπέ εαδ ηİĲαιτ Ĳπθ ΰλαηηυθ φτĲİυıβμ πλΫπİδ θα 

ευηαέθκθĲαδ απσ 3-4 Ϋπμ 4-5 ηΫĲλα. ΚαζτĲİλβ πİλέκįκμ φτĲİυıβμ γİπλİέĲαδ Ĳκ 

ξλκθδεσ įδΪıĲβηα απσ Ĳκ ĲΫζκμ Ĳκυ ξİδηυθα ηΫξλδ Ĳα ηΫıα Ĳβμ Ϊθκδιβμ. 

 

1.6.3. ȁȓπαȞıȘ. 

Οδ απαδĲάıİδμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ ıİ ζέπαθıβ İέθαδ ηδελΫμ. ǻİθ ελέθİĲαδ απαλαέĲβĲβ 

εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳπθ įτκ πλυĲπθ ξλσθπθ απσ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳπθ φυĲυθ. ΩıĲσıκ, 

ηπκλκτθ θα İφαληκıĲκτθ εκπλδΪ ά πκζτ ηδελΫμ πκıσĲβĲİμ ζδπαıηΪĲπθ ΰτλπ απσ Ĳα 

φυĲΪ ΰδα Ĳβθ İθέıξυıβ Ĳβμ αθΪπĲυιάμ Ĳκυμ. ǹπσ Ĳκθ 3κ
 ξλσθκ εαδ ηİĲΪ, β ζέπαθıβ 

εαζσ İέθαδ θα ıĲβλέαİĲαδ ıĲα απκĲİζΫıηαĲα Ĳβμ İįαφδεάμ αθΪζυıβμ (Πβΰά 

įδαįδεĲτκυ 1). 

 

1.6.4. ΆȡįİυıȘ. 

Η φλαΰεκıυεδΪ απκγβεİτİδ ηİΰΪζİμ πκıσĲβĲİμ θİλκτ ηΫıα ıĲκυμ δıĲκτμ Ĳβμ. 

ǲξİδ įβηδκυλΰάıİδ Ϋθα įδεσ Ĳβμ αηυθĲδεσ ıτıĲβηα, υıĲİ θα ηπκλİέ θα İπδίδυθİδ 

ıİ πİλδσįκυμ παλαĲİĲαηΫθβμ αθκηίλέαμ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). Ǽέθαδ εαζΪ 

πλκıαληκıηΫθβ ıİ πİλδκξΫμ ηİ ξαηβζά ίλκξσπĲπıβ εαδ υοβζά γİληκελαıέα εαδ 

ηπκλİέ θα αθĲΫιİδ ıİ εαĲαıĲΪıİδμ ιβλαıέαμ. ǹθ υπΪλξκυθ φλαΰεκıυεδΫμ ıİ 

αλįİυσηİθκ ξπλΪφδ ĲσĲİ παλαĲβλİέĲαδ πΪξυθıβ Ĳπθ εζαįκįέπθ εαĲΪ Ĳβθ πİλέκįκ 

Ϊλįİυıβμ. ǹθ ıĲαηαĲάıİδ β Ϊλįİυıβ, ĲσĲİ πİλδκλέαİĲαδ Ĳκ πΪξκμ Ĳπθ εζαįκįέπθ 

ζσΰπ ıυλλέεθπıάμ Ĳκυμ. ΢υθάγπμ, αυĲσ įİθ παλαĲβλİέĲαδ ıİ φλαΰεκıυεδΫμ πκυ 
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ίλέıεκθĲαδ ηκθέηπμ ıİ ιβλσ εαδ Ϊθυįλκ Ϋįαφκμ (Πβΰά įδαįδεĲτκυ 1). ǹθαφκλδεΪ 

ηİ Ĳβ ηΫγκįκ Ϊλįİυıβμ, αυĲά πκυ ευλέπμ İπδελαĲİέ İέθαδ β ıĲΪΰįβθ Ϊλįİυıβ, πκυ 

ξλβıδηκπκδİέĲαδ İεĲİĲαηΫθα ıĲκ Ιıλαάζ εαγυμ εαδ β Ϊλįİυıβ ηİ ηπİε (ξαηβζσμ 

εαĲαδκθδıησμ) (Inglese et al.,2004). 

 

1.6.5. ΈȜİȖχȠȢ ȗȚȗαȞȓȦȞ, İχșȡȫȞ țαȚ αıșİȞİȚȫȞ. 

Σα πκζυİĲά αδαΪθδα πκυ ίλέıεκθĲαδ ΰτλπ απσ Ĳβθ πİλδφΫλİδα Ĳπθ φυĲυθ Ĳβμ 

φλαΰεκıυεδΪμ įλκυθ αθĲαΰπθδıĲδεΪ εαδ πİλδκλέακυθ ıβηαθĲδεΪ Ĳβθ αθΪπĲυιά εαδ 

Ĳβθ παλαΰπΰδεσĲβĲΪ Ĳκυμ. Σα αδαΪθδα ηπκλκτθ θα πİλδκλδıĲκτθ ηİ αδααθδκεĲσθα, πκυ 

ΰδα παλΪįİδΰηα πİλδΫξκυθ Ĳβ įλαıĲδεά κυıέα “glyphosate” (ησθκ ıĲκυμ įδαįλσηκυμ 

Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ), αζζΪ ηπκλκτθ İπέıβμ θα αφαδλİγκτθ ηİ ıεαζδıĲάλδ ξİδλσμ ά 

ηβξαθδεσ. Πλκıκξά, σηπμ, ξλİδΪαİĲαδ εαĲΪ Ĳβθ αφαέλİıβ Ĳκυμ υıĲİ θα ηβθ 

πλκεζβγκτθ İεĲİĲαηΫθİμ αβηδΫμ ıĲδμ İπδφαθİδαεΫμ λέαİμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ (Πβΰά 

įδαįδεĲτκυ 1). 

Ωμ Ĳυλα Ĳα πδo įτıεκζα ıĲκθ Ϋζİΰξκ παλΪıδĲα İέθαδ İεİέθα πκυ İυįκεδηκτθ ıĲκ 

İıπĲİλδεσ Ĳπθ εζαįκįέπθ, İπβλİΪακθĲαμ Ĳκυμ İıπĲİλδεκτμ İτξυηκυμ δıĲκτμ. Σα įτκ 

ıκίαλΪ παλαıδĲδεΪ ΫθĲκηα πκυ Ϋξκυθ İθĲκπδıĲİέ ıĲβθ φλαΰεκıυεδΪ εαδ Ϋξκυθ Ĳβ 

įυθαĲσĲβĲα θα εαĲαıĲλΫφκυθ Ĳκ φυĲσ İέθαδ β εκξİθέζζβ εαδ β θυξĲκπİĲαζκτįα. Σα 

ΫθĲκηα Ĳβμ εκξİθέζζβμ (Cactylopiuscoccus ή Dactylopiuscoccus) İέθαδ ηδελΪ, 

εσεεδθκυ ξλυηαĲκμ, πκυ ακυθ εαδ ĲλΫφκθĲαδ απσ Ĳκυμ ξυηκτμ Ĳκυ φυĲκτ. Ǽεελέθκυθ 

ηδα εβλυįβ κυıέα ηİ ζİυεά εΫλδθβ İπδεΪζυοβ. Σκ ΫθĲκηκ αυĲσ ηπκλİέ θα 

πİλδκλδıĲİέ ηİ κπκδκįάπκĲİ απκλλυπαθĲδεσ πδΪĲπθ εαδ θİλσ ά θα απκηαελυθγİέ ηİ 

Ĳκ ξΫλδ. Η θυξĲκπİĲαζκτįα (Cactusmoth) Ĳκυ φλαΰεσıυεκυ απζυθİδ Ĳα αυΰΪ Ĳβμ ıĲα 

εζαįσįδα Ĳκυ φυĲκτ, αυĲΪ εκζζκτθ πΪθπ εαδ σĲαθ İεεκζαφγκτθ κδ Ϋλπκυıİμ ηκλφΫμ 

Ĳκυ İθĲσηκυ ĲλΫφκθĲαδ απσ Ĳα εζαįσįδα. ǹυĲσ ηπκλİέ θα πİλδκλδıĲİέ ηİ αφαέλİıβ 

αυΰυθ ηİ Ĳκ ξΫλδ, σĲαθ İέθαδ εκζζβηΫθα πΪθπ ıĲα φυĲδεΪ ĲηάηαĲα, ά ηİ αφαέλİıβ 

Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ φΫλκυθ πκζζΫμ πλκθτηφİμ. Η εκξİθέζζβ İέθαδ κ πδκ ıβηαθĲδεσμ 

İξγλσμ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ. ΢İ εΪγİ πİλέπĲπıβ, Ĳκ εζΪįİηα ıυηίΪζİδ γİĲδεΪ ıĲβθ 

αθĲδηİĲυπδıβ Ĳπθ įτκ αυĲυθ παλαıέĲπθ (Πβΰά įδαįδεĲτκυ 1). Οδ αıγΫθİδİμ Ĳκυ 

φλαΰεσıυεκυ ĲαιδθκηκτθĲαδ ıİ ηκζυıηαĲδεΫμ ά ίδκĲδεΫμ εαδ ıİ ηβ-ηκζυıηαĲδεΫμ ά 

αίδκĲδεΫμ. ΠλκεαζκτθĲαδ απσ παγκΰσθα, σππμ ίαεĲάλδα, ητεβĲİμ, φυĲκπζΪıηαĲα εαδ 
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δκτμ, πκζζΪ απσ Ĳα κπκέα įİθ Ϋξκυθ πζάλπμ ĲαυĲκπκδβγİέ. ΜΪζδıĲα ıυξθΪ 

αθαφΫλκθĲαδ αθπηαζέİμ πκυ πλκΫλξκθĲαδ απσ πİλδίαζζκθĲδεκτμ, αĲηκıφαδλδεκτμ ά 

İįαφδεκτμ παλΪΰκθĲİμ, απσ ΰİθİĲδεΫμ αθπηαζέİμ εαδ απσ Ĳβ ηβ ıπıĲά ξλάıβ Ĳπθ 

φυĲκφαληΪεπθ. ΠİλδııσĲİλİμ πζβλκφκλέİμ αθαφΫλκθĲαδ απσ Ĳκυμ Granata & Sidote 

(2002). ΣΫζκμ, αιέαİδ θα αθαφİλγİέ σĲδ ĲλαυηαĲδıηκέ ıĲκθ φζκδσ Ĳπθ εαλπυθ εαĲΪ Ĳβ 

ıυΰεκηδįά, Ĳβθ İπİιİλΰαıέα ά/εαδ Ĳβθ ıυθĲάλβıά Ĳκυμ ıĲα ουΰİέα αυιΪθκυθ Ĳδμ 

πδγαθσĲβĲİμ πλκıίκζάμ Ĳπθ εαλπυθ απσ παγκΰσθα, σππμ Ĳα Penicillium spp., 

Alternaria spp. εαδ Dothiorellaribis (Kader, 2000). 

 

1.6.6. ȀȜȐįİȝα. 

΢İ πİλέπĲπıβ πκζτ πυεθάμ φτĲİυıβμ ά σĲαθ Ĳα φυĲΪ Ϋξκυθ υπİλίκζδεΪ ηİΰΪζβ 

αθΪπĲυιβ γα πλΫπİδ θα πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ εΪπκδκ ıĲκδξİδυįİμ εζΪįİηα. Μİ αυĲσ Ĳκθ 

Ĳλσπκ, ΰέθİĲαδ İυεκζσĲİλβ β İφαληκΰά εαζζδİλΰβĲδευθ Ĳİξθδευθ, σππμ β ıυΰεκηδįά, 

εαδ β αδααθδκεĲκθέα. Μİ Ĳβθ İφαληκΰά Ĳκυ εζαįΫηαĲκμ, Ĳκ φυĲσ αθαθİυθİĲαδ εαδ 

αİλέαİĲαδ İπαλευμ. ΩıĲσıκ, β ηβ İφαληκΰά Ĳκυ įİθ κįβΰİέ απαλαέĲβĲα ıİ ηİέπıβ 

Ĳβμ εαλπκφκλέαμ (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

 

1.6.7. ȆαȡαȖȦȖȒ İțĲȩȢ İπȠχȒȢ. 

΢τηφπθα ηİ Ĳδμ ĲΪıİδμ Ĳβμ αΰκλΪμ θππυθ εαλπυθ, κδ πλυδηİμ πκδεδζέİμ İπδĲυΰξΪθκυθ 

υοβζσĲİλβ Ĳδηά. ΢Ĳκ Ǻσλİδκ Ηηδıφαέλδκ, εαλπκέ πκυ πλδηΪακυθ απσ Ĳα ĲΫζβ ΜαǸκυ 

ηΫξλδ εαδ Ĳκθ Ικτθδκ, ΰİθδεΪ įİθ αθĲδηİĲππέακυθ πλσίζβηα ıĲδμ αΰκλΫμ. ΢Ĳβθ 

πλαΰηαĲδεσĲβĲα, Ĳκ ΰİθİĲδεσ υζδεσ İέθαδ πλκıαληκıηΫθκ θα παλΪΰİδ απσ Ĳα ĲΫζβ 

Ικυθέκυ ηΫξλδ Ĳκ ΢İπĲΫηίλδκ, ηİ ετλδα İπκξά ıυΰεκηδįάμ απσ Ĳκθ Ικτζδκ ηΫξλδ εαδ 

Ĳκθ ǹτΰκυıĲκ. ΩıĲσıκ, εαλπκέ πλκİλξσηİθκδ απσ Ĳκ ΝσĲδκ Ηηδıφαέλδκ İιΪΰκθĲαδ 

εαδ įδαθΫηκθĲαδ ıĲδμ αΰκλΫμ Ĳκυ Ǻκλİέκυ Ηηδıφαδλέκυ Ĳκ ξİδηυθα. Χİδλδıηκέ σππμ β 

ζέπαθıβ εαδ β Ϊλįİυıβ, εαγυμ εαδ β εΪζυοβ ηİ πζαıĲδεσ αθαφΫλκθĲαδ ΰδα Ĳβθ 

Ĳλκπκπκέβıβ Ĳβμ πİλδσįκυ ıυΰεκηδįάμ. ΢έΰκυλα, ηδα κλδıĲδεά εαδ κδεκθκηδεά ζτıβ 

ΰδα Ĳκυμ παλαΰπΰκτμ İέθαδ β įδαγİıδησĲβĲα θΫπθ πκδεδζδυθ πκυ Ϋξκυθ Ĳβθ δεαθσĲβĲα 

θα παλΪΰκυθ İεĲσμ İπκξάμ, πκυ γα Ϋξκυθ δįδαέĲİλβ αιέα ευλέπμ ΰδα Ĳκ Ǻσλİδκ 

Ηηδıφαέλδκ (Mondragon-Jacobo & Bordelon, 1996). 
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΢Ĳβθ ΢δεİζέα εαδ πζΫκθ ıİ πκζζΫμ Ϊζζİμ πİλδκξΫμ παΰεκıηέπμ, β πζάλβμ 

ξİδλπθαεĲδεά αφαέλİıβ Ĳπθ αθγΫπθ εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳβμ αθκδιδΪĲδεβμ Ϊθγβıβμ, 

πκυ αθαφΫλİĲαδ πμ «scozzolatura», İέθαδ ηδα εκδθά πλαεĲδεά ΰδα θα υπΪλιİδ ηδα 

įİτĲİλβ Ϊθγβıβ εαĲΪ Ĳκ ĲΫζκμ Ĳκυ Ικυζέκυ, ηİ Ĳκυμ εαλπκτμ θα πλδηΪακυθ Ĳκθ 

ΟεĲυίλδκ-ΝκΫηίλδκ, ıİ πİλδκξΫμ πκυ αυĲά Ĳβθ πİλέκįκ υπΪλξκυθ İπαλεİέμ 

ίλκξκπĲυıİδμ εαδ δįαθδεΫμ γİληκελαıέİμ πκυ ίκβγκτθ ıĲβθ εαζτĲİλβ αθΪπĲυιβ Ĳπθ 

εαλπυθ εαδ Ĳβθ πλέηαθıά Ĳκυμ. ΠλαΰηαĲδεΪ, ηİΰΪζκ Ĳηάηα Ĳβμ παλαΰπΰάμ ıĲβ 

΢δεİζέα πλκΫλξİĲαδ απσ Ĳβθ İφαληκΰά Ĳβμ «scozzolatura» εαδ κδ εαλπκέ πλδηΪακυθ 

Ĳκ φγδθσππλκ. Η įδαφκλİĲδεά πİλέκįκμ Ϊθγβıβμ, αυιΪθİδ Ĳκ ξλσθκ αθΪπĲυιβμ εαδ 

πλέηαθıβμ Ĳπθ εαλπυθ (90-110 ηΫλİμ), Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυμ (120-200 g) εαδ Ĳβθ 

αθαζκΰέα ıΪλεαμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ıπσλκυμ, εαδ İπέıβμ κδ εαλπκέ İέθαδ πİλδııσĲİλκ 

İπδηάεİδμ, Ϋξκυθ εαζτĲİλβ ΰİτıβ εαδ įδαĲβλκτθĲαδ πİλδııσĲİλκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα 

πΪθπ ıĲα φυĲΪ, ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ εαλπκτμ πκυ πλκΫλξκθĲαδ απσ Ĳβθ αθκδιδΪĲδεβ 

αθγκφκλέα. ΢βηİδυθİĲαδ σĲδ β αθαζκΰέα αλδγηκτ αθγΫπθ ηİĲαιτ 2βμ
 εαδ 1βμ

 Ϊθγβıβμ 

ευηαέθİĲαδ απσ 0,2-1,0, αθΪζκΰα ηİ Ĳκ φκλĲέκ Ĳπθ εζαįκįέπθ εαδ Ĳκθ ξλσθκ Ĳβμ 

αφαέλİıβμ Ĳπθ αθγΫπθ. Η αθαζκΰέα παλκυıδΪαİδ ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ ıĲα εζαįσįδα ηİ 

3-6 Ϊθγβ, ıĲα ηδελσĲİλβμ βζδεέαμ εζαįσįδα (π.ξ. ıĲα İĲάıδα απσ σĲδ ıĲα įδİĲά) 

εαγυμ εαδ εαĲΪ Ĳβθ πλπδησĲİλβ αφαέλİıβ Ĳπθ αθγΫπθ (π.ξ. πλδθ Ĳβθ Ϊθγβıβ απσ σĲδ 

αλΰσĲİλα). ΣΫζκμ, αθαφκλδεΪ ηİ Ĳβθ πλκΫζİυıβ Ĳβμ Ĳİξθδεάμ Ĳβμ «scozzolatura», 

ζΫΰİĲαδ σĲδ πλκΫευοİ απσ ηδα įδαηΪξβ πκυ υπάλιİ ıĲκ ξπλδσ Capaci, εκθĲΪ ıĲβθ 

πσζβ ΠαζΫληκ Ĳβμ ΢δεİζέαμ, ηİĲαιτ İθσμ αΰλσĲβ πκυ įİθ άγİζİ θα πκυζάıİδ Ĳα 

πλκρσθĲα Ĳκυ εαδ İθσμ İηπσλκυ πκυ Ĳκθ İεįδεάγβεİ, εαĲαıĲλΫφκθĲαμ Ĳα Ϊθγβ Ĳπθ 

φλαΰεκıυεδυθ εαĲΪ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ. ǹπκĲΫζİıηα αυĲκτ άĲαθ Ĳα φυĲΪ θα 

αθγάıκυθ ιαθΪ αλΰσĲİλα, įέθκθĲαμ ηδα εαζά σοδηβ ıκįİδΪ, Ĳκθ ηάθα ΟεĲυίλδκ. ǹπσ 

İεİέ εαδ ηİĲΪ β Ĳİξθδεά ίİζĲδυγβεİ ıĲκ πΫλαıηα Ĳκυ ξλσθκυ εαδ ıάηİλα 

İφαλησαİĲαδ İεĲİĲαηΫθα ıĲβθ πİλδκξά Ĳβμ ΢δεİζέαμ (Inglese, 1996). 
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1.7. ΩȡȓȝαȞıȘ, ıυȖțȠȝȚįȒ țαȚ ȝİĲαıυȜȜİțĲȚțȠȓ χİȚȡȚıȝȠȓ țαȡπȫȞ. 

1.7.1. ΩȡȓȝαȞıȘ țαȡπȫȞ. 

ΜİĲΪ Ĳκ πΫλαμ Ĳβμ αθγκφκλέαμ εαδ İφσıκθ Ĳα Ϊθγβ ΰκθδηκπκδβγκτθ İιİζέııκθĲαδ ıİ 

εαλπκτμ. Οδ εαλπκέ αλξδεΪ Ϋξκυθ Ϋθα ίαγτ εαĲαπλΪıδθκ ξλυηα, ηκδΪακυθ ıαθ θα 

İέθαδ ıυλλδεθπηΫθκδ, λυĲδįδαıηΫθκδ εαδ Ϋξκυθ ηαελσıĲİθκ ευζδθįλδεσ ıξάηα ηİ 

αλεİĲΪ πυεθΪ αΰεΪγδα. ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα, κδ εαλπκέ αλξέακυθ ıĲαįδαεΪ θα 

αθαπĲτııκθĲαδ εαδ θα αζζΪακυθ ıξάηα εαδ ξλυηα. Σκ ıξάηα Ĳκυμ ΰέθİĲαδ 

πİλδııσĲİλκ πκİδįΫμ, β εκλυφά εαδ β ίΪıβ Ĳκυμ παλκυıδΪακθĲαδ πİλδııσĲİλκ 

πİπζαĲυıηΫθİμ, İθυ κ εαλπσμ αλξέαİδ θα įδκΰευθİĲαδ απσ Ĳκ ηΫıκ εαδ σıκ πλδηΪαİδ 

Ĳκ έįδκ ıυηίαέθİδ εαδ ıĲα Ϊελα. ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳκ ξλυηα Ĳκυμ, απσ ίαγτ 

εαĲαπλΪıδθκ πκυ İέθαδ ıĲβθ αλξά (εαλπσįİıβ) ΰέθİĲαδ πλαıδθκεέĲλδθκ ά πκλĲκεαζέ ά 

İζαφλυμ εσεεδθκ σıκ πλκξπλΪİδ β πλέηαθıβ, αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πκδεδζέα. ǹπσ Ĳβθ 

ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ ξλİδΪακθĲαδ πİλέπκυ 

35 ηİ 40 βηΫλİμ. Ǽθυ, απσ Ĳβ ıĲδΰηά Ĳβμ πζάλκυμ Ϊθγβıβμ ηΫξλδ Ĳβθ πλέηαθıβ Ĳκυ 

εαλπκτ απαδĲκτθĲαδ πİλέπκυ 90 ηİ 100 βηΫλİμ. Η πλέηαθıβ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ 

φλαΰεκıυεδΪμ, αεσηα εαδ ıİ εαλπκτμ πκυ ίλέıεκθĲαδ ıĲκ έįδκ εζαįσįδκ, ΰέθİĲαδ 

ıĲαįδαεΪ εαδ σξδ ĲαυĲσξλκθα (΢ĲλαĲκυįΪεβμ, 2013). 

 

ȆȓȞαțαȢ 3: ΦυıδεΫμ εαδ ξβηδεΫμ ηİĲαίκζΫμ ıİ εαλπκτμ Ĳκυ İέįκυμ Opuntia amyclaea 

εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ πλέηαθıβμ (Cantwell, 1999). 
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΢τηφπθα ηİ Ĳκθ Πέθαεα 3, πκυ παλκυıδΪαİδ Ĳδμ πδκ ıβηαθĲδεΫμ αζζαΰΫμ πκυ 

ζαηίΪθκυθ ξυλα ıĲκ Opuntia amyclaea εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ πλέηαθıβμ, β 

πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ ıİ ıΪεξαλα, Ĳα κζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ εαδ β ίδĲαηέθβ C 

αυιΪθκθĲαδ ıβηαθĲδεΪ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ įδαįδεαıέαμ πλέηαθıβμ, İθυ β 

ıεζβλσĲβĲα εαδ β κιτĲβĲΪ Ĳκυμ ηİδυθκθĲαδ. Οδ αζζαΰΫμ πκυ πİλδΰλΪφκθĲαδ ΰδα Ĳκ 

φυĲσ Opuntia amyclaea İέθαδ παλσηκδİμ ηİ αυĲΫμ πκυ αθαφΫλγβεαθ ΰδα Ĳκυμ εαλπκτμ 

įδαφσλπθ Ϊζζπθ Ĳκυ ΰΫθκυμ Opuntia spp. (Barbera et al., 1992, Kuti, 1992). 

 

1.7.2. ȀȡȚĲȒȡȚα ıυȖțȠȝȚįȒȢ. 

Γδα Ĳβθ εαĲΪζζβζβ ξλκθδεά ıĲδΰηά ıυζζκΰάμ Ĳκυ εαλπκτ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ 

ıβηαθĲδεσ İέθαδ θα ΰθπλέακυηİ Ĳκ ίαγησ πλέηαθıβμ, ΰδαĲέ αυĲσμ İπβλİΪαİδ Ĳβθ 

πκδσĲβĲΪ Ĳκυμ, Ĳβθ εαĲαζζβζσĲβĲα Ĳκυμ ΰδα ıυθĲάλβıβ, Ĳβ įδΪλεİδα εαδ Ĳβθ İπδζκΰά 

Ĳπθ ıυθγβευθ ıυθĲάλβıβμ. Η ıτıĲαıβ Ĳκυ εαλπκτ πκδεέζζİδ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ 

πλέηαθıβ. Οδ εαλπκέ İέθαδ ηβ-εζδηαεĲβλδαεκέ Ϊλα İέθαδ ıβηαθĲδεσ θα ıυζζİξγκτθ 

ıĲκ ίΫζĲδıĲκ ıĲΪįδκ πλέηαθıβμ Ĳκυμ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ ξλάıβ Ĳκυμ (İπİιİλΰαıέα, 

İηπκλέα ά εαĲαθΪζπıβ). ǹυĲσ Ĳκ ίΫζĲδıĲκ ıĲΪįδκ εαγκλέαİĲαδ απσ ηέα ıİδλΪ 

παλαηΫĲλπθ. Οδ Ingless (1999) εαδ Cantwell (1999) πλσĲİδθαθ įδαφκλİĲδεΫμ 

παλαηΫĲλκυμ ΰδα θα εαγκλδıĲİέ κ ίΫζĲδıĲκμ ξλσθκμ ıυΰεκηδįάμ Ĳπθ εαλπυθ: Ĳκ 

ηΫΰİγκμ, Ĳκ ΰΫηδıηα Ĳκυ εαλπκτ, κδ αζζαΰΫμ ıĲκ ξλυηα Ĳβμ φζκτįαμ, β ıεζβλσĲβĲα 

Ĳκυ φλκτĲκυ, Ĳκ ίΪγκμ Ĳβμ εκδζσĲβĲαμ, β κζδεά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ 

εαδ β πĲυıβ Ĳπθ ηδελυθ αΰεαγδυθ Ĳκυμ. Καγυμ įİθ υπΪλξİδ ηδα ηκθαįδεά Ϋθįİδιβ 

ıυΰεκηδįάμ, πκζζκέ ıυΰΰλαφİέμ ıυθδıĲκτθ σĲδ αυĲά πλΫπİδ θα εαγκλέαİĲαδ απσ εΪγİ 

Ĳτπκ εαδ πκδεδζέα εαδ αθΪζκΰα Ĳβθ πİλδκξά ıυΰεκηδįάμ (Sáenz, 2013). ΢τηφπθα ηİ 

Ϊζζİμ ηİζΫĲİμ, πκυ Ϋΰδθαθ ıĲκ ΙθıĲδĲκτĲκ ǼζδΪμ εαδ ΤπκĲλκπδευθ φυĲυθ Χαθέπθ, ıİ 

πΫθĲİ ΰκθκĲτπκυμ φλαΰεκıυεδΪμ (RO1, RO2, KA1, KA2 εαδ Χǹ2), κ πλκıįδκλδıησμ 

Ĳκυ εαĲΪζζβζκυ ıĲαįέκυ ıυΰεκηδįάμ İπβλİΪαİĲαδ απσ Ĳκθ ΰκθσĲυπκ, Ĳκ ıĲΪįδκ 

πλέηαθıβμ εαδ απσ Ĳκ ξλυηα Ĳκυ φζκδκτ Ĳκυ εαλπκτ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ. Σα 

υοβζσĲİλα κζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ıİ σζκυμ Ĳκυμ ΰκθσĲυπκυμ παλαĲβλάγβεαθ ıĲκ 

εδĲλδθκπκλĲκεαζέ εαδ Ĳκ πκλĲκεαζέ ıĲΪįδκ Ĳπθ εαλπυθ. ΩıĲσıκ, κδ εαλπκέ αυĲυθ 

Ĳπθ ıĲαįέπθ απκįİέξγβεİ σĲδ İέθαδ εαĲΪζζβζκδ ησθκ ΰδα Ϊηİıβ εαĲαθΪζπıβ αφκτ 

εαĲΪ Ĳβθ απκγάεİυıά Ĳκυμ υπκίαγηέαİĲαδ ΰλάΰκλα β πκδσĲβĲΪ Ĳκυμ, ηİ Ĳβθ İηφΪθδıβ 

υįαλυθ πİλδκξυθ ά ηİ Ĳβ įβηδκυλΰέα αζİυλυįκυμ ıΪλεαμ. Όıκθ αφκλΪ αυĲκτμ Ĳκυμ 
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απκγβεİυηΫθκυμ εαλπκτμ, πκυ ıυΰεκηέıĲβεαθ ıĲκ εδĲλδθκπκλĲκεαζέ εαδ Ĳκ 

πκλĲκεαζέ ıĲΪįδκ, παλαĲβλάγβεαθ İηφαθά ıυηπĲυηαĲα ıυλλέεθπıβμ Ĳκυ φζκδκτ 

εαδ ηİδυıİδμ Ĳκυ ίΪλκυμ Ĳπθ εαλπυθ, ζσΰπ αφυįΪĲπıβμ, αζζΪ εαδ Ĳπθ įδαζυĲυθ 

ıĲİλİυθ ıυıĲαĲδευθ Ĳκυμ. Σα παλαπΪθπ άĲαθ κζκΫθα εαδ πδκ ΫθĲκθα ηİ Ĳκ πΫλαıηα 

Ĳκυ ξλσθκυ απκγάεİυıβμ (ΛδκθΪεβμ & ΓλβΰκλδΪįκυ, 2004). ΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ 

Schirra et al. (1999), β ıυΰεκηδįά ΰέθİĲαδ σĲαθ κδ εαλπκέ απκεĲάıκυθ Ĳκ Ĳυπδεσ 

ηΫΰİγκμ Ĳβμ πκδεδζέαμ εαδ παλΪζζβζα Ĳα įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ıυıĲαĲδεΪ Ĳκυμ υπİλίαέθκυθ 

Ĳκυμ 12 ίαγηκτμ ıĲβθ εζέηαεα κ
Brix. ΣΫζκμ, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ Kader (2000) Ĳα ετλδα 

ελδĲάλδα ıυΰεκηδįάμ İέθαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ εαλπκτ, Ĳκ κηκδσηκλφκ ΰΫηδıηα αυĲκτ, β 

ıυθİεĲδεσĲβĲΪ Ĳκυ, β απκεκπά Ĳπθ ΰζκξέįπθ (Ĳκτφİμ ηδελυθ αΰεαγδυθ) εαγυμ εαδ β 

αζζαΰά Ĳκυ ξλυηαĲκμ Ĳκυ φζκδκτ απσ πλΪıδθκ ıİ εέĲλδθκ ά εσεεδθκ, αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ 

πκδεδζέα. ΠαλΪζζβζα, παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ϊθπ Ϊελκ Ĳπθ υλδηπθ εαλπυθ ΰέθİĲαδ 

πİλδııσĲİλκ İπέπİįκ. 

 

1.7.3. ȉȡȩπȠȚ ıυȖțȠȝȚįȒȢ țαȡπȫȞ. 

Η ıυΰεκηδįά İέθαδ εαζτĲİλκ θα πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ σĲαθ β γİληκελαıέα Ĳκυ αΫλα İέθαδ 

β ηδελσĲİλβ įυθαĲά εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ βηΫλαμ (π.ξ. θπλέμ Ĳκ πλπέ). ǹυĲσ 

ıυηίΪζİδ ıĲβθ απκφυΰά Ĳβμ απİζİυγΫλπıβμ Ĳπθ αΰεαγδυθ εαδ ıĲβθ εαζτĲİλβ 

įδαĲβλβıδησĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ (π.ξ. ηİδπηΫθβ αθαπθκά, ηİδπηΫθβ αφυįΪĲπıβ, 

ζδΰσĲİλİμ πλκıίκζΫμ απσ παγκΰσθα). 

ΤπΪλξκυθ įδΪφκλκδ Ĳλσπκδ ıυΰεκηδįάμ. Ο πδκ ıυθβγδıηΫθκμ Ĳλσπκμ İέθαδ β ıυζζκΰά 

Ĳπθ φλκτĲπθ ηİ ΰΪθĲδα, αıευθĲαμ πέİıβ εαδ απκıπυθĲαμ Ĳα ηİ ηδα ηδελά ıυıĲλκφά 

ά ξλβıδηκπκδυθĲαμ εζαįİυĲάλδα ά ηαξαέλδα ΰδα θα εκπκτθ. ǼφαλησαİĲαδ, İπέıβμ, 

ıυΰεκηδįά ηİ ηαξαέλδ, αφάθκθĲαμ Ϋθα ηδελσ εκηηΪĲδ Ĳκυ εζαįκįέκυ ıĲβ ίΪıβ Ĳπθ 

εαλπυθ. ΩıĲσıκ, αυĲσμ κ Ĳλσπκμ ηπκλİέ θα πλκεαζΫıİδ πλκίζάηαĲα φυĲκςΰİέαμ ıĲα 

παλαηΫθκθĲα εζαįσįδα πΪθπ ıĲκ φυĲσ αζζΪ εαδ įυıξΫλİδİμ ıĲκυμ ηİĲαıυζζİεĲδεκτμ 

ξİδλδıηκτμ Ĳπθ εαλπυθ, ζσΰπ Ĳβμ αθΪΰεβμ αφαέλİıβμ Ĳπθ υπκζİδηηΪĲπθ Ĳπθ 

εζαįκįέπθ. Γδα Ĳβθ αφαέλİıβ Ĳπθ αΰεαγδυθ απσ Ĳκυμ εαλπκτμ, σĲαθ αυĲσ αφκλΪ ıİ 

ηİΰΪζβμ εζέηαεαμ παλαΰπΰά, ξλβıδηκπκδκτθĲαδ İδįδεΫμ ηβξαθΫμ (Cantwell, 1999, 

Ochoa et al., 1997, Martinez- Soto et al., 1999). 
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1.7.4. ȆȠȚȠĲȚțȐ ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ țαȡπȫȞ. 

Σα ευλδσĲİλα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ πκυ ζαηίΪθκθĲαδ υπσοβ ıĲκ 

İηπσλδκ İέθαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ, Ĳκ ξλυηα, β ΰİτıβ εαδ Ĳκ Ϊλπηα Ĳκυμ πκυ πλΫπİδ θα İέθαδ 

αθĲδπλκıππİυĲδεΪ Ĳβμ İεΪıĲκĲİ πκδεδζέαμ. Ǽπέıβμ, İιαδλİĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

πκδσĲβĲαμ απκĲİζκτθ: (α) Ĳκ αυιβηΫθκ πκıκıĲσ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ, (ί) β παλκυıέα 

εαĲΪ Ĳκ įυθαĲσθ ζδΰσĲİλπθ ıπσλπθ αθΪ εαλπσ, εαδ (ΰ) β İτεκζβ απκεσζζβıβ Ĳκυ 

φζκδκτ απσ Ĳβ ıΪλεα. Καλπκέ εαζάμ πκδσĲβĲαμ γİπλκτθĲαδ σıκδ Ϋξκυθ ıξİĲδεΪ 

υοβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ ıΪεξαλα (12-17 
κ
Brix) εαδ ξαηβζά κιτĲβĲα (0,03-0,12 %). 

ǹυιβηΫθβ Ĳδηά ıĲκ İηπσλδκ απκεκηέακυθ κδ εαλπκέ πκυ Ϋξκυθ εαζΪ αθαπĲυΰηΫθκ εαδ 

ηΪζδıĲα ΫθĲκθκ ξλυηα ıİ σζβ Ĳβθ İπδφΪθİδΪ Ĳκυμ εαδ įİθ φΫλκυθ İζαĲĲυηαĲα απσ 

ĲλαυηαĲδıηκτμ ά Ϊζζα αέĲδα (Kader, 2000). 

1.7.5. ȈυȞĲȒȡȘıȘ țαȡπȫȞ țαȚ ȝİĲαıυȜȜİțĲȚțȠȓ χİȚȡȚıȝȠȓ. 

Σκ φλαΰεσıυεκ įİθ İέθαδ εζδηαεĲβλδαεσμ εαλπσμ. ΢Ĳκυμ 20κ
C Ϋξİδ ηδελά παλαΰπΰά 

αδγυζİθέκυ, ξαηβζσ λυγησ αθαπθκάμ εαδ įİθ İέθαδ İυαέıγβĲκ ıĲβθ İιπΰİθά İπέįλαıβ 

αδγυζİθέκυ (Cantwell, 1999). ǹεκζκυγκτθ αθαζυĲδεΫμ πζβλκφκλέİμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβ 

ıυθĲάλβıβ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ εαγυμ εαδ Ĳβθ ηİĲαıυζζİεĲδεά 

φυıδκζκΰέα Ĳκυμ πκυ αθαφΫλκθĲαδ απσ Ĳκθ Kader (2000): 

α. ǺΫζĲδıĲβ γİληκελαıέα. 

Η ίΫζĲδıĲβ γİληκελαıέα ΰδα Ĳβθ απκγάεİυıβ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ İέθαδ 6-8 ° C ΰδα 2-5 

İίįκηΪįİμ, αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πκδεδζέα, Ĳκ ıĲΪįδκ πλδησĲβĲαμ εαδ Ĳκθ ξλσθκ 

ıυΰεκηδįάμ. 

ί. ǺΫζĲδıĲβ ıξİĲδεά υΰλαıέα. 

ǹπσ 90 Ϋπμ 95 % ıξİĲδεά υΰλαıέα ıĲκ ξυλκ ıυθĲάλβıβμ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ. ΢İ 

γαζΪηκυμ ıυθĲάλβıβμ εαδ ηİĲαφκλΪμ Ĳπθ εαλπυθ εαγυμ εαδ ıİ εαĲαıĲάηαĲα 

πυζβıάμ Ĳκυμ, σĲαθ β ıξİĲδεά υΰλαıέα Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ İέθαδ ξαηβζσĲİλβ απσ Ĳβ 

ίΫζĲδıĲβ, γα πλΫπİδ κδ εαλπκέ θα ıυıεİυΪακθĲαδ ıİ įδΪĲλβĲİμ πζαıĲδεΫμ ıαεκτζİμ ά 

πζαıĲδεΪ įκξİέα ηİ įδΪĲλβĲκ πİλέίζβηα υıĲİ θα πİλδκλέαİĲαδ β αφυįΪĲπıβ. 
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ΰ. ǹθαπθκά. 

Σα φλαΰεσıυεα ξαλαεĲβλέακθĲαδ απσ ıξİĲδεΪ ξαηβζκτμ λυγηκτμ αθαπθκάμ [15-20 

ml CO2/ kg · hr, ıĲκυμ 20 ° C]. 

į. Ρυγησμ παλαΰπΰάμ αδγυζİθέκυ. 

Η παλαΰπΰά αδγυζİθέκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ ıυθάγπμ ηδελσĲİλβ 

απσ 0,3 ηl/ kg · hr, ıĲκυμ 20 ° C. ΩıĲσıκ, κδ εαλπκέ įİθ φαέθİĲαδ θα İπβλİΪακθĲαδ 

απσ Ĳβ ηİĲαıυζζİεĲδεά Ĳκυμ Ϋεγİıβ ıİ αδγυζΫθδκ. 

α. ǹθĲέįλαıβ εαλπυθ ıİ ıυθγάεİμ İζİΰξσηİθβμ αĲησıφαδλαμ. 

ǲλİυθα ıĲβθ ΙĲαζέα įİέξθİδ σĲδ β απκγάεİυıβ Ĳπθ εαλπυθ ıĲκυμ 5 ° C, παλκυıέα 2 

% Ο2 εαδ 2-5 % CO2, παλαĲİέθİδ Ĳβθ εαζά įδαĲάλβıά Ĳκυμ ıİ 4-8 İίįκηΪįİμ, İθυ β 

įδΪλεİδα įδαĲάλβıάμ Ĳκυμ ıİ ıυθγάεİμ πİλδίΪζζκθĲκμ İέθαδ ησζδμ 2-4 İίįκηΪįİμ. 

΢τηφπθα ηİ ηİζΫĲİμ įδαĲάλβıβμ Ĳκυ φλαΰεσıυεκυ, Ĳα ετλδα ηİĲαıυζζİεĲδεΪ 

πλκίζάηαĲα İέθαδ β ıάοβ εαδ β αφυįΪĲπıβ (Berger et al., 1978). ΣİξθδεΫμ ΰδα Ĳβθ 

ηİέπıβ Ĳπθ ıάοİπθ εαδ Ĳβμ απυζİδαμ ίΪλκυμ ıυηπİλδζαηίΪθκυθ Ĳβθ İφαληκΰά 

ηυεβĲκεĲσθπθ εαδ Ĳβ ξλάıβ εβλυθ εαδ πζαıĲδευθ ıυıεİυαıδυθ, αθĲέıĲκδξα. 

ΤπΪλξκυθ αθαφκλΫμ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ İηίΪπĲδıβ Ĳπθ εαλπυθ ΰδα ηδελσ ξλκθδεσ 

įδΪıĲβηα ıİ αİıĲσ θİλσ πλκεİδηΫθκυ θα ηİδπγİέ Ĳκ ηδελκίδαεσ φκλĲέκ ξπλέμ θα 

αβηδυθİĲαδ Ĳκ φλκτĲκ. ΣΫĲκδİμ γİλαπİέİμ İέθαδ απκĲİζİıηαĲδεΫμ ıĲκθ Ϋζİΰξκ 

αλεİĲυθ παγκΰσθπθ ηυεάĲπθ. ΢Ĳβθ ΙĲαζέα, β γİληδεά İπİιİλΰαıέα πλδθ Ĳβθ 

απκγάεİυıβ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ ίκάγβıİ ıĲβθ παλΪĲαıβ Ĳβμ įδαĲάλβıάμ Ĳκυμ ıĲκ 

λΪφδ, ηΫξλδ ĲΫııİλδμ Ϋπμ Ϋιδ İίįκηΪįİμ, απκφİτΰκθĲαμ Ĳβ ξλάıβ 

φυĲκπλκıĲαĲİυĲδευθ ξβηδευθ ıεİυαıηΪĲπθ. ǹυĲσ İπδĲİτξγβεİ İέĲİ ηİ İηίΪπĲδıβ 

Ĳπθ εαλπυθ ΰδα πΫθĲİ ζİπĲΪ ıİ αİıĲσ θİλσ (55
κ
C) İέĲİ ηİ Ϋεγİıά Ĳκυμ ıİ γİλησ, 

ιβλσ αΫλα ΰδα 24 υλİμ (38
κ
C) (Schirra et all., 1996, Schirra et all., 1997a, Schirra et 

all., 1997b). 

ǲθα Ϊζζκ ηİĲαıυζζİεĲδεσ πλσίζβηα İέθαδ κδ ελυκĲλαυηαĲδıηκέ Ĳπθ εαλπυθ. 

΢υΰεİελδηΫθα, β Ϋεγİıβ Ĳπθ εαλπυθ ıİ γİληκελαıέİμ εΪĲπ απσ 5 °C ΰδα 

πİλδııσĲİλκ απσ ηİλδεΫμ βηΫλİμ πλκεαζİέ ĲλαυηαĲδıησ απσ οτιβ, σππμ 

υπκįİδεθτİĲαδ απσ Ĳβθ İηφΪθδıβ ıεκτλπθ-εαφΫ εβζέįπθ ıĲβθ İπδφΪθİδα Ĳβμ 
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φζκτįαμ Ĳκυμ, πκυ ηΪζδıĲα πλκεαζκτθ εαγέαβıβ ıĲδμ πζβΰİέıİμ πİλδκξΫμ. Ǽπέıβμ, κδ 

εαλπκέ ΰέθκθĲαδ İπδλλİπİέμ ıİ φγκλΫμ απσ Ĳβθ αθΪπĲυιβ φυĲκπαγκΰσθπθ 

ηδελκκλΰαθδıηυθ. ǲεγİıβ Ĳπθ εαλπυθ ıİ γİληκελαıέα 38 ° C İπέ 24 υλİμ ηİδυθİδ 

Ĳβ ıυξθσĲβĲα İηφΪθδıβμ εαδ Ĳβ ıκίαλσĲβĲα Ĳπθ πλκαθαφİλσηİθπθ πλκίζβηΪĲπθ, 

σĲαθ αεκζκυγάıİδ ıυθĲάλβıά Ĳκυμ ıİ γİληκελαıέα εΪĲπ απσ 5 ° C (Kader, 2000). 

 

1.8. ΓİȞİĲȚțȩ υȜȚțȩ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. 

1.8.1. ȆȠȚțȚȜȓİȢ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ αȞȐ ĲȠȞ țȩıȝȠ țαȚ ȕİȜĲȓȦıȘ αυĲȫȞ. 

Η φλαΰεκıυεδΪ İέθαδ φυĲσ πκζυπζκİδįΫμ. Οδ įδΪφκλİμ εαζζδİλΰκτηİθİμ πκδεδζέİμ 

Ϋξκυθ Ĳκθ ηİΰαζτĲİλκ αλδγησ ξλπηκıπηΪĲπθ (2n=6x=66 εαδ 2n=8x=88), ıİ 

αθĲέγİıβ ηİ Ĳδμ Ϊΰλδİμ, κδ κπκέİμ φυıδκζκΰδεΪ Ϋξκυθ 2n=2x=22 εαδ 2n=2x=44 

(Pinkava et al., 1992, Pirnienta & Munoz, 1995, Munoz et al., 1995). ΢βηİδυθİĲαδ σĲδ 

κδ ıτΰξλκθİμ πκδεδζέİμ φλαΰεσıυεπθ İέθαδ πλκρσθĲα İπδζκΰάμ απσ Ĳκυμ παλαΰπΰκτμ. 

Οδ πδκ ıβηαθĲδεΫμ πκδεδζέİμ πİλδΰλΪφκθĲαδ απσ Ĳκυμ Mondragon & Perez (2001), 

Pirnenta & Munoz (1995) εαδ Mondragon (1995). Σα κθσηαĲα Ĳπθ πκδεδζδυθ 

αθĲδεαĲκπĲλέακυθ εΪπκδα ıυΰεİελδηΫθα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ φζκδκτ ά Ĳβμ ıΪλεαμ εαδ 

ıİ εΪπκδİμ πİλδπĲυıİδμ Ĳβθ αθĲέįλαıβ Ĳκυμ ıİ įδΪφκλİμ εαĲαπκθάıİδμ. Σκ Μİιδεσ 

Ϋξİδ Ϋιδ ά İπĲΪ πκζτ ΰθπıĲΫμ πκδεδζέİμ, εΪπκδİμ ηİ Ϊıπλβ-πλαıδθππά ıΪλεα: 

“Reyna”, “Cristalina”, “Esmeralda”, “Chapeada” εαδ “Burrona”. Η “Reyna” 

παλΪΰİδ πκζτ πκδκĲδεκτμ εαλπκτμ εαδ İέθαδ İυλτĲαĲα απκįİεĲά απσ Ĳκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμ. Μİ πκλĲκεαζέ ıΪλεα: “Naranjona” εαδ “AmarillaMontesa”. ΣΫζκμ, β 

πκδεδζέα “RojaLisa”, πκυ įİθ φΫλİδ αΰεΪγδα εαδ Ϋξİδ απκξλυıİδμ Ĳκυ εσεεδθκυ εαδ 

Ĳκυ ηπί (Mondragon, 1995). 

Οδ įδαγΫıδηİμ πκδεδζέİμ ıĲβ ΢δεİζέα İέθαδ β “Gialla” (εέĲλδθβ), β “Bianca” (Ϊıπλβ) 

εαδ β “Rossa” (εσεεδθβ). Η “Gialla” İέθαδ β πδκ įδαįİįκηΫθβ ıİ φυĲİέİμ, γİπλİέĲαδ 

πμ β πδκ παλαΰπΰδεά εαδ πλκĲδηΪĲαδ απσ Ĳκυμ εαĲαθαζπĲΫμ (Barbera et all., 1992a). 

΢Ĳβ Χδζά, ıİ ηİΰαζτĲİλβ ΫεĲαıβ εαζζδİλΰκτθĲαδ κδ πκδεδζέİμ “Verde” (πλΪıδθβ) εαδ 

“Blanca” (Ϊıπλβ), κδ εαλπκέ Ĳπθ κπκέπθ İιΪΰκθĲαδ ıİ αΰκλΫμ Ĳπθ Η.Π.ǹ., 

İεηİĲαζζİυσηİθκδ Ĳκ ΰİΰκθσμ σĲδ β İαλδθά πİλέκįκμ ıυΰεκηδįάμ ıĲκ ΝσĲδκ 

Ηηδıφαέλδκ ıυηπέπĲİδ ηİ Ĳβθ ηδελσĲİλβ įδαγİıδησĲβĲα Ĳπθ θππυθ εαλπυθ ıĲκ 

Ǻσλİδκ Ηηδıφαέλδκ. Η παλαΰπΰά ıĲκ Ιıλαάζ ίαıέαİĲαδ ευλέπμ ıĲβθ πκδεδζέα 
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“Ofer”, β κπκέα Ϋξİδ εέĲλδθβ ıΪλεα. ΢Ĳβ ΝσĲδα ǹφλδεά, κδ πκδεδζέİμ πκυ υπΪλξκυθ 

πλκΫλξκθĲαδ απσ 21 ΰκθκĲτπκυμ ξπλέμ αΰεΪγδα πκυ İδıάξγβıαθ απσ Ĳκ φυĲυλδκ 

Burbank Ĳβμ Καζδφσλθδα Ĳκ 1914. Όζκδ κδ ΰθπıĲκέ Ĳτπκδ πκυ εαζζδİλΰκτθĲαδ ıάηİλα 

αθαπĲτξγβεαθ İέĲİ πμ εζυθκδ İέĲİ πμ ĲİξθβĲΪ ά φυıδεΪ υίλέįδα. ΢άηİλα υπΪλξκυθ 

Ĳλİδμ κηΪįİμ φλαΰεσıυεπθ ηİ ıυΰεİελδηΫθİμ εζδηαĲδεΫμ απαδĲάıİδμ: πΫθĲİ Ĳτπκδ ΰδα 

γİληΫμ ξπλέμ παΰİĲκτμ πİλδκξΫμ, Ϋθαμ Ĳτπκμ ΰδα İθįδΪηİıİμ εζδηαĲδεΫμ πİλδκξΫμ εαδ 

įτκ Ĳτπκδ ΰδα πİλδκξΫμ ηİ ελτκ ξİδηυθα (Pirnienta & Munoz, 1995). 

Σα πδκ απκįİεĲΪ ξλυηαĲα εαλπυθ ıĲβ įδİγθά αΰκλΪ İέθαδ Ĳα εέĲλδθκ-πκλĲκεαζέ 

(φζκδσμ εαδ ıΪλεα) εαδ εσεεδθκ-ηπί (Inglese et all., 1993). Οδ įδİγθİέμ αΰκλΫμ Ϋξκυθ 

ıυΰεİελδηΫθİμ πλκĲδηάıİδμ. ΢Ĳκ Μİιδεσ, κδ πλΪıδθİμ ά Ϊıπλİμ πκδεδζέİμ İπδελαĲκτθ, 

İθυ κδ ΙĲαζκέ εαδ κδ Ǻσλİδκ Ǽυλππαέκδ εαĲαθαζπĲΫμ πλκĲδηκτθ εέĲλδθκ-πκλĲκεαζέ 

πκδεδζέİμ. ΢Ĳδμ Η.Π.ǹ., Ĳκ ξλυηα Ĳπθ įδαγΫıδηπθ εαλπυθ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ İπκξά 

εαδ Ĳβ ξυλα İδıαΰπΰάμ, αζζΪ β ĲΪıβ πλκĲέηβıβμ πκυ İπδελαĲİέ İέθαδ ηİĲαιτ εέĲλδθπθ 

εαδ εσεεδθπθ πκδεδζδυθ. Γδα Ĳβθ πλκıΫζευıβ ηİΰαζτĲİλπθ αΰκλυθ, θΫİμ εέĲλδθİμ εαδ 

εσεεδθİμ πκδεδζέİμ ηİ ίİζĲδπηΫθβ πκδσĲβĲα (π.ξ. ηδελσĲİλβ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ 

ıπΫληαĲα) Ĳİέθκυθ θα αθαπĲυξγκτθ įδİγθυμ. Η ηİΰΪζβ ΰİθİĲδεά įİιαηİθά πκυ İέθαδ 

įδαγΫıδηβ İιαıφαζέαİδ σĲδ İέθαδ Ϋθαμ İφδεĲσμ ıĲσξκμ, αζζΪ σξδ απαλαέĲβĲα ıİ 

ıτθĲκηκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα. ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳδμ πλΪıδθİμ πκδεδζέİμ, ίİζĲδυθκθĲαδ 

ευλέπμ σıκθ αφκλΪ Ĳβθ πİλδİεĲδεσĲβĲΪ Ĳκυμ ıİ ıπΫληαĲα. 

ǲξκυθ ΰέθİδ πκζζΫμ πλκıπΪγİδİμ ΰδα Ĳβ ıυζζκΰά εαδ Ĳβ įδαĲάλβıβ ΰκθκĲτππθ ηİ 

εαζΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ. Σκ Μİιδεσ įδαγΫĲİδ įτκ ά Ĳλİδμ αιδσπδıĲİμ ĲλΪπİαİμ ΰİθİĲδεκτ 

υζδεκτ, ηİ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ΰκθκĲτππθ θα πκδεέζζİδ απσ 50 Ϋπμ 150. Η ΙĲαζέα εαδ β 

ΝσĲδα ǹφλδεά İπέıβμ įδαγΫĲκυθ ĲλΪπİαİμ ΰİθİĲδεκτ υζδεκτ. Οδ Η.Π.ǹ. Ϋξκυθ 130 

İπδζİΰηΫθκυμ ΰκθσĲυπκυμ πκυ ιİξπλέακυθ ευλέπμ ΰδα Ĳβθ αθĲκξά Ĳκυμ ıĲκ ελτκ 

(Felker, 1995). ǹιδκıβηİέπĲβ αθĲαζζαΰά Ϋζαίİ ξυλα ηİĲΪ Ĳκ 1992, σĲαθ ιİεέθβıİ 

İπδıάηπμ β įδİγθάμ ıυθİλΰαıέα. ΩıĲσıκ, β ıυζζκΰά φυĲδεκτ υζδεκτ ίαıδασηİθβ ıİ 

εκδθΪ κθσηαĲα κįβΰİέ ıĲβθ τπαλιβ įτκ έįδπθ πλκıγβευθ. Η πδγαθσĲβĲα τπαλιβμ 

İπαθαζαηίαθσηİθπθ εζυθπθ İέθαδ υοβζά, ıİ φυĲΪ σππμ Ĳα φλαΰεσıυεα, Ĳα κπκέα 

Ϋξκυθ ηδελΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳκυμ, πκυ İέθαδ įυıįδΪελδĲİμ αεσηα εαδ ΰδα Ĳκυμ 

İδįδεκτμ. Σα İέįβ Ĳκυ ΰΫθκυμ Opuntia Ϋξκυθ υοβζά πλκıαληκıĲδεσĲβĲα εαδ 

αθĲδįλκτθ ıĲα įδΪφκλα πİλδίΪζζκθ ΰλβΰκλσĲİλα εαδ ηİ įλαıĲδεσĲİλİμ 

αθαπĲυιδαεΫμ-ηκλφκζκΰδεΫμ αζζαΰΫμ απσ Ĳκυμ υπσζκδπκυμ εΪεĲκυμ. Σα αΰεΪγδα, Ĳκ 
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ηΫΰİγκμ εαδ Ĳκ ıξάηα Ĳπθ εζαįκįέπθ εαγυμ εαδ Ĳπθ εαλπυθ İέθαδ ηİλδεΪ 

παλαįİέΰηαĲα ηİĲαίζβĲυθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ (Weniger, 1984). 

 

1.8.2. ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ. 

΢İ αυĲά Ĳβθ İθσĲβĲα παλκυıδΪακθĲαδ įİįκηΫθα απσ αθĲδπλκıππİυĲδεΫμ Ϋλİυθİμ πκυ 

Ϋξκυθ ΰέθİδ ıİ įδΪφκλİμ ξυλİμ εαδ αφκλκτθ ıİ ıυΰελδĲδεΫμ ηİζΫĲİμ ΰκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ, πλκεİδηΫθκυ θα αθαįİδξγκτθ κδ παλΪηİĲλκδ πκυ ıυθάγπμ 

πλκıįδκλέακθĲαδ ıİ ĲΫĲκδκυ İέįκυμ ηİζΫĲİμ αζζΪ εαδ κδ įδαφκλκπκδάıİδμ πκυ 

υπΪλξκυθ ηİĲαιτ Ĳπθ ΰκθκĲτππθ. 

 

 

ȆȓȞαțαȢ 4: ΧαλαεĲβλδıĲδεΪ 18 ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ. Η ηİζΫĲβ Ϋΰδθİ ıĲβθ ΚλάĲβ απσ 
Ĳκυμ ΛδκθΪεβμ & Λκικτ (1999). 

ΓȠȞȩĲυπȠȢ 

ǺȐȡȠȢ 
țαȡπȠȪ 

(g) 

ǹȡȚșȝȩȢ 
ıπȩȡȦȞ/țαȡπȩ 

 

ȈȐțχαȡα 
ȫȡȚȝȠυ 
țαȡπȠȪ 

(%) 

ǺαșȝȠȜȠȖȓα 
ΓİȪıȘȢ 

(1-4)* 

ǹȖțȐșȚα 
ıĲα 

țȜαįȩįȚα 

ΓȜȦııȓįİȢ 
ıĲȠυȢ 

țαȡπȠȪȢ 

Χǹ1 149,1 320,9 14,2 4 ΜΫĲλδα Λέΰİμ 

Χǹ2 92,4 256 14,5 2 Λέΰα ΜΫĲλδİμ 

Χǹ3 51,2 258 12,2 3 Λέΰα Λέΰİμ 

Χǹ4 46 253,8 14,3 4 Λέΰα Λέΰİμ 

Χǹ5 46,3 209,5 7,6 1 Λέΰα ΜΫĲλδİμ 

RE1 89 286,3 13,9 4 ΜΫĲλδα ΜΫĲλδİμ 

RE2 93,5 314,4 12,9 3 ΜΫĲλδα ΜΫĲλδİμ 

LA1 20 69,3 9,8 1 ΠκζζΪ ΜΫĲλδİμ 

RO1 112,7 374,6 18,3 2 ΜΫĲλδα Λέΰİμ 

RO2 99,6 358,7 11,6 3 Λέΰα Λέΰİμ 

RO3 94 305,4 15,7 3 Λέΰα ΜΫĲλδİμ 

KA1 101,9 350,7 11,8 2 ΠκζζΪ ΜΫĲλδİμ 

KA2 107,9 323 13,2 4 ΠκζζΪ ΜΫĲλδİμ 

KA3 76,4 283 10,5 3 ΠκζζΪ ΜΫĲλδİμ 

KA4 43,3 186 9,1 2 Λέΰα ΜΫĲλδİμ 

KE1 98,8 332,4 18,5 2 Λέΰα Λέΰİμ 

KE2 57,2 168,2 17,4 2 Λέΰα Λέΰİμ 

KE4 43 217,8 9,5 1 ΠκζζΪ Λέΰİμ 

* Όıκ ηİΰαζτĲİλβ β ίαγηκζκΰέα Ĳσıκ εαζτĲİλβ β ΰİτıβ Ĳκυ εαλπκτ. 
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΢İ πİέλαηα πκυ Ϋΰδθİ ıĲκ ΙθıĲδĲκτĲκ ΤπκĲλκπδευθ ΦυĲυθ εαδ ǼζδΪμ Χαθδυθ, 

İπδıβηΪθγβεαθ εαδ αιδκζκΰάγβεαθ 18 ΰκθσĲυπκδ φλαΰεκıυεδΪμ απσ ΚλάĲβ, 

ǻπįİεΪθβıα, ǼπĲΪθβıα εαδ Πİζκπσθθβıκ. Σα απκĲİζΫıηαĲα παλκυıδΪακθĲαδ ıĲκθ 

Πέθαεα 4. ΢τηφπθα ηİ αυĲΪ, Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ευηΪθγβεİ 20 απσ Ϋπμ 150 g, κ 

αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εαλπσ ευηΪθγβεİ απσ 70 Ϋπμ 375 εαδ Ĳα κζδεΪ įδαζυĲΪ 

ıĲİλİΪ Ĳβμ ıΪλεαμ ευηΪθγβεαθ απσ 7,6 Ϋπμ 18,5 %. Οδ ΰκθσĲυπκδ İπέıβμ įδΫφİλαθ 

πμ πλκμ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ αΰεαγδυθ ıĲα εζαįσįδα (ηδελά, ηΫıβ ά ηİΰΪζβ πυεθσĲβĲα) 

εαδ αθĲέıĲκδξα πμ πλκμ Ĳβθ παλκυıέα Ĳπθ ΰζπııέįπθ (ΰζκξέįπθ) ıĲκυμ εαλπκτμ. 

ΚαĲΪ Ĳβθ αιδκζσΰβıβ Ĳπθ εαλπυθ απσ κηΪįα εαĲαθαζπĲυθ πλκΫευοİ σĲδ Ĳβθ 

εαζτĲİλβ ΰİυıĲδεσĲβĲα Ϋξκυθ κδ εαλπκέ Ĳπθ ΰκθκĲτππθ Χǹ1, Χǹ4, RE1 εαδ Κǹ2. 

Οδ ΰκθσĲυπκδ αυĲκέ, ηİ İιαέλİıβ Ĳκθ Κǹ2, İέξαθ ηδελσ Ϋπμ ηΫıκ αλδγησ αΰεαγδυθ 

ıĲα εζαįσįδα εαδ ηδελσ Ϋπμ ηΫĲλδκ αλδγησ ΰζπııέįπθ ıĲκυμ εαλπκτμ (ΛδκθΪεβμ & 

Λκικτ, 1999).  

ȆȓȞαțαȢ 5: ΧαλαεĲβλδıĲδεΪ εαλπυθ įδαφσλπθ ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ 
ηİζİĲάγβεαθ ıİ ıυθγάεİμ Ĳβμ Κτπλκυ (Γλβΰκλέκυ & Γİπλΰέκυ, 2009). 

ȆȠȚțȚȜȓα/ȀȜȫȞȠȢ 
ǺȐȡȠȢ 

(g) 
ȈȐȡțα(%) 

ȈχȑıȘ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ 
įȚȐȝİĲȡȠ țαȡπȠȪ 

Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 

ȀȜȫȞȠȢ 1287 89,8 55,2 1,5 ΚέĲλδθκ 

ȀȜȫȞȠȢ 1383 110,7 57,3 1,7 ΚέĲλδθκ 

ȀȜȫȞȠȢ 1300 86,6 46,7 1,5 Κσεεδθκ 

ǺȪııȚȞȠ 1 99,0 57,7 1,5 Ǻυııδθέ/πλΪıδθκ 

ǺȪııȚȞȠ 2 99,6 58,7 1,6 Ǻυııδθέ 
ǺȪııȚȞȠ 3 94,5 56,4 1,5 Ǻυııδθέ 
ǺȪııȚȞȠ 4 73,8 55,0 1,5 Ǻυııδθέ 
ǺȪııȚȞȠ 5 86,8 59,0 1,5 Ǻυııδθέ 
ȀυπȡȚαțȒ 86,3 58,5 1,7 ΚέĲλδθκ 

ǹȖȖȜȚțȒ 85,6 56,2 1,6 Ǻυııδθέ 

 

΢İ ıυΰελδĲδεά ηİζΫĲβ įΫεα ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, πκυ Ϋΰδθİ ıĲβθ Κτπλκ απσ 

Ĳκυμ Γλβΰκλέκυ & Γİπλΰέκυ (2009), πλκΫευοαθ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα πκυ φαέθκθĲαδ 

ıĲκθ Πέθαεα 5. ΢τηφπθα ηİ αυĲΪ, Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ευηΪθγβεİ απσ 74 Ϋπμ 110 

g, Ĳκ πκıκıĲσ Ĳβμ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ απσ 46 Ϋπμ 59 % εαδ β ıξΫıβ ηάεκυμ πλκμ 

įδΪηİĲλκ εαλπκτ απσ 1,5 πμ 1,7. Οδ ΰκθσĲυπκδ πκυ ηİζİĲάγβεαθ įδΫφİλαθ πμ πλκμ 

Ĳδμ απκξλυıİδμ Ĳβμ ıΪλεαμ, παλκυıδΪακθĲαμ πκδεέζα ξλυηαĲα: εέĲλδθκ, εσεεδθκ, 

ίυııδθέ ά ίυııδθέ/πλΪıδθκ. ΢βηİδυθİĲαδ σĲδ β πκδεδζέα Ĳπθ ξλπηΪĲπθ ıξİĲέαİĲαδ ηİ 
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Ĳβθ įδαφκλİĲδεά ξυλα πλκΫζİυıβμ (Κτπλκμ, ǼζζΪįαμ εαδ Η.Π.ǹ.) Ĳκυ φυĲδεκτ 

υζδεκτ πκυ αιδκζκΰάγβεİ. 

 

 

ȆȓȞαțαȢ 6: ΧαλαεĲβλδıĲδεΪ υλδηπθ εαλπυθ İθθΫα πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ 
ηİζİĲάγβεαθ ıĲκ Μαλσεκ (Dehbi et al., 2014). 

ȆȠȚțȚȜȓα 
ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

țαȡπȠȪ 

Ȋ
Ȗȡ

αı
ȓα

 %
 

Ƞ B
ri

x
 

p
H

 

ȅ
ȟȪ

ĲȘ
Ĳα

 

Ƞ B
ri

x
/ 

ȅ
ȟȪ

ĲȘ
Ĳα

 

Skhour 

Χπλέμ αΰεΪγδα, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 

πκλĲκεαζκεέĲλδθβ 
ıΪλεα 

89,38 11,33 5,56 0,067 169,10 

Alkalaa 

ǹεαθγυįβμ, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 
πλαıδθκεέĲλδθβ 

ıΪλεα 

89,47 13,05 5,63 0,049 266,32 

Yellow-

Khouribga 

ǹεαθγυįβμ, 
πλΪıδθβ φζκτįα, 
πλΪıδθβ ıΪλεα 

89,18 13,76 5,95 0,046 299,13 

Red-

Khouribga 

ǹεαθγυįβμ, ηπί 

φζκτįα, ηπί-

εσεεδθβ ıΪλεα 

89,13 13,42 5,52 0,077 174,28 

Tamellalet 

ǹεαθγυįβμ, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 
πλαıδθκεέĲλδθβ 

ıΪλεα 

90,41 12,1 5,64 0,046 263,04 

Doukkala 

Χπλέμ αΰεΪγδα, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 

πκλĲκεαζκεέĲλδθβ 
ıΪλεα 

91,15 13,58 5,45 0,081 167,65 

RasElain 

ǹεαθγυįβμ, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 
πλαıδθκεέĲλδθβ 

ıΪλεα 

90,81 11,5 5,61 0,074 155,40 

BenGuerir 

ǹεαθγυįβμ, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 
πλαıδθκεέĲλδθβ 

ıΪλεα 

91,18 12,17 5,55 0,067 181,64 

AitBaamrane 

Χπλέμ αΰεΪγδα, 
εέĲλδθβ φζκτįα, 

πκλĲκεαζκεέĲλδθβ
ıΪλεα 

90,87 15,47 5,27 0,098 157,86 
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΢Ĳκυμ Πέθαεİμ 6, 7 εαδ 8 παλκυıδΪακθĲαδ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα ηİζΫĲβμ πκυ Ϋΰδθİ ıĲκ 

Μαλσεκ ηİ Ĳβ ıυηηİĲκξά İθθΫα πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ (Khouribga, Skhour, 

Rehamna, Alkalaa, Tamellalet, RasElain, Doukkal țαȚ AitBaamrane) (Dehbi et al., 

2014). ΢τηφπθα ηİ σıα παλκυıδΪακθĲαδ ıĲκ Πέθαεα 6, β πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ 

ıİ υΰλαıέα ευηαέθκθĲαθ απσ 89,13 Ϋπμ εαδ 91,18 %. Η πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ ξυηκτ ıİ 

įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ευηΪθγβεİ απσ 11,33 Ϋπμ 15,47 °Brix (Dehbi et al., 2014). ΜΪζδıĲα, 

κδ ĲδηΫμ Ĳβμ ıυθκζδεάμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ίλέıεκθĲαδ İθĲσμ Ĳκυ 

İτλκυμ πκυ αθαφΫλγβεİ απσ Ĳκυμ Mullen et al. (2007) ΰδα įİεαĲλİέμ İηπκλδεΪ 

įδαγΫıδηκυμ ξυηκτμ φλκτĲπθ εαδ πκĲυθ Ĳκυ ΗθπηΫθκυ Ǻαıδζİέκυ. Ο ξυησμ ηİ Ĳβθ 

υοβζσĲİλβ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ ıΪεξαλα πλκΫλξκθĲαθ απσ Ĳβθ πκδεδζέα AitBaamrane 

(15,47 °Brix). Ο εέĲλδθκ-εσεεδθκμ ξυησμ Ĳβμ πκδεδζέαμ Khouribga İπέıβμ άĲαθ αλεİĲΪ 

ΰζυεσμ, αφκτ πİλδİέξİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ıυıĲαĲδεΪ Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 13 °Brix. ΓİθδεΪ, Ĳo 

pH Ĳκυ ξυηκτ ευηΪθγβεİ απσ 5,45 Ϋπμ 5,92, İθĲσμ įβζαįά Ĳκυ İτλκυμ 5,5 Ϋπμ 6,4, 

πκυ Ϋξİδ εαĲαΰλαφİέ εαδ ıİ Ϊζζİμ Ϋλİυθİμ, İπδίİίαδυθκθĲαμ σĲδ αυĲσ Ĳκ φλκτĲκ Ĳβμ 

φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ ξαηβζάμ κιτĲβĲαμ (Dehbi et al., 2014). 

 

Σα απκĲİζΫıηαĲα, πκυ παλκυıδΪακθĲαδ Ĳκθ Πέθαεα 7, įİέξθκυθ σĲδ κδ υπσ ηİζΫĲβ 

εαλπκέ φλαΰεσıυεπθ İέξαθ υοβζά πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ κζδεΪ ıΪεξαλα (97-165 g/kg). 

Οδ εαλπκέ Ĳβμ πκδεδζέαμ AitBaamrane (165,77 g/kg) İέθαδ αυĲκέ ıĲκυμ κπκέκυμ 

εαĲαΰλΪφβεİ β υοβζσĲİλβ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ κζδεΪ ıΪεξαλα, İθυ ıĲβθ πκδεδζέα 

Tamellalet (97,215 g/kg) β ηδελσĲİλβ. Σα αθαΰπΰδεΪ ıΪεξαλα ευηΪθγβεαθ απσ 

91,25 Ϋπμ 160 g/kg, αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ πκδεδζέα. Ǽπέıβμ, κ ξυησμ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ, 

αθİιΪλĲβĲα απσ Ĳβθ πκδεδζέα, πİλδİέξİ πλπĲİǸθβ (1,14-3,53 g/kg), ĲΫφλα (2,76-4,17 

g/kg) εαδ φυĲδεΫμ έθİμ (2,86-6,13 %). ǹυιβηΫθβ ıυΰεΫθĲλπıβ φαδθκζδευθ κυıδυθ 

αθδξθİτγβεİ ıĲκθ ξυησ απσ Ĳβθ πκδεδζέαμ AitBaamrane, αεκζκτγβıİ β πκδεδζέα 

Alkalaa, İθυ Ĳβθ ξαηβζσĲİλβ πİλδİεĲδεσĲβĲα İέξİ κ ξυησμ Ĳβμ πκδεδζέαμ Khouribga. 
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ȆȓȞαțαȢ 7: ǻδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ εαλπυθ İθθΫα πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ, πκυ 
ηİζİĲάγβεαθ ıĲκ Μαλσεκ, πμ πλκμ įδΪφκλα ξβηδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ ξυηκτ 

(Dehbi et al., 2014). 

ȆȠȚțȚȜȓα 

ȅ
ȜȚ

țȐ
 

ȈȐ
țχ

αȡ
α 

(g
/k

g
) 

ǹ
Ȟα

ȖȦ
ȖȚ

țȐ
 

ȈȐ
țχ

αȡ
α 

(g
/k

g
) 

 

Ȇ
ȡȦ

Ĳİ
ǸȞ

İȢ
 

(g
/k

g
) 

ȉ
ȑφ

ȡα
 

(g
/k

g
) 

Φ
υĲ

Țț
ȑȢ

 ȓȞ
İȢ

 
(%

) 

ȅ
ȜȚ

țȑ
Ȣ 

φα
ȚȞ

ȩȜ
İȢ

 

Skhour 155,13 135,54 1,83 4,17 4,67 476,37 

Alkalaa 103,04 99,49 1,36 4,08 6,13 632,11 

YellowKhouribga 154,16 149,16 1,49 3,50 4,54 354,37 

RedKhouribga 113,33 91,25 1,74 3,65 3,21 358,99 

Tamellalet 97,21 101,93 1,14 2,94 3,96 467,22 

Doukkala 102,04 110,96 1,77 3,65 2,86 394,9 

RasElain 125,13 111,60 2,30 3,36 5,49 587,11 

BenGuerir 124,58 97,67 1,78 2,76 4,81 524,63 

AitBaamrane 165,77 160,66 3,53 3,16 4,17 643,66 

 

ǹπσ Ĳα įİįκηΫθα Ĳκυ Πέθαεα 8, İέθαδ İηφαθΫμ σĲδ κ ξυησμ Ĳπθ φλαΰεσıυεπθ İέθαδ 

πζκτıδκμ ıİ εΪζδκ (1243-2209 mg/kg), φυıφκλκ (164-319 mg/kg), αıίΫıĲδκ (166-

314 mg/kg) εαδ ηαΰθάıδκ (115-212 mg/kg), αζζΪ πİλδΫξİδ ηδελά πκıσĲβĲα θαĲλέκυ 

(93-174 mg/kg). ǹπσ Ĳα δξθκıĲκδξİέα, β πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ ıέįβλκ (7,58-10,62 

mg/kg) ίλΫγβεİ θα İέθαδ υοβζσĲİλβ απσ αυĲά Ĳκυ οİυįΪλΰυλκυ (0,15-0,58 mg/kg) 

εαδ Ĳκυ ξαζεκτ (0,17-0,74 mg/kg). ǹθ εαδ παλαĲβλάγβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ İθθΫα πκδεδζδυθ πκυ αιδκζκΰάγβεαθ, Ϊζζκδ παλΪΰκθĲİμ πκυ İπβλİΪακυθ 

Ĳβθ πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ ξυηκτ ıİ αθσλΰαθα ıĲκδξİέα İέθαδ β πİλδκξά, κδ 

İįαφκεζδηαĲδεΫμ ıυθγάεİμ εαδ κ Ĳλσπκμ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ (Dehbi et al., 2014). 
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ȆȓȞαțαȢ 8: ΢υΰεİθĲλυıİδμ αθσλΰαθπθ ıĲκδξİέπθ ıĲκ ξυησ υλδηπθ εαλπυθ İθθΫα 
πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ ηİζİĲάγβεαθ ıĲκ Μαλσεκ (Dehbi et al., 2014). 

ȆȠȚțȚȜȓα 

C
a
 (

m
g
/k

g
) 

M
g
 (

m
g
/k

g
) 

P
 (

m
g
/k

g
) 

N
a
 (

m
g
/k

g
) 

K
 (

m
g
/k

g
) 

Z
n

 (
m

g
/k

g
) 

F
e 

(m
g
/k

g
) 

C
u

 (
m

g
/k

g
) 

Skhour 257 201 276 165 1980 0,38 09,81 0,74 

Alkalaa 240 146 206 123 1723 0,33 09,58 0,61 

Yellow Khouribga 190 115 164 111 1520 0,27 08,64 0,43 

Red Khouribga 289 197 282 135 1807 0,41 08,84 0,24 

Tamellalet 203 152 254 92,65 1406 0,24 7,98 0,15 

Doukkala 257 137 231 98,40 2209 0,46 10,08 0,51 

RasElain 166 186 179 151 1681 0,19 09,5 0,31 

BenGuerir 200 174 209 129 1243 0,15 07,58 0,17 

AitBaamrane 314 212 319 174 2114 0,58 10,62 0,46 

 

 

ȆȓȞαțαȢ 9: ΦυıδεκξβηδεΫμ παλΪηİĲλκδ πκυ ηİζİĲάγβεαθ ıİ εαλπκτμ φλαΰεκıυεδΪμ 

Ĳπθ πκδεδζδυθ Achefri εαδ Amouslem, πκυ εαζζδİλΰάγβεαθ ıİ įτκ įδαφκλİĲδεΫμ 
πİλδκξΫμ (ArbaâSahel, Asgherkis) Ĳκυ Μαλσεκ (Bouzoubaâ et al., 2014). 

ȆαȡȐȝİĲȡȠȚ ArbaâSahel Asgherkis 

Achefri Amouslem Achefri Amouslem 

Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ ȀȓĲȡȚȞȘ ȆȠȡĲȠțαȜȓ ȆȠȡĲȠțαȜȓ ȆȠȡĲȠțαȜȓ 
ǺȐȡȠȢ ıȐȡțαȢ (g) 50,58 64,55 37,92 43,25 

ȈȐțχαȡα (°Brix) 13,50 13,15 14,91 15,87 

ȅȟȪĲȘĲα (%) 0,054 0,058 0,055 0,058 

ȄȘȡȒ Ƞυıȓα (%) 19,96 19,66 19,96 19,62 

 

 

΢İ Ϊζζβ ıυΰελδĲδεά ηİζΫĲβ (Πέθαεαμ 9), πκυ Ϋΰδθİ ηİ Ĳβ ıυηηİĲκξά įτκ πκδεδζδυθ 

(Achefri, Amouslem) πκυ εαζζδİλΰάγβεαθ ıİ įτκ įδαφκλİĲδεΫμ πİλδκξΫμ (ArbaâSahel, 

Asgherkis) Ĳκυ Μαλσεκ, πλκΫευοαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ πκδεδζδυθ αζζΪ 

ıβηαθĲδεά άĲαθ εαδ İπέįλαıβ Ĳβμ πİλδκξάμ εαζζδΫλΰİδαμ. ΢Ĳβθ πİλδκξά ArbaâSahel 

κδ εαλπκέ εαδ Ĳπθ įτκ πκδεδζδυθ İέξαθ ηİΰαζτĲİλκ ίΪλκμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ πİλδκξά 

Asgherkis. ΢Ĳβθ ĲİζİυĲαέα πİλδκξά (Asgherkis), β ηΫıβ πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ 
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ıİ ıΪεξαλα άĲαθ 14,91 °Brix ΰδα Ĳβθ πκδεδζέα Achefri εαδ 15,87 °Brix ΰδα Ĳβθ 

πκδεδζέα Amouslem, İθυ εαδ ıĲδμ įτκ πκδεδζέİμεαĲαΰλΪφβεαθ ηδελσĲİλİμ ĲδηΫμ ıĲβθ 

πİλδκξά ArbaâSahel. ΓİθδεσĲİλα, σππμ Ϋξİδ παλαĲβλβγİέ εαδ ıİ Ϊζζİμ ıυΰελδĲδεΫμ 

ηİζΫĲİμ αιδκζσΰβıβμ ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳβμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ 

Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳπθ εαλπυθ ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ευηαέθİĲαδ απσ 11 ηΫξλδ 16 °Brix 

(Mashope, 2007) εαδ απσ12 ηΫξλδ 17 °Brix (Sepúlveda & Sáenz, 1990). 

 

1.9. ȈțȠπȩȢ ĲȘȢ İȡȖαıȓαȢ. 

H φλαΰεκıυεδΪ Ϋξİδ απκεĲάıİδ Ĳα ĲİζİυĲαέα ξλσθδα δįδαέĲİλβ ıβηαıέα ıĲβ ξυλα ηαμ, 

πμ ηδα İθαζζαεĲδεά İπδζκΰά εαζζδΫλΰİδαμ ΰδα Ĳκυμ παλαΰπΰκτμ. ΩıĲσıκ, β λαΰįαέα 

ατιβıβ Ĳπθ εαζζδİλΰκτηİθπθ İεĲΪıİπθ ίαıέαİĲαδ ıĲβ ξλάıβ πζβγυλαμ ΰκθκĲτππθ, 

πκυ įİθ Ϋξκυθ αιδκζκΰβγİέ İπδıĲβηκθδεΪ, κτĲİ πμ πλκμ Ĳβθ πλκıαληκıĲδεσĲβĲΪ Ĳκυμ 

ıĲβθ πİλδκξά, κτĲİ πμ πλκμ Ĳα αΰλκθκηδεΪ εαδ ζκδπΪ εαλπκζκΰδεΪ Ĳκυμ 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ. Γδ αυĲσ Ĳκ ζσΰκ, ıİ πİδλαηαĲδεά φυĲİέα, πκυ ίλέıεİĲαδ ıĲκ 

įİθįλκεκηİέκ Ĳκυ Γİππκθδεκτ ΠαθİπδıĲβηέκυ ǹγβθυθ, Ϋξκυθ İΰεαĲαıĲαγİέ φυĲΪ 

įδαφσλπθ ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, πκυ Ϋξκυθ İπδζİΰİέ απσ įδαφκλİĲδεΫμ πİλδκξΫμ 

εαδ įİθ απκĲİζκτθ ΰθπıĲΫμ πκδεδζέİμ, ηİ ıεκπσ Ĳβ ıĲαįδαεά, ıİ ίΪγκμ ξλσθκυ, 

αιδκζσΰβıά Ĳκυμ απσ įİθįλκεκηδεάμ απσοİπμ (πκδσĲβĲα εαλπυθ, πλπδησĲβĲα, 

κοδησĲβĲα, παλαΰπΰδεσĲβĲα, εĲζ.). ΢Ĳα πζαέıδα αυĲΪ, ıεκπσμ Ĳβμ παλκτıαμ 

ηİĲαπĲυξδαεάμ įδαĲλδίάμ άĲαθ (α) β ıυΰελδĲδεά αιδκζσΰβıβ ĲİııΪλπθ ΰκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ πμ πλκμ Ĳα ετλδα πκδκĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυμ, εαδ (ί) β 

ηİζΫĲβ įδαφσλπθ γİηΪĲπθ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβ ίδκζκΰέα Ĳβμ İιΫζδιβμ Ĳπθ 

κφγαζηυθ, αθγκφσλπθ εαδ ιυζκφσλπθ, Ĳβμ Ϊθγβıβμ, Ĳβμ ΰκθδησĲβĲαμ Ĳβμ ΰτλβμ, Ĳβμ 

εαλπσįİıβμ, εαγυμ εαδ Ĳβμ πκλİέαμ ατιβıβμ Ĳπθ εαλπυθ εαδ Ĳπθ εζαįκįέπθ Ĳκυμ. 
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ΚİφΪζαδκ 2: ΥζδεΪ εαδ ΜΫγκįκδ 
 

2.1.  Πİλδΰλαφά πİδλαηαĲδεάμ φυĲİέαμ. 

Η ȝİȜȑĲȘ įȚİȟȒȤșȘ ıĲȠ įİȞįȡȠțȠȝİȓȠ ĲȠυ ΓİȦπȠȞȚțȠȪ ȆαȞİπȚıĲȘȝȓȠυ ǹșȘȞȫȞ 

(Γ.Ȇ.ǹ.), ȩπȠυ ȑȤİȚ İȖțαĲαıĲαșİȓ πİȚȡαȝαĲȚțȒ φυĲİȓα φȡαȖțȠıυțȚȐȢ απȠĲİȜȠȪȝİȞȘ 

απȩ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 4 ȖȠȞȠĲȪπȠυȢ, ȝİ 5 φυĲȐ (İπαȞαȜȒȥİȚȢ) αȞȐ ȖȠȞȩĲυπȠ. ȉα φυĲȐ 

İȓȞαȚ įȚαĲİĲαȖȝȑȞα ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠ ıȪıĲȘȝα ĲȦȞ ȠȡșȠȖȫȞȚȦȞ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȦȞ, ıİ 

απȠıĲȐıİȚȢ 3 m İπȓ ĲȘȢ ȖȡαȝȝȒȢ țαȚ 4 m ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȫȞ φȪĲİυıȘȢ. ΓȚα ĲȘȞ 

įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ παȡȠȪıαȢ ȝİȜȑĲȘȢ İπȚȜȑȤșȘțαȞ φυĲȐ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ απȩ 4 

įȚαφȠȡİĲȚțȠȪȢ ΓȠȞȠĲȪπȠυȢ  (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ), ȠȚ ȠπȠȓȠȚ πȡȠȑȡȤȠȞĲαȚ απȩ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ 

πİȡȚȠȤȑȢ țαȚ įİȞ απȠĲİȜȠȪȞ ȖȞȦıĲȑȢ πȠȚțȚȜȓİȢ. ȈȘȝİȚȫȞİĲαȚ ȩĲȚ țαĲȐ ĲȠ ȑĲȠȢ 

įȚİȟαȖȦȖȒȢ ĲȘȢ παȡȠȪıαȢ İȡȖαıȓαȢ (2015), Ĳα φυĲȐ ĲȦȞ ȖȠȞȠĲȪπȦȞ ǹ, Ǻ țαȚ Γ 

ȕȡȓıțȠȞĲαȞ ıĲȠȞ ĲȑĲαȡĲȠ ȤȡȩȞȠ ĲȘȢ φȪĲİυıȒȢ ĲȠυȢ țαȚ ĲȠυ ǻ ıĲȠȞ ĲȡȓĲȠ. 

 

Ǽδεσθα 4: ΆπȠȥȘ ĲȘȢ πİȚȡαȝαĲȚțȒȢ φυĲİȓαȢ πȠυ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȠ įİȞįȡȠțȠȝİȓȠ ĲȠυ 

ΓİȦπȠȞȚțȠȪ ȆαȞİπȚıĲȘȝȓȠυ ǹșȘȞȫȞ. 
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2.2.  ΚαζζδİλΰβĲδεΫμ φλκθĲέįİμ ıĲκθ πİδλαηαĲδεσ αΰλσ. 

Η φυĲİȓα αȡįİȪȠȞĲαȞ ȝİ ıυȤȞȩĲȘĲα 1-2 φȠȡȑȢ ĲȘȞ İȕįȠȝȐįα, ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȚȢ 

αȞȐȖțİȢ ĲȦȞ φυĲȫȞ, απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲȦȞ πȡȫĲȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ ȑȦȢ țαȚ πȠȜȪ ȝİĲȐ ĲȘ 

ıυȖțȠȝȚįȒ ĲȦȞ țαȡπȫȞ. ǹȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘȞ πİȡȚπȠȓȘıȘ ĲȦȞ φυĲȫȞ, ĲȠȞ ȂȐȡĲȚȠ 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ȕȠĲȐȞȚıȝα, αφαȚȡȫȞĲαȢ Ĳα ȗȚȗȐȞȚα πȠυ ȕȡȓıțȠȞĲαȞ ȖȪȡȦ απȩ Ĳα 

φυĲȐ. ǹțȠȜȠȪșȘıİ ȜȓπαȞıȘ țαȚ ıțȐȜȚıȝα ȖȚα ĲȘȞ İȞıȦȝȐĲȦıȘ ĲȠυ ȜȚπȐıȝαĲȠȢ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, ıĲȚȢ 20/03/2015 ȑȖȚȞİ İφαȡȝȠȖȒ ȜȚπȐıȝαĲȠȢ ȦȢ İȟȒȢ: 1,5 țȚȜȩ 

ıȪȞșİĲȠυ ȜȚπȐıȝαĲȠȢ 11-15-15 αȞȐ φυĲȩ ıĲȠυȢ ΓȠȞȩĲυπȠυȢ ǹ, Ǻ țαȚ Γ țαȚ 1 țȚȜȩ 

ıȪȞșİĲȠυ ȜȚπȐıȝαĲȠȢ 11-15-15 αȞȐ φυĲȩ ĲȠυ ΓȠȞȩĲυπȠυ ǻ. ǼπȓıȘȢ, țαĲȐ ĲȘȞ 

πİȡȓȠįȠ ȑțπĲυȟȘȢ ĲȦȞ πȡȫĲȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ İφαȡȝȩıĲȘțİ ıαȜȚȖțαȡȠțĲȩȞȠ 

(ȝİĲαȜįİȔįȘ), 2 φȠȡȑȢ ıυȞȠȜȚțȐ ıİ įȚȐıĲȘȝα 25 ȘȝİȡȫȞ, ȝİ įȚαıπȠȡȐ ıĲȠ Ȥȫȝα 

ȖȪȡȦ απȩ Ĳα φυĲȐ. ȆαȡȐȜȜȘȜα, αφαȚȡȑșȘțαȞ ȝİ țȜȐįİȝα ȩȜα Ĳα ıπαıȝȑȞα φυĲȚțȐ 

ĲȝȒȝαĲα, Ĳα ȠπȠȓα ȝİĲαφȑȡșȘțαȞ İțĲȩȢ φυĲİȓαȢ ȝαȗȓ ȝİ ĲυȤȩȞ υπȠȜİȓȝȝαĲα 

πİıȝȑȞȦȞ φυĲȚțȫȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ (țȜαįȠįȓȦȞ, țαȡπȫȞ) ĲȘȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘȢ πİȡȚȩįȠυ. 

 

2.3. ΠαλαĲβλάıİδμ εαδ ηİĲλάıİδμ. 

ȂİȜİĲȒșȘțαȞ įȚȐφȠȡα șȑȝαĲα πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȕȚȠȜȠȖȓα ĲȘȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ, ȩπȦȢ Ș įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ πİȡȚȩįȠυ ȐȞșȘıȘȢ, Ƞ ȤȡȩȞȠȢ πȠυ ȝİıȠȜαȕİȓ ȝİĲαȟȪ 

ȑțπĲυȟȘȢ ȠφșαȜȝȫȞ țαȚ ȐȞșȘıȘȢ-țαȡπȩįİıȘȢ țαȚ Ș ȕȜαıĲȚțȩĲȘĲα ĲȘȢ ȖȪȡȘȢ. ǼπȓıȘȢ, 

țαĲαȖȡȐφȘțİ Ș πȠȡİȓα αȪȟȘıȘȢ țαȡπȫȞ țαȚ țȜαįȠįȓȦȞ απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ ȝȑȤȡȚ ĲȘȞ ȦȡȓȝαȞıȘ ĲȦȞ țαȡπȫȞ țαȚ ĲȘȞ ıĲαșİȡȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ȝİȖȑșȠυȢ 

ĲȦȞ țȜαįȠįȓȦȞ, αȞĲȓıĲȠȚȤα. ΚαĲȐ ĲȘ ıυȖțȠȝȚįȒ ĲȦȞ țαȡπȫȞ, πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ 

ȠȡȚıȝȑȞα απȩ Ĳα πȠȚȠĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυȢ, ȩπȦȢ ĲȠ ȕȐȡȠȢ, ĲȠ ȝȒțȠȢ, Ș 

įȚȐȝİĲȡȠȢ, Ƞ αȡȚșȝȩȢ țαȚ Ș įȚȐȝİĲȡȠȢ ĲȦȞ αİȡȠȜȫȞ ĲȠυȢ, Ș ıυȞİțĲȚțȩĲȘĲα țαȚ ĲȠ 

πȐȤȠȢ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ ĲȠυȢ, ĲȠ ȕȐșȠȢ țαȚ Ș įȚȐȝİĲȡȠȢ ĲȘȢ țȠȚȜȩĲȘĲαȢ πȠυ υπȐȡȤİȚ ıĲȠ 

αȞĲȓșİĲȠ απȩ ĲȠȞ πȠįȓıțȠ ȐțȡȠ ĲȠυȢ, Ƞ αȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ ıπȩȡȦȞ ĲȠυȢ, Ș 

ȤυȝȠπİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲȐ ĲȠυȢ țαșȫȢ țαȚ Ĳα ȠȜȚțȐ įȚαȜυĲȐ ıĲİȡİȐ, Ș ȠȖțȠȝİĲȡȠȪȝİȞȘ 

ȠȟȪĲȘĲα țαȚ ĲȠ pH ĲȠυ ȤυȝȠȪ ĲȠυȢ. ǼπȓıȘȢ, ĲȩıȠ ıĲȘ ıȐȡțα ȩıȠ țαȚ ıĲȠ φȜȠȚȩ ĲȦȞ 

țαȡπȫȞ πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ țαȚ υπȠȜȠȖȓıĲȘțαȞ įȚȐφȠȡİȢ ȤȡȦȝαĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ. 
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2.3.1. Πİλέκįκμ ΫεπĲυιβμ εαδ αλχδεάμ ατιβıβμ ιυζκφσλωθ εαδ αθγκφσλωθ 

κφγαζηυθ. 

ΈȖȚȞİ țαĲαȖȡαφȒ ĲȦȞ ȘȝİȡȫȞ πȠυ ȤȡİȚȐıĲȘțαȞ απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲȦȞ αȞșȠφȩȡȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ, ȝİ ȑȞαȡȟȘ ȑțπĲυȟȒȢ ĲȠυȢ ıİ ĲȡİȚȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȘȝİȡȠȝȘȞȓİȢ, ȝȑȤȡȚ țαȚ ĲȠ 

ȐȞȠȚȖȝα ĲȦȞ πİĲȐȜȦȞ ĲȦȞ αȞșȑȦȞ ĲȠυȢ (πȜȒȡȘȢ ȐȞșȘıȘ). ΚαĲȐ ĲȘȞ πȜȒȡȘ ȐȞșȘıȘ, 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİĲȡȒıİȚȢ ıİ ȐȞșȘ πȠυ αφȠȡȠȪıαȞ ıĲȠ ȝȒțȠȢ țαȚ ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ 

ĲȘȢ αȞșȠįȩȤȘȢ, ıĲȠ ȝȒțȠȢ țαȚ ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ ĲȘȢ ȦȠșȒțȘȢ, ıĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȦȞ 

įȚαțȜαįȫıİȦȞ ĲȠυ ıĲȪȜȠυ, ıĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȠυ ıĲȪȜȠυ țαȚ ıĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȦȞ İπȚȝȑȡȠυȢ 

ıĲȚȖȝȐĲȦȞ ĲȠυ. ǼπȚπȜȑȠȞ, țαĲαȖȡȐφȘțİ Ƞ αȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ πȠυ 

ıȤȘȝαĲȓıĲȘțαȞ αȞȐ țȜαįȩįȚȠ ĲȘȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘȢ ȤȡȠȞȚȐȢ țαȚ Ĳα İπȚȝȑȡȠυȢ πȠıȠıĲȐ 

% ĲȦȞ αȞșȠφȩȡȦȞ țαȚ ĲȦȞ ȟυȜȠφȩȡȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). 

 

2.3.2. Πκλİέα ατιβıβμ εζαįκįέωθ. 

ȆȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİĲȡȒıİȚȢ, 2 αȞȐ İȕįȠȝȐįα, απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲȦȞ ȟυȜȠφȩȡȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ (04/05/2015) ȝȑȤȡȚ țαȚ ĲȘ ıĲαșİȡȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ įȚαıĲȐıİȦȞ ĲȦȞ țȜαįȠįȓȦȞ 

(31/08/2015), țαĲȐ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ țαĲαȖȡȐφȠȞĲαȞ ĲȠ ȝȒțȠȢ țαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ 4 țȜαįȠįȓȦȞ 

αȞȐ φυĲȩ, ıİ 4 φυĲȐ αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). ΓȚα ĲȚȢ αȞȐȖțİȢ αυĲȒȢ ĲȘȢ 

țαĲαȖȡαφȒȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțİ αȡȤȚțȐ ȥȘφȚαțȩ παȤȪȝİĲȡȠ (Powerfix, Z22855), ȝİ 

αțȡȓȕİȚα įİȪĲİȡȠυ įİțαįȚțȠȪ ĲȠυ ȤȚȜȚȠıĲȠȪ (mm), țαȚ αȡȖȩĲİȡα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțαȞ 

ȕαșȝȠȞȠȝȘȝȑȞȠȚ ȤȐȡαțİȢ įȚαφȩȡȦȞ ȝİȖİșȫȞ. ǹπȩ ĲȠ ıυȞįυαıȝȩ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ 

ȝİĲȡȒıİȦȞ ȝȒțȠυȢ țαȚ πȜȐĲȠυȢ, υπȠȜȠȖȓıĲȘțİ İπȓıȘȢ Ƞ ȜȩȖȠȢ ȝȒțȠȢ πȡȠȢ πȜȐĲȠȢ 

țȜαįȠįȓȠυ. 

 

2.3.3. Πκλİέα ατιβıβμ εαλπυθ. 

ȆȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİĲȡȒıİȚȢ, 2 αȞȐ İȕįȠȝȐįα, απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲȦȞ αȞșȠφȩȡȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ (07/05/2015) ȝȑȤȡȚ țαȚ ĲȘȞ ıυȖțȠȝȚįȒ ĲȦȞ țαȡπȫȞ (01/09/2015), țαĲȐ ĲȚȢ 

ȠπȠȓİȢ țαĲαȖȡȐφȠȞĲαȞ ĲȠ ȝȒțȠȢ țαȚ Ș įȚȐȝİĲȡȠȢ ĲİııȐȡȦȞ (4) αȡȤȚțȐ αȞșȠφȩȡȦȞ 

ȠφșαȜȝȫȞ țαȚ ȝİĲȑπİȚĲα țαȡπȫȞ, ıİ 4 φυĲȐ αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). ȅȚ ȝİĲȡȒıİȚȢ 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȥȘφȚαțȠȪ παȤȪȝİĲȡȠυ (Powerfix, Z22855), ȝİ 

αțȡȓȕİȚα įİȪĲİȡȠυ įİțαįȚțȠȪ ĲȠυ ȤȚȜȚȠıĲȠȪ (mm). ǹπȩ ĲȠ ıυȞįυαıȝȩ ĲȦȞ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ țαȚ ĲȘȢ įȚαȝȑĲȡȠυ, υπȠȜȠȖȓıĲȘțİ İπȓıȘȢ Ƞ ȜȩȖȠȢ 

ȝȒțȠȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠȢ αȞșȠφȩȡȠυ ȠφșαȜȝȠȪ Ȓ țαȡπȠȪ. 



Υʄιʃά ʃαι Μέθοδοι 
 

45 

 

2.4. ǹθαĲκηδεά εαδ ηκλφκζκΰδεά ηİζΫĲβ αθγκφσλωθ κφγαζηυθ, ıİ įδαφκλİĲδεΪ 

ıĲΪįδα ατιβıβμ Ĳκυμ. 

ȆȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ıĲαįȚαțȒ ıυȜȜȠȖȒ αȞșȠφȩȡȦȞ ȠφșαȜȝȫȞ απȩ ĲȠ ΓȠȞȩĲυπȠ ǹ, ıİ 

12 įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıĲȐįȚα αȞȐπĲυȟȒȢ ĲȠυȢ, απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȒ ĲȠυȢ ȝȑȤȡȚ țαȚ ȝİĲȐ ĲȘȞ 

țαȡπȩįİıȘ (ȆȓȞ. 10). ȉα įİȓȖȝαĲα ȝİĲαφȑȡȠȞĲαȞ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ ΗȜİțĲȡȠȞȚțȒȢ 

ȂȚțȡȠıțȠπȓαȢ ĲȠυ ȉȝȒȝαĲȠȢ Ǽ.Φ.Ȇ. ĲȠυ Γ.Ȇ.ǹ., ȩπȠυ ȝİĲȐ απȩ ĲȘȞ 

πȡαȖȝαĲȠπȠȓȘıȘ İπȚȝȘțȫȞ țαȚ İȖțȐȡıȚȦȞ ĲȠȝȫȞ, İȟİĲȐıĲȘțαȞ țαȚ παȡαĲȘȡȒșȘțαȞ 

ıİ ıĲİȡİȠıțȩπȚȠ Ȓ/țαȚ ıİ ȠπĲȚțȩ ȝȚțȡȠıțȩπȚȠ (OlympusǺΧ 40). ȅȚ 

ȝȚțȡȠφȦĲȠȖȡαφȓİȢ ĲȦȞ įİȚȖȝȐĲȦȞ απȠĲυπȫșȘțαȞ ȝȑıȦ ĲȘȢ İȞıȦȝαĲȦȝȑȞȘȢ ıĲα 

ȝȚțȡȠıțȩπȚα ȥȘφȚαțȒȢ țȐȝİȡαȢ φȦĲȠȖȡȐφȚıȘȢ țαȚ ȕȚȞĲİȠıțȩπȘıȘȢ 

(DP71Olympus12.5Mp, țαȚ Sony CCD colour camera SSC-DC 38P/45). 

 

Πέθαεαμ 10: ȂȒțȠȢ (Ȃ) țαȚ įȚȐȝİĲȡȠȢ (ǻ) ȠφșαȜȝȫȞ țαȚ țαȡπȫȞ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ, 
πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțαȞ ȖȚα ĲȘ ȜȒȥȘ ȝȠȡφȠȜȠȖȚțȫȞ țαȚ αȞαĲȠȝȚțȫȞ παȡαĲȘȡȒıİȦȞ, 
ıİ 12 įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıĲȐįȚα αȞȐπĲυȟȘȢ ĲȠυȢ. 

ΣĲΪįδκ Μάεκμ (mm) ǻδΪηİĲλκμ (mm) 

ǹ 1
κ
 5,73 7,32 

ǹ-Ǻ 2
κ
 8,22 9,53 

Ǻ 3
κ
 12,40 11,19 

Γ 4
κ
 12,51 10,83 

ǻ 5
κ
 26,81 14,40 

Ǽ 6
κ
 38,76 18,04 

ǽ 7
κ
 53,31 25,12 

Θ 8
κ
 72,12 55,43 

Ι 9
κ
 89,16 57,28 

Κ 10
κ
 81,26 46,37 

Λ 11
κ
 76,32 57,18 

Μ 12
κ
 61,56 58,39 
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2.5. ΦωĲκΰλαφδεά απκĲτπωıβ Ĳωθ ηκλφκζκΰδευθ χαλαεĲβλδıĲδευθ Ĳωθ 

εαλπυθ ıİ įδαφκλİĲδεΪ ıĲΪįδα ατιβıάμ Ĳκυμ. 

ȆȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ıĲαįȚαțȒ ıυȜȜȠȖȒ țαȡπȫȞ ĲȦȞ ΓȠȞȠĲȪπȦȞ ǹ, Ǻ, Γ țαȚ ǻ, ıİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıĲȐįȚα αȪȟȘıȒȢ ĲȠυȢ (39, 45, 70 țαȚ 100 ȘȝȑȡİȢ ȝİĲȐ απȩ ĲȘȞ πȜȒȡȘ 

ȐȞșȘıȘ-țαȡπȩįİıȘ), ȠȚ ȠπȠȓȠȚ țȩπȘțαȞ țαĲȐ ȝȒțȠȢ, ıαȡȫșȘțαȞ 

(ScannerHPScanjetG3010) țαȚ ȠȚ φȦĲȠȖȡαφȓİȢ ĲȠυȢ απȠșȘțİȪĲȘțαȞ ıİ ȘȜİțĲȡȠȞȚțȩ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ. 

 

2.6. ΜİζΫĲβ Ĳβμ ίζαıĲδεσĲβĲαμ Ĳβμ ΰτλβμ Ĳωθ αθγΫωθ. 

ȅ ȑȜİȖȤȠȢ ĲȘȢ ȕȜαıĲȚțȒȢ ȚțαȞȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ ȖȪȡȘȢ ȑȖȚȞİ ıİ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 800 

ȖυȡİȩțȠțțȠυȢ, αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ ǹ, Ǻ țαȚ Γ, πȠυ ıυȜȜȑȤșȘțαȞ απȩ Ĳα ȐȞșȘ ıĲȚȢ 

09/06/2015, 1-2 ȫȡİȢ ȝİĲȐ ĲȘȞ πȜȒȡȘ ȐȞșȘıȒ ĲȠυȢ. ȉα ȐȞșȘ ȝİĲαφȑȡșȘțαȞ ıĲȠ 

İȡȖαıĲȒȡȚȠ, ıυȜȜȑȤșȘțİ Ș ȖȪȡȘ ȝİĲȐ απȩ ĲȓȞαȖȝα ĲȦȞ αȞșȒȡȦȞ, παȡαıțİυȐıĲȘțİ 

αȚȫȡȘȝα ȖȪȡȘȢ ıİ υȖȡȩ șȡİπĲȚțȩ υπȩıĲȡȦȝα, πȠυ πİȡȚİȓȤİ σακχαρόȗȘ 150 gl
-1

, 

H3BO3 100 mgl
-1

, Ca(NO3)24H2O 300 mgl
-1

, MgSO4 7H2O 200 mgl
-1

 țαȚ KNO3 100 

mgl
-1

. ȆαȡȐȜȜȘȜα İȓȤαȞ İĲȠȚȝαıĲİȓ ĲȡȚȕȜȓα ȝİ ȘȝȚıĲİȡİȩ șȡİπĲȚțȩ υπȩıĲȡȦȝα, ȩȝȠȚȠ 

ȝİ ĲȠ πȡȠαȞαφİȡȩȝİȞȠ, ȝİ ĲȘ įȚαφȠȡȐ ȩĲȚ İȓȤİ ıĲİȡİȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ȤȡȒıȘ 10 gl
-1ȐȖαȡ. 

ȉȠ υπȩıĲȡȦȝα απȠıĲİȚȡȫșȘțİ ıİ țȜȓȕαȞȠ ıĲȠυȢ 121°C ȖȚα 20 min țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα 

ȝİĲαφȑȡșȘțİ İȞĲȩȢ ĲȡȐπİȗαȢ ȞȘȝαĲȚțȒȢ ȡȠȒȢ țαȚ ĲȠπȠșİĲȒșȘțİ ıİ απȠıĲİȚȡȦȝȑȞα 

ĲȡȚȕȜȓα Ĳα ȠπȠȓα İπȚπȜȑȠȞ ıφȡαȖȓıĲȘțαȞ ȝİ parafilm. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, 600 ȝl 

αȚȦȡȒȝαĲȠȢ ȖȪȡȘȢ απȜȫșȘțαȞ ȠȝȠȚȩȝȠȡφα ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα țȐșİ ĲȡȚȕȜȓȠυ, İπȓıȘȢ 

υπȩ αıȘπĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ıİ ĲȡȐπİȗα ȞȘȝαĲȚțȒȢ ȡȠȒȢ. ȉα παȡαıțİυȐıȝαĲα ȖȪȡȘȢ 

İπȦȐıĲȘțαȞ ȖȚα 24 h ıİ ıțȠĲȐįȚ ıĲȠυȢ 24±1°C.  ȉα πȠıȠıĲȐ ȕȜαıĲȚțȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ 

ȖȪȡȘȢ πȡȠȑțυȥαȞ απȩ παȡαĲȘȡȒıİȚȢ πȠυ İȜȒφșȘıαȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȠπĲȚțȠȪ 

ȝȚțȡȠıțȠπȓȠυ (OlympusǺΧ40) (ǼȚț. 5). ȅȚ ȝȚțȡȠφȦĲȠȖȡαφȓİȢ ĲȦȞ 

παȡαıțİυαıȝȐĲȦȞ απȠĲυπȫșȘțαȞ ȝȑıȦ ĲȘȢ İȞıȦȝαĲȦȝȑȞȘȢ ıĲȠ ȝȚțȡȠıțȩπȚȠ 

ȥȘφȚαțȒȢ țȐȝİȡαȢ (DP71Olympus12.5Mp, țαȚ Sony CCD colour camera SSC-DC 

38P/45). ǹȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ İȟİĲȐıĲȘțαȞ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 800 ȖυȡİȩțȠțțȠȚ, 3 İπαȞαȜȒȥİȚȢ 

ĲȦȞ 70-90 ȖυȡİȩțȠțțȦȞ απȩ 4 įȚαφȠȡİĲȚțȐ ĲȡȚȕȜȓα. ΓȚα ĲȘȞ ıĲαĲȚıĲȚțȒ αȞȐȜυıȘ ĲȦȞ 

% πȠıȠıĲȫȞ ȕȜȐıĲȘıȘȢ ĲȦȞ ȖυȡİȩțȠțțȦȞ, Ĳα πȠıȠıĲȐ ȝİĲαĲȡȐπȘțαȞ 

πȡȠȘȖȠυȝȑȞȦȢ ıİ ĲİĲȡαȖȦȞȚțȑȢ ȡȓȗİȢ. 
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Ǽδεσθα 5: ǻȚαįȚțαıȓα ıυȜȜȠȖȒȢ ȖȪȡȘȢ απȩ Ĳα ȐȞșȘ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ, ĲȠπȠșȑĲȘıȘ 

αυĲȒȢ  ȖȚα ȕȜȐıĲȘıȘ ıİ ĲȡȚȕȜȓα ȝİ țαĲȐȜȜȘȜȠ υπȩıĲȡȦȝα țαȚ ȑȜİȖȤȠȢ ĲȘȢ ȕȜαıĲȚțȒȢ 

ȚțαȞȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ ȖυȡİȩțȠțțȦȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȠπĲȚțȠȪ ȝȚțȡȠıțȠπȓȠυ. 
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2.7. Συΰεκηδįά εαλπυθ εαδ πλκıįδκλδıησμ πκδκĲδευθ χαλαεĲβλδıĲδευθ Ĳκυμ. 

Η ıυȖțȠȝȚįȒ țαȡπȫȞ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ıĲȚȢ 01/09/2015, ȩπȠυ ıυȜȜȑȤșȘțαȞ 8 

țαȡπȠȓ απȩ 4 įȚαφȠȡİĲȚțȐ φυĲȐ αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). ȅȚ țαȡπȠȓ 

ĲȠπȠșİĲȒșȘțαȞ ıİ πȜαıĲȚțȑȢ ıαțȠȪȜİȢ țαȚ ȝİĲαφȑȡșȘțαȞ ıĲȠ ǼȡȖαıĲȒȡȚȠ 

ǻİȞįȡȠțȠȝȓαȢ ĲȠυ Γ.Ȇ.ǹ., ȩπȠυ πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ Ĳα țȪȡȚα πȠȚȠĲȚțȐ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐĲȠυȢ, ıȪȝφȦȞα ȝİ ȩıα αȞαφȑȡȠȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα. 

 

2.7.1. ǺΪλκμ, ηάεκμ, įδΪηİĲλκμ εαλπυθ - αλδγησμ εαδ įδΪηİĲλκμ αλİσζωθ. 

ȅ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ ȕȐȡȠυȢ ĲȦȞ țαȡπȫȞ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ıİ ȥȘφȚαțȩ ȗυȖȩ 

αțȡȚȕİȓαȢ, ȗυȖȓȗȠȞĲαȢ țȐșİ φȠȡȐ 6 țαȡπȠȪȢ απȩ țαșȑȞα απȩ 4 φυĲȐ ĲȠυ țȐșİ 

ΓȠȞȩĲυπȠυ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). ȅȝȠȓȦȢ, ȝİĲȡȒıİȚȢ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα 

ȥȘφȚαțȠȪ παȤȪȝİĲȡȠυ  (Powerfix, Z22855), ȝİ αțȡȓȕİȚα įİȪĲİȡȠυ įİțαįȚțȠȪ ĲȠυ 

ȤȚȜȚȠıĲȠȪ (mm), ĲȩıȠ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ (ȪȥȠυȢ) ȩıȠ țαȚ ĲȘȢ įȚαȝȑĲȡȠυ ĲȦȞ țαȡπȫȞ. 

ǹȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȚȢ αȡİȩȜİȢ, πȠυ υπȐȡȤȠυȞ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα ĲȦȞ țαȡπȫȞ, ȝİĲȡȒșȘțİ Ƞ 

αȡȚșȝȩȢ țαȚ Ș įȚȐȝİĲȡȠȢ ĲȠυȢ. 

 

2.7.2. ǺΪγκμ εαδ įδΪηİĲλκμ εκδζσĲβĲαμ εαλπυθ. 

ȅ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ ȕȐșȠυȢ țαȚ ĲȘȢ įȚαȝȑĲȡȠυ  ĲȘȢ țȠȚȜȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ țαȡπȫȞ, πȠυ 

υπȐȡȤİȚ ıĲȠ αȞĲȓșİĲȠ απȩ ĲȠȞ πȠįȓıțȠ ȐțȡȠ ĲȠυȢ, πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα 

ȥȘφȚαțȠȪ παȤȪȝİĲȡȠυ (Powerfix, Z22855), ȝİ αțȡȓȕİȚα įİȪĲİȡȠυ įİțαįȚțȠȪ ĲȠυ 

ȤȚȜȚȠıĲȠȪ (mm), ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ țαĲȐ țαȡπȩ 2 ĲȚȝȑȢ ȖȚα ĲȠ ȕȐșȠȢ țαȚ 2 ȖȚα ĲȘ įȚȐȝİĲȡȠ. 

 

2.7.3. ΠΪχκμ εαδ ίΪλκμ φζκδκτ εαλπυθ. 

ȅ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ ȕȐȡȠυȢ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ıİ ȗυȖȩ αțȡȚȕİȓαȢ, 

ȝİĲȐ ĲȠ įȚαȤȦȡȚıȝȩ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ απȩ ĲȘ ıȐȡțα, ıİ 6 țαȡπȠȪȢ ıİ țαșȑȞα απȩ 4 φυĲȐ 

țȐșİ ΓȠȞȩĲυπȠυ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). ȅȝȠȓȦȢ, ĲȠ πȐȤȠȢ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ ȝİĲȡȒșȘțİ ȝİ ĲȘ 

ȕȠȒșİȚα ȥȘφȚαțȠȪ παȤȪȝİĲȡȠυ (Powerfix, Z22855), ȝİ αțȡȓȕİȚα įİȪĲİȡȠυ įİțαįȚțȠȪ 

ĲȠυ ȤȚȜȚȠıĲȠȪ (mm), ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ 3 ĲȚȝȑȢ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıȘȝİȓα țαĲȐ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ 

φȜȠȪįαȢ. 
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2.7.4. Χλυηα φζκδκτ εαδ ıΪλεαμ εαλπυθ. 

ΓȚα ĲȚȢ ȝİĲȡȒıİȚȢ αυĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțİ Ș ȝȑșȠįȠȢ ĲȘȢ ȤȡȦȝαĲȠȝİĲȡȓαȢ țαȚ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ĲȠ įȚαφȠȡȚțȩ ȤȡȦȝαĲȩȝİĲȡȠ MinoltaCR-300. ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȘ ȝȑșȠįȠ 

αυĲȒ, ĲȠ πȡȠȧȩȞ φȦĲȓȗİĲαȚ ȝİ Ȝİυțȩ φȫȢ ȖȚα ȝȚțȡȐ įȚαıĲȒȝαĲα țαȚ ĲȠ φȫȢ πȠυ 

αȞαțȜȐĲαȚ απȩ ĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα ĲȠυ πȡȠȧȩȞĲȠȢ αȞαȜȪİĲαȚ απȩ İȚįȚțȐ φȦĲȠțȪĲĲαȡα ȫıĲİ 

Ȟα İțφȡȐȗȠȞĲαȚ ȠȚ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ L*, a* țαȚ b* (ǼȚț. 6). ȅ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ L* 

αφȠȡȐ ĲȘȞ φȦĲİȚȞȩĲȘĲα țαȚ țυȝαȓȞİĲαȚ απȩ ĲȠ 0 (ȝαȪȡȠ) ȝȑȤȡȚ 100 (Ȝİυțȩ) țαȚ İȓȞαȚ 

αȞȐȜȠȖȠ ĲȘȢ țȜȓȝαțαȢ ĲȠυ Munsell İπȓ 10. ȅȚ αȡȞȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠȞ ȐȟȠȞα a* 

αφȠȡȠȪȞ ĲȠ ȕαșȝȩ ĲȠυ πȡȐıȚȞȠυ ıİ αȞĲȓșİıȘ ȝİ ĲȘȢ șİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠȞ ȓįȚȠ ȐȟȠȞα 

πȠυ πȡȠıįȚȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ ȕαșȝȩ ĲȠυ țȩțțȚȞȠυ.  ȈĲȠȞ ȐȟȠȞα b*, ȠȚ șİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ 

αȞĲȚıĲȠȚȤȠȪȞ ıĲȠ Ȥȡȫȝα țȓĲȡȚȞȠ İȞȫ ȠȚ αȡȞȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠ ȝπȜİ. ȅȚ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ 

απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ İțφȡȐȗȠȞĲαȚ țαĲİυșİȓαȞ απȩ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ L*, a* țαȚ 

b* ĲȚȢ  ȠπȠȓİȢ ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȞ απȩ ĲȠ ȩȡȖαȞȠ (McGuire,1992). 

 

Ǽδεσθα 6: ǻȚȐȖȡαȝȝα απİȚțȩȞȚıȘȢ παȡαȝȑĲȡȦȞ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȘȢ φȦĲİȚȞȩĲȘĲαȢ, ĲȠυ 

ȤȡȫȝαĲȠȢ țαȚ ĲȘȢ ȑȞĲαıȘȢ ĲȦȞ țαȡπȫȞ. 
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ΓȚα ĲȠυȢ ıțȠπȠȪȢ ĲȠυ πİȚȡȐȝαĲȠȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțαȞ ȠȚ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ L*, a* 

țαȚ b* țαșȫȢ țαȚ ȠȚ παȡȐȝİĲȡȠȚ  Hue angle (h
o
) țαȚ Chroma (C*), ȩπȦȢ πȡȠțȪπĲȠυȞ 

απȩ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ a* țαȚ b*, ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠυȢ παȡαțȐĲȦ ĲȪπȠυȢ: 

Chroma (C*) = (a*
2  

+b*
2
)
1/2

 

Hue angle (h
0
) = tan

-1  
(b* / a*) 

Η παȡȐȝİĲȡȠȢ Hue angle (h
0
) İȓȞαȚ ĲȠ ȕαıȚțȩ Ȥȡȫȝα İȞȩȢ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ (0°=țȩțțȚȞȠ-

ȝȦȕ, 90°=țȓĲȡȚȞȠ, 180°=ȝπȜİ-πȡȐıȚȞȠ, 270°=ȝπȜİ) țαȚ Ș παȡȐȝİĲȡȠȢ Chroma (C*) 

İȓȞαȚ Ș ȚįȚȩĲȘĲα ĲȘȢ ȠπĲȚțȒȢ αȞĲȓȜȘȥȘȢ, ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȑȞα αȞĲȚțİȓȝİȞȠ 

İȝφαȞȓȗİĲαȚ țȠȡİıȝȑȞȠ ȝİ ȑȞα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ Ȥȡȫȝα (McGuire, 1992). 

ΚαĲȐ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ ĲȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ ĲȠυ φȜȠȚȠȪ ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȞ 2 αȞĲȚįȚαȝİĲȡȚțȑȢ 

ȝİĲȡȒıİȚȢ αȞȐ țαȡπȩ. ȅȝȠȓȦȢ, ȠȚ ȝİĲȡȒıİȚȢ ĲȘȢ ıȐȡțαȢ ȑȖȚȞαȞ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚȐ ĲȘȢ, 

ıİ įȪȠ αȞĲȚįȚαȝİĲȡȚțȐ ıȘȝİȓα, αȝȑıȦȢ ȝİĲȐ ĲȘȞ αφαȓȡİıȘ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ. 

 

 

Ǽδεσθα 7: ȂȑĲȡȘıȘ αȞĲȓıĲαıȘȢ ıȐȡțαȢ țαȡπȫȞ φȡαȖțȠıυțȚȐȢ ıĲȘȞ πȓİıȘ. 
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2.7.5. ΣυθİεĲδεσĲβĲα ıΪλεαμ εαδ φζκτįαμ. 

Η ȝȑĲȡȘıȘ ĲȘȢ ıυȞİțĲȚțȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ țαȡπȫȞ ȑȖȚȞİ ȝİ ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ įȪȞαȝȘȢ 

(kg) țαȚ ȤȡİȚȐȗİĲαȚ Ȟα ȖȓȞİȚ įȚȐĲȡȘıȘ ĲȠυȢ, Ș ȠπȠȓα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ ȝİ 

πİȞİĲȡȩȝİĲȡȠ İπȚπȑįȠυ CHATILLONDF1S 50. ΚαĲȐ ĲȘ ȝȑĲȡȘıȘ αυĲȒ (ǼȚț. 7), ȠȚ 

țαȡπȠȓ ıĲȘȡȓȗȠȞĲαȞ ıİ ıĲαșİȡȩ υπȠįȠȤȑα țαȚ Ș țȚȞȠȪȝİȞȘ țυȜȚȞįȡȚțȒ ȕİȜȩȞα ĲȠυ 

ȠȡȖȐȞȠυ ĲȡυπȠȪıİ ĲȠ φȜȠȚȩ ĲȦȞ țαȡπȫȞ ȝİ ıĲαșİȡȒ ĲαȤȪĲȘĲα țαȚ ȕυșȚȗȩĲαȞ ȝȑȤȡȚ 

ȑȞα ȠȡȚıȝȑȞȠ ıȘȝİȓȠ (ȫıπȠυ ĲȠ ȐțȡȠ ĲȘȢ ȕİȜȩȞαȢ Ȟα İȚıȤȦȡȒıİȚ ıĲȠȞ țαȡπȩ, ȝȑȤȡȚ 

İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ). Η ȝȑĲȡȘıȘ ȖȚȞȩĲαȞ ıİ įȪȠ ıȘȝİȓα αȡȚıĲİȡȐ țαȚ įİȟȚȐ ĲȦȞ țαȡπȫȞ țαȚ 

Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα İțφȡȐȗȠȞĲαȞ ıİ țȚȜȐ (kg). ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, ıȘȝİȚȦȞȩĲαȞ Ș įȪȞαȝȘ 

πȠυ İȓȤİ țαĲαȖȡαφİȓ țαȚ ȖȚȞȩĲαȞ ȝȘįİȞȚıȝȩȢ ĲȠυ ȠȡȖȐȞȠυ. ȅȝȠȓȦȢ, ȑȖȚȞαȞ ȝİĲȡȒıİȚȢ 

țαȚ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα ĲȘȢ ıȐȡțα ĲȦȞ țαȡπȫȞ, αȝȑıȦȢ ȝİĲȐ ĲȘȞ αφαȓȡİıȘ ĲȘȢ φȜȠȪįαȢ. 

 

2.7.6. ǼεĲέηβıβ πκδκĲδευθ χαλαεĲβλδıĲδευθ Ĳκυ χυηκτ. 

ΈȟȚ (6) țαȡπȠȓ αȞȐ φυĲȩ țαȚ ΓȠȞȩĲυπȠ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) ȠȝȠȖİȞȠπȠȚȒșȘțαȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ȝπȜȑȞĲİȡ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ. ȂİĲȐ ĲȘ įȚȑȜİυıȘ ĲȠυ ȝȓȖȝαĲȠȢ απȩ ĲȠȪȜȚ țαȚ ĲȠȞ țαșαȡȚıȝȩ 

ĲȠυ απȩ ĲυȤȩȞ υπȠȜİȓȝȝαĲα ıȐȡțαȢ țαȚ ıπȩȡȦȞ, ıυȜȜȑȤșȘțİ Ƞ țαșαȡȩȢ ȤυȝȩȢ. ȈĲȘȞ 

ıυȞȑȤİȚα, πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțαȞ Ĳα țȪȡȚα πȠȚȠĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ ȤυȝȠȪ, ȩπȦȢ Ƞ 

ȩȖțȠȢ, ĲȠ ȕȐȡȠȢ, Ĳα ȠȜȚțȐ įȚαȜυĲȐ ıĲİȡİȐ, ĲȠ pH țαȚ ĲȘȞ ȠȖțȠȝİĲȡȠȪȝİȞȘ ȠȟȪĲȘĲα. 

 

2.7.6.1. Όΰεκμ εαδ ίΪλκμ χυηκτ. 

ȅ țαșαȡȩȢ ȤυȝȩȢ απȩ ĲȠυȢ 6 țαȡπȠȪȢ απȩ țαșȑȞα απȩ Ĳα 4 φυĲȐ țȐșİ ΓȠȞȩĲυπȠυ 

ȗυȖȓıĲȘțİ (g) ıİ ȗυȖȩ αțȡȚȕİȓαȢ țαȚ ȠȖțȠȝİĲȡȒșȘțİ (ml) ıİ ȠȖțȠȝİĲȡȚțȩ țȪȜȚȞįȡȠ. 

ǹțȠȜȠȪșȦȢ, ȠȡȚıȝȑȞȠȢ ȩȖțȠȢ ȤυȝȠȪ țαĲȐ πİȡȓπĲȦıȘ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțİ ȖȚα ĲȠȞ 

πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȦȞ ȠȜȚțȫȞ įȚαȜυĲȫȞ ıĲİȡİȫȞ, ĲȠυ pH țαȚ ĲȘȢ ȠȖțȠȝİĲȡȠȪȝİȞȘȢ 

ȠȟȪĲȘĲαȢ. 
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2.7.6.2. ΟζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ. 

Η ȝȑĲȡȘıȘ ĲȦȞ įȚαȜυĲȫȞ ıĲİȡİȫȞ ıυıĲαĲȚțȫȞ ĲȠυ ȤυȝȠȪ ȑȖȚȞİ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ 

ȘȜİțĲȡȠȞȚțȠȪ-ȥȘφȚαțȠȪ įȚαșȜαıȓȝİĲȡȠυ, ȝȠȞĲȑȜȠ HANNAHI-96801, țαȚ Ĳα 

απȠĲİȜȑıȝαĲα İțφȡȐıĲȘțαȞ ıİ ȕαșȝȠȪȢ oBrix (ǼȚț. 8). Η ȡȪșȝȚıȘ (ȝȘįİȞȚıȝȩȢ) ĲȠυ 

ȠȡȖȐȞȠυ ȖȚȞȩĲαȞ țȐșİ φȠȡȐ ȝİ απȠıĲαȖȝȑȞȠ Ȟİȡȩ țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα αțȠȜȠυșȠȪıαȞ ȠȚ 

ȝİĲȡȒıİȚȢ ȝİ ȜȒȥȘ 1-2 ıĲαȖȩȞȦȞ ȤυȝȠȪ απȩ țȐșİ İπαȞȐȜȘȥȘ. 

 

Ǽδεσθα 8: ȂȑĲȡȘıȘ ȠȜȚțȫȞ įȚαȜυĲȫȞ ıĲİȡİȫȞ ıυıĲαĲȚțȫȞ ıĲȠȞ Ȥυȝȩ. 
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2.7.6.3. pH εαδ κΰεκηİĲλκτηİθβ κιτĲβĲα. 

ȉȠ pH ĲȠυ ȤυȝȠȪ ȝİĲȡȒșȘțİ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ȥȘφȚαțȠȪ pH-ȝȑĲȡȠυ CONSORTC-

5010, ȝİ αțȡȓȕİȚα ȝȑĲȡȘıȘȢ İțαĲȠıĲȠȪ ĲȘȢ ȝȠȞȐįαȢ. ǹțȠȜȠȪșȘıİ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȘȢ 

ȠȖțȠȝİĲȡȠȪȝİȞȘȢ ȠȟȪĲȘĲαȢ ĲȠυ ȤυȝȠȪ, Ș ȠπȠȓα πȡȠıįȚȠȡȓıĲȘțİ ȝİ αȞĲȓįȡαıȘ 

İȟȠυįİĲȑȡȦıȘȢ, ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ įȚȐȜυȝα NaOH țαȞȠȞȚțȩĲȘĲαȢ 0,1 ȃ. ȉȠ ıȘȝİȓȠ 

ĲȘȢ İȟȠυįİĲȑȡȦıȘȢ πȡȠıįȚȠȡȚȗȩĲαȞ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȠυ pH-ȝȑĲȡȠυ (CONSORTC-

5010) ȩĲαȞ Ș ĲȚȝȒ ĲȠυ pH ȒĲαȞ ȓıȘ ȝİ 8,2. ǹȞȐ įİȓȖȝα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțαȞ 25 ml 

ȤυȝȠȪ. ȉα απȠĲİȜȑıȝαĲα İțφȡȐıĲȘțαȞ ıİ g țȚĲȡȚțȠȪ ȠȟȑȠȢ αȞȐ 100 ml ȤυȝȠȪ (% 

ț.Ƞ. πİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα ıİ țȚĲȡȚțȩ ȠȟȪ).  

 

2.7.7. ΜİĲλάıİδμ ıπİληΪĲωθ. 

Η ıυȜȜȠȖȒ ĲȦȞ ıπȩȡȦȞ ȑȖȚȞİ απȩ țȐșİ ȠȝȐįα ĲȦȞ 6 țαȡπȫȞ, ȟİȤȦȡȚıĲȐ απȩ țαșȑȞα 

απȩ Ĳα 4 φυĲȐ αȞȐ ΓȠȞȩĲυπȠ, αφȠȪ πȡȫĲα ȠȚ țαȡπȠȓ İȓȤαȞ ȤυȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ İȓȤİ 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓ įȚȑȜİυıȘ ĲȠυ πȠȜĲȠȪ απȩ ĲȠȪȜȚ ȖȚα ĲȠȞ įȚαȤȦȡȚıȝȩ ĲȦȞ ıπȩȡȦȞ. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ıπȩȡȠȚ, απȠȟȘȡȐșȘțαȞ,ȗυȖȓıĲȘțαȞ (ȟȘȡȩ ȕȐȡȠȢ) țαȚ ȝİĲȡȒșȘțαȞ. 

 

3. ΣĲαĲδıĲδεά İπİιİλΰαıέα. 

Η ıĲαĲȚıĲȚțȒ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȑȖȚȞİ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ıĲαĲȚıĲȚțȠȪ 

παțȑĲȠυ SPSS (18.0.1 for Windows). Η ıĲαĲȚıĲȚțȒ αȞȐȜυıȘ ȑȖȚȞİ ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȚȢ 

αȡȤȑȢ ĲȠυ ĲİȜİȓȦȢ ĲυȤαȚȠπȠȚȘȝȑȞȠυ ıȤİįȓȠυ țαȚ ȖȚα ĲȘ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ ȝȑıȦȞ ȩȡȦȞ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțİ Ș ȝȑșȠįȠȢ Duncan (Duncan's multiple range test), ȖȚα İπȓπİįȠ 

πȚșαȞȩĲȘĲαȢ 5% (P ≤ 0,05). ΓȚα ĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȦȞ % πȠıȠıĲȫȞ, Ĳα πȠıȠıĲȐ 

ȝİĲαĲȡȐπȘțαȞ πȡȠȘȖȠυȝȑȞȦȢ ıİ ĲİĲȡαȖȦȞȚțȑȢ ȡȓȗİȢ. ΓȚα ĲȘȞ αȞȐįİȚȟȘ ĲȦȞ ȕαıȚțȫȞ 

παȡαȝȑĲȡȦȞ πȠυ İυșȪȞȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȘȞ παȡαȜȜαțĲȚțȩĲȘĲα ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲİııȐȡȦȞ 

ΓȠȞȠĲȪπȦȞ, πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ αȞȐȜυıȘ țυȡȓȦȞ ıυȞȚıĲȦıȫȞ (Principal Components 

Analysis), ȩπȠυ ıυȝπİȡȚȜȒφșȘıαȞ 29 πȠȚȠĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ ĲȦȞ țαȡπȫȞ. ȉȑȜȠȢ, 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒșȘțİ αȞȐȜυıȘ ıİ ȠȝȐįİȢ (Cluster Analysis), ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ 

ȪπαȡȟȘȢ ȠȝαįȠπȠȚȒıİȦȞ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ΓȠȞȠĲȪπȦȞ, ȝİ ıυȝȝİĲȠȤȒ ĲȦȞ 
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πȡȠαȞαφİȡȩȝİȞȦȞ πȠȚȠĲȚțȫȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ. ȉα απȠĲİȜȑıȝαĲα απȠĲυπȫșȘțαȞ ıİ 

ıȤİĲȚțȩ įİȞįȡȩȖȡαȝȝα. 
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ȀİφȐȜαȚȠ 3: ǹπȠĲİȜȑıȝαĲα 

 

3.1. ȆȠȡİȓα ȑțπĲυȟȘȢ αȞșȠφȩȡωȞ ȠφșαȜȝȫȞ țαȚ χαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ αȞșȑωȞ. 

3.1.1. ΗȝȑȡİȢ απȩ ĲȘȞ ȑțπĲυȟȘ ĲωȞ αȞșȠφȩȡωȞ ȠφșαȜȝȫȞ ȝȑχȡȚ ĲȘȞ πȜȒȡȘ 

ȐȞșȘıȘ. 

 

 
 

 

ǼȚțȩȞα 9: ΜΫıκμ αλδγησμ βηİλυθ πκυ ηİıκζΪίβıαθ ΰδα Ĳβθ Ϊθγβıβ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

ǹ, Ǻ, εαδ Γ φλαΰεκıυεδΪμ, ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳλİδμ įδαφκλİĲδεΫμ βηİλκηβθέİμ αθκδιδΪĲδεβμ 

ΫεπĲυιβμ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ Ĳκυμ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ 

ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 

 

 

ǹπσ παλαĲβλάıİδμ ıĲκθ πİδλαηαĲδεσ αΰλσ ίλΫγβεİ σĲδ β Ϋθαλιβ ΫεπĲυιβμ Ĳπθ 

κφγαζηυθ άĲαθ πδκ πλυδηβ, εαĲΪ πİλέπκυ ηδα İίįκηΪįα, ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ εαδ Ǻ 

(30 ΜαλĲέκυ), ıİ ıτΰελδıβ ηİ Ĳκ Γ. ǹθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκ ΓκθσĲυπκ, σıκ πδκ σοδηα 

İεπĲτξγβεİ Ϋθαμ αθγκφσλκμ κφγαζησμ (π.ξ. 22 ǹπλδζέκυ) Ĳσıκ ζδΰσĲİλİμ ηΫλİμ 

ηİıκζΪίβıαθ ηΫξλδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ Ĳκυ (≈43), ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ κφγαζηκτμ πκυ 

İεπĲτξγβεαθ πλυδηα (π.ξ. ΫεπĲυιβ 30 ΜαλĲέκυ, ≈53 ηΫλİμ ΰδα Ĳβθ Ϊθγβıβ) (Ǽδε. 9). 

Μİ Ϊζζα ζσΰδα, Ĳκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ Ĳκ 

Ϊθκδΰηα Ĳπθ πİĲΪζπθ Ĳπθ αθγΫπθ (πζάλβμ Ϊθγβıβ) ευηΪθγβεİ απσ 6 Ϋπμ 7,5 

İίįκηΪįİμ.  
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3.1.2. ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ αȞșȑωȞ. 

3.1.2.1. ȂȒțȠȢ, įȚȐȝİĲȡȠȢ țαȚ ȜȩȖȠȢ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠ αȞșȠįȩχȘȢ. 

 

 

 
 

ǼȚțȩȞα 10: ΜκλφκζκΰδεΫμ įδαφκλΫμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ ıİ σ,Ĳδ αφκλΪ Ĳκ 

ηάεκμ (ǹ), Ĳβ įδΪηİĲλκ (Ǻ) εαδ Ĳκ ζσΰκ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳβμ αθγκįσξβμ (Γ) Ĳπθ 

αθγΫπθ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ 

ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 



Αποτεʄέσʅατα 

 

57 

 

Σκ ηİΰαζτĲİλκ ηάεκμ αθγκįσξβμ εαĲΪ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγδıβ, ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İέξİ κ ΓκθσĲυπκμ Ǻ, Ĳκ κπκέκ άĲαθ ΰτλπ ıĲα 57 mm, İθυ Ĳκ 

ηδελσĲİλκ İέξİ κ ΓκθσĲυπκμ Γ (≈ 51 mm) (Ǽδε. 10ǹ). H įδΪηİĲλσμ Ĳβμ αθγκįσξβμ 

άĲαθ ΰτλπ ıĲα 22 ηİ 24 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 10Ǻ). ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳκ ζσΰκ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ αθγκįσξβμ, 

ıβηαθĲδεΪ ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ Ĳκυ παλαĲβλάγβεαθ ıĲα Ϊθγβ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ ǹ απσ 

σĲδ ıİ αυĲΪ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ Γ (Ǽδε. 10Γ). 

 

3.1.2.2. ǹπȩıĲαıȘ ȝİĲαȟȪ ȐțȡȠυ ωȠșȒțȘȢ țαȚ ȕȐıȘȢ ıĲȪȜȠυ. 

 
 

ǼȚțȩȞα 11: ǹπσıĲαıβ ηİĲαιτ Ĳκυ Ϊθπ Ϊελκυ Ĳβμ πκγάεβμ εαδ Ĳβμ ίΪıβμ Ĳκυ ıĲτζκυ 

Ĳπθ αθγΫπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ 

γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range 

test, P≤0,05). 

Ǿ απσıĲαıβ (ηάεκμ) ηİĲαιτ Ĳκυ Ϊθπ Ϊελκυ Ĳβμ πκγάεβμ εαδ ίΪıβμ Ĳκυ ıĲτζκυ Ĳπθ 

αθγΫπθ ευηΪθγβεİ απσ 5,80 Ϋπμ 6,19 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 11). 
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3.1.2.3. ȂȒțȠȢ, įȚȐȝİĲȡȠȢ țαȚ ȜȩȖȠȢ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠ ωȠșȒțȘȢ. 

 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 12: ΜκλφκζκΰδεΫμ įδαφκλΫμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ ıİ σ,Ĳδ αφκλΪ Ĳκ 

ηάεκμ (ǹ), Ĳβ įδΪηİĲλκ (Ǻ) εαγυμ εαδ Ĳκ ζσΰκ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ (Γ) Ĳβμ 

πκγάεβμ Ĳπθ αθγΫπθ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 

įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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Σκ ηάεκμ Ĳβμ πκγάεβμ Ĳπθ αθγΫπθ εαδ Ĳπθ Ĳλδυθ ΓκθκĲτππθ (ǹ, Ǻ, Γ) άĲαθ ΰτλπ 

ıĲα 16 mm (Ǽδε. 12ǹ), İθυ β įδΪηİĲλσμ Ĳβμ (Ǽδε. 12Ǻ) ευηΪθγβεİ απσ 3,72 Ϋπμ 4,21 

mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. ǹθαφκλδεΪ ηİ 

Ĳκθ ζσΰκ Ĳκυ ηάεκυμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳβμ πκγάεβμ, πκυ Ϋζαίİ ĲδηΫμ ΰτλπ ıĲκ 4, įİθ 

υπάλξαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 12Γ). 

 

3.1.2.4. ǹȡȚșȝȩȢ įȚαțȜαįȫıİωȞ ĲȠυ ıĲȪȜȠυ. 

 

 

 
 

ǼȚțȩȞα 13: ǹλδγησμ įδαεζαįυıİπθ Ĳκυ ıĲτζκυ ıĲα Ϊθγβ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ εαδ Γ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 

įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 

ǹθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ, εαĲΪ Ĳδμ ηİĲλάıİδμ Ĳπθ įδαεζαįυıİπθ Ĳκυ ıĲτζκυ 

Ĳκυ υπΫλκυ Ĳπθ αθγΫπθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ, εαĲαΰλΪφβεαθ ĲδηΫμ πκυ ευηαέθκθĲαθ 

απσ 7 Ϋπμ εαδ 12. Ǿ ηΫıβ Ĳδηά Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ įδαεζαįυıİπθ Ĳκυ ıĲτζκυ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ άĲαθ 8,70, 9,50, 9,20, αθĲέıĲκδξα, ξπλέμ θα παλαĲβλκτθĲαδ 

ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳκυμ (Ǽδε. 13). 
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3.1.2.5. ȂȒțȠȢ țαȚ įȚȐȝİĲȡȠȢ ıĲȪȜȠυ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 14: ΜκλφκζκΰδεΫμ įδαφκλΫμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ ıİ σ,Ĳδ αφκλΪ Ĳκ 

ηάεκμ Ĳκυ ıĲτζκυ (ǹ), Ĳβ įδΪηİĲλκ ıĲκ ηΫıκ Ĳκυ ıĲτζκυ (Ǻ) εαδ Ĳβ įδΪηİĲλκ ıĲβ 

ίΪıβ Ĳκυ ıĲτζκυ (Γ). ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 

įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 

΢βηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ ηάεκμ ıĲτζκυ παλαĲβλάγβεİ ıĲα Ϊθγβ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ ǹ ıİ 

ıξΫıβ ηİ Ĳκ ΓκθσĲυπκ Γ (≈ 22 mm) (Ǽδε. 14ǹ). Οδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ ıĲκ 
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ηΫıκ εαδ ıĲβ ίΪıβ Ĳκυ ıĲτζκυ ευηαέθκθĲαθ απσ 3,76 Ϋπμ 4,15 mm εαδ απσ 5,60 Ϋπμ 

6,07 mm, αθĲέıĲκδξα (Ǽδε. 14Ǻ, 14Γ). ΩıĲσıκ, įİθ εαĲαΰλΪφβεαθ ıβηαθĲδεΫμ 

įδαφκλκπκδάıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ πμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳβμ 

ίΪıβμ ά Ĳκυ ηΫıκυ Ĳκυ ıĲτζκυ (Ǽδε. 14Ǻ, 14Γ).  

 

3.1.2.6. ȂȒțȠȢ ıĲȚȖȝȐĲωȞ țαȚ ȝȒțȠȢ ıĲȪȜȠυ χωȡȓȢ ıĲȓȖȝαĲα. 

 

 
 

ǼȚțȩȞα 15: ΜκλφκζκΰδεΫμ įδαφκλΫμ Ĳπθ αθγΫπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ ıİ σ,Ĳδ 

αφκλΪ Ĳκ ηάεκμ Ĳπθ ıĲδΰηΪĲπθ (ǹ) εαδ Ĳκ ηάεκμ ıĲτζκυ ξπλέμ ıĲέΰηαĲα (Ǻ). ΟȚ 

ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ 

ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

Σκ ηάεκμ Ĳπθ ıĲδΰηΪĲπθ ευηΪθγβεİ απσ 4,83 Ϋπμ εαδ 5,38 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ 

ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 15A). Όıκθ αφκλΪ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυ 

ıĲτζκυ ξπλέμ Ĳα ıĲέΰηαĲα, κ ΓκθσĲυπκμ ǹ ξαλαεĲβλέıĲβεİ απσ ıβηαθĲδεΪ 

αυιβηΫθİμ ĲδηΫμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ Ǻ εαδ Γ (Ǽδε. 15B). 
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3.2. ǹȡȚșȝȩȢ αȞșȠφȩȡωȞ țαȚ ȟυȜȠφȩȡωȞ ȠφșαȜȝȫȞ αȞȐ țȜαįȩįȚȠ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 16: ΢υθκζδεσμ αλδγησμ κφγαζηυθ (ǹ) πκυ ıξβηαĲέıĲβεαθ αθΪ εζαįσįδκ Ĳπθ 
φυĲυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ, εαγυμ εαδ įδαξπλδıησμ αυĲυθ ıİ ιυζκφσλκυμ 
(Ǻ) εαδ αθγκφσλκυμ (Γ). ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 
įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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Ο ıυθκζδεσμ αλδγησμ θΫπθ κφγαζηυθ, πκυ ıξβηαĲέıĲβεαθ Ĳβθ Ϊθκδιβ Ĳκυ 2015, ıİ 

εζαįσįδα βζδεέαμ İθσμ ΫĲκυμ (Ĳκυ 2014) ευηαέθκθĲαθ εαĲΪ ηΫıκ σλκ απσ 2,51 

(ΓκθσĲυπκμ ǻ) ηΫξλδ 4,63 (ΓκθσĲυπκμ ǹ), ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıĲαĲδıĲδεΪ ıβηαθĲδεΫμ 

įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 16A). ǹπσ Ĳκ ıυθκζδεσ αλδγησ Ĳπθ 

θΫπθ κφγαζηυθ, κδ ιυζκφσλκδ ευηΪθγβεαθ απσ 2,79 (ΓκθσĲυπκμ Γ) Ϋπμ 2,32 

(ΓκθσĲυπκμ Ǻ) (Ǽδε. 16B) εαδ κδ αθγκφσλκδ απσ 2,49 (ΓκθσĲυπκμ ǹ) Ϋπμ 1,35 

(ΓκθσĲυπκμ Γ) (Ǽδε. 16Γ), ξπλέμ εαδ πΪζδ θα υπΪλξκυθ ıĲαĲδıĲδεΪ ıβηαθĲδεΫμ 

įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ.  

 

 

ǼȚțȩȞα 17: ǼπδηΫλκυμ πκıκıĲΪ Ĳπθ αθγκφσλπθ (ǹ) εαδ ιυζκφσλπθ (Ǻ) κφγαζηυθ 

ıĲα φυĲΪ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ ηİζİĲάγβεαθ. 

ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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Σκ πκıκıĲσ % Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİζέξγβεαθ ıİ Ϊθγβ (αθγκφσλκδ κφγαζηκέ) άĲαθ 

52,4 (ΓκθσĲυπκμ ǹ), 43,9 (ΓκθσĲυπκμ Ǻ), 31,9 (ΓκθσĲυπκμ Γ) εαδ 29,1 (ΓκθσĲυπκμ 

ǻ), ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 17Ǻ). 

ΠαλΪζζβζα, Ĳα πκıκıĲΪ % Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİζέξγβεαθ ıİ εζαįσįδα (ιυζκφσλκδ 

κφγαζηκέ) άĲαθ 70,92 (ΓκθσĲυπκμ ǻ), 68,10 (ΓκθσĲυπκμ Γ), 56,11 (ΓκθσĲυπκμ Ǻ) εαδ 

47,60 (ΓκθσĲυπκμ ǹ), ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 17ǹ). 

 

 

 

 

 

 

3.3. ȆȠȡİȓα αȪȟȘıȘȢ țȜαįȠįȓωȞ. 

3.3.1. ȂȒțȠȢ țȜαįȠįȓωȞ. 

Ǿ πκλİέα ατιβıβμ Ĳκυ ηάεκυμ Ĳπθ εζαįκįέπθ ΰδα Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (Ǽδε. 18), Ǻ 

(Ǽδε. 19), Γ (Ǽδε. 20) εαδ ǻ (Ǽδε. 21), απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ 

(04/05/2015) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳπθ πİδλαηαĲδευθ παλαĲβλάıİπθ, φαέθİĲαδ 

θα πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα απζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ.  
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ǼȚțȩȞα 18: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 19: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 04/05/2015 

(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 

Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 20: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 21: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 

 

 

 

3.3.2. ȆȜȐĲȠȢ țȜαįȠįȓωȞ. 

Ǿ πİλδΰλαφά Ĳβμ εαĲΪ πζΪĲκμ ατιβıβμ Ĳπθ εζαįκįέπθ ΰδα Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (Ǽδε. 

22), Ǻ (Ǽδε. 23), Γ (Ǽδε. 24) εαδ ǻ (Ǽδε. 25), απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ ιυζκφσλπθ 

κφγαζηυθ Ĳκυμ (04/05/2015) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳπθ πİδλαηαĲδευθ 

παλαĲβλάıİπθ (31/08/2015), φαέθİĲαδ θα πλκıκηκδΪαİδ πİλδııσĲİλκ ıİ ηδα απζά 

ıδΰηκİδįά εαηπτζβ.  
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ǼȚțȩȞα 22: ΜİĲαίκζά πζΪĲκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 04/05/2015 

(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 

Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 23: ΜİĲαίκζά πζΪĲκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 04/05/2015 

(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 

Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 24: ΜİĲαίκζά πζΪĲκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 04/05/2015 

(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 

Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 25: ΜİĲαίκζά πζΪĲκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 04/05/2015 

(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 

Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 

 

3.3.3. ȁȩȖȠȢ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ πȜȐĲȠȢ țȜαįȠįȓωȞ. 

Ο ζσΰκμ Ĳκυ ηάεκυμ πλκμ Ĳκ πζΪĲκμ εζαįκįέκυ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ (Ǽδε. 26), Ǻ (Ǽδε. 

27), Γ (Ǽδε. 28) εαδ ǻ (Ǽδε. 29), απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ Ĳκυμ 

(04/05/2015) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳπθ πİδλαηαĲδευθ παλαĲβλάıİπθ 

(31/08/2015), παλκυıέαıİ παλσηκδα ηİĲαίκζά. ΢υΰεİελδηΫθα, υπάλιİ ıĲαγİλΪ 

αθκįδεά ĲΪıβ (απσ 04/05/2015 Ϋπμ εαδ πİλέπκυ ıĲδμ 15/06/2015) εαδ ıĲβ ıυθΫξİδα, 

αφκτ İζαĲĲυγβεİ İζΪξδıĲα, παλαĲβλάγβεİ ıĲαγİλκπκέβıά Ĳκυ ηİ ĲΪıβ ıυθİξκτμ 

ηδελάμ ηİέπıβμ Ĳκυ (απσ 22/06/2015 Ϋπμ 24/08/2015). 
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ǼȚțȩȞα 26: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 

04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ 

ηİĲλάıİπθ). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ 

Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 27: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 

04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ 

ηİĲλάıİπθ). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ 

Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 28: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 

04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ 

ηİĲλάıİπθ). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ 

Ĳκυμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Αποτεʄέσʅατα 

 

76 

 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 29: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 

04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ 

ηİĲλάıİπθ). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εζαįκįέπθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ 

Ĳκυμ. 
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3.4. ȆȠȡİȓα αȪȟȘıȘȢ țαȡπȫȞ. 

3.4.1. ȂȒțȠȢ țαȡπȫȞ. 

Ǿ ηİĲαίκζά Ĳκυ ηάεκυμ Ĳπθ εαλπυθ ΰδα Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (Ǽδε. 30), Ǻ (Ǽδε. 31), Γ 

(Ǽδε. 32) εαδ ǻ (Ǽδε. 33), απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ (07/05/2015) 

ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ Ĳκυμ (27/08/2015), φαέθİĲαδ θα ηβθ πİλδΰλΪφİĲαδ απσ 

ηδα απζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. ΠλκıκηκδΪαİδ πİλδııσĲİλκ ıİ įδπζά ά αεσηα εαδ 

Ĳλδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ.  

 

 

 

ǼȚțȩȞα 30: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ 

Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ 

παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 31: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ 

Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ 

παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 32: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ 

Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ 

παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 33: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ 

αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ 

Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ 

παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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3.4.2. ǻȚȐȝİĲȡȠȢ țαȡπȫȞ. 

Ǿ ηİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ ΰδα Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (Ǽδε. 34), Ǻ (Ǽδε. 35), 

Γ (Ǽδε. 36) εαδ ǻ (Ǽδε. 37), απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ (07/05/2015) 

ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ Ĳκυμ (27/08/2015), παλκυıέαıİ παλσηκδα πκλİέα. 

΢υΰεİελδηΫθα, β ατιβıβ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳκυμ ηΫξλδ εαδ Ĳδμ αλξΫμ ǹυΰκτıĲκυ 

πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα απζά ά įδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. ΢Ĳβ ıυθΫξİδα παλαĲβλάγβεİ 

απσĲκηβ ατιβıβ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ ηΫξλδ εαδ Ĳβθ ıυΰεκηδįά, ΰİΰκθσμ πκυ φαέθİĲαδ θα 

ηİĲαίΪζİδ Ĳβθ εαηπτζβ ατιβıβμ ıİ įδπζά ά Ĳλδπζά ıδΰηκİδįά. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 34: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 07/05/2015 

(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ 

παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ 

įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 35: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 07/05/2015 

(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ 

παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ 

įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 36: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 07/05/2015 

(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ 

παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ 

įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 37: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 07/05/2015 

(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ įδΪΰλαηηα ǹ 

παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, İθυ ıĲκ 

įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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3.4.3. ȁȩȖȠȢ ȝȒțȠυȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠ țαȡπȫȞ. 

Ο ζσΰκμ Ĳκυ ηάεκυμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ Ĳκυμ (07/05/2015) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ ıυΰεκηδįά (27/08/2015), παλκυıέαıİ 

παλσηκδα ηİĲαίκζά ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (Ǽδε. 38), Ǻ (Ǽδε. 39), Γ (Ǽδε. 40) εαδ ǻ 

(Ǽδε. 41). ΢υΰεİελδηΫθα, υπάλιİ ıυθİξάμ εαδ ηΪζδıĲα απσĲκηβ αθκįδεά ĲΪıβ (απσ 

07/05/2015 Ϋπμ εαδ πİλέπκυ ıĲδμ 22/06/2015) εαδ ıĲβ ıυθΫξİδα, αφκτ İζαĲĲυγβεİ 

İζΪξδıĲα (Ϋπμ 29/06/2015), αυιάγβεİ ιαθΪ. ǹεκζκτγπμ, ıĲαγİλκπκδάγβεİ ΰδα 

ηİΰΪζκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα (απσ 08/07/2015 Ϋπμ 10/08/2015) εαδ ĲΫζκμ παλκυıέαıİ 

ĲΪıβ ıυθİξκτμ İζΪĲĲπıβμ (απσ 17/08/2015 Ϋπμ 27/08/2015). 

 

 

ǼȚțȩȞα 38: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 

ǹ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, 

İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 39: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 

Ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, 

İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 40: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 

Γ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, 

İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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ǼȚțȩȞα 41: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 

ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). Σκ 

įδΪΰλαηηα ǹ παλκυıδΪαİδ Ĳβθ πκλİέα ατιβıβμ σζπθ Ĳπθ εαλπυθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ, 

İθυ ıĲκ įδΪΰλαηηα Ǻ παλκυıδΪαİĲαδ β ηΫıβ εαηπτζβ ατιβıάμ Ĳκυμ. 
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3.5. ǹȞαĲȠȝȚțȒ țαȚ ȝȠȡφȠȜȠȖȚțȒ ȝİȜȑĲȘ αȞșȠφȩȡωȞ ȠφșαȜȝȫȞ. 

 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Α 1
ο
 5,73 7,32 

 

ǼȚțȩȞα 42: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǹ (1
κ
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Α-Ȳ 2
ο
 8,22 9,53 

 

ǼȚțȩȞα 43: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǹ-Ǻ (2
κ
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

Γδα Ĳβθ εαζτĲİλβ ηİζΫĲβ σζπθ Ĳπθ υπσ İιΫĲαıβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ 

πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ İΰεΪλıδİμ ά/εαδ εαĲΪ ηάεκμ ĲκηΫμ Ĳκυμ. ΢Ĳκ 10
 ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ 

Ĳκυμ, σππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ Ǽδε. 42 (įİιδΪ), įİθ άĲαθ įυθαĲά β įδΪελδıβ Ĳπθ 
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αθαπαλαΰπΰδευθ κλΰΪθπθ Ĳκυ Ϊθγκυμ. ǹθĲέγİĲα, παλαĲβλİέĲαδ ηδα ıυηπαΰάμ εαδ 

υįαλάμ ηΪαα. ΩıĲσıκ, ıĲκ 2κ
 ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳπθ κφγαζηυθ (Ǽδε. 43, įİιδΪ), κ 

τπİλκμ εαδ κδ εαĲαίκζΫμ Ĳπθ ıĲβησθπθ Ϊλξδıαθ θα įδαελέθκθĲαδ ιİεΪγαλα.  

 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm 

Ȳ 3
ο
 12,4 11,19 

 

ǼȚțȩȞα 44: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ǻ (3
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

ȳ 4
ο
 12,51 10,83 

 

ǼȚțȩȞα 45: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Γ (4
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

΢İ αεσηβ ηİΰαζτĲİλκ, πδκ πλκξπλβηΫθκ, ıĲΪįδκ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ κφγαζηυθ (Ǽδε. 44) 

άĲαθ İηφαθάμ β παλκυıέα Ĳβμ πκγάεβμ, Ĳκυ ıĲτζκυ εαδ Ĳπθ ıĲβησθπθ (θβηΪĲπθ εαδ 
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αθγάλπθ). ΢υΰεİελδηΫθα, ıĲβθ Ǽδε. 44 (įİιδΪ) παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β Ϊελβ Ĳκυ ıĲτζκυ 

αλξέαİδ θα υπİλυουθİĲαδ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκ İπέπİįκ πκυ ίλέıεκθĲαδ κδ αθγάλİμ. ǹυĲσ 

άĲαθ πİλδııσĲİλκ ΫθĲκθκ ıĲκ 4κ
 ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳπθ κφγαζηυθ (Ǽδε. 45, αλδıĲİλΪ). 

ΠαλΪζζβζα, ıİ έįδκ ıĲΪįδκ (4κ) άĲαθ įδαελδĲά β παλκυıέα Ĳπθ ıπİληαĲδευθ ίζαıĲυθ 

İθĲσμ Ĳβμ πκγάεβμ (Ǽδε. 45, įİιδΪ). 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

ȴ 5
ο
 26,81 14,40 

 

ǼȚțȩȞα 46: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǻ (5
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

ȵ 6
ο
 38,76 18,04 

 

ǼȚțȩȞα 47: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ǽ (6
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

΢Ĳα ıĲΪįδα 50
 (Ǽδε. 46), 6

0
 (Ǽδε. 47) εαδ 70

 (Ǽδε. 48), Ĳκ ıĲέΰηα άĲαθ εΪππμ 

πİπζαĲυıηΫθκ εαδ ηΪζδıĲα įδαελέθκθĲαθ ıĲκ Ϊελκ Ĳκυ κδ įδαεζαįυıİδμ Ĳκυ ıĲτζκυ, 
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πκυ İέθαδ, İπκηΫθπμ, πκζυıξδįάμ. Οδ ıĲάηκθİμ άĲαθ πİλδııσĲİλκ κλΰαθπηΫθκδ, αφκτ 

Ĳα θάηαĲα εαδ κδ αθγάλİμ Ĳκυμ İέξαθ αθαπĲυξγİέ αλεİĲΪ εαδ įδαελέθκθĲαθ ιİεΪγαλα. 

ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳδμ ıπİληαĲδεΫμ ίζΪıĲİμ, αυĲΫμ άĲαθ αλεİĲΪ πδκ αθİπĲυΰηΫθİμ, 

ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳα πλκβΰκτηİθα ıĲΪįδα. 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Ζ 7
ο
 53,31 25,12 

 

ǼȚțȩȞα 48: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǽ (7
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Ⱥ 8
ο
 72,12 55,43 

 

ǼȚțȩȞα 49: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Θ (8
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 
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΢Ĳκ 8κ
 ıĲΪįδκ (Ǽδε. 49, αλδıĲİλΪ) ıυζζκΰάμ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ, įβζαįά ζέΰκ 

πλδθ Ĳβθ Ϊθγδıβ, παλαĲβλάγβεİ įδαıπκλΪ ΰτλβμ απσ Ĳκυμ αθγάλİμ, İθĲσμ Ĳπθ 

εζİδıĲυθ αεσηα αθγΫπθ. ΢Ĳβθ Ǽδε. 49 (įİιδΪ), Ĳκ εαĲυĲİλκ Ĳηάηα Ĳκυ ıĲτζκυ 

αλξέαİδ θα απκηαελτθİĲαδ, εαĲΪ πζΪĲκμ, απσ Ĳκ υπσζκδπκ Ĳηάηα Ĳκυ Ϊθγκυμ, σπκυ 

ίλέıεκθĲαθ κδ ίΪıİδμ Ĳπθ θβηΪĲπθ. 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Ȼ 9
ο
 89,16 57,28 

 

 

ǼȚțȩȞα 50: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ι (90
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

Ⱦ 10
ο
 81,26 46,37 

 

 

ǼȚțȩȞα 51: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Κ (10
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 
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΢Ĳα ıĲΪįδα 9o
 (Ǽδε. 50), 10

o
 (Ǽδε. 51) εαδ 11o

 (Ǽδε. 52) παλαĲβλάγβεαθ αεσηβ πδκ 

ιİεΪγαλα Ĳα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ αθαπαλαΰπΰδευθ κλΰΪθπθ, ıĲβησθπθ εαδ υπΫλκυ, 

αφκτ İέξαθ αυιβγİέ εαδ απκεĲάıİδ Ĳκ Ĳİζδεσ Ĳκυμ ηΫΰİγκμ (πζάλβμ Ϊθγβıβ). 

ΠαλΪζζβζα, παλαĲβλİέĲαδ ηδα αζζαΰά ıĲβθ σοβ κλδıηΫθπθ ıπİληαĲδευθ ίζαıĲυθ 

(φαέθκθĲαδ πδκ ΰİηΪĲİμ), πδγαθσθ ζσΰπ ΰκθδηκπκέβıάμ Ĳκυμ πλδθ Ĳκ Ϊθκδΰηα Ĳπθ 

αθγΫπθ. 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

ȿ 11
ο
 76,32 57,18 

 

ǼȚțȩȞα 52: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Λ (11
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 

  

Στάɷιο ɀήκος (mm) ȴιάμɸτρος (mm) 

ɀ 12
ο
 61,56 58,39 

 

ǼȚțȩȞα 53: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ αθγκφσλπθ 

κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Μ (12
0
) ıĲΪįδκ ıυζζκΰάμ Ĳκυμ (İθĲσμ Ĳκυ πέθαεα 

αθαφΫλκθĲαδ κδ ηΫıİμ ĲδηΫμ Ĳπθ įδαıĲΪıİπθ Ĳπθ κφγαζηυθ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ). 
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΢Ĳκ ĲİζİυĲαέκ ıĲΪįδκ (12
0, Μ), ζέΰİμ ηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβθ εαλπσįİıβ, παλαĲβλİέĲαδ 

απκεσζζβıβ, απσ Ĳκ Ϊελκ Ĳβμ αθγκįσξβμ, ĲηάηαĲκμ Ĳκυ Ϊθγκυμ, απκĲİζκτηİθκ απσ 

Ĳα πΫĲαζα, Ĳκ ıĲτζκ εαδ Ĳκυμ ıĲάηκθİμ (Ǽδε. 53, įİιδΪ). ΣΫζκμ, κδ πİλδııσĲİλİμ 

ıπİληαĲδεΫμ ίζΪıĲİμ φαέθİĲαδ θα άĲαθ ΰκθδηκπκδβηΫθİμ (Ǽδε. 53, αλδıĲİλΪ). 

 

3.6. ΦωĲȠȖȡαφȚțȒ απȠĲȪπωıȘ ĲȘȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲωȞ αȞșȠφȩȡωȞ ȠφșαȜȝȫȞ țαȚ ĲωȞ 

țαȡπȫȞ. 

 

 

ǼȚțȩȞα 54: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ Ĳβμ İιΫζδιβμ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ, απσ 

Ĳβθ ΫεπĲυιά Ĳκυμ (πΪθπ αλδıĲİλΪ) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ-εαλπσįİıβ (πΪθπ 

įİιδΪ), εαγυμ εαδ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ, απσ Ĳβθ εαλπσįİıβ 

(εΪĲπ αλδıĲİλΪ) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ (εΪĲπ įİιδΪ). 

 

Α 

Ȳ 

ȳ 

ȴ 
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ǹλξδεΪ, β İιπĲİλδεά σοβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ (Ǽδε. 54, πΪθπ-αλδıĲİλΪ) İέθαδ 

εαĲαπλΪıδθβ εαδ įδαελέθκθĲαδ κδ įİıηέįİμ ηİ Ĳ’ αΰεΪγδα (ΰζκξέįİμ). ΢Ĳκ İıπĲİλδεσ 

Ĳηάηα Ĳπθ κφγαζηυθ (Ǽδε. 54, πΪθπ-εΫθĲλκ) αλξέακυθ θα įδαελέθκθĲαδ Ĳα 

αθαπαλαΰπΰδεΪ σλΰαθα Ĳκυ Ϊθγκυμ. ΢Ĳβθ ıυθΫξİδα, κδ κφγαζηκέ ΰέθκθĲαδ πδκ 

πİζαĲυıηΫθκδ ıĲβθ εκλυφά Ĳκυμ εαδ ξπλέμ ΫθĲκθİμ ΰπθέİμ ıĲβ ίΪıβ Ĳκυμ, ıĲκ ıβηİέκ 

πκυ ıυθįΫκθĲαδ ηİ Ĳκ εζαįσįδκ (Ǽδε. 54, πΪθπ-įİιδΪ). ΜİĲΪ, αλξέακυθ εαδ 

įδκΰευθκθĲαδ απσ Ĳβθ ηΫıβ πλκμ Ĳκ Ϊελκ, İθυ ηδελκτ ηİΰΫγκυμ ıπΫληαĲα Ϋξκυθ 

αλξέıİδ θα εΪθκυθ αδıγβĲά Ĳβθ παλκυıέα Ĳκυμ (Ǽδε. 54, εΪĲπ-αλδıĲİλΪ). ΢Ĳβθ 

ıυθΫξİδα εαδ ηΫξλδ Ĳβθ πλέηαθıβ, Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ εαλπυθ αυιΪθİĲαδ, Ĳκ ξλυηα Ĳκυμ, 

İιπĲİλδεΪ εαδ İıπĲİλδεΪ, ΰέθİĲαδ πλαıδθκεέĲλδθκ, εδĲλδθκπκλĲκεαζέ, πκλĲκεαζέ Ϋπμ 

εαδ İζαφλυμ εσεεδθκ, αθΪζκΰα ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ. ΚαĲΪ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ, 

ıβηαθĲδεσ πκıκıĲσ Ĳπθ αΰεαγδυθ απκηαελτθİĲαδ φυıδκζκΰδεΪ (πĲυıβ) (Ǽδε. 54, 

εΪĲπ-αλδıĲİλΪ). 

 

3.7. ǺȜαıĲȚțȩĲȘĲα ȖȪȡȘȢ. 

 

ǼȚțȩȞα 55: ΠκıκıĲΪ ίζΪıĲβıβμ Ĳπθ ΰυλİσεκεεπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ Γ, ηİĲΪ 

απσ in-vitro εαζζδΫλΰİδΪ Ĳκυμ ıİ Ĳλδίζέα ηİ εαĲΪζζβζκ ıĲİλİσ γλİπĲδεσ υπσıĲλπηα 

εαδ įδαĲάλβıά Ĳκυμ ΰδα 24 h ıİ ıεκĲΪįδ ıĲκυμ 24±1 °C. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ 

αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ 

(Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

Σκ πκıκıĲσ ίζΪıĲβıβμ Ĳπθ ΰυλİσεκεεπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ (41,35 %) άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (36,98 %) εαδ Γ (36,16 %) 

(Ǽδε. 55). 
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3.8. ȆȠȚȠĲȚțȐ χαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ țαȡπȫȞ. 

3.8.1. ȂȒțȠȢ, įȚȐȝİĲȡȠȢ țαȚ ȝȒțȠȢ πȡȠȢ įȚȐȝİĲȡȠ țαȡπȫȞ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 56: Μάεκμ (ǹ), įδΪηİĲλκμ (Ǻ) εαδ ζσΰκμ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ (Γ) εαλπυθ 
Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ 
ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 
range test, P≤0,05). 
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Σκ ηάεκμ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ ευηΪθγβεİ απσ 

85,43 Ϋπμ 89,20 mm (Ǽδε. 56ǹ), İθυ β įδΪηİĲλσμ Ĳκυμ απσ 51,41 Ϋπμ 53,22 mm (Ǽδε. 

56Ǻ), ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. ΠαλΪζζβζα, 

κ ζσΰκμ Ĳκυ ηάεκυμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳκυ εαλπκτ (Ǽδε. 56Γ) ευηΪθγβεİ απσ 1,67 

Ϋπμ 1,70, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ εαδ πΪζδ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. 

 

3.8.2. ΣυȞȠȜȚțȩ ǺȐȡȠȢ țαȡπȫȞ.  

 

ǼȚțȩȞα 57: ΢υθκζδεσ ίΪλκμ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ 

ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ 

ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 

Όıκθ αφκλΪ Ĳκ ıυθκζδεσ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ, κ ΓκθσĲυπκμ ǻ (116,17 g) İέξİ Ĳκ 

ηδελσĲİλκ ίΪλκμ εαλπκτ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (131,84 g), B (128,01 g) 

εαδ Γ (127,27 g) (Ǽδε. 57). 
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3.8.3. ǺȐȡȠȢ φȜȠȚȠȪ țαȚ ıȐȡțαȢ. 

 

 

ǼȚțȩȞα 58: ǺΪλκμ φζκδκτ (ǹ) εαδ ίΪλκμ ıΪλεαμ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα 

įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, 

P≤0,05). 

 

Σκ ίΪλκμ Ĳκυ φζκδκτ αθΪ εαλπσ ευηΪθγβεİ απσ 43,09 g (ΓκθσĲυπκμ ǻ) Ϋπμ 50,11 g 

(ΓκθσĲυπκμ ǹ) (Ǽδε. 58ǹ), ηİ Ĳκ ΓκθσĲυπκ ǻ θα įδαφΫλİδ ıβηαθĲδεΪ απσ Ĳκυμ 

ΓκθκĲτπκυμ ǹ εαδ Ǻ. Σκ ίΪλκμ Ĳβμ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ ǻ (73,08 g) 

άĲαθ ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλκ απσ αυĲσ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ (81,73 g) εαδ Γ (81,76 g) 

(Ǽδε. 58Ǻ). 
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3.8.4. ǹȞαȜȠȖȓα ıȐȡțα αȞȐ țαȡπȩ. 

 

 

ǼȚțȩȞα 59: ΠκıκıĲδαέα (%) αθαζκΰέα ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα 

įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, 

P≤0,05). 

 

Ǿ İπέ Ĳβμ İεαĲσ (%) αθαζκΰέα ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ φλαΰεκıυεδΪμ άĲαθ ıβηαθĲδεΪ 

ηİΰαζτĲİλβ ıĲκθ ΓκθσĲυπκμ Γ (64,24 %) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ Ǻ (61,57 %) 

(Ǽδε. 59).  
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3.8.5. ǹȡȚșȝȩȢ țαȚ ȟȘȡȩ ȕȐȡȠȢ ıπȩȡωȞ. 

 

Οδ ıπσλκδ ıĲκυμ εαλπκτμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ 

ευηΪθγβεαθ απσ 247 Ϋπμ 266, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ αυĲυθ (Ǽδε. 60ǹ). Σκ ιβλσ ίΪλκμ αθΪ ıπσλκ άĲαθ ıβηαθĲδεΪ ηİΰαζτĲİλκ 

ıĲκθ ΓκθσĲυπκ ǻ (21,44 mg) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ υπσζκδπκυμ ΓκθσĲυπκυμ (ǹ, Ǻ εαδ Γ), 

πκυ ευηΪθγβεİ απσ 18,20 Ϋπμ 19,17 mg (Ǽδε. 60Ǻ). 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 60: ΢υθκζδεσμ αλδγησμ ıπσλπθ (ǹ) εαδ ιβλσ ίΪλκμ αθΪ ıπσλκ (Ǻ) εαλπυθ 

Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ 

ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 
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3.8.6. ȂȑıȠ πȐχȠȢ φȜȠȚȠȪ. 

 

ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳκ ηΫıκ πΪξκμ Ĳκυ φζκδκτ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ, κδ ĲδηΫμ Ĳκυ 

ευηΪθγβεαθ απσ 2,8 Ϋπμ 3,2 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ 

Ĳπθ ΓκθκĲτππθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ (Ǽδε. 61). 

 

 

ǼȚțȩȞα 61: ΜΫıκ πΪξκμ φζκδκτ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 

ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 

 

 

3.8.7. ǺȐșȠȢ țαȚ įȚȐȝİĲȡȠȢ țȠȚȜȩĲȘĲαȢ țαȡπȫȞ. 

 

Σκ ίΪγκμ Ĳβμ εκδζσĲβĲαμ, πκυ ıξβηαĲέαİĲαδ ıĲκ αθĲέγİĲκ απσ Ĳκθ πκįέıεκ Ϊελκ Ĳπθ 

εαλπυθ, ευηΪθγβεİ απσ 8,5 mm (ΓκθσĲυπκμ ǻ) Ϋπμ 9,9 mm (ΓκθσĲυπκμ ǹ), ηİ 

ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθİμ ĲδηΫμ θα παλαĲβλκτθĲαδ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ ǹ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ 

ΓκθσĲυπκυμ Ǻ, Γ εαδ ǻ (Ǽδε. 62ǹ). Ǿ ηΫıβ įδΪηİĲλκμ Ĳβμ εκδζσĲβĲαμ Ĳπθ εαλπυθ 

άĲαθ ΰτλπ ıĲα 18,5 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 62Ǻ).   
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ǼȚțȩȞα 62: ǺΪγκμ (ǹ) εαδ ηΫıβ įδΪηİĲλκ εκδζσĲβĲαμ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα 

įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, 

P≤0,05). 
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3.8.8. ǹȡȚșȝȩȢ țαȚ ȝȑıȘ įȚȐȝİĲȡȠȢ αȡİȠȜȫȞ.  

 

 

 

ǼȚțȩȞα 63: ǹλδγησμ (ǹ) εαδ ηΫıβ įδΪηİĲλκ αİλκζυθ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα 

įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, 

P≤0,05). 

 

Ο αλδγησμ Ĳπθ αλİκζυθ αθΪ εαλπσ (Ǽδε. 63ǹ) ΰδα σζκυμ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ (ǹ, Ǻ, Γ, 

ǻ) φλαΰεκıυεδΪμ άĲαθ πİλέπκυ 59 εαδ β ηΫıβ įδΪηİĲλκμ Ĳπθ αλİκζυθ (Ǽδε. 63Ǻ) 

ΰτλπ ıĲα 2,7 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. 
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3.8.9. ΣυȞİțĲȚțȩĲȘĲα φȜȠȚȠȪ țαȚ ıȐȡțαȢ. 

 

 

ǼȚțȩȞα 64: ΢υθİεĲδεσĲβĲα φζκδκτ (ǹ) εαδ ıυθİεĲδεσĲβĲα ıΪλεαμ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ 

ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 

 

 

Ǿ ıυθİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ φζκδκτ (Ǽδε. 64ǹ) ευηΪθγβεİ απσ 1,6 Ϋπμ 2,1 kg ıĲκυμ 

εαλπκτμ σζπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ ηİζİĲάγβεαθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ), ξπλέμ 

θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳκυμ. Ǿ ıυθİεĲδεσĲβĲα Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳπθ 

εαλπυθ άĲαθ ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλβ (0,37 kg) ıĲκθ ΓκθσĲυπκμ ǻ, ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκθ 

ΓκθσĲυπκ ǹ (0,49 kg) (Ǽδε. 64B). 
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3.8.10. ΧȡωȝαĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ L*, a* țαȚ b* ıȐȡțαȢ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 65: ΧλπηαĲδεΫμ παλΪηİĲλκδ L*(A), a* (B) εαδ b* (Γ) ıĲβ ıΪλεα εαλπυθ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 

įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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Σβθ ηδελσĲİλβ Ĳδηά φπĲİδθσĲβĲαμ (L*) ıĲβ ıΪλεα Ĳπθ εαλπυθ İέξİ κ ΓκθσĲυπκμ Γ 

(39,98) πκυ įδΫφİλİ ıβηαθĲδεΪ απσ Ĳκυμ Ϊζζκυμ ΓκθκĲτπκυμ: ǹ (54,48), Ǻ (54,98) 

εαδ ǻ (56,33) (Ǽδε. 65ǹ). Ǿ ξλπηαĲδεά παλΪηİĲλκμ a* ıĲβ ıΪλεα Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 

ΓκθσĲυπκυ Γ Ϋζαίİ ıβηαθĲδεΪ ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ (33,86) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκ ΓκθσĲυπκ 

ǹ, πκυ άĲαθ 11,23, Ĳκ ΓκθσĲυπκ Ǻ, πκυ άĲαθ 8,98, εαδ Ĳκ ΓκθσĲυπκ ǻ, πκυ άĲαθ 

12,42. Οδ ΓκθσĲυπκδ ǹ, Ǻ εαδ ǻ įİθ įδΫφİλαθ ıβηαθĲδεΪ ηİĲαιτ Ĳκυμ (Ǽδε. 65Ǻ). 

ΩıĲσıκ, β ξλπηαĲδεά παλΪηİĲλκμ b* ΰδα Ĳκ ΓκθσĲυπκ Γ άĲαθ εαĲΪ πκζτ ηδελσĲİλβ 

(17,44) απσ σĲδ ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (51,28), Ǻ (52,66) εαδ ǻ (55,08) (Ǽδε. 65Γ). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8.11. ΧȡωȝαĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ C* țαȚ ho
 ıȐȡțαȢ. 

 

Οδ ĲδηΫμ Ĳβμ παλαηΫĲλκυ C* (Chroma) Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳπθ εαλπυθ ıĲκ ΓκθσĲυπκ Γ άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλİμ (38,10) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ, Ǻ εαδ ǻ, πκυ 

ευηΪθγβεαθ ηİĲαιτ 52,61 εαδ 56,51 (Ǽδε. 66ǹ). ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳδμ ĲδηΫμ Ĳβμ 

παλαηΫĲλκυ h
0
 (Hue angle) Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ Γ, άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλİμ (27,32) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (77,48), Ǻ (80,31) εαδ 

ǻ (77,19) ( Ǽδε. 66Ǻ). 
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ǼȚțȩȞα 66: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ C* (ǹ) εαδ h
o (Ǻ) ıĲβ ıΪλεα εαλπυθ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ 

ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 

 

3.8.12. ΧȡωȝαĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ L*, a* țαȚ b* φȜȠȚȠȪ. 

΢υθΪηα β φπĲİδθσĲβĲα L* Ĳκυ φζκδκτ Ĳπθ εαλπυθ απσ Ĳα φλαΰεσıυεα φαέθİĲαδ θα 

įδαφΫλİδ ΰδα Ĳκ ΓκθσĲυπκ Γ αφκτ İέθαδ 47,78 ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ, Ǻ εαδ 

ǻ πκυ İέθαδ ΰτλπ ıĲκ 58,34 (Ǽδε. 67ǹ). Οδ ĲδηΫμ ΰδα Ĳκ ξλυηα φζκδκτ a* (Ǽδε. 67Ǻ) 

įδαφΫλİδ ıİ σζκυμ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ, ΰδα Ĳκθ ǹ İέθαδ 13,76 ΰδα Ĳκθ Ǻ 7,86 ΰδα Ĳκθ Γ 

αλεİĲΪ ηİΰαζτĲİλβ ıĲα 25,16 İθυ ΰδα Ĳκθ ǻ 12,21. Ǽθυ, Ĳκ ξλυηα φζκδκτ b* İέθαδ 

αλεİĲΪ ηδελσĲİλκ ıĲκ ΓκθσĲυπκ Γ (13,7) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ Ϊζζκυμ ΓκθκĲτπκυμ (Ǽδε. 

67Γ). 
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ǼȚțȩȞα 67: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ L*(A), a* (B) εαδ b* (Γ) ıĲκ φζκδσ εαλπυθ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ 

ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 
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3.8.13. ΧȡωȝαĲȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ C* țαȚ ho
 φȜȠȚȠȪ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 68: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ C* (ǹ) εαδ h
o (Ǻ) ıĲκ φζκδσ εαλπυθ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ 

ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple 

range test, P≤0,05). 

 

Οδ ĲδηΫμ Ĳβμ παλαηΫĲλκυ C* (Chroma) Ĳκυ φζκδκτ Ĳπθ εαλπυθ ıĲκ ΓκθσĲυπκ Γ άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλİμ (28,73) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ, Ǻ εαδ ǻ, πκυ 

ευηΪθγβεαθ ηİĲαιτ 35,50 εαδ 37,03 (Ǽδε. 68ǹ). ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳδμ ĲδηΫμ Ĳβμ 

παλαηΫĲλκυ h
0
 (Hue angle) Ĳβμ ıΪλεαμ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ Γ, άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλİμ (28,79) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ (68,01), Ǻ (77,13) εαδ 

ǻ (69,98) ( Ǽδε. 68Ǻ). 
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3.8.14. ΌȖțȠȢ, ȕȐȡȠȢ țαȚ πυțȞȩĲȘĲα χυȝȠȪ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 69: Όΰεκμ (ǹ), ίΪλκμ (Ǻ) εαδ πυεθσĲβĲα ξυηκτ (Γ) ıİ εαλπκτμ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ 

įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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Ο σΰεκμ Ĳκυ ξυηκτ αθΪ εαλπσ ευηΪθγβεİ απσ 58,54 Ϋπμ 64,37 ml, εαδ Ĳκ ίΪλκμ Ĳκυ 

ξυηκτ αθΪ εαλπσ (Ǽδε. 69ǹ) ευηΪθγβεİ απσ 52,71 Ϋπμ 59,67 g (Ǽδε. 69B), ξπλέμ θα 

υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΠαλΪζζβζα, β 

πυεθσĲβĲα Ĳκυ ξυηκτ ευηΪθγβεİ απσ 0,90 Ϋπμ 0,93 g/ml ΰδα σζκυμ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ 

(ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) (Ǽδε. 69Γ). 

 

3.8.15. ΧυȝȠπİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα țαȡπȠȪ țαȚ ıȐȡțαȢ. 

 

 

ǼȚțȩȞα 70: ΧυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα εαλπυθ (ǹ) εαδ ıΪλεαμ (Ǻ) Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα 

įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, 

P≤0,05). 
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Ǿ πκıκıĲδαέα İπέ Ĳκδμ İεαĲσ ξυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ εαλπκτ ευηΪθγβεİ απσ 48,30 

Ϋπμ 50,63 %, ΰδα σζκυμ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ πκυ İιİĲΪıĲβεαθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) (Ǽδε. 70ǹ). Ǿ 

πκıκıĲδαέα İπέ Ĳκδμ İεαĲσ ξυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳβμ ıΪλεαμ İέξİ ĲδηΫμ απσ 77,91 Ϋπμ 

80,54 %, ξπλέμ İπέıβμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

(Ǽδε. 70Ǻ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8.16. ǻȚαȜυĲȐ ıĲİȡİȐ țαȚ ȠȜȚțȒ ȠȟȪĲȘĲα χυȝȠȪ. 

Σα κζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ (
o
Brix) Ĳκυ ξυηκτ άĲαθ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθα ıĲκ ΓκθσĲυπκ 

ǹ (14,27 o
Brix), ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ Ǻ (13,12 o

Brix) εαδ Γ (12,8 o
Brix) 

(Ǽδε. 71ǹ). Ǿ κΰεκηİĲλκτηİθβ κιτĲβĲα ΰδα Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ Γ εαδ ǻ, πκυ άĲαθ ΰτλπ 

ıĲκ 0,035 (% εδĲλδεκτ κιΫκμ, w/v), άĲαθ ıβηαθĲδεΪ ηδελσĲİλβ ıİ ıξΫıβ ηİ αυĲά Ĳκυ 

ΓκθσĲυπκυ ǹ, πκυ άĲαθ 0,045 (% εδĲλδεκτ κιΫκμ, w/v) (Ǽδε. 71Ǻ). ΢ξİĲδεΪ ηİ Ĳκ 

ζσΰκ Ĳπθ įδαζυĲυθ ıĲİλİυθ πλκμ Ĳα κιΫα, κδ ĲδηΫμ Ĳκυ ευηΪθγβεαθ ηİĲαιτ 322,17 

εαδ 398,80, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ (Ǽδε. 

71Γ).  
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ǼȚțȩȞα 71: ΟζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ (ǹ), κΰεκηİĲλκτηİθβ κιτĲβĲα (Ǻ) εαδ ζσΰκμ 

įδαζυĲυθ ıĲİλİυθ πλκμ κιΫα (Γ) εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 

ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 
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3.8.17. pH χυȝȠȪ. 

 

 

 

ǼȚțȩȞα 72: ΣδηΫμ pH ξυηκτ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 

ǻ. ΟȚ ȝȑıȠȚ ȩȡȠȚ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȠ ίįȚȠ γȡȐȝȝα įİȞ įȚαφȑȡȠυȞ ıĲαĲȚıĲȚțȐ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ (Duncan's multiple range test, P≤0,05). 

 

Σκ pH Ĳκυ ξυηκτ Ĳπθ εαλπυθ φλαΰεκıυεδΪμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ άĲαθ 

5,99, 6,18, 6,19 εαδ 6,09, αθĲέıĲκδξα. ǻİθ παλαĲβλάγβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ πμ πλκμ Ĳκ pH Ĳκυ ξυηκτ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυμ (Ǽδε. 

72).  
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3.9. ǹȞȐȜυıȘ țυȡȓωȞ ıυȞȚıĲωıȫȞ πȠȚȠĲȚțȫȞ χαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ. 

ȆȓȞαțαȢ 11: ΧαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ πκυ İζάφγβıαθ υπσοβ εαĲΪ Ĳβθ αθΪζυıβ 
ευλέπθ ıυθδıĲπıυθ. 

α/α ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ α/α ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ 

1. ȂȒțȠȢ țαȡπȠȪ 16. Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 
țαȡπȠȪ: a* 

2. ǻȚȐȝİĲȡȠȢ țαȡπȠȪ 17. Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 
țαȡπȠȪ: b* 

3. ȂȒțȠȢ πȡȠȢ 
įȚȐȝİĲȡȠȢ țαȡπȠȪ 

18. Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 
țαȡπȠȪ: C* 

4. ǺȐȡȠȢ țαȡπȠȪ 19. Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 
țαȡπȠȪ: h* 

5. ǹȡİȩȜİȢ (αȡȚșȝȩȢ) 20. Χȡȫȝα φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ: L* 

6. ǹȡİȩȜİȢ 
(įȚȐȝİĲȡȠȢ) 

21. Χȡȫȝα φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ: a* 

7. ΣυȞİțĲȚțȩĲȘĲα 
φȜȠȚȠȪ 

22. Χȡȫȝα φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ: b* 

8. ΣυȞİțĲȚțȩĲȘĲα 
ıȐȡțαȢ 

23. Χȡȫȝα φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ: C* 

9. ǼįȫįȚȝȠ ĲȝȒȝα 

țαȡπȠȪ 

24. Χȡȫȝα φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ: h* 

10. ΣπȩȡȠȚ αȞȐ țαȡπȩ 
(αȡȚșȝȩȢ) 

25. ΧυȝȠπİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲα 
țαȡπȠȪ 

11. ȄȘȡȩ ȕȐȡȠȢ αȞȐ 
ıπȩȡȠ 

26. ȆυțȞȩĲȘĲα χυȝȠȪ 

12. ȆȐχȠȢ φȜȠȚȠȪ 
țαȡπȠȪ 

27. °Brix χυȝȠȪ 

13. ǻȚȐȝİĲȡȠȢ 
țȠȚȜȩĲȘĲαȢ 

țαȡπȠȪ 

28. pH χυȝȠȪ 

14. ǺȐșȠȢ țȠȚȜȩĲȘĲαȢ 
țαȡπȠȪ 

29. ȅȟȑα χυȝȠȪ 

15. Χȡȫȝα ıȐȡțαȢ 
țαȡπȠȪ: L* 

  

 

Γδα Ĳβθ εαζτĲİλβ įδαελέίπıβ Ĳπθ įδαφκλκπκδάıİπθ πκυ υπάλιαθ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) πμ Ĳα πκδκĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ 

πλαΰηαĲκπκδάγβεİ αθΪζυıβ ετλδπθ ıυθδıĲπıυθ (PCA, Principal Components 

Analysis). ΢Ĳβθ αθΪζυıβ αυĲά İζάφγβıαθ υπσοβ κδ 29 παλΪηİĲλκδ πκυ αθαφΫλκθĲαδ 

ıĲκθ Πέθαεα 11. ΢τηφπθα ηİ Ĳα απκĲİζΫıηαĲα (Πέθαεαμ 12), Ĳα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ 

εαλπυθ κηαįκπκδκτθĲαδ ıİ İπĲΪ ıυθδıĲυıİμ, πκυ İιβΰκτθ Ĳκ 90,17 % Ĳβμ 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. ΜΪζδıĲα, β πλυĲβ ıυθδıĲυıα (39,81 %) 



Αποτεʄέσʅατα 

 

117 

 

πİλδζαηίΪθİδ σζİμ Ĳδμ ξλπηαĲδεΫμ παλαηΫĲλκυμ ıΪλεαμ εαδ φζκδκτ, ηİ įδαελδĲά 

įδαφκλΪ Ĳκυ ΰκθκĲτπκυ Γ ΫθαθĲδ Ĳπθ ǹ, Ǻ, ǻ (Πέθαεαμ 12, Ǽδε. 73).  

 ȆȓȞαțαȢ 12: ǹπκĲİζΫıηαĲα αθΪζυıβμ ετλδπθ ıυθδıĲπıυθ (PCA analysis). 

ȀȪȡȚİȢ ıυȞȚıĲȫıİȢ              1
Ș
             2

Ș
        3

Ș
           4

Ș
          5

Ș                
 6

Ș
           7

Ș
  

Eigenvalues 11,55 4,71 2,97 2,56 2,14 1,22 1,02 

ȆαȡαȜȜαțĲȚțȩĲȘĲα(%) 39,81 16,23 10,22 8,82 7,83 4,22 3,49 

ΆșȡȠȚıȝα 
παȡαȜȜαțĲȚțȩĲȘĲαȢ 

(%) 

39,81 56,04 66,26 75,08 82,46 86,68 90,17 

ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ 

(α/α, ıȪȝφωȞα ȝİ ĲȠȞ 
ȆȓȞαțα 11) 

17,19, 

22,16, 

24,15, 

18,20, 

21,23 

29, 4 

8, 14 

5, 3, 

2 

25, 1, 

26, 6 
13, 9 

7, 12, 

11 

10, 27, 

28 

 

 

ǼȚțȩȞα 73: ǻδαφκλκπκέβıβ ΰκθκĲτππθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳδμ įτκ πλυĲİμ 

ετλδİμ ıυθδıĲυıİμ. 
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3.9.1. ǻİȞįȡȩȖȡαȝȝα ĲωȞ ΓȠȞȠĲȪπωȞ ǹ, Ǻ, Γ țαȚ ǻ ȕȐıİȚ ĲωȞ πȠȚȠĲȚțȫȞ 

χαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ. 

 

 
 

 

ǼȚțȩȞα 74: ǻİθįλσΰλαηηα Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ ηİ ίΪıβ 29 ξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυμ. 

 

Σκ įİθįλσΰλαηηα (Ǽδε. 74) įİέξθİδ σĲδ κ ΓκθσĲυπκμ Γ įδαφκλκπκδİέĲαδ ıβηαθĲδεΪ 

απσ Ĳκυμ Ϊζζκυμ Ĳλİέμ ΓκθσĲυπκυμ (ǹ, Ǻ, ǻ). ǼπδπζΫκθ, κδ ǹ, Ǻ εαδ ǻ ıξβηαĲέακυθ 

ηδα κηΪįα, ηİ Ĳκυμ ǹ εαδ Ǻ θα κηκδΪακυθ πİλδııσĲİλκ ηİĲαιτ Ĳκυμ (ıξβηαĲέακυθ ηδα 

υπκκηΪįα). 
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ΚεφάȜαιο 4: ΣυȗήĲȘıȘ – ΣυȝπεράıȝαĲα 

 

4.1. ΣυȗήĲȘıȘ. 

ǹθΪ εζαįσįδκ, πκυ ıξβηαĲέıĲβεİ πΪθπ ıĲα φυĲΪ Ĳκ 2014, Ĳβθ Ϊθκδιβ Ĳκυ 2015 

İεπĲτξγβεαθ εαĲΪ ηΫıκ σλκ απσ 2,51 (ΓκθσĲυπκμ ǻ) ηΫξλδ 4,63 (ΓκθσĲυπκμ ǹ) 

κφγαζηκέ, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıĲαĲδıĲδεΪ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ 

ΓκθκĲτππθ. Σκ πκıκıĲσ Ĳπθ κφγαζηυθ αυĲυθ πκυ İιİζέξγβεαθ ıİ Ϊθγβ (αθγκφσλκδ 

κφγαζηκέ) άĲαθ 52,4 % (ΓκθσĲυπκμ ǹ), 43,9 % (ΓκθσĲυπκμ Ǻ), 31,9 % (ΓκθσĲυπκμ Γ) 

εαδ 29,1 % (ΓκθσĲυπκμ ǻ), ξπλέμ, İπέıβμ, θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ 

Ĳπθ ΓκθκĲτππθ. ΢υηπİλαıηαĲδεΪ, įİθ παλαĲβλάγβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ 

Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ πμ πλκμ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ θΫπθ κφγαζηυθ 

πκυ ıξβηαĲέıĲβεαθ αθΪ εζαįσįδκ αζζΪ κτĲİ εαδ πμ πλκμ Ĳβθ İπέ Ĳκδμ İεαĲσ 

εαĲβΰκλδκπκέβıά Ĳκυμ ıİ αθγκφσλκυμ ά ιυζκφσλκυμ κφγαζηκτμ. 

΢İ σζκυμ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) πκυ ηİζİĲάγβεαθ, β ηİĲαίκζά Ĳκυ ηάεκυμ 

Ĳπθ εζαįκįέπθ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ Ĳκυμ (04/05/2015) ηΫξλδ 

εαδ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳπθ πİδλαηαĲδευθ παλαĲβλάıİπθ, πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα απζά 

ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. Σκ πζΪĲκμ Ĳπθ εζαįκįέπθ φαέθİĲαδ İπέıβμ θα πλκıκηκδΪαİδ 

πİλδııσĲİλκ ıİ ηδα απζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳκ ζσΰκ Ĳκυ ηάεκυμ 

πλκμ Ĳκ πζΪĲκμ Ĳπθ εζαįκįέπθ, αλξδεΪ εαĲαΰλΪφβεİ ıυθİξάμ ατιβıά Ĳκυ (απσ 

04/05/2015 Ϋπμ εαδ πİλέπκυ ıĲδμ 15/06/2015), İθυ ıĲβ ıυθΫξİδα, αφκτ İζαĲĲυγβεİ 

İζΪξδıĲα, παλαĲβλάγβεİ ıĲαγİλκπκέβıά Ĳκυ ηİ ĲΪıβ ıυθİξκτμ ηδελάμ ηİέπıβμ Ĳκυ 

(απσ 22/06/2015 Ϋπμ 24/08/2015). Σα απκĲİζΫıηαĲα ıυηφπθκτθ απσζυĲα ηİ αυĲΪ 

Ϊζζπθ İλİυθβĲυθ (Inglese et al., 1993a, ΛδκθΪεβμ ε.Ϊ., 2003), πκυ παλαĲάλβıαθ σĲδ 

β πκλİέα ατιβıβμ Ĳπθ εζαįκįέπθ πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα απζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ 

Ĳσıκ ıİ σ,Ĳδ αφκλΪ Ĳβ ηİĲαίκζά Ĳκυ ηάεκυμ σıκ εαδ Ĳκυ πζΪĲκυμ Ĳκυμ. ǹθĲέıĲκδξα 

ıυηπİλΪıηαĲα πλκετπĲκυθ εαδ απσ ηİĲλάıİδμ πκυ Ϋΰδθαθ ıĲκυμ έįδκυμ ΓκθκĲτπκυμ 

εαĲΪ Ĳκ ΫĲκμ 2014 (ǹĲıαζέθκυ ε.α., 2016). ΣΫζκμ, Ĳσıκ Ĳκ 2015 (ηİĲλάıİδμ παλκτıαμ 

İλΰαıέαμ) σıκ εαδ Ĳκ 2014 (ǹĲıαζέθκυ ε.α., 2016), παλαĲβλάγβεİ σĲδ κ ζσΰκμ 

ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέκυ αυιάγβεİ ĲαξτĲαĲα Ĳδμ πλυĲİμ πİλέπκυ 30 βηΫλİμ, 

ηΫξλδμ İθσμ ıβηİέκυ, İθυ, ΫπİδĲα απσ ηδελά πĲυıβ, ıĲαγİλκπκδάγβεİ ΰδα Ĳκυμ 

İπσηİθκυμ ηάθİμ. 
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Η ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ ıĲα φυĲΪ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ ηİζİĲάγβεαθ 

ıĲβθ παλκτıα İλΰαıέα ιİεέθβıİ απσ Ĳα ĲΫζβ ΜαλĲέκυ. ΜΪζδıĲα, β Ϋθαλιβ ΫεπĲυιβμ 

Ĳπθ κφγαζηυθ άĲαθ πδκ πλυδηβ, εαĲΪ πİλέπκυ ηδα İίįκηΪįα, ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ 

εαδ Ǻ (30 ΜαλĲέκυ), ıİ ıτΰελδıβ ηİ Ĳκθ Γ. ǹθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ, σıκ πδκ 

σοδηα İεπĲτξγβεİ Ϋθαμ αθγκφσλκμ κφγαζησμ (π.ξ. 22 ǹπλδζέκυ) Ĳσıκ ζδΰσĲİλİμ 

ηΫλİμ ηİıκζΪίβıαθ ηΫξλδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ Ĳκυ (≈43) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ κφγαζηκτμ 

πκυ İεπĲτξγβεαθ πλυδηα (π.ξ. ΫεπĲυιβ 30 ΜαλĲέκυ, ≈53 ηΫλİμ ΰδα Ĳβθ Ϊθγβıβ), 

įβζαįά ξλκθδεσ įδΪıĲβηα 6 - 7,5 İίįκηΪįπθ. Η įδαφκλİĲδεά įδΪλεİδα Ĳβμ πİλδσįκυ 

πκυ ηİıκζΪίβıİ ηİĲαιτ Ĳβμ πλπρησĲİλβμ εαδ Ĳβμ κοδησĲİλβμ ΫεπĲυιβμ Ĳπθ 

κφγαζηυθ εαδ Ĳβμ αθĲέıĲκδξβμ Ϊθγβıάμ Ĳκυμ, πδγαθσθ įδεαδκζκΰİέĲαδ απσ Ĳβθ 

İπδελΪĲβıβ υοβζσĲİλπθ γİληκελαıδυθ εαĲΪ Ĳβθ ξλκθδεά πİλέκįκ πκυ αεκζκτγβıİ 

ıĲβθ κοδησĲİλβ ΫεπĲυιβ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ πλπρησĲİλβ. Σα απκĲİζΫıηαĲα ηαμ 

ıυηφπθκτθ ηİ Ĳκυμ ΛδκθΪεβμ ε.Ϊ. (2003), πκυ ıİ ΫλİυθΪ Ĳκυμ ıĲα ΧαθδΪ ΚλάĲβμ 

παλαĲάλβıαθ σĲδ ηİıκζαίκτθ 5 - 6 İίįκηΪįİμ απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ 

Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳβμ Ϊθγβıβμ, İθυ κδ Barbera et al. (1992b), τıĲİλα απσ İλİυθΪ Ĳκυμ ıĲκ 

ΠαζΫληκ Ĳβμ ΢δεİζέαμ, αθαφΫλκυθ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα 6 - 7 İίįκηΪįπθ. ΓİθδεσĲİλα, β 

Ϊθγβıβ ιİεέθβıİ ıĲδμ 18 (ΓκθσĲυπκμ Ǻ), 21 (ΓκθσĲυπκμ ǹ) εαδ 27 (ΓκθσĲυπκμ Γ) 

ǹπλδζέκυ εαδ κζκεζβλυγβεİ ıĲδμ 10 - 12 Ικυθέκυ (ΓκθσĲυπκδ ǹ, Ǻ εαδ Γ). 

ǹπσ Ĳδμ ηκλφκζκΰδεΫμ ηİĲλάıİδμ Ĳπθ αθγΫπθ, εαĲΪ Ĳκ πζάλİμ ΪθκδΰηΪ Ĳκυμ, 

ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ įİθ εαĲαΰλΪφβεαθ σıκθ αφκλΪ Ĳκ 

ηάεκμ εαδ Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳβμ αθγκįσξβμ, Ĳβθ απσıĲαıβ ηİĲαιτ Ϊελκυ πκγάεβμ εαδ 

ίΪıβμ ıĲτζκυ, Ĳκ ηάεκμ, Ĳβ įδΪηİĲλκ εαδ Ĳκ ζσΰκ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ πκγάεβμ, 

Ĳκθ αλδγησ įδαεζαįυıİπθ Ĳκυ ıĲτζκυ, Ĳκ ηάεκμ εαδ Ĳβ įδΪηİĲλκ ηΫıβμ εαδ ίΪıβμ 

ıĲτζκυ αζζΪ κτĲİ εαδ πμ πλκμ Ĳκ ηάεκμ Ĳπθ ıĲδΰηΪĲπθ. ǼπδπζΫκθ, Ĳκ ηάεκμ εαδ β 

įδΪηİĲλκμ Ĳβμ πκγάεβμ άĲαθ ΰτλπ ıĲα 4 mm εαδ 16 mm, αθĲέıĲκδξα, ξπλέμ, İπέıβμ, 

θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ. ΢Ĳβθ πζάλβ 

Ϊθγβıβ, Ĳκ ηάεκμ Ĳβμ αθγκįσξβμ ευηΪθγβεİ απσ 52 Ϋπμ 56 mm εαδ β įδΪηİĲλσμ Ĳβμ 

απσ 22 Ϋπμ 24 mm, ξπλέμ θα υπΪλξκυθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ 

ΓκθκĲτππθ. ǹθĲέγİĲα, ıβηαθĲδεΪ ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ 

αθγκįσξβμ παλαĲβλάγβεαθ ıĲα Ϊθγβ Ĳκυ ΓκθσĲυπκυ ǹ (2,48) απσ σĲδ ıİ αυĲΪ Ĳκυ 

ΓκθσĲυπκυ Γ (2,10). Οηκέπμ, ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ίλΫγβεαθ 

εαδ ıİ σ,Ĳδ αφκλΪ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυ ıĲτζκυ ηİ ά ξπλέμ Ĳα ıĲέΰηαĲα, σπκυ παλαĲβλάγβεαθ 

ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθİμ ĲδηΫμ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ ǹ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ Γ. ǹθ εαδ 
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ίδίζδκΰλαφδεΪ įİθ υπΪλξκυθ įδαγΫıδηα αθĲέıĲκδξα įİįκηΫθα πλκμ ıτΰελδıβ ηİ αυĲΪ 

Ĳβμ παλκτıαμ ηİζΫĲβμ, απσ Ĳα παλαπΪθπ πλκετπĲİδ ηδα πδγαθά ıυıξΫĲδıβ ηİĲαιτ 

Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ αθγκįσξβμ εαδ Ĳκυ ηάεκυμ Ĳπθ ıĲτζπθ Ĳπθ αθγΫπθ. 

ǹπσ Ĳδμ ηκλφκζκΰδεΫμ εαδ αθαĲκηδεΫμ παλαĲβλάıİδμ πκυ Ϋΰδθαθ ıĲκυμ İθ İιİζέιİδ 

κφγαζηκτμ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ, ıİ 12 įδαφκλİĲδεΪ ıĲΪįδα, πλκΫευοİ σĲδ β įδΪελδıβ 

Ĳκυ υπΫλκυ εαδ Ĳπθ ıĲβησθπθ άĲαθ įυθαĲά ıİ κφγαζηκτμ ηάεκυμ 6 - 9 mm εαδ 

įδαηΫĲλκυ 7 - 9 mm. ǼπκηΫθπμ, ıİ ηδελσĲİλİμ įδαıĲΪıİδμ κφγαζηυθ, β įδΪελδıβ 

ηİĲαιτ αθγκφσλπθ εαδ ιυζκφσλπθ άĲαθ αįτθαĲβ. ΢τηφπθα ηİ Ϋλİυθα Ĳπθ Nieddu & 

Spano (1992), Ĳκ αθįλİέκ εαδ Ĳκ ΰυθαδεİέκ άĲαθ İηφαθά ıİ κφγαζηκτμ φλαΰεκıυεδΪμ 

ηάεκυμ 5 mm. ǹιέαİδ, İπέıβμ, θα αθαφİλγİέ σĲδ β παλκυıέα ıπİληαĲδευθ ίζαıĲυθ 

İθĲσμ Ĳβμ ηκθσξπλβμ πκγάεβμ άĲαθ İηφαθάμ ıİ κφγαζηκτμ ηάεκυμ 11 - 12 mm. 

ΜΪζδıĲα, κ αλδγησμ εαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ ıπİληαĲδευθ ίζαıĲυθ αυιΪθκθĲαθ ıυθİξυμ 

ηΫξλδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ. ΢Ĳκ έįδκ ıĲΪįδκ (΢ĲΪįδκ Γ), Ϊλξδıİ θα įδαελέθİĲαδ, ıĲκ 

İπΪελδκ Ĳηάηα Ĳκυ ıĲτζκυ, β įβηδκυλΰέα Ĳπθ 7 - 12 İπδηΫλκυμ ĲηβηΪĲπθ Ĳκυ 

(πκζυıξδįάμ ıĲτζκμ). ǼπδπζΫκθ, ηİλδεά απİζİυγΫλπıβ ΰτλβμ παλαĲβλάγβεİ ζέΰκ 

πλδθ Ĳκ Ϊθκδΰηα Ĳπθ πİĲΪζπθ (Ϊθγβıβ). Σκ πκıκıĲσ ίζΪıĲβıβμ Ĳπθ ΰυλİσεκεεπθ 

Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ (41,35 %) άĲαθ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκυμ 

ΓκθκĲτπκυμ ǹ (36,98 %) εαδ Γ (36,16 %). ΢İ Ϋλİυθα Ĳπθ ElBehi et al. (2015), 

αθαφΫλκθĲαδ ηδελσĲİλα πκıκıĲΪ (27,6 - 28,8 %) in vitro ίζΪıĲβıβμ ΰτλβμ 

πλκİλξσηİθβμ απσ Ĳλİδμ πκδεδζέİμ φλαΰεκıυεδΪμ (“Bianca”, “Rosa”, “Gialla”), αθ 

εαδ κδ ıυθγάεİμ įδİιαΰπΰάμ Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ άĲαθ παλσηκδİμ ηİ αυĲΫμ Ĳβμ παλκτıαμ 

İλΰαıέαμ. ΧαηβζΪ İπέıβμ πκıκıĲΪ in-vitro ίζαıĲδεσĲβĲαμ Ĳβμ ΰτλβμ (20,1 - 21,5 %) 

Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ παλαĲβλάγβεαθ απσ Ĳκυμ Weiss ε.Ϊ. (1993). ΢υηπİλαıηαĲδεΪ, įİθ 

παλαĲβλάγβεαθ αιδσζκΰİμ įδαφκλκπκδάıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ υπσ ηİζΫĲβ ΓκθκĲτππθ ıĲκ 

ıτθκζκ ıξİįσθ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ πκυ ηİζİĲάγβεαθ ıξİĲδεΪ ηİ Ĳβ ίδκζκΰέα Ϊθγβıβμ 

εαδ Ĳα İπδηΫλκυμ ηκλφκζκΰδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ αθγΫπθ. 

΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ Barbera et al. (1992), β ατιβıβ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ, ηİ 

ίΪıβ Ĳβ ηİĲαίκζά Ĳκυ θππκτ Ĳκυμ ίΪλκυμ, πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα įδπζά ıδΰηκİδįά 

εαηπτζβ. Οδ ΛδκθΪεβμ ε.Ϊ. (2003) ίλάεαθ σĲδ β εαĲΪ ηάεκμ ατιβıβ Ĳπθ εαλπυθ εαδ 

Ĳπθ πΫθĲİ ΓκθκĲτππθ πκυ ηİζΫĲβıαθ αεκζκτγβıİ įδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. Οδ 

Weiss et al. (1993) παλαĲάλβıαθ σĲδ įτκ ΰκθσĲυπκδ φλαΰεκıυεδΪμ αεκζκτγβıαθ 

įδαφκλİĲδεά πκλİέα ατιβıβμ. Ο Ϋθαμ παλκυıέαıİ įδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ ıİ σ,Ĳδ 
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αφκλΪ Ĳβθ εαĲΪ ίΪλκμ ατιβıβ Ĳπθ εαλπυθ εαδ κ Ϊζζκμ Ϋθα δįδαέĲİλκ Ĳτπκ ατιβıβμ, 

πκυ įİθ πλκıδįέααİ κτĲİ ıĲβθ απζά αζζΪ κτĲİ εαδ ıĲβ įδπζά Ĳυπδεά ıδΰηκİδįά 

εαηπτζβ. ΢τηφπθα ηİ Ĳβθ İλΰαıέα Ĳπθ Nieddu & Spano (1992), β εαĲΪ įδΪηİĲλκμ 

ατιβıβ Ĳπθ εαλπυθ αεκζκυγİέ įδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ, İθυ β εαĲΪ ηάεκμ ατιβıά 

Ĳκυμ αεκζκυγİέ απζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. ǹθαφκλδεΪ ηİ Ĳβ ηİĲαίκζά ηάεκυμ Ĳπθ 

εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ 

(07/05/2015) ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ Ĳπθ εαλπυθ (27/08/2015), φαέθİĲαδ θα 

πİλδΰλΪφİĲαδ πİλδııσĲİλκ απσ ηδα įδπζά ά αεσηα εαδ Ĳλδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. 

Οηκέπμ, β ατιβıβ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ, πİλδΰλΪφİĲαδ απσ įδπζά ά Ĳλδπζά 

ıδΰηκİδįά εαηπτζβ. ΢βηİδυθİĲαδ σĲδ ıİ αθĲέγİıβ ηİ Ĳδμ πλκαθαφİλσηİθİμ Ϋλİυθİμ, 

ıĲβθ παλκτıα İλΰαıέα β παλκυıέαıβ Ĳβμ πκλİέαμ ατιβıβμ Ĳπθ εαλπυθ İηπİλδİέξİ 

εαδ Ĳβθ πκλİέα İιΫζδιβμ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιά Ĳκυμ ηΫξλδ Ĳβθ 

εαλπσįİıβ, πκυ αθĲδıĲκδξİέ πİλέπκυ ıĲκ πλυĲκ ĲλέĲκ Ĳβμ ıυθκζδεάμ εαηπτζβμ. Η 

İθıπηΪĲπıβ αυĲά, πδγαθσθ θα İέθαδ κ ετλδκμ ζσΰκμ İηφΪθδıβμ Ĳβμ Ĳλδπζάμ 

εαηπτζβμ. ΩıĲσıκ, κδ Weiss et al. (1993) υπκıĲβλέακυθ σĲδ κ αλδγησμ Ĳπθ 

ıπİληΪĲπθ εαδ β δεαθσĲβĲα παλγİθκεαλπδεάμ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ εαλπυθ İέθαδ įυθαĲσ 

θα İπβλİΪıİδ Ĳκ ηκĲέίκ ατιβıβμ Ĳπθ εαλπυθ. Ǽπέıβμ, įδαφκλκπκδάıİδμ 

παλαĲβλκτθĲαδ εαδ ıİ εαλπκτμ αεσηα εαδ Ĳκυ έįδκυ ΓκθκĲτπκυ σĲαθ αθαπĲτııκθĲαδ 

ıİ įδαφκλİĲδεΫμ ξλκθδεΫμ πİλδσįκυμ ηΫıα ıĲκ έįδκ ΫĲκμ (Liguori et al., 2006). 

΢υηπİλαıηαĲδεΪ, β πκλİέα ατιβıβμ Ĳπθ εαλπυθ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 

ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ Ĳβθ πζάλβ 

πλέηαθıβ Ĳπθ εαλπυθ, φαέθİĲαδ θα πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα įδπζά ά αεσηα εαδ Ĳλδπζά 

ıδΰηκİδįά εαηπτζβ, Ĳσıκ πμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλσ Ĳκυμ σıκ εαδ πμ πλκμ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυμ. 

ǹπσ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ ηΫξλδ Ĳβθ Ϋθαλιβ αζζαΰάμ ξλυηαĲκμ Ĳβμ φζκτįαμ Ĳκυ 

εαλπκτ ηİıκζΪίβıαθ πİλέπκυ 81 - 89 βηΫλİμ, αθΪζκΰα ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ. Οδ Nieddu 

& Spano (1992) αθαφΫλκυθ σĲδ απσ Ĳβθ Ϊθγβıβ ηΫξλδ Ĳβθ πλέηαθıβ Ĳπθ εαλπυθ 

ıĲβθ ΙĲαζέα ηİıκζαίκτθ 59 Ϋπμ 75 βηΫλİμ. Οηκέπμ, κδ Inglese et al. (1993a) 

αθαφΫλκυθ σĲδ ξλİδΪακθĲαδ πİλέπκυ 75 βηΫλİμ ΰδα Ĳκυμ εαλπκτμ Ĳβμ αθκδιδΪĲδεβμ 

Ϊθγβıβμ εαδ 90 βηΫλİμ ΰδα αυĲκτμ Ĳβμ εαζκεαδλδθάμ Ϊθγβıβμ. ΢İ αθĲέıĲκδξβ Ϋλİυθα 

ıĲβ ξυλα ηαμ, ηİıκζΪίβıαθ 9 - 10 İίįκηΪįİμ (63 - 70 βηΫλİμ), αθΪζκΰα ηİ Ĳκθ 

ΰκθσĲυπκ (ΛδκθΪεβμ ε.Ϊ., 2003). 
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ǹπσ Ĳδμ ηİĲλάıİδμ εαδ Ĳκυμ πλκıįδκλδıηκτμ πκυ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ ıĲβθ παλκτıα 

ηİζΫĲβ, įİθ παλαĲβλάγβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ 

(ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) πμ πλκμ Ĳκ ηάεκμ (85,4 - 89,2 mm), Ĳβ įδΪηİĲλκ (51,4 - 53,2 mm) εαδ 

Ĳβθ ξυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ (48,3 - 50,63 %), Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ αλİσζπθ αθΪ 

εαλπσ (58,7 - 60,41), Ĳβ ıυθİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ φζκδκτ (1,65 - 2,16 kg), Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳβμ 

εκδζσĲβĲαμ Ĳκυ εαλπκτ (18,79 - 19,68 mm), εαγυμ εαδ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ 

εαλπσ (241,7 - 266,6). Σκ ıυθκζδεσ ιβλσ ίΪλκμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εαλπσ αζζΪ εαδ Ĳκ 

ηΫıκ ίΪλκμ αθΪ ıπσλκ άĲαθ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθα ıĲκθ ΓκθσĲυπκ ǻ (21,44 mg) απσ 

σĲδ ıĲκυμ ǹ, Ǻ εαδ Γ (18,75 - 19,17 - 18,15 mg). ΢βηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ άĲαθ Ĳκ ηΫıκ 

ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ıĲκυμ ΓκθσĲυπκυμ ǹ, Ǻ εαδ Γ (131,84 - 128,01 - 127,27 g) 

ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκθ ǻ (116,17 g). Σκ İįυįδηκ Ĳηάηα (ıΪλεα) Ĳκυ εαλπκτ άĲαθ 

αυιβηΫθκ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ Γ (64,24 g) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ Ǻ (61,57 g). ΢İ Ϋλİυθα Ĳπθ 

Chalak et al. (2014) αθαφΫλİĲαδ σĲδ Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ ηδελσ 

(< 80 g), ηΫıκ (80-120 g) ά ηİΰΪζκ (121-150 g). ǹθĲέıĲκδξα, Ĳκ ίΪλκμ Ĳβμ φζκτįαμ 

αθΪ εαλπσ ευηαδθσĲαθ ıυθάγπμ απσ 35 Ϋπμ 55 g (ηΫıκ ίΪλκμ φζκτįαμ), αζζΪ 

υπάλξαθ εαδ ΰκθσĲυπκδ πκυ παλκυıέαıαθ ίΪλκμ ηδελσĲİλκ απσ 35 g (ηδελσ ίΪλκμ 

φζκτįαμ) ά ηİΰαζτĲİλκ απσ 55 g (ηİΰΪζκ ίΪλκμ φζκτįαμ). Σκ ίΪλκμ Ĳβμ ıΪλεαμ 

įδαευηΪθγβεİ αθΪζκΰα ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ απσ 30,88 Ϋπμ 83,14 g (Chalak et al., 2014). 

ΜδελσĲİλα ίΪλβ (~77 g) αθαφΫλκθĲαδ ΰδα εαλπκτμ πκυ ıυζζΫξĲβεαθ απσ 5 

įδαφκλİĲδεΫμ Ĳκπκγİıέİμ Ĳβμ Σκυλεέαμ, ıτηφπθα ηİ ηİζΫĲβ Ĳπθ Karababa et al. 

(2004). ΢İ Ϋλİυθα Ĳπθ Dehbi et al. (2008), εαλπκέ πλκİλξσηİθκδ απσ įδαφκλİĲδεΫμ 

πİλδκξΫμ Ĳκυ Μαλσεκ İέξαθ ίΪλκμ Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 75 - 113 g, ηİ Ĳκ ίΪλκμ Ĳβμ ıΪλεαμ 

Ĳκυμ θα ευηαέθİĲαδ απσ 38 - 64 g. ΢İ Ϋλİυθα πκυ Ϋΰδθİ ıĲκ ΙθıĲδĲκτĲκ ΤπκĲλκπδευθ 

ΦυĲυθ εαδ ǼζδΪμ Χαθδυθ, εαĲΪ Ĳβθ κπκέα αιδκζκΰάγβεαθ 18 ΰκθσĲυπκδ 

φλαΰεκıυεδΪμ απσ ΚλάĲβ, ǻπįİεΪθβıα, ǼπĲΪθβıα εαδ Πİζκπσθθβıκ, Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ 

εαλπυθ ευηΪθγβεİ 20 απσ Ϋπμ 150 g εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εαλπσ 

ευηΪθγβεİ απσ 70 Ϋπμ 375 (ΛδκθΪεβμ & Λκικτ, 1999). ΢İ ıυΰελδĲδεά ηİζΫĲβ įΫεα 

ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, πκυ Ϋΰδθİ ıĲβθ Κτπλκ, Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ ευηΪθγβεİ 

απσ 74 Ϋπμ 110 g (Γλβΰκλέκυ & Γİπλΰέκυ, 2009). ΢Ĳκ παλσθ πİέλαηα, Ĳκ İįυįδηκ 

Ĳηάηα (ıΪλεα) Ĳκυ εαλπκτ άĲαθ αυιβηΫθκ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ Γ (64,2 %) ıİ ıξΫıβ ηİ 

Ĳκθ Ǻ (61,5 %). Σκ υπσζκδπκ İπέ Ĳκδμ İεαĲσ Ĳηάηα Ĳκυ εαλπκτ αθĲδıĲκδξκτıİ ıĲβ 

φζκτįα (ηβ İįυįδηκ Ĳηάηα), σπκυ İπέıβμ παλαĲβλάγβεαθ ηİδπηΫθİμ ĲδηΫμ ıĲκθ 

ΓκθσĲυπκ Γ (35,8 %) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ Ǻ (39,5 %). Οδ Sepulveda εαδ Saenz 

(1990), İλİυθυθĲαμ φυĲΪ φλαΰεκıυεδΪμ ıĲβ Χδζά, įδαπέıĲπıαθ σĲδ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳκυ 
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φζκδκτ αθΪ εαλπσ άĲαθ 50,4 % εαδ Ĳκ 49,6 % αθĲδıĲκδξκτıİ ıĲκ İįυįδηκ Ĳηάηα, İε 

Ĳκυ κπκέκυ Ĳκ 78,9 % άĲαθ πκζĲσμ εαδ 20,1 % ıπσλκδ. ΢Ĳβθ ǹλΰİθĲδθά, Ĳκ πκıκıĲσ 

Ĳκυ İįυįδηκυ ĲηάηαĲκμ άĲαθ 54,7 %, İθυ Ĳκ υπσζκδπκ 42,3 % αθĲδıĲκδξκτıİ 

αγλκδıĲδεΪ ıĲα πκıκıĲΪ φζκδκτ εαδ ıπσλπθ (Rodriguez et al., 1996). ǼπδπζΫκθ, ıİ 

ıυΰελδĲδεά ηİζΫĲβ įΫεα ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ Ϋΰδθİ ıĲβθ Κτπλκ, πλκΫευοİ 

σĲδ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳβμ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ ευηΪθγβεİ απσ 46 Ϋπμ 59 %, αθΪζκΰα ηİ Ĳκθ 

ΰκθσĲυπκ (Γλβΰκλέκυ & Γİπλΰέκυ, 2009). ΢τηφπθα ηα Ĳα παλαπΪθπ, Ĳα ίΪλβ Ĳπθ 

εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ (116 - 132 g) γİπλκτθĲαδ ıξİĲδεΪ ηİΰΪζα, 

ξαλαεĲβλδıĲδεσ πκυ πλκıįέįİδ ηİΰΪζβ İηπκλδεά αιέα ıĲκυμ εαλπκτμ, εαĲΪ Ĳβ 

įδΪγİıβ Ĳκυμ ıĲβθ αΰκλΪ θππάμ εαĲαθΪζπıβμ. ǼπδπζΫκθ, κδ ΓκθσĲυπκδ πκυ 

İιİĲΪıĲβεαθ Ϋξκυθ Ĳκ ıυΰελδĲδεσ πζİκθΫεĲβηα Ĳβμ υοβζάμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ 

εαλπυθ Ĳκυμ ıİ İįυįδηκ Ĳηάηα. ΣΫζκμ, ζσΰπ Ĳβμ ηβ τπαλιβμ ıβηαθĲδευθ įδαφκλυθ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ πμ πλκμ Ĳβ ξυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ 

Ĳκυμ (48,30 - 50,63 %), σζκδ γİπλκτθĲαδ İιέıκυ εαĲΪζζβζκδ ΰδα ξυηκπκέβıβ. 

Ωμ πλκμ Ĳα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ ξυηκτ, Ĳκ pH άĲαθ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ ıĲκυμ 

ΓκθκĲτπκυμ Ǻ (6,18) εαδ Γ (6,19) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ ǹ (5,99), Ĳα oBrix ıβηαθĲδεΪ 

αυιβηΫθα ıĲκθ ǹ (14,27) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ Ǻ (13,12) εαδ Γ (12,8), εαδ Ĳα κιΫα άĲαθ 

ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθα ıĲκθ ǹ (0,045 % w/v εδĲλδεκτ κιΫκμ) απσ σĲδ ıĲκυμ Γ (0,034 % 

w/v εδĲλδεκτ κιΫκμ) εαδ ǻ (0,035% w/v εδĲλδεκτ κιΫκμ). ΚαĲΪ Ĳβ ıυΰελδĲδεά ηİζΫĲβ 

8 πκδεδζδυθ φλαΰεκıυεδΪμ ıĲκ Μαλσεκ, παλαĲβλάγβεİ σĲδ β πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳκυ 

ξυηκτ ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ευηΪθγβεİ απσ 11,33 Ϋπμ 15,47 °Brix (Dehbi et al., 2014). 

Οδ πλκαθαφİλσηİθİμ ĲδηΫμ Ĳβμ ıυθκζδεάμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ 

ίλέıεκθĲαδ İθĲσμ Ĳκυ İτλκυμ πκυ αθαφΫλγβεİ απσ Ĳκυμ Mullen et al. (2007) ΰδα 

įİεαĲλİέμ İηπκλδεΪ įδαγΫıδηκυμ ξυηκτμ φλκτĲπθ εαδ πκĲυθ Ĳκυ ΗθπηΫθκυ 

Ǻαıδζİέκυ. ǼθĲσμ Ĳκυ έįδκυ İτλκυμ ευηΪθγβεαθ εαδ κδ ĲδηΫμ o
Brix Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 

παλσθĲκμ πİδλΪηαĲκμ. ΩıĲσıκ, ıİ αθĲέıĲκδξβ ηİζΫĲβ αιδκζσΰβıβμ 18 ΰκθκĲτππθ 

ıĲβθ ΚλάĲβ, πκυ Ϋΰδθİ απσ Ĳκυμ ΛδκθΪεβ & Λκικτ (1999), αθαφΫλİĲαδ σĲδ Ĳα κζδεΪ 

įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ Ĳβμ ıΪλεαμ ευηΪθγβεαθ απσ 7,6 Ϋπμ 18,5 o
Brix. ΓİθδεσĲİλα, ıİ 

πκζζΫμ Ϊζζİμ ıυΰελδĲδεΫμ ηİζΫĲİμ αιδκζσΰβıβμ ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ, κδ ηΫıİμ 

ĲδηΫμ Ĳβμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ εαλπυθ ıİ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ ευηαέθκθĲαθ απσ 11 ηΫξλδ 

16 °Brix (Mashope, 2007) εαδ απσ 12 ηΫξλδ 17 °Brix (Sepúlveda & Sáenz, 1990). 

΢Ĳβθ Ϋλİυθα Ĳπθ Dehbi et al. (2014), Ĳo pH Ĳκυ ξυηκτ ευηΪθγβεİ απσ 5,45 Ϋπμ 5,92, 

İθĲσμ įβζαįά Ĳκυ İτλκυμ 5,5 Ϋπμ 6,4, πκυ Ϋξİδ εαĲαΰλαφİέ εαδ ıİ Ϊζζİμ Ϋλİυθİμ, 
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İπδίİίαδυθκθĲαμ σĲδ Ĳκ φλκτĲκ Ĳβμ φλαΰεκıυεδΪμ İέθαδ ξαηβζάμ κιτĲβĲαμ. ǼθĲσμ Ĳκυ 

έįδκυ İτλκυμ ίλέıεκθĲαδ εαδ κδ ĲδηΫμ pH (5,99 - 6,19) πκυ πλκıįδκλέıĲβεαθ ıĲκ ξυησ 

Ĳπθ υπσ ηİζΫĲβ ΓκθκĲτππθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ). 

Σσıκ ıĲβθ ıΪλεα σıκ εαδ ıĲκθ φζκδσ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ πκυ 

ηİζİĲάγβεαθ, κδ ξλπηαĲδεΫμ παλΪηİĲλκδ (L*, a*, b*, C* εαδ ho
) įδΫφİλαθ ıβηαθĲδεΪ 

ηİĲαιτ Ĳκυμ, ηİ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ Γ θα Ϋξİδ Ĳδμ ηδελσĲİλİμ ĲδηΫμ L*, b*, C* εαδ ho
 εαγυμ 

εαδ Ĳδμ ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ a* ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ, Ǻ εαδ ǻ. 

΢υΰεİελδηΫθα, β ηİΰαζτĲİλβ ΫθĲαıβ Ĳκυ εσεεδθκυ ξλυηαĲκμ ıĲβ ıΪλεα (33,86) εαδ 

ıĲκ φζκδσ (25,16) Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ υπκįİδεθτİĲαδ απσ Ĳδμ ıβηαθĲδεΪ 

αυιβηΫθİμ ĲδηΫμ Ĳβμ ξλπηαĲδεά παλΪηİĲλκμ a* ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκυμ Ϊζζκυμ Ĳλİδμ 

ΓκθκĲτπκυμ. Οδ ıξİĲδεΪ ηδελσĲİλİμ γİĲδεΫμ ĲδηΫμ Ĳβμ παλαηΫĲλκυ b* ıĲκθ Γ, ıİ 

ıυθįυαıησ ηİ Ĳδμ υοβζΫμ ĲδηΫμ a*, αθαįİδεθτκυθ Ĳβθ İπδελΪĲβıβ πδκ εκεεδθππυθ 

απκξλυıİπθ ıĲκυμ εαλπκτμ Ĳκυ, ıİ ıξΫıβ ηİ αυĲκτμ Ĳπθ Ϊζζπθ Ĳλδυθ ΓκθκĲτππθ 

(ǹ, Ǻ, ǻ), σπκυ ευλδΪλξβıαθ πδκ πκλĲκεαζέ απκξλυıİδμ. Οδ ĲδηΫμ L* İπέıβμ įİέξθκυθ 

σĲδ κδ İπδελαĲκτıİμ απκξλυıİδμ άĲαθ πδκ ıεκτλİμ ıĲκθ ΓκθσĲυπκ Γ εαδ αθκδξĲσĲİλİμ 

ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ, Ǻ εαδ ǻ. ǹθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ, ıĲκ παλσθ πİέλαηα κδ 

ηİΰαζτĲİλİμ ĲδηΫμ Ĳπθ ξλπηαĲδευθ παλαηΫĲλπθ L*, a* εαδ b* πκυ εαĲαΰλΪφβεαθ 

ıĲβ ıΪλεα απσ σĲδ ıĲβ φζκτįα, įİέξθκυθ σĲδ Ĳα ξλυηαĲα ıĲβ ıΪλεα İέθαδ 

ζαηπİλσĲİλα εαδ İθĲκθσĲİλα απσ σĲδ ıĲβ φζκτįα. ǻδαφκλİĲδεΫμ ξλπηαĲδεΫμ İθĲΪıİδμ 

εαĲΪ απσξλπıβ (πκλĲκεαζέ, εέĲλδθκ, εσεεδθκ, ίδκζİĲέ, ηπί) εαĲαΰλΪφβεαθ ηİĲαιτ 

Ĳπθ 43 ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ ηİζΫĲβıαθ κδ Chalak et al. (2014). Οηκέπμ, 

ıτηφπθα ηİ ηİζΫĲβ 10 ΰκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ πκυ įδİιάξγβ ıĲβθ Κτπλκ, κδ 

εαλπκέ įδΫφİλαθ πμ πλκμ Ĳδμ απκξλυıİδμ Ĳβμ ıΪλεαμ, παλκυıδΪακθĲαμ πκδεέζα 

ξλυηαĲα: εέĲλδθκ, εσεεδθκ, ίυııδθέ ά ίυııδθέ/πλΪıδθκ, πδγαθσθ ζσΰπ Ĳβμ 

įδαφκλİĲδεάμ ξυλαμ πλκΫζİυıβμ Ĳκυ φυĲδεκτ υζδεκτ πκυ αιδκζκΰάγβεİ: Κτπλκμ, 

ǼζζΪįα, Η.Π.ǹ. (Γλβΰκλέκυ & Γİπλΰέκυ, 2009). 

Η αθΪζυıβ ετλδπθ ıυθδıĲπıυθ (σπκυ ıυηπİλδζάφγβıαθ 29 πκδκĲδεΪ 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ), απκεΪζυοİ σĲδ Ĳα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ 

κηαįκπκδκτθĲαδ ıİ İπĲΪ ıυθδıĲυıİμ, πκυ İιβΰκτθ Ĳκ 90,17 % Ĳβμ 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. ΜΪζδıĲα, β πλυĲβ 

ıυθδıĲυıα (39,81 %) πİλδζαηίΪθİδ σζİμ Ĳδμ ξλπηαĲδεΫμ παλαηΫĲλκυμ ıΪλεαμ εαδ 

φζκδκτ (L*, a*, b*, C* εαδ ho
), ηİ įδαελδĲά įδαφκλΪ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ ΫθαθĲδ Ĳπθ ǹ, 

Ǻ, ǻ. ΢İ αθĲέıĲκδξβ Ϋλİυθα πκυ Ϋΰδθİ απσ Ĳκυμ Chalak et al. (2014), κδ ετλδİμ 
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ıυθδıĲυıİμ πκυ φαέθİĲαδ θα İιβΰκτθ Ĳδμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ 43 ΰκθκĲτππθ πκυ 

ηİζΫĲβıαθ άĲαθ (α): Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαλπυθ, β ξυηκπİλδİεĲδεσĲβĲΪ Ĳκυμ, Ĳκ πκıκıĲσ 

Ĳβμ ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εαλπσ, ıİ πκıκıĲσ 21,4 %, 

εαδ (ί): ıİ πκıκıĲσ 13,3 %, Ĳκ πΪξκμ Ĳβμ φζκτįαμ, β ıυθİεĲδεσĲβĲα ıΪλεαμ εαδ 

φζκδκτ εαδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ εαλπυθ. ǼπδπλσıγİĲα, Ĳκ įİθįλσΰλαηηα ıυıξΫĲδıβμ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ, įİέξθİδ ιİεΪγαλα σĲδ κ Γ įδαφκλκπκδİέĲαδ ıβηαθĲδεΪ απσ 

Ĳκυμ Ϊζζκυμ Ĳλİδμ ΓκθσĲυπκυμ (ǹ, Ǻ, ǻ). ΜΪζδıĲα, κδ ǹ, Ǻ εαδ ǻ ıξβηαĲέακυθ ηδα 

κηΪįα, ηİ Ĳκυμ ǹ εαδ Ǻ θα κηκδΪακυθ πİλδııσĲİλκ ηİĲαιτ Ĳκυμ (ıξβηαĲέακυθ ηδα 

υπκκηΪįα). Σκ ΰİΰκθσμ σĲδ κ ΓκθσĲυπκμ Γ παλΪΰİδ εαλπκτμ ηİ įδαφκλİĲδεά-

αıυθάγδıĲβ απσξλπıβ φζκδκτ, ıΪλεαμ εαδ ξυηκτ, παλΫξİδ İπδπζΫκθ įυθαĲσĲβĲİμ σξδ 

ησθκ ıĲβθ αΰκλΪ θππάμ εαĲαθΪζπıβμ αζζΪ εαδ ıĲβθ αζυıέįα παλαΰπΰάμ 

ηİĲαπκδβηΫθπθ πλκρσθĲπθ φλαΰεκıυεδΪμ, π.ξ. ξυηκέ, ηαληİζΪįİμ, ζδεΫλ. ΓİθδεσĲİλα, 

απσ Ĳα φυıδεΪ εαδ ξβηδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ĲİııΪλπθ ΓκθκĲτππθ 

πκυ ηİζİĲάγβεαθ, εαĲαΰλΪφβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλκπκδάıİδμ ηİĲαιτ Ĳκυμ πμ πλκμ 

κλδıηΫθα πκδκĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ, πκυ εαγκλέακυθ Ĳβθ αιέα Ĳπθ εαλπυθ αθΪζκΰα 

ηİ Ĳβθ İπδįδπεσηİθβ ξλάıβ (θππά εαĲαθΪζπıβ, ξυηκπκέβıβ, πκĲκπκδİέα ε.α.). 

ΣΫζκμ, İεĲσμ Ĳκυ σĲδ πλΫπİδ θα ıυθİξδıĲİέ ıİ ίΪγκμ ξλσθκυ β αιδκζσΰβıβ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ πμ πλκμ Ĳα έįδα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ πκυ ηİζİĲάγβεαθ ıĲβθ 

παλκτıα ηİζΫĲβ, απαδĲİέĲαδ πİλαδĲΫλπ Ϋλİυθα πμ πλκμ Ĳδμ İπδηΫλκυμ İδįδεΫμ ξλάıİδμ 

Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυμ, πλκεİδηΫθκυ θα απκεαζυφγκτθ Ĳυξσθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ 

Ĳπθ ΓκθκĲτππθ πμ πλκμ İπδπζΫκθ παλαηΫĲλκυμ, π.ξ. įδαĲλκφδεά αιέα, 

αθĲδκιİδįπĲδεΫμ κυıέİμ, İζαδκπİλδİεĲδεσĲβĲα ıπσλπθ, κυıέİμ ıξİĲδασηİθİμ ηİ 

δαĲλδεΫμ ά παλαραĲλδεΫμ ξλάıİδμ εĲζ.. 

 

4.1. ΣυȝπεράıȝαĲα. 

1. ǻİθ παλαĲβλάγβεαθ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 

ǻ πμ πλκμ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ θΫπθ κφγαζηυθ πκυ ıξβηαĲέıĲβεαθ αθΪ εζαįσįδκ 

αζζΪ κτĲİ εαδ πμ πλκμ Ĳβθ İπέ Ĳκδμ İεαĲσ εαĲβΰκλδκπκέβıβ αυĲυθ ıİ 

αθγκφσλκυμ ά ιυζκφσλκυμ. 

2. ΢İ ηδελκıεσπδκ, β įδΪελδıβ Ĳκυ υπΫλκυ εαδ Ĳπθ ıĲβησθπθ İθĲσμ Ĳπθ 

αθαπĲυııσηİθπθ κφγαζηυθ εαδ İπκηΫθπμ κ įδαξπλδıησμ ηİĲαιτ αθγκφσλπθ 
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εαδ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ άĲαθ İφδεĲά ıİ κφγαζηκτμ ηάεκυμ ĲκυζΪξδıĲκθ 6 - 

9 mm εαδ įδαηΫĲλκυ ĲκυζΪξδıĲκθ 7 - 9 mm. 

3. ǹθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκθ ΓκθσĲυπκ, β ηİĲαίκζά Ĳκυ ηάεκυμ εαδ Ĳκυ πζΪĲκυμ Ĳπθ 

εζαįκįέπθ ηİ Ĳκθ ξλσθκ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ Ĳβ 

ıĲαγİλκπκέβıβ Ĳπθ įδαıĲΪıİυθ Ĳκυμ, πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα απζά ıδΰηκİδįά 

εαηπτζβ. 

4. ΜİĲαιτ ΫεπĲυιβμ Ĳπθ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ εαδ Ĳβμ Ϊθγβıβμ ηİıκζΪίβıİ 

ξλκθδεσ įδΪıĲβηα 6 - 7,5 İίįκηΪįπθ. ΜΪζδıĲα, σıκ πδκ σοδηα İεπĲτξγβεİ 

Ϋθαμ αθγκφσλκμ κφγαζησμ Ĳσıκ ζδΰσĲİλİμ ηΫλİμ ξλİδΪıĲβεαθ ηΫξλδ Ĳβθ 

πζάλβ Ϊθγβıβ. 

5. ǹθ εαδ įİθ παλαĲβλάγβεαθ αιδσζκΰİμ įδαφκλκπκδάıİδμ ηİĲαιτ Ĳπθ 

ΓκθκĲτππθ ıĲκ ıτθκζκ ıξİįσθ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβ 

ίδκζκΰέα Ϊθγβıβμ εαδ Ĳα İπδηΫλκυμ ηκλφκζκΰδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ 

αθγΫπθ, Ĳκ πκıκıĲσ ίζΪıĲβıβμ Ĳπθ ΰυλİσεκεεπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ (41,35 

%) άĲαθ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθκ ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ĳκυμ ΓκθκĲτπκυμ ǹ εαδ Γ. 

6. Η πκλİέα ατιβıβμ Ĳπθ εαλπυθ σζπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ 

αθγκφσλπθ κφγαζηυθ ηΫξλδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ, πİλδΰλΪφİĲαδ απσ ηδα 

įδπζά ά αεσηα εαδ Ĳλδπζά ıδΰηκİδįά εαηπτζβ, Ĳσıκ πμ πλκμ Ĳβ įδΪηİĲλσ σıκ 

εαδ πμ πλκμ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυμ. 

7. ǹπσ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ ηΫξλδ Ĳβθ Ϋθαλιβ αζζαΰάμ ξλυηαĲκμ Ĳβμ φζκτįαμ Ĳκυ 

εαλπκτ ηİıκζΪίβıαθ πİλέπκυ 81 - 89 βηΫλİμ (11-12 İίįκηΪįİμ). 

8. ǻİįκηΫθκυ σĲδ Ĳα ίΪλβ Ĳπθ εαλπυθ (116-132 g) Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 

ǻ γİπλκτθĲαδ ηİΰΪζα, β πİλδİεĲδεσĲβĲα Ĳπθ εαλπυθ ıİ İįυįδηκ Ĳηάηα 

(61,57-64,24 %)  άĲαθ υοβζά αζζΪ εαδ β πİλδİεĲδεσĲβĲΪ Ĳκυμ ıİ ξυησ (48,30-

50,63 %) εαδ κζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ (12,8-14,3 
o
Brix)  άĲαθ İπέıβμ ηİΰΪζβ, 

σζκδ κδ ΰκθσĲυπκδ γİπλκτθĲαδ İιέıκυ εαĲΪζζβζκδ ΰδα θππά εαĲαθΪζπıβ αζζΪ 

εαδ ΰδα ξυηκπκέβıβ. 

9. Σκ ΰİΰκθσμ σĲδ κ ΓκθσĲυπκμ Γ παλΪΰİδ εαλπκτμ ηİ αıυθάγδıĲİμ εκεεδθππΫμ 

απκξλυıİδμ φζκδκτ, ıΪλεαμ εαδ ξυηκτ, παλΫξİδ İπδπζΫκθ įυθαĲσĲβĲİμ σξδ 

ησθκ ıĲβθ αΰκλΪ θππάμ εαĲαθΪζπıβμ αζζΪ εαδ ıĲβθ αζυıέįα παλαΰπΰάμ 

ηİĲαπκδβηΫθπθ πλκρσθĲπθ φλαΰεκıυεδΪμ, π.ξ. ξυηκέ, ηαληİζΪįİμ, ζδεΫλ. 

10.  ǹπσ įİθįλκεκηδεά Ϊπκοβ, β αιδκζσΰβıβ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ 

πλΫπİδ θα ıυθİξδıĲİέ ıİ ίΪγκμ ξλσθκυ πλκεİδηΫθκυ θα Ĳİεηβλδπγκτθ κδ 
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κηκδσĲβĲİμ εαδ κδ įδαφκλΫμ Ĳκυμ, ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαμ παλαηΫĲλκυμ εαδ 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪ πκυ įİθ ηİζİĲάγβεαθ ıĲβθ παλκτıα İλΰαıέα.  
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(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ 

71 
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πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

Ǽδεσθα 25: ΜİĲαίκζά πζΪĲκυμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 04/05/2015 
(ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 31/08/2015 (ĲΫζκμ 
πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

72 

Ǽδεσθα 26: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 
ǹ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 
31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

73 

Ǽδεσθα 27: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 
Ǻ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 
31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

74 

Ǽδεσθα 28: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 
Γ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 
31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

75 

Ǽδεσθα 29: ΜİĲαίκζά ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ πζΪĲκμ εζαįκįέπθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ 
ǻ απσ 04/05/2015 (ΫεπĲυιβ ιυζκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 
31/08/2015 (ĲΫζκμ πİδλαηαĲδευθ ηİĲλάıİπθ). 
 

76 

Ǽδεσθα 30: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 07/05/2015 
(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

77 

Ǽδεσθα 31: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 07/05/2015 
(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

78 

 

Ǽδεσθα 32:   
                                                                                                

ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 07/05/2015 
(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

 

79 

Ǽδεσθα 33: ΜİĲαίκζά ηάεκυμ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 07/05/2015 
(ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

80 

Ǽδεσθα 34: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 
07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 
(ıυΰεκηδįά). 
 

81 

Ǽδεσθα 35: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 
07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 
(ıυΰεκηδįά). 
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Ǽδεσθα 36: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 
07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 
(ıυΰεκηδįά). 

83 

Ǽδεσθα 37: ΜİĲαίκζά Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 
07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) Ϋπμ 27/08/2015 
(ıυΰεκηδįά). 
 

84 

Ǽδεσθα 38: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 
ΓκθκĲτπκυ ǹ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) 
Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

85 

Ǽδεσθα 39: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 
ΓκθκĲτπκυ Ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) 
Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

86 

Ǽδεσθα 40: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 
ΓκθκĲτπκυ Γ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) 
Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

87 

Ǽδεσθα 41: ΜİĲαίκζά Ĳκυ ζσΰκυ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυ 
ΓκθκĲτπκυ ǻ απσ 07/05/2015 (ΫεπĲυιβ αθγκφσλπθ κφγαζηυθ) 
Ϋπμ 27/08/2015 (ıυΰεκηδįά). 
 

88 

Ǽδεσθα 42: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǹ (1κ) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

89 

Ǽδεσθα 43: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǹ-Ǻ (2κ) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

89 

Ǽδεσθα 44: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ǻ (30) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

90 

Ǽδεσθα 45: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Γ (40) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

90 

Ǽδεσθα 46: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǻ (5

0) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
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Ǽδεσθα 47: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ǽ (60) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

91 

Ǽδεσθα 48: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ ǽ (70) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

92 

Ǽδεσθα 49: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Θ (80) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

92 

Ǽδεσθα 50: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Ι (90) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

93 

Ǽδεσθα 51: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Κ (100) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

93 

Ǽδεσθα 52: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Λ (110) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

94 

Ǽδεσθα 53: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθ 
αθγκφσλπθ κφγαζηυθ φλαΰεκıυεδΪμ εαĲΪ Ĳκ Μ (120) ıĲΪįδκ 
ıυζζκΰάμ Ĳκυμ. 
 

94 

Ǽδεσθα 54: ΦπĲκΰλαφδεά απİδεσθδıβ Ĳβμ İιΫζδιβμ Ĳπθ αθγκφσλπθ 
κφγαζηυθ, απσ Ĳβθ ΫεπĲυιά Ĳκυμ ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ Ϊθγβıβ-

εαλπσįİıβ, εαγυμ εαδ Ĳπθ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ 
ǻ, απσ Ĳβθ εαλπσįİįβ ηΫξλδ εαδ Ĳβθ πζάλβ πλέηαθıβ. 
 

95 

Ǽδεσθα 55: ΠκıκıĲΪ ίζΪıĲβıβμ Ĳπθ ΰυλİσεκεεπθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ εαδ 
Γ, ηİĲΪ απσ in vitro εαζζδΫλΰİδΪ Ĳκυμ ıİ Ĳλδίζέα ηİ εαĲΪζζβζκ 
ıĲİλİσ γλİπĲδεσ υπσıĲλπηα εαδ įδαĲάλβıά Ĳκυμ ΰδα 24 h ıİ 
ıεκĲΪįδ ıĲκυμ 24±1 °C. 

 

96 

Ǽδεσθα 56: Μάεκμ (ǹ), įδΪηİĲλκμ (Ǻ) εαδ ζσΰκμ ηάεκυμ πλκμ įδΪηİĲλκ (Γ) 
εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

97 

Ǽδεσθα 57: ΢υθκζδεσ ίΪλκμ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ 
εαδ ǻ. 
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Ǽδεσθα 58: ǺΪλκμ φζκδκτ (ǹ) εαδ ίΪλκμ ıΪλεαμ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

99 

Ǽδεσθα 59: ǹθαζκΰέα ıΪλεαμ αθΪ εαλπσ ıĲκυμ ΓκθκĲτπκυμ φλαΰεκıυεδΪμ 
ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

100 

Ǽδεσθα 60: ΢υθκζδεσμ αλδγησμ ıπσλπθ (ǹ) εαδ ιβλσ ίΪλκμ αθΪ ıπσλκ (Ǻ) 
εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

101 

Ǽδεσθα 61: ΜΫıκ πΪξκμ φζκδκτ εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, 
Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

102 

Ǽδεσθα 62: ǺΪγκμ (ǹ) εαδ ηΫıβ įδΪηİĲλκ εκδζσĲβĲαμ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

103 

Ǽδεσθα 63: ǹλδγησμ (ǹ) εαδ ηΫıβ įδΪηİĲλκ αİλκζυθ (Ǻ) εαλπυθ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

104 

Ǽδεσθα 64: ΢υθİεĲδεσĲβĲα φζκδκτ (ǹ) εαδ ıυθİεĲδεσĲβĲα ıΪλεαμ (Ǻ) 
εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

105 

Ǽδεσθα 65: ΧλπηαĲδεΫμ παλΪηİĲλκδ  L*(A), a* (B) εαδ b* (Γ) ıĲβ ıΪλεα 
εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

106 

Ǽδεσθα 66: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ C* (ǹ) εαδ ho (Ǻ) ıĲβ ıΪλεα εαλπυθ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

108 

Ǽδεσθα 67: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ L*(A), a* (B) εαδ b* (Γ) ıĲκ φζκδσ 
εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

109 

Ǽδεσθα 68: ΧλπηαĲδεά απσξλπıβ C* (ǹ) εαδ ho (Ǻ) ıĲκ φζκδσ εαλπυθ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

110 

Ǽδεσθα 69: Όΰεκμ (ǹ), ίΪλκμ (Ǻ) εαδ πυεθσĲβĲα ξυηκτ (Γ) ıİ εαλπκτμ Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

111 

Ǽδεσθα 70: ΧυηκπİλδİεĲδεσĲβĲα εαλπυθ (ǹ) εαδ ıΪλεαμ (Ǻ) Ĳπθ 
ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 
 

112 

Ǽδεσθα 71: ΟζδεΪ įδαζυĲΪ ıĲİλİΪ (ǹ), κΰεκηİĲλκτηİθβ κιτĲβĲα (Ǻ) εαδ 
ζσΰκμ įδαζυĲυθ ıĲİλİυθ πλκμ κιΫα (Γ) εαλπυθ Ĳπθ ΓκθκĲτππθ 
φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ. 

114 
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Ǽδεσθα 72: Σκ pH ξυηκτ Ĳπθ εαλπυθ, Ĳπθ ΓκθκĲτππθ φλαΰεκıυεδΪμ ǹ, Ǻ, 
Γ εαδ ǻ. 
 

115 

Ǽδεσθα 73: ǻδαφκλκπκέβıβ ΰκθκĲτππθ (ǹ, Ǻ, Γ, ǻ) ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳδμ įτκ 
πλυĲİμ ετλδİμ ıυθδıĲυıİμ. 
 

117 

Ǽδεσθα 74: ǻİθįλσΰλαηηα Ĳπθ ΓκθκĲτππθ ǹ, Ǻ, Γ εαδ ǻ ηİ ίΪıβ 29 
ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ εαλπυθ Ĳκυμ. 
 

118 
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