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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ηηο κέξεο καο, ηνκείο ηεο γεσξγίαο θαη ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ αληηκεησπίδνπλ ηελ  

αληηθξνπφκελε πξφθιεζε ηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο ησλ ηξνθίκσλ πςειήο πνηφηεηαο θαη 

ηεο ζπληήξεζεο ηνπ πξαζίλνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ αγξν-

πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο. Μηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο δπζθνιίεο ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

πξφθιεζεο απηήο, είλαη νη εληνκνινγηθνί θίλδπλνη κε έληνλα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ νπνίσλ ε δηαρείξηζε θαη αληηκεηψπηζε ζρεηίδνληαη κε ηε δεκφζηα πγεία, ηελ αζθάιεηα 

ηξνθίκσλ, θαζψο θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ επεκβάζεσλ αληηκεηψπηζεο, δεδνκέλνπ 

φηη απηή εμαξηάηαη απφ ηηο ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηε ζπλεξγαζία ησλ 

ζπκκεηερφλησλ. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε ελεκεξφηεηα ζρεηηθά κε ηε ζέζε απνηειεί ην θιεηδί 

ζηελ επηηπρία ηεο δηαρείξηζεο θαη αληηκεηψπηζεο ηνπ εληνκνινγηθνχ θηλδχλνπ, ζην πιαίζην 

ηεο Γεσξγίαο Αθξηβείαο (ΓΑ) θαη ηεο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο Δπηβιαβψλ Οξγαληζκψλ 

(ΟΓΔΟ). Γηα ηελ ελεκεξφηεηα ηεο ζέζεο ελφο θηλεηνχ ζηφρνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

Τπεξεζίεο Θέζεο (ΤΘ), νη νπνίεο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ ξαγδαία αλάπηπμε θαη ρξήζε, 

ηφζν ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο, φζν θαη ζε εθαξκνγέο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Οη ΤΘ ζε 

ζπλεξγαζία κε άιιεο Σερλνινγίεο Δπηθνηλσληψλ θαη Πιεξνθνξηθήο (ΣΠΔ), δηακνξθψλνπλ 

πζηήκαηα Τπεξεζηψλ Θέζεο (ΤΘ), ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηε 

δηαρείξηζε θαη ηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ. 

ηελ παξνχζα δηαηξηβή παξνπζηάδεηαη ε ζρεδίαζε, ε αλάπηπμε, ε πινπνίεζε θαη ε 

αμηνιφγεζε ελφο αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε θαη αληηκεηψπηζε ζηε γεσξγία 

θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ κε έληνλα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά. 

ηφρνη ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ είλαη ε απινπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ, ε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

θαη ε αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαηά ηε δηαρείξηζε ησλ εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ, θαζψο θαη ε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ηεο δεκφζηαο πγείαο, 

ησλ θαηνηθεκέλσλ θαη ησλ πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ 

αληηκεηψπηζεο. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ, ην ΤΘ ρξεζηκνπνηεί θαηάιιειεο ΤΘ πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ΣΠΔ, φπσο είλαη νη ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο, νη θηλεηέο ζπζθεπέο, ηα 

Γεσγξαθηθά Πιεξνθνξηαθά πζηήκαηα (ΓΠ), ηα Έκπεηξα πζηήκαηα (Δ), ηα πζηήκαηα 

Λήςεο Απνθάζεσλ (ΛΑ), ηα Αζχξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (ΑΓΑ), ην Γηαδίθηπν, νη 

αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο θαη ηα πνιπκέζα, νη νπνίεο είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηηο απαηηήζεηο 

ηεο ΓΑ θαη πηνζεηνχλ ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο ΟΓΔΟ. Καηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ΤΘ, 

βειηηψζεθε θαη πξνζαξκφζηεθε ε ππάξρνπζα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο, εηζάγνληαο λέεο θαηεγνξίεο θαη επεθηείλνληαο ηα επίπεδα ησλ 

ππαξρφλησλ θαηεγνξηψλ. Γηα ηελ εχθνιε αλάπηπμε θαη ρξήζε ησλ ΤΘ ην ΤΘ αθνινπζεί 

ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ, ελψ φζνλ αθνξά ζηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο 

ησλ θηλεηψλ ζηφρσλ, πηνζεηεί ηε δηθηπν-θεληξηθή θαη ζπζθεπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε. Ζ 
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πινπνίεζε ηνπ ΤΘ πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ ζηνλ εμππεξέηε ή ζηελ 

θηλεηή ζπζθεπή ή ζην λέθνο θαη επηθνηλσλνχλ κε ηε βνήζεηα ππεξεζηψλ Ηζηνχ.  

Σν πινπνηεκέλν ΤΘ δνθηκάζηεθε πεηξακαηηθά, ζηε δηαρείξηζε θαη ηελ αληηκεηψπηζε 

δχν ζεκαληηθψλ εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ, εθ ησλ νπνίσλ ην έλα αθνξά ζηε γεσξγία 

θαη είλαη ν δάθνο (Bactrocera oleae) ηεο θαιιηεξγνχκελεο ειηάο (Olea europea), θαη ην άιιν 

αθνξά ζην αζηηθφ πξάζηλν θαη είλαη ην θφθθηλν ζθαζάξη ησλ θνηληθνεηδψλ (Rhynchophorus 

ferrugineus, ΚΦ). ηελ πεξίπησζε ηνπ δάθνπ ε αληηκεηψπηζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηθηλδπλφηεηα 

πξνζβνιήο ζχκθσλα κε ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΚΦ, ε εχξεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο βαζίζηεθε θπξίσο ζηα 

καθξνζθνπηθά ζπκπηψκαηα ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηλίθσλ. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ, ζε θαζέλα απφ ηα δχν απηά εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα, 

ζρεδηάζηεθαλ θαη πινπνηήζεθαλ θαηάιιεια πεηξάκαηα, κε ζθνπφ λα αλαδεηρηνχλ νη 

δπλαηφηεηέο ηνπ ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζην δάθν ηεο ειηάο, έδεημαλ φηη κε ηε 

ρξήζε ηνπ ΤΘ θαηά ηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο, κεηψζεθε ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν ςεθαζηηθφ δηάιπκα θαηά κέζν φξν 4,85% θαη ε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ 

θαηά 17,34% θαη ππήξμε αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ςεθαζκψλ θαηά 5,73%, ζε 

ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή πξνζέγγηζε. Σν ΤΘ ζε ζρέζε κε ηνλ ζπκβαηηθφ ηξφπν δηαρείξηζεο 

είρε σο απνηέιεζκα ηελ απνθπγή ςεθαζκψλ εθηφο ζηφρνπ θαη ςεθαζκψλ ζηελ ίδηα πεξηνρή 

πάλσ απφ κία θνξά, ζηνηρεία πνπ είλαη ζεκαληηθά ηφζν γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο πγείαο, φζν θαη ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ησλ επεκβάζεσλ.  

Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζην ΚΦ, έδεημαλ φηη ην ΤΘ είλαη πην 

αμηφπηζην θαη πην απνηειεζκαηηθφ σο πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

θαηά 7%, κεηψζεθε ν αξηζκφο ησλ θνηλίθσλ πνπ απαηηείηαη λα επηζθνπεζνχλ θαηά 33,1% θαη 

κεηψζεθε ε δηάξθεηα ησλ επηζθνπήζεσλ θαηά 18,9% ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Ζ 

κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ πνπ επηζθνπνχληαη θαη ηεο δηάξθεηαο ησλ επηζθνπήζεσλ 

έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ επηζθνπήζεσλ. Απφ ηηο απαληήζεηο 

εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαίλεηαη φηη ην 

ΤΘ θαιχπηεη θαιχηεξα ην θάζκα ησλ ζπκπησκάησλ, δίλνληαο πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη αληαπνθξίλεηαη θαιχηεξα ζηελ αθξηβή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. Ζ 

δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ είρε σο απνηέιεζκα λα απνηξαπνχλ νη 

πξνζβνιέο θαη λα κεησζνχλ νη απψιεηεο θνηλίθσλ ιφγσ ηνπ ΚΦ θαηά 73,7% θαη 72,3% 

αληίζηνηρα. 

Γεληθφηεξα, κε ηε ρξήζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ επηηεχρζεθαλ νη ζηφρνη πνπ 

ηέζεθαλ θαη επνκέλσο, απηφ κπνξεί λα πξνζθέξεη έλα νινθιεξσκέλν θαη απνηειεζκαηηθφ 

πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο θαη θπηνπξνζηαζίαο. 
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ABSTRACT 

Nowadays, various sectors of agriculture and urban landscaping face the conflicting 

challenge of increasing the production of high-quality food and maintenance of green space 

respectively, combined with the simultaneous reduction of the agri-environmental footprint. 

One of the greatest obstacles to overcoming this challenge is the entomological risks with 

strong spatiotemporal characteristics. Their management and treatment are related to public 

health and food safety and the effectiveness of the treatments depends on local climatic 

conditions and the collaboration of remote participants. In such cases, and under Precision 

Agriculture (PA) and Integrated Pest Management (IPM), the location awareness is the key 

to the success of the management and treatment of the entomological risk. In order to 

achieve location awareness of a mobile user, Location Based Services (LBS) are utilized; 

nowadays, these services have been rapidly and widely developed and used in commercial 

and social networking applications. LBS in collaboration with other Information and 

Communication Technologies (ICT) constitute Location Aware Systems (LAS), which can 

play a decisive role in managing and treating entomological risks. 

In this thesis, the design, development, implementation and evaluation of an agri-

environmental LAS for managing and treating agricultural and urban landscaping 

entomological risks with strong spatiotemporal characteristics is presented. The objectives of 

the proposed LAS is to simplify procedures, reduce costs and increase efficacy during the 

management of entomological problems, the protection of the natural environment, the 

public health, inhabited and protected areas during the treatments. To achieve these 

objectives, the LAS uses appropriate LBS that integrate ICT, such as positioning, mobile 

devices, Geographic Information Systems (GIS), Expert Systems (ES), Decision Support 

Systems (DSS), Wireless Sensor Networks (WSN), the Internet, wireless communications 

and multimedia. These technologies are adapted to the requirements of PA and adopt the 

basic principles of IPM. During the design phase of the LAS, the existing classification of the 

LBS was improved and adapted regarding to their functionality, introducing new categories 

and expanding the layers of the already existing categories. For the easy development and 

use of the LBS, the LAS follows the architecture of the middleware software, whereas for the 

tracking of mobile targets adopts the network-centric and device-centric approaches. The 

implementation of the LAS, incorporate systems that operate on server or in mobile device 

or in the cloud, and communicate using Web services.  

The implemented LAS was tested experimentally in the management and treatment 

of two major entomological problems; one of the problems addressed concerns the 

agriculture area and it is the olive fruit fly (Bactrocera oleae) of the cultivated olive species 

(Olea europea), and the other concerns the urban green and it is the red palm weevil 

(Rhynchophorus ferrugineus, RPW). In the case of the olive fruit fly, for the control of the 
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insect, bait sprays from the ground where applied, considering the infestation risk in 

accordance to the spatial distribution of the insects‘ population. In the case of the red palm 

weevil, the infestation risk assessment was based mainly on the macroscopic symptoms of 

the infested palms. To evaluate the agri-environmental LAS in each of these two 

entomological problems, suitable experiments were designed in order to show its potential 

compared to conventional approaches. 

The experimental results in the case of the olive fruit fly, showed that using the LAS 

during bait sprays from the ground an average of 4.85% decrease of the spraying solution 

was accomplished, the duration of the spraying process was decreased by 17.34%, resulting 

to an increase of the efficacy of the sprayings by 5.73% compared to the conventional 

approach. The LAS compared to the conventional management resulted to the avoidance of 

off-target spraying and spraying in the same area more than once. These elements are 

important both to the protection of the environment and the public health, thus reducing the 

cost of treatments. 

The experimental results corresponding the RPW, showed that the LAS is more 

reliable and more effective in estimating the RPW infestation risk by 7%, that it decreased 

the number of palm trees required to be inspected by 33.1% and reduced the inspections 

duration by 18.9%, compared to the conventional method. Reducing the inspected number 

of palm trees and the inspections duration resulted to the reduction of the inspections costs. 

From the questionnaire answers on the RPW infestation risk, it seems that the LAS covered 

better the range of symptoms, gave quantitative characteristics of the symptoms and 

performed better to accurately assess the risk of the infestation. The management of the 

RPW utilizing the LAS, prevented infestations and reduced the losses of palm trees due to 

the RPW by 73.7% and 72.3% respectively. 

Generally, by using the proposed LAS, the objectives set were achieved and 

therefore it can provide an integrated and effective management and plant protection 

environment.  
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Με ηελ πεξάησζε ηεο δηδαθηνξηθήο κνπ δηαηξηβήο, ην παηδηθφ κνπ φλεηξν, λα 

ζπλδπάζσ ηε γεσπνλία κε ηελ πιεξνθνξηθή, κε ζθνπφ ηελ απινπνίεζε δχζθνισλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα πξνο φθεινο ηνπ αγξφηε, ηνπ πνιίηε θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο, νινθιεξψλεηαη κε ηνλ πην επίζεκν ηξφπν, δίλνληαο κνπ ηδηαίηεξε ραξά. Ζ 

πεξάησζε ηεο δηαηξηβήο κνπ απνηειεί κφλν ην ηέξκα ελφο ηαμηδηνχ ζηνλ ρψξν θαη ζηνλ 

ρξφλν, αιιά θπξίσο ζηνπο δξφκνπο ηεο γλψζεο θαη ηεο εκπεηξίαο. Ζ νινθιήξσζε απηνχ ηνπ 

ηαμηδηνχ θαη ε πεξάησζε ηεο δηαηξηβήο κνπ νθείιεηαη ζε πνιινχο αλζξψπνπο, ηνπο νπνίνπο 

ζεσξψ ρξένο κνπ λα επραξηζηήζσ. Δπραξηζηίεο νθείινληαη: 

 ηνλ επηβιέπνληα Καζεγεηή θχξην Θεφδσξν Σζηιηγθηξίδε γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ 

έδεημε, ηελ ακέξηζηε επηζηεκνληθή ηνπ θαζνδήγεζε θαη ηε δηδαζθαιία ηνπ ζε ζέκαηα 

πιεξνθνξηθήο, ηελ εζηθή ηνπ ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ αγαζηή ζπλεξγαζία θαζ‘ φιε ηε 

δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο δηαηξηβήο.  

 ηα κέιε ηεο επηακεινχο επηηξνπήο κνπ νη νπνίνη αλέιαβαλ λα εμεηάζνπλ, λα 

δηνξζψζνπλ θαη λα βαζκνινγήζνπλ ηε δηδαθηνξηθή κνπ δηαηξηβή θαη λα ηελ 

θαηαθπξψζνπλ κε ην πςειφ επηζηεκνληθφ ηνπο θχξνο.  

 ηνπο θπξίνπο Κσλζηαληίλν Γηαινχξε Καζεγεηή ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ θαη Γεκήηξην Κνληνδήκα, Αλ. Δξεπλεηή Β‘ ηνπ Μπελαθείνπ Φπηνπαζνινγηθνχ 

Ηλζηηηνχηνπ γηα ηελ επηζηεκνληθή ηνπο πξνζθνξά, ηελ άξηηα ζπλεξγαζία θαη ηνλ 

ελζνπζηαζκφ πνπ κνπ ελέπλεπζαλ ζην εξεπλεηηθφ κέξνο ηεο δηαηξηβήο. 

 ηνλ θχξην Γηνλχζην Πεξδίθε, Δπίθνπξν Καζεγεηή ηνπ Γεσπνληθνχ Πελεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ, γηα ηε ζπκβνιή ηνπ ζηε δηφξζσζε ηεο δηαηξηβήο, ηηο εχζηνρεο παξαηεξήζεηο θαη 

επηζεκάλζεηο ηνπ θαζψο θαη γηα ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία. 

 ηνλ θχξην Γνπιεγέξε Υξήζην, Καζεγεηή ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηψο, γηα ηε ζεκαληηθή 

ζπκβνιή ηνπ ζηηο ηειηθέο δηνξζψζεηο ηεο δηαηξηβήο, ηηο ιεπηνκεξείο επηζεκάλζεηο θαη 

ππνδείμεηο ηνπ. 

 ηνλ θχξην Αιέμαλδξν ηδεξίδε, Οκφηηκν Καζεγεηή ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελψλ, γηα ηε δηδαζθαιία, ηηο επηζεκάλζεηο θαη παξαηεξήζεηο ηνπ. 

 ηνλ θχξην Γεψξγην Παπαδφπνπιν, Καζεγεηή ηνπ Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, 

γηα ηηο επηζεκάλζεηο ηνπ ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο. 

 ηνπο ζπλαδέιθνπο θαη ζηνπο εξγαδφκελνπο κε ηνπο νπνίνπο ζπλεξγάζηεθα ζην 

πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο ηνπ Ννκνχ Λαθσλίαο θαη νη νπνίνη ζπλέβαιιαλ 

ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πεηξακαηηθψλ ςεθαζκψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ ηεο 

ειηάο. 

 ηελ θπξία Φηιίηζα Καξακανχλα Δξεπλήηξηα Β‘ θαη ηνπο εξεπλεηέο ηνπ Μπελάθεηνπ 

Φπηνπαζνινγηθνχ Ηλζηηηνχηνπ πνπ ζπκκεηείραλ ζην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα "Palm 

Protect", γηα ηε ζεκαληηθφηαηε πξνζθνξά ηνπο ζηε δηαηξηβή κνπ. 
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 ηελ θπξία Φξφζα ακίνπ, Σερλνιφγν Γεσπνλίαο, ππάιιειν ηεο Γηεχζπλζεο Πάξθσλ 

θαη Αιζψλ ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο, γηα ηελ πνιχηηκε πξνζθνξά ηεο ζηε δηαδηθαζία ησλ 

επηζθνπήζεσλ γηα ην θφθθηλν ζθαζάξη ησλ θνηληθνεηδψλ. 

 ηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Λαθσλίαο (Ννκαξρία Λαθσλίαο) γηα ηελ ππνζηήξημε ζην 

πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο. 

 ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ πξνγξάκκαηνο αληηκεηψπηζεο ηνπ 

θφθθηλνπ ζθαζαξηνχ ησλ θνηληθνεηδψλ ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο. 

 ε φινπο φζνπο ζπλέβαιιαλ άκεζα ή έκκεζα ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηαηξηβήο κνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ εξγαζηεξίνπ πιεξνθνξηθήο, ησλ 

ζπλαδέξθσλ θαη θίισλ. 

Ηδηαίηεξε επγλσκνζχλε νθείισ ζηνπο γνλείο κνπ Δπαγγειία Πνληηθάθνπ θαη Μηράιε 

Πνληηθάθν, γηα ηελ νιφςπρε αγάπε θαη ππνζηήξημή ηνπο φια απηά ηα ρξφληα. Υσξίο ηε δηθή 

ηνπο ζηήξημε θαη ππνκνλή δελ ζα ήηαλ δπλαηφ λα μεθηλήζεη ε δηαηξηβή κνπ. Ζ νινθιήξσζε 

ηεο δηαηξηβήο κνπ απνηειεί εζηθή αληακνηβή γηα ηνπο θφπνπο ηνπο θαη ηηο ζπζίεο πνπ έθαλαλ 

γηα κέλα.   

Σέινο, μερσξηζηά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηε ζχδπγφ κνπ ηέιια θαη ηα παηδηά κνπ 

Ησάλλα θαη Μηράιε, γηαηί ε παξνπζία ηνπο θαη ε αγάπε ηνπο, κνπ έδσζαλ ηε δχλακε λα 

ζπλερίζσ θαη λα νινθιεξψζσ ηε δηαηξηβή κνπ. Γηα ην ιφγν απηφ ε παξνχζα δηαηξηβή είλαη 

αθηεξσκέλε ζε απηνχο.   

Απηή ε έξεπλα έρεη ρξεκαηνδνηεζεί ελ κέξεη απφ ηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα:  

α) Αληηκεηψπηζε ηνπ Rhynchophorus ferrugineus ζηνπο θνίληθεο ηνπ Πεδίνλ ηνπ 

Άξεσο κε έκθαζε ζε βηνινγηθέο κεζφδνπο θπηνπξνζηαζίαο, Μπελάθεην Φπηνπαζνινγηθφ 

Ηλζηηηνχην – Τπεξλνκαξρία Αζελψλ. (2010-6κήλεο). 

β) Palm Protect EU Program: "THEME KBBE.2011.1.2-12: Eradication and 

containment strategies and tools for the implementation of EU legislation against the red 

palm weevil Rhynchophorus ferrugineus Olivier and Paysandisia archon Burmeister". (2011-

2013).  

γ) Αληηκεηψπηζε ηνπ Rhynchophorus ferrugineus ζηνπο θνίληθεο ηνπ Πεδίνλ ηνπ 

Άξεσο κε έκθαζε ζε βηνινγηθέο κεζφδνπο θπηνπξνζηαζίαο, Μπελάθεην Φπηνπαζνινγηθφ 

Ηλζηηηνχην – Πεξηθέξεηα Αηηηθήο (2012). 

δ) FruitFlyNet. «A Location–aware System for Fruit Fly Monitoring and Pest 

Management Control». ENPI CBC Mediterranean Sea Basin Programme. (2014-2015). 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1 Δνηοπιζμόρ πποβλήμαηορ 

Οη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Γηαδηθηχνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζεκαληηθφηαηα ηα 

ηειεπηαία ρξφληα πξνζθέξνληαο ζεκαληηθά εξγαιεία γηα ηε δηεπθφιπλζε εξγαζηψλ ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο δξαζηεξηνπνίεζεο ηνπ αλζξψπνπ. Απφ ηηο ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο νη 

Τπεξεζίεο Θέζεο (ΤΘ) έρνπλ ξαγδαία αλάπηπμε θαη ε ρξήζε ηνπο έρεη νινέλα θαη 

απμαλφκελε ηάζε ηφζν ζε εκπνξηθέο φζν θαη ζε εθαξκνγέο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. 

Οη ΤΘ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηε ιχζε πξνβιεκάησλ θαη ζηε 

βειηηζηνπνίεζε δηαδηθαζηψλ ζε εκπνξηθέο παξαγσγηθέο δηεξγαζίεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

απφ έληνλα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο είλαη ε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ 

ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. ηνπο ηνκείο απηνχο, ε δηαρείξηζε 

εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ απνηειεί ζεκαληηθή δηαδηθαζία κε πνιιέο ρσξνρξνληθέο 

πξνθιήζεηο, ηφζν ζε ζεσξεηηθφ φζν θαη ζε πξαθηηθφ επίπεδν. Οη ΤΘ ζε ζπλεξγαζία κε 

άιιεο ηερλνινγίεο ππνινγηζηψλ θαη πιεξνθνξηθήο, κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ πζηήκαηα 

Τπεξεζηψλ ζέζεο (ΤΘ), ηα νπνία κπνξνχλ λα θάλνπλ πην απνηειεζκαηηθνχο ηνπο 

παξαδνζηαθνχο ηξφπνπο δηαρείξηζεο ησλ εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ θαη λα δψζνπλ λέεο 

δπλαηφηεηεο αληηκεηψπηζεο ηνπο. ην πιαίζην απηφ ε παξνχζα δηαηξηβή ζέηεη ηα εμήο ζεκεία 

πξνο δηεξεχλεζε θαη επίιπζε: 

1. Δίλαη δπλαηφ ηα ΤΘ λα απνηειέζνπλ ελαιιαθηηθή ιχζε ζε ζρέζε κε ηηο ππάξρνπζεο 

ζεσξεηηθέο θαη πξαθηηθέο δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο εληνκνινγηθψλ πξνζβνιψλ ζηνλ 

γεσξγηθφ ηνκέα θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, πξνζθέξνληαο έλα νινθιεξσκέλν θαη 

απνηειεζκαηηθφ πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο ησλ εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηνπο 

πξναλαθεξζέληεο ηνκείο; 

2. Δίλαη εθηθηφ ιακβάλνληαο ηηο δηαθνξέο ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, 

λα δεκηνπξγεζεί έλα θνηλφ πιαίζην (ελδηάκεζν ηκήκα ή πιαηθφξκα) ΤΘ ην νπνίν ζα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηνπο πξναλαθεξζέληεο ηνκείο; 

3. Μπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ ΤΘ ηα νπνία ζα ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηνλ βηνινγηθφ 

θχθιν ηνπ εληφκνπ, ηα θαηλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ-μεληζηή, ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο θαιιηέξγεηαο ή ησλ ρψξσλ 

πξαζίλνπ, θαη λα παξέρνπλ αμηφπηζηεο ππεξεζίεο ιήςεο απνθάζεσλ, θαζψο θαη 

απνηειεζκαηηθήο, νηθνλνκηθήο θαη αζθαινχο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ 

αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαη ζην αζηηθφ 

πξάζηλν; 
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1.2 κοπόρ και ζςνειζθοπά ηηρ διαηπιβήρ 

θνπφο ηεο έξεπλαο ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο είλαη ν ζρεδηαζκφο, ε πινπνίεζε θαη ε 

εθαξκνγή ελφο αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, πνπ έρνπλ έληνλα ρσξνρξνληθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ απηνχ πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο επηζθφπεζε 

ηεο βηβιηνγξαθίαο φζνλ αθνξά ηηο ΤΘ, ηα Γεσγξαθηθά Πιεξνθνξηαθά πζηήκαηα (ΓΠ), ηα 

Αζχξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (ΑΓΑ), ηα Έκπεηξα πζηήκαηα (Δ) θαη ηα πζηήκαηα Λήςεο 

Απνθάζεσλ (ΛΑ), ηε Γεσξγία Αθξηβείαο (ΓΑ) θαη ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε 

Δπηβιαβψλ Οξγαληζκψλ (ΟΓΔΟ) πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσξγία θαη ην αζηηθφ πξάζηλν. ηε 

ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε ησλ 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ, ν ζρεδηαζκφο ηεο αξρηηεθηνληθήο θαη ε πινπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ. Σειηθά, ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ πνπ αλαπηχρζεθε 

εθαξκφζηεθε ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζε δχν εθαξκνγέο. Ζ πξψηε εθαξκνγή πξνέξρεηαη 

απφ ηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαη είλαη ν απφ εδάθνπο δνισκαηηθφο ςεθαζκφο ηνπ δάθνπ 

(Bactrocera oleae ή Dacus oleae (Gmelin), Diptera: Tephritidae) ηεο θαιιηεξγνχκελεο ειηάο 

(Olea europea L.). Ζ δεχηεξε εθαξκνγή πξνέξρεηαη απφ ην αζηηθφ πξάζηλν θαη αθνξά ηελ 

νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ηνπ θφθθηλνπ ξπγρσηνχ θάλζαξνπ ησλ θνηληθνεηδψλ (ή 

θφθθηλνπ ζθαζαξηνχ ησλ θνηληθνεηδψλ-ΚΦ) (Rhynchophorus ferrugineus (Olivier), 

Coleoptera: Curculionidae) ζε θνηληθνεηδή πνπ βξίζθνληαη ζε αζηηθφ πξάζηλν.  

 

Οη ζηφρνη ηνπ πξνηεηλφκελνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ είλαη νη αθφινπζνη: 

 Μείσζε ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ θόζηνπο ησλ επεκβάζεσλ, αύμεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο θαηά ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθώλ πξνζβνιώλ 

Ζ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ επεκβάζεσλ 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ησλ ΤΘ πνπ παξέρεη ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ θαη 

αθνξνχλ ηελ παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο, ηφζν ρσξηθά φζν θαη 

ρξνληθά. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν αξηζκφο ησλ επεκβάζεσλ κπνξεί λα κεησζεί ζηηο πξαγκαηηθά 

απαξαίηεηεο, απνθεχγνληαο ηηο ζπαηάιεο ζε ςεθαζηηθφ πγξφ, θαχζηκα θαη εξγαηηθά. 

Δπηπιένλ, νη επεκβάζεηο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν, λα 

εθαξκνζηνχλ κε κεγαιχηεξε έληαζε ζηηο πεξηνρέο πνπ είλαη πην έληνλν ην πξφβιεκα θαη κε 

κηθξφηεξε έληαζε ζηηο πεξηνρέο κε κηθξφηεξν πξφβιεκα. Ζ έθηαζε ηνπ εληνκνινγηθνχ 

πξνβιήκαηνο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε ηελ παξαθνινχζεζε, θαηαγξαθή θαη αλάιπζε 

ησλ παξακέηξσλ πνπ ην αθνξνχλ. Έηζη, κε ηελ πεξηνδηθή παξαθνινχζεζε ηνπ 

δαθνπιεζπζκνχ θαη ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ ζε κηα πεξηνρή θαιιηέξγεηαο ειηάο είλαη 

δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην δάθν ζηελ πεξηνρή απηή. Με 

παξφκνην ηξφπν, κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θαη ε επηθηλδπλφηεηα απφ ην ΚΦ ησλ 

θνηληθνεηδψλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε κηα αζηηθή πεξηνρή. Δθαξκφδνληαο ινηπφλ, ηνπο 

ςεθαζκνχο αλάινγα κε ηνλ βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο εμαζθαιίδεηαη κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 
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εληφκσλ, ελψ παξάιιεια απμάλεηαη θαη ην απνηέιεζκα ησλ ςεθαζκψλ θαη ησλ 

επεκβάζεσλ. 

 

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκώλ  

Ζ κείσζε ησλ ςεθαζκψλ, ηδηαίηεξα αλ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά ζθεπάζκαηα, νδεγεί 

ζε ιηγφηεξα ππνιείκκαηα ρεκηθψλ νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ. Χζηφζν, απφ κφλε ηεο δελ είλαη 

δπλαηφ λα πξνζηαηέςεη ην πεξηβάιινλ θαη εηδηθφηεξα ηηο πεξηνρέο πνπ ζεσξνχληαη 

πεξηβαιινληηθά επαίζζεηεο, φπσο είλαη πνηάκηα, ιίκλεο, επαίζζεηεο θαιιηέξγεηεο θαη δξπκνί. 

ηηο πεξηπηψζεηο ησλ επαίζζεησλ πεξηβαιινληηθά πεξηνρψλ ζα πξέπεη λα αθνινπζνχληαη 

πηζηά νη θαλφλεο αζθαιείαο θαη λα δηαηεξνχληαη νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο αζθαιείαο, νη 

νπνίεο κπνξεί λα επεξεάδνληαη θαη απφ πξφζθαηξνπο παξάγνληεο, φπσο είλαη νη 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ παξέρεη 

ππεξεζίεο κε ηηο νπνίεο ν ςεθαζηήο κπνξεί λα είλαη ελήκεξνο ηφζν γηα ηελ απφζηαζε απφ 

ηελ επαίζζεηε πεξηβαιινληηθά πεξηνρή θαη ηηο ηξέρνπζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, φζν θαη γηα ηηο 

απνθάζεηο πνπ ζα πξέπεη λα πάξεη ζρεηηθά κε ηε ζπλέρεηα ηνπ ςεθαζκνχ. Γηα λα 

επηηεπρζνχλ απηά ζην ΤΘ ελζσκαηψλνληαη θαηάιιεια Δ θαη ΛΑ ηα νπνία είλαη ελήκεξα 

σο πξνο ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο ζέζεο ηνπ ςεθαζκνχ. 

  

 Πξνζηαζία ηεο δεκόζηαο πγείαο θαη ησλ θαηνηθεκέλσλ πεξηνρώλ από ηηο επεκβάζεηο 

Παξφκνηα κέηξα αζθαιείαο κε απηά ησλ επαίζζεησλ πεξηβαιινληηθά πεξηνρψλ 

πξέπεη λα εθαξκφδνληαη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ, ψζηε λα 

δηαζθαιίδεηαη ε δεκφζηα πγεία ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο ςεθαδφκελεο 

πεξηνρέο. Καη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ηα Δ θαη ηα ΛΑ πνπ ελζσκαηψλνληαη ζην ΤΘ 

δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα λα εληνπίδνληαη νη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην ζεκείν 

ςεθαζκνχ, κεηψλνληαο έηζη, ηνλ θίλδπλν ςεθαζκνχ ηνπο. 

 

 Δμαζθάιηζε αγξν-ηρλειαζηκόηεηαο θαη θαηαγξαθή ηζηνξηθνύ επεκβάζεσλ 

Σν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ κπνξεί λα δίλεη ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ, ηε δπλαηφηεηα λα 

θαηαγξάθνπλ ηηο επεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηφζν ρξνληθά φζν θαη ρσξηθά. Σα 

δεδνκέλα ησλ θαηαγξαθψλ απηψλ κπνξνχλ λα απνηεινχλ ζεκαληηθφ ηκήκα ελφο 

ζπζηήκαηνο αγξν-ηρλειαζηκφηεηαο, κε ην νπνίν ην παξαγφκελν πξντφλ ή ε παξερφκελε 

ππεξεζία λα απνθηά πξφζζεηε αμία. Σν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ κπνξεί λα ελζσκαηψλεη 

νδεγίεο θαη θαλφλεο πνπ αθνξνχλ ηε γεσξγηθή πξαθηηθή ή ηε δηαρείξηζε ηνπ αζηηθνχ 

πξαζίλνπ, βαζίδεηαη ζηηο λέεο ηερλνινγίεο θαη παξέρεη εξγαιεία θαη ππεξεζίεο πνπ 

αλαβαζκίδνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηε ζπλεξγαζία φζσλ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο. Ζ Δηθφλα 1.1 δείρλεη ηε ζπλεηζθνξά ηεο 

ηερλνινγίαο, ησλ θαλνληζκψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εληνκνινγηθφ πξφβιεκα θαη ησλ 
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ζπκκεηερφλησλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο κέζσ ηνπ πξνηεηλφκελνπ 

ΤΘ.  

 

Δηθφλα 1.1. ηφρνη, ηερλνινγία, θαλνληζκνί θαη ζπκκεηέρνληεο θνξείο ηνπ ΤΘ  

 

Ζ πξσηνηππία ηεο έξεπλαο ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο έγθεηηαη ζηελ αλάπηπμε θαη 

πινπνίεζε ελφο αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ ην νπνίν: 

 Γηαζέηεη αξρηηεθηνληθή ελδηάκεζνπ ηκήκαηνο (middleware), κε ηελ νπνία 

ελζσκαηψλνληαη νη θνηλέο ππεξεζίεο θαη ηα θνηλά εξγαιεία πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ 

πξάζηλν, δίλνληαο παξάιιεια ηε δπλαηφηεηα επεθηάζεσλ θαη πξνζζεθψλ, ψζηε λα 

θαιχπηνληαη νη ηδηαηηεξφηεηεο πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ ζηηο δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο θαιιηεξγεηψλ θαη εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ. 

 Καηαγξάθεη θαη δηαρεηξίδεηαη ηε ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα πνπ ππάξρεη ζηα 

εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν θαη 

ππνδεηθλχεη ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο θαη δηαρείξηζεο αλάινγα κε ην βαζκφ 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο εληνκνινγηθήο πξνζβνιήο θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή πνπ είλαη εληνπηζκέλν ην εληνκνινγηθφ πξφβιεκα. 

  Δλζσκαηψλεη ηερλνινγίεο ΓΠ, Δ, ΛΑ θαη ΑΓΑ κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

ηξφπνπ επεκβάζεσλ θαη δηαρείξηζεο ησλ εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζε γεσξγηθέο 

θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, ειαρηζηνπνηψληαο ηηο ζπλέπεηεο ησλ 

επεκβάζεσλ απηψλ, ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο θαη ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ 

γεληθφηεξα.  

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1. ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

-31 - 
 
 

Σν πινπνηεκέλν ΤΘ επηθαηξνπνηήζεθε κέζσ δχν πεηξακάησλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν πξψην αθνξά ηε δηαρείξηζε 

εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, ην νπνίν είλαη ν δνισκαηηθφο 

ςεθαζκφο απφ εδάθνπο ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ηξεηο πεξηνρέο κε 

ειαηνθαιιηέξγεηεο ζην Ννκφ Λαθσλίαο. Σν δεχηεξν αθνξά ηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθνχ 

πξνβιήκαηνο θαξαληίλαο ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ, ην νπνίν είλαη ην ΚΦ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πάξθν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο Αζήλαο, ηνπ 

Ννκνχ Αηηηθήο. 

1.3 Γιάπθπυζη ηηρ διαηπιβήρ 

Σα θεθάιαηα απφ ηα νπνία δνκείηαη ε δηαηξηβή θαζψο θαη ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπο είλαη ηα εμήο: 

 Κεθάιαην 2. Πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ην θπζηθφ πξφβιεκα θαη νη ηξφπνη 

δηαρείξηζεο ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο θαη ηνπ ΚΦ. Σνλίδεηαη ε ζνβαξφηεηα ησλ δχν 

εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ θαη επηζεκαίλνληαη ηα ζηνηρεία πνπ δείρλνπλ ηνλ ρσξνρξνληθφ 

ηνπο ραξαθηήξα αιιά θαη ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ θαζηζηνχλ δχζθνιε θαη κεξηθέο θνξέο 

αδχλαηε ηελ εθαξκνγή ησλ ππαξρφλησλ ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο. Σέινο, αλαθέξνληαη ηα 

ΤΘ σο εξγαιεία πνπ ζα κπνξνχζαλ λα θαηαζηήζνπλ δπλαηή ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηνπο ζπλήζεηο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο. 

 Κεθάιαην 3. Αλαζθφπεζε βηβιηνγξαθίαο 

ην θεθάιαην απηφ επηζεκαίλνληαη ηα βαζηθά εξεπλεηηθά πεδία ζηα νπνία βαζίδεηαη ε 

έξεπλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο θαη είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ζπκβνιήο ηεο 

ζηελ επηζηεκνληθή έξεπλα. Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο πξνζεγγίζεηο ησλ ΤΘ θαη ζηε ζχγθιηζε 

ηερλνινγηψλ πνπ ηηο ζπλζέηνπλ, θαζψο θαη πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ θαη ηερλνινγηψλ  

εληνπηζκνχ ζέζεο. Δπίζεο, γίλεηαη αλαθνξά ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ, ζηηο 

ηερλνινγίεο πινπνίεζήο ηνπο θαη ζηηο βαζηθέο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ ηνπο. Σέινο, 

παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ ΤΘ. 

 Κεθάιαην 4. Τιηθά θαη κέζνδνη 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ΤΘ πνπ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. 

Πεξηγξάθεηαη ε γεληθή αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, ε νπνία είλαη θνηλή ζε θάζε 

πεξίπησζε, αιιά ηαπηφρξνλα δηαζέηεη θαη εξγαιεία δηαθνξνπνίεζεο ζηα δηαθνξεηηθά 

εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη εμεηδηθεπκέλεο δηαθνξνπνηήζεηο 

ηεο αξρηηεθηνληθήο απηήο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο θαη ηνπ ΚΦ, δχν 

πεξηπηψζεηο νη νπνίεο ζεσξνχκε φηη κπνξνχλ λα θαιχςνπλ έλα επξχ θάζκα εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηνλ επξχηεξν γεσξγηθφ ηνκέα θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, ηφζν ιφγσ ηεο 

ζνβαξφηεηαο ηεο πξνζβνιήο, φζν θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο παξαθνινχζεζεο θαη 
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αληηκεηψπηζεο ηνπ εληνκνινγηθνχ πιεζπζκνχ. Δπίζεο, ζην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη γηα 

θαζέλα απφ ηα δχν πξνο δηεξεχλεζε εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα, νη βαζηθέο κέζνδνη θαη ηα 

εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, νη πεηξακαηηθέο πεξηνρέο, ην πεηξακαηηθφ ζρέδην πνπ 

αθνινπζήζεθε θαζψο θαη ιεπηνκέξεηεο γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη ησλ ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο. 

 Κεθάιαην 5. Απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θαη ζπδεηνχληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

ηεο δηαηξηβήο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο ΤΘ γηα 

θαζέλα απφ ηα δχν πξνο δηεξεχλεζε εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα, ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο θαη ηνπ 

ΚΦ. 

 Κεθάιαην 6. πκπεξάζκαηα θαη κειινληηθή έξεπλα 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ηε ζπκβνιή θαη 

ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο έξεπλαο ηεο παξνχζεο δηαηξηβήο, θαζψο θαη ηα πεδία κειινληηθήο 

έξεπλαο. 

 Κεθάιαην 7. Βηβιηνγξαθία  

ην θεθάιαην απηφ παξαηίζεληαη νη βηβιηνγξαθίεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε 

δηαηξηβή. 

 Κεθάιαην 8. Παξαξηήκαηα  

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα παξαξηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην θπξίσο 

θείκελν ηεο δηαηξηβήο θαη ζθνπφ έρνπλ ηε δηεπθφιπλζε αλάγλσζεο ηεο δηαηξηβήο.  
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2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ 

2.1 Πεπιγπαθή ηος πποβλήμαηορ για ηη διασείπιζη ενηομολογικών κινδύνυν ζε 

γευπγικέρ καλλιέπγειερ και ζηο αζηικό ππάζινο 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή, ν απμαλφκελνο ξπζκφο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο θαη νη 

επηβιαβείο νξγαληζκνί ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε 

δπζθνιία θάιπςεο ησλ ηξνθηθψλ αλαγθψλ ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο απφ ηε κία θαη ηεο 

αληηκεηψπηζεο ησλ θαηλνκέλσλ πεξηνξηζκνχ ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ απφ ηελ άιιε. Μία απφ 

ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηεγνξίεο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ πνπ έρνπλ επηπηψζεηο ζηε γεσξγία 

θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν είλαη ηα επηβιαβή έληνκα.   

Ζ δηαρείξηζε ησλ εληφκσλ πνπ πξνζβάιινπλ κηα θαιιηέξγεηα ή ην αζηηθφ πξάζηλν, 

απνηειεί ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα εμαζθάιηζε πςειψλ 

απνδφζεσλ ζηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο ή ζηελ πξνζηαζία ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ, 

αληίζηνηρα. Σα γεσξγηθά ζπζηήκαηα θαη ηα ζπζηήκαηα αζηηθνχ πξαζίλνπ παξνπζηάδνπλ 

ζπρλά, έληνλε ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα ζε φηη αθνξά πνιιέο απφ ηηο παξακέηξνπο 

νη νπνίεο ηα ραξαθηεξίδνπλ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ππάξρεη παξαιιαθηηθφηεηα ζηελ 

θιίζε ή/θαη ζηε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο, ζηε βηνπνηθηιφηεηα, ζηηο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

θαζψο θαη ζε άιιεο παξακέηξνπο. Ζ παξαιιαθηηθφηεηα απηή δελ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη 

λα αλαιπζεί αλ δελ ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηάιιεια ηερλνινγηθά εξγαιεία, ηα νπνία ζα 

πξνζθέξνπλ γξήγνξε θαη αμηφπηζηε θαηαγξαθή θαη αλάιπζε. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε 

πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηελ εμάπισζε ελφο εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο ζε κηα πεξηνρή δελ 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πξνγξάκκαηα δηαρείξηζεο ηνπ εληφκνπ, 

εάλ δελ ππάξρνπλ ηα θαηάιιεια εξγαιεία παξαθνινχζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ, 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη ιήςεο απφθαζεο γηα επέκβαζε. 

Ζ ζχγρξνλε δηαρείξηζε ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ βαζίδεηαη ζηηο αξρέο ηεο ΟΓΔΟ. 

Ζ ηήξεζε ησλ αξρψλ απηψλ απνζθνπεί ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο 

κε βηψζηκν θαη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν, πξνθαιψληαο παξάιιεια ηηο ειάρηζηεο επηπηψζεηο 

γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη ην πεξηβάιινλ. Χζηφζν, ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ηεο 

ρσξνρξνληθήο παξαιιαθηηθφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα θαη ηα 

ζπζηήκαηα αζηηθνχ πξαζίλνπ, ε εθαξκνγή ησλ αξρψλ ηεο ΟΓΔΟ δελ είλαη εχθνιν λα 

επηηεπρζεί ρσξίο ηε ρξήζε ζχγρξνλσλ ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ, ηα νπνία έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ έγθπξε θαη έγθαηξε επίγλσζε ηεο παξαιιαθηηθφηεηαο θαη πνιχ 

θαιή γλψζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο θαη ηεο δηαρείξηζήο ηνπ. 

ην πιαίζην ηεο Γεσξγίαο Αθξηβείαο (ΓΑ) έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά εξγαιεία 

αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ, ρσξίο φκσο λα θαιχπηνπλ πιήξσο ηελ 

αλάγθε γηα έγθπξε θαη έγθαηξε επίγλσζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηε ζέζε ζε 

πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο ηεο ΟΓΔΟ. Απνηειεζκαηηθή ιχζε ζηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα θαη 

κεηνλεθηήκαηα εθαξκνγήο ΟΓΔΟ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηα ΤΘ, ηα νπνία 
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ρξεζηκνπνηνχλ ΤΘ θαη ελζσκαηψλνπλ θαη ζπλδπάδνπλ θαη άιιεο ηερλνινγίεο, κε ζθνπφ λα 

πξνζθέξνπλ ζηνλ ρξήζηε ηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή, ηελ θαηάιιειε πιεξνθνξία πνπ 

αθνξά ηε ζέζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ είλαη δπλαηή ε έγθπξε θαη έγθαηξε θαηαγξαθή θαη 

αλάιπζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο αιιά θαη ε ακεζφηεξε θαη πην εζηηαζκέλε 

πιεξνθφξηζε ζρεηηθά κε ην εληνκνινγηθφ πξφβιεκα θαη ηελ αληηκεηψπηζή ηνπ. 

Με ζθνπφ λα αμηνινγεζεί ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ ΤΘ ζηελ αληηκεηψπηζε 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, ζρεδηάζηεθε θαη 

αλαπηχρζεθε θαηάιιειν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζε δχν ζεκαληηθά εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα, εθ ησλ νπνίσλ ην 

πξψην αθνξά ην δάθν ηεο ειηάο (Bactrocera oleae) θαη ην δεχηεξν ην θφθθηλν ζθαζάξη ησλ 

θνηληθνεηδψλ (Rhynchophorus ferrugineus). Με ηνλ ηξφπν απηφ, γίλεηαη ε πξνζπάζεηα λα 

θαιπθζνχλ δχν βαζηθνί ηνκείο ζηνπο νπνίνπο ηα ΤΘ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηε 

δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ, εθ ησλ νπνίσλ ν πξψηνο ηνκέαο αθνξά ηηο γεσξγηθέο 

θαιιηέξγεηεο θαη ν δεχηεξνο ην αζηηθφ πξάζηλν. Ζ επηινγή ησλ δχν απηψλ εληκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ έγηλε ιακβάλνληαο ηε ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα ησλ εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαη ηελ πνιππινθφηεηα δηαρείξηζήο ηνπο. Γηα ηελ πιεξέζηεξε θαηαλφεζε θαη 

πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο ζα αλαπηπρζνχλ ζηε ζπλέρεηα ην θαζέλα απφ ηα αλσηέξσ 

εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα.   

2.2 Πεπιγπαθή ηος πποβλήμαηορ για ηο δάκο ηηρ ελιάρ 

2.2.1 Δπιπηώζειρ ζηην ελαιοκαλλιέπγεια 

Ο δάθνο ηεο ειηάο απνηειεί ην ζπνπδαηφηεξν εληνκνινγηθφ πξφβιεκα ηεο 

ειαηνθαιιηέξγεηαο ζε φιεο ηηο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ φπνπ θαιιηεξγείηαη ε θαιιηεξγνχκελε 

ειηά (Olea europea L.) (Katsoyannos, 1992). Ο δάθνο επεξεάδεη ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα 

πξνθαιψληαο πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ππνβάζκηζε ζην παξαγφκελν πξντφλ θαη νηθνλνκηθέο 

επηπηψζεηο γηα ηνπο ειαηνθαιιηεξγεηέο (Neuenschwander and Michelakis, 1978; 

Economopoulos et al., 1986). Δίλαη κνλνθάγν έληνκν θαη ζπκπιεξψλεη ηξεηο έσο πέληε 

γεληέο αλά έηνο, αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο. Σα αθκαία ηνπ δάθνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα αλαδεηνχλ ηηο δξνζεξφηεξεο πεξηνρέο ησλ ειαηψλσλ. Ζ θηλεηηθφηεηα ηνπ εληφκνπ θαη ην 

γεγνλφο φηη νη γεληέο κπνξεί λα επηθαιχπηνληαη, θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

δάθνπ (Manousis and Moore, 1987; Mazomenos et al., 2002; Montiel and Jones, 2002). 

Αθφκε θαη κε ηελ εθαξκνγή εληνκνθηφλσλ πνπ εθαξκφδνληαη θάζε ρξφλν, ε δεκηά πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ην έληνκν ζηνλ ειαηφθαξπν έρεη σο ζπλέπεηα ηελ απψιεηα 10-30% ηεο 

παξαγσγήο (Economopoulos et al., 1982; Michelakis, 1990; Economopoulos, 2002). Υσξίο 

θπηνπξνζηαηεπηηθά κέηξα θαη θάησ απφ ηδαληθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

εληφκνπ, ν δάθνο κπνξεί λα πξνζβάιιεη ην 100% ηνπ ειαηφθαξπνπ (Athar, 2005). Ο έιεγρνο 
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ηνπ δάθνπ έγθεηηαη ζηε ζαλάησζε ησλ σψλ θαη ησλ πξνλπκθψλ εληφο ηνπ ειαηνθάξπνπ ή 

ζηελ παξεκπφδηζε ησλ ζειπθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ γηα ζχδεπμε ή ελαπφζεζε σψλ. Ο 

έιεγρνο απηφο κπνξεί λα επηηεπρζεί θαη κε ςεθαζκνχο θαιχςεσο ηνπ θπιιψκαηνο ή κε ηε 

ρξήζε δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ νη νπνίνη ζπλδπάδνπλ ρξήζε ειθπζηηθψλ θαη εληνκνθηφλσλ 

ή κε ηελ εμαπφιπζε ζηεηξσκέλσλ αξζεληθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ. Χζηφζν, ζε πξαθηηθφ 

επίπεδν, νη δνισκαηηθνί ςεθαζκνί απφ εδάθνπο ζεσξνχληαη πην απνηειεζκαηηθνί γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ (Manousis and Moore, 1987). ηελ Δηθφλα 2.1 θαίλνληαη ηα 

βηνινγηθά ζηάδηα ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο θαη ζηελ Δηθφλα 2.2 θαίλνληαη νη πξνζβνιέο ηνπ δάθνπ 

ζε θαξπνχο ειηάο πνηθηιίαο "Μαζηνεηδήο".  

 

Δηθφλα 2.1. Βηνινγηθά ζηάδηα ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο 

 

Δηθφλα 2.2. Πξνζβνιέο ηνπ δάθνπ ζε θαξπνχο ειηάο 
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2.2.2 Γολυμαηικοί τεκαζμοί για ηην ανηιμεηώπιζη ηος δάκος 

 ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ν ηξφπνο εθαξκνγήο ησλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ 

απφ ην έδαθνο βαζίδεηαη ζηελ εκπεηξία πνπ έρνπλ νη ςεθαζηέο. Χο ζπλέπεηα απηνχ, ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ςεθαζκψλ είλαη πεξηνξηζκέλε, ελψ ε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο δελ ιακβάλεηαη ζπζηεκαηηθά ππφςε. Σν GPS έρεη ήδε ρξεζηκνπνηεζεί κε 

ζθνπφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ςεθαζκψλ κε ρξήζε γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ γηα ηελ 

εχξεζε παξαιείςεσλ θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ ςεθαζκψλ. Οη πεξηζζφηεξεο κειέηεο εζηηάδνπλ 

ζηελ παξαθνινχζεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ (Liebhold et al., 1993; Lyons et al., 2002; 

Castrignano et al., 2012) ή ζηε δεκηνπξγία πξνηχπσλ ησλ δηαθπκάλζεσλ ηνπ πιεζπζκνχ 

ηνπ δάθνπ (Kapatos and Fletcher, 1983; Kounatidis et al., 2008) θαη ξπζκίδνπλ ηνπο 

ςεθαζκνχο αλάινγα κε ηα επξήκαηα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δαθνπιεζπζκνχ πνπ 

αθνξνχλ ηελ πεξηνρή. Δπηζεκαίλεηαη φηη κέρξη ζήκεξα, δελ έρεη δνζεί ε απαξαίηεηε 

πξνζνρή ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ. εκεηψλεηαη 

φηη ε δηαδηθαζία ηνπ ςεθαζκνχ έρεη ρσξηθά θαη ρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία ζα πξέπεη 

λα ιεθζνχλ ππφςε, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη κε θαηάιιειν ηξφπν ε θαηαλνκή ηνπ 

ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο ζηνπο ειαηψλεο. Γηα παξάδεηγκα νη ςεθαζηέο ζα πξέπεη λα 

γλσξίδνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ηηο επηθξαηνχζεο ηνπηθά ζπλζήθεο, φπσο είλαη ε 

ζεξκνθξαζία, ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δαθνπιεζπζκνχ θαη ε 

ππθλφηεηα θχηεπζεο ησλ ειαηψλσλ, έηζη ψζηε λα εθαξκφζνπλ ηελ θαηάιιειε πνζφηεηα 

ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο αλά κνλάδα έθηαζεο. Ζ επηηπρία ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ ςεθαζκνχ 

εμαξηάηαη απφ ηα θαιιηεξγεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηε δπλακηθή ηνπ δαθνπιεζπζκνχ θαη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. Οη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα θαη ζηνπο 

θπζηθνχο ερζξνχο ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ ησλ θπηψλ ζα κπνξνχζαλ λα κεησζνχλ, αλ 

νη ςεθαζκνί απφ εδάθνπο πεξηνξίδνληαλ ζε απηνχο πνπ είλαη απαξαίηεηνη θαη εθαξκφδνληαλ 

κε θαηάιιειν θαη ζπζηεκαηηθφ ηξφπν.  

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ κε δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο απνηειείηαη 

απφ δχν θάζεηο. Ζ πξψηε θάζε είλαη ε παξαθνινχζεζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ κε ζθνπφ λα 

ιεθζεί απφθαζε γηα ην αλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ή φρη ςεθαζκφο. Ο αξηζκφο ησλ αθκαίσλ 

αηφκσλ ηνπ δάθνπ πνπ ζπιιακβάλνληαη ζηηο παγίδεο (π.ρ. παγίδεο ηχπνπ McPhail (McPhail, 

1937) θαη νη παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηα ζηάδηα ηνπ εληφκνπ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηνλ 

ειαηφθαξπν, ζπλδπάδνληαη κε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή πγξαζία 

θ.α.), ψζηε λα γίλνπλ πξνβιέςεηο γηα ην κέγεζνο ηεο πξνζβνιήο θαη λα ιεθζνχλ ηα 

θαηάιιεια κέηξα. Ζ δεχηεξε θάζε είλαη ε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ, ε νπνία απνζθνπεί ζηε 

κείσζε ησλ ελήιηθσλ αηφκσλ ηνπ δάθνπ, κε ηνλ ειάρηζην αληίθηππν γηα ην πεξηβάιινλ θαη ην 

κηθξφηεξν νηθνλνκηθφ θφζηνο. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ελφο πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο 

πξέπεη λα επηιπζνχλ δηάθνξα πξνβιήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα εθαξκνγήο ησλ ςεθαζκψλ, ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη κε ρσξηθά, κεηεσξνινγηθά, βηνινγηθά θαη αγξνπεξηβαιινληηθά δεδνκέλα. 
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 Ζ δηαδηθαζία ςεθαζκνχ ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

ρξεζηκνπνηψληαο γεσξγηθνχο ειθπζηήξεο. Κάζε γεσξγηθφο ειθπζηήξαο θαιχπηεη έλα ηκήκα 

ηνπ ςεθαζκνχ πεξηνρήο. Σν δηάιπκα πνπ πεξηέρεη εληνκνθηφλν θαη ειθπζηηθφ ηξνθήο 

(δφισκα) εθαξκφδεηαη κε δηαβξνρή ελφο κηθξνχ ηκήκαηνο ηνπ δέληξνπ. Γελ ππάξρεη θακία 

αλάγθε λα θαιπθζεί φιν ην δέληξν, επεηδή ηα ελήιηθα άηνκα ηνπ δάθνπ έιθνληαη απφ ην 

δφισκα, ηξέθνληαη απφ απηφ θαη πεζαίλνπλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ ελδέρεηαη λα 

πξνθχςνπλ αξθεηά πξνβιήκαηα, φπσο είλαη: 

1. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ θάπνηεο ηηκέο κεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλα πξνθαζνξηζκέλα φξηα. Αο ζεκεησζεί φηη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ζπλήζσο άγλσζηα ζηνλ 

ςεθαζηή θαη σο εθ ηνχηνπ, ν ςεθαζκφο ζα κπνξνχζε λα ζπλερηζηεί, αθφκε θαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο δελ είλαη θαηάιιειεο. 

2. πλήζσο, νη ςεθαζκνί θαιχπηνπλ κεγάιεο εθηάζεηο. Έηζη, είλαη δχζθνιν γηα ηνπο 

ςεθαζηέο θαη ζπγρξφλσο νδεγνχο ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ λα 

απνκλεκνλεχζνπλ πεξηνρέο πνπ ηνπο έρνπλ αλαηεζεί γηα λα ςεθάζνπλ, κε 

απνηέιεζκα, λα κελ είλαη εχθνιν λα ππνινγηζηεί πψο ζα γίλεη ε θαηαλνκή ηνπ 

ςεθαζηηθνχ πγξνχ. 

3. Ο φγθνο ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ ζε κηα πεξηνρή εμαξηάηαη απφ ηελ ππθλφηεηα θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ ειαηνδέληξσλ ζηελ πεξηνρή απηή. Παξφια απηά, ν ςεθαζηήο δελ κπνξεί 

λα πξνζδηνξίζεη εχθνια ηνλ αξηζκφ ησλ ειαηνδέλδξσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο ζηελ 

πεξηνρή πνπ ςεθάδεη. Δπηπιένλ, ν ςεθαζηήο δελ κπνξεί λα γλσξίδεη ηνλ 

δαθνπιεζπζκφ ηεο ςεθαδφκελεο πεξηνρήο. Χο εθ ηνχηνπ, ν φγθνο ηνπ ςεθαζηηθνχ 

πγξνχ αλά πεξηνρή δελ κπνξεί εχθνια λα πξνζδηνξηζηεί. 

4. Ο ςεθαζηήο δελ γλσξίδεη εληφο ηεο δψλεο ςεθαζκνχ ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο δελ 

πξέπεη λα ςεθαζηνχλ γηα θάπνην ιφγν (δειαδή θαηνηθεκέλεο ή πεξηβαιινληηθά 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο, βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο, θ.α.). 

5. Ζ αθξηβήο ζέζε ηνπ ςεθαζηή δελ είλαη πάληνηε γλσζηή ζηνλ επφπηε δαθνθηνλίαο, ν 

νπνίνο επηβιέπεη ηελ εθαξκνγή ηνπ ςεθαζκνχ. Έηζη, ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

ςεθαζκνχ δελ κπνξνχλ εχθνια λα αμηνινγεζνχλ. 

6. Σν πξφβιεκα θαηαλνκήο θαη δηαζπνξάο ηνπ δαθνπιεζπζκνχ είλαη ρσξηθφ. Σα 

έληνκα είλαη ζπλήζσο δηαζθνξπηζκέλα ζε κηα επξεία γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη γηα ην 

ιφγν απηφ ε πξφβιεςε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ, πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε θαη 

ηε ρσξηθή δηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 

Δπηπιένλ, γηα λα απνθεπρζνχλ αζηνρίεο ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ ζα πξέπεη 

λα ιεθζνχλ ππφςε κηα ζεηξά παξαγφλησλ, φπσο είλαη ε πεξηνρή ησλ ειαηνδέλδξσλ, ε 

νπνία ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάιε, ν δαθνπιεζπζκφο λα είλαη ζε αλνδηθή πνξεία, νη 
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ειηέο πξέπεη λα είλαη ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην θαη επηδεθηηθέο πξνζβνιήο, ε αλαινγία 

ζειπθψλ/αξζεληθψλ αηφκσλ ηνπ δάθνπ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ έλα, ηα ζειπθά 

ελήιηθα έληνκα πξέπεη λα είλαη ψξηκα, θαη ηα επίπεδα ζεξκνθξαζίαο, ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ 

θαη πγξαζίαο δελ πξέπεη λα εθηείλνληαη πέξα ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ. Σέινο, νη 

απαηηήζεηο, απφ ην ηελ πιεπξά αγξνπεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ, ελδέρεηαη λα πεξηιακβάλνπλ 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ςεθαζκψλ σο πξνο ηε κείσζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ, ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηε δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο. Γηα 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ απφ εδάθνπο ςεθαζκνχ ζα πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεη ζπιινγή 

δεδνκέλσλ ρσξίο ζχλδεζε θαη ρξεζηκνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ. Δπηπιένλ, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη νη ηξέρνπζεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξφλνπ εθαξκνγήο ελφο ςεθαζκνχ 

εμαξηάηαη απφ ηηο ηνπηθέο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. Σν ςεθαζηηθφ λέθνο επεξεάδεηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ κεηεσξνινγηθνχο παξάγνληεο, θαζψο θαη απφ ηνλ ηχπν θαη ηε ζχλζεζε 

ηνπ ζθεπάζκαηνο πνπ εθαξκφδεηαη (Miller et al., 2011). Ζ ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία, ε 

ηαρχηεηα αλέκνπ θαη ε πηζαλφηεηα πξφθιεζεο βξνρήο ζε κηα πεξηνρή, κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ςεθαζκνχ θαη επνκέλσο είλαη δπλαηφ λα 

ςεθαζηνχλ πεξηνρέο πνπ δελ πξέπεη. Τςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη ρακειφηεξα επίπεδα 

πγξαζίαο απμάλνπλ ηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ, κε απνηέιεζκα 

κηθξφηεξα κεγέζε ζηαγνληδίσλ θαη απμεκέλε πηζαλφηεηα κεηαθίλεζεο ηνπ ςεθαζηηθνχ 

λέθνπο θαη εθηφο ζηφρνπ ςεθαζκνί. 

2.3 Πεπιγπαθή ηος πποβλήμαηορ για ηο ΚΦ 

2.3.1 Δπιπηώζειρ ζηα θοινικοειδή 

Σν ΚΦ απνηειεί ην θπξηφηεξν εληνκνινγηθφ πξφβιεκα ησλ θνηληθνεηδψλ ζηε ιεθάλε 

ηεο Μεζνγείνπ (Dembilio and Jacas, 2010) θαη απφ ην 2007 έρεη ραξαθηεξηζηεί γηα ηελ 

Δπξψπε σο έληνκν θαξαληίλαο. Σν ΚΦ έρεη αλαθεξζεί φηη πξνζβάιιεη παγθνζκίσο 

πεξηζζφηεξα απφ 40 δηαθνξεηηθά είδε θπηψλ ηα νπνία αλήθνπλ ζε 23 δηαθνξεηηθά γέλε 

(EPPO, 2008; Dembilio et al., 2009, Dembilio and Jacas, 2010; Giblin-Davis et al, 2013). ηα 

είδε απηά ζπκπεξηιακβάλνληαη ν θνίληθαο ν Καλάξηνο (Phoenix canariensis), ε ρνπξκαδηά 

(Phoenix dactylifera), νη θνθθνθνίληθεο (Cocos nucifera) θαη ν Δπξσπατθφο ελδεκηθφο 

θνίληθαο (Chamaerops humilis).  Σα ζειπθά άηνκα ηνπ εληφκνπ ελαπνζέηνπλ ηα απγά ηνπο 

ζηε βάζε ησλ θχιισλ ηνπ θνηληθνεηδνχο θαη απφ ηελ εθθφιαςε ησλ απγψλ νη πξνλχκθεο 

πνπ πξνθχπηνπλ πξνρσξνχλ θαη εηζβάινπλ ζην θέληξν ηνπ θνηληθνεηδνχο. πλήζσο, νη 

πξνλχκθεο επηζηξέςνπλ ζηε βάζε ησλ θχιισλ γηα λα λπκθσζνχλ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα 

ελήιηθα έληνκα πνπ ζα πξνθχςνπλ παξακέλνπλ εληφο ηνπ ίδηνπ μεληζηή θαη αλαπαξάγνληαη, 

κέρξη πνπ ηειηθά ην θνηληθνεηδέο πεζαίλεη, ελψ ιίγα απφ ηα ελήιηθα έληνκα κεηαθηλνχληαη ζε 

άιιν μεληζηή (Dembilio and Jacas, 2010). Ζ θξππηηθή ζπκπεξηθνξά πνπ έρεη ην έληνκν 
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δπζθνιεχεη ηνλ έγθαηξν εληνπηζκφ ηνπ, κε απνηέιεζκα φηαλ δηαπηζησζεί ε δξάζε ηνπ 

εληφκνπ ζε έλα θνηληθνεηδέο, λα θαζίζηαηαη πιένλ δχζθνιε ε δηάζσζε ηνπ (Gutiérrez et al., 

2010). Γεληθά, ρσξίο επέκβαζε ην ΚΦ θαηαζηξέθεη πιήξσο ηα θνηληθνεηδή πνπ 

πξνζβάιιεη. Χζηφζν, είλαη δπλαηή ε αλαβιάζηεζε θαη ε ζεξαπεία ηνπ θνηληθνεηδνχο αλ ην 

ζθαζάξη αληρλεπηεί ζε πξψηκα ζηάδηα πξνζβνιήο. ε πξνρσξεκέλα ζηάδηα πξνζβνιήο ε 

δηάζσζε ηνπ πξνζβεβιεκέλνπ θνηληθνεηδνχο επηηπγράλεηαη πνιχ δπζθνιφηεξα, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ πιεγεί ζε κεγάιν πνζνζηφ ην αθξαίν κεξίζησκα (θαξδηά ή κάηη) ηνπ 

θνίληθα, ε αλαβιάζηεζε θαη ε δηάζσζε ηνπ θνίληθα είλαη πξαθηηθά αδχλαηε. Δπηπιένλ, ε 

έγθαηξε θαη θπηνυγεηνλνκηθψο αζθαιήο αθαίξεζε ησλ πξνζβνιψλ, ζα εκπνδίζεη ηελ 

εμάπισζε ηνπ εληφκνπ ζε άιινπο θνίληθεο, θαζψο δπλεηηθά απφ έλαλ κφλν πξνζβεβιεκέλν 

θνίληθα κπνξεί λα αλαπηπρζνχλ εθαηνληάδεο πξνλχκθεο. ηελ Δηθφλα 2.3 θαίλνληαη ηα 

βηνινγηθά ζηάδηα ηνπ ΚΦ. 

 

Δηθφλα 2.3. Βηνινγηθά ζηάδηα ηνπ ΚΦ 

 

Έλαο πιήξεο βηνινγηθφο θχθινο ηνπ ελήιηθνπ ΚΦ ζηνλ θαλάξην θνίληθα (Phoenix 

canariensis), απαηηεί 990 βαζκνεκέξεο, νη νπνίεο κπνξεί λα απνθηεζνχλ ζε 3-10 

ζπλερφκελνπο κήλεο (Dembilio and Jacas, 2010). Ζ αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ ζηακαηά ζε 

ζεξκνθξαζία κηθξφηεξε ησλ 15νC, αιιά ε ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνίληθα, εθεί πνπ 

βξίζθεηαη ε πξνζβνιή, κπνξεί λα είλαη πςειφηεξε απφ απηή ηνπ πεξηβάιινληνο, θαη 

επνκέλσο, ε αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ κπνξεί λα ζπλερίδεηαη θαη ην ρεηκψλα (Abe et al., 2010). 

Σα ελήιηθα ηνπ ΚΦ, δνπλ κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα, 2-6 κήλεο ζε ζπλζήθεο αηρκαισζίαο 

θαη πεηνχλ φιν ην ρξφλν κε ζεξκνθξαζίεο αέξα απφ 17νC θαη πάλσ. Ο βηνινγηθφο θχθινο 

ηνπ εληφκνπ εμαξηάηαη απφ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηα 

θπηά μεληζηέο. Μεξηθά θνηληθνεηδή, θαη θπξίσο νη αξζεληθνί θνίληθεο, αλαθέξεηαη φηη είλαη πην 
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επάισηνη ζην ΚΦ. Δπίζεο, έρεη αλαθεξζεί φηη νη θαλάξηνη θνίληθεο ζηελ Ηηαιία θαη ζηελ 

Ηζπαλία κπνξνχλ λα θαηαζηξαθνχλ απφ ην ΚΦ ζε ιηγφηεξν απφ δχν ρξφληα (Dembilio and 

Jacas, 2010; Dembilio et al., 2012). Οη θαλάξηνη θνίληθεο είλαη πην επαίζζεηνη ζην ΚΦ απφ 

ηα είδε Washingtonia filifera θαη Chamerops humilis (Dembilio et al., 2009). Σα ελήιηθα 

έληνκα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πεηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Έρεη αλαθεξζεί φηη ην 

έληνκν πεηάεη ιηγφηεξν απφ 100 κέηξα φηαλ ππάξρνπλ θαηάιιεινη θνίληθεο γηα πξνζβνιή 

κέζα ζηελ αθηίλα απηή (Faleiro, 2006; Oehlschlager, 2006; Dembilio et al., 2012). Χζηφζν, 

έρεη επίζεο αλαθεξζεί φηη κπνξεί λα πεηάεη έλα ρηιηφκεηξν κέζα ζε 3-5 εκέξεο (Abbas et al., 

2006). Οη πξνλχκθεο ηνπ εληφκνπ δνπλ κέζα ζηνπο ρπκψδεηο ηζηνχο ησλ θνηληθνεηδψλ, απφ 

ηνπο νπνίνπο θαη ηξέθνληαη. Λφγσ ηεο δξάζεο ηνπ εληφκνπ ε δεκηά πνπ δεκηνπξγείηαη ζην 

θνηληθνεηδέο είλαη ζπρλά εκθαλήο πνιχ αξγφηεξα απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ έιαβε ρψξα ε 

πξνζβνιή θαη ε ζνβαξφηεηα ησλ ζπκπησκάησλ είλαη ηέηνηα, ψζηε ηειηθά ην θνηληθνεηδέο 

ζπλήζσο θαηαζηξέθεηαη (Ferry and Gomez, 1998; Faleiro, 2006; EPPO, 2008). Ο Faleiro 

(2006) θαηεγνξηνπνηεί ηα ζπκπηψκαηα πνπ πξνθαιεί ην ΚΦ ζηνπο θνίληθεο, αλάινγα κε ην 

ζηάδην ηεο πξνζβνιήο: 

 Ύπαξμε ηξππψλ (ηνχλει) ζην ζηέιερνο θαη ζηε βάζε ηνπ ζηειέρνπο ησλ θχιισλ. 

 Άθνπζκα ήρσλ ιφγσ ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εληφκνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνξκνχ. 

 Έθθξηζε παρχξξεπζηνπ θαθέ πγξνχ, πνπ απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθέο θπηηθέο ίλεο 

θαη πνπ ιφγσ ηεο ζήςεο θαη ησλ δπκψζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη, αλαδχνπλ 

ραξαθηεξηζηηθή νζκή. 

 Ύπαξμε απνκεηλαξηψλ λπκθψλ θαη πξνλπκθψλ γχξσ απφ ην θνίληθα. 

 Ο θνίληθαο έρεη θαηαζηξαθεί ή έρεη ζπάζεη. 

Χζηφζν, εθηφο απφ ην ηειεπηαίν ζχκπησκα (θαηεζηξακκέλνο ή ζπαζκέλνο θνίληθαο), 

ηα πξψηκα ζηάδηα πξνζβνιήο εμαξηψληαη θαη απφ ην είδνο ηνπ θνίληθα. ηελ πεξίπησζε ηεο 

ρνπξκαδηάο ε έθθξηζε ηνπ παρχξξεπζηνπ πγξνχ αλαπηχζζεηαη ζην θαηψηεξν ζεκείν ηνπ 

ζηειέρνπο αιιά πνιχ ζπρλά ε έθθξηζε απηή θξχβεηαη απφ ηνπο βιαζηνχο θαη έηζη δελ είλαη 

εκθαλήο. ε πξνζβνιέο ηεο θφκεο, φπσο απηέο παξαηεξνχληαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

θαλάξηνπ θνίληθα, δελ παξαηεξνχληαη εθθξίζεηο αιιά αζπκκεηξίεο ζηελ αλάπηπμε ηεο θφκεο.  

Σν ΚΦ ζηελ Δ.Δ., πξσηνεκθαλίζηεθε ζηελ Ηζπαλία θαη ζήκεξα έρεη εηζβάιεη ζε φια 

ηα Κξάηε Μέιε ηεο Δ.Δ. ηα νπνία έρνπλ εππαζή ζην ΚΦ θνηληθνεηδή (EPPO, 2008). Σν 

έληνκν έρεη επίζεο επεθηαζεί ζε πεξηνρέο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο (Abraham et al., 1998), ηεο 

Αζίαο, Χθεαλίαο, Βνξείνπ Αθξηθήο (EPPO, 2008) θαη ζηε Βφξεην Ακεξηθή (EPPO, 2015). 

ηελ Δηθφλα 2.4 θαίλεηαη ε εμάπισζε ηνπ ΚΦ (EPPO, 2015). 
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Δηθφλα 2.4. Δμάπισζε ηνπ ΚΦ  

 Παξφλ (εζληθή θαηαγξαθή), Παξφλ (πεξηθεξεηαθή θαηαγξαθή),   Παξνδηθή εκθάληζε 

(Πεγή: EPPO, 2015) 

 

Σν ΚΦ εηζέβαιε ηπραία ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.) απφ ηξίηεο ρψξεο ζηηο 

νπνίεο ππήξραλ πξνζβνιέο θνηληθνεηδψλ απφ ην έληνκν, κε απνηέιεζκα ηα θνηληθνεηδή πνπ 

βξίζθνληαη ζε ρψξεο ηεο Δ.Δ. λα βξίζθνληαη ππφ ζνβαξή απεηιή. Σν έηνο εληνπηζκνχ ηνπ 

ΚΦ ζε δηαθνξεηηθέο επξσπατθέο ρψξεο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ Δηθφλα 2.5 (Giblin-Davis 

et al, 2013).  

 

Δηθφλα 2.5. Έηνο εληνπηζκνχ ηνπ ΚΦ ζε δηαθνξεηηθέο επξσπατθέο ρψξεο  

(Giblin-Davis et al, 2013) 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ 
 

-46 - 
 
 

Τπάξρνπλ ιίγα ζηνηρεία γηα ηηο θνηλσληθφ-νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ηνπ ΚΦ, σζηφζν, 

νη επηπηψζεηο ηνπ εληφκνπ θαη ηα απαηηνχκελα γηα ηελ εμάιεηςή ηνπ κέηξα, έρνπλ 

θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο γηα ηνπο πιεζπζκνχο ησλ θνηληθνεηδψλ ζηε Νφηηα Δπξψπε θαη 

ζε πεξηνρέο ηεο ιεθάλεο ηεο Μεζνγείνπ. Σα εμσηηθά θνηληθνεηδή ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο 

Δπξψπεο, απνηεινχλ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ηνπίνπ. Σα θνηληθνεηδή απηά θπηεχνληαη 

θπξίσο γηα θαιισπηζηηθνχο ζθνπνχο θαη ζε κεγάιν αξηζκφ, δίπια ζε δξφκνπο, κέζα ζε 

πάξθα, ζε μελνδνρεηαθνχο ρψξνπο, ζε κνπζεία θαη ηδησηηθνχο θήπνπο. Τπάξρεη φκσο 

κεγάιε αλεζπρία θαη γηα ηνπο απηφρζνλεο θνίληθεο φπσο είλαη ν θαλάξηνο θνίληθαο, ελδεκηθφ 

είδνο ησλ Καλάξησλ Νήζσλ, θαζψο θαη ηνπ θνίληθα ηνπ Θεφθξαζηνπ (Phoenix theophrasti), 

ειιεληθνχ ελδεκηθνχ είδνπο πνπ θχεηαη ζηελ Κξήηε, φπσο επίζεο θαη ησλ θνηληθνδαζψλ 

φπσο είλαη απηφ ζην Έιηζε ζηελ Ηζπαλία πνπ απνηειεί κλεκείν παγθφζκηαο θιεξνλνκηάο 

ηεο UNESCO. Ζ θαηαζηξνθή ησλ εμσηηθψλ θαη ελδεκηθψλ θνηληθνεηδψλ ιφγσ ηεο 

πξνζβνιήο ηνπο απφ ην ΚΦ, πξνθαιεί αηζζεηηθή ππνβάζκηζε ηνπ ηνπίνπ ζην νπνίν 

βξίζθνληαη θαη επνκέλσο κπνξεί λα ππάξρνπλ νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ιφγσ ηεο επίδξαζεο 

πνπ κπνξεί λα έρεη ε ππνβάζκηζε ηνπ ηνπίνπ ζηνλ ηνπξηζκφ. Παξφια ηα κέηξα πνπ 

πάξζεθαλ, δελ ήηαλ δπλαηφο ν πεξηνξηζκφο ηεο εμάπισζεο ηνπ ΚΦ θαη ε ζπλερήο 

θαηαζηξνθή θνηληθνεηδψλ ιφγσ ησλ πξνζβνιψλ απφ ην ΚΦ. Γηα παξάδεηγκα ζηε Ηζπαλία 

49.800 θνίληθεο (θπξίσο θαλάξηνη) θαηαζηξάθεθαλ απφ ην ΚΦ θαηά ηα έηε απφ ην 1996 

κέρξη ην 2009 (Giblin-Davis et al, 2013). Μφλν γηα ηελ πεξηνρή ηεο Βαιέληζηαο ζηελ Ηζπαλία 

ην θφζηνο ησλ κέηξσλ πνπ πάξζεθαλ έθηαζε ηα 11 εθαηνκκχξηα επξψ (Dembilio and Jacas, 

2011). ηηο Καλάξηνπο Νήζνπο ε εμάιεηςε ηνπ εληφκνπ έρεη ζηεθζεί κε επηηπρία, αθνχ ζε 

πεξηνρέο πνπ ήηαλ πξνζβεβιεκέλεο, νη επηζθνπήζεηο πνπ έγηλαλ έδεημαλ φηη νη πεξηνρέο 

απηέο είλαη απαιαγκέλεο ηνπ εληφκνπ γηα πεξηζζφηεξν απφ ηξία ρξφληα. 

Δθηφο φκσο, απφ θαιισπηζηηθνχο ζθνπνχο ππάξρνπλ είδε φπσο είλαη ε ρνπξκαδηά  

(Phoenix dactylifera) θαη ν θνθνθνίληθαο (Cocos nucifera) ηα νπνία θαιιηεξγνχληαη γηα ηνπο 

θαξπνχο ηνπο, θαη ηα νπνία επίζεο θηλδπλεχνπλ απφ ην ΚΦ. Σν ΚΦ είλαη γλσζηφ φηη 

πξνζβάιιεη ηε ρνπξκαδηά, εδψ θαη πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα πξνθαιψληαο νηθνλνκηθέο 

επηπηψζεηο απφ ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο ιφγσ ηεο πξνζβνιήο (Faleiro, 2006).  

2.3.2 Σπόποι διασείπιζηρ ηος ΚΦ  

Ζ αληηκεηψπηζε νπνηνπδήπνηε εληφκνπ, απαηηεί ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ πιεζπζκνχ 

ηνπ εληφκνπ, ηελ πξφβιεςε ηεο δηαζπνξάο ηεο πξνζβνιήο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

ελεξγεηψλ πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε ζεξαπεία θαη ηελ εμάιεηςε ηνπ εληφκνπ. Γηα ην ΚΦ, ηνπ 

νπνίνπ νη λχκθεο θαη νη πξνλχκθεο βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ησλ θπηψλ θαη δελ είλαη 

εχθνιν λα αληρλεπηνχλ, ηδηαηηέξσο ζεκαληηθή είλαη ε έγθαηξε δηάγλσζε ηεο πξνζβνιήο. Γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ΚΦ έρνπλ παξζεί πνιιά πξνιεπηηθά κέηξα θαη έρνπλ εθαξκνζηεί 

πνιιέο ζεξαπεπηηθέο δηαδηθαζίεο (Faleiro, 2006), σζηφζν ηα απνηειέζκαηα πνηθίινπλ θαη 
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ππάξρνπλ πνιιέο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο γηα ηε ρξήζε ηνπο. Ζ θξππηηθή ζπκπεξηθνξά 

ησλ πξνλπκθψλ, νη νπνίεο δηαβηνχλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνξκνχ ησλ θπηψλ θαη απνηεινχλ ην 

θαηαζηξνθηθφ βηνινγηθφ ζηάδην ηνπ εληφκνπ, θάλεη δπζθνιφηεξε ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

εληφκνπ θαη εληαηηθφηεξε ηελ αλάγθε γηα ρξήζε θπηνθαξκάθσλ. Ζ ηαρεία εμάπισζε ηνπ 

εληφκνπ πηζαλφ λα νθείιεηαη ζε ζπλδπαζκφ παξαγφλησλ, πνπ έρνπλ φκσο σο απνηέιεζκα 

ηελ αδπλακία εμάιεηςεο ηνπ εληφκνπ. Απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ίζσο παξάγνληεο, απνηειεί 

ε έιιεηςε απνηειεζκαηηθψλ κεζφδσλ έγθαηξεο αλίρλεπζεο ησλ πξνζβνιψλ ζε κηα πεξηνρή. 

Ζ Δ.Δ. ππνρξεψλεη ηα Κξάηε Μέιε ηεο λα ιακβάλνπλ πξνζηαηεπηηθά κέηξα γηα ηελ 

απνθπγή εηζφδνπ θαη εμάπισζεο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ (ΔΔ, 2000). Μεηά ηελ πξψηε 

εκθάληζε ηνπ ΚΦ ζηελ Αλδαινπζία ηεο Ηζπαλίαο ην έηνο 1995, πάξζεθαλ εζληθά κέηξα γηα 

ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ εληφκνπ, εζηηάδνληαο θπξίσο ζηα θπηψξηα παξαγσγήο θνηληθνεηδψλ θαη 

ζηηο εηζαγσγέο θνηληθνεηδψλ. Δπεηδή ε εμάπισζε ηνπ εληφκνπ δελ πεξηνξίζηεθε αιιά 

ππήξραλ θαη άιιεο επξσπατθέο ρψξεο πνπ πξνζβιήζεθαλ απφ ην ΚΦ θαη ε θαηάζηαζε 

κέρξη ην 2007 ήηαλ εθηφο ειέγρνπ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έιαβε κέηξα εθδίδνληαο ηελ 

απφθαζε 2007/365/ΔΚ (ΔΔ, 2007). Με ηελ απφθαζε απηή δίλνληαη θαηεπζχλζεηο γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ εηζαγσγήο ζηελ Δ.Δ. εππαζψλ θνηληθνεηδψλ θαη ηε δεκηνπξγία νξηνζεηεκέλσλ 

δσλψλ. Δπηπιένλ, ηα Κξάηε Μέιε ππνρξεψζεθαλ λα πξαγκαηνπνηνχλ επίζεκα, εηήζηεο 

επηζθνπήζεηο γηα ηελ εμαθξίβσζε ή κε ηνπ εληφκνπ ζηε ρψξα ηνπο. Οη επηζθνπήζεηο ησλ 

εηψλ 2007-2009 έδεημαλ πσο ππάξρεη αχμεζε ηνπ εληφκνπ ζηηο πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρέο, 

γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζηε ιήςε επηπξφζζεησλ κέηξσλ κέζσ ηξνπνπνηεηηθψλ απνθάζεσλ 

ηεο απφθαζεο 2007/365/ΔΚ (ΔΔ, 2008; ΔΔ, 2010). Σα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία ηεο απφθαζεο 

2007/365/ΔΚ πεξηιακβάλνπλ: 

1. Δηδηθέο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ εηζαγσγή εππαζψλ θνηληθνεηδψλ 

2. Όξνπο ζηε δηαθίλεζε ησλ εππαζψλ θνηληθνεηδψλ 

3. Καζνξηζκφο νξηνζεηεκέλσλ πεξηνρψλ 

4. Μέηξα ζηηο νξηνζεηεκέλεο πεξηνρέο 

Απφ ηηο απνθάζεηο ηεο Κνηλφηεηαο γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

απζηεξά κέηξα ειέγρνπ ηνπ εκπνξίνπ θνηληθνεηδψλ θαη θπξίσο απφ πεξηνρέο πνπ ππάξρεη 

ήδε ε πξνζβνιή απφ ην ΚΦ. Αλ θαη ε εμάιεηςε ηνπ εληφκνπ πξέπεη λα απνηειεί 

καθξνπξφζεζκν ζηφρν, ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο πην εθηθηφο είλαη ν ζηφρνο απνθπγήο 

εηζφδνπ ηνπ εληφκνπ. Θα πξέπεη λα εθξηδψλνληαη άκεζα ηα πξψηα θνηληθνεηδή πνπ 

πξνζβάιινληαη ζε κηα πεξηνρή, ψζηε λα κελ ππάξρεη εμάπισζε ηεο πξνζβνιήο. εκαληηθή 

είλαη επίζεο, ε αλάγθε γηα εμεχξεζε λέσλ ηξφπσλ γηα ηελ έγθαηξε θαη απνηειεζκαηηθή 

αλίρλεπζε, έιεγρν θαη δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ην ΚΦ. 

Ζ αθξηβήο αμηνιφγεζε ηεο ηθαλφηεηαο δηαζπνξάο ελφο εληφκνπ απνηειεί ζεκαληηθφ 

ζηνηρείν γηα ηε ράξαμε ζηξαηεγηθήο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ ζηα πιαίζηα ηεο 

ΟΓΔΟ. χκθσλα κε ηε γεληθή Γηεχζπλζε Τγείαο θαη Καηαλαισηψλ ηεο Δπξσπατθήο 
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Δπηηξνπήο, φηαλ ε παξνπζία ηνπ ΚΦ επηβεβαησζεί ζε κηα πεξηνρή, ηα θξάηε κέιε 

νξηνζεηνχλ ηελ ελ ιφγσ πεξηνρή θαη εθαξκφδνπλ ζρέδην δξάζεο ζε απηή. Σα θξάηε κέιε 

πνπ έρνπλ πξνζβιεζεί θνηλνπνηνχλ ηα ζρέδηα απηά ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη ηα άιια 

θξάηε κέιε, κέζα ζε έλα κήλα. Ζ θνηλνπνίεζε πεξηιακβάλεη πεξηγξαθή ηεο νξηνζεηεκέλεο 

πεξηνρήο, ράξηε θαη ζρέδην δξάζεο. Οη νξηνζεηεκέλεο πεξηνρέο απνηεινχληαη απφ ηα εμήο: 

i) ηελ πξνζβεβιεκέλε δψλε ζηελ νπνία έρεη επηβεβαησζεί ε παξνπζία ηνπ ελ ιφγσ 

νξγαληζκνχ θαη βξίζθνληαη φια ηα εππαζή θπηά πνπ παξνπζηάδνπλ ζπκπηψκαηα. 

ii) ηε δψλε απνκφλσζεο ζε απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ 10 km aπφ ηελ πξνζβεβιεκέλε δψλε. 

 

ηελ Δηθφλα 2.6 θαίλνληαη ζρεκαηηθά ε νξηνζέηεζε ηεο πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρήο 

θαη ηεο δψλεο απνκφλσζεο. 

 

Δηθφλα 2.6. Οξηνζέηεζε πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρήο θαη δψλεο απνκφλσζεο γηα ην ΚΦ 

 

Ζ εμάιεηςε θαη ν έιεγρνο ηνπ ΚΦ, θπξίσο ζε κεγάιεο πεξηνρέο είλαη δχζθνιν λα 

πινπνηεζνχλ ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο, ηεο αδπλακίαο ειέγρνπ ησλ ηδησηηθψλ 

θνηληθνεηδψλ, ηνπ απμεκέλνπ ρξφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη 

επηζθνπήζεηο, ψζηε λα ιεθζνχλ έγθαηξα θαη απνηειεζκαηηθά κέηξα δξάζεο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ. Σν απνηέιεζκα είλαη λα επεθηείλεηαη ε πξνζβνιή θαη ζε κε 

πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο, αιιά επίζεο λα παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν, ζε θνίληθεο πνπ 

έρνπλ ζεξαπεπηεί λα επαλαπξνζβάιινληαη. 

Γηα ηε ζχιιεςε ησλ ελειίθσλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θεξνκνληθέο 

παγίδεο. Λφγσ ηεο χπαξμεο ησλ θχιισλ ζηελ πεξίπησζε ηνπ θαλάξηνπ θνίληθα ε 

καθξνζθνπηθή επηζθφπεζε ζεσξείηαη δχζθνιε ππφζεζε. Γηα λα θακθζεί ε δπζθνιία απηή, 

ζε πξψηκα ζπκπηψκαηα, δεκηνπξγείηαη ζηελ θφκε "παξάζπξν επηζθφπεζεο", θφβνληαο 

θχιια απφ ηε βάζε 50 εθαηνζηψλ πεξίπνπ ζην πιάηνο ηεο θφκεο, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

επηζεψξεζε ηνπ θέληξνπ ηεο θφκεο. Ζ ερεηηθή αλίρλεπζε ησλ πξνλπκθψλ εληφο ηνπ θνξκνχ 
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ρσξίο κεραληθά κέζα είλαη ζπλήζσο δχζθνιν λα επηηεπρζεί. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ε 

αλίρλεπζε ησλ πξνζβνιψλ απφ ην ΚΦ ζηα πξψηκα ζηάδηα κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν, 

παξαηεξψληαο δειαδή καθξνζθνπηθά ην θνίληθα γηα ζπκπηψκαηα είλαη δηαδηθαζία 

ρξνλνβφξα, εληαηηθή, δαπαλεξή θαη γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο είλαη θαη ζπρλά 

αλαπνηειεζκαηηθή. Γηα λα αξζνχλ νη πεξηνξηζκνί ηεο απεπζείαο νπηηθήο επηζθφπεζεο, 

έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο πξνζεγγίζεηο φπσο ρεκηθέο (νζκήο), αθνπζηηθέο θαη ηερληθέο 

ζεξκηθήο απεηθφληζεο. Χζηφζν, νη ηερληθέο απηέο δελ έρνπλ θαηαθέξεη λα αληηθαηαζηήζνπλ 

ηνλ νπηηθφ-καθξνζθνπηθφ έιεγρν θαη κφλν ζπκπιεξσκαηηθέο ηνπ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ. Ζ 

ρεκηθή αλίρλεπζε ηεο πξνζβνιήο έρεη δνθηκαζηεί κε ηε ρξήζε θαηάιιεια εθπαηδεπκέλσλ 

ζθπιηψλ (Nakash et al., 2000). Ζ ρξήζε ζθπιηψλ γηα αλίρλεπζε ηεο πξνζβνιήο δελ κπνξεί 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε κεγάιεο πεξηνρέο ή φηαλ ν θνίληθαο έρεη κεγάιν χςνο, ελψ 

παξάιιεια θαη ε εθπαίδεπζε ηνπ ζθχινπ δελ ζεσξείηαη εχθνιε ππφζεζε. Ζ αθνπζηηθή 

αλίρλεπζε ηνπ ΚΦ είλαη εθηθηή ιφγσ ησλ δηαθξηηψλ ήρσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε 

δηαηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνξκνχ. Ζ αθνπζηηθή κέζνδνο αλίρλεπζεο έρεη 

δνθηκαζηεί γηα ην ΚΦ (Soroker et al., 2004; Pinhas et al., 2008; Potamitis et al, 2009; 

Gutiérrez et al., 2010; Mankin, 2011), αιιά θαη κε απηή ηελ ηερληθή ππάξρνπλ πξνβιήκαηα, 

φπσο είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ζπρλνηήησλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνπο ήρνπο πνπ νθείινληαη 

ζην ΚΦ θαη νη δηαθνξνπνίεζή ηνπο απφ άιινπο εμσηεξηθνχο ήρνπο. Όηαλ ε πξνζβνιή ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θνίληθα είλαη κεγάιε, ηφηε νη δπκψζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηε δξάζε ησλ 

πξνλπκθψλ, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπηθά (Abe et al., 2010), 

ε νπνία είλαη δπλαηφ λα αληρλεπηεί κε επαίζζεηεο ζεξκηθέο θάκεξεο. Δπίζεο, ε θαηαζηξνθή 

ησλ αγγείσλ ηνπ θπηνχ, έρεη σο απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη ζπλζήθεο παξφκνηεο κε 

απηέο απφ πδαηηθή θαηαπφλεζε. Ζ πδαηηθή θαηαπφλεζε απηή κπνξεί λα αληρλεπηεί έκκεζα 

κεηξψληαο ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θπηνχ ή κε νπηηθή θάκεξα ηελ εηθφλα ηνπ θπηνχ. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο, φκσο, ε αλίρλεπζε ηνπ εληφκνπ επηηπγράλεηαη φηαλ ε πξνζβνιή είλαη ζε 

πξνρσξεκέλν ζηάδην θαη ε ζεξαπεία είλαη δχζθνιε ή αδχλαηε. Παξά ηηο παξαηεηακέλεο 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε εξγαιείσλ γηα ηελ έγθαηξε αλίρλεπζε ηεο πξνζβνιήο απφ ην 

ΚΦ, νη επηζθνπήζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πξνζβνιήο εμαθνινπζνχλ λα γίλνληαη 

θπξίσο κε νπηηθφ ηξφπν. 

Οη δηαζέζηκνη ηξφπνη ειέγρνπ ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ ΚΦ πεξηιακβάλνπλ 

θπηνυγεηνλνκηθά κέηξα, αγξνλνκηθέο πξαθηηθέο, ρεκηθέο επεκβάζεηο θαη βηνινγηθνχο 

ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο, θαζψο θαη κεζφδνπο καδηθήο παγίδεπζεο ηνπ εληφκνπ. ην πιαίζην 

ηεο ΟΓΔΟ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί αξθεηέο κέζνδνη ειέγρνπ ηνπ εληφκνπ, φπσο 

θπηνυγεηνλνκηθά  κέηξα (θαηαζηξνθή ησλ κνιπζκέλσλ θνηλίθσλ, δεληξν-ρεηξνπξγεία ή 

ζεξαπείεο κε κηθξνθχκαηα), αθνπζηηθή αλίρλεπζε, ρξήζε εληνκνπαζνγφλσλ λεκαησδψλ, 

εληνκνθηφλα θαη ρξήζε θεξνκνληθψλ παγίδσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη καδηθή 
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παγίδεπζε ησλ ελειίθσλ εληφκσλ (Faleiro, 2006; Dembilio et al., 2009; Dembilio and Jacas, 

2010; Gutiérrez et al., 2010; Giblin-Davis et al, 2013).  

Οη ιφγνη πνπ ηα κέηξα εθξίδσζεο ηνπ ΚΦ ζηελ Δ.Δ. απέηπραλ, είλαη ζχκθσλα κε 

ηνπο (Giblin-Davis et al, 2013), νη παξαθάησ: 

1. Ζ δπζθνιία ηεο έγθαηξεο αλίρλεπζεο ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηληθνεηδψλ 

2. Ζ έιιεηςε ηζρπξψλ κέηξσλ θαξαληίλαο ελαληίσλ ηνπ ΚΦ 

3. Ζ δπζθνιία ζηε ζπκκεηνρή ηδηνθηεηψλ θνηληθνεηδψλ λα ζπκκεηάζρνπλ ζηε 

δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο ηνπ ΚΦ 

4. Ζ έιιεηςε ηζρπξά απνηειεζκαηηθψλ κέηξσλ ζεξαπείαο ησλ πξνζβνιψλ, θηιηθψλ 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαη θαηάιιεισλ γηα εθαξκνγή ζε δεκφζηνπο ρψξνπο φπσο είλαη 

ηα πάξθα. 

5. Ζ ειιηπήο γλψζε ηεο βηνινγίαο ηνπ ΚΦ 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην ΚΦ έρεη εηζβάιεη ζε κηα πεξηνρή, γηα λα κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα θαη λα δηαζσζνχλ ηα θνηληθνεηδή ζηελ πεξηνρή απηή, ν 

ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο είλαη ε έγθαηξε αλίρλεπζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηληθνεηδψλ. 

Δπνκέλσο, γηα ηνλ απνηειεζκαηηθφ θπηνυγεηνλνκηθφ έιεγρν ηνπ ΚΦ, είλαη απαξαίηεην λα 

γίλεη πιήξεο θαηαγξαθή ησλ παξακέηξσλ ησλ πξνζβνιψλ, φπσο είλαη ε γεσγξαθηθή ζέζε 

θάζε θνηληθνεηδνχο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ΚΦ, ην είδνο ηνπ θάζε 

θνηληθνεηδνχο θαη ε επηθηλδπλφηεηα ηεο πξνζβνιήο. Δπηπιένλ, ηα δεδνκέλα ησλ 

θαηαγεγξακκέλσλ θνηληθνεηδψλ πξέπεη λα αλαθέξνληαη γηα κηα επξχηεξε πεξηνρή θαη λα 

είλαη ελεκεξσκέλα, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηφ λα εθηηκεζνχλ ε επηθηλδπλφηεηα ηεο 

πξνζβνιήο θαη ηα κέηξα πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ. Οη επηζθνπήζεηο θπηψλ γηα έληνκα 

θαξαληίλαο, φπσο είλαη ην ΚΦ ζε αζηηθέο πεξηνρέο, απνηειεί δχζθνιε δηαδηθαζία, κε 

έληνλα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά. Ζ δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα επηηαρπλζεί θαη λα 

δηεπθνιπλζεί, αιιά θαη λα έρεη αθξηβή θαη αμηφπηζηα απνηειέζκαηα κε ηε ρξήζε ΤΘ. 
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3. ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

3.1 Γιασείπιζη ενηομολογικών κινδύνυν ζε γευπγικέρ καλλιέπγειερ και ζηο αζηικό 

ππάζινο 

3.1.1 Ολοκληπυμένη διασείπιζη επιβλαβών οπγανιζμών 

Ζ ΟΓΔΟ έρεη σο ζηφρν ηελ πξνζεθηηθή εμέηαζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ κεζφδσλ 

θπηνπξνζηαζίαο πνπ απνζαξξχλνπλ ηελ αλάπηπμε επηβιαβψλ νξγαληζκψλ, δηαηεξνχλ ηε 

ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ επεκβάζεσλ ζε δηθαηνινγεκέλα απφ νηθνλνκηθήο θαη 

νηθνινγηθήο πιεπξάο επίπεδα θαη κεηψλνπλ ή ειαρηζηνπνηνχλ ηνπο θηλδχλνπο γηα ηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ (EE, 2009). Δπίζεο, ε ΟΓΔΟ δίλεη έκθαζε ζηελ 

αλάπηπμε πγηνχο θαιιηέξγεηαο κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δηαηαξαρή ησλ αγξνηηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη πξνάγεη ηνπο θπζηθνχο κεραληζκνχο ειέγρνπ ησλ επηβιαβψλ 

νξγαληζκψλ (EE, 2009). Ζ ΟΓΔΟ ζηεξίδεηαη ζε νθηψ αξρέο (EE, 2009, Barzman et al., 

2015), νη νπνίεο θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 3.1. 

 

Δηθφλα 3.1. Αξρέο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο Δπηβιαβψλ Οξγαληζκψλ (ΟΓΔΟ) 

 

Ζ ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ζθεπαζκάησλ ζηε γεσξγία έθαλε εθηθηή ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο. Χζηφζν, ε ππεξβνιηθή εμάξηεζε απφ ηα ρεκηθά ζθεπάζκαηα κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε κεησκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα ιφγσ αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο, θίλδπλν 

κφιπλζεο νηθνζπζηεκάησλ θαη πηζαλέο αλεπηζχκεηεο επηπηψζεηο ζηελ πγεία. Οη Barzman et 
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al (2015), πξνηείλνπλ ζην πιαίζην ηεο ΟΓΔΟ, κηα δπλακηθή θαη επέιηθηε πξνζέγγηζε ε νπνία 

ιακβάλεη ππφςε ηελ πνηθηινκνξθία ηεο γεσξγίαο θαη ηελ πνιππινθφηεηα ησλ αγξνηηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη απνζθνπεί ζηε βειηίσζε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηνπο ζηηο ηνπηθέο 

ζπλζήθεο. Οη αξρέο ηηο νπνίεο πηνζεηεί ε ΟΓΔΟ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

1η. Ππόλητη ή/και η εξάλειτη ηυν επιβλαβών οπγανιζμών 

Ζ πξφιεςε είλαη ζαθψο θαιχηεξε απφ ηε ζεξαπεία. Ζ πξφιεςε κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο ε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ πνπ είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα εκθαλίζνπλ ζεκαληηθέο 

νηθνλνκηθέο απψιεηεο ιφγσ ηεο παξνπζίαο ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ. Ζ εμάιεηςε είλαη ε 

κείσζε ηεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ ή ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ 

επηπηψζεψλ ηνπο θαη είλαη ζπκπιεξσκαηηθή ηεο πξφιεςεο. Ο ζηφρνο δελ είλαη λα 

εμαιεηθζνχλ εληειψο νη επηβιαβείο νξγαληζκνί, θαζψο απηφ ζα πξνθαινχζε πξνβιήκαηα 

απφ ηηο απμεκέλεο επεκβάζεηο πνπ ζα απαηηνχληαλ, αιιά λα απνθεπρζεί ε δεκηά ζηελ 

θαιιηέξγεηα. Ζ πξφιεςε ή/θαη ε εμάιεηςε ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ πξέπεη λα 

επηηπγράλεηαη ή λα ππνζηεξίδεηαη, κεηαμχ άιισλ επηινγψλ, ηδίσο κε ακεηςηζπνξά (γηα 

εηήζηεο θαιιηέξγεηεο), ρξήζε θαηάιιεισλ ηερληθψλ θαιιηέξγεηαο, αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ, 

ηππνπνηεκέλνπ θαη πηζηνπνηεκέλνπ πιηθνχ ζπνξάο θαη θχηεπζεο, ρξήζε ηζνξξνπεκέλσλ 

πξαθηηθψλ ιίπαλζεο θαη άξδεπζεο, παξεκπφδηζε ηεο δηάδνζεο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ κε 

ηνλ θαζαξηζκφ ησλ κεραλεκάησλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ελίζρπζε επσθειψλ νξγαληζκψλ. 

 

2η. Παπακολούθηζη επιβλαβών οπγανιζμών 

Δθηφο απφ ηελ πξφιεςε, ε κείσζε ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ πξνυπνζέηεη φηη νη 

πιεζπζκνί ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ ζα πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. Ζ παξαθνινχζεζε ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ πξνζθέξεη ηα βαζηθά ζηνηρεία 

γηα ηε ιήςε απφθαζεο γηα εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. Χζηφζν, ηα ζπζηήκαηα 

πξνεηδνπνηήζεσλ θαη πξφβιεςεο δελ είλαη δηαζέζηκα ζε φιεο ηηο ρψξεο γηα φιεο ηηο 

θαιιηέξγεηεο. 

Οη επηβιαβείο νξγαληζκνί πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη κε θαηάιιειεο κεζφδνπο θαη 

εξγαιεία, εθφζνλ ππάξρνπλ. ηα θαηάιιεια απηά εξγαιεία πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη 

επηηφπηεο παξαηεξήζεηο (επηζθνπήζεηο) θαζψο θαη ζπζηήκαηα επηζηεκνληθψο νξζήο 

πξνεηδνπνίεζεο, πξφβιεςεο θαη έγθαηξεο δηάγλσζεο, εθφζνλ απηφ είλαη εθηθηφ, θαζψο θαη 

ε αμηνπνίεζε ζπκβνπιψλ απφ ζπκβνχινπο κε επαγγεικαηηθή θαηάξηηζε. ρεκαηηθά ε αξρή 

απηή παξηζηάλεηαη ζηελ Δηθφλα 3.2. 
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Δηθφλα 3.2. Παξαθνινχζεζε επηβιαβψλ νξγαληζκψλ 

 

πζηήκαηα παξαθνινχζεζεο ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε 

πνιιέο ρψξεο. Ζ δηαζεζηκφηεηα θαη ν ηχπνο ησλ ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο, 

πξνεηδνπνίεζεο θαη πξφβιεςεο δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην είδνο ηνπ επηβιαβνχο νξγαληζκνχ 

θαη ησλ δηαζέζηκσλ ηερληθψλ κέζσλ. Οη εξεπλεηέο, νη εηδηθνί θαη νη αγξφηεο ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίζνπλ ηελ πξφθιεζε λα αληηκεησπίδνπλ ηελ πνηθηινκνξθία ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ.  

 

3η. Λήτη αποθάζευν 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξαθνινχζεζεο, ν επαγγεικαηίαο ρξήζηεο πξέπεη 

λα απνθαζίδεη αλ θαη πφηε πξέπεη λα εθαξκφζεη κέηξα θπηνπξνζηαζίαο. Άξηηεο θαη 

επηζηεκνληθά νξζέο ηηκέο θαησηέξσλ νξίσλ είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ γηα ηελ πεξηνρή, ηηο ζπγθεθξηκέλεο εθηάζεηο, ηηο θαιιηέξγεηεο θαη ηηο εηδηθέο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. ηελ ΟΓΔΟ δελ είλαη πάληα εθηθηφ λα ππάξρνπλ ηέηνηα φξηα ή λα 

είλαη επαξθή θαη απνηειεζκαηηθά φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ δηδαλίσλ θαη ησλ παζνγφλσλ. 

Χζηφζν, ζηε δηαρείξηζε ησλ εληφκσλ ε ρξήζε νξίσλ (θαηψηεξσλ, αλψηεξσλ) έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί κε πνιχ θαιά απνηειέζκαηα (Barzman et al., 2015). Γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζε πξνγξάκκαηα ΟΓΔΟ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ΛΑ θαη Δ ηα νπνία 

ελζσκαηψλνπλ ζεσξεηηθέο, εκπεηξηθέο θαη πεηξακαηηθέο παξακέηξνπο. Χζηφζν, ζήκεξα ζε 

ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ ησλ πξνεγνχκελσλ εηψλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

ιφγσ ησλ ηερληθψλ κέζσλ πνπ ππάξρνπλ λα δεκηνπξγεζνχλ ζπζηήκαηα κε ιεηηνπξγία ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
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4η. Δπέμβαζη με καηά πποηίμηζη μη σημικά μέζα 

Οη κε ρεκηθέο κέζνδνη εθφζνλ παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθφ έιεγρν ησλ επηβιαβψλ 

νξγαληζκψλ, ζα πξέπεη λα πξνηηκνχληαη απφ ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ρεκηθά κέζα. 

Βεβαίσο, ε δπζθνιία έγθεηηαη ζηνλ ηξφπν πνπ νξίδεηαη ν φξνο "ηθαλνπνηεηηθφο έιεγρνο", 

σζηφζν ηα πςειά επίπεδα ρξήζεο ρεκηθψλ κέζσλ γηα ηνλ έιεγρν ησλ επηβιαβψλ 

νξγαληζκψλ δελ απνηεινχλ βηψζηκε ιχζε θαη κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ αλάπηπμε 

άιισλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ (Barzman et al., 2015). Σν ζεκαληηθφηεξν φκσο είλαη φηη 

κεξηθά απφ ηα νθέιε ησλ θπηνθαξκάθσλ αλαηξνχληαη απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζηε δεκφζηα πγεία θαη ζην πεξηβάιινλ απφ ηε ρξήζε ηνπο (Pimentel, 2007).  

 

5η. Δπέμβαζη ζηοσεςμένη με ηιρ λιγόηεπερ παπενέπγειερ ζηην ςγεία ηος 

ανθπώπος, ηοςρ οπγανιζμούρ μη-ζηόσοςρ και ηο πεπιβάλλον 

Σα θπηνθάξκαθα πνπ εθαξκφδνληαη πξέπεη λα είλαη θαηά ην δπλαηφλ εθιεθηηθά γηα 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηφρν θαη λα έρνπλ ηηο ιηγφηεξεο παξελέξγεηεο γηα ηελ πγεία ηνπ 

αλζξψπνπ, ηνπο νξγαληζκνχο κε-ζηφρνπο θαη ην πεξηβάιινλ. 

 

6η. Δπέμβαζη με ηα απαπαίηηηα επίπεδα (ζςνιζηώμενερ δόζειρ, μειυμένη 

ζςσνόηηηα εθαπμογήρ ή μεπική/ηοπική εθαπμογή) 

Ζ εθαξκνγή ησλ θπηνθαξκάθσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζηα απαξαίηεηα επίπεδα, π.ρ. 

κε ζπληζηψκελεο δφζεηο, κεησκέλε ζπρλφηεηα εθαξκνγήο ή κεξηθή εθαξκνγή. Ζ κείσζε ησλ 

δφζεσλ θαη ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εθαξκνγψλ, θαζψο θαη ε κεξηθή (ηνπηθά) εθαξκνγή ησλ 

ςεθαζκψλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ή ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ θηλδχλσλ ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ (Barzman et al., 2015). Οη εθηηκήζεηο πνπ ππάξρνπλ, 

δείρλνπλ φηη ζα κπνξνχζε λα κεησζεί ε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ θαηά 50% κε 60% ρσξίο 

κείσζε ζηελ παξαγσγή (Pimentel et al. 1993).  

 

7η. Δπέμβαζη με ηιρ διαθέζιμερ ζηπαηηγικέρ διασείπιζηρ ηηρ ανθεκηικόηηηαρ 

Δάλ ππάξρεη θίλδπλνο λα αλαπηπρζεί αλζεθηηθφηεηα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη νη 

δηαζέζηκεο ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο ηεο αλζεθηηθφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πξντφλησλ. ε απηέο κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη ε ελαιιαγή ησλ 

γεσξγηθψλ θαξκάθσλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο δξάζεο. 

 

8η. Αξιολόγηζη επιηςσίαρ (ιζηοπικό επεμβάζευν, παπακολούθηζη επιβλαβών 

οπγανιζμών) 

Με βάζε ην ηζηνξηθφ ρξήζεο ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

επηβιαβψλ νξγαληζκψλ, ζα πξέπεη λα ππάξρεη αμηνιφγεζε ησλ εθαξκνδφκελσλ κέηξσλ 

θπηνπξνζηαζίαο. 
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3.1.2 Γευπγία Ακπιβείαρ  

ηε Γεσξγία Αθξηβείαο (ΓΑ) ζηφρνο είλαη ε εθαξκνγή θαηάιιεισλ γεσξγηθψλ 

πξαθηηθψλ, ζηελ θαηάιιειε ζέζε, ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν θαη κε θαηάιιειε έληαζε. Απνηειεί 

νπζηαζηηθά κηα ηαθηηθή δηαρείξηζεο, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγίεο, νη νπνίεο παξέρνπλ 

πιεξνθνξία θαη ζπιιέγνπλ δεδνκέλα απφ πνιιαπιέο πεγέο, ψζηε λα δηακνξθσζνχλ 

απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε θπηηθή παξαγσγή (Li and Chung, 2015). Ζ ΓΑ απαηηεί ηε 

ζπιινγή, απνζήθεπζε, θνηλή ρξήζε θαη αλάιπζε κεγάισλ πνζνηήησλ γεσαλαθεξκέλσλ 

δεδνκέλσλ. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα απηά απνηειεζκαηηθά, πξέπεη λα είλαη 

εθηθηή ε ρξήζε ηνπο απφ δηαθνξεηηθφ πιηθφ θαη ινγηζκηθφ ππνινγηζηψλ, αιιά θαη απφ 

δηαθνξεηηθνχο θνξείο (Nash et al., 2009). Έηζη, κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ, ησλ ηχπσλ ησλ 

αξρείσλ, ησλ δηεπαθψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ελφο ζπζηήκαηνο ΓΑ, ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη ζπκβαηφηεηα. Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ, ην πςειφ θφζηνο, αιιά θαη ν 

ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ έρεη δηαπηζησζεί φηη είλαη 

εκπφδηα γηα ηελ επξχηεξε πηνζέηεζε ηεο ΓΑ (Fountas et al., 2005; McBratney et al., 2005). 

Χζηφζν, ηα εκπφδηα απηά, κε ηηο εμειίμεηο ζην ινγηζκηθφ θαη ζην πιηθφ ησλ ππνινγηζηψλ, 

ηείλνπλ λα εμαιεηθζνχλ. Έλα επηπιένλ εκπφδην κπνξεί λα είλαη νη πεξηνξηζκέλεο δεμηφηεηεο 

ή ην κεησκέλν ελδηαθέξνλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη αγξφηεο ζηε ρξήζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ 

(Kitchen et al., 2005). Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηε ΓΑ απνηεινχλ ηα πξφηππα γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ππεξεζηψλ Ηζηνχ, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ 

αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ απνκαθξπζκέλσλ ζπζηεκάησλ (Li and Chung, 2015). 

Ζ ΓΑ εζηηάδεηαη ζε πνιινχο γεσξγηθνχο ηνκείο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη ε ιίπαλζε, ε 

δηδαληνθηνλία, ε άξδεπζε θαη ε θπηνπξνζηαζία. Γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ ζηφρσλ ηεο ΓΑ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνιιέο ηερλνινγίεο φπσο είλαη ε ηειεπηζθφπεζε, ηα ΓΠ, ε ξνκπνηηθή 

θαη άιια. 

Με ηελ πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζείηαη ζηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβή, γίλεηαη 

ρξήζε ΤΘ θαη ΤΘ, κε ηα νπνία κπνξνχλ λα θακθζνχλ νη φπνηεο επηθπιάμεηο γηα ηελ 

πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο ζηε γεσξγία, αιιά παξάιιεια κπνξεί λα απμεζεί θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αθξίβεηα ησλ εθαξκνγψλ.  

3.1.3 Υυπική παπαλλακηικόηηηα ηηρ διαζποπάρ ηυν επιβλαβών ενηόμυν 

Ζ ρσξηθή εηεξνγέλεηα ζεσξείηαη σο ζεκαληηθή πεγή παξαιιαθηηθφηεηαο ζηα 

γεσξγηθά ζπζηήκαηα. ηελ ΟΓΔΟ ηα ρσξηθά ζρέδηα (spatial patterns) θαη νη δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο δηακνξθψλνπλ ηε ρσξνρξνληθή δπλακηθή ησλ πιεζπζκψλ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ 

ζεσξνχληαη νινέλα θαη πην ζεκαληηθά. Ζ γεσζηαηηζηηθή απνηειεί έλα αμηφινγν εξγαιείν γηα 

ηε δηεξεχλεζε ησλ ρσξηθψλ κνηίβσλ ησλ πιεζπζκψλ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ θαη γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηνπ ηξφπνπ αληηκεηψπηζεο ηνπο (Sciarretta and Trematerra, 2014). Ζ ρξήζε 

γεσζηαηηζηηθψλ εξγαιείσλ ζρεηίδεηαη κε ηελ εχξεζε ησλ ρσξηθψλ ζρεδίσλ ησλ επηβιαβψλ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ  

-56 - 
 
 

εληφκσλ, ηνπο ηξφπνπο παξαθνινχζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπο, ηελ θιίκαθα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ ΓΑ θαη ηε δεκηνπξγία ραξηψλ εθηίκεζεο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο. Καηά ηε ρξήζε ησλ γεσζηαηηζηηθψλ εξγαιείσλ ζα πξέπεη 

λα γλσξίδνπκε φηη ηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ παξαιιαθηηθφηεηα ζην 

έδαθνο, ζην κηθξνθιίκα θαη ζηε βηνπνηθηιφηεηα. Ζ παξαιιαθηηθφηεηα απηή ππάξρεη ζε 

νπνηνλδήπνηε ηππηθφ αγξφ, ν νπνίνο δέρεηαη επηδξάζεηο ηφζν απφ ην εζσηεξηθφ πεξηβάιινλ 

ηνπ αγξνχ, φζν θαη απφ ην πεξηβάιινλ εθηφο ησλ νξίσλ ηνπ αγξνχ, κέζσ αβηνηηθψλ θαη 

βηνηηθψλ παξαγφλησλ, νη νπνίνη ζπληεινχλ ζε θιηκαθσηή (βαζκηαία) παξαιιαθηηθφηεηα (van 

Helden, 2010). Καηά ηνλ ίδην ηξφπν, ζηελ πεξίπησζε ηνπ πιεζπζκνχ ελφο είδνπο εληφκνπ 

πνπ έρεη πξνζβάιιεη κηα πεξηνρή, κπνξεί λα ππάξρεη ρσξηθή παξαιιαθηηθφηεηα απφ ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηεο δπλακηθήο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη αβηνηηθψλ ή βηνηηθψλ 

παξαγφλησλ. ηνπο παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηε ρσξηθή εηεξνγέλεηα είλαη ε 

αλάπηπμε ηνπ πιεζπζκνχ (αλαπαξαγσγή, ζλεζηκφηεηα) θαη ε δηαζπνξά (κεηαλάζηεπζε, 

απνηθηζκφο) ηνπ εληφκνπ. Ο θαηαθεξκαηηζκφο ησλ αγξψλ αζθεί θαζνξηζηηθή επίδξαζε ζηε 

δηακφξθσζε ησλ ρσξηθψλ ζρεδίσλ ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ, ηφζν ζην εζσηεξηθφ φζν 

θαη ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ησλ αγξψλ. Δπίζεο, ε ηνπνζεζία ησλ δηαρεηκαδφλησλ αηφκσλ 

ηνπ εληφκνπ θαζνξίδεη θαη ηε δπλακηθή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πξνζβνιήο ηελ επφκελε 

πεξίνδν (Sciarretta and Trematerra, 2014).  

ηελ θιαζηθή κεζνδνινγία ζρεδηαζκνχ πεηξακάησλ ζηνλ αγξφ γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ 

ζηαηηζηηθνχ κέζνπ κε παξάιιειε πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ πεηξακαηηθνχ ζθάικαηνο, 

απνκαθξχλνληαο ή απνκνλψλνληαο ηηο πεγέο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο. Αληίζεηα, ζηε 

ρσξηθή αλάιπζε κε γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο, ν θχξηνο ζηφρνο είλαη ε εχξεζε θαη 

ραξηνγξάθεζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο θαη φρη ε εθηίκεζε ηνπ κέζνπ. Πεξηνρέο νη 

νπνίεο ζεσξνχληαη σο πεγή παξαιιαθηηθφηεηαο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ηα πεξηζψξηα 

ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ, κε ηηο θιαζηθέο κεζφδνπο εμαηξνχληαη (δελ γίλεηαη 

δεηγκαηνιεςία ζε απηέο), ελψ αληίζεηα ζηε ρσξηθή αλάιπζε κε γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο 

απνηεινχλ βαζηθέο πεξηνρέο πξνο δηεξεχλεζε. Δπηπιένλ, πεξηνρέο πνπ κε ηελ πεξηγξαθηθή 

ζηαηηζηηθή ζα πξέπεη λα απνθεχγνληαη ιφγσ ρακεινχ πιεζπζκνχ εληφκσλ, ζηε 

γεσζηαηηζηηθή ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη κπνξεί λα ζεσξνχληαη ηεο ίδηαο 

ζεκαζίαο φπσο θαη νη πεξηνρέο κε πςειά επίπεδα παξνπζίαο ηνπ εληφκνπ (Brenner et al., 

1998). Ζ ρσξηθή παξαιιαθηηθφηεηα ζηνπο θπζηθνχο πιεζπζκνχο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ, ην νπνίν ζα πξέπεη λα κειεηάηαη θαη λα ιακβάλεηαη ππφςε. ηελ ΟΓΔΟ θαη 

ζηε ΓΑ ε εηεξνγέλεηα ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν αγξφ αλαιχεηαη κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ ρεκηθψλ επεκβάζεσλ (Park et al., 2007). Χζηφζν, ε ελζσκάησζε ηεο ρσξηθήο 

παξακέηξνπ ζηελ πξάμε, εμαθνινπζεί λα είλαη αθφκα πεξηνξηζκέλε (Sciarretta and 

Trematerra, 2014). Ζ ρσξηθή αλάιπζε θαη ε γεσζηαηηζηηθή κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 

ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηε δηεξεχλεζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο ησλ πιεζπζκψλ ησλ 
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επηβιαβψλ εληφκσλ αιιά θαη ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηελ εθαξκνγή επεκβάζεσλ γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπο.  

Ζ ελζσκάησζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο ζε έλα ζχζηεκα ΟΓΔΟ βαζίδεηαη 

ζηε ρξήζε ραξηψλ, νη νπνίνη εκθαλίδνπλ ηε δηαζπνξά ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επεκβάζεσλ (Weisz et al., 1995; 

Brenner et al., 1998).  Ζ πξνζέγγηζε απηή αθνινπζεί ηηο αξρέο ηεο ΓΑ (Oliver, 2010), αιιά 

παξά ηελ πξφνδν πνπ έρεη επέιζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ε αλάπηπμε ΟΓΔΟ εμαξηψκελσλ 

απφ ηε ζέζε παξακέλεη ζηελ πξάμε αξθεηά πεξηνξηζκέλε αθφκα θαη ζήκεξα (Park et al., 

2007; Sciarretta et al., 2011; Sciarretta and Trematerra, 2014). Μεηαμχ ησλ δπζθνιηψλ πνπ 

ππάξρνπλ γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο ζε έλα ζχζηεκα ΟΓΔΟ 

είλαη ν εληνπηζκφο ηεο πξνζβνιήο εμσηεξηθά ηεο πεξηνρήο εθαξκνγήο θαη ην πςειφ θφζηνο 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ πξνζβνιψλ θαη ηεο παξαθνινχζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ.    

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ ελφο εληφκνπ πνπ 

έρεη πξνζβάιιεη κηα θαιιηέξγεηα ή θαιισπηζηηθά θπηά ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ θαη γηα ηε ιήςε 

θαηάιιεισλ απνθάζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ, απαηηείηαη γξήγνξε θαη αθξηβήο 

εθηίκεζε ηνπ πιεζπζκνχ ή ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο ζην ρψξν. Ζ εθηίκεζε απηή 

είλαη απνηέιεζκα δχν βαζηθψλ δηαδηθαζηψλ:  

α) ηεο παξαθνινχζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη ηεο θαηαγξαθήο ηεο πξνζβνιήο 

ζην ρψξν γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο  

β) ηεο εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζην ρψξν γηα ηε ιήςε θαηάιιεισλ 

απνθάζεσλ αληηκεηψπηζεο ηνπ εληφκνπ.   

ηε ζπλέρεηα ζην πιαίζην ηεο ΟΓΔΟ θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο ελφο 

πεξηβάιινληνο ΓΑ είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ησλ απνθάζεσλ αληηκεηψπηζεο (π.ρ ςεθαζκνί, 

θαιιηεξγεηηθέο επεκβάζεηο) ηνπ εληφκνπ κε αθξίβεηα. 

3.1.4 Παπακολούθηζη ηυν πληθςζμών ηυν επιβλαβών ενηόμυν 

Ζ παξαθνινχζεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ είλαη ζεκαληηθφ ζέκα 

ζηελ ΟΓΔΟ θαη παξακέλεη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα δεηήκαηα ζηελ πξνζηαζία γεσξγηθψλ θαη 

δαζηθψλ εθηάζεσλ. Παξαδνζηαθά θαηά ηε ζπκβαηηθή δηαδηθαζία, ζε επίπεδν αγξνθηήκαηνο, 

εξγαηηθφ πξνζσπηθφ πξαγκαηνπνηεί πεξηνδηθέο επηζθνπήζεηο ησλ παγίδσλ πνπ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί κέζα ζηα αγξνθηήκαηα, κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ επηβιαβνχο 

εληφκνπ. ηελ θάζε παγίδα κπνξεί λα έρνπλ ηνπνζεηεζεί θεξνκφλεο ή ειθπζηηθά ηξνθήο, κε 

ζθνπφ λα πξνζειθχζνπλ θαη λα εγθισβίζνπλ ηα έληνκα. Οη παγίδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

είλαη ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα νη παγίδεο McPhail, Delta θαη Sticky, 

νη νπνίεο έρνπλ θηηαρηεί κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ηα έληνκα λα κελ κπνξνχλ λα μεθχγνπλ φηαλ 

απηά εηζέιζνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπο ή αθνπκπήζνπλ θάπνηα επηθάλεηα ηνπο. Σν εξγαηηθφ 

πξνζσπηθφ πξαγκαηνπνηεί πεξηνδηθά επηζθνπήζεηο ησλ παγίδσλ, κεηξψληαο θάζε θνξά 

ηνλ αξηζκφ ησλ εληφκσλ ηεο θάζε παγίδαο. Ζ δηαδηθαζία απηή δελ είλαη κφλν ρξνλνβφξα θαη 
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πςεινχ θφζηνπο, αιιά ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ πξνζθέξεη αθξηβή απνηειέζκαηα, επεηδή 

νη κεηξήζεηο κπνξεί λα επεξεάδνληαη απφ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πξνζσπηθνχ λα αλαγλσξίδεη ηα 

έληνκα αιιά θαη ησλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επηζθνπήζεσλ. 

Δπηπιένλ, ηνλ πιεζπζκφ ηνπ εληφκνπ είλαη δπλαηφ λα ηνλ επεξεάδνπλ ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο, φπσο ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ε πγξαζία ηνπ αέξα θαη ε ηαρχηεηα ηνπ  

αλέκνπ. εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε ζπκβαηηθή πξνζέγγηζε, νη κεηξήζεηο ιακβάλνληαη 

ρεηξσλαθηηθά, επνκέλσο θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ε δηαδηθαζία είλαη ρξνλνβφξα θαη 

αλαπνηειεζκαηηθή.  

Παξά ηηο πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ γίλεη κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ 

κεζφδσλ παξαθνινχζεζεο θαη αληηκεηψπηζεο ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ, ε νηθνλνκηθή δεκηά 

πνπ πξνθαινχλ ζπλερίδεη λα είλαη πςειή. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζε δχν ζεκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ηα νπνία είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπο λα κεηαθηλνχληαη θαη λα πξνζβάιινπλ 

άκεζα ηνπο θαξπνχο. Ζ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ ζε κεγάιεο πεξηνρέο έρεη ήδε 

εθαξκνζηεί ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. Χζηφζν, ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εμαξηάηαη απφ ηε γλψζε ησλ ζρεηηθψλ ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ θαη 

ηεο ηαρχηεηαο πνπ ιακβάλνληαη ηα δεδνκέλα απηά. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε εθαξκνγή 

ηέηνησλ ζπζηεκάησλ κεηνλεθηεί απφ ηελ έιιεηςε θαηάιιεισλ ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ηέηνηεο ειιείςεηο κπνξεί λα είλαη νη αθξηβείο πεξηνρέο πνπ πξέπεη λα ςεθαζηνχλ 

εληφο κηαο επξχηεξεο πεξηνρήο παξαθνινχζεζεο ελφο επηβιαβνχο εληφκνπ, ηα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα εληφο ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηνχληαη νη επηζθνπήζεηο θαη ε παξαθνινχζεζε 

ηνπ εληφκνπ, ε αλεπαξθήο ελζσκάησζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ, νη αθαηάιιεινη 

ςεθαζκνί, θαζψο θαη ε κε χπαξμε κεραληζκψλ ηρλειαζηκφηεηαο ησλ επεκβάζεσλ. Γηα ην 

ιφγν απηφ, ε δεκηνπξγία απνηειεζκαηηθψλ θαη αμηφπηζησλ ζπζηεκάησλ αληηκεηψπηζεο ησλ 

επηβιαβψλ εληφκσλ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπο ζε κεγάιεο 

πεξηνρέο, θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα άκεζεο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ θαη ιήςεο απνθάζεσλ. 

Έλα νξζνινγηθφ πξφγξακκα παξαθνινχζεζεο ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ ζπλήζσο 

απνηειεί απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηελ εθαξκνγή πεξηβαιινληηθά θηιηθψλ κεζφδσλ 

αληηκεηψπηζεο, κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε ησλ ρεκηθψλ επεκβάζεσλ, ηφζν 

γηα ηα ήδε εγθαηεζηεκέλα έληνκα ζε κηα πεξηνρή, φζν θαη γηα ρσξνθαηαθηεηηθά έληνκα ηα 

νπνία έρνπλ εηζβάιιεη ζε κηα πεξηνρή. Ο ζθνπφο ηεο παξαθνινχζεζεο είλαη λα αληρλεπηεί ε 

παξνπζία ή ε απνπζία ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ θαη λα εθηηκεζεί ν πιεζπζκφο ηνπο ζηνλ 

ρψξν θαη ζηνλ ρξφλν. Παξαθνινπζψληαο ηε ρσξνρξνληθή θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ελφο 

επηβιαβνχο εληφκνπ, κπνξεί λα ιεθζεί απφθαζε εάλ, πφηε, πνχ θαη πψο πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη θαηάιιειεο επεκβάζεηο. Με ηε ρσξηθή αλάιπζε θαη ηε γεσζηαηηζηηθή 

κπνξνχκε λα απνθηνχκε ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ηε ρσξηθή δηαζπνξά θαη ηε ρσξνρξνληθή 

δπλακηθή ηνπ εληφκνπ, θαζψο θαη ηηο επηδξάζεηο ηνπ ηνπίνπ. Όηαλ γηα ηε ρσξηθή 

παξαθνινχζεζε ηνπ εληφκνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ειθπζηηθέο ζπζθεπέο (π.ρ. εληνκνπαγίδεο), 
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ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ε έθηαζε πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ, νη δηαζηάζεηο ηεο 

πεηξακαηηθήο πεξηνρήο, ην εχξνο επηξξνήο ηεο ζπζθεπήο θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο (Perry et al., 2002). Με ηηο γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο είλαη εθηθηφ λα 

πξνζδηνξηζηεί ε θαηάιιειε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ειθπζηηθψλ ζπζθεπψλ, φπσο έρεη γίλεη γηα 

παξάδεηγκα κε ηνλ ππνλνκεπηή ησλ θχιισλ ηνπ θαθέ, Leucoptera coffeella (Bacca et al., 

2006) θαη γηα ηε κχγα ηεο Μεζνγείνπ, Ceratitis capitata (Epsky et al., 2010). Όζνλ αθνξά ηελ 

επηινγή ηεο θαηάιιειεο θιίκαθαο ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ, απηή εμαξηάηαη απφ ηνλ 

επηδησθφκελν ζθνπφ. Αλ ην πξνζδνθψκελν είλαη ε εχξεζε ηεο θαλνκήο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

εληφκνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ αγξνχ, κε ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ επεκβάζεσλ ή ηελ 

παξαθνινχζεζε ηνπ εληφκνπ, ε δεηγκαηνιεςία κπνξεί λα είλαη ζε κνξθή πιέγκαηνο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ έρνπκε πιήξε θάιπςε ηεο πεξηνρήο, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηκήκαηα πνπ κπνξεί 

λα επεξεάδνπλ ηελ θαηαλνκή, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα πεξηζψξηα ηνπ αγξνηεκαρίνπ (van 

Helden, 2010). Σα ζηνηρεία ή ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνπίνπ, φπσο είλαη ε χπαξμε 

δεληξνζηνηρηψλ, θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ, ξεκάησλ θαη άιισλ, ηα νπνία κπνξεί λα δξνπλ 

σο εκπφδηα ή σο νηθνινγηθά ζηνηρεία, κπνξεί λα έρνπλ ηζρπξή επίδξαζε ζηε δηαζπνξά ηνπ 

πιεζπζκνχ. Σα ζεκεία πνπ ηνπνζεηνχληαη νη παγίδεο, απέρνπλ ζπρλά πνιιά ρηιηφκεηξα 

κεηαμχ ηνπο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απφθξπςε ηεο δπλακηθήο ηνπ 

εληνκνινγηθνχ πιεζπζκνχ ζε κηθξφηεξε θιίκαθα. ε πείξακα πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ νη 

Sciarretta et al. (2011), γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο Δπδεκίδαο (Lobesia botrana) ζε 

ακπειψλεο, ζπλέθξηλαλ ηε ρξήζε θεξνκνληθψλ παγίδσλ εμσηεξηθά ησλ ακπειψλσλ ζε 

ζρέζε κε ηελ εθαξκνγή ηνπηθψλ ςεθαζκψλ, νη νπνίνη ήηαλ εζηηαζκέλνη ζηηο πεξηζζφηεξν 

πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρέο. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη κε ηνπο εζηηαζκέλνπο ςεθαζκνχο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ιηγφηεξν ςεθαζηηθφ πγξφ, ςεθάζηεθαλ ιηγφηεξεο εθηάζεηο θαη δελ ππήξραλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ φζνλ αθνξά ηηο πξνζβνιέο κεηά ηηο 

επεκβάζεηο. πρλά, ζηελ πεξίπησζε ησλ εληφκσλ, δελ ππάξρεη πξνεγνχκελε πιεξνθνξία 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη εθηφο απηνχ ε εμέιημε ηεο 

κεηαβνιήο ηνπ κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηεο δηαζπνξάο ηνπ εληφκνπ δελ είλαη εχθνιν λα 

πξνβιεθζεί. Γεδνκέλα απφ πξνεγνχκελα πεηξάκαηα κπνξεί λα βνεζήζνπλ γηα ηελ επηινγή 

ηνπ κεγέζνπο, ηνπ αξηζκνχ θαη ησλ ζέζεσλ ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ απαηηνχληαη. ε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο δελ είλαη δπλαηφ λα θαηαλνεζνχλ νη θχξηνη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ην 

ζπγθεθξηκέλν ρσξηθφ ζρέδην ή λα κπνξεί λα πξνβιεθζεί εθ ησλ πξνηέξσλ νπνηαδήπνηε 

θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ελφο εληφκνπ (van Helden, 2010). Κάζε αγξφο είλαη κνλαδηθφο θαη 

ε θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ πνιινχο παξάγνληεο, 

φπσο είλαη ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ εληφκνπ, ην θαηλνινγηθφ ζηάδην ηεο θαιιηέξγεηαο θαη νη 

κεηεσξνινγηθέο ή κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο (Sciarretta and Trematerra, 2014). 

Σα έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Tephritidae απνηεινχλ απφ ηα πην ζεκαληηθά απφ 

νηθνλνκηθήο άπνςεο έληνκα, αθνχ θάζε ρξφλν δεκηψλνπλ κε ηηο πξνζβνιέο ηνπο ηελ 
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παξαγσγή πνιιψλ νπσξψλσλ. Έλα βαζηθφ δήηεκα πνπ αθνξά ηελ παξαγσγή ζε ειαηψλεο 

θαη νπσξψλεο είλαη ε αθξηβήο θαη ε έγθαηξε παξαθνινχζεζε ησλ πιεζπζκψλ ησλ 

επηβιαβψλ εληφκσλ. ηηο κέξεο καο ην πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε θαη ηελ 

εθαξκνγή πεξηβαιινληηθά απνηειεζκαηηθψλ ηξφπσλ ειεθηξνληθήο παξαθνινχζεζεο (ε-

παξαθνινχζεζεο) θαη κε εθαξκνγή απφ εδάθνπο ςεθαζκψλ, νη νπνίνη βαζίδνληαη ζε 

πξφηππα, ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο θαη γλψζε ηεο βηνινγίαο ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ, κε 

ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ θαξπψλ. 

ηηο πεξηπηψζεηο ησλ ρσξνθαηαθηεηηθψλ εληφκσλ, ν έγθαηξνο εληνπηζκφο ηνπ 

εληφκνπ θαη ηα ρσξνρξνληθά δεδνκέλα απνηεινχλ ηα πην ζεκαληηθά ζηνηρεία ησλ 

πξνγξακκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ απηψλ. Ζ 

παξαθνινχζεζε γηα παξάδεηγκα ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ ΚΦ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ 

εχξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηε κεηέπεηηα πνξεία ηνπ ζηελ πεξηνρή απηή. Μεηά ηελ αξρηθή 

πξνζβνιή ησλ θνηληθνεηδψλ κηαο  πεξηνρήο απφ ην ΚΦ, απαηηείηαη παξαθνινχζεζε ησλ 

ελήιηθσλ αηφκσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θαηξνχο θεξνκνληθέο 

παγίδεο έγθαηξεο αλίρλεπζε ηνπ εληφκνπ. Χζηφζν, ε ρξήζε παγίδσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε 

πξνζνρή, ψζηε λα κεηψλεηαη ν θίλδπλνο γηα ηελ πεξαηηέξσ δηάδνζε ηνπ εληφκνπ ζε πεξηνρέο 

πνπ δελ έρνπλ πξνζβιεζεί (Rochat, 2006; Faleiro, 2006). O Faleiro (2006) πξνηείλεη ηελ 

εθαξκνγή πξνγξακκάησλ ΟΓΔΟ βαζηζκέλα ζε θεξνκνληθέο παγίδεο, φηαλ ε πξνζβνιή ζε 

θνθθνθνίληθεο είλαη κφιηο 1%. Ζ εθαξκνγή πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο ηνπ ΚΦ, ηα νπνία 

βαζίδνληαη ζηε ρξήζε παγίδσλ κπνξεί λα είλαη αλαθξηβή, θαζψο κπνξεί λα ππεξεθηηκνχληαη 

ή λα ππνηηκνχληαη ε ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ ζηνλ αγξφ (Giblin-Davis et al, 

2013).  

3.1.5 Πποβλήμαηα διασείπιζηρ ενηομολογικών κινδύνυν  

Σα πξνβιήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ θαηά ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε 

αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη αζηηθνχ πξαζίλνπ θαίλεηαη λα 

νθείιεηαη ζηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

 Πνιππινθόηεηα πξνβιήκαηνο: Ζ δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο έρεη πςειή 

πνιππινθφηεηα ιφγσ ησλ εμσηεξηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ θαη ιφγσ ηεο πςειήο 

πνιππινθφηεηαο ησλ βηνινγηθψλ ζπζηεκάησλ (θπηά, έληνκα θ.α.). 

 Φξήζε δηαθνξεηηθώλ ηερλνινγηώλ: Γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απαηηείηαη ε 

ζπλεξγαζία πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ιχλνπλ ηα 

επηκέξνπο ζέκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο αιιά θαη λα ζπλεξγάδνληαη πνιχ θαιά κεηαμχ ηνπο. 

 Υπεξεζίεο εύθνιεο ζηε ρξήζε: Οη παξερφκελεο ππεξεζίεο ζα πξέπεη λα δηεπθνιχλνπλ 

ηνπο εκπιεθφκελνπο ζηε δηαρείξηζε ρξήζηεο ή θνξείο, ρσξίο λα απαηηνχλ απφ απηνχο λα 

δηαζέηνπλ εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο ππνινγηζηψλ. 
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 Γηαθνπή ιήςεο ζήκαηνο: Οη αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο ιακβάλνπλ ρψξα θαηά 

θχξην ιφγν ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππάξρεη δηαθνπή ιήςεο 

ζήκαηνο θαη πξφζβαζεο ζηηο ππεξεζίεο. 

ηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο, ην ΤΘ πνπ πξνηείλεηαη απινπνηεί κε 

θαηάιιεια εξγαιεία θαη ηερλνινγίεο ηε δηαρείξηζε ηεο πνιππινθφηεηαο πνπ ππάξρεη ζε 

αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο, βειηηψλεη ηε ζπλεξγαηηθφηεηα κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ, 

ακβιχλεη ηα πξνβιήκαηα εηεξνγέλεηαο θαη αζπκβαηφηεηαο κεηαμχ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

ηερλνινγηψλ θαη πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο ζπλέρηζεο εμσηεξηθψλ εξγαζηψλ ζε πεξηπηψζεηο 

δηαθνπήο ιήςεο ζήκαηνο. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ ΤΘ, έρνπλ ζρεδηαζηεί, 

πινπνηεζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί θαηάιιειεο ΤΘ, νη νπνίεο είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηηο 

απαηηήζεηο δηαρείξηζεο θαη επίιπζεο πξνβιεκάησλ εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ.  

3.2 Τπηπεζίερ Θέζηρ (ΤΘ) 

3.2.1 Πποζεγγίζειρ ςπηπεζιών θέζηρ 

Οη ΤΘ επηηξέπνπλ ηελ απφθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθέο κε ηε ζέζε κηαο ζπζθεπήο ή 

ελφο ρξήζηε, θαη ζπρλά παξέρνληαη σο ππεξεζίεο κέζσ δηαθφξσλ ηξφπσλ θαη κέζσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο, θπξίσο θαηά ηελ αξρή ηεο 

ζπλδηάιεμεο αιιά πνιιέο θνξέο θαη θαηά ηε δηάξθεηα απηήο, έλα απφ ηα ζπρλφηεξα 

εξσηήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη είλαη ε θξάζε "Πνχ είζαη;". Απηφ δείρλεη πσο ε ζέζε 

ελέρεη έλα ζηνηρείν αβεβαηφηεηαο ζηελ επηθνηλσλία. Σν γεγνλφο απηφ καδί κε ηε δπλαηφηεηα 

πνπ έρνπλ νη πάξνρνη θηλεηήο ηειεθσλίαο αιιά θαη νη θηλεηέο ζπζθεπέο ησλ ρξεζηψλ λα 

πξνζδηνξίδνπλ ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε, δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ηε δεκηνπξγία ΤΘ. Οη ΤΘ 

αληινχλ απηφκαηα ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ελφο ή πεξηζζφηεξσλ ρξεζηψλ κε ζθνπφ 

λα δεκηνπξγεζνχλ, λα ζπγθεληξσζνχλ, λα επηιεγνχλ ή λα θηιηξαξηζηνχλ πιεξνθνξίεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα δηαηεζνχλ νη πιεξνθνξίεο απηέο ζηνπο ρξήζηεο. Σππηθέο εθαξκνγέο ΤΘ 

είλαη ν εληνπηζκφο ηεο ζέζεο (π.ρ. εζηηαηνξίσλ, πξαηεξίσλ βελδίλεο, εκπνξηθψλ 

θαηαζηεκάησλ, λνζνθνκείσλ θιπ) θαη ε πινήγεζε. 

Αλ θαη νη ΤΘ ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη αξθεηά ρξφληα, δελ ππάξρεη αθφκα θαη 

ζήκεξα έλαο θνηλφο νξηζκφο γηα ην ηη είλαη ΤΘ, αιιά επίζεο, δελ ππάξρεη κία δηεζλήο 

νλνκαηνινγία ησλ ππεξεζηψλ απηψλ. Οη δηεζλείο φξνη πνπ ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο 

ΤΘ είλαη Location-based services (LBS), Location-aware services (LAS), Context Aware 

Location Services, Location-related services (LRS) θαη Location services (LS) νη νπνίεο δελ  

ζεσξνχληαη ηαπηφζεκεο. ηε βηβιηνγξαθία θαίλεηαη πσο ππάξρνπλ δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο 

φζνλ αθνξά ηηο ΤΘ. Ο Koeppel, (2000) αλαθέξεη πσο ΤΘ είλαη θάζε ππεξεζία ε νπνία 

επεθηείλεη (δηεπξχλεη) ηε δηαδηθαζία ρσξηθήο επεμεξγαζίαο ή ηηο δπλαηφηεηεο ελφο ΓΠ ζηνπο 

ηειηθνχο ρξήζηεο κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη/ή θηλεηήο ηειεθσλίαο. χκθσλα κε ηνπο 

Virrantaus et al., (2001), ΤΘ είλαη ππεξεζίεο πιεξνθνξηψλ νη νπνίεο είλαη πξνζβάζηκεο κε 
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θνξεηέο (θηλεηέο) ζπζθεπέο κέζσ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη νη νπνίεο αμηνπνηνχλ ηε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο ζέζεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Σν GSM Association (2003) νξίδεη ηηο 

ΤΘ, σο ππεξεζίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζέζε ελφο ζηφρνπ (target) κε ζθνπφ λα 

πξνζζέζνπλ αμία ζηελ ππεξεζία. Με ηελ έλλνηα ηνπ ζηφρνπ ζεσξείηαη κηα νληφηεηα ηεο 

νπνίαο γλσξίδνπκε ηε ζέζε. Χζηφζν, ε νληφηεηα απηή δελ απνηειεί απαξαίηεηα ηνλ ρξήζηε 

ηεο ππεξεζίαο. Παξαδείγκαηα πνπ δείρλνπλ ηελ πξνζηηζέκελε αμία κηαο ΤΘ είλαη ε 

απεηθφληζε ηεο ζέζεο ηεο νληφηεηαο ζε έλα ράξηε θαη ε ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο φηαλ ε 

νληφηεηα εηζέιζεη ή εμέιζεη απφ κηα νξηζκέλε ηνπνζεζία. Οη Schiller and Voisard, (2004), 

αλαθέξνπλ πσο νη ΤΘ πεξηγξάθνπλ ππεξεζίεο νη νπνίεο ελνπνηνχλ ηε ζέζε κηαο θηλεηήο 

ζπζθεπήο κε άιιε πιεξνθνξία ε νπνία κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε γηα ην ρξήζηε. Οη Küpper,  

(2005) πεξηγξάθνπλ ηηο ΤΘ σο ππεξεζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζέζε ελφο ρξήζηε γηα λα 

δψζνπλ πξνζηηζέκελε αμία ζε απηέο. χκθσλα κε ην Open Geospatial Consortium (OGC, 

2008), νη ΤΘ είλαη αζχξκαηεο-IP ππεξεζίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ γεσγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα λα εμππεξεηήζνπλ έλαλ θηλεηφ ρξήζηε. Καηά ηνπο Brimicombe and Li, 

(2009), νη ΤΘ είλαη ε παξνρή ππεξεζηψλ δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ, φπνπ ην 

πεξηερφκελν ησλ ππεξεζηψλ απηψλ είλαη πξνζαξκνζκέλν ζηελ ηξέρνπζα ή ζε κηα 

πξνβιεπφκελε ζέζε θαη ζην πεξηερφκελν ηνπ θηλεηνχ ρξήζηε. Οη  Wang et al., (2008) θαη 

Quercia et al, (2010)  αλαθέξνπλ, φηη ΤΘ είλαη ππεξεζίεο νη νπνίεο είλαη πξνζβάζηκεο κε 

θηλεηέο ζπζθεπέο κέζσ ηνπ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη ρξεζηκνπνηνχλ πιεξνθνξίεο 

γεσγξαθηθήο ζέζεο πνπ παξέρνληαη απφ ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο. Οη Salem et al., (2013) 

αλαθέξνπλ πσο νη ΤΘ είλαη ππεξεζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε γλψζε ηεο γεσγξαθηθήο 

πεξηνρήο κηαο θηλεηήο ζπζθεπήο ή πεξηζζφηεξσλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ε νπνία ή νη νπνίεο 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ρξήζηεο νη νπνίνη ζπλήζσο αλαθέξνληαη σο ζηφρνη, θαη νη νπνίεο 

ππεξεζίεο ρξεζηκνπνηνχληαη είηε γηα λα εκπινπηίζνπλ πθηζηάκελεο εθαξκνγέο, φπσο 

εθαξκνγέο επίγλσζεο πεξηερνκέλνπ (context-aware) φπνπ ε ζέζε είλαη ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο, ή λα παξάζρνπλ λέεο ππεξεζίεο κε βάζε ηηο ζρεηηδφκελεο κε ηε ζέζε 

πιεξνθνξίεο, φπσο νη ππεξεζίεο πινήγεζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηεο ζέζεο.  

Οη πξνζεγγίζεηο ησλ ΤΘ παξνπζηάδνπλ σο θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ, φπσο είλαη 

άιισζηε θπζηθφ, ηνλ εληνπηζκφ ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο θαη ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζρεηίδεηαη 

κε απηή. Χζηφζν, νη δηαθνξνπνηήζεηο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ηνπο νθείινληαη ζηε δηαρξνληθή 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ζηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ ΤΘ ζε λέεο εθαξκνγέο θαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο, θαζψο θαη ζην δηαθνξεηηθφ επηζηεκνληθφ πεδίν απφ ην νπνίν 

αλαπηχζζνληαη ή πινπνηνχληαη. ηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο, εηζάγνπκε ηηο ΤΘ 

ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ θαη δηεπξχλνπκε ηηο εθαξκνγέο ηνπο κε 

ζθνπφ ηελ θάιπςε ζεκάησλ πνπ αλαθχπηνπλ ζην πιαίζην ηεο ΟΓΔΟ θαη ηεο ΓΑ. Γηαηεξνχκε 

ηελ γεσγξαθηθή ζέζε, σζηφζν πξνηείλνπκε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ 

αλαπαξάζηαζήο ηεο (γεσγξαθηθά, θαξηεζηαλά ή ζπκβνιηθά κνληέια). Δπίζεο, βειηηψλνπκε 
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ηνπο ηξφπνπο ζπιινγήο ηνπ γεσγξαθηθνχ πεξηερνκέλνπ θαη ηε ζχλδεζή ηνπ κε ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε αιιά θαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ, δηαθξίλνπκε ηηο 

νληφηεηεο ησλ ΤΘ ζε ρξήζηεο, ζηφρνπο θαη ρξήζηεο-ζηφρνπο, αλάινγα κε ην πνηα νληφηεηα 

παξαθνινπζεί ηηο ζέζεηο, πνησλ νληνηήησλ παξαθνινπζείηαη ε ζέζε θαη πνηεο νληφηεηεο 

έρνπλ θαη ηνπο δχν ξφινπο.  Θεσξνχκε σο νληφηεηεο ηφζν κεκνλσκέλα άηνκα, φπσο ηζρχεη 

ζηηο πεξηζζφηεξεο ΤΘ θνηλσληθήο δηθηχσζεο ή εκπνξηθνχ πεξηερνκέλνπ ΤΘ, αιιά επίζεο 

θνξείο θαη απηφλνκα ή ηειερεηξηδφκελα αληηθείκελα. Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ απνζήθεπζε, 

αλάθηεζε θαη δηακνηξαζκφ ησλ δεδνκέλσλ, ε ζρεδίαζε βαζίδεηαη θαη ζηηο αξρέο ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ λέθνπο (Cloud Computing). 

3.2.2 Γομικά ζηοισεία ςπηπεζιών θέζηρ 

Γηα ηε ρξήζε ησλ ΤΘ απαηηνχληαη πέληε ζηνηρεία: θηλεηέο ζπζθεπέο, δίθηπν 

επηθνηλσλίαο (ην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ηνπ ρξήζηε θαη ην 

αίηεκα γηα ηελ ππεξεζία απφ ην θηλεηφ ηεξκαηηθφ πξνο ηνλ πάξνρν ησλ ππεξεζηψλ), ην 

ηκήκα εχξεζεο ηεο ζέζεο, ηνλ πάξνρν ησλ ππεξεζηψλ, θαζψο θαη ηνλ πάξνρν ηνπ 

πεξηερνκέλνπ (ή δεδνκέλσλ). Ζ αιιειεπίδξαζε απηψλ ησλ πέληε βαζηθψλ ζηνηρείσλ ησλ 

ΤΘ, επηηξέπνπλ ζε έλα θηλεηφ ρξήζηε λα αλαδεηά ηελ θνληηλφηεξε επηρείξεζε ή ππεξεζία ζε 

ζρέζε κε ηε ζέζε ηνπ (γηα παξάδεηγκα ην θνληηλφηεξν βελδηλάδηθν ή ην θνληηλφηεξν 

εζηηαηφξην), λα ιακβάλεη έθηαθηεο εηδνπνηήζεηο (γηα παξάδεηγκα ζρεηηθά κε ηελ 

θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε ησλ δξφκσλ), λα εληνπίδεη ηαμί θαη άιια (Rainer and Cegielski, 

2012). Σα δνκηθά ζηνηρεία απφ ηα νπνία απνηεινχληαη νη ΤΘ ζχκθσλα κε ηνλ Deblauwe 

(2008) θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 3.3. 

 

Δηθφλα 3.3. Σα δνκηθά ζηνηρεία ησλ ΤΘ 

 (Πξνζαξκνγή απφ Deblauwe (2008)) 

 

Σα δνκηθά ζηνηρεία ησλ ΤΘ είλαη ηα εμήο: 

α. Κηλεηέο ζπζθεπέο  
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Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο εθαξκνγήο αιιά θπξίσο κε ηηο δεμηφηεηεο ησλ 

ρξεζηψλ γηα ηνπο νπνίνπο πξννξίδεηαη ε εθαξκνγή, ππάξρεη κηα πιεζψξα απφ 

δηαθνξεηηθέο θηλεηέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε απινχ 

ζθνπνχ θαη πνιιαπινχ ζθνπνχ. Οη απινχ ζθνπνχ θηλεηέο ζπζθεπέο εμππεξεηνχλ 

κία κφλν εθαξκνγή ΤΘ ζε αληίζεζε κε ηηο πνιιαπινχ ζθνπνχ θηλεηέο ζπζθεπέο, νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα εμππεξεηνχλ πεξηζζφηεξεο απφ κία εθαξκνγέο ΤΘ. Παξάδεηγκα 

απινχ ζθνπνχ θηλεηήο ζπζθεπήο είλαη ε θηλεηή ζπζθεπή γηα ηελ πινήγεζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ. Τπάξρνπλ πνιινί ηχπνη πνιιαπινχ ζθνπνχ θηλεηέο ζπζθεπέο φπσο ηα 

smartphones, Pocket PCs, Personal Digital Assistances (PDAs), laptops, tablets, θ.α. 

Οη κηθξέο πνιιαπινχ ζθνπνχ ζπζθεπέο έρνπλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο, νη νπνίνη ζα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ησλ ΤΘ. Οη ζπζθεπέο 

απηέο έρνπλ πεξηνξηζκέλε ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη κλήκε, πεξηνξηζκέλν απνζεθεπηηθφ 

ρψξν θαη ζρεηηθά κηθξή δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο ζε ζρέζε κε ηνπο ππνινγηζηέο 

γξαθείνπ. Δπηπιένλ, ε δηεπαθή ηνπ ρξήζηε είλαη πεξηνξηζκέλε ιφγσ ηεο κηθξήο 

νζφλεο. Όζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, νη θηλεηέο ζπζθεπέο αλαπηχζζνληαη 

θαη βειηηψλνληαη ηερλνινγηθά ζπλερψο, θαη νη πεξηνξηζκνί πνπ ππάξρνπλ 

ακβιχλνληαη. 

β. Τν δίθηπν επηθνηλσλίαο 

Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπ δηθηχνπ επηθνηλσλίαο είλαη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ 

θαη πξνο ηνλ ρξήζηε. Καζψο ν ρξήζηεο δελ κέλεη ζηαζεξά ζε έλα ζεκείν αιιά 

θηλείηαη, ε κφλε δπλαηφηεηα γηα επηθνηλσλία είλαη κέζσ αζχξκαησλ δηθηχσλ. Σν 

δίθηπν επηθνηλσλίαο κεηαθέξεη δεδνκέλα ζέζεο θαη ηα αηηήκαηα ηνπ ρξήζηε ζηνλ 

πάξνρν ηεο ππεξεζίαο, θαζψο θαη ην πεξηερφκελν πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ πάξνρν 

ζηελ θηλεηή ζπζθεπή. Ο Πίλαθαο 3.1 παξνπζηάδεη ηξεηο θαηεγνξίεο αζχξκαησλ 

ηερλνινγηψλ.  

Σα Αζχξκαηα Μεηξνπνιηηηθά Γίθηπα (Wireless Wide Area Networks, WWAN) 

εζηηάδνπλ ζην λα πξνζθέξνπλ επξεία ζπλδεζηκφηεηα ελψ ηα Αζχξκαηα Σνπηθά Γίθηπα  

(Wireless Local Area Networks, WLAN) θαη ηα Αζχξκαηα Πξνζσπηθά Γίθηπα (Wireless 

Personal Area Networks, WPAN) ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν γηα εζσηεξηθνχο ρψξνπο. 

 

γ. Τερλνινγίεο εληνπηζκνύ ζέζεο 

Οη ηερλνινγίεο πξνζδηνξηζκνχ θαη εληνπηζκνχ ζέζεο παξέρνπλ ηε ζέζε ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο θαη επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε ΤΘ. 

 

δ. Πάξνρνη εθαξκνγήο ή ππεξεζηώλ 

Καζψο νη ΤΘ κπνξεί λα εθηεινχληαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο κε πεξηνξηζκέλεο 

ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο, νη πην απαηηεηηθνί ππνινγηζκνί ζα κπνξνχζε λα 
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πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε έλαλ εμππεξέηε θαη ζηε ζπλέρεηα λα γίλεηαη ελεκέξσζε ηεο 

ζπζθεπήο κε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ΤΘ αθνξά ηηο 

ζέζεηο δχν ή πεξηζζφηεξσλ ζηφρσλ, ηφηε ε ρξήζε εμππεξέηε ζεσξείηαη αλαγθαία. 

Τπάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο πνπ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη ν 

εμππεξέηεο. Πξψηνλ, ζα πξέπεη λα θάλεη δηαρείξηζε ηεο ζέζεο θαη δεχηεξνλ, ζα 

πξέπεη λα ζπλδέεηαη κε βάζεηο δεδνκέλσλ κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο πνπ 

αθνξά ην αίηεκα ηνπ ρξήζηε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε. 

 

Πίλαθαο 3.1  Καηεγνξίεο αζχξκαησλ ηερλνινγηψλ 

Γιαδικηςακή Σεσνολογία Δύπορ 
Ρςθμόρ 

μεηάδοζηρ 
ςσνόηηηα 

WWAN 

GSM (2G) Απφζηαζε 

ζηαζκνχ 

9-14 Kbps 0,9, 1,8 & 2,4 GHz 

EDGE (2.5G) Απφζηαζε 

ζηαζκνχ 

160 Kbps 0,9, 1,8 & 2,4 GHz 

UMTS(3G) 100m-35km 2 Mbps Αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

WiMAX  Πεξηζζφηεξν 

απφ 50km 

2-12 Mbps Αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

LTE Advanced (4G)  200mbps -

1Gbps 

Αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

WLAN 

UWB 10m 100 Mbps 2,4 & 5 GHz 

IEEEE 802.11a 50m 54 Mbps Με αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

IEEEE 802.11b 100m 11 Mbps Με αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

WPAN 
Blutooth 10m 1 Mbps Με αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

irDA (infrared) 1-1,5m 1-16 Mbps Με αδεηνδνηεκέλν θάζκα 

 

ε. Πάξνρνη δεδνκέλσλ θαη πεξηερνκέλνπ 

Σα δεδνκέλα κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ 

θξηηήξηα: 

 Γηάξθεηα ηζρύνο: Ζ δηάξθεηα πνπ κπνξεί λα ηζρχνπλ ηα δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη 

απφ πνιχ κηθξή, κέρξη πνιχ κεγάιε. Γηα πνιχ δπλακηθά δεδνκέλα (π.ρ.  

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα), ε δηάξθεηα ηζρχνο κπνξεί λα είλαη κεξηθά δεπηεξφιεπηα, 

ελψ γηα ζρεδφλ ζηαηηθά δεδνκέλα (π.ρ. γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί) δελ ππάξρεη 

νπζηαζηηθά δηάξθεηα ηζρχνο. 
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 Τν κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ: Σα δεδνκέλα κπνξεί λα θαηαιακβάλνπλ πνιχ κηθξφ 

φγθν (γηα παξάδεηγκα ηα ζεκεία ησλ ζηάζεσλ ελφο ιεσθνξείνπ) κέρξη ηεξάζηην 

φγθν (γηα παξάδεηγκα ηα δεδνκέλα ελφο νδηθνχ δηθηχνπ). 

 Θέζε δεδνκέλσλ: Σα δεδνκέλα κπνξεί λα βξίζθνληαη ηνπηθά (γηα παξάδεηγκα ζε 

κηα ηνπηθή θάξηα κλήκεο) ή απνκαθξπζκέλα ζε θάπνηνλ εμππεξέηε. ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε απαηηείηαη αζχξκαηε επηθνηλσλία γηα λα ππάξρεη πξφζβαζε ζηα 

δεδνκέλα απηά. 

3.2.3 Καηηγοπιοποίηζη ςπηπεζιών θέζηρ 

Οη ΤΘ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιά πεδία θαη εθαξκνγέο θαη ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλέο 

λα ελνπνηνχλ ηελ πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ηε γεσγξαθηθή 

πιεξνθνξία, ηε δξνκνιφγεζε, ηελ αλαδήηεζε θαη ηα πνιπκέζα, κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε.  

Παξαδνζηαθά νη ΤΘ αληινχλ ηηο ηξέρνπζεο ζέζεηο ελφο ή πεξηζζφηεξσλ γλσζηψλ 

ζηφρσλ θαη πξαγκαηνπνηνχλ ηε ραξηνγξάθεζε απφ ην ζχλνιν ησλ ζηφρσλ πάλσ ζην 

ζχλνιν ησλ ζέζεσλ. Χζηφζν, ε ραξηνγξάθεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί θαη κε ηελ 

αληίζεηε θαηεχζπλζε, δειαδή απφ ηηο ζέζεηο ζηνπο ζηφρνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ είλαη δπλαηφ 

λα πξνζδηνξηζηεί ν αξηζκφο θαη ελδερνκέλσο ε ηαπηφηεηα ησλ ζηφρσλ νη νπνίνη παξακέλνπλ 

ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε. ηελ πεξίπησζε ησλ ππεξεζηψλ "ζέζε ηνπ ζηφρνπ", ν ζηφρνο 

πνπ πξφθεηηαη λα εληνπηζηεί πξέπεη λα είλαη γλσζηφο εθ ησλ πξνηέξσλ, θαη ζηε ζπλέρεηα 

ελεξγνπνηείηαη ε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, κέζσ επηθνηλσλίαο ηεο εθαξκνγήο ή 

ελφο εμππεξέηε ζέζεο θαη ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ηνπ ζηφρνπ. Απφ ηελ άιιε κεξηά ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ππεξεζηψλ "επηζθεπηψλ ζηηο ζέζεηο", δελ ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ή ζπάληα 

έρεη εγθαηαζηαζεί θαηάιιειν ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο. Δλαιιαθηηθά νη ζηφρνη νη 

νπνίνη βξίζθνληαη ζε κηα πεξηνρή, κπνξεί λα εληνπηζηνχλ θάλνληαο ρσξηθά εξσηήκαηα ζε 

κηα θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία θαηαγξάθνληαη δηαξθψο φινη νη ζηφρνη πνπ 

ελδηαθέξνπλ. Σππηθά νη ΤΘ πξψηεο γεληάο είλαη ελεξγεηηθέο, απηφ-αλαθεξφκελεο, απινχ 

ζηφρνπ θαη αλαθέξνληαη ζε εθαξκνγέο εμσηεξηθψλ ρψξσλ. 

Οη Schiller and Voisard (2004) θαηεγνξηνπνηνχλ ηηο ΤΘ ζε έμη θαηεγνξίεο: 

 Τπεξεζίεο ελεκέξσζεο θαη ςπραγσγίαο (Infotainment services),   

 Τπεξεζίεο εληνπηζκνχ (Tracking services),  

 Τπεξεζίεο επηιεθηηθήο δηάδνζεο πιεξνθνξηψλ (Selective information dissemination), 

 Παηρλίδηα βαζηζκέλα ζηε ζέζε (Location-based games),  

 Τπεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο (Emergency support services), θαη  

 Τπεξεζίεο ρσξν-ρξέσζεο (Location-sensitive billing) 

 

Ο Πίλαθαο 3.2 ζπλνςίδεη ηηο έμη θαηεγνξίεο ΤΘ. 
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Πίλαθαο 3.2. Καηεγνξηνπνίεζε Τπεξεζηψλ ζέζεο  

Καηηγοπία ΤΘ Παπαδείγμαηα εθαπμογών 

Τπεξεζίεο ελεκέξσζεο θαη 

ςπραγσγίαο 

Δθαξκνγέο εχξεζεο (π.ρ. δξφκσλ, ζέζεο, 

θαηαζηεκάησλ, εζηηαηφξηα, βελδηλάδηθα, ρψξσλ 

ζηάζκεπζεο)  

Παξνρήο πιεξνθνξηψλ (π.ρ. ηνπξηζηηθνί θαη ηαμηδησηηθνί 

νδεγνί) 

Τπεξεζίεο εληνπηζκνχ Γηα εκπνξεχκαηα θαη νρήκαηα 

Γηα αλζξψπνπο (π.ρ. θξνληίδα παηδηψλ, ειηθησκέλσλ, 

αζζελψλ, θαη εληνπηζκφ παξαβαηψλ) 

Γηα αζθάιεηα ησλ αληηθεηκέλσλ (π.ρ. απηνθίλεηα) 

Γηα θαηαλνκή εξγαηηθνχ δπλακηθνχ 

ε αιπζίδα εθνδηαζκνχ θαη απνζεκάησλ 

Τπεξεζίεο επηιεθηηθήο 

δηάδνζεο πιεξνθνξηψλ 

ηνρνζεηεκέλε δηάδνζε πεξηερνκέλνπ (π.ρ. δηαθεκίζεηο) 

Παηρλίδηα βαζηζκέλα ζηε ζέζε  Κπλήγη ζεζαπξνχ 

Τπεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο  Αζζελνθφξν, Ππξνζβεζηηθή, Αζηπλνκία, Οδηθή βνήζεηα 

Τπεξεζίεο ρσξν- ρξέσζεο  Κιήζε κε ρξέσζε, Πιεξσκή δηνδίσλ, Αγνξέο αγαζψλ θαη 

ππεξεζηψλ 

(Πξνζαξκνγή απφ Schiller & Voisard (2004)) 

 

Ζ Δηθφλα 3.4 δείρλεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά 

ηνπο ζχκθσλα κε ηνπο  Küpper et al. (2006) , Deblauwe (2008) θαη Yang (2010). Οη  Küpper 

et al. (2006) δηαρσξίδνπλ ηηο ΤΘ ζε απηέο ηεο πξψηεο γεληάο (first generation) θαη ηηο ΤΘ ηεο 

επφκελεο γεληάο (next generation). Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ππεξεζίεο ηεο πξψηεο γεληάο 

είλαη ππεξεζίεο εληνπηζκνχ, νη νπνίεο δείρλνπλ ζηνπο ρξήζηεο πιεξνθνξίεο θνληηλψλ 

ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο (π.ρ. ην θνληηλφηεξν βελδηλάδηθν).  

 

Οη θαηεγνξίεο ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηηο βαζηθέο ηνπο ιεηηνπξγίεο είλαη νη εμήο: 

α. Αιιειεπίδξαζε ρξήζηε-ππεξεζίαο 

Αλάινγα κε ηελ αιιειεπίδξαζε ρξήζηε-ππεξεζίαο νη ΤΘ δηαθξίλνληαη ζε 

κεηαδξαζηηθέο (reactive ή active ή pull services) θαη πξνδξαζηηθέο (proactive ή push 

services). Οη ΤΘ ιέγνληαη κεηαδξαζηηθέο φηαλ νη ππεξεζίεο απηέο είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ 

ρξήζηε χζηεξα απφ ζρεηηθφ αίηεκά ηνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ νη ΤΘ δηαηίζεληαη ζηνλ ρξήζηε 

ρσξίο λα πξνεγεζεί αίηεκά ηνπ, αιιά κε απηφκαην ηξφπν, ζπλήζσο ελεξγνπνηψληαο έλα 

πξνθαζνξηζκέλν ρσξνρξνληθφ γεγνλφο, νη ππεξεζίεο απηέο θαινχληαη πξνδξαζηηθέο. ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ν ρξήζηεο ζηέιλεη ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο πνπ δίλεη ε ζπζθεπή 

ηνπ θαη αηηείηαη ηελ ΤΘ. ηε δεχηεξε πεξίπησζε (πξνδξαζηηθέο ΤΘ), ν ρξήζηεο έρεη 

ζπλαηλέζεη ζην λα είλαη ε ζέζε ηνπ δηαζέζηκε ζε ζπγθεθξηκέλε ΤΘ, ε νπνία ελεξγνπνηείηαη 

φηαλ θαιπθζνχλ νξηζκέλα ρσξνρξνληθά θξηηήξηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ε εχξεζε ηνπ 

θνληηλφηεξνπ εζηηαηνξίνπ. ηελ πεξίπησζε ησλ πξνδξαζηηθψλ ΤΘ, ε ζέζε ηνπ ρξήζηε ζα 
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πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη θαη λα ζπζρεηίδεηαη κε ηε ρσξηθή πιεξνθνξία ζπλέρεηα, ψζηε λα 

είλαη δπλαηή ε ζπζρέηηζε ησλ γεγνλφησλ. 

 

Δηθφλα 3.4. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο 

(Πξνζαξκνγή απφ  Küpper et al. (2006), Deblauwe (2008), Yang (2010)) 

 

β. Σρέζε κεηαμύ ρξήζηε θαη ζηόρνπ 

Οη φξνη ρξήζηεο ΤΘ θαη ζηφρνο ΤΘ δηαθνξνπνηνχληαη ζε έλα ΤΘ. Ο ρξήζηεο είλαη 

έλα άηνκν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ ΤΘ. Ο ζηφρνο αλαθέξεηαη ζην άηνκν ή 

ην αληηθείκελν ην νπνίν εληνπίδεηαη ή παξαθνινπζείηαη θαη απφ ην νπνίν πξνθχπηνπλ ηα 

δεδνκέλα ζέζεο. Απηφ επηηξέπεη ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ΤΘ ζε απην-αλαθεξφκελεο (self-

referencing) θαη δηαζηαπξσηά αλαθεξφκελεο (cross-referencing). Οη απην-αλαθεξφκελεο ΤΘ 

είλαη εθείλεο θαηά ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο θαη ν ζηφρνο είλαη ην ίδην άηνκν, θαη επνκέλσο ν 

ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ηε δηθή ηνπ ζέζε. Σππηθφ παξάδεηγκα είλαη ε δξνκνιφγεζε 

απηνθηλήηνπ, φπνπ ε ζέζε ηνπ απηνθηλήηνπ είλαη απηή πνπ έρεη ζεκαζία γηα ηελ εθαξκνγή, 

ψζηε λα δνζνχλ απφ ηελ ΤΘ νη θαηάιιειεο νδεγίεο ζηνλ νδεγφ. Οη δηαζηαπξσηά 

αλαθεξφκελεο ΤΘ είλαη νη ππεξεζίεο εθείλεο θαηά ηηο νπνίεο ν ζηφρνο δελ είλαη ην ίδην άηνκν 

ή αληηθείκελν κε ην ρξήζηε ηεο ΤΘ. Σππηθφ παξάδεηγκα ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη ε 
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παξαθνινχζεζε ησλ δεκάησλ απνζηνιήο απφ κία εηαηξεία ηαρπκεηαθνξάο. ην παξάδεηγκα 

απηφ, ν ρξήζηεο είλαη ε εηαηξεία ηαρπκεηαθνξάο θαη νη ζηφρνη είλαη ηα δέκαηα απνζηνιήο. 

γ. Πιήζνο ζηόρσλ 

Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ ζηφρσλ νη νπνίνη ζπκκεηέρνπλ ζε κηα εθαξκνγή ΤΘ, 

είλαη δπλαηφ λα δηαθξίλνπκε ηηο ΤΘ ζε απινχ ζηφρνπ θαη πνιιψλ ζηφρσλ. ηελ πεξίπησζε 

ηνπ απινχ ζηφρνπ γίλεηαη παξαθνινχζεζε ηεο ζέζεο ελφο κφλν ζηφρνπ. πλήζσο, νη απινχ 

ζηφρνπ ΤΘ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζδψζνπλ θάπνηα ζπλαθή κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε 

πιεξνθνξία. ηηο πνιιψλ ζηφρσλ ΤΘ, νη ζηφρνη είλαη πεξηζζφηεξνη απφ έλαλ θαη νη ζέζεηο 

ηνπο ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Παξάδεηγκα ηέηνησλ ΤΘ είλαη ε αλίρλεπζε αλ δχν ή 

πεξηζζφηεξνη ζηφρνη έξρνληαη ζε εγγχηεηα ή απνρσξίδνληαη. Οη πνιιψλ ζηφρσλ ΤΘ 

εζηηάδνληαη ζην λα ιακβάλνπλ ηελ πιεξνθνξία κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ ησλ ζηφρσλ. 

δ. Υπνδνκέο 

Οη ΤΘ αλάινγα κε ηηο ππνδνκέο πνπ ηηο ππνζηεξίδνπλ δηαθξίλνληαη ζε θεληξηθέο 

(Centric) θαη νκφηηκεο κεηαμχ ησλ ζηφρσλ (peer to peer, P2P). Οη θεληξηθέο ΤΘ 

δηαρεηξίδνληαη απφ έλαλ θεληξηθφ εμππεξέηε ζέζεο ή απφ κηα απνκαθξπζκέλε θεληξηθή 

εθαξκνγή. Αληίζεηα, νη P2P ΤΘ είλαη απηνδηαρεηξηδφκελεο, δειαδή ηα δεδνκέλα ζέζεο 

δηαηίζεληαη απεπζείαο κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ρσξίο λα απαηηνχληαη ελδηάκεζνη κεραληζκνί. 

ε. Πεξηβάιινλ 

Αλάινγα κε ην πεξηβάιινλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη ΤΘ δηαθξίλνληαη ζε εμσηεξηθψλ 

ρψξσλ (outdoor) θαη εζσηεξηθψλ ρψξσλ (indoor). Οη ΤΘ εμσηεξηθψλ ρψξσλ είλαη 

δηαζέζηκεο κέζα ζε κηα κεγάιε ζρεηηθά γεσγξαθηθή πεξηνρή, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ 

δνξπθνξηθέο ή δηθηπαθέο ηερλνινγίεο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο. Γηα παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηνχλ 

GPS (δνξπθνξηθφ ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο) ή Cell-ID (δηθηπαθφ ζχζηεκα 

πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο). ηελ πεξίπησζε ησλ εμσηεξηθψλ ΤΘ, ε ζέζε ζπλήζσο 

αλαπαξηζηάηαη ππφ ηε κνξθή ζπληεηαγκέλσλ, ελψ αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ησλ ΤΘ 

εζσηεξηθψλ ρψξσλ ε ζέζε αλαπαξηζηάηαη κε ζπκβνιηθέο ηνπνζεζίεο εληφο ηνπ εζσηεξηθνχ 

ρψξνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα είλαη θάπνην θηήξην. Οη ζπκβνιηθέο ηνπνζεζίεο κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο νξφθνπο ηνπ θηεξίνπ, ηα γξαθεία ησλ νξφθσλ θαη ηε ζέζε 

αληηθεηκέλσλ εληφο ησλ γξαθείσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ζέζε ησλ εθηππσηψλ. 

ζη. Καηεύζπλζε ραξηνγξάθεζεο 

Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζέζεο ηνπ ζηφρνπ (location of target) θαη ησλ επηζθεπηψλ ή 

ζηφρσλ ζηε ζέζε (visitors at location) δεκηνπξγείηαη θπξίσο απφ ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ηεο 

ηερλνινγίαο πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο. Όηαλ κηα εθαξκνγή ΤΘ θάλεη ρξήζε ηεο ζέζεο ελφο 

ή πεξηζζφηεξσλ ζηφρσλ, ε εθαξκνγή βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία "ζέζε ηνπ ζηφρνπ" (location of 

target mode). Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ρξεζηκνπνηείηαη σο ζεκείν εθθίλεζεο απφ ην νπνίν 

κπνξεί λα εμαρζεί άιιε πιεξνθνξία. Γηα παξάδεηγκα, ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο 
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απηνθηλήησλ βαζίδνπλ ηελ απφθαζή ηνπο αλ ην απηνθίλεην πιεζηάδεη ηνλ επηιεγκέλν απφ 

ηνλ ρξήζηε πξννξηζκφ, ζπγθξίλνληαο ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ απηνθηλήηνπ κε 

απηέο ηνπ πξννξηζκνχ. Μηα ΤΘ ιέκε φηη βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία "επηζθεπηψλ ζηε ζέζε" 

(visitors at location), φηαλ ε εθαξκνγή γλσξίδεη κφλν ηα ηεξκαηηθά πνπ βξίζθνληαη εληφο κηαο 

νξηζκέλεο πεξηνρήο (δψλεο), ρσξίο σζηφζν λα ππάξρεη πιεξνθνξία γηα ηελ αθξηβή ζέζε 

ησλ ηεξκαηηθψλ. 

3.2.4 Μέθοδοι και ηεσνολογίερ ενηοπιζμού θέζηρ  

Έλα απφ ηα ζεκειηψδε ζπζηαηηθά ησλ εθαξκνγψλ ΤΘ είλαη ε εχξεζε ηεο ζέζεο 

αηφκσλ ή αληηθεηκέλσλ. Ο ζρεδηαζκφο ησλ ΤΘ εζηηάδεηαη ζηνλ βαζκφ αθξίβεηαο κε ηνλ 

νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ε ζέζε ηνπ ρξήζηε. Γηα ηελ πξνζέγγηζε ηεο ζέζεο ελφο ζεκείνπ (ή 

θφκβνπ) απαηηείηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κηα ζεηξά απφ ιεηηνπξγίεο κε ηηο νπνίεο ζα 

βξεζνχλ νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ζε δχν ή ζε ηξεηο δηαζηάζεηο θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

γεσγξαθηθφ κήθνο, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην πςφκεηξν ηνπ ζεκείνπ. Οη πιεξνθνξίεο 

απηέο πνπ αθνξνχλ ηε ζέζε κπνξεί λα αλαθέξνληαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο (π.ρ. έλα 

αγξφθηεκα) ή ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο (π.ρ. ην εζσηεξηθφ ελφο θηεξίνπ). Χζηφζν, γηα ηελ 

εχξεζε ηεο ζέζεο απαηηνχληαη δηαθνξεηηθέο κέζνδνη θαη καζεκαηηθέο αξρέο γηα θάζε ηχπν 

ρψξνπ (εζσηεξηθφ, εμσηεξηθφ).  

Πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ραξηνγξαθεζεί ε ζέζε ελφο θφκβνπ, νη ΤΘ απαηηνχλ 

ηερληθέο εληνπηζκνχ ζέζεο, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε δνξπθνξηθέο θαη αζχξκαηεο ηερλνινγίεο 

θαζψο θαη ζε ΓΠ. Τπάξρνπλ ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

βνεζήζνπλ ζηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ελφο αληηθεηκέλνπ ή ελφο αηφκνπ κε εμαηξεηηθή 

αθξίβεηα. Οη καζεκαηηθέο αξρέο θαη νη δηάθνξεο κέζνδνη εληνπηζκνχ ζέζεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ελφο θφκβνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ 

(Keikhosrokiani, 2013). 

Γεσκεηξηθέο αξρέο: 

1. Σξηγσληζκφο (Triangulation) 

2. Πνιππιεπξηζκφο (Multilaterration) 

3. Υξήζε γξακκψλ θαη γσληψλ ππεξβνιηθψλ θακππιψλ (Hyperbolic used lines and 

angles) 

 

Τερληθέο εληνπηζκνύ ζέζεο: 

1. Γσλία αθίμεσο (Angle of Arrival, AoA) 

2. Υξφλνο αθίμεσο (Time of Arrival, ToA) 

3. Γηαθνξά ρξφλνπ αθίμεσο (Time Difference of Arrival, TDoA) 

4. Ηζρχο ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο (Received Signal Strength, RSS) 

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη θαη ηερληθέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο κηαο ζπζθεπήο. Σα ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο απνηεινχληαη απφ 
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ην πιηθφ ησλ ππνινγηζηψλ, ηε κνλάδα κεηξήζεσλ θαη ην ζήκα κεηάδνζεο θαη δηαθέξνπλ σο 

πξνο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, φπσο είλαη ε αθξίβεηα, ε αμηνπηζηία θαη ηαρχηεηα απφθξηζεο. 

Σα αζχξκαηα ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

1. Βαζηζκέλα ζηε ζπζθεπή (handset-based). Ζ ζπζθεπή ππνινγίδεη ηε ζέζε ηεο. 

2. Βαζηζκέλα ζην δίθηπν (network-based). Ζ ζέζε ηεο ζπζθεπήο ππνινγίδεηαη απφ ην 

δίθηπν, 

3. Υβξηδηθά. Τπάξρεη ζπλεξγαζία κεηαμχ ζπζθεπήο θαη δηθηχνπ πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγηζηεί ε ζέζε ηεο ζπζθεπήο. 

Σν GPS απνηειεί έλα απφ ηα ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ είλαη βαζηζκέλα ζηε 

ζπζθεπή. ηελ πεξίπησζε ηνπ GPS ε εθηίκεζε ηεο ζέζεο ηεο ζπζθεπήο πξαγκαηνπνηείηαη 

ζηε ζπζθεπή κέζσ ησλ ζεκάησλ πνπ ιακβάλνληαη απφ ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο δνξπθφξνπο 

(Rappaport et al., 1996). Τπάξρνπλ επίζεο ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ βαζίδνληαη 

ζην δίθηπν, φπσο είλαη ην θπςεισηφ δίθηπν αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο, θαζψο θαη πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο εληνπηζκνχ ζέζεο φπσο είλαη ην Τπνβνεζνχκελν-Παγθφζκην χζηεκα 

Δληνπηζκνχ Θέζεο (Assisted-Global positioning System, A-GPS) (Ficco and Russo, 2009).  

Σα ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο κπνξνχλ επίζεο λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε 

δνξπθνξηθά, εζσηεξηθψλ ρψξσλ θαη βαζηζκέλα ζε δίθηπα φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

1.  Γνξπθνξηθά ζπζηήκαηα ή ζπζηήκαηα εληνπηζκνύ ζε εμσηεξηθνύο ρώξνπο: Με ηε ρξήζε 

δνξπθφξσλ ε ζέζε κπνξεί λα εληνπηζηεί νπνπδήπνηε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Οη 

πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο, φπσο ν θαηξφο, έρνπλ κηθξή επίδξαζε ζηε δηαδηθαζία 

εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο θαη ε αθξίβεηα πνπ παξέρνπλ είλαη κεγάιε. Σν ζχζηεκα NAV-

STAR GPS είλαη απφ ηα πην δεκνθηιή ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο. Δπίζεο, 

ππάξρεη ην ζχζηεκα GLONASS θαη ην ζχζηεκα GALILEO. Σν GPS ιεηηνπξγεί απνδνηηθά 

θπξίσο ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο θαη φηαλ ε αηκφζθαηξα είλαη ζρεηηθά θαζαξή.  

2. πζηήκαηα εληνπηζκνύ ζε εζσηεξηθνύο ρώξνπο: Σα ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο 

εζσηεξηθψλ ρψξσλ πεξηνξίδνληαη ζε θηήξηα ή ζε νξηζκέλα δσκάηηα κέζα ζε έλα θηήξην. 

Σα ζπζηήκαηα απηά δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηνπο βαζηθνχο κεραληζκνχο, ζηελ αθξίβεηα 

θαη ζην θφζηνο θαη βαζίδνληαη ζε ππέξπζξε αθηηλνβνιία, ξαδηνθχκαηα, ππεξήρνπο ή 

βίληεν. 

3. Σπζηήκαηα εληνπηζκνύ βαζηζκέλα ζε δίθηπν: Σα βαζηζκέλα ζε δίθηπν ζπζηήκαηα 

εληνπηζκνχ ζέζεο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ αλάινγα κε ηελ ππνδνκή πνπ δηαζέηνπλ ζε 

ηξεηο ππνθαηεγνξίεο: 

α) πζηήκαηα βαζηζκέλα ζε θπςεισηά δίθηπα: Σν GSM είλαη έλα δεκνθηιέο 

ζε φιν ηνλ θφζκν πξφηππν γηα ππεξεζίεο ζε δίθηπα θπςέιεο. Υσξίο επηπιένλ 

εγθαηαζηάζεηο, είλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο κέζα ζε έλα δίθηπν GSM, 
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ην νπνίν γλσξίδεη αθξηβψο ζε πνην θειί, πνην θηλεηφ ηειέθσλν είλαη θαηαρσξεκέλν. 

Πξηλ ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ζπζηήκαηα απηά ρξεηάδεηαη λα εθπαηδεπηνχλ. 

β) πζηήκαηα βαζηζκέλα ζε αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα: Σα ζπζηήκαηα απηά 

είλαη ρξήζηκα ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο αιιά κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη ζε 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Πνιιά ζπζηήκαηα έρνπλ πξνηαζεί, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ 

δηαθνξεηηθνχο αιγνξίζκνπο, έρνπλ δηαθνξεηηθή απφδνζε θαη ζηνρεχνπλ ζε 

δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα.  

γ) πζηήκαηα βαζηζκέλα ζε εηδηθνύ ζθνπνύ (ad hoc) δίθηπα αηζζεηήξσλ: ηελ 

πεξίπησζε απηή ν πξνζδηνξηζκφο ζέζεο βαζίδεηαη ζε έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ θαη 

ζηηο ηδηφηεηεο ηεο δηάδνζεο ζεκάησλ ζε κηθξέο απνζηάζεηο. Παξαδείγκαηα πνπ 

αλήθνπλ ζε απηή ηελ ππνθαηεγνξία είλαη ηα Bluetooth, IrDA, Active Badge, Cricket, 

Dolphin, Active Bat, Cyberguide, RFID θαη άιια (Deak et al., 2012). 

Ο Πίλαθαο 3.3  παξνπζηάδεη ηηο ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηηο ΤΘ ηφζν γηα εμσηεξηθνχο φζν θαη γηα εζσηεξηθνχο ρψξνπο. 

 

Πίλαθαο 3.3. Μέζνδνη εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ΤΘ 

Σύπορ Μέθοδορ ςπολογιζμού Σεσνολογκέρ ςποδομέρ Ακπίβεια 

Βαζιζμένα 

ζηη 

ζςζκεςή 

Global Positioning System (GPS) Γνξπθνξηθά 50-100 m 

Enhanced Observed Time 

Difference (E-OTD) 

Κπςεισηά δίθηπα 60-200 m 

Advanced Forward Link 

Trilateration (A-FLT) 

Κπςεισηά δίθηπα 50-200 m 

Enhanced Forward Link 

Trilateration (E-FLT) 

Κπςεισηά δίθηπα 250-300 m 

Βαζιζμένα 

ζηο δίκηςο 

Cell-ID, Cell of Origin (CoO) Κπςεισηά δίθηπα 10-35 km 

Time of Arrival (ToA) Κπςεισηά δίθηπα 100-400 m 

Uplink Time Difference of 

Arrival (U-TDoA) 

Κπςεισηά δίθηπα 50-150 m 

Angle of Arrival (AoA) Κπςεισηά δίθηπα, WLAN  

Received Signal Strength (RSS) Κπςεισηά δίθηπα, WLAN  

(Multipath-) Fingerprint Κπςεισηά δίθηπα, WLAN  

Τβπιδικά Timing Advance (TA) GSM 100-550 m 

Assisted Global Positioning 

System (A-GPS) 

Γνξπθνξηθά, Κπςεισηά 

δίθηπα 

3-20 m 

(Πξνζαξκνγή απφ: Virrantaus et al., 2001; Schiller and Voisard, 2004; Keikhosrokiani, 2013) 
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Κάζε κέζνδνο εληνπηζκνχ ζέζεο έρεη πιενλεθηήκαηα θαη κεηoλεθηήκαηα, θαη γηα ην 

ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο θαηάιιειεο πεξηπηψζεηο. Γηα παξάδεηγκα, ην 

GPS είλαη θαηάιιειν γηα εμσηεξηθνχο ρψξνπο, αιιά δελ πξνζθέξεηαη σο ιχζε ζηελ 

πεξίπησζε εζσηεξηθψλ ρψξσλ ή απφηνκσλ ραξάδξσλ, ελψ επηπιένλ ππάξρεη θάπνηα 

ζρεηηθή θαζπζηέξεζε φζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο. Απφ ηελ άιιε κεξηά φκσο ην 

GPS δελ απαηηεί επηπιένλ δηθηπαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη θαιχπηεη αξθεηά θαιά ζέκαηα 

ηδησηηθφηεηαο ηνπ ρξήζηε. Σν E-OTD έρεη επίζεο θαιή θάιπςε ηεο ηδησηηθφηεηαο ηνπ ρξήζηε, 

σζηφζν απαηηεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηξνπνπνηήζεηο ζηε ζπζθεπή θαη ζην δίθηπν. Ζ FLT 

φρη κφλν έρεη κεησκέλε πνιππινθφηεηα, αιιά, επίζεο, απαηηεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

ηξνπνπνηήζεηο ζηε ζπζθεπή θαη ζην δίθηπν. Ζ cell-ID δελ απαηηεί ηξνπνπνηήζεηο ζηε 

ζπζθεπή θαη ην θφζηνο είλαη ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο, σζηφζν έρεη 

κηθξφηεξε αθξίβεηα ζηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο. Ζ ToA θαη ε U-

TDoA έρνπλ θαιχηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ηελ cell-ID θαη κπνξνχλ λα ππνινγίδνπλ εθηφο 

απφ ηε ζέζε, ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ θαηεχζπλζε. Ζ ToA δελ απαηηεί θακηά ηξνπνπνίεζε ζηε 

ζπζθεπή ελψ ε TDoA απαηηεί νξηζκέλεο ηξνπνπνηήζεηο ζηε ζπζθεπή. Σφζν ε ToA φζν θαη ε 

TDoA απαηηνχλ ηξνπνπνηήζεηο ζηνπο ζηαζκνχο βάζεο θαη δελ δίλνπλ κεγάιε βαξχηεηα 

φζνλ αθνξά ζέκαηα ηδησηηθφηεηαο. Ζ AoA απαηηεί εηδηθφ εμνπιηζκφ γηα ην ζηαζκφ βάζεο, 

φπσο είλαη εηδηθέο θεξαίεο θαη εηδηθνχο δέθηεο, ελψ επίζεο δελ δίλεη κεγάιε βαξχηεηα ζε 

ζέκαηα ηδησηηθφηεηαο. Ζ AoA δελ απαηηεί ηξνπνπνηήζεηο ζηε ζπζθεπή. Ζ RSS είλαη 

απινχζηεξε θαη θζελφηεξε κέζνδνο ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο εληνπηζκνχ ζέζεο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλδπαζηηθά κε άιιεο κεζφδνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηελ AoA, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ επηδεηείηαη θαιχηεξε αθξίβεηα. Ζ αθξίβεηα πνπ επηηπγράλεηαη είλαη θαιχηεξε 

ζε ζρέζε κε ηελ αθξίβεηα ησλ κεζφδσλ πνπ ζπλδπάδνληαη αλ ρξεζηκνπνηνχληαλ μερσξηζηά. 

Χζηφζν, ν ζπλδπαζκφο ησλ κεζφδσλ απμάλεη ην θφζηνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ 

απαηηνχληαη ζην δίθηπν. Ζ κέζνδνο απνηχπσζεο (fingerprint) δελ απαηηεί ηξνπνπνηήζεηο ζηε 

ζπζθεπή, αιιά κηθξήο θιίκαθαο ηξνπνπνηήζεηο ζηνλ εμνπιηζκφ ησλ ζηαζκψλ βάζεο ηνπ 

δηθηχνπ. Ζ κέζνδνο απηή δίλεη κηθξή βαξχηεηα ζε ζέκαηα ηδησηηθφηεηαο θαη απαηηεί ηε 

δεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηε ζχγθξηζε ησλ απνηππσκάησλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ A-

GPS επηηπγράλεηαη θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο ηεο κπαηαξίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, 

αιιά απαηηνχληαη ηξνπνπνηήζεηο ζηελ θηλεηή ζπζθεπή. 

3.2.5 Σεσνολογίερ ςλοποίηζηρ ΤΘ 

Οη ηερλνινγίεο πνπ αιιειεπηδξνχλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ΤΘ είλαη ην Γηαδίθηπν, 

ν Παγθφζκηνο Ηζηφο, ηα ΓΠ, νη ρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, νη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο 

θαη Δπηθνηλσληψλ (ΣΠΔ) θαη νη θηλεηέο ζπζθεπέο (Brimicombe and Li, 2009). Οη ηερλνινγίεο 

απηέο, νη νπνίεο κπνξεί λα αιιειεπηδξνχλ θαη θαηά θχξην ιφγν, είλαη εηεξνγελείο, 

παξνπζηάδνληαη ζηελ  Δηθφλα 3.5 θαη πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα.  
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Δηθφλα 3.5. Σερλνινγίεο πινπνίεζεο ησλ ΤΘ 

(Πξνζαξκνγή απφ Brimicombe and Li (2009)) 

3.2.5.1 Σο Γιαδίκηςο και ο Παγκόζμιορ Ηζηόρ 

Σν Γηαδίθηπν απφ ηερλνινγηθήο άπνςεο είλαη έλα δίθηπν επηθνηλσληψλ ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ πνιιά άιια δίθηπα παγθνζκίσο. Σν Γηαδίθηπν ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ ηελ ηερλνινγία κεηαγσγήο παθέηνπ 

(packet switching), ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα δεδνκέλα ηεκαρίδνληαη ζε παθέηα κηθξνχ 

αξηζκνχ bytes θαη ην θάζε παθέην απνζηέιιεηαη αλεμάξηεηα κέζσ κηαο ζεηξάο θφκβσλ, νη 

νπνίνη ιέγνληαη θφκβνη κεηαγσγήο παθέηνπ (Packet Switching Node, PSN), απφ ηνλ 

απνζηνιέα ζηνλ ιήπηε. Κάζε παθέην πεξηέρεη ηκήκα ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο πνπ 

πξφθεηηαη λα απνζηαιεί απφ ηνλ απνζηνιέα ζηνλ ιήπηε θαη επηπιένλ πιεξνθνξία ηεο 

δηεχζπλζεο ηνπ ιήπηε θαη ηνλ απαξηζκεηή ησλ παθέησλ, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ 

θφκβν πξννξηζκνχ ησλ παθέησλ, ψζηε λα επαλαζπζηαζεί ε πιεξνθνξία πνπ ζηάιζεθε απφ 

ηνλ απνζηνιέα, φηαλ ηα παθέηα ζα έρνπλ θηάζεη αζθαιψο ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο.  

ην Γηαδίθηπν ρξεζηκνπνηνχληαη ηα πξσηφθνιια πνπ ζθνπφ έρνπλ ηε δηαρείξηζε θαη 

κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη θπξίσο ηνλ ηεκαρηζκφ ησλ δεδνκέλσλ ζε παθέηα, ηε κεηαγσγή 

ησλ παθέησλ απφ έλαλ θφκβν ζε άιιν θαη ηελ επαλαζχζηαζε ησλ παθέησλ ζηνλ θφκβν 

πξννξηζκνχ. Σν πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά είλαη ην Πξσηφθνιιν Διέγρνπ 

Μεηάδνζεο/Πξσηφθνιιν Γηαδηθηχνπ (Transmission Control Protocol/Internet Protocol- 

TCP/IP). Σν TCP/IP ζηε νπζία είλαη κηα ζπιινγή πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο ηα νπνία είλαη 

νξγαλσκέλα ζε 4 ζηξψκαηα ή επίπεδα (layers). Σν θαζέλα απφ ηα επίπεδα απηά 

δηαρεηξίδεηαη ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ θαη παξέρεη θαζνξηζκέλεο 

ππεξεζίεο ζηα πςειφηεξα ζηξψκαηα. Σα αλψηεξα επίπεδα είλαη πην θνληά ζηε ινγηθή ηνπ 

ρξήζηε θαη εμεηάδνπλ πην αθεξεκέλα δεδνκέλα, ζηεξηδφκελα ζε πξσηφθνιια ρακειφηεξσλ 

ζηξσκάησλ γηα λα κεηαθξάζνπλ δεδνκέλα ζε κνξθέο πνπ κπνξεί λα δηαβηβαζηνχλ κε 

θπζηθά κέζα. Σα παθέηα είλαη δπλαηφλ λα θαηαθηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθή ζεηξά απφ απηή πνπ είραλ ζην αξρηθφ κήλπκα. Πνιιά απφ ηα παθέηα κπνξεί λα 
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αιινησζνχλ ή λα κε θηάζνπλ θαζφινπ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. Σν TCP/IP δηαζέηεη 

δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο ηα δεδνκέλα αλαζπληάζζνληαη ζηελ αξρηθή ηνπο κνξθή. Όηαλ 

κεξηθά παθέηα αιινησζνχλ ή δελ θηάζνπλ ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο ππάξρεη δηαδηθαζία 

αλακεηάδνζεο ησλ παθέησλ απηψλ. Όηαλ θάπνηνο ρξεζηκνπνηεί ην Γηαδίθηπν, ζπλδέεηαη κε 

ηνπηθφ δίθηπν (Local Area Network-LAN) ην νπνίν κέζσ θφκβσλ νη νπνίνη νλνκάδνληαη 

δξνκνινγεηέο (routers) ζπλδέεηαη κε έλα πάξνρν (Internet Service Provider (ISP)).  Σν 

αίηεκα ηνπ ρξήζηε θηάλεη ηειηθά ζε έλαλ εμππεξέηε, ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ην αίηεκα θαη 

ζηέιλεη πίζσ ζηνλ απνζηνιέα κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο. 

Ο Παγθφζκηνο Ηζηφο (Web) ιεηηνπξγεί κε ηε κνξθή πειάηε-εμππεξέηε θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ πξφζβαζε, ηελ αληαιιαγή, ηελ επεμεξγαζία θαη ηε δηάδνζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ππεξεζηψλ γηα ην θνηλφ. Σν ινγηζκηθφ ηνπ πειάηε, γλσζηφ σο 

πξφγξακκα πεξηήγεζεο, ιεηηνπξγεί ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε θαη ρξεζηκνπνηεί ην 

πξσηφθνιιν HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Σν ινγηζκηθφ ηνπ εμππεξέηε ιεηηνπξγεί ζε 

έλαλ ππνινγηζηή πνπ βξίζθεηαη απνκαθξπζκέλα απφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπ πειάηε θαη 

επηθνηλσλεί καδί ηνπ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ.   

3.2.5.2 Σεσνολογίερ Πληποθοπικήρ και  Δπικοινυνίαρ (ΣΠΔ) 

Οη ΣΠΔ πεξηιακβάλνπλ ηηο ηερλνινγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε αζχξκαηα δίθηπα, κε 

θηλεηέο ζπζθεπέο θαη ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο. Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία 

ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ θαη 

πιεξνθνξηψλ κέζσ θηλεηψλ ηειεθψλσλ, Πξνζσπηθψλ Φεθηαθψλ Βνεζψλ (Personal Digital 

Assistants-PDAs) θαη άιισλ ζπζθεπψλ, απφ ρψξνπο φπσο είλαη γξαθεία, ζπίηηα θαη 

δεκφζηνη ρψξνη. Γηα ηελ θηλεηή ηειεθσλία θαη γηα ηελ επηθνηλσλία δεδνκέλσλ έρνπλ 

αλαπηπρζεί πξφηππα θαη ζπζηήκαηα πνπ ππνζηεξίδνπλ αζχξκαηεο ηειεπηθνηλσλίεο. 

Δπηπιένλ, ηα αζχξκαηα δίθηπα αληηθαζηζηνχλ ηα ελζχξκαηα δίθηπα ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

κε ηε ρξήζε Αζχξκαησλ Σνπηθψλ Γηθηχσλ (ΑΣΓ) (Wireless Local Area Networks - WLANs), 

ελψ, πξφηππα φπσο ην Bluetooth επηηξέπεη ηελ αζχξκαηε ζχλδεζε γηα ηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ ζπζθεπψλ. 

Ζ βαζηθή δνκή ησλ αζχξκαησλ επηθνηλσληψλ είλαη ε χπαξμε ελφο δηθηχνπ θπςειψλ 

(Brimicombe and Li, 2009). Μέζα ζε θάζε θπςέιε ππάξρεη ν ηαζκφο Βάζεο (Base 

Transceiver Station-BTS), ν νπνίνο πεξηέρεη ηνλ εμνπιηζκφ κεηάδνζεο θαη ιήςεο ηνπ 

αζχξκαηνπ ζήκαηνο θαη δηαζθαιίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ θηλεηψλ πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ θπςέιε. Ο εμνπιηζκφο ηνπ ηαζκνχ Βάζεο απνηειείηαη απφ θεξαίεο κεηάδνζεο, 

εληζρπηή, δέθηε θαη πνκπφ, θαζψο θαη ην πιηθφ θαη ην ινγηζκηθφ γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε 

ηνπ ζήκαηνο. Ζ θάιπςε ηεο θπςέιεο εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο είλαη ε 

ηζρχο ηνπ ζήκαηνο ηφζν ηνπ ηαζκνχ Βάζεο φζν θαη ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, ην χςνο ησλ 

θεξαίσλ θαη ε ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Σα δίθηπα  αζχξκαησλ επηθνηλσληψλ άξρηζαλ λα 

αλαπηχζζνληαη ηε δεθαεηία ηνπ 1970 θαη γηα ηξεηο δεθαεηίεο αλαπηχζζνληαλ απφ ηα πξψηεο 
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γεληάο (1G)  αλαινγηθά δίθηπα, ζηα  δεχηεξεο γεληάο ςεθηαθά δίθηπα, ζηα 2.5G, 3G θαη 4G. Ζ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ πειαηψλ ησλ αζχξκαησλ δηθηχσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηα θηλεηά ηειέθσλα, ηηο έμππλεο ζπζθεπέο θαη ηνπο 

Πξνζσπηθνχο Φεθηαθνχο Βνεζνχο (PDAs). Σα PDAs ζεσξνχληαη γεληθά σο θνξεηνί 

ππνινγηζηέο κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα δηαζέηεη θαη εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ. Με 

ηε ρξήζε ησλ αζχξκαησλ ηερλνινγηψλ πνπ έρνπλ ελζσκαησζεί ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ PDAs 

θαη ησλ smartphones είλαη δπλαηή ε επηθνηλσλία κέζσ Γηαδηθηχνπ θαη ε πξφζβαζε ζε 

Τπεξεζίεο Ηζηνχ. ηα PDAs θαη ζηα smartphones έρνπλ επηπιένλ ελζσκαησζεί θαη 

ηερλνινγίεο πνπ επηηξέπνπλ ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεο ηεο ζπζθεπήο, φπσο είλαη ην GPS, 

δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα έρνπλ πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο θαη ππεξεζίεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηνπνζεζία θαη ηε ζέζε ηεο ζπζθεπήο. Σα PDAs θαη ηα smartphones 

δηαζέηνπλ ιεηηνπξγίεο πνιπκέζσλ, φπσο ηε δπλαηφηεηα ιήςεο ςεθηαθψλ θσηνγξαθηψλ, 

αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο θαη εγγξαθήο θσλήο. Σα θχξηα ζπζηαηηθά ελφο PDA ή smartphone 

πεξηιακβάλνπλ: ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, κλήκε, κπαηαξία, έγρξσκε νζφλε θαη γξαθηθφ 

πιεθηξνιφγην νζφλεο κε γξαθίδα γηα ηελ εηζαγσγή θεηκέλνπ. Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα 

ηξέμνπλ πνιιέο εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ, νη νπνίεο ζπλδπάδνπλ αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο, 

GPS, γξαθηθφ πεξηβάιινλ, απνκαθξπζκέλεο θαη ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, θαζψο θαη 

πνιπκέζα. 

3.2.5.3 Γευγπαθικά Πληποθοπιακά ςζηήμαηα (ΓΠ) 

Σα ΓΠ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ σο ρσξνρξνληθά πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα, θαζψο ν 

θχξηνο ξφινο ηνπο είλαη ν ππνινγηζκφο θαη ε αλάιπζε ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ (Panigrahi, 

2014). Ζ δπλαηφηεηα ζπλερνχο ζπιινγήο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ έδσζε ηε δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο κεγάινπ φγθνπ ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζηνλ 

ζρεδηαζκφ, ηελ αλάιπζε, ηελ αλάπηπμε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε λέσλ αιγνξίζκσλ ζρεηηθά κε 

ηελ εμαγσγή ρσξνρξνληθψλ ζπζρεηίζεσλ απφ ηα δεδνκέλα απηά. Οη λέεο ηερληθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο  ππνινγηζηέο γηα λα αλαιχζνπλ, λα απεηθνλίζνπλ, λα 

πνζνηηθνπνηήζνπλ θαη λα κεηξήζνπλ ρσξηθά αληηθείκελα ρξεζηκνπνηψληαο κεγάινπ φγθνπ 

δεδνκέλα έρνπλ νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε ηζρπξψλ θαη βειηηζηνπνηεκέλσλ αιγνξίζκσλ. Σα 

ΓΠ έρνπλ δαλεηζηεί ηερληθέο, επηζηεκνληθέο αξρέο θαη αιγνξίζκνπο απφ δηάθνξα πεδία ηεο 

επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο, φπσο είλαη ε γεσδαηζία, ε γεσγξαθία, ε γεσπιεξνθνξηθή, ε 

ραξηνγξαθία θαη ε επεμεξγαζία εηθφλαο. Καηά ηνλ Panigrahi (2014), έλα ΓΠ είλαη κηα 

ζπλεξγαηηθή πιαηθφξκα γηα ηελ νπηηθνπνίεζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ ρσξνρξνληθψλ 

δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε κεζφδσλ ππνινγηζηηθήο γεσδαηζίαο, θσηνγξακκεηξίαο, 

ραξηνγξαθίαο, επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηψλ, ππνινγηζηηθήο γεσκεηξίαο, δηαθνξηθήο 

γεσκεηξίαο, ζπζρεηηζκέλεο γεσκεηξίαο, ρσξηθήο ζηαηηζηηθήο, ρσξηθήο παξεκβνιήο, 

ηειεπηζθφπεζεο θαη ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο εηθφλαο. Σα ΓΠ κπνξνχλ λα επεμεξγάδνληαη 
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κε ρσξηθά, ρσξηθά θαη ρσξνρξνληθά δεδνκέλα ηα νπνία αθνξνχλ αληηθείκελα ζην 

ηνπνγξαθηθφ αλάγιπθν, ζηνλ βπζφ ηεο ζάιαζζαο, ζηνλ αέξα ή ζηνλ ρψξν. 

Καηά ηνλ Panigrahi (2014), έλα ΓΠ κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ηνπο εμήο ηνκείο: 

Δίζνδν, Λεηηνπξγίεο, Έμνδν, Αξρηηεθηνληθή θαη πλεξγαηηθή πιαηθφξκα ζπγρψλεπζεο 

δεδνκέλσλ πνιιαπιψλ αηζζεηήξσλ.  Οη ηνκείο απηνί πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

1. Τνκέαο εηζόδνπ 

Ο ηνκέαο εηζφδνπ πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί ην ΓΠ πξνθεηκέλνπ λα δψζεη ρξήζηκε πιεξνθνξία. Σα δεδνκέλα εηζφδνπ 

κπνξεί λα είλαη κε ρσξηθά, ρσξηθά ή ρσξνρξνληθά, λα είλαη εηθφλεο ή δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα θαη κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο πεγέο φπσο απφ αηζζεηήξεο,  

ηειεπηζθφπεζε (π.ρ. δνξπθνξηθέο εηθφλεο), απφ ζπιινγή δεδνκέλσλ πεδίνπ, απφ 

κεηαηξνπή απφ άιιεο κνξθέο δεδνκέλσλ θ.α.  

2. Τνκέαο ιεηηνπξγηώλ 

Σα ΓΠ δηαζέηνπλ ιεηηνπξγίεο κε ηηο νπνίεο απφ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ θαη κε ηνπο 

θαηάιιεινπο αιγφξηζκνπο ππνινγίδνληαη ή εμάγνληαη ηα δεδνκέλα εμφδνπ. Γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ην ΓΠ κέζσ κηάο 

θαηάιιειεο γξαθηθήο δηεπαθήο ρξήζηε. 

3. Τνκέαο εμόδνπ 

Σα δεδνκέλα εμφδνπ πνπ κπνξεί λα δψζεη έλα ΓΠ κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ 

σο αθνινχζσο: 

 Πξσηνγελή δεδνκέλα εμφδνπ, ηα νπνία είλαη ε νπηηθνπνίεζε ή νη κεηξήζεηο 

ησλ ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ 

 Γεπηεξνγελή δεδνκέλα εμφδνπ, ηα νπνία ππνινγίδνληαη ή πξνθχπηνπλ απφ ηα 

πξσηνγελή δεδνκέλα εμφδνπ 

 Οπηηθά δεδνκέλα εμφδνπ, φπσο ράξηεο 

4. Τνκέαο αξρηηεθηνληθήο 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ελφο ΓΠ είλαη ζεκαληηθφ λα εμεηάζνπκε ηελ 

αξρηηεθηνληθή ηεο ξνήο ηεο πιεξνθνξίαο κέζα ζην ΓΠ. ηελ πεξίπησζε ελφο Δπηηξαπέδηνπ 

ΓΠ (Δ-ΓΠ, Desktop GIS) ή ΓΠ γξαθείνπ, ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ηηο πιήξεηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ππνινγηζηή ηνπ, ψζηε λα αλαιχζεη θαη λα νπηηθνπνηήζεη ηα απνζεθεπκέλα 

ρσξηθά δεδνκέλα. Με ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ην Γηαδίθηπν, ε αξρηηεθηνληθή ησλ ΓΠ 

αθνινχζεζε ηελ αξρηηεθηνληθή  πειάηε-εμππεξέηε, κε ηελ νπνία ν ρξήζηεο δεηά απφ ηνλ 

εμππεξέηε κία ππεξεζία ηελ νπνία ν εμππεξέηεο ζηε ζπλέρεηα πξνζθέξεη ζηνλ πειάηε, 

αθνχ πξνεγεζεί ε επεμεξγαζία ησλ απνκαθξπζκέλσλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ απφ ην ΓΠ ηνπ 

εμππεξέηε. 

6. Τνκέαο ζπλεξγαηηθήο πιαηθόξκαο ζπγρώλεπζεο δεδνκέλσλ πνιιώλ αηζζεηήξσλ 
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Σα ΤΘ είλαη πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο 

γεσγξαθηθά δεδνκέλα. Σα ΓΠ αλαιχνπλ δεδνκέλα απφ αηζζεηήξεο φπσο ην GPS, to D-

GPS (Differential GPS), ην LiDAR (Light Detection and Ranging), RADAR (Radio Detection 

and Ranging), SONAR (Sound Detection and Ranging), ςεθηαθέο ππμίδεο θ.α., ηα νπνία 

παξάγνπλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ ηαρχηεηα, ηε ζέζε, ηελ θαηεχζπλζε, ην θσηηζκφ, ην 

πςφκεηξν θαη θ.α. Απηνί νη αηζζεηήξεο πνιχ ζπρλά είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε δνξπθφξνπο, ζε 

κε επαλδξσκέλα ηπηάκελα νρήκαηα ή νρήκαηα εδάθνπο, πινία θιπ. Έηζη, ην ΓΠ κπνξεί λα 

απνηειεί κηα πιαηθφξκα, ε νπνία ελζσκαηψλεη φια απηά ηα δεδνκέλα θάησ απφ έλα 

πιαίζην γηα ηελ θαηαλφεζή ηνπο, ηελ αλάιπζή ηνπο θαη ηελ νπηηθνπνίεζή ηνπο. 

ηελ πξνζπάζεηα λα εκπινπηηζζεί έλα πξνεγκέλν ΤΘ κε ραξαθηεξηζηηθά ησλ ΓΠ, 

είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ ππφςε θαη λα αλαιπζνχλ πνιιέο παξάκεηξνη, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε ζπιινγή, ε κεηαηξνπή, ε δηαρείξηζε, ε αλάιπζε θαη ε παξνπζίαζε 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ ηζρχο ησλ ΤΘ έγθεηηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ ΓΠ, θαζψο επίζεο θαη ζηε δπλαηφηεηά ηνπο γηα δηάδνζε 

γεσπιεξνθνξίαο κέζσ δηθηχσλ. Σα ινγηζκηθά ΓΠ έρνπλ ζπλήζσο κεγάιεο απαηηήζεηο ζε 

ππνινγηζηηθή κλήκε θαη ηζρχ. Γηα ην ιφγν απηφ δελ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ σο έρνπλ ζε 

θηλεηέο ζπζθεπέο νη νπνίεο δελ δηαζέηνπλ ηζρπξή ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη εθηελή κλήκε ζε 

ζρέζε κε ηνπο ππνινγηζηέο γξαθείνπ. ηηο πεξηπηψζεηο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ινγηζκηθά ηα νπνία απνθαινχληαη Κηλεηά ΓΠ (Κ-ΓΠ, Mobile GIS θαη 

είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηηο αλάγθεο ηνπ θπζηθνχ πξνβιήκαηνο θαη ζηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο.  

Σα Κ-ΓΠ θαη ηα ΤΘ παξνπζηάδνπλ εμεηδηθεπκέλεο αλάγθεο φζνλ αθνξά ζηελ 

παξνπζίαζε ησλ ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο επίζεο θαη ζηελ αιιειεπίδξαζε κε 

άιια ρσξηθά αληηθείκελα, θπξίσο ιφγσ ηεο ζέζεο πνπ κπνξεί λα έρεη ν ρξήζηεο, άιια θαη 

ιφγσ ηεο πνηθηινκνξθίαο ησλ εθαξκνγψλ πνπ δηαηίζεληαη. Σα Κ-ΓΠ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ηε δπλαηφηεηα κεηαθίλεζεο θαη απφ ηε δηαζπλδεζηκφηεηά ηνπο κέζσ αζχξκαησλ δηθηχσλ 

επξείαο δψλεο (Wide Area Wireless Networks) κε ζπγθεθξηκέλνπο εμππεξέηεο, νη νπνίνη 

πξνζθέξνπλ ηερλνινγίεο θαη ππεξεζίεο ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, αλάιπζεο θαη αλάθηεζεο 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη γη΄ απηφ νλνκάδνληαη εμππεξέηεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (Spatial 

Information Servers-SIS).  

ηελ πεξίπησζε ηνπ Γηαδπθηηαθνχ (Γ-ΓΠ, Web GIS) νη ιεηηνπξγίεο ηνπ ΓΠ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ απνκαθξπζκέλε ζπζθεπή κέζσ Γηαδηθηχνπ. Τπάξρνπλ δχν 

βαζηθνί ηξφπνη πινπνίεζεο ελφο Γ-ΓΠ: ε πξνζέγγηζε απφ ηε κεξηά ηνπ εμππεξέηε (server-

side) θαη ε πξνζέγγηζε απφ ηε κεξηά ηνπ πειάηε (client-side). ηελ πξψηε πεξίπησζε, ην 

ινγηζκηθφ ηνπ ΓΠ βξίζθεηαη ζηνλ εμππεξέηε θαη ν πειάηεο ρξεζηκνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

κέζσ θπιινκεηξεηή ή Τπεξεζηψλ Ηζηνχ. Οη απαξαίηεηεο δηεξγαζίεο θαη αλαιχζεηο 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνλ εμππεξέηε αθνχ πξψηα γίλεη αίηεζε απφ ηνλ πειάηε. Σα 
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απνηειέζκαηα ζηε ζπλέρεηα απνζηέιινληαη ζηνλ ρξήζηε απφ ηε κεξηά ηνπ πειάηε. Σν 

ζεκαληηθφηεξν φθεινο ηεο πξνζέγγηζεο απφ ηε κεξηά ηνπ εμππεξέηε, είλαη ε εληαία θεληξηθή 

δηαρείξηζε πιηθνχ, ινγηζκηθνχ θαη δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ εχθνια λα ελεκεξψλνληαη. 

Σν κεηνλέθηεκα είλαη ν αξγφο ρξφλνο επεμεξγαζίαο θαη απφθξηζεο ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο, 

φηαλ νη ζπλδεδεκέλνη ρξήζηεο είλαη πνιινί. ηε δεχηεξε πεξίπησζε, απφ ηε κεξηά ηνπ 

πειάηε, ηα δεδνκέλα κπνξεί λα κεηαθεξζνχλ ηνπηθά ζηελ θηλεηή ζπζθεπή θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα γίλεη επίζεο ηνπηθά ε επεμεξγαζία θαη ε αλάιπζή ηνπο. ε απηή ηελ πξνζέγγηζε, ζα 

κεηψλεηαη ε επεμεξγαζία ζηε κεξηά ηνπ εμππεξέηε θαη ζα ππάξρεη απνδέζκεπζε ηνπ πειάηε 

απφ ηνλ εμππεξέηε, θάηη πνπ είλαη ρξήζηκν ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηή ε ζχλδεζε. 

Χζηφζν, ππάξρεη ιηγφηεξε θεληξηθή δηαρείξηζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ησλ δεδνκέλσλ, θαη 

ιηγφηεξν πξνεγκέλεο ιεηηνπξγίεο ζηε δηάζεζε ησλ ρξεζηψλ. Ζ πξνζέγγηζε πνπ 

αθνινπζείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ΓΠ εμαξηάηαη απφ κηα ζεηξά παξαγφλησλ, φπσο απφ ηνλ 

ηχπν ησλ εθαξκνγψλ, ηηο απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ, ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ, ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ δηθηχνπ θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ παξφρνπ. Σα Κ-ΓΠ, ζπλήζσο δηαζέηνπλ ηερλνινγία GPS 

θαη ζεσξνχληαη σο έλα ΓΠ πεδίνπ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη κέζσ θνξεηψλ ζπζθεπψλ, φπσο 

PDAs γηα εξγαζίεο ζηνλ αγξφ ή ζην χπαηζξν. Καηά θχξην ιφγν ην Κ-ΓΠ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηε ζπιινγή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη δηαζέηεη ζπλήζσο ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ινγηζκηθνχ 

ελφο ΓΠ πξνθεηκέλνπ λα ιεηηνπξγήζεη σο αλεμάξηεην ΓΠ. Σα δεδνκέλα ζηελ θηλεηή 

ζπζθεπή πξέπεη λα ζπγρξνλίδνληαη κε ηελ απνκαθξπζκέλε βάζε δεδνκέλσλ κέζσ θάπνηαο 

ζχλδεζεο.  

ε αληίζεζε κε ηηο ζπκβαηηθέο εθαξκνγέο ΓΠ νη νπνίεο επηθεληξψλνληαη ζε 

γεσγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηε δηαρείξηζε θαη ην ζρεδηαζκφ ρσξηθψλ βάζεσλ, ηα ΤΘ 

κπνξνχλ λα παξέρνπλ ηφζν ηε ζπλδεζηκφηεηα φζν θαη ην πεξηερφκελν, ην νπνίν απαηηείηαη 

ψζηε λα ζπλδεζεί δπλακηθά ε ζέζε ελφο αηφκνπ κε ηελ πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε ην 

ζπγθεθξηκέλν θάζε θνξά πεξηβάιινλ. Απηφ επηηξέπεη ηελ πηνζέηεζε κηαο αλζξσπνθεληξηθήο 

πξνζέγγηζεο, ψζηε λα ππάξρεη κεγαιχηεξνο βαζκφο εμαηνκίθεπζεο, ν νπνίνο απμάλεη ηε 

δπλαηφηεηα ηνπ ρξήζηε λα απνηειεί ην θέληξν ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν θηλείηαη. 

3.2.5.3.1 Υυπική παπεμβολή 

Ζ ρσξηθή παξεκβνιή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεηθφληζε ζεκεηαθψλ δεδνκέλσλ  ζε 

ζπλερείο επηθάλεηεο, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εχξεζε ηηκψλ ζε κε κεηξεκέλα ζεκεία. Ζ 

ρσξηθή παξεκβνιή ζηεξίδεηαη ζηελ άπνςε φηη ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη πην θνληά έρνπλ 

κεγαιχηεξε ζρέζε απφ απηά πνπ βξίζθνληαη πην καθξηά. Δπηπιένλ, ππνζέηεη φηη: α) ε 

επηθάλεηα ηεο ππφ εμέηαζε κεηαβιεηήο είλαη ζπλερήο θαη, επνκέλσο, ε ηηκή ζε θάζε ζέζε 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί αλ ππάξρνπλ ηθαλνπνηεηηθά δεδνκέλα γηα ηελ επηθάλεηα απηή θαη β) 

ππάξρεη ρσξηθή απηνζπζρέηηζε (spatial autocorrelation) κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ, δειαδή 

ρσξηθή εμάξηεζε ησλ ηηκψλ ηεο ππφ εμέηαζε κεηαβιεηήο. Οη κέζνδνη ρσξηθήο παξεκβνιήο 

κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο: ζηηο ληεηεξκηληζηηθέο κεζφδνπο 
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(deterministic methods) θαη ζηηο γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο (geostatistical methods). Οη 

ληεηεξκηληζηηθέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχλ καζεκαηηθά κνληέια γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ρσξηθήο 

επηθάλεηαο, ελψ νη γεσζηαηηζηηθέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχλ ζηαηηζηηθά κνληέια γηα ηελ 

απεηθφληζε ηεο ρσξηθήο επηθάλεηαο. Οη γεσζηαηηζηηθέο κέζνδνη, ζε αληίζεζε κε ηηο 

ληεηεξκηληζηηθέο, είλαη πνιχπινθεο θαη απαηηείηαη ε ιήςε αξθεηψλ απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ. ηηο γεσζηαηηζηηθέο κεζφδνπο ε παξαιιαθηηθφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ αλαιχεηαη ζε δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο θαη πεξηγξάθεηαη απφ έλα αληζφηξνπν 

εκηβαξηφγξακκα ελψ ζηα ληεηεξκηληζηηθά ε αληζνηξνπία κπνξεί λα νξηζηεί απφ 

κεηαζρεκαηηζκνχο ησλ ζπληεηαγκέλσλ (Krivoruchko, 2011; de Smith et al., 2013).  

Οη κέζνδνη παξεκβνιήο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηνπηθέο (local estimation methods) 

θαη γεληθέο κέζνδνη εθηίκεζεο (global estimation methods) αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

γεηηνληθψλ γλσζηψλ ζεκείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηίκεζε ελφο άγλσζηνπ 

ζεκείνπ. Οη ηνπηθέο κέζνδνη εμεηάδνπλ ηε ρσξηθή παξαιιαθηηθφηεηα θνληά ζην εθηηκψκελν 

ζεκείν, ελψ νη γεληθέο ζπλνιηθά ζηελ πεξηνρή κειέηεο ρξεζηκνπνηψληαο φια ηα ζεκεία ησλ 

κεηξήζεσλ. Αλάινγα κε ην αλ ε επηθάλεηα παξεκβνιήο πεξλάεη ή φρη απφ ηα ζεκεία ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο, νη κέζνδνη δηαθξίλνληαη ζε αθξηβείο (exact interpolator) θαη κε αθξηβείο 

(inexact interpolator) αληίζηνηρα. Οη κε αθξηβείο παξεκβνιέο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηελ απνθπγή απφηνκσλ εμάξζεσλ ή βαζχλζεσλ ζηελ παξαγφκελε επηθάλεηα, είλαη δειαδή 

πξνηηκφηεξεο γηα νκαιψο κεηαβαιιφκελα δεδνκέλα, φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ην 

πςφκεηξν (Krivoruchko, 2011). 

Οη κέζνδνη παξεκβνιήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο 

δηαηξηβήο είλαη ε ηάζκηζε ηεο Αληίζηξνθεο Απφζηαζεο (Inverse Distance Weighting-IDW) 

(Shepard, 1968) θαη ε κέζνδνο Kriging (de Smith et al., 2013). Ζ IDW αλήθεη ζηα 

ληεηεξκηληζηηθά κνληέια, είλαη ηνπηθή κέζνδνο εθηίκεζεο θαη ε παξαγφκελε επηθάλεηα 

πεξλάεη απφ ηα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο. Καηά ηε δηαδηθαζία παξεκβνιήο απνδίδνληαη βάξε 

ζηα γεηηνληθά γλσζηά ζεκεία ηνπ θάζε εθηηκψκελνπ άγλσζηνπ ζεκείνπ γηα ηελ πξφβιεςε 

ηεο ηηκήο ηεο παξακέηξνπ ζε απηά. Σα γλσζηά ζεκεία ζηαζκίδνληαη βάζεη ηεο αληίζηξνθεο 

απφζηαζεο απφ ηα άγλσζηα πξνο ηα γλσζηά ζεκεία. Λφγσ ηεο απιφηεηάο ηεο ε IDW 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε ρσξηθέο εθαξκνγέο.  

Οη γεσζηαηηθέο κέζνδνη φπσο είλαη ην kriging κπνξεί έρνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

πην αθξηβή απνηειέζκαηα, σζηφζν απαηηνχλ εθηελή ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Ζ 

κέζνδνο Kriging απνηειεί κία νηθνγέλεηα γεληθεπκέλσλ αιγνξίζκσλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ 

(de Smith et al., 2013). Δίλαη κία κέζνδνο εθηίκεζεο κε απφδνζε βαξψλ βάζεη ηεο 

απφζηαζεο, ε νπνία εθκεηαιιεχεηαη ηα ρσξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηνπηθήο δνκήο κέζσ ηνπ 

βαξηνγξάκκαηνο. Ζ κέζνδνο αληαλαθιά ηελ ππθλφηεηα θαηαλνκήο ησλ γλσζηψλ ζεκείσλ, 

παξέρεη κία εθηίκεζε ζθάικαηνο θαη έλα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο γηα θάζε έλα απφ ηα 
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άγλσζηα ζεκεία θαζψο θαη ην βαζκφ ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο (spatial autocorrelation). Σν 

Kriging βαζίδεηαη: 

α) ζηελ εθηίκεζε ηνπ βαξηνγξάκκαηνο θαη ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηαβιεηφηεηαο ησλ 

ζηαηηζηηθά εμαξηψκελσλ ηηκψλ (ρσξηθή απηνζπζρέηηζε), θαη 

β) ζηελ πξφβιεςε ησλ άγλσζησλ ηηκψλ κε ρξήζε γεληθεπκέλσλ γξακκηθψλ ηερληθψλ 

παιηλδξφκεζεο. 

Σν καζεκαηηθφ κνληέιν ηεο κεζφδνπ kriging είλαη παξφκνην κε ηεο κεζφδνπ IDW. Καη 

νη δχν κέζνδνη απνδίδνπλ βάξε ζηηο ηηκέο ησλ γλσζηψλ ζεκείσλ γηα ηελ πξφβιεςε ηηκψλ 

ζηα άγλσζηα ζεκεία. Ο γεληθφο καζεκαηηθφο ηχπνο θαη γηα ηηο δχν κεζφδνπο είλαη: 

 ̂(  )  ∑   (  )

 

   

 Δμίζσζε 3-1 

φπνπ S0 ε εθηηκψκελε ζέζε, Z(si) ε κεηξνχκελε ηηκή ζηε ζέζε Si, wi ην άγλσζην 

βάξνο γηα ηε κεηξνχκελε ηηκή ζηε ζέζε Si θαη Ν ν αξηζκφο ησλ ζέζεσλ κέηξεζεο. 

3.2.5.4 Αζύπμαηα Γίκηςα Αιζθηηήπυν ζηη γευπγία 

Σα Αζχξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (ΑΓΑ) απνηεινχλ κηα αλαδπφκελε ηερλνινγία, ε 

νπνία έρεη θεξδίζεη ζεκαληηθφηαηε αλάπηπμε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ βαζηθή ηνπο ιεηηνπξγία 

είλαη ε ζπιινγή θαη ε κεηάδνζε δεδνκέλσλ, ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ θπζηθά θαηλφκελα 

γχξσ απφ ηα ζεκεία ζηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη αηζζεηήξεο. Σα ΑΓΑ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο, πνιιέο εθ ησλ νπνίσλ αθνξνχλ ηνλ γεσξγηθφ 

ηνκέα. ήκεξα ηα ΑΓΑ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα κε ζθνπφ ηε ζπιινγή 

πιεξνθνξίαο απφ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ απνζηνιή ηεο ζε έλαλ απνκαθξπζκέλν 

εμππεξέηε. Δπηζθφπεζε ησλ δηαζέζηκσλ ΑΓΑ πνπ ηζρχνπλ ζηε Γεσξγία θαη ηε βηνκεραλία 

ηξνθίκσλ έρεη δνζεί απφ ηνπο Wang et al. (2006)  θαη Ojha et al. (2015). Σα  ΑΓΑ 

κεηαθέξνπλ ζπλήζσο ηα δεδνκέλα ζηνλ Παγθφζκην Ηζηφ θαη επηηξέπνπλ ηελ πξφζβαζε ζηα 

δεδνκέλα απηά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Γηαθνξεηηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο κε ζθνπφ λα κεηξεζνχλ εηδηθέο πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη, θαζψο θαη άιια 

δεδνκέλα, φπσο δεδνκέλα ζέζεο, ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο πγξαζίαο, ηαρχηεηαο αλέκνπ θαη 

θαηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ, θσηφο, θίλεζεο, θ.ιπ. Έλα ΑΓΑ είλαη έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ νη 

νπνίνη είλαη δηαζπλδεκέλνη κέζσ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζπγθεθξηκέλεο θάζε θνξά εθαξκνγήο (Akyildiz et al., 2002; Akyildiz 

and Kasimglou, 2004). Ζ ζχγρξνλε ηερλνινγία έρεη πεηχρεη λα δεκηνπξγεζνχλ έμππλνη, 

κηθξνχ κεγέζνπο αιιά θαη ρακεινχ θφζηνπο αηζζεηήξεο. Απηνί νη αηζζεηήξεο ηνπνζεηνχληαη 

ζε θφκβνπο θαη απνζθνπνχλ ζην λα θαηαγξάςνπλ κε αθξίβεηα πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα. Σα 

ΑΓΑ έρνπλ πεξηνξηζκνχο (Akyiliz et al.,2002; Yick et al., 2008), φπσο ε ρακειή ηζρχο ηεο 

κπαηαξίαο, νη πεξηνξηζκέλεο ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο θαη ε κηθξή κλήκε ησλ αηζζεηήξσλ. 

ηε γεσξγία νη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ΑΓΑ είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 
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δηαθνξεηηθέο γεσξγηθέο εθαξκνγέο. Μηα πθηζηάκελε εθαξκνγή ΑΓΑ κπνξεί λα βειηησζεί 

πξνζζέηνληαο θφκβνπο κε αηζζεηήξεο ζηελ ππάξρνπζα αξρηηεθηνληθή. ηε Γεσξγία 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο δχν παξαιιαγέο ΑΓΑ πνπ είλαη ηα Δπίγεηα Αζχξκαηα Γίθηπα 

Αηζζεηήξσλ (Δ-ΑΓΑ) (Terrestrial Wireless Sensor Networks-TWSN) θαη ηα Τπφγεηα 

Αζχξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (Τ-ΑΓΑ) (Wireless Underground Sensor Networks-WUSN). 

ηα Δ-ΑΓΑ νη θφκβνη ησλ αηζζεηήξσλ βξίζθνληαη πάλσ απφ ην έδαθνο, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ Τ-ΑΓΑ νη θφκβνη ησλ αηζζεηήξσλ βξίζθνληαη εληφο ηνπ εδάθνπο. Ζ Δηθφλα 

3.6 δείρλεη έλα ηππηθφ ΑΓΑ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε γεσξγηθέο εθαξκνγέο.  

 

Δηθφλα 3.6. Σππηθφ Δ-ΑΓΑ γηα γεσξγηθέο εθαξκνγέο 

(Πξνζαξκνγή απφ: Ojha et al. (2015)) 

 

ηνλ αγξφ ππάξρνπλ θφκβνη ζηνπο νπνίνπο έρνπλ εγθαηαζηαζεί αηζζεηήξεο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο. Οη θφκβνη επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο ζπλδέζεηο 

ξαδηνζπρλνηήησλ. Σππηθά, έλαο θφκβνο-πχιε (gateway) ζπλδέεηαη κε ηνπο θφκβνπο, απφ 

ηνπο νπνίνπο ιακβάλεη ηα δεδνκέλα, θαη κε ηνλ εμππεξέηε, ζηνλ νπνίν ζηέιλεη ηα δεδνκέλα 

απηά. Γηα ην ιφγν απηφ, ε πχιε δηαζέηεη ξαδηνζπρλφηεηεο γηα ηε ζχλδεζε κε ηνπο θφκβνπο 

θαη GSM (Global System for Mobile) ή GPRS (General Packet Radio System) γηα ηε 

ζχλδεζε κε ηνλ εμππεξέηε. Έλαο απνκαθξπζκέλνο ρξήζηεο κπνξεί λα παξαθνινπζεί κέζσ 

ηνπ Γηαδηθηχνπ ηελ θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζηνλ αγξφ. Ο ρξήζηεο κπνξεί σζηφζν φρη 

κφλν λα παξαθνινπζεί αιιά θαη λα ειέγρεη ηνπο αηζζεηήξεο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ αγξφ θαη 

κέζσ θηλεηήο ζπζθεπήο, ε νπνία δηαζέηεη ζχλδεζε GPRS ή 3G ή 4G ή δπλαηφηεηα 

απνζηνιήο/ιήςεο κελπκάησλ SMS (Short Message Service). ηελ Δηθφλα 3.7 

παξνπζηάδεηαη έλα ηππηθφ Τ-ΑΓΑ γηα γεσξγηθέο εθαξκνγέο. ηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξνη θφκβνη ιφγσ ηεο δπζθνιίαο ηνπ ζήκαηνο λα δηαπεξάζεη ην έδαθνο 
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θαη, επνκέλσο, νη θφκβνη ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε κηθξφηεξεο απνζηάζεηο (Silva and 

Vuran, 2010; Yu et al., 2013). ηα Τ-ΑΓΑ ρξεζηκνπνηνχληαη πχιεο (gateways) γηα ηε 

ζχλδεζε ησλ ππφγεησλ θφκβσλ κε ηνλ ππέξγεην θφκβν ζπιιέθηε (sink). 

 

Δηθφλα 3.7. Σππηθφ Τ-ΑΓΑ γηα γεσξγηθέο εθαξκνγέο 

(Πξνζαξκνγή απφ: Ojha et al. (2015)) 

 

Έλαο θφκβνο αηζζεηήξσλ είλαη γεληθά έλα θζελφ θαη κηθξνχ κεγέζνπο πιηθφ ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ: 

 έλαλ νη πεξηζζφηεξνπο αηζζεηήξεο, νη νπνίνη κπνξνχλ λα αληρλεχζνπλ θπζηθά 

θαηλφκελα θαη λα παξαθνινπζνχλ θπζηθέο παξακέηξνπο (π.ρ. ζεξκνθξαζία, πγξαζία 

θιπ). 

 ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, ε νπνία ειέγρεη ηελ αλίρλεπζε, ηε ινγηθή ηεο 

εθαξκνγήο θαη ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απφ ην δίθηπν. Δηδηθφηεξα, ιακβάλεη 

δεδνκέλα απφ ηνπο αηζζεηήξεο θαη θηιηξάξεη, ζπκπηέδεη θαη ζπζρεηίδεη δεδνκέλα απφ 

δηάθνξεο ζεηξέο κεηξήζεσλ. Σν δίθηπν, ε δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο θαη ε δηαρείξηζε 

ηεο ελέξγεηαο ηνπ θφκβνπ, επίζεο, νξγαλψλνληαη απφ ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ. 

 ηε κνλάδα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Ζ επηθνηλσλία βαζίδεηαη ζην πξφηππν IEEE 

802.15.4 ή ζην ZigBee, ιφγσ ηεο ρακειήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηνπ ρακεινχ 

θφζηνπο πνκπνδεθηψλ πνπ είλαη δηαζέζηκνη. 

 ηε κπαηαξία, ε νπνία ηξνθνδνηεί ηνπο θφκβνπο κε ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα. 

Γεληθά, νη θφκβνη αηζζεηήξσλ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο, 

ρσξίο λα ρξεηάδνληαη θάπνηα αξρηθή ξχζκηζε. Ο θφκβνο ζπιιέθηεο (sink) είλαη έλαο 

ελζσκαησκέλνο ππνινγηζηήο ή έλαο πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο ν νπνίνο ζπιιέγεη θαη 

απνζεθεχεη δεδνκέλα θαη αληηδξά ζχκθσλα κε απηά. Σν δίθηπν κεηαμχ ηνπ ζπιιέθηε θαη ησλ 

θφκβσλ έρεη δνκεζεί δπλακηθά θαη ζεσξείηαη φηη έρεη απην-νξγάλσζε. Οη θφκβνη ησλ 
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αηζζεηήξσλ ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην θπζηθφ πεξηβάιινλ πξνζθέξνληαο πιεξνθνξία 

ε νπνία είλαη ελήκεξε γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη ν αηζζεηήξαο (Vijay et 

al., 2011).  

Ζ αξρηηεθηνληθή ησλ ΑΓΑ γηα γεσξγηθέο εθαξκνγέο κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζεί κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο. ηελ Δηθφλα 3.8 θαίλεηαη κηα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΑΓΑ ζε ζρέζε κε 

δηάθνξεο παξακέηξνπο, φπσο είλαη ε δπλαηφηεηα κεηαθίλεζεο θαη ε νκνηνγέλεηα ησλ 

θφκβσλ, θαζψο θαη ηα επίπεδα ηεξαξρίαο πνπ δηαζέηεη ε αξρηηεθηνληθή.  

 

Δηθφλα 3.8. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ ΑΓΑ ζε ζρέζε κε δηάθνξεο παξακέηξνπο 

(Πξνζαξκνγή απφ: Ojha et al. (2015)) 

 

Παξφιν πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη επηηεπρζεί ηεξάζηηα πξφνδνο φζνλ αθνξά ηελ 

αλάπηπμε ησλ ΑΓΑ, ηα ζχγρξνλα ΑΓΑ δελ πιεξνχλ φιεο ηηο απαηηήζεηο ελφο έμππλνπ 

παληαρνχ παξφληνο ππνινγηζηηθνχ πεξηβάιινληνο. Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ είλαη 

επεηδή ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέγνληαη απφ ηα ΑΓΑ, φπσο είλαη ε 

ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία, θαη ε ηαρχηεηα ηνπ αέξα, δελ είλαη δπλαηφ λα αληρλεχζνπλ 

θαη λα θαηαγξάςνπλ πνιιά απφ ηα πεξηβαιινληηθά γεγνλφηα, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε 

αλίρλεπζε ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ. 

Ζ ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ γίλεηαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε αζζελεηψλ θαη εληφκσλ 

ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη ζηα θπηά γεληθφηεξα. Χζηφζν, γηα ηνλ έιεγρν θαη ηνλ πεξηνξηζκφ 

ρξήζεο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ζθεπαζκάησλ απαηηείηαη ε γλψζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πνπ 

ππάξρεη γηα πξνζβνιή ησλ θπηψλ. Ζ επηθηλδπλφηεηα απηή πνιιέο θνξέο επεξεάδεηαη θαη 

απφ ην κηθξνθιίκα ζην νπνίν βξίζθνληαη νη θαιιηέξγεηεο ή ηα θπηά (Matese et al., 2009; 

Bhave et al., 2014), φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία, ν θσηηζκφο θαη ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Έλα ΑΓΑ κπνξεί κε απηφλνκν ηξφπν λα παξαθνινπζήζεη θαη λα 

θαηαγξάςεη ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ απηψλ θαη λα πξνβιέςεη θαηαζηάζεηο ζε έλαλ αγξφ 

(Bhargava et al., 2014). Ζ παξαθνινχζεζε ησλ παγίδσλ αιιά θαη νη επεκβάζεηο κε 

ςεθαζκνχο θαιχςεσο έρνπλ κεγάιν θφζηνο. Γηα ην ιφγν απηφ ζα ήηαλ θαιφ λα κπνξεί ε 
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δηαδηθαζία απηή λα απηνκαηνπνηεζεί, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεηαη κε ηαρχηεηα θαη λα είλαη 

αθξηβήο θαη απνηειεζκαηηθή. Μηα επηινγή γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δπζθνιηψλ είλαη ε 

ρξήζε απηφκαηεο θαηακέηξεζεο ησλ εληφκσλ πνπ ζπιιακβάλνληαη ζηηο παγίδεο. Πξνο απηή 

ηελ θαηεχζπλζε έρνπλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο (Oberti et al., 2008; Guarnieri et al., 2011; 

Tirelli et al., 2011). Μηα πεξηγξαθή ηέηνησλ κεζφδσλ απηφκαηεο αλίρλεπζεο επηβιαβψλ 

εληφκσλ γεσξγηθήο ζεκαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνπο Kandalkar et al., (2013). Κάζε 

απηφκαηε παγίδα πξαγκαηνπνηεί θαηακέηξεζε ησλ εληφκσλ πνπ έρνπλ ζπιιεθζεί ζηελ 

παγίδα θαη ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ζηνλ εμππεξέηε. Απφ ηελ άπνςε ησλ δηθηχσλ, απηφ πνπ 

γίλεηαη είλαη ε εγθαηάζηαζε ελφο απνκαθξπζκέλνπ ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ ηνπο θφκβνπο (nodes), ηνλ ζπληνληζηή (coordinator) θαη ηνλ εμππεξέηε 

(server). Οη θφκβνη έρνπλ αηζζεηήξεο νη νπνίνη αζχξκαηα ζηέιλνπλ ηα δεδνκέλα ζηνλ 

εμππεξέηε, ν νπνίνο απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε ή/θαη παξνπζίαζε.  

ηηο κέξεο καο ππάξρνπλ ρακεινχ θφζηνπο θαη πςειήο αλάιπζεο αηζζεηήξεο ιήςεο 

εηθφλαο, νη νπνίνη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ Πνιπκεζηθά Αζχξκαηα Γίθηπα 

Αηζζεηήξσλ (Π-ΑΓΑ, Wireless Multimedia Sensor Network) γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

επηβιαβψλ εληφκσλ ζηε γεσξγία αιιά θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. Σα Π-ΑΓΑ είλαη επέθηαζε 

ησλ ΑΓΑ ζηα νπνία έρνπλ πξνζηεζεί εθηφο απφ αηζζεηήξεο γηα ζπιινγή αξηζκεηηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη πνιπκεζηθνί αηζζεηήξεο, νη νπνίνη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αλαθηνχλ, λα 

επεμεξγάδνληαη, λα ζηέιλνπλ θαη λα ιακβάλνπλ αζχξκαηα πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν, φπσο 

είλαη ήρνο, βίληεν θαη εηθφλεο.  ηα ζρεδηαζηηθά ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηα Π-ΑΓΑ, ε 

πξνζπάζεηα επηθεληξψλεηαη ζηελ εηζαγσγή ζε απηά δπλαηνηήησλ ζπιινγήο θαη 

ελζσκάησζεο δεδνκέλσλ πεδίνπ. Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα πηνζεηεζεί κηα αξρηηεθηνληθή ε 

νπνία λα δίλεη ζηα Π-ΑΓΑ δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ κέζσ 

ππεξεζηψλ Ηζηνχ.  

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ δηθηχνπ ζηα Π-ΑΓΑ, ζηηο παξαθάησ ηξεηο θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ηε θχζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ηα Π-ΑΓΑ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ (Akyildiz et al., 

2008; Zacharias and Neve, 2010), κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζεί: 

 Eλφο επηπέδνπ κε νκνηνγελείο αηζζεηήξεο (single-tier flat) 

 Eλφο επηπέδνπ κε εηεξνγελείο αηζζεηήξεο (single-tier clustered) 

 Πνιιαπιψλ επηπέδσλ (multi-tier). 

Όζνλ αθνξά ηνλ φξν νκνηνγελείο αηζζεηήξεο, ελλννχληαη νη αηζζεηήξεο πνπ έρνπλ 

ηελ ίδηα δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο, ηελ ίδηα ππνινγηζηηθή ηζρχ, ηελ ίδηα επηθνηλσλία θαη ηηο ίδηεο 

δπλαηφηεηεο ηνπ πιηθνχ. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ δηθηχνπ εμππεξεηνχλ θπξίσο ηε ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ αλίρλεπζεο ζε έλα απνκαθξπζκέλν θεληξηθφ ζεκείν. Ζ πνιπκεζηθή πιεξνθνξία 

κεηαθέξεηαη αζχξκαηα ζηα απφ θφκβν ζε θφκβν (hop-by-hop) δίθηπα απφ ηνπο πεγαίνπο 

θφκβνπο ζηνλ θφκβν ζπιιέθηε (sink) θαη ηέινο ζηε ζπζθεπή απνζήθεπζεο κέζσ ηεο πχιεο  

(gateway). Σν πιενλέθηεκα ηεο αξρηηεθηνληθήο απηήο είλαη φηη κπνξεί λα δψζεη ιχζεηο ζε 
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δηάθνξα ζελάξηα εθαξκνγψλ, φπσο ζε επεμεξγαζία αξηζκεηηθψλ θαη πνιπκεζηθψλ 

δεδνκέλσλ. Έλαο ζπλεζηζκέλνο ζρεδηαζκφο αξρηηεθηνληθήο είλαη ζπλδπαζκφο ελφο ΑΓΑ κε 

έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ ην νπνίν θαηαγξάθεη ηελ πνιπκεζηθή πιεξνθνξία. Ζ ελφο επηπέδνπ 

αξρηηεθηνληθή παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.9. 

 

Δηθφλα 3.9. Δλφο επηπέδνπ αξρηηεθηνληθή Π-ΑΓΑ 

 

Ζ πνιιαπιψλ επηπέδσλ αξρηηεθηνληθή απνηειείηαη απφ ηξία επίπεδα θαη 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.10. Σν πξψην επίπεδν απνηειείηαη απφ θφκβνπο κε 

αηζζεηήξεο, νη νπνίνη ζπιιέγνπλ αξηζκεηηθά δεδνκέλα ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν βξίζθνληαη. Σν 

κεζαίν επίπεδν απνηειείηαη απφ θφκβνπο κε αηζζεηήξεο ιήςεο βίληεν. Σν ηειεπηαίν επίπεδν 

απνηειείηαη απφ θφκβνπο κε αηζζεηήξεο γηα παξαθνινχζεζε θαη αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ ή 

ραξαθηεξηζηηθψλ αληηθεηκέλσλ. Οη θφκβνη ηνπ πςειφηεξνπ επηπέδνπ ζπιιέγνπλ πιεξνθνξία 

απφ ηνπο θφκβνπο ηνπ θαηψηεξνπ επηπέδνπ. Ζ αξρηηεθηνληθή απηή έρεη πιενλεθηήκαηα ζε 

ζρέζε κε απηή ηνπ ελφο επηπέδνπ σο πξνο ηε ιεηηνπξγία, ηελ αμηνπηζηία, ηελ 

επεθηαζηκφηεηα θαη ηελ θάιπςε. Χο αζχξκαηε επηθνηλσλία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα 

πξσηφθνιια Wifi , Bluetooth, ZigBee, UWB (Ultra Wide Band) θαη άιια. 
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Δηθφλα 3.10. Πνιιαπιψλ επηπέδσλ αξρηηεθηνληθή Π-ΑΓΑ 

 

ηε ζηαηηθή αξρηηεθηνληθή νη θφκβνη αλαπηχζζνληαη ζε ζηαζεξέο πξνθαζνξηζκέλεο 

ζέζεηο, ζε αληίζεζε κε ηελ θηλεηή αξρηηεθηνληθή φπνπ νη θφκβνη ηνπνζεηνχληαη ζε ζπζθεπέο, 

νη νπνίεο κπνξνχλ λα αιιάδνπλ ηε ζέζε ηνπο. ηελ πβξηδηθή αξρηηεθηνληθή 

ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ζηαηηθνί θαη θηλεηνί θφκβνη. ηελ πεξίπησζε ηεο νκνηνγελνχο 

αξρηηεθηνληθήο ρξεζηκνπνηνχληαη ηνπ ίδηνπ ηχπνπ θφκβνη, ζε αληίζεζε κε ηελ εηεξνγελή ζηελ 

νπνία νη θφκβνη κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ. ηελ ελφο επηπέδνπ αξρηηεθηνληθή 

ππάξρεη έλα επίπεδν επηθνηλσλίαο, ζε αληίζεζε κε ηελ πνιιαπιψλ επηπέδσλ ε νπνία έρεη 

πεξηζζφηεξα επίπεδα επηθνηλσλίαο. 

3.2.5.5 Έμπειπα ςζηήμαηα και ςζηήμαηα Λήτηρ Αποθάζευν 

Γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα Δ (Siler and Buckley, 

2005) θαη ηα ΛΑ. Σα Δ ζπλδπάδνπλ ηελ πεηξακαηηθή κε ηελ εκπεηξηθή γλψζε ησλ εηδηθψλ 

θαη κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηνπο γεσξγνχο λα ιάβνπλ θαιχηεξεο απνθάζεηο γηα ηηο 
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θαιιηέξγεηεο ηνπο. Έρνπλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ΛΑ θαη Δ γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ γεσξγηθψλ εξγαζηψλ. Ζ εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο βάζεο γλψζεο 

ηνπ Δ πεξηέρεη κηα ιίζηα ησλ πηζαλψλ απνθάζεσλ, κηα ζεηξά ζπλζεθψλ θαη έλαλ θαηάινγν 

θαλφλσλ. Ζ βάζε γλψζεο ηνπ Δ απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θαλφλσλ θσδηθνπνίεζεο ηνπ 

εηδηθνχ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. Κάζε θαλφλαο είλαη κηα έθθξαζε ηεο κνξθήο: "ΔΑΝ νη 

ζπλζήθεο ΤΟΤΔ ελέξγεηεο", φπνπ αλ νη ζπλζήθεο ηθαλνπνηνχληαη, ηφηε εθηεινχληαη νη 

ελέξγεηεο. Οη ελέξγεηεο ζα κπνξνχζε λα είλαη έλα ζχλνιν εληνιψλ ή απνθάζεσλ πνπ 

ζηέιλνπλ έλα ζπκπέξαζκα γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κλήκεο εξγαζίαο (γηα παξάδεηγκα, γηα ηε 

κεηαβιεηή "ςεθαζκόο" ε ηηκή κπνξεί λα είλαη "καηαίσζε'), εκθαλίδεη ζηελ νζφλε κηα 

εηδνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ (γηα παξάδεηγκα, "Μαηαίσζε ςεθαζκνχ") ή κηα εηθφλα, ή έλα 

πνιπκεζηθφ κήλπκα. Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ηα Δ ρξεζηκνπνηνχλ επαγσγηθή 

κεραλή κε ηελ πξνο ηα εκπξφο ή ηελ πξνο ηα πίζσ αιπζηδσηή πξνζέγγηζε. Ζ πξνο ηα 

εκπξφο αιπζηδσηή πξνζέγγηζε εμεηάδεη πξψηα ηα γεγνλφηα θαη ζηε ζπλέρεηα νδεγείηαη ζηα 

ζπκπεξάζκαηα. Ζ πξνο ηα πίζσ αιπζηδσηή πξνζέγγηζε μεθηλά απφ ηα ζπκπεξάζκαηα ή 

ηνπο ζηφρνπο θαη ζηε ζπλέρεηα εμεηάδεη αλ ηα γεγνλφηα επαιεζεχνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα. Σα 

ΛΑ κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ απνθάζεηο γηα πξνβιήκαηα ηα νπνία κεηαβάιινληαη γξήγνξα 

θαη δελ κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ επαθξηβψο. Σα ζπζηήκαηα απηά κπνξεί λα είλαη πιήξσο 

απηνκαηνπνηεκέλα ή λα βαζίδνληαη ζηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ ηνπο ρξήζηεο.  

Ζ θπηνπξνζηαζία ζηε ζχγρξνλε δηαρείξηζε ησλ νπσξψλσλ βαζίδεηαη ζηνλ αθξηβή 

ρξνληθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο παξαθνινχζεζεο θαη ηνπ ειέγρνπ ησλ πιεζπζκψλ ησλ 

επηβιαβψλ νξγαληζκψλ. πγθεθξηκέλα ζηάδηα ζην πιαίζην ηνπ θχθινπ δσήο ησλ εληφκσλ 

θαη ησλ άιισλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ πξέπεη λα εξεπλψληαη ζε φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή 

πεξίνδν κε δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο παξαθνινχζεζεο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα 

επίπεδα ηεο νηθνλνκηθήο δεκίαο θαη ε αλάγθε εθαξκνγήο κέηξσλ ειέγρνπ (Kogan, 1998). 

ην πιαίζην ηεο ΟΓΔΟ νη επηβιαβείο νξγαληζκνί πξέπεη απαξαίηεηα λα παξαθνινπζνχληαη 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαη, θαηά ζπλέπεηα, λα απνθαζηζηεί ε 

εθαξκνγή θάπνηνπ κέηξνπ ειέγρνπ ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ (Pedigo and Rice, 2005). 

ηελ Δηθφλα 3.11 θαίλεηαη ζχκθσλα κε ηνπο Samietz  et al. (2011) ε ζπνπδαηφηεηα ηνπ 

αθξηβνχο ρξνληθνχ πξνζδηνξηζκνχ ηεο παξαθνινχζεζεο θαη ηνπ ειέγρνπ ησλ πιεζπζκψλ 

ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απφθαζεο γηα 

επέκβαζε. Σα ζπζηήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ιήςε 

απνθάζεσλ ζηε δηαρείξηζε θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ θπηνπξνζηαζίαο 
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Δηθφλα 3.11. Γηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο θπηνπξνζηαζίαο 

(Πξνζαξκνγή απφ Samietz  et al. (2001)) 

 

ηε γεσξγία έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά ζπζηήκαηα ιήςεο απνθάζεσλ ζε ηνκείο φπσο 

είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ δηδαλίσλ (Macé et al., 2007), ε άξδεπζε (Srinivasan et al., 1991; 

Lilburne et al., 1998; Bergez et al., 2004), ε ιίπαλζε (Bonfil et al., 2004) θαη ε δηαρείξηζε 

επηβιαβψλ νξγαληζκψλ. Οη Cohen et al. (2008) έρνπλ αλαπηχμεη έλα ρσξηθφ ζχζηεκα ιήςεο 

απνθάζεσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο Μχγαο ηεο Μεζνγείνπ (Ceratitis capitata (Wied), 

Diptera: Tephritidae) ζηα εζπεξηδνεηδή. Σν ζχζηεκα απηφ παξέρεη ζπζηάζεηο γηα λα ιεθζνχλ 

απνθάζεηο απφ ηνπο εηδηθνχο ζην ζέκα, πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ ν αξηζκφο ησλ πεξηηηψλ 

ελεξγεηψλ ςεθαζκνχ θαη ν αξηζκφο ησλ ςεθαδφκελσλ πεξηνρψλ. Παξά ην γεγνλφο φηη ην 

ζχζηεκα απηφ είλαη αξθεηά επέιηθην, δελ εζηηάδεηαη ζηε δηεξγαζία ςεθαζκνχ ηεο θάζε 

πεξηνρήο. Οη Tilva et al. (2012) έρνπλ πξνηείλεη έλα Δ βαζηζκέλν ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, κε 

ζθνπφ ηελ πξφβιεςε αζζελεηψλ ζε θαιιηέξγεηα θαιακπνθηνχ. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

επαγσγηθήο κεραλήο ηνπ Δ έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη αζαθή ινγηθή θαη θαλφλεο βαζηζκέλνπο 

ζηε ζεξκνθξαζία, ζηε ζρεηηθή πγξαζία θαη ζηε δηάξθεηα δηαηήξεζεο ηεο πγξαζίαο ησλ 

θχιισλ. Έρνπλ νξίζεη πέληε θαηεγνξίεο ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο (member functions), νη 

νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο very high, high, medium, low θαη very low. Οη Mundankar et al. 

(2007), έρνπλ αλαπηχμεη έλα Δ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ σίδηνπ ζην ακπέιη. Δθηηκνχλ ηνλ 

θίλδπλν εθδήισζεο ηεο αζζέλεηαο ιακβάλνληαο ππ‘ φςηλ ην ζηάδην αλάπηπμεο ησλ πξέκλσλ 

θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Όιεο νη ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ην 

ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ παξέρεηαη απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε κέζσ ηεο δηεπαθήο ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Σν Δ  παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά ην κπθεηνθηφλν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ ςεθαζκψλ θαη ηε δφζε γηα ηα δηάθνξα ρσξάθηα θαη ηηο εθάζηνηε 
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θαηξηθέο ζπλζήθεο. Οη Prasad et al. (2016) πξνηείλνπλ έλα Δ βαζηζκέλν ζε θαλφλεο γηα ηε 

δηάγλσζε εληφκσλ, αζζελεηψλ θαη ηξνθνπεληψλ ζην ηλδηθφ κάλγθν. Σν Δ βαζίδεηαη ζηηο 

απαληήζεηο ησλ γεσξγψλ ζε εξσηήζεηο πνπ ηνπ ζέηεη ην Δ ζρεηηθά κε ηα ζπκπηψκαηα. Οη 

Mansingh et al. (2007) αλέπηπμαλ ζε wxCLIPS έλα Δ βαζηζκέλν ζε θαλφλεο κε ην φλνκα 

CPEST, γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ θαη αζζελεηψλ ζηνλ θαθέ. Οη Mahaman 

et al., 2002 αλέπηπμαλ ζε EXSYS γηα Microsoft windows,  έλα Δ βαζηζκέλν ζε θαλφλεο, ην 

νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο κειηζζνπξγνχο γηα ηε δηάγλσζε ησλ αζζελεηψλ 

ζε κέιηζζεο. Οη Bange et al. (2008), πεξηγξάθνπλ έλα ΛΑ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επηβιαβψλ 

νξγαληζκψλ ζην βακβάθη κε ηε ρξήζε θηλεηήο ζπζθεπήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ δηάθνξεο ηνπνζεζίεο. Ο Gonzalez-Andujar (2009) πεξηγξάθεη έλα 

Δ βαζηζκέλν ζε θαλφλεο "IF-THEN" γηα ηελ αλαγλψξηζε δηδαλίσλ, εληφκσλ θαη αζζελεηψλ 

ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

3.2.6 Πεδία εθαπμογήρ ηυν ΤΘ 

Ζ εμέιημε ησλ ΤΘ ε νπνία έρεη ζπκβεί ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη νδεγήζεη ζηε 

δεκηνπξγία θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ ζε πνιιά πεδία. Γηα παξάδεηγκα, ε εηζαγσγή ΤΘ ζηα 

ζπζηήκαηα πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο έρεη βνεζήζεη ηνπο αζζελείο ζην λα αλαδεηνχλ θαη λα 

βξίζθνπλ γηαηξνχο θαη θέληξα πγείαο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπο. Δπίζεο, είλαη εθηθηφ νη 

γηαηξνί λα εμεηάδνπλ εμ απνζηάζεσο ηνπο αζζελείο θαη, επηπιένλ, ε ζέζε ησλ αζζελψλ λα 

εληνπίδεηαη εχθνια ζηελ πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο. Παξαδείγκαηα ΤΘ έθηαθηεο αλάγθεο 

ή πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο κπνξεί λα βξεζνχλ ζηνπο Keikhosrokiani, (2012), 

Kizhakkepurayil et al., (2010) θαη Yuanyuan et al., (2011). Όζνλ αθνξά ζηνλ ηνπξηζκφ νη ΤΘ 

κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ επξεία πιεξνθφξεζε ησλ ζεκείσλ ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο, 

φπσο είλαη μελνδνρεία, εζηηαηφξηα, κνπζεία θ.α (Wan, 2009; Ricci, 2010; Husain et al., 

2012). ηνπο ηνκείο πινήγεζεο, δξνκνιφγεζεο θαη παξαθνινχζεζεο νρεκάησλ ή αηφκσλ, 

νη ΤΘ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηεο εχξεζεο ηεο θαιχηεξεο (ηαρχηεξεο, 

ζπληνκφηεξεο, νηθνλνκηθφηεξεο θιπ) δηαδξνκήο (Popa et al, 2010; Redondi et al., 2010; 

Cheng eta al., 2012).  

Οη ππεξεζίεο εγγχηεηαο (proximity services) απνηεινχλ κηα επηπιένλ θαηεγνξία ΤΘ. 

Οη ππεξεζίεο εγγχηεηαο κπνξνχλ λα εηδνπνηνχλ ηνπο ρξήζηεο φηαλ βξίζθνληαη εληφο κηαο 

απφζηαζεο απφ άιια άηνκα, επηρεηξήζεηο ή θηήξηα ή αλ βξίζθνληαη θνληά ή εληφο κηαο 

πεξηνρήο. Με ηηο ΤΘ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη γηα ηα γεηηνληθά ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο, αιιά θαη νη θνληηλέο επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα ελεκεξψλνληαη γηα ηηο 

αλαδεηήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη λα δηαθεκίδνληαη ή λα παξνπζηάδνπλ ηηο πξνζθνξέο ηνπο. Σν 

ειεθηξνληθφ εκπφξην έρεη αιιάμεη ηε ζπκβαηηθή κνξθή εκπνξίνπ, αθνχ νη ρξήζηεο κπνξνχλ 

λα πξαγκαηνπνηνχλ αγνξέο κέζσ ηνπ θηλεηνχ ηνπο, ζέηνληαο θξηηήξηα θαη επηιέγνληαο 

επηρεηξήζεηο ζχκθσλα κε απηά (Mzila et al., 2007; Yang et al., 2008). Άιιε θαηεγνξία ΤΘ 

αθνξά ππεξεζίεο γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο θίλεζεο ησλ δξφκσλ, θαζψο θαη ηεο πξφβιεςεο 
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ηεο ζέζεο ησλ νρεκάησλ. Δπηπιένλ, νη ΤΘ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαζθέδαζεο ή ζε εθαξκνγέο εθκάζεζεο γιψζζαο. Σέινο, νη ΤΘ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

εηαηξείεο γηα δηαθεκηζηηθνχο ζθνπνχο θαη πξνβνιή πξντφλησλ. ην Παξάξηεκα I 

παξνπζηάδεηαη κία θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζχκθσλα κε ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπο.  

ηε γεσξγία, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ αληηκεηψπηζε επηβιαβψλ εληφκσλ ή αζζελεηψλ 

ησλ θπηψλ, νη ΤΘ δελ έρνπλ αθφκε αλαπηπρζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. 

Οη Sciarretta and Trematerra (2014), αλαθέξνπλ πσο ην πξφβιεκα ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηεο 

δηαρείξηζεο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ ζε έλα ρσξνηαμηθφ πιαίζην, ηδηαίηεξα γηα ηε 

δεηγκαηνιεςία είλαη ζήκεξα ην πην ζνβαξφ εκπφδην ζηε δηάδνζε γεσζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ 

ζηελ πξάμε. Κάλνληαο αλαθνξά ζην ΤΘ πνπ έρεη αλαπηπρζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο θαη δεκνζηεπηεί 

ην έηνο 2012, νη Sciarretta and Trematerra (2014), αλαγλσξίδνπλ πσο ν πεξηνξηζκφο απηφο 

κπνξεί ελ κέξεη λα μεπεξαζηεί εάλ νη πξνζπάζεηεο θαηεπζχλνληαη πξνο ηελ αλάπηπμε ησλ 

ΤΘ, ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ ζπζθεπψλ παγίδεπζεο θαη ησλ 

επεκβάζεσλ. Οη Chougule et al. (2016) πξνηείλνπλ έλα βαζηζκέλν ζηε ζέζε ΛΑ γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ, φπσο είλαη ην σίδην θαη ε αλζξάθσζε ζην ακπέιη. 

Σν ζχζηεκα απηφ ιακβάλεη ππ‘ φςηλ ηνπ ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ζηνλ θηήκα ηνπ 

αγξφηε. Μέζσ κίαο θηλεηήο ζπζθεπήο θαη ηεο θαηάιιειεο εθαξκνγήο, ν αγξφηεο κπνξεί λα 

ελεκεξψλεηαη γηα ηα ζπκπηψκαηα θαη ηηο ηερληθέο δηαρείξηζεο ησλ επηβιαβψλ νξγαληζκψλ.  

 

3.3 Απσιηεκηονική ΤΘ 

3.3.1 Σο ππόηςπο επικοινυνίαρ ηυν ΤΘ 

Σν πξφηππν επηθνηλσλίαο ησλ ΤΘ απνηειείηαη απφ ηξία επίπεδα: ην επίπεδν 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο (positioning layer), ην ελδηάκεζν επίπεδν  (middleware layer) θαη 

ην επίπεδν εθαξκνγήο (application layer) (Schiller and Voisard, 2004). Σν επίπεδν 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο είλαη ππεχζπλν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζέζεο ηεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο. Γηα ζθνπφ απηφ ν εμνπιηζκφο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο θαη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ηνπ 

ΓΠ. Ζ ππνινγηζκέλε ζέζε ζηε ζπλέρεηα πεξλά απεπζείαο ζηελ εθαξκνγή. Χζηφζν, ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο έρεη πξνηαζεί θαη ε χπαξμε ελφο ελδηάκεζνπ ηκήκαηνο κεηαμχ ηνπ 

επηπέδνπ πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο θαη ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο, κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηεο ππεξεζίαο, ηνπ θφζηνπο θαη ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο απφ ηξίηνπο. Σν ελδηάκεζν ηκήκα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

δηαρεηξίδεηαη ηελ εηεξνγέλεηα πνπ ππάξρεη φζνλ αθνξά ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηα ρσξηθά 

δεδνκέλα. ηελ Δηθφλα 3.12 θαίλνληαη ηα επίπεδα ηνπ πξνηχπνπ επηθνηλσλίαο ησλ ΤΘ. 
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Δηθφλα 3.12. Σν πξφηππν επηθνηλσλίαο ησλ ΤΘ 

Έλα ηππηθφ ΤΘ απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα: 

 Σν ζχζηεκα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο ηνπ θηλεηνχ (positioning)  

 Σν πεξηερφκελν (content) 

 Σε ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ (geospatial database) 

 Σε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε (Graphical User Interface-GUI). 

Σα ηκήκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα ΤΘ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 3.13. 

 

 

Δηθφλα 3.13. Σκήκαηα ελφο ΤΘ 

Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ΤΘ αθνινπζνχλ ηελ αξρηηεθηνληθή πειάηε/εμππεξέηε 

θαη κπνξεί λα ρσξηζηνχλ ζε ηξία βαζηθά κέξε: ηνλ πειάηε, ηνλ εμππεξέηε θαη ηελ αζχξκαηε 

επηθνηλσλία ε νπνία ζπλδέεη ηνλ πειάηε κε ηνλ εμππεξέηε. Ο πειάηεο είλαη ππεχζπλνο γηα 

ηελ απνζηνιή ηεο εληνιήο ηνπ ρξήζηε θαη ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Οη 

πειάηεο κπνξεί λα ζπκβάιινπλ ζηελ απφθηεζε πιεξνθνξίαο κε ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ ζην 

χπαηζξν. Οη εμππεξέηεο ηνπνζεηνχλ ηελ πιεξνθνξία πνπ ζπιιέγεηαη ζην χπαηζξν, ζε 

βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα παξέρνπλ ππεξεζίεο ζηνπο πειάηεο. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ν δηαρσξηζκφο ηνπ ξφινπ ηνπ εμππεξέηε θαη ηνπ πειάηε γίλεηαη νινέλα θαη 

δπζθνιφηεξνο. Ο εμππεξέηεο κπνξεί λα αλαιχζεη ηελ θξίζηκε πιεξνθνξία θαη λα ηελ 

ηνπνζεηήζεη ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ παξνρή θάπνηαο ππεξεζίαο.  

3.3.2 ύνδεζη μεηαξύ ηυν θοπέυν ΤΘ και διασείπιζη θέζηρ 

Τπάξρνπλ πνιινί θνξείο νη νπνίνη ζπκκεηέρνπλ ζηε ιεηηνπξγία κηαο ΤΘ (Küpper et 

al., 2006), θαη γηα ην ιφγν απηφ είλαη ρξήζηκν λα γίλεη αλαθνξά ζηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ 
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θνξέσλ απηψλ εληφο ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ (supply chain) ησλ ΤΘ. Έλαο θνξέαο κπνξεί 

λα είλαη έλα άηνκν, έλαο νξγαληζκφο ή κηα επηρείξεζε. O θνξέαο κπνξεί λα παξέρεη 

ππεξεζίεο ζε άιινπο θνξείο ή λα ρξεζηκνπνηεί ηηο ππεξεζίεο άιισλ θνξέσλ ή θαη ηα δχν. 

Οη θνξείο κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ αλάινγα κε ηνπο ξφινπο πνπ έρνπλ. Ο θάζε ξφινο 

αληηπξνζσπεχεη έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα δξαζηεξηφηεηαο, ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε έλα 

ζχλνιν ιεηηνπξγηψλ πινπνίεζεο θαη ειέγρνπ ηκεκάησλ ηεο ππεξεζίαο, θαζψο θαη κε ην λα 

θάλεη πξνζβάζηκε ηελ ππεξεζία ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Ζ Δηθφλα 3.14 παξνπζηάδεη έλα γεληθφ 

πξφηππν ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ, θαζψο θαη ησλ ξφισλ θαη ησλ ζρέζεσλ ησλ 

θνξέσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ. Οη ΤΘ κπνξεί λα είλαη Γηθηπν-θεληξηθέο, άκεζα ζπζθεπν-

θεληξηθέο ή έκκεζα ζπζθεπν-θεληξηθέο. Ζ Πχιε Κέληξνπ Δληνπηζκνχ Κηλεηψλ GMLC 

(Gateway Mobile Location Center), ζηελ πεξίπησζε ησλ Γηθηπν-θεληξηθψλ ΤΘ, ζηέιλεη ηα 

αηηήκαηα πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο απφ ηνλ πειάηε ζηνλ εμππεξέηε πνπ βξίζθεηαη ζηνλ 

Πάξνρν Γηθηχσλ Κηλεηψλ Δπηθνηλσληψλ MNO (Mobile Network Operator). ηελ πεξίπησζε 

ησλ άκεζσλ ζπζθεπν-θεληξηθψλ ΤΘ, ε ζέζε απνζηέιιεηαη απεπζείαο ζηνλ πάξνρν ΤΘ. 

ηελ πεξίπησζε ησλ έκκεζσλ ζπζθεπν-θεληξηθψλ ΤΘ, ε ζέζε απνζηέιιιεηαη ζηνλ πάξνρν 

ΤΘ κέζσ ελφο παξφρνπ ζέζεο, ν νπνίνο θαη επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα ζέζεο πξηλ ηα 

απνζηείιεη ζηνλ πάξνρν ΤΘ. Ζ αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ απνηειείηαη απφ ηνπο 

παξαθάησ ξφινπο: 

 Σηόρνο (Target): είλαη έλα κεκνλσκέλν άηνκν ην νπνίν κεηαθηλείηαη ή έλα 

θηλνχκελν αληηθείκελν ην νπνίν πξφθεηηαη λα εληνπηζηεί ή λα παξαθνινπζείηαη ε ζέζε ηνπ. Ο 

ζηφρνο δηαζέηεη, κία θηλεηή ζπζθεπή ε νπνία έρεη δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο θαη εληνπηζκνχ 

ζέζεο. 

 Υπνδνκέο εληνπηζκνύ ζέζεο (positioning enablers): έρνπλ σο ιεηηνπξγία ηνλ 

έιεγρν θαη ηνλ ζπληνληζκφ ηεο δηαδηθαζίαο εληνπηζκνχ ζέζεο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε εχξεζε ηεο ζέζεο γίλεηαη απφ ηε ζπζθεπή, νη ππνδνκέο απηέο κπνξεί λα 

είλαη ην δίθηπν ησλ δνξπθφξσλ ηνπ GPS. 

 Πάξνρνο πεξηερνκέλνπ (Content provider): πξνζθέξεη γεσγξαθηθφ θαη κε 

γεσγξαθηθφ πεξηερφκελν. Σν γεσγξαθηθφ πεξηερφκελν κπνξεί λα είλαη κε ηε κνξθή ραξηψλ, 

δξνκνινγίσλ ή ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο. Σν κε γεσγξαθηθφ πεξηερφκελν κπνξεί λα είλαη κε 

ηε κνξθή θεηκέλνπ ή πνιπκέζσλ (θσηνγξαθίεο, βίληεν θιπ). 

 Πάξνρνο ζέζεο (Location Provider): είλαη έλαο πάξνρνο πεξηερνκέλνπ, ν νπνίνο 

θάλεη γλσζηή ηε ζέζε ησλ ζηφρσλ ζηνλ ρξήζηε. 

 Πάξνρνο ΥΘ (Location service provider): πξνεηνηκάδεη ηελ ππεξεζία ψζηε απηή 

λα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη. 

 Τειηθόο ρξήζηεο (End user): είλαη απηφο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ππεξεζία. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ  

-94 - 
 
 

 

Δηθφλα 3.14. Αιπζίδεο εθνδηαζκνχ ΤΘ: α) δηθηπν-θεληξηθέο, β) άκεζα ζπζθεπν-θεληξηθέο, 

γ) έκκεζα ζπζθεπν-θεληξηθέο 

(Πξνζαξκνγή απφ Küpper et al., (2006)) 

 

Οη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ παξαπάλσ ξφισλ αλαθέξνληαη σο ζεκεία αλαθνξάο 

(reference points) θαη κπνξεί λα είλαη ηερληθήο ή δηαρεηξηζηηθήο θχζεο. Σα δηαρεηξηζηηθήο 

θχζεο ζεκεία αλαθνξάο κπνξεί λα είλαη ζπκθσλίεο ζε επίπεδν ππεξεζίαο (service level 

agreement) κεηαμχ ησλ θνξέσλ, ελψ νη ηερληθήο θχζεο ζρέζεηο κπνξεί λα αλαθέξνληαη ζε 

ζπλδέζεηο κεηαμχ δηεπαθψλ θαη πξσηνθφιισλ ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία ηεο 

ππεξεζίαο. Δθηφο απφ απηά ηα ζεκεία αλαθνξάο, νη πάξνρνη κπνξεί λα είλαη ζπλδεδεκέλνη 

θαη κε άιινπο παξφρνπο πεξηερνκέλνπ θαη ζέζεο. Ζ αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ κπνξεί λα 

δηακνξθσζεί δπλακηθά. πγθεθξηκέλα, έλαο θνξέαο κπνξεί απφ ηε κηα κεξηά λα πηνζεηήζεη 

πνιινχο ξφινπο, ελψ απφ ηελ άιιε κεξηά κπνξεί λα παξαιείςεη άιινπο. Ζ εθαξκνγή κηαο 

ΤΘ απαηηεί ηελ αιιειεπίδξαζε πνιιψλ θνξέσλ, απφ ηνπο νπνίνπο ν θαζέλαο πηνζεηεί έλαλ 

ή πεξηζζφηεξνπο ξφινπο. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ζρέζεηο ησλ θνξέσλ απφ ηερληθή 

άπνςε (Küpper et al., 2006): 

 Μεηαμύ ησλ ππνδνκώλ εληνπηζκνύ ζέζεο θαη ηνπ ζηόρνπ: Παξνπζηάδεη ηε 

δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ζέζεο θαη εμαξηάηαη απφ απηφ. ηελ πεξίπησζε ηνπ GPS, ε ζρέζε 

απηή πεξηγξάθεη ηα δηάθνξα ζήκαηα πνπ εθπέκπνληαη απφ ην δίθηπν δνξπθφξσλ ηνπ GPS 
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θαη ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ ηε ζπζθεπή-ζηφρν ψζηε λα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο ζέζεο. 

 Μεηαμύ ηνπ ζηόρνπ θαη ηνπ παξόρνπ ζέζεο: Σα δεδνκέλα ζέζεο κπνξνχλ λα 

δεηεζνχλ απφ ηνλ πάξνρν ηεο ζέζεο ή ν ζηφρνο κπνξεί λα παξαθνινπζείηαη ζπλερψο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζπγθεθξηκέλε ηαθηηθή ελεκέξσζεο ζέζεο. 

 Μεηαμύ παξόρνπ ΥΘ  θαη ρξήζηε: Αθνξά ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ ηνλ 

πάξνρν ησλ ΤΘ πξνο ηε ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε: Σα δεδνκέλα απηά κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα 

ζπζρεηηζηνχλ κε πεξηερφκελν απφ άιιεο πεγέο. 

 Μεηαμύ παξόρνπ ζέζεο  θαη ρξήζηε: ΥΘ πνπ πξνζθέξνληαη από ηνλ πάξνρν ηεο 

ζέζεο πξνο ηνλ ρξήζηε: Ο ρξήζηεο δεηά ηα δεδνκέλα ζέζεο ελφο ή πεξηζζφηεξσλ ζηφρσλ ή 

δεηά απφ ηνλ πάξνρν ζέζεο λα παξαθνινπζήζεη έλαλ ζηφρν γηα ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα. 

 Μεηαμύ παξόρνπ πεξηερνκέλνπ θαη ρξήζηε: Απηφ ην ζεκείν αλαθνξάο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ιεθζεί ην πεξηερφκελν εθηφο απφ απηφ ηεο ζέζεο. 

Έλα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ εληνπηζκνχ ζέζεο κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ είλαη ην 

γεγνλφο φηη ελψ νη θηλεηέο ζπζθεπέο γλσξίδνπλ ηε ζέζε ηνπο, ν εμππεξέηεο δελ ηε γλσξίδεη. 

Έηζη, έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηαρείξηζεο ηεο ζέζεο είλαη λα δηαζέηεη ιεηηνπξγίεο 

νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα ζηέιλνπλ ζηνλ απνκαθξπζκέλν εμππεξέηε ζέζεο, ηε ζέζε ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο. Τπάξρνπλ δχν δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ζθνπφ απηφ. Ζ 

κία είλαη ε αλίρλεπζε αλ ε ππεξεζία είλαη έηνηκε λα δερηεί δεδνκέλα ζέζεο θαη ε άιιε είλαη ε 

ελεκέξσζε ηεο ζέζεο ζηνλ εμππεξέηε, χζηεξα απφ ηελ ελεξγνπνίεζε θάπνηνπ γεγνλφηνο. Ζ 

ελεκέξσζε ηεο ζέζεο κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζεί σο εμήο: 

1. Άκεζε ελεκέξσζε: Κάζε θνξά πνπ λέα δεδνκέλα ζέζεο αλαπαξάγνληαη απφ ηελ 

θηλεηή ζπζθεπή, απηά ζηέιλνληαη ζηνλ εμππεξέηε. ηελ πεξίπησζε απηή δελ 

απαηηείηαη θάπνην ηδηαίηεξν γεγνλφο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

ελεκέξσζεο ηεο ζέζεο, αθνχ ππάξρεη ζπλερήο κεηαθνξά δεδνκέλσλ ηεο ζέζεο.  

2. Πεξηνδηθή ελεκέξσζε: Ζ θηλεηή ζπζθεπή ζηέιλεη έλα κήλπκα γηα ηελ ελεκέξσζε 

ηεο ζέζεο φηαλ έρεη παξέιζεη έλα πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε ζρέζε κε 

ηελ πξνεγνχκελε ελεκέξσζε. 

3. Δλεκέξσζε κε βάζε ηελ απόζηαζε: Ζ θηλεηή ζπζθεπή ζηέιλεη ηελ ελεκέξσζε ηεο 

ζέζεο φηαλ έρεη δηαλπζεί κηα πξνθαζνξηζκέλε απφζηαζε απφ ην ζεκείν πνπ έιαβε 

ρψξα ε πξνεγνχκελε ελεκέξσζε. 

4. Δλεκέξσζε κε βάζε ηελ πεξηνρή: Ζ θηλεηή ζπζθεπή ζηέιλεη ελεκέξσζε ηεο ζέζεο 

φηαλ ν ζηφρνο εηζέξρεηαη ή εμέξρεηαη απφ κηα πξνθαζνξηζκέλε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή. Ζ πεξηνρή απηή κπνξεί λα θαζνξηζηεί κε νξηζκέλε αθηίλα θχθινπ ή σο κηα 

πνιπγσληθή πεξηνρή. 
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5. Δλεκέξσζε κε βάζε ην εθηηκώκελν ζηίγκα: Ζ ελεκέξσζε ηεο ζέζεο γίλεηαη κε 

εθηίκεζε ηεο ζέζεο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηειεπηαία ζέζε πνπ ζηάιζεθε ζηνλ 

εμππεξέηε θαζψο θαη ηελ θαηεχζπλζε θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζηφρνπ. 

 

Γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ αιπζίδσλ εθνδηαζκνχ αλαθέξνπκε ην παξάδεηγκα φπνπ έλα 

άηνκν ζέιεη λα βξεη εζηηαηφξηα ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ ηα νπνία βξίζθνληαη θνληά ηνπ. Αξρηθά 

ην άηνκν απηφ θαηεβάδεη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή πνπ δηαζέηεη ηελ ππεξεζία απφ έλαλ πάξνρν 

ΤΘ. ηε ζπλέρεηα, εληνπίδεηαη ε ζέζε ηνπ αηφκνπ κέζσ ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο θαη ην άηνκν 

ιακβάλεη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή ηνπ κία ιίζηα κε ηα εζηηαηφξηα πνπ βξίζθνληαη γχξσ ηνπ. 

Έπεηηα, επηιέγεη έλα απφ ηα εζηηαηφξηα απηά ιακβάλνληαο ππφςε ηνπ θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. θαιέο θξηηηθέο) θαη ιακβάλεη απφ ηνλ πάξνρν πεξηερνκέλνπ ηηο νδεγίεο 

δξνκνιφγεζεο, ψζηε κε ηε βνήζεηα ηνπ GPS ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο ην άηνκν λα εληνπίζεη ην 

εζηηαηφξην. Ο ρξήζηεο (ην άηνκν) θαη ν ζηφρνο είλαη ην ίδην, επνκέλσο, ε ππεξεζία απηή 

είλαη απηναλαθεξφκελε, απινχ ζηφρνπ θαη κεηαδξαζηηθή. Γηα ην ιφγν απηφ δελ είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε θάπνηνπ παξφρνπ ζέζεο, ν νπνίνο λα θάλεη γλσζηή ηε ζέζε ηνπ 

ζηφρνπ, αθνχ ν ζηφρνο θαη ν ρξήζηεο είλαη ην ίδην. ε έλα δηαθνξεηηθφ παξάδεηγκα, έρνπκε 

ηελ πεξίπησζε παξαθνινχζεζεο παηδηψλ απφ έλαλ πάξνρν ΤΘ, ν νπνίνο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο γνλείο λα παξαθνινπζνχλ ζε ράξηε ηελ ηξέρνπζα ζέζε ησλ παηδηψλ 

ηνπο. Δπηπιένλ, νη γνλείο κπνξεί λα ιακβάλνπλ έλα κήλπκα SMS φηαλ ηα παηδηά ηνπο 

εηζέξρνληαη ή εμέξρνληαη απφ έλαλ ρψξν (π.ρ. απφ ην ζρνιείν) ή φηαλ απνκαθξχλνληαη θαηά 

κία νξηζκέλε απφζηαζε απφ κηα πξνεγνχκελε ζέζε. Ζ ππεξεζία απηή είλαη δηαζηαπξσηά 

αλαθεξφκελε, κεηαδξαζηηθή αιιά θαη πξνδηαδξαζηηθή. 

3.3.3 Δνδιάμεζο λογιζμικό 

Έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά ελδηάκεζα ινγηζκηθά γηα ηηο πεξηπηψζεηο θηλεηψλ 

ππνινγηζηψλ. Πνιιά απφ απηά είλαη γεληθνχ ζθνπνχ, ελψ άιια είλαη εζηηαζκέλα ζηηο ΤΘ. Οη 

Martin-Escalona and Barcelo-Arroyo (2007), πξνηείλνπλ έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ γηα ηε 

κείσζε ηεο θαηαλάισζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο παξνρήο ηεο 

ζέζεο ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο, ην νπνίν νλνκάδνπλ MILCO (Middleware Location Cost 

Optimization). Οη Roxin  et al., (2009), πξνηείλνπλ έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ, ην νπνίν 

νλνκάδνπλ TransportML θαη ην νπνίν έρεη σο θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηελ επεθηαζηκφηεηα σο 

πξνο ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο ΤΘ. Οη Galeana-Zapién et al., (2014), αλέπηπμαλ έλα 

ελδηάκεζν ινγηζκηθφ, κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη απεπζείαο επηθνηλσλία ησλ 

Γηαζπλδέζεσλ Πξνγξακκαηηζκνχ ηεο Δθαξκνγήο (Application Programming Interfaces-

APIs) θαη κε ηνπο ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο (π.ρ. κε ηνλ αηζζεηήξα 

GPS), κε ζθνπφ ηε δηαρείξηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αηζζεηήξσλ ζε ζρέζε κε ην πεξηερφκελν 

ηεο ζέζεο.  
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Απφ ηα ελδηάκεζα ινγηζκηθά ΤΘ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί, απηφ ησλ Küpper et al., 

(2006) θαίλεηαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ελδηάκεζνπ 

ινγηζκηθνχ ησλ ΤΘ, γηα ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ 

πξάζηλν. πγθεθξηκέλα, νη Küpper et al., 2006 πξφηεηλαλ έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ γηα ΤΘ, 

κε ζπζθεπν-θεληξηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη δπλαηφηεηεο επεθηαζηκφηεηαο ησλ ΤΘ θαη ηεο 

δηαδηθαζίαο εληνπηζκνχ ζέζεο. Σν ελδηάκεζν ινγηζκηθφ απηφ είλαη εζηηαζκέλν ζε ΤΘ 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαη κεκνλσκέλσλ ρξεζηψλ θαη απνηειείηαη απφ ηα εμήο επίπεδα: α) 

ην επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο, β) ην επίπεδν δηαρείξηζεο ζέζεο, γ) ην επίπεδν ππεξεζίαο θαη 

δ) ην επίπεδν εθαξκνγήο. Σα επίπεδα απηά παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 3.15 θαη 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

α) Δπίπεδν εληνπηζκνύ ζέζεο  

Σν επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο βξίζθεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ θηλεηή ζπζθεπή ηνπ 

ζηφρνπ θαη απνηειείηαη απφ κία ή πεξηζζφηεξεο ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο βαζηζκέλεο 

ζηε ζπζθεπή. Οη ηερλνινγίεο απηέο επηηξέπνπλ ηνλ απηφλνκν εληνπηζκφ ηεο ζέζεο, αθνχ ε 

ζπζθεπή παξαθνινπζεί ηηο κεηαδφζεηο ζεκάησλ απφ ηηο πεξηβάιινπζεο ππνδνκέο (π.ρ. απφ 

ζεκεία πξφζβαζεο, ζηαζκνχο βάζεο, ή δνξπθφξνπο) θαη ππνινγίδεη ηε ζέζε ηεο 

ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξνπο κεζφδνπο φπσο είλαη νη Cell-Id, GPS, E-OTD θαη OTDoA. 

Δπίζεο, νη ηερλνινγίεο απηέο κπνξεί λα είλαη εμσηεξηθψλ ή εζσηεξηθψλ ρψξσλ, θαη λα 

δηαθέξνπλ ζε κηα ζεηξά απφ ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ζηε κέζνδν εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, ζηελ πεξηνρή θάιπςεο, ζηελ αθξίβεηα θαη ζηε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ 

ζέζεο. Σν επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο θξχβεη ηελ εηεξνγέλεηα ησλ δηάθνξσλ ηερλνινγηψλ 

εληνπηζκνχ ζέζεο απφ ηα αλψηεξα επίπεδα, ιακβάλεη αηηήκαηα γηα δεδνκέλα ζέζεο θαη 

ελεξγνπνηεί ηελ ηερλνινγία εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, θαζνξίδνληαο ηελ 

επηζπκεηή αθξίβεηα θαη ηε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο. Μεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο αίηεζεο, 

ην επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο επηζηξέθεη κηα εληαία αλαθνξά (άκεζε ιεηηνπξγία) ή ζπλερείο 

αλαθνξέο ηεο ζέζεο (ζπλερήο ιεηηνπξγία). Μηα αλαθνξά πεξηέρεη ηελ εληνπηζκέλε ζέζε θαη 

ηε κνξθή ηεο (π.ρ. ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη), ηελ 

εθηηκψκελε αθξίβεηα, θαη ηελ ηερλνινγία εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. ηνλ 

ζπλερή ηξφπν, ην επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο είλαη επίζεο ππεχζπλν γηα ηε κεηάβαζε κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ εληνπηζκνχ ζέζεο, φηαλ κία επηιεγκέλε κέζνδνο εληνπηζκνχ ζέζεο 

γίλεηαη μαθληθά κε δηαζέζηκε.  

 

β) Δπίπεδν δηαρείξηζεο ζέζεο 

Σν επίπεδν δηαρείξηζεο ζέζεο κνηξάδεηαη κεηαμχ ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ παξφρνπ ΤΘ, 

ζηελ άκεζε αιπζίδα εθνδηαζκνχ, θαζψο θαη κεηαμχ ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ παξφρνπ 

ηνπνζεζίαο, ζηελ ελδηάκεζε πξνζέγγηζε. Πξσηαξρηθφο ζηφρνο είλαη ν απνηειεζκαηηθφο 
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εληνπηζκφο ηνπ ζηφρνπ. Οη δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη αξθεηά ζπάληα, ψζηε λα κε γίλεηαη ζπαηάιε ησλ πφξσλ, αιιά θαη αξθεηά 

ζπρλά, ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη νη απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο. Μηα απιή ηερληθή γηα ηελ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ ζέζεο είλαη ε Polling, ε νπνία είλαη θαηάιιειε γηα κεηαδξαζηηθέο θαη 

δηαζηαπξσηά αλαθεξφκελεο ΤΘ. Σν αίηεκα κεηαθέξεη ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη 

ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο, γηα παξάδεηγκα, ηελ αθξίβεηα θαη ηε κνξθή 

ηνπ. ηε ζέζε ζηφρν, ε αίηεζε αλαιχεηαη θαη πεξλά ζην επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο, φπνπ 

επηιέγεηαη ε θαηάιιειε κέζνδνο εληνπηζκνχ ζέζεο. Αθνχ θαζνξηζηεί ε ζέζε, επηζηξέθεηαη 

ζηνλ αηηνχληα πάξνρν ΤΘ ή πάξνρν ζέζεο σο απαληεηηθφ κήλπκα. Μηα άιιε πξνζέγγηζε 

γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ ζέζεο είλαη ε ξχζκηζε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο γηα ηελ εθηέιεζε 

ζπγθεθξηκέλσλ ελεκεξψζεσλ ζέζεο (άκεζε, πεξηνδηθή, κε βάζε ηελ απφζηαζε, κε βάζε 

ηελ πεξηνρή ή κε βάζε ην εθηηκψκελν ζηίγκα). Σέινο, κηα άιιε πξνζέγγηζε γηα ηελ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ ζέζεο είλαη φηαλ ηα δεδνκέλα ζέζεο κεηαθέξνληαη καδί κε ηα 

δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο. Ζ κέζνδνο απηή απνθαιείηαη piggybacking. 

 

γ) Τν επίπεδν ππεξεζίαο  

Σν επίπεδν ππεξεζίαο παξέρεη ππεξεζίεο νη νπνίεο παξέρνληαη απφ ηνπο παξφρνπο 

ζέζεο θαη πεξηερνκέλνπ, θαη είλαη πξνζβάζηκεο απφ ηνπο παξφρνπο ΤΘ κέζσ θαιά 

νξηζκέλσλ δηεπαθψλ. Οη πάξνρνη πεξηερνκέλνπ παξέρνπλ ππεξεζίεο νη νπνίεο ζπζρεηίδνπλ 

ηε ζέζε ελφο ζηφρνπ κε ην γεσγξαθηθφ πεξηερφκελν. Ζ OpenLS π.ρ, παξέρεη ηηο αθφινπζεο 

βαζηθέο ππεξεζίεο: ππεξεζία παξνπζίαζεο γηα ηελ εκθάληζε ηεο ζέζεο ελφο ζηφρνπ ζε έλα 

ράξηε, ππεξεζία θαηαιφγνπ γηα ηελ εχξεζε θνληηλψλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο, ππεξεζία 

γεσθσδηθνπνίεζεο θαη αληίζηξνθεο γεσθσδηθνπνίεζεο, θαη ππεξεζία δξνκνιφγεζεο. Οη 

ππεξεζίεο απινχ ζηφρνπ θάλνπλ δηαζέζηκα ηα δεδνκέλα ζέζεο ηνπ ζηφρνπ ζηνλ πάξνρν 

ΤΘ, κε κεηαδξαζηηθφ ή κε πξνδξαζηηθφ ηξφπν. Οη ππεξεζίεο πνιιαπινχ ζηφρνπ εζηηάδνπλ 

ζε ρσξηθά ζπζρεηηδφκελα δεδνκέλα ζέζεο πνιιψλ ζηφρσλ θαη είλαη επίζεο δηαζέζηκα, είηε 

κε κεηαδξαζηηθφ είηε κε πξνδξαζηηθφ ηξφπν. 

 

δ) Τν επίπεδν εθαξκνγήο 

Σν επίπεδν εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηεί κία ή πεξηζζφηεξεο ΤΘ ηνπ επηπέδνπ 

ππεξεζίαο ηνπ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πξνθεηκέλνπ λα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία ηηο εθαξκνγέο 

ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε. 
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Δηθφλα 3.15. Αξρηηεθηνληθή ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ ΤΘ 

(Πξνζαξκνγή: Küpper et al., 2006) 

 

Αλ θαη ην ελδηάκεζν ινγηζκηθφ ΤΘ πνπ πξφηεηλαλ νη Küpper et al., 2006 απνηειεί κηα 

θαιή βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ γηα ΤΘ ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαη ζην 

αζηηθφ πξάζηλν, εληνχηνηο, ην ινγηζκηθφ απηφ είλαη πεξηζζφηεξν εζηηαζκέλν ζε ΤΘ 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαη απιψλ ρξεζηψλ. Δπνκέλσο, γηα εθαξκνγέο δηαρείξηζεο 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζην πιαίζην ηεο ΟΓΔΟ θαη ηεο ΓΑ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ έληνλε 

ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα θαη απαηηνχλ ζπλεξγαηηθφηεηα ζε ηερληθφ επίπεδν, ην 

ελδηάκεζν ινγηζκηθφ ΤΘ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη επηπιένλ δπλαηφηεηεο.  
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4. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

4.1 Πεπιγπαθή ςζηήμαηορ Τπηπεζιών Θέζηρ για γευπγικέρ εθαπμογέρ και 

εθαπμογέρ αζηικού ππαζίνος 

4.1.1 Καηηγοπιοποίηζη ΤΘ ηος πποηεινόμενος ΤΘ 

Ζ επηθξαηνχζα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο 

ζχκθσλα κε ηνπο  Küpper et al. (2006) , Deblauwe (2008) θαη Yang (2010), ε νπνία 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Δηθφλα 3.4, θαηεγνξηνπνηεί ηηο ΤΘ ζε δχν βαζηθά επίπεδα, ζε απηφ ηεο 

πξψηεο γεληάο θαη ζε απηφ ηεο επφκελεο γεληάο. ε θάζε γεληά γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο κε βάζε ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη ηελ απαίηεζε 

πξνζθνξάο λέσλ ππεξεζηψλ. Με ηελ εηζαγσγή ηεο επφκελεο γεληάο γίλεηαη πξνζπάζεηα γηα 

κεγαιχηεξε αλάπηπμε ησλ ΤΘ, αθνινπζψληαο, αληί ηεο δηθηπν-θεληξηθήο (network-centric) 

πξνζέγγηζεο πνπ επηθξαηνχζε ζηελ πξψηε γεληά, ηε ζπζθεπν-θεληξηθή (device-centric) 

πξνζέγγηζε, ζηελ νπνία νη ΤΘ έρνπλ σο θέληξν ηελ θηλεηή ζπζθεπή. ε απηφ βνήζεζε ην 

γεγνλφο φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κηα ηεξάζηηα αλάπηπμε ζηα θηλεηά ηειέθσλα κηθξνχ 

κεγέζνπο θαη ρακεινχ θφζηνπο, αιιά κε πςειή αθξίβεηα αηζζεηήξσλ GPS.  

Οη ΤΘ πξψηεο γεληάο είλαη θπξίσο ππεξεζίεο εληνπηζκνχ θαη νη ΤΘ ηεο επφκελεο 

(δεχηεξεο) γεληάο είλαη εζηηαζκέλεο θπξίσο ζε θαηεγνξίεο ΤΘ θνηλσληθήο δηθηχσζεο ή 

επεηγφλησλ πεξηζηαηηθψλ. Οη ΤΘ ηεο δεχηεξεο γεληάο, αθνξνχλ θπξίσο απινχο ρξήζηεο, νη 

νπνίνη  κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ππεξεζίεο απηέο επθαηξηαθά, κε ζθνπφ ηελ επίιπζε 

απιψλ θαζεκεξηλψλ πξνβιεκάησλ ηνπο ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε ζηελ νπνία 

βξίζθνληαη. Οη ΤΘ νη νπνίεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη αζηηθφ πξάζηλν έρνπλ θνηλά ζηνηρεία 

κε ηηο ΤΘ θνηλσληθήο δηθηχσζεο, αιιά απαηηνχληαη θαη άιιεο δπλαηφηεηεο ΤΘ, πνπ δελ είλαη 

δπλαηφ λα θαιπθζνχλ απφ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ πξνηείλνπλ νη  Küpper et al. (2006) , 

Deblauwe (2008) θαη Yang (2010). Οη παξάγνληεο πνπ ζηνηρεηνζεηνχλ ηε δηαθνξνπνίεζε 

απηή, είλαη: 

 Ζ έληνλε ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα πνπ ππάξρεη ζην γεσξγηθφ πεξηβάιινλ θαη 

ζην πεξηβάιινλ αζηηθνχ πξαζίλνπ. 

 Ζ αλάγθε γηα παξαθνινχζεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο. 

 Ζ αλάγθε γηα παξαθνινχζεζε ησλ θπηψλ θαη ησλ εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ θαη 

πξνζβνιψλ. 

 Ζ αλάγθε γηα δεκηνπξγία ζπλεξγαηηθψλ εξγαιείσλ ιφγσ ηεο επαγγεικαηηθήο θχζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηεο ζπκκεηνρήο πνιιψλ θαη εηεξνγελψλ θνξέσλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπ. 
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 Ζ πξφνδνο ησλ ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ ζηνπο ηνκείο ησλ ππνινγηζηψλ, ηεο ΓΑ, 

ηεο ξνκπνηηθήο θαη ησλ απηφλνκσλ αληηθεηκέλσλ (νρήκαηα, ηπηάκελα αληηθείκελα). 

 Ζ αλάγθε λα ιακβάλνληαη απνκαθξπζκέλα, κε αθξίβεηα θαη ηαρχηεηα απνθάζεηο γηα 

ηελ θαηεχζπλζε ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. 

 

ηελ έξεπλα ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ 

ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο ζχκθσλα κε ηνπο  Küpper et al. (2006) , Deblauwe 

(2008) θαη Yang (2010). Χζηφζν, κε ζθνπφ ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ δηαρείξηζεο θαη 

αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηε γεσξγία θαη ην αζηηθφ πξάζηλν, 

επεθηείλνπκε ηα επίπεδα ηεο πξψηεο θαη δεχηεξεο γεληάο, εηζάγνληαο έλα λέν επίπεδν πνπ 

αθνξά ηα αγξνπεξηβαιινληηθά ΤΘ θαη επεθηείλνπκε ηηο ππάξρνπζεο θαηεγνξίεο. Έηζη, ζην 

λέν επίπεδν πνπ πξνηείλνπκε, δηαηεξνχκε ηηο θαηεγνξηνπνηήζεηο Αιιειεπίδξαζε ρξήζηε-

ππεξεζίαο,  Πιήζνο ζηφρσλ θαη Καηεχζπλζε ραξηνγξάθεζεο, νη νπνίεο ππάξρνπλ ζηελ 

πξψηε θαη δεχηεξε γεληά, εκπινπηίδνπκε ηηο θαηεγνξηνπνηήζεηο ρέζε κεηαμχ ρξήζηε θαη 

ζηφρνπ, Τπνδνκέο θαη Πεξηβάιινλ κε λέα ραξαθηεξηζηηθά, θαη εηζάγνπκε δχν επηπιένλ 

θαηεγνξηνπνηήζεηο, Απηνλνκία/αλεμαξηεζία κεηαμχ ππεξεζηψλ θαη Σχπνο ρξήζηε, νη νπνίεο 

αθνξνχλ θαη ηηο ηξεηο γεληέο. ηελ πεξίπησζε πνπ ην Αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ απαηηεί ΤΘ 

κε ηέηνηεο θαηεγνξηνπνηήζεηο, ρξεζηκνπνηεί ηνπο ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ γεληψλ.  

Ζ πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο 

παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.1. ηελ Δηθφλα 4.1, εληφο ηεο δηάζηηθηεο γξακκήο θαίλνληαη νη 

επεθηάζεηο ιεηηνπξγηθνηήησλ ηεο πξνηεηλφκελεο θαηεγνξηνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηελ έσο 

ηψξα επηθξαηνχζα θαηεγνξηνπνίεζε. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη επεθηάζεηο ηεο 

πξνηεηλφκελεο θαηεγνξηνπνίεζεο ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ θαη δίλνληαη ηα ζηνηρεία 

εθείλα πνπ δείρλνπλ ηελ αλαγθαηφηεηα ησλ επεθηάζεσλ απηψλ ζηε δηαρείξηζε θαη ζηελ 

αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηε γεσξγία θαη ην αζηηθφ πξάζηλν. 

Οη θαηεγνξίεο ησλ ΤΘ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηελ 

Δηθφλα 4.1 αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

α. Αιιειεπίδξαζε ρξήζηε-ππεξεζίαο 

Ζ πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε δηαθξίλεη ηηο ΤΘ αλάινγα κε ηελ αιιειεπίδξαζε 

ρξήζηε-ππεξεζίαο ζε κεηαδξαζηηθέο θαη πξνδξαζηηθέο. ηηο κεηαδξαζηηθέο ΤΘ ν 

ζπκκεηέρσλ ζην ΤΘ ζα πξέπεη λα αηηεζεί ηελ ΤΘ, ψζηε ε ππεξεζία απηή λα είλαη 

δηαζέζηκε. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ θαηακέηξεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ παγίδσλ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ δάθνπ, γηα λα απνζηείιεη ν παγηδνζέηεο κε ην Κ-ΓΠ ηνλ αξηζκφ ησλ 

εληφκσλ, θαηαρσξεί ζην Κ-ΓΠ ηνπο αξηζκνχο ησλ εληφκσλ ηεο παγίδαο θαη αηηείηαη ηε 

ζρεηηθή ΤΘ κέζσ θαηάιιειεο δηεπαθήο. Ζ ππεξεζία ζηε ζπλέρεηα ιακβάλεη ηα δεδνκέλα θαη 

ηα απνζεθεχεη ζηελ απνκαθξπζκέλε ρσξνρξνληθή βάζε. ηελ πεξίπησζε πνπ ν 
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παγηδνζέηεο ζέιεη λα βξεη ηελ θνληηλφηεξε ζε απηφλ εληνκνπαγίδα θαη λα δεη ηα δεδνκέλα 

ησλ ζπιιήςεσλ γηα ηελ παγίδα απηή, κπνξεί κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ λα ελεξγνπνηήζεη ηελ 

θαηάζηαζε εχξεζεο θνληηλφηεξεο παγίδαο. Κάζε θνξά πνπ ζα βξίζθεηαη θνληηλφηεξα ζε κηα 

παγίδα, ζα ελεξγνπνηείηαη πξνδξαζηηθά ε θαηάιιειε ππεξεζία, ε νπνία  ζηε ζπλέρεηα ζα 

απνζηείιεη ζην Κ-ΓΠ, ηα δηαζέζηκα ζηελ απνκαθξπζκέλε ρσξνρξνληθή βάζε ζηνηρεία. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΚΦ, ην Κ-ΓΠ ελεξγνπνηεί πξνδξαζηηθά ηε θφξκα θαηαγξαθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο θάζε θνξά πνπ πιεζηάδεη ν ππεχζπλνο ησλ επηζθνπήζεσλ 

έλαλ θνίληθα πνπ απαηηεί επηζθφπεζε. ηε ζπλέρεηα, ν ππεχζπλνο πξαγκαηνπνηεί ηελ 

επηζθφπεζε, θαη αλ ε θαηάζηαζε επηθηλδπλφηεηαο ηνπ θνίληθα αιιάμεη, ηφηε ελεξγνπνηείηαη 

πξνδξαζηηθά ή κεηαδξαζηηθά, αλάινγα κε ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε, ε απηφκαηε εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο γηα ηνπο άιινπο θνίληθεο. 

 

Δηθφλα 4.1. Πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο  
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β. Σρέζε κεηαμύ ρξήζηε θαη ζηόρνπ 

Όπσο θαη ζηελ πξψηε θαη ζηε δεχηεξε γεληά θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ΤΘ, ζηελ 

πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε, ν ρξήζηεο κπνξεί λα είλαη έλα άηνκν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί 

ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ ΤΘ θαη ν ζηφρνο έλα άηνκν ή αληηθείκελν ην νπνίν εληνπίδεηαη ή 

παξαθνινπζείηαη θαη απφ ην νπνίν πξνθχπηνπλ ηα δεδνκέλα ζέζεο. Έηζη, ε δηάθξηζε ησλ 

ΤΘ, αλάινγα κε ηε ζρέζε κεηαμχ ρξήζηε θαη ζηφρνπ ζε απην-αλαθεξφκελεο θαη 

δηαζηαπξσηά αλαθεξφκελεο, παξακέλεη θαη ζηελ πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε. Χζηφζν, ε 

θαηεγνξηνπνίεζε απηή αλ θαη επηηξέπεη ηε δηάθξηζε ησλ ΤΘ ζε απιέο πεξηπηψζεηο, φπνπ 

θάπνηνο είλαη ρξήζηεο θαη παξαθνινπζεί ηνπο ζηφρνπο, δελ θαιχπηεη πιήξσο ηε δηάθξηζε 

ησλ ΤΘ, ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ, φπνπ νη ΤΘ 

κπνξεί λα είλαη πβξηδηθέο, δειαδή ν ρξήζηεο  κπνξεί λα είλαη παξάιιεια θαη ζηφρνο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο κε ηε ρξήζε 

γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ, ν ππεχζπλνο ησλ ςεθαζκψλ είλαη ν ρξήζηεο πνπ παξαθνινπζεί 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ηε ζέζε ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ, νη νπνίνη είλαη νη 

ζηφρνη. ηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε  δηαζηαπξσηά αλαθεξφκελεο ΤΘ. Όκσο, θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ ν θάζε ςεθαζηήο γεσξγηθνχ ειθπζηήξα παξαθνινπζεί ηηο δηθέο ηνπ 

ελέξγεηεο θαη, επνκέλσο, είλαη ηαπηφρξνλα θαη ρξήζηεο θαη ζηφρνο γηα ηε δηθή ηνπ ζέζε. ηελ 

πεξίπησζε απηή έρνπκε απην-αλαθεξφκελεο ΤΘ. Δπηπιένλ, κε δεδνκέλν φηη ν ςεθαζκφο 

απνηειεί ζπλεξγαηηθή δηαδηθαζία, ν θάζε ςεθαζηήο πξέπεη λα γλσξίδεη ηηο ελέξγεηεο ησλ 

άιισλ ςεθαζηψλ, ψζηε λα κελ ςεθάζεη γηα παξάδεηγκα ηηο ίδηεο πεξηνρέο θαη, επνκέλσο, ν 

θάζε ςεθαζηήο είλαη ρξήζηεο θαη νη ππφινηπνη είλαη ζηφρνη γηα απηφλ ηνλ ςεθαζηή. Χο εθ 

ηνχηνπ, νη ςεθαζηέο, εθηφο απφ ζηφρνη είλαη παξάιιεια θαη ρξήζηεο γηα ηνπο ππφινηπνπο. 

Δπνκέλσο, ζηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε πβξηδηθέο ΤΘ σο πξνο ηε ζρέζε κεηαμχ ρξήζηε 

θαη ζηφρνπ. 

γ. Πιήζνο ζηόρσλ 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ην πιήζνο ησλ ζηφρσλ νη νπνίνη 

ζπκκεηέρνπλ ζε κηα εθαξκνγή ΤΘ είλαη θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, ηηο ΤΘ 

ζε απινχ ζηφρνπ θαη πνιιψλ ζηφρσλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ ηνπ 

δάθνπ απφ ην έδαθνο, ε ΤΘ κε ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ή ε 

ππθλφηεηα ςεθαζκνχ πνπ απαηηείηαη ζηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ν ςεθαζηήο-νδεγφο ηνπ 

γεσξγηθνχ ειθπζηήξα απνηειεί πεξίπησζε απινχ ζηφρνπ. ηελ πεξίπησζε, γηα 

παξάδεηγκα, πνπ ε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο κεκνλσκέλσλ θνηληθνεηδψλ κηαο πεξηνρήο 

απφ ην ΚΦ πξαγκαηνπνηείηαη απφ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ ζηφρνπο, θαη ε εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθνληαη ηα θνηληθνεηδή εμαξηάηαη απφ 

ηα επξήκαηα ηνπ θάζε ζηφρνπ θαη ηελ εγγχηεηα ηνπ θάζε ζηφρνπ ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο, νη 

ΤΘ κπνξεί λα είλαη πνιιψλ ζηφρσλ.  
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δ. Υπνδνκέο 

Οη ππνδνκέο εθηφο απφ θεληξηθέο θαη P2P, πνπ ήηαλ ζηελ πξψηε θαη ζηε δεχηεξε 

γεληά, ζην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ πνπ πξνηείλεηαη ζηε δηαηξηβή απηή, επεθηείλνληαη κε ΤΘ 

πνπ αθνξνχλ ζηε ζπλεξγαηηθφηεηα πνιιψλ ζηφρσλ. Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ε αλάγθε γηα 

ζπλεξγαηηθφηεηα θαη ηερληθή αληηκεηψπηζε πνπ απαηηείηαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη αζηηθφ πξάζηλν. Οη 

θνξείο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ΤΘ γηα ηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

 Μεραληθόο Λνγηζκηθνύ / δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο: Παξέρεη πξφζβαζε ζηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ ηνπ ΤΘ, αλαζέηεη θαζήθνληα ζηνπο ρξήζηεο, ηνπο νπνίνπο θαη ζπληνλίδεη θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπο θαη παξακεηξνπνηεί ην ΤΘ. 

 Γεσπόλνο: Παξέρεη εηδηθή γλψζε ζε ζρέζε κε ηνλ έιεγρν ησλ εληφκσλ, ηα πιηθά γηα ηηο 

παγίδεο θαη ηνπο ςεθαζκνχο. Πξνηείλεη ηελ θαηάιιειε παξακεηξνπνίεζε ηνπ ΤΘ, αλάινγα 

κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

 Φξήζηεο Κ-ΓΠΣ: Δίλαη ππεχζπλνο γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ πεδίνπ θαη ηελ 

απνζηνιή ηνπο ζηνλ εμππεξέηε.  

 Φξήζηεο Δ-ΓΠΣ: Φεθηνπνηεί ηε γεσγξαθηθή πιεξνθνξία, ελζσκαηψλεη ηα γεσγξαθηθά 

επίπεδα ζην ΤΘ, εθηειεί ηηο απαξαίηεηεο ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηέιλεη 

ηα απνηειέζκαηα ζηνλ εμππεξέηε. 

 Παγηδνζέηεο: Δγθαζηζηά, αληηθαζηζηά θαη ζπκπιεξψλεη ηηο παγίδεο θαη θαηαγξάθεη ηηο 

ζπιιήςεηο ησλ εληφκσλ.  

 Τερληθόο: Δίλαη ππεχζπλνο γηα ηε δεκηνπξγία, ηελ παξακεηξνπνίεζε, ηε ζπληήξεζε θαη 

ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ.  

 Γεσξγόο: Παξέρεη δεδνκέλα γηα ηνλ νπσξψλα ηνπ θαη ιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

επεκβάζεηο.  

 Χεθαζηήο: Πξαγκαηνπνηεί ηνπο ςεθαζκνχο κε κε απηφκαην ηξφπν ρξεζηκνπνηψληαο 

επηλψηηνπο ςεθαζηήξεο.  

 Οδεγόο-ςεθαζηήο γεσξγηθνύ ειθπζηήξα: Πξαγκαηνπνηεί ηνπο ςεθαζκνχο 

ρξεζηκνπνηψληαο γεσξγηθφ ειθπζηήξα. 

 Γεκόζηνη Οξγαληζκνί: Δλεκεξψλνληαη γηα ηηο επεκβάζεηο θαη ηηο πεξηνρέο πνπ 

ςεθάδνληαη. 

 

Ο Πίλαθαο 4.1 παξνπζηάδεη ην εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ ηειηθψλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ θαη 

ν Πίλαθαο 4.2 παξνπζηάδεη ηνπο θνξείο πνπ εκπιέθνληαη ζηηο ΤΘ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη αζηηθφ πξάζηλν ζε ζρέζε κε ηηο 

εξγαζίεο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ έρνπλ λα επηηειέζνπλ.  
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Πίλαθαο 4.1 Δξγαζηαθφ πεξηβάιινλ ηειηθψλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ 

Δπγαζιακό πεπιβάλλον Φοπείρ 

 

Μ
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Αγξνθηήκαηα/πάξθα  X X  X X X X X  

Γξαθεία X X  X X      

Οπνπδήπνηε          X 

 
 

Πίλαθαο 4.2 Φνξείο εκπιεθφκελνη ζε ΤΘ αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ  

Δπγαζία\Γιαδικαζία 
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Φηθιοποίηζη / δημιοςπγία γευγπαθικών επιπέδυν 

Υάξηεο    X       

Όξηα αγξνθηεκάησλ/πάξθσλ   X X     X  

Γέληξα  X X X       

Παγίδεο  X X X       

Κφκβνη αηζζεηήξσλ X X X X       

Αληηθείκελα / Δκπφδηα   X X       

Οδηθφ δίθηπν    X       

Υξήζεηο γεο  X X X       

Δπίπεδν θσηνγξαθηψλ   X        

Αζύπμαηα Γίκηςα Αιζθηηήπυν 

Δγθαηάζηαζε   X X       

Λεηηνπξγία X    X      

πληήξεζε     X      

Παγίδεςζη 

Δγθαηάζηαζε δηθηχνπ 
παγίδσλ 

  X X  X     

Φεθηνπνίεζε ηεο ζέζεο ησλ 
παγίδσλ 

  X X       

Αλαλέσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 
ηεο παγίδαο 

     X     

Παπακολούθηζη-επιζκοπήζειρ 

ε- Παξαθνινχζεζε X X         

Παξαθνινχζεζε κε 
απηφκαηε 

X X    X     

Γεηγκαηνιεςία  X         

Απφθαζε  X         

Φεκαζμοί 

Πξνεηνηκαζία  X X X   X X   

Γξάζεηο/Δπεκβάζεηο       X X   

Ηρληιαζηκφηεηα X X       X X 
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Αλ θαη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ξφινη γηα θάζε ρξήζηε, έλα θαη κφλν πξφζσπν 

ελδερνκέλσο λα κπνξεί λα αλαιάβεη πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο ξφινπο. Όπσο πξνθχπηεη απφ 

ηε ζχλζεζε ηνλ θνξέσλ, νη θνξείο αιιά θαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν εξγάδνληαη είλαη 

εηεξνγελή. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ αθνξνχλ ηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηβιαβψλ 

εληφκσλ, απαηηείηαη απφ απηνχο ηνπο θνξείο λα ιεηηνπξγνχλ κέζα ζε έλα ζπλεξγαηηθφ 

πεξηβάιινλ. ην πεξηβάιινλ απηφ νη ζηφρνη δελ είλαη κφλν νη θνξείο, αιιά ελδερνκέλσο θαη 

αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο ΓΑ, φπσο κε επαλδξσκέλα νρήκαηα ή κε 

επαλδξσκέλα ηπηάκελα αληηθείκελα. ηελ πεξίπησζε ησλ Κεληξηθψλ ΤΘ, νη ζηφρνη είλαη 

νκνηνγελείο σο πξνο ηηο αλάγθεο ηνπο θαη ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο θαη αληινχλ ηηο ρσξηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο ζέζεο ηνπο απφ έλαλ απνκαθξπζκέλν εμππεξέηε. ηελ 

πεξίπησζε ησλ P2P ΤΘ, νη ζηφρνη είλαη νκνηνγελείο σο πξνο ηηο αλάγθεο ηνπο θαη ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο, σζηφζν αληινχλ ηηο ρσξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ελεκέξσζε ηεο ζέζεο 

ηνπο ν έλαο απφ ηνλ άιιν. ηελ πεξίπησζε ησλ ζπλεξγαηηθψλ πνιιψλ ζηφρσλ ΤΘ, νη 

ζηφρνη είλαη εηεξνγελείο σο πξνο ηηο αλάγθεο ηνπο θαη/ή ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο θαη αληινχλ 

ηηο ρσξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ελεκέξσζε ηεο ζέζεο ηνπο φρη κφλν ν έλαο απφ ηνλ άιιν, αιιά 

θαη επίζεο κε έλαλ κεραληζκφ πνπ ζπληνλίδεη ηνπο εηεξνγελείο απηνχο ζηφρνπο. Ο 

κεραληζκφο απηφο κπνξεί λα βξίζθεηαη απνκαθξπζκέλα ζε έλαλ εμππεξέηε αιιά κπνξεί λα 

βξίζθεηαη ζε έλαλ απφ ηνπο ζηφρνπο, ν νπνίνο παξάιιεια έρεη θαη ηνλ ξφιν ηνπ ζπληνληζηή. 

ε. Πεξηβάιινλ 

Όζνλ αθνξά ην Πεξηβάιινλ, νη ΤΘ δηαρσξίδνληαη ζε ΤΘ εζσηεξηθψλ ρψξσλ 

(π.ρ.θηήξηα) θαη εμσηεξηθψλ ρψξσλ (π.ρ. πιαηείεο), γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πξψηεο θαη 

δεχηεξεο γεληάο αληίζηνηρα. Χζηφζν, ζηηο αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο νη εμσηεξηθνί 

ρψξνη είλαη ηα αγξνθηήκαηα, ελψ νη εζσηεξηθνί ρψξνη κπνξεί λα είλαη ηερλεηνί ρψξνη 

παξαγσγήο θπηψλ. Δπηπιένλ, απφ ηε ζθνπηά ησλ ΤΘ, ζηηο γεσξγηθέο εθαξκνγέο ππάξρνπλ 

θαηαζθεπέο νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ ακηγψο εζσηεξηθνί ή εμσηεξηθνί 

ρψξνη, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ηα ζεξκνθήπηα. Σα ζεξκνθήπηα θαιχπηνληαη κε 

δηαπεξαηφ ζην θσο πιηθφ (π.ρ. πνιπαηζπιέλην ή γπαιί), ην νπνίν ζε αληίζεζε κε ηα 

ηνηρψκαηα ησλ θηεξίσλ, επηηξέπεη ηε ιήςε ζήκαηνο GPS ζην εζσηεξηθφ ηνπο. Δπηπιένλ, ηα 

θπηά εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ζπλήζσο ή ζε εληαίν ρψξν ή ζε δηαθξηηνχο 

επαλαιακβαλφκελνπο ρψξνπο (spans), νη νπνίνη βξίζθνληαη θαηάιιεια ηνπνζεηεκέλνη ζην 

ίδην επίπεδν. Σα θπηά είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε γξακκέο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζα κπνξνχζαλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γεσγξαθηθά θαη ζπκβνιηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ. Έλα 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζεξκνθεπίσλ είλαη ε ηαρεία αλάπηπμε ησλ θπηψλ, πνπ 

δεκηνπξγεί ρσξηθή παξαιιαθηηθφηεηα θαη ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ ηα θπηά 

κπνξεί λα απνηεινχλ εκπφδην ζηε κεηάδνζε ζεκάησλ ελφο ΑΓΑ ή ελφο ζπζηήκαηνο 

εληνπηζκνχ ζέζεο. Σέηνηνη ρψξνη παξαγσγήο θπηψλ, νη νπνίνη έρνπλ δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απφ ηνπο εζσηεξηθνχο ή εμσηεξηθνχο ρψξνπο, εμεηάδνληαη δηαθνξεηηθά απφ 
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ην πξνηεηλφκελν ΤΘ ζε ζρέζε κε ηελ αληηκεηψπηζε θαη ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ. 

ζη. Καηεύζπλζε ραξηνγξάθεζεο 

Ζ θαηεχζπλζε ραξηνγξάθεζεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ είλαη 

θπξίσο ζε ιεηηνπξγία "ζέζε ηνπ ζηφρνπ". Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ απφ εδάθνπο 

δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο, ην ΤΘ αληιεί ηηο ηξέρνπζεο ζέζεηο ησλ 

γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ςεθαζκφ (γλσζηνί ζηφρνη) θαη 

πξαγκαηνπνηεί ραξηνγξάθεζε ζην ζχλνιν ησλ ζέζεσλ πνπ θάζε γεσξγηθφο ειθπζηήξαο 

αθνινπζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ. Όκσο, ε θαηεχζπλζε ραξηνγξάθεζεο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ κπνξεί λα είλαη θαη δηαθνξεηηθή, δειαδή "επηζθεπηψλ 

ζηηο ζέζεηο". Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα ραξηνγξαθήζνπκε ηνπο γεσξγηθνχο ειθπζηήξεο 

πνπ εηζέξρνληαη ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο. ηελ πεξίπησζε απηή, νη γεσξγηθνί 

ειθπζηήξεο είλαη νη επηζθέπηεο θαη νη πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο είλαη νη ζέζεηο. Σν 

ελδηαθέξνλ καο ζην παξάδεηγκα απηφ δελ εζηηάδεηαη ζηηο ζέζεηο ησλ γεσξγηθψλ 

ειθπζηήξσλ, αιιά ζην πφζνη ειθπζηήξεο έρνπλ εηζέιζεη ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο 

πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο θαη πνηα κέηξα ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ γηα ηελ απνθπγή ςεθαζκνχ 

ζηηο πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, ζηέιλνληαο, γηα παξάδεηγκα, ζρεηηθφ κήλπκα ζηνπο 

ςεθαζηέο νη νπνίνη εηζέξρνληαη ζηηο πεξηνρέο απηέο. 

δ. Απηνλνκία θαη αλεμαξηεζία κεηαμύ ππεξεζηώλ 

ηηο ΤΘ πξψηεο γεληάο ππήξρε αλεμαξηεζία θαη απηνλνκία κεηαμχ ησλ ΤΘ, δειαδή 

νη ΤΘ ήηαλ απηνηειείο ππεξεζίεο. ηελ επφκελε γεληά νη ΤΘ είλαη κελ αλεμάξηεηεο αιιά 

θάπνηεο απφ απηέο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε άιιεο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ θάπνηνο 

επηζπκεί λα βξεη έλα θαηάζηεκα γηα αγνξά θάπνησλ πξντφλησλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

κηα ΤΘ γηα ηελ εχξεζε ηνπ θνληηλφηεξνπ θαηαζηήκαηνο πνπ έρεη ηα πξντφληα πνπ ςάρλεη 

βιέπνληαο ζε ράξηε ην ζεκείν ηνπ θνληηλφηεξνπ θαηαζηήκαηνο. Κνηηψληαο ηνλ ράξηε ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα εληνπίζεη ην θαηάζηεκα απηφ. Δλαιιαθηηθά, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη κηα άιιε ΤΘ πνπ λα αθνξά ηελ ππεξεζία δξνκνιφγεζεο ψζηε λα νδεγεζεί 

απφ ην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ζην θνληηλφηεξν θαηάζηεκα πνπ έρεη βξεζεί απφ ηελ ππεξεζία 

ηνπ θνληηλφηεξνπ θαηαζηήκαηνο. Ο ηξφπνο απηφο, ηεο ρξήζεο δειαδή δχν ΤΘ πνπ είλαη 

αλεμάξηεηεο, απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πξψηεο γεληάο. Χζηφζν, ε δξνκνιφγεζε κπνξεί 

λα εθηειεζηεί απηφκαηα κεηά ηελ ππεξεζία εχξεζεο, θαη, επνκέλσο, κε ηνλ ηξφπν απηφ 

κπνξεί λα ππάξρεη ζχλδεζε κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ ππεξεζηψλ ηεο δεχηεξεο γεληάο. ην 

πξνηεηλφκελν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ, νη ΤΘ κπνξεί λα είλαη αλεμάξηεηεο θαη/ή 

ζπλδπαδφκελεο, σζηφζν ην λέν ζηνηρείν πνπ εηζάγεηαη, είλαη ην γεγνλφο φηη νη ΤΘ κπνξεί λα 

είλαη θαη αιιειν-εμαξηψκελεο. ηηο αιιειν-εμαξηψκελεο ΤΘ ην απνηέιεζκα ηεο κηαο 

ππεξεζίαο κπνξεί λα είλαη ε αθεηεξία γηα ηελ επφκελε ή γηα ην πνηα ππεξεζία ζα 
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αθνινπζήζεη ή κία ππεξεζία γηα λα νινθιεξσζεί απαηηεί ηε ζπκβνιή άιιεο ππεξεζίαο. 

Έηζη, γηα παξάδεηγκα, αλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ ζην ηξέρνλ ζεκείν ζην νπνίν 

βξίζθεηαη ν ςεθαζηήο ρξεζηκνπνηεζεί ΤΘ πνπ αθνξά ζηελ εγγχηεηα κε πξνζηαηεπκέλεο 

πεξηνρέο θαη ην απνηέιεζκα είλαη φηη δελ ππάξρεη πξνζηαηεπκέλε πεξηνρή ζηελ απφζηαζε 

αζθαιείαο, ηφηε ην απνηέιεζκα απηφ ελεξγνπνηεί ηελ ΤΘ πνπ αθνξά, γηα παξάδεηγκα, ηελ 

εχξεζε επηθηλδπλφηεηαο. Αλ ππάξρεη ζην ζεκείν επηθηλδπλφηεηα ηφηε ε ππεξεζία 

επηθηλδπλφηεηαο δίλεη εληνιή γηα πξαγκαηνπνίεζε ςεθαζκνχ. ηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηείηαη ε 

ΤΘ ηρλειαζηκφηεηαο γηα λα βξεζεί αλ ην ζεκείν απηφ έρεη ςεθαζηεί μαλά, θαη αλ φρη ν 

ςεθαζηήο ςεθάδεη θαη ζηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηείηαη πάιη ε ΤΘ πνπ αθνξά ηελ ηρλειαζηκφηεηα 

ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ελεκέξσζε ηεο ζέζεο γηα ηνλ ςεθαζκφ πνπ έιαβε ρψξα. 

Παξαηεξνχκε, ινηπφλ, πσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ, νη ΤΘ κπνξεί 

λα είλαη αιιειφ-εμαξηψκελεο θαη θαηά ηνλ ηξφπν απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη πην 

δπλακηθέο θαη απηνκαηνπνηεκέλεο ζε ζρέζε κε ηελ πξψηε θαη δεχηεξε γεληά ΤΘ. 

ε. Τύπνο ρξήζηε 

ηηο ΤΘ πξψηεο θαη δεχηεξεο γεληάο, νη παξερφκελεο ππεξεζίεο απνζθνπνχλ ζηελ 

εμππεξέηεζε αλαγθψλ απιψλ ρξεζηψλ θαη γηα ην ιφγν απηφ ν ηειηθφο ρξήζηεο είλαη πάληα 

έλα άηνκν πνπ έρεη καδί ηνπ θάπνην ηεξκαηηθφ, δειαδή κηα θηλεηή ζπζθεπή κε νζφλε. ην 

αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ κπνξεί λα έρνπκε ηελ ίδηα πεξίπησζε, δειαδή έλα ή 

πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο πνπ δηαζέηνπλ απφ κηα θηλεηή ζπζθεπή κε νζφλε, φπσο ζπκβαίλεη 

γηα παξάδεηγκα κε ην ηεξκαηηθφ ηνπ ςεθαζηή-νδεγνχ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ςεθαζκνχ. Χζηφζν, νη εμειίμεηο ηεο ηερλνινγίαο έρνπλ δψζεη εξγαιεία ηα νπνία κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε εθαξκνγέο ΓΑ θαη ηα νπνία δελ ρξεηάδνληαη ηε θπζηθή παξνπζία 

θάπνηνπ αηφκνπ γηα λα εθηεινχλ ηηο εξγαζίεο. Σέηνηα εξγαιεία είλαη ζπλήζσο κε 

επαλδξσκέλα, απηφλνκα ή ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα ή ηπηάκελεο κεραλέο (π.ρ. 

ειηθφπηεξα, αεξνπιάλα). Απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν γηα ηελ ςεθηνπνίεζε 

ησλ αγξνθηεκάησλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε θαηαζηάζεσλ φζν θαη γηα ηελ εθαξκνγή 

ζπγθεθξηκέλσλ επεκβάζεσλ αληηκεηψπηζεο ελφο εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο. Με ηα 

αληηθείκελα απηά είλαη δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη ρσξνρξνληθέο εξγαζίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζηε γεσξγία θαη 

ζην αζηηθφ πξάζηλν κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα, γξεγνξφηεξα θαη κε δπλαηφηεηα πεξηζζφηεξσλ 

επαλαιήςεσλ ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο. Γηα παξάδεηγκα, είλαη εθηθηή ε δεκηνπξγία 

ραξηψλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη ζε πεξηζζφηεξεο επαλαιήςεηο ζε ζρέζε κε ηε ιήςε 

δνξπθνξηθψλ ραξηψλ, θαζψο επίζεο θαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ καθξνζθνπηθέο 

παξαηεξήζεηο ζην πεδίν γξεγνξφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη θαηαγξαθέο 

απηέο πξαγκαηνπνηνχληαη απφ θπζηθά πξφζσπα πνπ βξίζθνληαη ζην πεδίν. 
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4.1.2 Σεσνολογίερ πος ενζυμαηώνει ηο ΤΘ  

Γηα ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ αθνινπζνχκε ηε γεληθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ πνπ 

πξνηείλνπλ νη Brimicombe 2002 θαη Brimicombe and Li, 2009, εμεηδηθεχνληαο σζηφζν, ηηο 

ηερλνινγίεο πνπ απαηηνχληαη θαη ζπκκεηέρνπλ ζην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ. Οη ηερλνινγίεο 

πεξηιακβάλνπλ ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο, θηλεηέο ζπζθεπέο, ην Γηαδίθηπν, ΓΠ, Δ, 

ΛΑ θαη ΑΓΑ. 

Οη ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο είλαη απαξαίηεηεο ζε θάζε ζχζηεκα ΤΘ θαζψο 

θαη ζηηο εθαξκνγέο δηαρείξηζεο θαη αληηκεηψπηζεο ησλ επηβιαβψλ εληφκσλ ζηε γεσξγία θαη 

ζην αζηηθφ πξάζηλν, θπξίσο, ιφγσ ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο πνπ ππάξρεη. Ζ ρσξηθή 

παξαιιαθηηθφηεηα απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηηο πεξηπηψζεηο δηαζπνξάο ησλ 

εληφκσλ θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο. Σα 

εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα ζηε γεσξγία θαη ην αζηηθφ πξάζηλν, ζπλήζσο, παξαηεξνχληαη ζε 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο (π.ρ. αγξνθηήκαηα, πάξθα) θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηερλνινγίεο φπσο ην GPS, ην A-GPA θαη ην D-GPS. ην πξνηεηλφκελν 

ΤΘ, ηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη γεσγξαθηθά, θαξηεζηαλά θαη 

ζπκβνιηθά. Γηα παξάδεηγκα κε ζθνπφ ηελ θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινπζεί έλαο 

γεσξγηθφο ειθπζηήξαο θαηά ηνλ ςεθαζκφ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο, ηα 

γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ σο ηα πην θαηάιιεια. 

Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηεο δεηγκαηνιεςίαο θαξπψλ ζε δέληξα κε ζθνπφ ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο έθηαζεο ηεο πξνζβνιήο ελφο επηβιαβνχο εληφκνπ, ν εληνπηζκφο ηεο 

ζέζεο κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ελφο ζπκβνιηθνχ  ζπζηήκαηνο, θαηά ην νπνίν ε ζέζε 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ κνλαδηθφ θσδηθφ θάζε δέληξνπ. Αλ νη απνζηάζεηο ησλ δέληξσλ είλαη 

ζηαζεξέο επί ηεο γξακκήο θαη κεηαμχ ησλ γξακκψλ, ηφηε κπνξεί λα γίλεη ρξήζε θαξηεζηαλνχ 

ζπζηήκαηνο. 

Γηα ηε ρξήζε ησλ ΤΘ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, απαηηείηαη ε χπαξμε ζχλδεζεο ησλ 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ φπσο είλαη ηα PDAs, πξνθεηκέλνπ λα ζπιιερζνχλ ηα δεδνκέλα πεδίνπ 

θαη λα ζηαινχλ αζχξκαηα κέζσ αζχξκαηεο ζχλδεζεο GPRS, 3G ή 4G ζηε ρσξηθή βάζε 

δεδνκέλσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη θαη ε ελεκέξσζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

αθνξνχλ ζηελ ηξέρνπζα ζέζε ηεο ζπζθεπήο. 

Σν ΓΠ είλαη απαξαίηεην ζην πξνηεηλφκελν ΤΘ, επεηδή απνηειεί ηελ ηερλνινγία κε 

ηελ νπνία γίλεηαη ε δηαρείξηζε ηεο ρσξηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο ησλ εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Σν ΓΠ ηξνθνδνηεί κε δεδνκέλα ην Κ-ΓΠ ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ θηλεηή 

ζπζθεπή, αιιά επίζεο, θαη ην ίδην ηξνθνδνηείηαη κε δεδνκέλα πεδίνπ απφ ηελ θηλεηή 

ζπζθεπή. Γηα παξάδεηγκα, ην γεσγξαθηθφ επίπεδν πνπ αθνξά ηηο ζέζεηο ησλ εληνκνινγηθψλ 

παγίδσλ πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην πεδίν κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κε ηε βνήζεηα ηνπ Κ-

ΓΠ ην νπνίν ζηέιλεη ζην ΓΠ ηε ζέζε ησλ παγίδσλ θαζψο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ εληφκσλ πνπ 

έρνπλ παγηδεπηεί ζε θάζε παγίδα. Απφ ην ΓΠ ζρεκαηίδνληαη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο ηνπ 
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εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο θαη ράξηεο κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ, νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα 

απνζηέιινληαη πίζσ ζην Κ-ΓΠ, ψζηε λα ιεθζνχλ απνθάζεηο γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο. Σέηνηνπ είδνπο ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο ζα 

κπνξνχζαλ λα παξαρζνχλ θαη ζην Κ-ΓΠ, αλάινγα κε ηελ ππνινγηζηηθή ηζρχ πνπ απαηηείηαη 

γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ραξηψλ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο πεξηνξηζκνχο ησλ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ, σο πξνο ηελ ππνινγηζηηθή ηζρχ, ην κέγεζνο θαη ηνλ φγθν ησλ δεδνκέλσλ ζε 

ζρέζε κε ηνπο ππνινγηζηέο γξαθείνπ. 

Οη ηερλνινγίεο εληνπηζκνχ ζέζεο, ην Γηαδίθηπν, νη θηλεηέο ζπζθεπέο θαη ηα ΓΠ είλαη 

ηερλνινγίεο νη νπνίεο θαηά ηνπο Brimicombe and Li, 2009 ζα πξέπεη λα ζπλππάξρνπλ ζηε 

δηαδηθαζία πινπνίεζεο θαη ρξήζεο ησλ ΤΘ. Χζηφζν, ζηε δηαρείξηζε θαη αληηκεηψπηζε 

εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, απαηηνχληαη πξφζζεηεο 

ηερλνινγίεο πνπ αθνξνχλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ (Δ, ΛΑ), ζηελ θαηαγξαθή 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ (ΑΓΑ), ζηελ απνκαθξπζκέλε  απνζηνιή πιεξνθνξίαο 

(Αζχξκαην Γηαδίθηπν) θαη ζηε δηαρείξηζε πνιπκέζσλ. Ζ απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία 

ιήςεο απνθάζεσλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηε βειηίσζε φισλ ησλ ζηαδίσλ δηαρείξηζεο ηνπ 

εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο. Οη απνθάζεηο απηέο κπνξεί λα αθνξνχλ ζηνλ ηξφπν, ηε 

ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο θαη ιήμεο, ηε δηάξθεηα, θαζψο θαη ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ 

δηεξγαζηψλ ησλ εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ιεθζνχλ 

απνθάζεηο γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή ηνπνζέηεζεο ησλ παγίδσλ, ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ηε 

ρσξηθή θαηαλνκή πνπ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζπγθεθξηκέλεο επεκβάζεηο, ηελ 

απνθπγή κφιπλζεο πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ θαη άιια. 

Σα εληνκνινγηθά πξνβιήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα ε εμέιημε ελφο εληνκνινγηθνχ 

πιεζπζκνχ εμαξηάηαη πνιιέο θνξέο θαη απφ ηηο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

είλαη εληνπηζκέλν ην εληνκνινγηθφ πξφβιεκα. Δπηπιένλ, εξγαζίεο φπσο είλαη νη ςεθαζκνί, 

κπνξεί, επίζεο, λα επεξεάδνληαη απφ ηηο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία 

δηελεξγείηαη ν ςεθαζκφο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο είλαη απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε ζηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη ε ρξήζε θαηάιιεινπ ΑΓΑ,  ην νπνίν ζα κπνξεί λα ελεκεξψλεη ηε 

ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ γηα ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή. Αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο θαη ηνπο παξάγνληεο νη νπνίνη επηδξνχλ ζηελ εμέιημε, ηελ αληηκεηψπηζε θαη ηε 

δηαρείξηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο, κπνξεί λα εγθαηαζηαζνχλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ Δ-ΑΓΑ ή Τ-ΑΓΑ. Σα δεδνκέλα ησλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ: ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ, ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία 

εδάθνπο θαη άιια, ηα νπνία κέζσ δηθηχνπ κεηαθέξνληαη θαη απνζεθεχνληαη ζε κία 

απνκαθξπζκέλε βάζε δεδνκέλσλ. Δθηφο, φκσο, απφ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα, ηα ΑΓΑ κπνξεί 

λα παξέρνπλ θαη άιια πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα, φπσο ε θαηαγξαθή κέζσ θαηάιιεισλ 

αηζζεηήξσλ ησλ εληφκσλ κηαο παγίδαο, ηελ απνζηνιή πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο είλαη 

ε θσηνγξαθία ησλ ζπιιήςεσλ ηεο παγίδαο θαη ε ζέζε αληηθεηκέλσλ. 
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Οη ηερλνινγίεο πνπ πξνηείλνπκε γηα ρξήζε απφ ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ 

αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο παξέρνληαο πξφζζεηεο δπλαηφηεηεο. ηελ Δηθφλα 4.2 

παξνπζηάδνληαη νη ελζσκαησκέλεο ηερλνινγίεο θαζψο θαη νη κεηαμχ ηνπο αιιειεπηδξάζεηο.  

 

 

Δηθφλα 4.2. Σερλνινγίεο γηα ηελ πινπνίεζε θαη ιεηηνπξγία ελφο ΤΘ 

4.1.3 Γενική απσιηεκηονική ΤΘ πποηεινόμενος ΤΘ  

Σν πξνηεηλφκελν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ βαζίδεηαη ζην ππάξρνλ γεληθφ πξφηππν 

επηθνηλσλίαο ηξηψλ επηπέδσλ πνπ πξνηείλνπλ νη Brimicombe and Li (2009), θαη ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ην επίπεδν Δληνπηζκνχ Θέζεο, ην Δλδηάκεζν επίπεδν θαη ην Δπίπεδν ηεο 

Δθαξκνγήο, θαζψο θαη ην ΓΠ. Σν επίπεδν Δληνπηζκνχ Θέζεο έρεη σο ζηφρν ηελ εχξεζε 

ηεο γεσζέζεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Σα δεδνκέλα ηνπ επηπέδνπ απηνχ είλαη, θπξίσο, νη 

ζπληεηαγκέλεο ηεο ζέζεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, θαη κεηαθέξνληαη απεπζείαο ζην επίπεδν 

Δθαξκνγήο, ή πξψηα πεξλνχλ ζην Δλδηάκεζν επίπεδν. Με ηε ρξήζε σζηφζν ηνπ 

Δλδηάκεζνπ επηπέδνπ είλαη δπλαηή ε απινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ζην επίπεδν ηεο 

Δθαξκνγήο, γεγνλφο πνπ θάλεη επθνιφηεξε ηελ πινπνίεζε ΤΘ θαη πξνζθέξνληαη 

δπλαηφηεηεο επεθηαζηκφηεηαο ζηα ΤΘ πνπ έρνπλ πινπνηεζεί. Δπίζεο, ην Δλδηάκεζν 

επίπεδν κπνξεί λα κεηψζεη ζεκαληηθά ηελ πνιππινθφηεηα ηεο πινπνίεζεο ππεξεζηψλ, 

επεηδή είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν θαη κπνξεί λα ειέγρεη φιεο ηηο ΤΘ πνπ ελδερνκέλσο 

πξνζηεζνχλ κειινληηθά. Χο απνηέιεζκα, εμνηθνλνκεί απφ ηνπο θνξείο θαη ηνπο ηξίηνπο 

παξφρνπο ΤΘ, ρξφλν θαη θφζηνο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ΤΘ. Σν γεληθφ πξφηππν 

επηθνηλσλίαο ηξηψλ επηπέδσλ πνπ πξνηείλνπλ νη Brimicombe and Li (2009) παξνπζηάδεηαη 

απφ ηελ νπηηθή γσλία ησλ ΓΠ. Απηή ε πξνζέγγηζε δελ θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ 

αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ, ην νπνίν γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαη ηε δηαρείξηζε επηβιαβψλ 
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εληφκσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ην αζηηθφ πξάζηλν θαη ζχκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο 

ΟΓΔΔ θαη ηεο ΓΑ, απαηηεί πξφζζεηεο ηερλνινγίεο. Έηζη, ε πξνηεηλφκελε γεληθή αξρηηεθηνληθή 

ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ελζσκαηψζεη ηα εμήο ηκήκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο παξαθάησ ηερλνινγίεο: 

ΓΠ, ΛΑ ή Δ, πνιπκέζα, ΑΓΑ θαη δίθηπν παγίδσλ. Γεδνκέλνπ φηη ηα ηκήκαηα απηά είλαη 

αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο, λέα ηκήκαηα κπνξεί λα πξνζηεζνχλ ή ηα ππάξρνληα κπνξεί λα 

ηξνπνπνηεζνχλ, δηεπθνιχλνληαο ηελ αλάπηπμε, ηε βειηίσζε θαη ηε ρξήζε ηεο πξνηεηλφκελεο 

αξρηηεθηνληθήο. ηελ Δηθφλα 4.3 παξνπζηάδεηαη ε γεληθή πεξηγξαθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ 

αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ χπαξμε ελφο Δλδηάκεζνπ επηπέδνπ 

ινγηζκηθνχ. 

 

 

Δηθφλα 4.3.  Δπίπεδα επηθνηλσλίαο ηεο γεληθήο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ΤΘ 

 

Με ζθνπφ ηελ επηθνηλσλία θαη ηνλ ζπληνληζκφ ησλ ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη Τπεξεζίεο Ηζηνχ (web services).Σν ΤΘ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ζπγθεληξψλεη δεδνκέλα κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν, ηφζν κε ρξήζε Κ-ΓΠ φζν θαη κε ρξήζε 

ΑΓΑ. Δπηπιένλ, κπνξεί λα  ελεξγνπνηεί απηφκαηα ηηο θαηάιιειεο Γηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο, 

ψζηε λα γίλεηαη δηαρείξηζε εξγαζηψλ ρσξίο ζχλδεζε, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε 

πξνεηνηκαζία θαη ε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα απνζηαινχλ ζηνλ 

εμππεξέηε, ν ζπγρξνληζκφο ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηκεκάησλ ηνπ ΤΘ, ε παξαθνινχζεζε ησλ 

ελεξγεηψλ ςεθαζκνχ, φπσο πφηε θαη πνχ πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο, ε δηαρείξηζε 

πνιπκέζσλ, φπσο ε εθηέιεζε θσλεηηθψλ εληνιψλ θαη ε παξνπζίαζε εηθφλσλ ή βίληεν.  

Ζ αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ ζην πξνηεηλφκελν ΤΘ αθνινπζεί ηε βαζηθή αξρή πνπ 

πξφηεηλαλ νη Brimicombe and Li (2009). Χζηφζν, ζηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή 

ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο θαη βειηηψζεηο νη νπνίεο κπνξεί λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο: 

1. ηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, νη πάξνρνη πεξηερνκέλνπ εμεηδηθεχνληαη ψζηε λα 

θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ θαη θαη‘ επέθηαζε ηηο αλάγθεο 

δηαρείξηζεο εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. Γηα ην 

ιφγν απηφ, εηζάγνληαη εθηφο απφ ηνπο παξφρνπο ζέζεο θαη παξφρνπο ΤΘ νη πάξνρνη 

πεξηερνκέλνπ δεδνκέλσλ, ππεξεζηψλ Ηζηνχ θαη ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Γηα θάζε 

θαηεγνξία παξφρσλ πεξηερνκέλνπ ππάξρεη θαη ν αληίζηνηρνο εμππεξέηεο. Έηζη, 
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ππάξρεη: α) ν εμππεξέηεο δεδνκέλσλ, ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ηα δεδνκέλα πνπ δελ 

έρνπλ ρσξηθφ πεξηερφκελν, φπσο είλαη δεδνκέλα ηνπ ρξήζηε θαη πνιπκέζα, β) ν 

εμππεξέηεο ππεξεζηψλ Ηζηνχ, ν νπνίνο δηαζέηεη θαη ελεξγνπνηεί ππεξεζίεο Ηζηνχ, θαη 

γ) ν εμππεξέηεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, ν νπνίνο δηαρεηξίδεηαη ηα  ρσξηθά δεδνκέλα ηα 

νπνία κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ ΑΓΑ, Κ-ΓΠ θαη Δ-ΓΠ. 

2. ηε λέα πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, ν ζηφρνο κπνξεί λα είλαη θαη ρξήζηεο, αλάινγα 

κε ηελ ΤΘ θαη ηνλ ξφιν ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο ησλ 

επηβιαβψλ εληφκσλ. 

3.  ηελ ππάξρνπζα αξρηηεθηνληθή, ν ηξφπνο εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο (ζπζθεν-θεληξηθφο, 

άκεζα ή έκκεζα δηθηπν-θεληξηθφο) είλαη γλσζηφο. ηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, ν 

ηξφπνο εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο κπνξεί λα απνθαζίδεηαη δπλακηθά κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ελδηάκεζνπ ηκήκαηνο. 

4. ηελ ππάξρνπζα αξρηηεθηνληθή, ην ελδηάκεζν ηκήκα είλαη ππεχζπλν κφλν γηα ηελ 

απνζηνιή ζηνλ πάξνρν ΤΘ ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο, θαη,ην ελδηάκεζν ηκήκα είλαη 

ππεχζπλν γηα ηελ απνζηνιή ζηνλ πάξνρν ΤΘ, ηφζν ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο, φζν θαη 

ησλ δεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ, ψζηε απηά λα ζπζρεηηζηνχλ κε ηε ζέζε. 

  

Δηθφλα 4.4.  Ζ αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ ζηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή 

 

Ζ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, φζνλ αθνξά ζηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ζηφρνπ θαη 

ρξήζηε, πηνζεηεί ην πξφηππν πειάηε-εμππεξέηε (client-server) ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ελδηάκεζν ηκήκα ινγηζκηθνχ, ελψ φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο απηή 
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κπνξεί λα είλαη ζπζθεπν-θεληξηθή ή δηθηπν-θεληξηθή. Γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ πειάηε κε ηνλ 

εμππεξέηε ρξεζηκνπνηεί Τπεξεζίεο Ηζηνχ, ελψ γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ΤΘ αμηνπνηεί 

ηερλνινγίεο ΓΠ, Δ, ΛΑ, πνιπκέζσλ θαη άιισλ. Με ηελ αξρηηεθηνληθή απηή δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζπιινγήο θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν, αλαθνξάο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, θαζψο θαη πξνεηδνπνίεζεο γηα ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ. Σν GPS ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο ςεθαζηέο 

γηα λα εληνπηζηεί ε πεξηνρή ςεθαζκνχ θαη απφ ηνπο παγηδνζέηεο γηα λα εληνπηζηνχλ νη 

εληνκνινγηθέο παγίδεο. Σν πξνηεηλφκελν ΤΘ ζηεξίδεηαη ζε αξρηηεθηνληθή ηξηψλ επηπέδσλ 

(three-tier architecture) θαη απνηειείηαη απφ ην επίπεδν ηνπ πειάηε (ρξήζηε, ζηφρνπ), ην 

επίπεδν ηεο εθαξκνγήο θαη ην επίπεδν ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σν θαζέλα απφ απηά ηα 

επίπεδα πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

 Τν επίπεδν ηνπ πειάηε: Σν επίπεδν πειάηε επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο, ψζηε λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο, επεμεξγαζίαο θαη 

πξνζζήθεο δεδνκέλσλ ηνπηθά θαη/ή κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ. Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

πειάηε θαη ηνπ επηπέδνπ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο. 

Καζψο νη ςεθαζηέο θαη νη παγηδνζέηεο πινεγνχληαη κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ, ε ζέζε θαη ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο εκθαλίδεηαη πάλσ ζε έλαλ ζε ςεθηαθφ ράξηε ηεο πεξηνρήο. Σν 

ΤΘ βειηηζηνπνηεί ηε κεηάδνζε ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη εθηφο ζχλδεζεο ιεηηνπξγηψλ. 

 Τν επίπεδν ηεο εθαξκνγήο: Σν επίπεδν ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ην ηκήκα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, φπνπ ιακβάλεη ρψξα ε επεμεξγαζία θαη ε θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέγνληαη ζηα δηάθνξα ππνζπζηήκαηα. Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ επηπέδνπ ηνπ 

πειάηε θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ηνπ επηπέδνπ ηεο εθαξκνγήο. Σν επίπεδν 

ηεο εθαξκνγήο απνηειείηαη απφ ηα αθφινπζα πέληε ηκήκαηα:  

o Δμππεξέηεο δεδνκέλσλ: Παξέρεη ηα θαηάιιεια δεδνκέλα γηα ηα άιια ηκήκαηα ηνπ 

επηπέδνπ εθαξκνγήο. Όια ηα ρσξηθά θαη βνεζεηηθά δεδνκέλα είλαη απνζεθεπκέλα 

ζηνλ εμππεξέηε δεδνκέλσλ. Σα ρσξηθά δεδνκέλα απνηεινχλ ζηνηρεία ηνπ ΓΠ, 

φπσο ράξηεο, ρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, δνξπθνξηθέο εηθφλεο, επίπεδα 

πιεξνθνξηψλ ΓΠ θαη δεδνκέλα δξνκνιφγεζεο. Βνεζεηηθά ζηνηρεία αθνξνχλ 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, πιεξνθνξίεο γηα ηνλ θαηξφ, ην πξνθίι ησλ ρξεζηψλ, 

δεδνκέλα αδεηνδφηεζεο ηνπ ρξήζηε θ.α.  

o Δμππεξέηεο ΓΠΣ: Παξέρεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΓΠ θαη ηα εξγαιεία γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Μεηαηξέπεη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ψζηε λα είλαη 

πξνζβάζηκα απφ ην Γηαδίθηπν.  

o Δμππεξέηεο Ηζηνύ: Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο ρξήζεο ησλ δεδνκέλσλ Γηαδηθηχνπ 

απφ ην ζχζηεκα, επεμεξγάδεηαη θαη δηακνηξάδεη ηα δεδνκέλα απηά ζηηο εθαξκνγέο 

ηνπ πειάηε. Δπίζεο, παξέρεη ππεξεζίεο Ηζηνχ θαη Γηαδηθηπαθέο ιεηηνπξγίεο ζηνπο 
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πειάηεο θαη ζε Γηαδηθηπαθέο ζπλεξγαηηθέο εθαξκνγέο, ρξεζηκνπνηψληαο θαηάιιεια 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο.  

o Δμππεξέηεο εθαξκνγήο: Παξέρεη έλαλ αξηζκφ πξαθηφξσλ ινγηζκηθνχ πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί θαη πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ΤΘ, έηζη ψζηε λα εθηεινχλ θαη απηφκαηα 

θαηάιιειεο ππεξεζίεο Ηζηνχ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ εξγαζηψλ.  

o Τκήκα εληνπηζκνύ ηεο ζέζεο: Δίλαη ππεχζπλν γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπ ΓΠ, γηα ην ζπγρξνληζκφ ηνπ εμππεξέηε ΓΠ κε ηα άιια ηκήκαηα, 

θαη ηελ ππνζηήξημε ππεξεζηψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ηα ηκήκαηα ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ελδηάκεζνπ ηκήκαηνο 

ινγηζκηθνχ πνπ πξνηείλνπκε ζηε δηαηξηβή απηή θαη ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ αλάπηπμε αγξνπεξηβαιινληηθψλ ΤΘ δηαρείξηζεο θαη αληηκεηψπηζεο εληνκνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζηε γεσξγία θαη ην αζηηθφ πξάζηλν. 

4.1.4 Δνδιάμεζο ημήμα ΤΘ 

ηε δηαηξηβή απηή ην αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ δηαζέηεη έλα ελδηάκεζν ηκήκα 

(middleware) ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεί ζπζθεπν-θεληξηθέο αιιά θαη 

δηθηπν-θεληξηθέο ΤΘ, νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα αλαπηχζζνληαη εχθνια θαη γξήγνξα, αιιά θαη 

λα παξέρνπλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη πνηφηεηα ζηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ 

ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. Με ην ελδηάκεζν ηκήκα είλαη δπλαηφ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην πιαίζην ησλ ΟΓEO θαη ΓΑ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη ηεο 

ζπζθεπήο, κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε απαηηεηηθψλ εθαξκνγψλ, φζνλ αθνξά ηελ ππνινγηζηηθή 

ηζρχ, ηελ αθξίβεηα θαη ηελ απαηηνχκελε ηαρχηεηα ιήςεο απνθάζεσλ. Έηζη, ην ελδηάκεζν 

ηκήκα δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ζέζε ελφο αληηθεηκέλνπ (ζηφρνπ, ρξήζηε)  

είηε απφ ην δίθηπν, είηε απεπζείαο απφ ηελ θηλεηή ζπζθεπή.  

H πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή ηνπ ελδηάκεζνπ ηκήκαηνο ηνπ ΤΘ πηνζεηεί κία 

ζπζθεπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε παξφκνηα κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ αθνινχζεζαλ νη Kupper et 

al., 2006. ηα δηθηπν-θεληξηθά ζπζηήκαηα ιφγσ έιιεηςεο αληαγσληζκνχ κεηαμχ παξφρσλ, 

θαζψο θαη ηεο κηθξήο αθξίβεηαο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνπο παξφρνπο 

ζέζεο ζηνπο πειάηεο δελ είλαη δπλαηή ε αλάπηπμε ΤΘ πςειήο πνηφηεηαο θαη αθξίβεηαο, 

ζηνηρεία ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ππνζηήξημε εθαξκνγψλ ΟΓΔΟ θαη ΓΑ. Χζηφζν, 

φπνπ απαηηείηαη ε πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή δηαηεξεί θαη ηε δηθηπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε, 

κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, σο πξνο ηελ πξνέιεπζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ ζέζεο. Σν ελδηάκεζν ηκήκα ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ πνπ πξνηείλνπκε 

ζην πιαίζην ηεο έξεπλαο ηεο δηαηξηβήο απηήο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.5 θαη απνηειείηαη 

απφ ηα επίπεδα Δληνπηζκνχ Θέζεο, Γηαρείξηζεο Θέζεο, Δθαξκνγήο θαη Τπεξεζηψλ Θέζεο 

(ΤΘ). 
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Δηθφλα 4.5. Αξρηηεθηνληθή ελδηάκεζνπ επηπέδνπ ηνπ ΤΘ 

4.1.4.1 Δπίπεδο Δνηοπιζμού Θέζηρ 

Σν επίπεδν Δληνπηζκνχ Θέζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απινπζηεχζεη ηε δηαδηθαζία 

ηνπ εληνπηζκνχ ησλ ρξεζηψλ ή ησλ ζηφρσλ θαη λα ελζσκαηψζεη ζηα δεδνκέλα ηελ 

πιεξνθνξία ηεο ζέζεο. Σν Δπίπεδν Δληνπηζκνχ Θέζεο δηαθξίλεηαη ζηα ζπζηήκαηα 

εληνπηζκνχ ζέζεο, ηα ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ θαη ηηο  ζπληεηαγκέλεο. Σν επίπεδν 

εληνπηζκνχ ζέζεο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.6. 

 

Δηθφλα 4.6. Δπίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο 
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Όζνλ αθνξά ζην επίπεδν εληνπηζκνχ ζέζεο, ην πξνηεηλφκελν ΤΘ ππνζηεξίδεη θαη 

ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ ζέζεο, δειαδή ηα βαζηζκέλα ζηε ζπζθεπή 

(handset-based), ηα βαζηζκέλα ζην δίθηπν (network-based) θαη ηα πβξηδηθά. Χζηφζν, ε 

δηάθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ ζέζεο γίλεηαη κε βάζε ηνπο γεσξγηθνχο ρψξνπο ή 

ηνπο ρψξνπο αζηηθνχ πξαζίλνπ, πνπ ηα ζπζηήκαηα απηά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, 

δειαδή ησλ εμσηεξηθψλ, ησλ εζσηεξηθψλ θαη ησλ θαιπκκέλσλ εμσηεξηθψλ ρψξσλ. ηνπο 

εμσηεξηθνχο ρψξνπο ζπκπεξηιακβάλνληαη δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο, εθηαηηθέο θαιιηέξγεηεο, 

πάξθα θαη άιια. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρψξσλ απηψλ είλαη φηη ε θαιιηέξγεηα ή ηα θπηά δελ 

έρνπλ θακία ηερλεηή ή θπζηθή θάιπςε θαη, επνκέλσο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα εληνπηζκνχ ζέζεο φπσο είλαη ην GPS. ηνπο  εζσηεξηθνχο ρψξνπο 

φπνπ αλαπηχζζνληαη θπηά, δελ κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπ GPS, σζηφζν, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δίθηπα, φπσο είλαη ην Bluetooth ή ην RFID, ηα νπνία έρνπλ πνκπνδέθηεο 

κε κηθξή εκβέιεηα. ηνπο θαιπκκέλνπο ρψξνπο, φπνπ επίζεο αλαπηχζζνληαη θπηά ηα νπνία 

είλαη θαιπκκέλα κε ηερλεηά κέζα, ηα νπνία φκσο επηηξέπνπλ ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ ζέζεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπζηήκαηα εζσηεξηθψλ ή 

εμσηεξηθψλ ρψξσλ. Ζ πεξίπησζε ησλ ηερλεηψλ κέζσλ θάιπςεο αθνξά θπξίσο ηα 

ζεξκνθήπηα ζηα νπνία ε θάιπςε είλαη ζπλήζσο δηαπεξαηή απφ ην ζήκα ηνπ GPS. Ζ 

αθξίβεηα ηνπ GPS κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ δπζκελείο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο ή απφ 

άιια θπηά πνπ θαιχπηνπλ ηελ ππφ κειέηε θαιιηέξγεηα. ηηο δπζκελείο ζπλζήθεο κπνξεί λα 

είλαη ην ρηφλη, ε βξνρή θαη ε νκίριε, ή ηα δέληξα ελφο πάξθνπ ηα νπνία θαιχπηνπλ ηα θπηά 

ηνπ ππν-νξφθνπ. εκεηψλεηαη φηη ζηνπο θαιπκκέλνπο ρψξνπο, παξφιν πνπ κπνξεί λα είλαη 

εθηθηή ε ρξήζε GPS, ελδερνκέλσο λα ρξεηάδεηαη αχμεζε ηεο αθξίβεηαο ιφγσ ησλ εκπνδίσλ 

θάιπςεο ή ηεο ππθλφηεηαο θχηεπζεο. Γηα ην ιφγν απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα φπσο ην A-GPS θαη ην D-GPS. Δπηπιένλ, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, 

φπσο ζε πεξηπηψζεηο αδπλακίαο ρξήζεο θπςεισηψλ δηθηχσλ, ππθλήο θχηεπζεο θαη κηθξήο 

δηαπεξαηφηεηαο ηνπ δνξπθνξηθνχ ζήκαηνο, είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δίθηπα 

Bluetooth ή RFID.  

Ζ πξνηεηλφκελε εθαξκνγή επηηξέπεη ηε ρξήζε γεσγξαθηθψλ, θαξηεζηαλψλ θαη 

ζπκβνιηθψλ ζπζηεκάησλ ζπληεηαγκέλσλ. Σα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ 

αθνξνχλ θπξίσο εμσηεξηθνχο ρψξνπο ζηνπο νπνίνπο είλαη δπλαηή ε ρξήζε δνξπθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ εληνπηζκνχ ζέζεο, ηα θαξηεζηαλά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε δεκηνπξγία δηθηχσλ εληνπηζκνχ ζέζεο εηδηθνχ ζθνπνχ, ελψ ηα 

ζπκβνιηθά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε 

ηεο ζέζεο. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαιιηέξγεηαο ή αζηηθνχ πξαζίλνπ είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γεσγξαθηθά, θαη θαξηεζηαλά θαη ζπκβνιηθά ζπζηήκαηα 

ζπληεηαγκέλσλ.  Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο, ε ζέζε κηαο 

πεξηνρήο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ GPS (γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο), κε 
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ηηο απνζηάζεηο ησλ δέληξσλ (θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο) ή κε ηε ζέζε ησλ δέληξσλ επί ηεο 

γξακκήο θχηεπζεο θαη κεηαμχ ησλ γξακκψλ θχηεπζεο (ζπκβνιηθέο ζπληεηαγκέλεο).  

4.1.4.2 Δπίπεδο Γιασείπιζηρ Θέζηρ 

Σν επίπεδν δηαρείξηζεο ηεο ζέζεο επηιέγεη ηνλ ηξφπν ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ 

ζέζεο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ε άκεζε ελεκέξσζε, ε πεξηνδηθή ελεκέξσζε, θαη ε 

ελεκέξσζε κε βάζε ηελ απφζηαζε ή κε βάζε ηελ πεξηνρή ή κε βάζε ην εθηηκψκελν ζηίγκα, 

αιιά θαη λα πξνζηεζνχλ λένη ηξφπνη ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο. Δπηπιένλ, ην 

επίπεδν δηαρείξηζεο ζέζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ελεκέξσζεο 

ζέζεο αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηεο εληνπηζκνχ ζέζεο, ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθαξκνγήο. Ζ άκεζε ελεκέξσζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, φπσο θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ςεθαζκνχ.  

Χζηφζν, θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δηαθνξεηηθνί ηξφπνη ελεκέξσζεο. Αο δνχκε έλα ζελάξην δηαρείξηζεο ζέζεο ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο. Οη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ςεθαζκφ βξίζθνληαη αξρηθά ζην ζεκείν αλεθνδηαζκνχ, εθεί δειαδή 

πνπ ζα πιεξσζνχλ ηα ςεθαζηηθά δνρεία (βπηία) κε ην πδαηηθφ δηάιπκα. Τπνζέηνπκε πσο ην 

ζεκείν αλεθνδηαζκνχ βξίζθεηαη έμσ απφ ηελ πεξηνρή επζχλεο ελφο απφ ηνπο γεσξγηθνχο 

ειθπζηήξεο θαη φηη ν γεσξγηθφο ειθπζηήξαο μεθηλά ηε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ, ακέζσο κεηά 

ηελ πιήξσζε ηνπ ςεθαζηηθνχ ηνπ δνρείνπ. Μέρξη λα θηάζεη ζηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ηνπ εθηηκψκελνπ ζηίγκαηνο ή ε κέζνδνο βάζεη 

απφζηαζεο,  ιακβάλνληαο ππφςε ηελ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ εθνδηαζκνχ απφ ηελ πεξηνρή 

επζχλεο θαη ηε κέγηζηε ηαρχηεηα πνπ κπνξεί λα αλαπηχμεη ν γεσξγηθφο ειθπζηήξαο. ηε 

ζπλέρεηα, φηαλ ν γεσξγηθφο ειθπζηήξαο εηζέιζεη ζηελ πεξηνρή επζχλεο θαη μεθηλήζεη ηνλ 

ςεθαζκφ, ε ελεκέξσζε ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο κπνξεί λα είλαη άκεζε ή πεξηνδηθή. Αλ 

ελδηαθέξεη κφλν ν αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ ςεθάδνληαη ζε θάζε ηκήκα ηεο πεξηνρήο θαη φρη 

θάζε δέληξν, ηφηε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ελεκέξσζεο αλά πεξηνρή. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα επηηχρνπκε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πφξσλ θαη λα κεηψζνπκε 

ηελ αλάγθε γηα κεγαιχηεξν απνζεθεπηηθφ ρψξν. Σν επίπεδν δηαρείξηζεο ηεο ζέζεο 

ηξνθνδνηεί κε δεδνκέλα ζέζεο ην επίπεδν ππεξεζίαο, αθνχ πξνεγνπκέλσο ηα δηακνξθψζεη 

θαηάιιεια.  

4.1.4.3 Δπίπεδο ΤΘ  

χκθσλα κε ηε λέα πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή, ην Δπίπεδν ΤΘ απνηειείηαη απφ 

ηκήκαηα ινγηζκηθνχ πνπ εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο ησλ ΤΘ γηα ηελ αληηκεηψπηζε επηβιαβψλ 

εληφκσλ ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. Σα ηκήκαηα απηά είλαη: νη ΤΘ, ην ΓΠ, ηα Δ, 

ηα ΛΑ, ε δηαρείξηζε πνιπκέζσλ, ηα ΑΓΑ, ε δηαρείξηζε ησλ παγίδσλ θαη ην ηκήκα 

επηθνηλσλίαο. Σα ηκήκαηα ιακβάλνπλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο δεδνκέλα απφ πνιπκεζηθέο 
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βάζεηο δεδνκέλσλ, απφ βάζεηο γλψζεο θαζψο θαη απφ ρσξνρξνληθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Σν 

επίπεδν ΤΘ ιακβάλεη ηα δεδνκέλα ζέζεο απφ ην επίπεδν δηαρείξηζεο ηεο ζέζεο θαη 

ζπληνλίδεη φια ηα ηκήκαηα ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο. Δίλαη ππεχζπλν γηα ηελ 

εηζαγσγή ηεο ζέζεο ζην θάζε ηκήκα αλάινγα κε ηα αηηήκαηα ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο πνπ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλα. Δπίζεο, είλαη ππεχζπλν γηα ηε κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηεο 

ζέζεο αλάινγα κε ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ αθνινπζείηαη (γεσγξαθηθφ, ζπκβνιηθφ). 

Αθφκα, ελζσκαηψλεη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ Δ, ΛΑ, θαη ΓΠ ζηηο ΤΘ θαη ζπληνλίδεη ηα 

ηκήκαηα ΑΓΑ, δηαρείξηζεο παγίδσλ θαη πνιπκέζσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε. Σα δεδνκέλα απηά κπνξεί λα είλαη πνιπκεζηθή πιεξνθνξία, βάζε 

γλψζεο θαη ρσξνρξνληθά δεδνκέλα. Ο ζπληνληζκφο θαη ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ 

ηνπ Δπηπέδνπ ΤΘ, θαζψο θαη ησλ επηπέδσλ κεηαμχ ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην Σκήκα 

Δπηθνηλσλίαο.  

Σν Δπίπεδν ΤΘ ρξεζηκνπνηεί κεηαδξαζηηθέο θαη πξνδξαζηηθέο ΤΘ, φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ πνπ πξφηεηλαλ νη Kupper et al., 2006. Χζηφζν, ζηελ 

πξνηεηλφκελε πξνζέγγηζε, νη κεηαδξαζηηθέο θαη πξνδξαζηηθέο ΤΘ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλεο ηνπο αιιά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο ΤΘ. ηε ζπλέρεηα 

πεξηγξάθνληαη ηα ηκήκαηα ηνπ Δπίπεδνπ ΤΘ. 

4.1.4.3.1 Σμήμα Δπικοινυνίαρ  

Σν Σκήκα Δπηθνηλσλίαο είλαη ππεχζπλν γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ 

ηνπ Δπηπέδνπ ΤΘ θαη ησλ εθαξκνγψλ. Απνηειείηαη απφ θηλεηνχο πξάθηνξεο ινγηζκηθνχ, νη 

νπνίνη παξέρνπλ ιεηηνπξγίεο δηθηχσλ, αηζζεηήξσλ, θαη κεραληζκψλ ζπιινγήο δεδνκέλσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ιακβάλεη ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα απφ ηνπο αηζζεηήξεο θαη λα 

εθηειεί  εξσηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην δίθηπν.  

ε πνιιέο πξνζεγγίζεηο ησλ ΤΘ γίλεηαη ιφγνο γηα ππεξεζίεο πνπ είλαη άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλεο κε ην Γηαδίθηπν. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα είλαη 

ζπλδεδεκέλνο γηα λα δεηήζεη κηα ππεξεζία θαη ε ππεξεζία απηή λα ηνπ παξαζρεζεί. Έηζη, 

φηαλ ε ζχλδεζε γηα θάπνηνλ ιφγν δηαθνπεί, ε ππεξεζία δελ κπνξεί λα είλαη πιένλ δηαζέζηκε 

θαη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα πεξηκέλεη λα απνθαηαζηαζεί ε ζχλδεζε γηα λα έρεη πξφζβαζε 

ζηελ ππεξεζία γηα λα κπνξεί λα ζπλερίζεη ηηο επηπιένλ εξγαζίεο ηνπ. Οη 

αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν ζε εμσηεξηθνχο 

ρψξνπο, απνκαθξπζκέλνπο πνιιέο θνξέο απφ βάζεηο παξφρσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη 

κπνξεί λα δηαζέηνπλ ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκπνδίδνπλ ηε δηάζεζε ηνπ ζήκαηνο (π.ρ. βνπλά, 

δέληξα, εκπφδηα, θηήξηα). Δπνκέλσο, ε ζχλδεζε κε ην Γηαδίθηπν είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

δηαθφπηεηαη ζπρλά θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ΤΘ. εκεηψλεηαη φηη νη εξγαζίεο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζε αγξνπεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ιφγσ ηνπ 

θπζηθνχ ηνπο αληηθεηκέλνπ είλαη δχζθνιν λα ζηακαηήζνπλ ή λα αθπξσζνχλ. Χο εθ ηνχηνπ, ε 
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δηαθνπή ζχλδεζεο κε ην Γηαδίθηπν δελ ζα πξέπεη λα απνηειεί ιφγν αθχξσζεο ή δηαθνπήο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ εξγαζηψλ απηψλ.  

Με ηελ παξνχζα αξρηηεθηνληθή ην πξφβιεκα απηφ ακβιχλεηαη, θαζψο δηαρσξίδνληαη 

νη ππεξεζίεο ζε ζρέζε κε ηελ εμάξηεζή ηνπο γηα ζχλδεζε, ρξεζηκνπνηψληαο πξάθηνξεο 

ινγηζκηθνχ νη νπνίνη φζν δηαξθεί ε ζχλδεζε ελεκεξψλνληαη ηνπηθά απφ ηελ πιεπξά ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο θαη εληζρχνληαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ ΤΘ απφ ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε-

ρξήζηε (ζπζθεπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε). ηηο ΤΘ πνπ είλαη απαξαίηεηε ε ζχλδεζε κέζα ζε 

ζηελά ρξνληθά πεξηζψξηα, ζηελ πεξίπησζε δηαθνπήο ζχλδεζεο ην ΤΘ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεί ηνπηθά δεδνκέλα γηα λα πξνζεγγίζεη ή λα εθηηκήζεη ή αθφκα θαη λα αγλνήζεη ηα 

δεδνκέλα πνπ ιείπνπλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο 

ςεθαζκνχ δηαθνπεί ε ζχλδεζε θαη δελ είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηεο ηξέρνπζαο ζεξκνθξαζίαο 

πνπ θαηαγξάθεηαη απφ ην ΑΓΑ, ηφηε ην ΤΘ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ηνπηθά 

απνζεθεπκέλεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη λα πξνζεγγίζεη ηελ ηξέρνπζα ζεξκνθξαζία 

ζχκθσλα κε ηελ παξαηεξεζείζα ηάζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ. ηηο ΤΘ πνπ ε ζπρλή ζχλδεζε 

δελ είλαη απαξαίηεηε, ηα δεδνκέλα κπνξεί λα αληινχληαη απφ ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ ζηηο 

νπνίεο έρνπλ απνζεθεπηεί πξηλ ηε δηελέξγεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Γηα παξάδεηγκα, 

πξηλ ηνλ ςεθαζκφ κπνξεί λα θαιείηαη ε ΤΘ γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ 

επηθηλδπλφηεηαο πνπ αθνξνχλ ηνπο αγξνχο ή ηα δέληξα. Οη πξάθηνξεο ινγηζκηθνχ 

εγθαζίζηαληαη ζηελ θηλεηή ζπζθεπή θαη κπνξνχλ λα ζπλδένληαη ζην Γηαδίθηπν φηαλ απηφ 

είλαη εθηθηφ, λα ιακβάλνπλ ηα δεδνκέλα φηαλ απηά είλαη δηαζέζηκα θαη λα εθηηκνχλ ηηο 

ζπλζήθεο κε βάζε ηα ηνπηθά θαη ηα δηαζέζηκα απνκαθξπζκέλα δεδνκέλα. Δπηπιένλ, ε 

ζπζθεπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε ηνπ ΤΘ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο 

απεπζείαο απφ ηελ θηλεηή ζπζθεπή θαη, επνκέλσο, νη ΤΘ πνπ απαηηνχλ ζπρλή ρξήζε ηεο 

ζέζεο κπνξεί λα εθηεινχληαη φηαλ ππάξρεη ζχλδεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηνπηθά 

απνζεθεπκέλεο ζέζεηο θαηά ηε δηάξθεηα δηαθνπήο ηεο ζχλδεζεο. ηελ πεξίπησζε ηεο 

ηρλειαζηκφηεηαο ελφο ςεθαζκνχ, ε ζεκεηαθή εθηίκεζε ηνπ ςεθαζκνχ ζα κπνξεί λα γίλεηαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχλδεζεο απφ θαηάιιειεο ΤΘ.  

4.1.4.3.2 Σμήμα ΓΠ 

Σν Σκήκα ΓΠ είλαη ππεχζπλν γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη 

εθαξκφδεη δηαδηθαζίεο φπσο είλαη ε πινήγεζε, ε δξνκνιφγεζε, ε παξνπζίαζε ραξηψλ, θαη 

ε αλαδήηεζε.. Σα ρσξηθά δεδνκέλα απνζεθεχνληαη ζε γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο ηα 

νπνία κπνξεί λα είλαη αλπζκαηηθά ή ςεθηδσηά. Γηα παξάδεηγκα, ην επίπεδν 

παξαθνινχζεζεο ηεο ζέζεο ή ηεο δξνκνιφγεζεο, ην νπνίν απνζεθεχεη ηε ζέζε ησλ 

θηλνχκελσλ αληηθεηκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, είλαη έλα αλπζκαηηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο. 

Αληίζεηα, νη ράξηεο κπνξεί λα είλαη αλπζκαηηθά ή ςεθηδσηά δεδνκέλα. Σα ρσξηθά 

αληηθείκελα πνπ κπνξεί λα δηαζέηεη έλα αλπζκαηηθφ γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο είλαη 

ζεκεία, πνιχγσλα θαη γξακκέο. Σα αληηθείκελα απηά κπνξεί λα δηαζέηνπλ θαη κε ρσξηθά 
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δεδνκέλα, φπσο είλαη ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ, ελέξγεηεο ησλ ρξεζηψλ, θαη παξακέηξνπο. 

Σν ΓΠ ζηελ παξνχζα αξρηηεθηνληθή δηαρσξίδεηαη ζηα ηκήκαηα: α) ζην Κηλεηφ Γεσγξαθηθφ 

Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα (Κ-ΓΠ), β) ζην Δπηηξαπέδην Γεσγξαθηθφ Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα 

(Δ-ΓΠ), θαη γ) ζην Γηαδηθηπαθφ Γεσγξαθηθφ Πιεξνθνξηαθφ χζηεκα (Γ-ΓΠ).  Σα ηκήκαηα 

απηά αληινχλ θαη επεμεξγάδνληαη, ζηαηηθά θαη δπλακηθά ρσξνρξνληθά δεδνκέλα, 

πξνεξρφκελα απφ πεγέο δεδνκέλσλ, φπσο είλαη ηα ΑΓΑ, νη παγίδεο, αληηθείκελα πεδίνπ, ε 

ηειεπηζθφπεζε θαη ε ππνινγηζηηθή ξεπζηνδπλακηθή. Χζηφζν, σο πεγέο δεδνκέλσλ κπνξεί 

λα είλαη θαη ηα ίδηα ηα ζπζηήκαηα ηνπ ΓΠ. ηελ Error! Reference source not found. 

αίλεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ Σκήκαηνο ΓΠ ηνπ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ. 

 

Δηθφλα 4.7 Σκήκα ΓΠ 

 

ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Κ-ΓΠ απνζεθεχνληαη ρσξνρξνληθά δεδνκέλα αιιά θαη 

ραξαθηεξηζηηθά αληηθεηκέλσλ, θαζψο θαη νη παξάκεηξνη ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα απηά 

πεξηιακβάλνπλ ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαιιηεξγεηψλ, ην νδηθφ δίθηπν, ραξηνγξαθηθά 

ππφβαζξα, ράξηεο δέληξσλ, ην δίθηπν παγίδσλ, ην ΑΓΑ, ηα θηήξηα, εκπφδηα, 

πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο θιπ. Οη ΤΘ, γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ην Κ-

ΓΠ, αμηνπνηνχλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Γηαδηθηχνπ, ησλ Τπεξεζηψλ ηζηνχ, απνκαθξπζκέλσλ θαη 

ηνπηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ.  

Αο ζεσξήζνπκε φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.8, πσο ζηελ απνκαθξπζκέλε βάζε 

δεδνκέλσλ ππάξρνπλ n ρσξηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο (L1, L2, L3, .., Ln-1 ,Ln), κε ρσξηθά 

δεδνκέλα ηα νπνία ελεκεξψλνληαη κε ηε βνήζεηα ΤΘ. Ο ξπζκφο ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ 

κπνξεί λα δηαθέξεη αλάινγα κε ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ηε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. Κάπνηα 

απφ ηα δεδνκέλα ζα ελεκεξψλνληαη απφ απνκαθξπζκέλεο πεγέο δεδνκέλσλ θαη άιια απφ ην 
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Κ-ΓΠ. Δπίζεο, ηα δεδνκέλα ζηηο γεσξγηθέο εθαξκνγέο θαη εθαξκνγέο αζηηθνχ πξαζίλνπ 

έρνπλ θαη ρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη, αο ζεσξήζνπκε πσο ζε νξηζκέλε ρξνληθή ζηηγκή, ηα 

ρξνληθά δεδνκέλα ζην ΓΠ εθηείλνληαη απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 έσο ηε ρξνληθή ζηηγκή t2. 

Δπηπιένλ, πνιιά απφ ηα δεδνκέλα πεξηγξάθνπλ πνζνηηθά ή πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην θπζηθφ πξφβιεκα ή ηελ αληηκεηψπηζή ηνπ. Γηα λα κεησζεί ν φγθνο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζην Κ-ΓΠ, λα απμεζεί ε απφδνζε ηνπ Κ-ΓΠ θαη ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο, θαη επηπιένλ λα δνζεί ε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ΤΘ ζε πεξίπησζε  

δηαθνπήο ζχλδεζεο, ρξεζηκνπνηείηαη κέξνο ησλ απνκαθξπζκέλσλ δεδνκέλσλ ζην Κ-ΓΠ.  

 

Δηθφλα 4.8 Γηαρείξηζε δεδνκέλσλ ζην Κ-ΓΠ 

 

Έζησ, φηη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ηνπ Κ-ΓΠ βξίζθνληαη ζηα ρσξηθά επίπεδα 

πιεξνθνξίαο (L1', L3', ..., Ln'), ηα νπνία κπνξεί λα είλαη έλα ππνζχλνιν ησλ ρσξηθψλ 

επηπέδσλ πιεξνθνξίαο, αιιά θαη ηα δεδνκέλα θάζε ρσξηθνχ επηπέδνπ πιεξνθνξίαο, κπνξεί 

λα είλαη ππνζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ ησλ αληίζηνηρσλ ρσξηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο ηεο 

απνκαθξπζκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ηα δεδνκέλα ηεο ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ ζα 

εθηείλνληαη ρξνληθά απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1' έσο ηε ρξνληθή ζηηγκή t2' θαη κέξνο απηψλ ζα 

πεξηγξάθεη θάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο απνκαθξπζκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ. Ο 

ρξήζηεο, θαηά ηε δηάξθεηα ρξήζεο ηνπ Κ-ΓΠ, αλαδεηά κέζσ ρσξνρξνληθψλ θξηηεξίσλ θαη 

εξσηεκάησλ ηα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη απφ δεδνκέλε θάζε θνξά ΤΘ. Με ηνλ ηξφπν απηφ 
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κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θαη λα δηαρεηξηζηεί ιηγφηεξα επίπεδα  πιεξνθνξίαο (L1'',..., Ln''), 

ιηγφηεξα δεδνκέλα αλά επίπεδν, ηα νπνία είλαη πεξηνξηζκέλα ρξνληθά θαη αλαθέξνληαη ζε 

ιηγφηεξα ραξαθηεξηζηηθά. 

  Γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε εξγαζίεο πεδίνπ ζε γεσξγηθέο εθαξκνγέο θαη ζε 

εθαξκνγέο αζηηθνχ πξαζίλνπ, φπσο είλαη ε επηζθφπεζε ησλ θνηληθνεηδψλ κηαο πεξηνρήο 

φζνλ αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαη νη δνισκαηηθνί ςεθαζκνί θαηά 

ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο, ην Κ-ΓΠ δηαζέηεη δπλαηφηεηεο απνηίκεζεο επηθηλδπλφηεηαο, ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ, ρξήζεο ΤΘ θαη δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ (βι. Παξάξηεκα II).  

Με ην Δ-ΓΠ νη εηδηθνί ζηα ΓΠ δηαρεηξίδνληαη, αλαιχνπλ θαη κεηαηξέπνπλ θαηάιιεια ηα 

δεδνκέλα πεδίνπ. Γεκηνπξγνχλ ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο εληνκνιφγνπο ηα γεσγξαθηθά 

επίπεδα πιεξνθνξηψλ θαη ηε κεζνδνινγία κε ηελ νπνία ζα ιεθζνχλ απνθάζεηο γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη ηελ εθαξκνγή επεκβάζεσλ. Σα 

δεδνκέλα κπνξεί λα ηχρνπλ επεμεξγαζίαο κε ην Δ-ΓΠ θαη ζηε ζπλέρεηα λα κεηαθεξζνχλ ζηνλ 

εμππεξέηε φπνπ ζα είλαη δηαζέζηκα ζην Δ-ΚΠ θαη ζηα Κ-ΓΠ. Πνιιά απφ ηα δεδνκέλα 

κπνξεί λα κεηαθεξζνχλ ζηνλ Δμππεξέηε ρσξίο λα ρξεηάδεηαη θάπνηα κεηαηξνπή ηνπο.  Με ηε 

ρξήζε ηνπ Δ-ΓΠ κπνξεί απφ ηα δεδνκέλα πεδίνπ λα αλαπαξαρζνχλ λέα δεδνκέλα θαη 

γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ. Γηα παξάδεηγκα, απφ ηα δεδνκέλα γηα ηελ 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο θάζε θνίληθα κηαο πεξηνρήο κπνξεί λα αλαπαξαρζεί κε ηε ρξήζε 

ρσξηθήο παξεκβνιήο ην γεσγξαθηθφ επίπεδν επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο γηα ηελ 

πεξηνρή απηή. ε άιιεο πεξηπηψζεηο, γεσδαηηεκέλεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο πςειήο αλάιπζεο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ςεθηαθή θαηαγξαθή αληηθεηκέλσλ φπσο είλαη νη 

ειαηψλεο, νη θνίληθεο θαη νη ρξήζεηο γεο. Σν Δ-ΓΠ έρεη δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο 

γεσγξαθηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο, αλάιπζε ππαξρφλησλ επηπέδσλ, θαζψο θαη 

δεκηνπξγίαο ρσξηθψλ εξσηεκάησλ θαη αλαθνξψλ.  

 Με ην Γ-ΓΠ ηα δεδνκέλα πεδίνπ ζε ζπλδπαζκφ κε άιια ρσξηθά δεδνκέλα θαη 

ράξηεο ππνβάζξνπ, είλαη δπλαηφλ λα είλαη πξνζβάζηκα απνκαθξπζκέλα κέζσ ηνπ 

Γηαδηθηχνπ. Όια ηα δεδνκέλα κπνξεί λα ελεκεξψλνληαη κέζσ ελφο εμππεξέηε θαη 

ππεξεζηψλ Ηζηνχ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα είλαη δηαζέζηκεο ζε νπνηνλδήπνηε έρεη δηθαηψκαηα 

πξφζβαζεο. Οη ηειηθνί ρξήζηεο κπνξνχλ λα πεξηεγνχληαη ζηνπο ράξηεο, λα ππνβάιινπλ 

ρσξνρξνληθά εξσηήκαηα θαη λα εμάγνπλ δεδνκέλα. 

4.1.4.3.3 Σμήμα Δ και ΛΑ 

Σν ΤΘ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη έλα ή πεξηζζφηεξα Δ ή ΛΑ, ηα νπνία κπνξεί λα 

εμππεξεηνχλ δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο θαη λα ελεξγνπνηνχληαη ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο θαη ζε δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο. Δπίζεο, ην ΤΘ δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ζπληνληζκέλεο 

ελέξγεηεο θαη αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ. Σα ΛΑ ή Δ έρνπλ σο ζθνπφ 

ηνλ έγθπξν θαη έγθαηξν πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ, ηνπ ηφπνπ θαη ηνπ ηξφπνπ εθαξκνγήο 

επεκβάζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ θηλδχλνπ.  
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4.1.4.3.4 Πηγέρ δεδομένυν 

Σν ΤΘ κπνξεί λα δηαζέηεη έλα Πνιπκεζηθφ Αζχξκαην Γίθηπν Αηζζεηήξσλ, Π-ΑΓΑ 

(Wireless Multimedia Sensor Network), ην νπνίν κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε ηηο παγίδεο 

παξαθνινχζεζεο ησλ εληφκσλ θαη απφ ηηο νπνίεο κε απηφκαην ή κε εκη-απηφκαην ηξφπν λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηαγξαθή ηνπ αξηζκνχ ησλ εληφκσλ. Χο εληνκνινγηθέο παγίδεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ππάξρνληεο ηχπνη παγίδσλ. Σν Π-ΑΓΑ κπνξεί λα ζηείιεη ζηνλ εμππεξέηε 

δεδνκέλα ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ θαηάιιεια Δ ή ΛΑ γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ 

φζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ πνπ απαηηνχληαη θαη ηνπ ηξφπνπ 

αληηκεηψπηζεο ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο. Δπηπιένλ, εάλ νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο απφ έλα επηβιαβέο έληνκν γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή δείρλνπλ δηαθνξέο 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ, νη ςεθαζκνί κπνξεί λα εζηηαζηνχλ ζηα ηκήκαηα κε ηε 

κεγαιχηεξε επηθηλδπλφηεηα, κεηψλνληαο ην θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ πνζνηήησλ ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ζθεπαζκάησλ. Σν ΤΘ, βαζηδφκελν ζηελ 

ελεκέξσζε ησλ ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε ιήςε απνθάζεσλ, φζνλ 

αθνξά ηελ ηαθηηθή αληηκεηψπηζεο ηνπ επηβιαβνχο εληφκνπ πνπ ζα αθνινπζεζεί.  

Με ηε βνήζεηα ηεο ηειεπηζθφπεζεο θαη, ζπγθεθξηκέλα, κε ηε ιήςε δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ είλαη δπλαηή ε δεκηνπξγία γεσγξαθηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηηο 

ρξήζεηο γεο θαη ηελ εθηίκεζε ηεο πξνζβνιήο ζε κηα πεξηνρή. Με δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζην 

νξαηφ θάζκα κπνξνχκε λα θάλνπκε κηα αξρηθή ςεθηνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ (δέληξσλ, 

βιάζηεζεο, θηεξίσλ θιπ) κηαο πεξηνρήο. Με ζεξκηθέο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζα κπνξνχζακε 

λα εληνπίζνπκε θαη λα θαηαγξάςνπκε ηηο ζέζεηο πξνζβεβιεκέλσλ θπηψλ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηνπο πνιχ πξνζβεβιεκέλνπο απφ ην ΚΦ θνίληθεο θαη λα επηηαρχλνπκε έηζη ηε 

δεκηνπξγία ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο. 

4.1.4.4 Δπίπεδο Δθαπμογήρ  

ην Δπίπεδν Δθαξκνγήο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, θαζνξίδνληαη ηα πεδία εθαξκνγήο 

ησλ ΤΘ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Σν θάζε πεδίν κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη κία ή πεξηζζφηεξεο ΤΘ, νη νπνίεο έρνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ηε 

ιεηηνπξγία ή/θαη ηνλ επηδησθφκελν ζθνπφ. Σα πεδία απηά παξνπζηάδνληαη ζηελ  Δηθφλα 4.9. 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη θαηεγνξίεο ΤΘ ησλ πεδίσλ απηψλ. ην Παξάξηεκα III 

παξνπζηάδνληαη αιγνξηζκηθά ΤΘ απφ θάζε θαηεγνξία θαζψο θαη νη θαηεγνξίεο ΤΘ ηνπ 

αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο.  
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Δηθφλα 4.9. Πεδία εθαξκνγήο ΤΘ ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ 

 

Α. Έμππλε θαηαγξαθή ζην πεδίν 

Με απηή ηελ θαηεγνξία ΤΘ ν ρξήζηεο ηνπ Κ-ΓΠ κπνξεί λα ζπιιέγεη δεδνκέλα 

πεδίνπ κε εχθνιν, γξήγνξν θαη αθξηβή ηξφπν. Σα δεδνκέλα απηά είλαη ρσξηθά θαη κε ρσξηθά, 

θαη ζρεηίδνληαη κε αληηθείκελα πνπ ππάξρνπλ ζην πεδίν εθαξκνγήο φπσο είλαη ηα 

αγξνθηήκαηα ή ηα πάξθα. Σα αληηθείκελα απηά κπνξεί λα είλαη ηα θπηά, νη παγίδεο, νη θφκβνη 

ελφο ΑΓΑ, ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο θαη άιια. Με ηε ρξήζε ηερληθψλ εγγχηεηαο ν ρξήζηεο ηνπ 

Κ-ΓΠ κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηηο θφξκεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ηνπ Κ-ΓΠ κε απηφκαην 

ηξφπν. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ πιεζηάδεη έλα ζεκείν δεηγκαηνιεςίαο, ε ππεξεζία κπνξεί λα 

ελεξγνπνηεί θαη λα παξνπζηάδεη ζην ρξήζηε ηηο θφξκεο δεηγκαηνιεςίαο, κε ζθνπφ ηελ 

εηζαγσγή δεδνκέλσλ πεδίνπ. Δπίζεο, ε θφξκα κπνξεί απηφκαηα λα έρεη ήδε 

ζπκπιεξσκέλα θάπνηα πεδία ηεο, λα ζπκπιεξψλεη άιια πεδία αλάινγα κε ηηο ηηκέο 

θάπνησλ άιισλ πεδίσλ ή κε ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε, λα πεξηνξίδεη ηηο επηινγέο 

ζπκπιήξσζεο ηνπ ρξήζηε ζε εθείλεο πνπ είλαη πηζαλέο λα επηιεγνχλ απφ ηνλ ρξήζηε ή λα 

απνθιείεη επηινγέο πνπ δελ είλαη ινγηθέο ή θαηάιιειεο. Οη θφξκεο πξηλ εκθαληζηνχλ 

ζπκπιεξψλνληαη θαηάιιεια απφ ηελ ΤΘ ζχκθσλα κε ηα ηξέρνληα ρσξνρξνληθά  

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα θαηά ηελ θαηαγξαθή ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο παγίδαο γίλεηαη απηφκαηα ζπκπιήξσζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο παγίδαο θαη ηεο 

ρξνληθήο ζηηγκήο ηεο θαηαγξαθήο. Δπίζεο, ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ θαιιηέξγεηα φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην θαηλνινγηθφ ζηάδην ζην νπνίν βξίζθεηαη, παξνπζηάδνληαη κφλν εθείλα ηα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ ηξέρνπζα πεξίνδν. Με ηελ ππεξεζία απηή γίλεηαη ηαρχηεξα, 

επθνιφηεξα θαη αζθαιέζηεξα ε εηζαγσγή θαη ηξνπνπνίεζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ  

-127 - 
 
 

Β. Απηόκαηε θαηαγξαθή θπηηθνύ πιηθνύ 

Απηή ε θαηεγνξία ΤΘ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε ηνπ Κ-ΓΠ (αιιά θαη ησλ Δ-

ΓΠ θαη Γ-ΓΠ) λα θαηαγξάςεη θαη λα ςεθηνπνηήζεη ηηο ζέζεηο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

κεγάινπ αξηζκνχ  θπηηθνχ πιηθνχ (γηα παξάδεηγκα δέληξσλ) κε ηαρχηαην ηξφπν. Ζ 

ςεθηνπνίεζε απηή αθνξά θπξίσο ηελ αξρηθή ςεθηνπνίεζε ηνπ θπηηθνχ πιηθνχ. Ζ ππεξεζία 

γηα ηελ απηφκαηε ςεθηνπνίεζε ηνπ θπηηθνχ πιηθνχ ρξεζηκνπνηεί καζεκαηηθέο εθθξάζεηο σο 

πξνο ηε δηεπζέηεζε ησλ θπηψλ ζην ρψξν θαη νξζνθσηνράξηεο γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ 

θπηψλ. Έηζη, γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα θαηαγξαθεί ην πξψην δέληξν κηαο δεληξνζηνηρίαο 

θαη εηζάγνληαο ηε γλσζηή απφζηαζε κεηαμχ γεηηνληθψλ δέληξσλ (απνζηάζεηο ησλ δέληξσλ 

επί ηεο γξακκήο, απνζηάζεηο γξακκψλ), λα εηζαρζνχλ απηφκαηα ζην ΓΠ ηα ππφινηπα 

δέληξα, απνζεθεχνληαο ηαπηφρξνλα θαη ηα θνηλά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία ν ρξήζηεο 

εηζάγεη κφλν γηα ην πξψην δέληξν. Ζ ππεξεζία απηή κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη εθηφο απφ 

γξακκηθά θαη ζε κπινθ (δηζδηάζηαηα) φηαλ είλαη γλσζηέο νη ζρέζεηο ησλ απνζηάζεσλ ησλ 

δέληξσλ κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη επί ηεο γξακκήο. Με ηελ απηνκαηνπνίεζε απηή είλαη 

δπλαηφ λα επηηεπρζεί εμαηξεηηθή αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο αθξίβεηαο ηεο ςεθηνπνίεζεο. 

Γ. Δληνπηζκόο ζεκείσλ ή πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο 

Ο εληνπηζκφο ζεκείνπ ή πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο είλαη θαηεγνξία ΤΘ πνπ απνζθνπεί 

ζηνλ εληνπηζκφ ελφο ή πεξηζζνηέξσλ ζεκείσλ θαζψο θαη κίαο ή πεξηζζφηεξσλ πεξηνρψλ νη 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε δηαδηθαζίεο, φπσο είλαη ε παξαθνινχζεζε θαη ε θαηαγξαθή ηνπ 

εληφκνπ, νη δεηγκαηνιεςίεο, νη επεκβάζεηο θαη νη πιεξνθνξίεο ηρλειαζηκφηεηαο. Απφ ηα 

ζεκεία ή ηηο πεξηνρέο πνπ έρνπλ κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ, φζνλ αθνξά ηνλ εληνπηζκφ ηνπο, 

είλαη νη παγίδεο, ηα θπηά (π.ρ. δέληξα), ηα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο, νη θφκβνη ελφο ΑΓΑ, νη 

πεξηνρέο επηθηλδπλφηεηαο θαη ςεθαζκνχ, νη ςεθαζκέλεο πεξηνρέο θαζψο θαη νη 

πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο. Σα θξηηήξηα εληνπηζκνχ αθνξνχλ ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζεκείσλ ή πεξηνρψλ, ην κέγεζνο ησλ αξηζκεηηθψλ παξακέηξσλ ησλ ζεκείσλ, ηε 

γεηηλίαζε κε άιια αληηθείκελα ή ζπλδπαζκνχο απηψλ ησλ θξηηεξίσλ. Σα δεδνκέλα ησλ 

αληηθεηκέλσλ είλαη απνζεθεπκέλα ζηε ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξεί λα 

πξνζπειαζηνχλ απφ ηνλ ρξήζηε, κέζσ κηαοθαηάιιειεο  δηεπαθήο ή απφ άιιε ππεξεζία 

(π.ρ. ηελ ππεξεζία δξνκνιφγεζεο). Ο ρξήζηεο ή θάπνηα ππεξεζία ζέηεη ρσξηθά εξσηήκαηα 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ ΓΠ ρξεζηκνπνηψληαο ζπγθεθξηκέλα θάζε θνξά θξηηήξηα. Σν 

ΓΠ απνζηέιιεη πίζσ ζην ρξήζηε ή ζηελ ππεξεζία ηα αληηθείκελα πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα, 

ζε θαηάιιειε θάζε θνξά κνξθή. ηε δηεπαθή ηνπ ρξήζηε, ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξσηεκάησλ κπνξεί λα είλαη ππφ κνξθή πίλαθα ή θφξκαο ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ή γξαθηθψλ απεηθνλήζεσλ ζην ράξηε ηνπ ΓΠ, ελψ ζηελ πεξίπησζε ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

ζέηνπλ εξσηήκαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ηα απνηειέζκαηα κπνξεί λα είλαη ελδηάκεζνη 

πίλαθεο ζχλδεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ κε ηελ ππεξεζία θαη ην ΓΠ. Ζ ΤΘ απηή απνζθνπεί ζην 

λα δηεπθνιχλεη ηελ θαηαγξαθή ησλ εληφκσλ θάζε παγίδαο κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ. Δλεξγνπνηείηαη 
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απφ άιιεο ΤΘ ή ρεηξσλαθηηθά κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ. Με ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο απηήο 

εκθαλίδνληαη θαηάιιειεο θφξκεο ηηο νπνίεο ζπκπιεξψλεη ν ρξήζηεο βάζεη ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ θαηαγξάθεη θαηά ηελ επηζθφπεζε ησλ παγίδσλ. Σα δεδνκέλα κπνξεί λα ζηαινχλ ζηνλ 

εμππεξέηε,αλ απηφ απαηηείηαη. 

Γ. Γξνκνιόγεζε ζηηο παγίδεο  

Απηή ε θαηεγνξία ΤΘ απνζθνπεί ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ παγίδσλ θαη ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ θάζε παγίδαο κε ηε ρξήζε Κ-ΓΠ. 

Γηα ηε δξνκνιφγεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην γεσγξαθηθφ πιεξνθνξηαθφ επίπεδν ησλ 

παγίδσλ, κε ρξήζε ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα βξεζεί ε βέιηηζηε δηαδξνκή πνπ νθείιεη λα 

αθνινπζήζεη ν ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ν παγηδνζέηεο ή ν 

ςεθαζηήο. Ο παγηδνζέηεο βιέπεη ζηνλ ράξηε ηνπ Κ-ΓΠ ηελ επφκελε παγίδα πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζήζεη, ηελ απφζηαζε πνπ απνκέλεη απφ απηή, θαζψο θαη ηηο παγίδεο πνπ έρεη ήδε 

επηζθεθζεί ή νθείιεη λα επηζθεθζεί κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηακέηξεζεο φισλ ησλ 

παγίδσλ κηαο πεξηνρήο. Όηαλ ν παγηδνζέηεο πιεζηάδεη ηελ νπνηαδήπνηε παγίδα, ε 

ππεξεζία ελεξγνπνηείηαη θαη παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ηελ ππεξεζία θαηαγξαθήο ηεο 

παγίδαο. Ο ρξήζηεο ζπκπιεξψλεη ηα ζηνηρεία πνπ απαηηεί ε θφξκα (αξηζκεηηθά, 

αιθαξηζκεηηθά θαη πνιπκεζηθά δεδνκέλα), θιείλεη ηε θφξκα θαηαγξαθήο θαη ε ππεξεζία 

ζπλερίδεη γηα ηελ επφκελε παγίδα. Σα δεδνκέλα κπνξνχλ λα απνζηέιινληαη κε απηφκαην 

ηξφπν θαη αζχξκαηα ζηνλ εμππεξέηε. 

Δ. Δθηίκεζε επηθηλδπλόηεηαο πξνζβνιήο 

Ζ ππεξεζία απηή απνζθνπεί ζην λα βνεζήζεη ζηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο απφ ην επηβιαβέο έληνκν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επηζθνπήζεσλ ζηα χπνπηα 

πξνζβνιήο ή πξνζβεβιεκέλα θπηά. Μέζσ ηεο ΤΘ απηήο εκθαλίδνληαη νη θφξκεο 

θαηαγξαθήο επηθηλδπλφηεηαο κε απηφκαην ηξφπν (ιφγσ εγγχηεηαο κε ηα πξνο επηζθφπεζε 

θπηά) ή κε κε απηφκαην ηξφπν (ελεξγνπνίεζε απφ ηνλ ρξήζηε). ηηο θφξκεο απηέο νξηζκέλα 

δεδνκέλα ζπκπιεξψλνληαη απηφκαηα, άιια ζπκπιεξψλνληαη απφ ηνλ ρξήζε κε ηε βνήζεηα 

νδεγψλ θαη άιια θαηαρσξνχληαη απεπζείαο απφ ηνλ ρξήζηε. Με ηελ ππεξεζία απηή 

ελεξγνπνηνχληαη θαηάιιεια Δ θαη ΛΑ, ηα νπνία βνεζνχλ ζηε ιήςε γξήγνξεο θαη 

αθξηβνχο απφθαζεο, φζνλ αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο θαη ηα πξνηεηλφκελα απφ 

ην ζχζηεκα κέηξα αληηκεηψπηζεο. Δπηπιένλ, ε ΤΘ απηή δηαζέηεη απηφκαηε εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, ε νπνία ελεξγνπνηείηαη αλάινγα κε ηηο ρσξηθέο κεηαβνιέο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πνπ θαηαγξάθεη ν ρξήζηεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, γίλεηαη πην γξήγνξα θαη κε 

πην αθξηβή ηξφπν ε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιψλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο 

θαη επνκέλσο, κπνξεί λα ιεθζνχλ γξεγνξφηεξα ηα πξνηεηλφκελα κέηξα, κεηψλνληαο ηνλ 

αξηζκφ θαη, θαηά ζπλέπεηα, ην θφζηνο ησλ επηζθνπήζεσλ. 
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ΣΤ. Δύξεζε επηθηλδπλόηεηαο πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν γηα δεδνκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή 

Ζ ΤΘ απηή θαηεγνξηνπνηείηαη ζε δχν επηκέξνπο ππεξεζίεο νη νπνίεο είλαη ε εχξεζε 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαη ε δεκηνπξγία ράξηε 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα φιε ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Ο ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο 

κπνξεί λα ιάβεη ηα δεδνκέλα ησλ παγίδσλ ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν θαζψο θαη ηελ 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζην ζεκείν απηφ. Δθηειψληαο ηε δηαδηθαζία απηή γηα ηα ζεκεία 

ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, κπνξεί λα θηηαρηνχλ ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα 

νιφθιεξε ηελ πεξηνρή. Οη ράξηεο κπνξεί λα εγθαηαζηαζνχλ ζην Κ-ΓΠ θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ, γηα παξάδεηγκα, γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ ςεθαζκψλ. 

Ε. Παξαθνινύζεζε πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ 

Ζ ΤΘ απηή ζπλδέεηαη κε θαηάιιεια ΑΓΑ ή Π-ΑΓΑ θαη δίλεη δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε 

ή ζε άιιεο ππεξεζίεο λα ιακβάλνπλ ηηο ζπλζήθεο ηνπ κηθξνθιίκαηνο πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ 

αγξφ. ηηο ζπλζήθεο απηέο, κπνξεί λα ζπκπεξηιακβάλνληαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία 

ηνπ αέξα, θαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Απφ ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ κέζσ ηερληθψλ 

παξεκβνιήο, κπνξεί λα παξαρζνχλ ράξηεο ρσξνρξνληθήο δηαθχκαλζεο ζεξκνθξαζίαο, 

ζρεηηθήο πγξαζίαο, θαη ηαρχηεηαο αλέκνπ. Δπηπιένλ, νη ηηκέο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

παξακέηξσλ γηα θάζε ζέζε κπνξεί λα ζπλδπαζηνχλ κε άιια δεδνκέλα, φπσο είλαη ν 

πιεζπζκφο ηνπ εληφκνπ γηα ηελ θάζε ζέζε, θαη λα ιεθζνχλ κε ηνλ ηξφπν απηφ ράξηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο εληνκνινγηθήο πξνζβνιήο. 

Ζ. Καζνδήγεζε νρεκάησλ, αληηθεηκέλσλ ή αηόκσλ γηα εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ  

Ζ ΤΘ απηή θαζνδεγεί ηνπο νδεγνχο-γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ, ηνπο ςεθαζηέο κε 

επηλψηην ςεθαζηήξα, αθφκα θαη κε επαλδξσκέλα αληηθείκελα ή απηφλνκα αληηθείκελα 

(robots ή drones), ψζηε λα εθηειέζνπλ ηηο επεκβάζεηο (π.ρ. ςεθαζκνχο) ζχκθσλα κε ην 

ζρέδην πνπ έρεη θαηαξηηζηεί. Γηα παξάδεηγκα, ν ςεθαζηήο ςεθάδεη ζχκθσλα κε ηηο 

πξνζβνιέο θαη ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαη απνθεχγεη λα ςεθάζεη πεξηνρέο πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί απφ ηε δηαδηθαζία σο πξνζηαηεπκέλεο θαη νη νπνίεο δελ πξέπεη λα 

ςεθαζηνχλ. Ζ ΤΘ απηή ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο εγγχηεηαο θαη ππεξεζίεο ηρλειαζηκφηεηαο, 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επεκβάζεσλ κέζα ζε έλα ζπλεξγαηηθφ 

πεξηβάιινλ, ε απνθπγή  επαλάιεςεο ςεθαζκψλ ησλ ίδησλ ζεκείσλ. Σν ΛΑ ρξεζηκνπνηεί 

ηα πνιχγσλα ησλ πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ, ηε δψλε αζθαιείαο πνπ απαηηείηαη λα 

ππάξρεη γχξσ απφ απηά θαζψο θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο ζέζεο ηνπ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ΛΑ είλαη ε απνθπγή ςεθαζκψλ 

θνληά ή κέζα ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο. Οη δψλεο αζθαιείαο κπνξεί λα είλαη δπλακηθέο, 

κε ηελ έλλνηα  φηη κπνξεί ε απφζηαζε αζθαιείαο θαη ην ζρήκα ή ην κέγεζνο ηεο δψλεο 

κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ αλάινγα κε ηε κεηαβνιή 

νξηζκέλσλ παξακέηξσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ 
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πεξηνρή ςεθαζκνχ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ απμεζεί, ζα κπνξεί αλάινγα λα 

απμάλεηαη θαη ην κέγεζνο ησλ δσλψλ αζθαιείαο. Ζ ππεξεζία απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί 

θαη άιιεο ΤΘ, φπσο είλαη ε εχξεζε ζεκείσλ ή πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο, ε εχξεζε 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη ε παξαθνινχζεζε πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ. 

Θ. Ζρεηηθή ελεκέξσζε 

Ζ ΤΘ απηή ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε κε θαηάιιεια ερεηηθά κελχκαηα ηνπ Κ-ΓΠ γηα 

πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε ηνπ, είηε απηέο αθνξνχλ αληηθείκελα, ή γεγνλφηα, ή 

ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα θάλεη. Σα ερεηηθά κελχκαηα κπνξεί λα είλαη πξν-θαηαγεγξακκέλα ή 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηερλνινγία κεηαηξνπή θεηκέλνπ ζε θσλή (Text To Speech-TTS). 

Σα πξν-θαηαγεγξακκέλα κελχκαηα θαη ην ζχζηεκα TTS κπνξεί λα είλαη εγθαηεζηεκέλα ζην 

Κ-ΓΠ ή ζηνλ εμππεξέηε. Ζ ρξήζε κελπκάησλ θσλήο κπνξεί λα είλαη πνιχ ρξήζηκε θαηά ηε 

δηάξθεηα δηελέξγεηαο ςεθαζκψλ κε γεσξγηθφ ειθπζηήξα, γηαηί δελ απνζπά ηνλ ςεθαζηή 

νδεγφ απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ ςεθαζκνχ. 

Η. Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθόηεηα ζηελ πιεξνθόξεζε ζηνλ αγξό 

Ζ ΤΘ απηή κπνξεί λα ζπλδπάζεη πνιπκεζηθή πιεξνθνξία, φπσο είλαη θσηνγξαθίεο 

ησλ δέληξσλ ή ησλ παγίδσλ, κε πιεξνθνξία πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ρσξηθή βάζε ησλ 

θαηαγξαθψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο (π.ρ. παγίδσλ, ΑΓΑ θ.α.). Έηζη, κπνξεί 

λα πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε κηα εηθφλα ηνπ πξαγκαηηθνχ ρψξνπ ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη, 

δίλνληάο ηνπ κε απηφκαην ηξφπν πιεξνθνξία γηα ην πεξηβάιινλ πνπ βιέπεη. Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξεί λα βιέπεη έλα δέληξν θαη ε ππεξεζία λα ηνπ παξνπζηάδεη ην δέληξν ζε 

εηθφλα, ελψ επηπιένλ κπνξεί λα δείρλεη πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δέληξνπ ή γηα παξάδεηγκα, πηα πιεπξά ηνπ δέληξνπ έρεη ςεθαζηεί. 

ΗΑ. Δθηίκεζε πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ 

Ζ ΤΘ απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εθηηκεζνχλ νη ζπλζήθεο ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο ελφο θιεηζηνχ ρψξνπ παξαγσγήο θπηψλ, φπσο είλαη ηα ζεξκνθήπηα. Μπνξεί 

λα γίλεη ρξήζε κνληέισλ ηξηζδηάζηαηεο ππνινγηζηηθήο κεραληθήο (3D Computational Fluids 

Dynamics-CFD), ηα νπνία γηα ζπγθεθξηκέλν ζεξκνθήπην, γλσξίδνληαο ηηο εμσηεξηθέο 

ζπλζήθεο, κπνξεί λα πξνβιέςνπλ ηηο εζσηεξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην 

ζεξκνθήπην. Οη ππνινγηζκνί απηνί κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ γηα ζπγθεθξηκέλα 

ζελάξηα εμσηεξηθψλ ζπλζεθψλ, απφ ηα νπνία ζα ππνινγηζηνχλ νη εζσηεξηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο ζα κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκεο φπνηε ρξεηαζηεί. Σα 

δεδνκέλα ησλ δηαθνξεηηθψλ ζελαξίσλ ζα κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκα θαη κέζσ Γηαδηθηχνπ 

απμάλνληαο ηελ ηαρχηεηα πνπ απηά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο. 
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4.2 ΤΘ για ηην ανηιμεηώπιζη ηος δάκος ηηρ ελιάρ με από εδάθοςρ δολυμαηικούρ 

τεκαζμούρ  

4.2.1 Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ και ςποδομών  

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο κε απφ εδάθνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 

4.10.  

 

Δηθφλα 4.10. Αξρηηεθηνληθή ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

δάθνπ ηεο ειηάο 

 

ε γεληθέο γξακκέο, κπνξεί λα αλαγλσξηζηνχλ έμη θαηεγνξίεο ρξεζηψλ ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ ΤΘ: α) εηδηθνί ζε Κ-ΓΠ, β) εηδηθνί ζε E-ΓΠ, γ) παγηδνζέηεο, δ) ςεθαζηέο-

νδεγνί γεσξγηθνχ ειθπζηήξα, ε) νξγαληζκνί θαη εηδηθνί επί ζεκάησλ δηαρείξηζεο επηβιαβψλ 

νξγαληζκψλ θαη ζη) αγξφηεο, ειαηνπαξαγσγνί ή πνιίηεο. ηε ζπλέρεηα, δίλεηαη κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ ξφινπ θάζε θαηεγνξίαο ρξεζηψλ: 

α) Δηδηθνί ζηα Κ-ΓΠΣ: Δίλαη ππεχζπλνη γηα ηε ζπιινγή θαη ηε δηαρείξηζε ρσξηθψλ θαη κε 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. πιιέγνπλ θπξίσο δεδνκέλα πεδίνπ πνπ αθνξνχλ ηνπο ειαηψλεο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειαηψλσλ, ηα φξηα ησλ δηαθφξσλ ρξήζεσλ γεο γχξσ απφ ηηο 

ηνπνζεζίεο ςεθαζκνχ, ηηο πεξηβαιινληηθά πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, ηνλ αξηζκφ ησλ 

ειαηφδεληξσλ θαη ηε ζέζε θάζε ειαηφδεληξνπ, ην νδηθφ δίθηπν, ηηο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο θιπ. 

β) Δηδηθνί ζηα Δ-ΓΠ: Αλαιχνπλ θαη κεηαηξέπνπλ γεσγξαθηθά δεδνκέλα, ζρεδηάδνπλ θαη 

δεκηνπξγνχλ γεσβάζεηο θαη δηαρεηξίδνληαη ηα ΓΠ. Απφ ηα δεδνκέλα πεδίνπ νη εηδηθνί ζε Δ-
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ΓΠ αλαπαξάγνπλ λέα δεδνκέλα θαη λέα επίπεδα γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο. Γηα 

παξάδεηγκα, απφ δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην δαθνπιεζπζκφ ζε κηα πεξηνρή είλαη 

δπλαηφλ λα παξαρζνχλ κε κεζφδνπο παξεκβνιήο ηα επίπεδα επηθηλδπλφηεηαο ηεο 

πξνζβνιήο. ε άιιεο πεξηπηψζεηο, είλαη δπλαηφλ απφ δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο λα δεκηνπξγεζνχλ επίπεδα πιεξνθνξίαο πνπ αθνξνχλ ηηο ρξήζεηο γεο 

κηαο πεξηνρήο. Οη πειάηεο κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ κε ηνλ εμππεξέηε κέζσ 

ηερλνινγηψλ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο (Wi-Fi, GPRS, 3G, 4G) θαη ηνπ TCP/IP πξσηνθφιινπ.  

γ) Παγηδνζέηεο: Οη παγηδνζέηεο έρνπλ εθπαηδεπηεί ζηε ζχιιεςε, αλαγλψξηζε θαη 

θαηακέηξεζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ κέζσ δηθηχνπ εληνκνπαγίδσλ. Κάζε πέληε κε έμη κέξεο 

αλαλεψλνπλ ην πδαηηθφ δηάιπκα θάζε παγίδαο αξκνδηφηεηάο ηνπο θαη θαηακεηξνχλ ηα 

αξζεληθά θαη ζειπθά ελήιηθα άηνκα πνπ παγηδεχνληαη ζε θάζε παγίδα. ηε ζπλέρεηα, νη 

κεηξήζεηο ηνπ δαθνπιεζπζκνχ απνζηέιινληαη ζηνπο εηδηθνχο κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ ΤΘ. Με ην Κ-ΓΠ νη παγηδνζέηεο εηζάγνπλ ηε ζέζε ηεο θάζε παγίδαο θαη ζε 

θάζε θαηακέηξεζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ εηζάγνπλ θαη ηηο κεηξήζεηο ησλ ελήιηθσλ εληφκσλ 

(αξζεληθά, ζειπθά).  

δ) Χεθαζηέο-νδεγνί γεσξγηθνύ ειθπζηήξα: Πξαγκαηνπνηνχλ ηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο 

κε ηε ρξήζε γεσξγηθνχ ειθπζηήξα. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ έρνπλ εγθαηεζηεκέλε 

πάλσ ηνλ γεσξγηθφ ειθπζηήξα ζπζθεπή ζηελ νπνία ιεηηνπξγεί ην ΤΘ. Σν ΤΘ 

ζπκβνπιεχεη ηνπο ςεθαζηέο πψο, πφηε θαη πνχ λα ςεθάζνπλ κέζσ ραξηψλ, κελπκάησλ θαη 

θσλεηηθψλ νδεγηψλ. Οη ςεθαζηέο αθνινπζνχλ ηηο νδεγίεο ηνπ ΤΘ έηζη ψζηε λα βειηησζεί ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ςεθαζκψλ θαη λα απνθεπρζεί ν ςεθαζκφο κε ζηφρσλ.  

ε) Οξγαληζκνί θαη εηδηθνί επί ζεκάησλ δηαρείξηζεο επηβιαβώλ νξγαληζκώλ: Ζ απνζηνιή ηνπο 

είλαη λα απνθαζίζνπλ πφηε θαη πνχ πξέπεη λα εθαξκνζηεί ςεθαζκφο ζε κηα επξχηεξε 

ειαηνπαξαγσγηθή πεξηνρή. Δπίζεο, επηβιέπνπλ ηε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ, κε ζθνπφ ηελ 

εμαζθάιηζε ηήξεζεο ησλ νδεγηψλ θαη θαλνληζκψλ πνπ πξέπεη λα αθνινπζνχληαη ζηε 

δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ.  

ζη) Αγξόηεο, ηδηνθηήηεο ειαηώλσλ ή πνιίηεο: Οη αγξφηεο θαη νη ηδηνθηήηεο ειαηψλσλ παξέρνπλ 

ζηνπο εηδηθνχο ησλ ΓΠ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηήκαηφο ηνπο. Οη 

πνιίηεο πνπ θαηνηθνχλ δίπια ζηηο ςεθαδφκελεο πεξηνρέο είλαη δπλαηφλ λα ελεκεξψλνληαη γηα 

ηνπο ςεθαζκνχο πνπ πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ γηα λα ιακβάλνπλ κέηξα γηα ηελ 

απνθπγή νπνηαζδήπνηε επαθήο κε ην ςεθαζηηθφ δηάιπκα. 

4.2.2 Βάζη δεδομένυν 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ πξέπεη λα ζπιιερζνχλ 

βηνινγηθά θαη κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ πιεζπζκφ ηνπ εληφκνπ. Σα 

δεδνκέλα παξαθνινχζεζεο ησλ ελήιηθσλ εληφκσλ ηνπ δάθνπ θαη νη παξαηεξήζεηο επί ηνπ 

ειαηφθαξπνπ γηα ηα λπκθηθά ζηάδηα ηνπ εληφκνπ ζπλδπάδνληαη κε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα 
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ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηε δεκηά πνπ ζα επέιζεη απφ ηε 

δαθνπξνζβνιή, ψζηε λα παξζνχλ ηα θαηάιιεια πξνιεπηηθά κέηξα. πλήζσο, ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ζπιιέγνληαη κέζσ ΑΓΑ πνπ δηαζέηνπλ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο 

ή κεηεσξνινγηθά ηζηία, ηα νπνία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα θαηαγξάθνπλ, λα απνζεθεχνπλ θαη 

λα απνζηέιινπλ ηνπο απαξαίηεηνπο φγθνπο κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε φινη νη 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ. Ο 

Πίλαθαο 4.3 παξνπζηάδεη ηνπο παξάγνληεο απηνχο, θαζψο θαη ηνλ ηχπν ηνπο σο πξνο ηα 

θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (ρσξηθά, ρξνληθά ή ρσξνρξνληθά). 

 

Πίλαθαο 4.3 Παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο ςεθαζκνχο 

Υαπακηηπιζηικά/Παπάγονηερ Γομή Σύπορ 

Γευγπαθικά   

πζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ εκεία Υσξηθφ 

Οδηθφ δίθηπν Γξακκέο Υσξηθφ 

Πεξηνρή ςεθαζκνχ Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Κιίζε Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξηθφ 

Καηαγξαθή δηαδξνκήο εκεία Υσξνρξνληθφ 

Βιολογικά   

Πιεζπζκφο εληφκσλ Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Πξφηππα δηαρείξηζεο εληφκνπ Πξφηππα Υσξνρξνληθφ 

Έδαθορ   

Σχπνο εδάθνπο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Θεξκνθξαζία εδάθνπο Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Ππθλφηεηα εδάθνπο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Τγξαζία εδάθνπο Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Μεηευπολογικά   

Θεξκνθξαζία ηνπ αέξα Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Τγξαζία ηνπ αέξα Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Σαρχηεηα ηνπ αλέκνπ Υάξηεο ίζσλ ηηµψλ Υσξνρξνληθφ 

Καλλιέπγεια   

Διαηφδεληξα εκεία Υσξηθφ 

Πνηθηιίεο ειηάο Καηεγνξίεο Υσξηθφ 

Ππθλφηεηα ειαηνθαιιηέξγεηαο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Μέγεζνο ειαηφθαξπνπ Καηεγνξίεο Υσξηθφ 

πλεθηηθφηεηα ειαηφθαξπνπ Καηεγνξίεο Υσξνρξνληθφ 

Υξψκα ειαηφθαξπνπ Καηεγνξίεο Υσξνρξνληθφ 

Πεπιβαλλονηικά   

Τδάηηλεο επηθάλεηεο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Πξνζηαηεπκέλεο πεξηβαιινληηθά πεξηνρέο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Καηνηθεκέλεο πεξηνρέο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Βηνινγηθέο θαιιηέξγεηο Πνιχγσλα Υσξηθφ 

Λειηοςπγίαρ   

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε Καηάινγνο Βάζε δεδνκέλσλ 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ εμνπιηζκνχ Καηάινγνο Βάζε δεδνκέλσλ 

Πξνδηαγξαθέο ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ Καηάινγνο Βάζε δεδνκέλσλ 
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Α. Γευγπαθικά σαπακηηπιζηικά 

Σα γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ζπιινγέο ζεκαηηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξηψλ. 

Σα πην ζεκαληηθά γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ είλαη ηα αθφινπζα: 

 Σπζηήκαηα θαη πξόηππα ζπληεηαγκέλσλ: Ζ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή ππνζηεξίδεη 

ζπκβνιηθά θαη γεσκεηξηθά πξφηππα ζέζεο. Δπίζεο, παξέρεη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηνπο ζρεδηαζηέο ησλ πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ ζέζεο, θαζψο θαη 

ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο, φπσο νη ςεθαζηέο-νδεγνί γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ, νη αγξφηεο 

ή φπνην άιιν πξνζσπηθφ εκπιέθεηαη ζηε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ. ηα γεσκεηξηθά 

πξφηππα ππάξρνπλ ηξεηο ζπληεηαγκέλεο: ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο θαη ην 

πςφκεηξν. ε απηή ηε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθε σο ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ην 

Παγθφζκην Γεσδαηηηθφ χζηεκα 1984 (WGS 84). 

 Οδηθό δίθηπν: Σν νδηθφ δίθηπν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

πινήγεζεο θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ςεθαζκνχ θαη ειαρηζηνπνίεζεο ηεο δηαξθεηάο ηνπ. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ έγηλε κε ηε βνήζεηα ςεθηαθψλ νξζνθσηνραξηψλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππήξρε νδηθφ δίθηπν ζε ηκήκαηα ηεο πεξηνρήο 

(π.ρ. ρσξάθηα), έγηλε ππφζεζε φηη ππάξρεη έλα εηθνληθφ νδηθφ δίθηπν ην νπνίν νη 

γεσξγηθνί ειθπζηήξεο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα θηλεζνχλ πξνο ηελ 

πεξηνρή ςεθαζκνχ. 

 Χεθαδόκελε πεξηνρή: Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ δίλεη ηε ζέζε θαη ην κέγεζνο ηεο 

πεξηνρήο ειαηνθαιιηέξγεηαο ε νπνία πξέπεη λα ςεθαζηεί απφ ηνλ θάζε ςεθαζηή-

νδεγφ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα ή κεκνλσκέλν γεσξγφ. Ζ δηαδηθαζία πνπ πηνζεηείηαη 

απνθεχγεη ππεξβνιηθφ ή κεησκέλν ςεθαζκφ. Οη ςεθαδφκελεο πεξηνρέο ζρεδηάζηεθαλ 

ζηνπο ίδηνπο νξζνθσηνράξηεο πνπ ζρεδηάζηεθε θαη ην νδηθφ δίθηπν. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε πεξηνρήο ςεθαζκνχ θαζνξίζηεθαλ απφ παξαηεξήζεηο 

πεδίνπ. 

  Κιίζε: Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη κηα κέηξεζε ηεο θιίζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

εδάθνπο. Αλ ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε έλα ηνκέα ηεο ςεθαδφκελεο πεξηνρήο είλαη 

πάξα πνιχ απφηνκε, ηφηε είλαη πηζαλφ ν ςεθαζκφο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί απφ έλαλ πεδφ ςεθαζηή κε ηε ρξήζε επηλψηηνπ ςεθαζηήξα θαη φρη 

απφ έλα ςεθαζηή-νδεγφ κε ρξήζε γεσξγηθνχ ειθπζηήξα.  

 Καηαγξαθή δηαδξνκήο: Με ηελ θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο (tracklog) παξαθνινπζείηαη 

ε ηαρχηεηα θαη ε ζέζε ηνπ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα ή ηνπ κεκνλσκέλνπ γεσξγνχ.  

 

Ζ γεσγξαθηθή βάζε ηνπ  πξνηεηλφκελνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ  πεξηιακβάλεη ηα 

αθφινπζα γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο: 
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 Μεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί: Παξέρεη ηε ζεξκνθξαζία, ηε ζρεηηθή πγξαζία θαη ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πνπ ιακβάλνληαη απφ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο. ε απηφ ην 

πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο πνπ είρε εγθαηαζηαζεί 

θνληά ζηελ πεηξακαηηθή πεξηνρή. 

 Οδηθό δίθηπν: Παξέρεη ην νδηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο ςεθαζκνχ.  

 Παγίδεο: Απνηειεί ην δίθηπν ησλ εληνκνινγηθψλ παγίδσλ ηχπνπ McPhail θαη παξέρεη 

ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ηνπ δάθνπ  ηεο θάζε παγίδαο.  

 Καιιηέξγεηεο: Γείρλεη ηα ηεκάρηα θάζε ηκήκαηνο, δειαδή ηηο πεξηνρέο πνπ έρνπλ 

ειαηφδεληξα θαη ρξεηάδεηαη λα ςεθαζηνχλ. Δπίζεο, δείρλεη ηελ ππθλφηεηα θχηεπζεο 

ησλ ειαηνδέληξσλ ζηελ πεξηνρή ςεθαζκνχ.  

 Πεξηνρή γεσξγηθώλ ειθπζηήξσλ: Γείρλεη ηηο πεξηνρέο πνπ έρνπλ αλαηεζεί γηα 

ςεθαζκφ ζε θάζε γεσξγηθφ ειθπζηήξα.  

 Πεξηνρή ςεθαζκνύ: Γείρλεη ηα φξηα ησλ πεξηνρψλ ςεθαζκνχ.  

 Δπηθηλδπλόηεηα πξνζβνιήο: Γείρλεη ηνλ θίλδπλν πξνζβνιήο ζε θάζε ζεκείν ηεο 

ςεθαδφκελεο πεξηνρήο.   

 Πεξηβαιινληηθά πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρέο: Παξέρεη ηηο πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηβαιινληηθά πεξηνρέο θαη ηηο δψλεο αζθαιείαο φπνπ δελ πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ςεθαζκφο. Σέηνηεο πεξηνρέο είλαη πνηάκηα, πδάηηλεο πεξηνρέο, 

βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο, θιπ.  

 Καηνηθεκέλεο πεξηνρέο: Παξέρεη ηηο θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο (ζπίηηα, ρσξηά θιπ.) 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ δσλψλ αζθαιείαο γχξσ απφ απηά.  

 Γηαδξνκέο ησλ γεσξγηθώλ ειθπζηήξσλ: Γείρλεη κε ηε ρξήζε GPS ηηο δηαδξνκέο πνπ 

έρνπλ αθνινπζήζεη νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο.  

 Χεθαδόκελα ζεκεία: Γείρλεη ηα ζεκεία πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ςεθαζκφο.  

 εκεία ελδηαθέξνληνο: Παξέρεη ζεκεία ελδηαθέξνληνο γηα ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο 

(π.ρ. πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο).  

 Κόκε δέληξσλ: Παξέρεη ζε κνξθή πνιπγψλσλ ηελ πξνβνιή ηεο θφκεο ησλ 

ειαηφδεληξσλ ζην έδαθνο. Σα πνιχγσλα απηά δεκηνπξγνχληαη κία θνξά πξηλ ηελ 

έλαξμε ηεο πεξηφδνπ ησλ ςεθαζκψλ.  

Δλεκεξσκέλε έθδνζε ησλ παξαπάλσ επηπέδσλ απνζεθεχεηαη απφ ηνλ εμππεξέηε 

ζηε ζπζθεπή ηνπ ςεθαζηή (PDA) θάζε θνξά πνπ μεθηλά θάπνηνο ςεθαζκφο. Αλ πξνθχςνπλ 

λέα δεδνκέλα απηά πξνσζνχληαη απηφκαηα ζηνλ εμππεξέηε κε ηε ρξήζε πξαθηφξσλ 

ινγηζκηθνχ θαη ππεξεζηψλ Ηζηνχ. Λφγσ ησλ κεησκέλσλ δπλαηνηήησλ επεμεξγαζίαο πνπ 

δηαζέηνπλ νη ζπζθεπέο ρεηξφο θαη ηεο ζεκαληηθήο ππνινγηζηηθήο ηζρχο πνπ απαηηνχλ ηα ΓΠ, 

ηα επίπεδα πιεξνθνξίαο εκθαλίδνληαη ζην ρξήζηε θαη ε δηαρείξηζή ηνπο γίλεηαη κε απηφκαην 

ηξφπν. Σν ζχζηεκα πξαγκαηνπνηεί φιεο ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο (π.ρ. πινήγεζε, αιιαγή 
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θιίκαθαο ράξηε, ελεκέξσζε αξρείσλ θιπ). Έηζη, έλα γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο 

απεηθνλίδεηαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο κφλν φηαλ είλαη απαξαίηεην θαη φηαλ δίλεη ζεκαληηθή 

πιεξνθνξία ζηνλ ςεθαζηή. Ίδηα πξνζέγγηζε ππάξρεη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο επηθνηλσλίαο 

ηεο ζπζθεπήο κε ηνλ εμππεξέηε. Γηα παξάδεηγκα, ηα δεδνκέλα πνπ δελ αιιάδνπλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ δελ θνξηψλνληαη ζηνλ εμππεξέηε ή ε θφξησζή ηνπο ζηε ζπζθεπή 

πξαγκαηνπνηείηαη ιηγφηεξν ζπρλά.  

Β. Βιολογικά δεδομένα 

 Πιεζπζκόο ησλ εληόκσλ: Ζ γλψζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ θαη ε δπλακηθή ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπο είλαη απαξαίηεηε γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ, φπσο π.ρ. γηα ην πφηε 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ςεθαζκφο, πνηεο πεξηνρέο πξέπεη λα ςεθαζηνχλ θαη 

ζε ηη ππθλφηεηα. Ο δαθνπιεζπζκφο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

ελειίθσλ αηφκσλ ηνπ δάθνπ κε παγίδεο McPhail θαη απφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

ζηαδίσλ ησλ πξνλπκθψλ ζε δείγκαηα ειαηφθαξπνπ. Σα δεδνκέλα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ελήιηθσλ ζειπθψλ, ηνλ αξηζκφ ησλ ελήιηθσλ 

αξζεληθψλ, θαζψο θαη ην βαζκφ θαη ηελ θαηαλνκή ηεο πξνζβνιήο ζηελ πεξηνρή. 

 Πξόηππα δηαρείξηζεο εληνκνινγηθώλ πξνζβνιώλ: Σα πξφηππα δηαρείξηζεο 

πξνζβνιψλ ηνπ δάθνπ βαζίδνληαη ζε ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ, 

ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ, θαζψο  θαη ηεο απψιεηαο ή δεκηάο ηεο παξαγσγήο. ε 

έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο εληνκνινγηθψλ πξνζβνιψλ νη Kapatos θαη Fletcher (1983) 

έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη νηθνινγηθά θξηηήξηα γηα ηελ πξνηππνπνίεζε ηεο δηαθχκαλζεο 

ηνπ δαθνπιεζπζκνχ. 

Γ. Δδαθικά δεδομένα 

Ο δάθνο είλαη δπλαηφλ λα νινθιεξψζεη ην λπκθηθφ ηνπ ζηάδην ζην έδαθνο. Γηα ην 

ιφγν απηφ ε γλψζε ηνπ βάζνπο φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε λχκθσζή ηνπ ζηε θχζε απνηειεί 

πνιχ βαζηθφ παξάγνληα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ ηεο πξνζβνιήο ζε κία πεξηνρή. 

Σξεηο αβηνηηθνί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ην βάζνο λχκθσζεο ηνπ δάθνπ θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Οη παξάγνληεο απηνί είλαη ν ηχπνο ηνπ εδάθνπο, ε ζεξκνθξαζία θαη 

ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο.  

Γ. Μεηευπολογικά δεδομένα 

 Θεξκνθξαζία αέξα: χκθσλα κε ηνπο  Kapatos θαη Fletcher (1983) ν δάθνο επηβηψλεη 

θαιχηεξα ζηα πην δξνζεξά παξάθηηα θιίκαηα, αιιά βξίζθεηαη επίζεο ζε ζεξκέο, 

μεξέο πεξηνρέο. Οη ζρέζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ δάθνπ 

αλαθέξνληαη απφ ηνλ Rice (2000). Ζ βέιηηζηε ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

εληφκνπ είλαη κεηαμχ 200C θαη 300C. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο (350C ή πεξηζζφηεξν) 

είλαη επηδήκηεο γηα ηα ελήιηθα άηνκα θαη ηηο πξνλχκθεο πνπ βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ 

ησλ θαξπψλ. Ζ δξαζηεξηφηεηα ησλ ελειίθσλ αηφκσλ ζπλερίδεηαη απφ ηνπο 15,50C 
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πεξίπνπ. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηελ πεξηνρή 38-410C είλαη επηδήκηεο γηα ηα 

ελήιηθα άηνκα θαη ηηο πξνλχκθεο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ειαηφθαξπν. Ζ ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 120C θαη 280C. Σα 

θαηψηαηα φξηα ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ είλαη δηαθνξεηηθά κεηαμχ 

ησλ βηνινγηθψλ ζηαδίσλ ηνπ εληφκνπ (σφ, πξνλχκθε, λχκθε θαη ελήιηθν). 

 Υγξαζία ηνπ αέξα: Ο δάθνο επηβηψλεη θαιχηεξα ζηα πην πγξά θιίκαηα. Χζηφζν, 

πξνζβάιιεη θαη ηνλ θαξπφ ειαηνδέληξσλ πνπ θαιιηεξγνχληαη ζε μεξέο πεξηνρέο. ε 

πνιχ πςειέο ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο (>90%) ή ζε πεξίπησζε βξνρήο θαηά ηε 

δηάξθεηα ή κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ, ν ςεθαζκφο κπνξεί λα 

αθπξσζεί θαη λα επαλαιεθζεί ηηο επφκελεο εκέξεο. 

 Ταρύηεηα αλέκνπ: Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ ζα πξέπεη 

λα είλαη κηθξφηεξε απφ 8m/s. Τςειή ηαρχηεηα αλέκνπ αλαζηέιιεη ηηο πηήζεηο ηνπ 

εληφκνπ. Χο απνηέιεζκα ν δάθνο δελ ηξέθεηαη απφ ην δνισκαηηθφ ςεθαζηηθφ 

δηάιπκα θαη επηβηψλεη. 

Δ. Καλλιεπγηηικά δεδομένα 

 Δπαηζζεζία ησλ πνηθηιηώλ ειηάο: χκθσλα κε ηνπο Neuenschwander et al. (1985) 

ππάξρεη κηα ζεηξά ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ θαζνξίδνπλ ηελ επαηζζεζία ησλ δηαθφξσλ 

πνηθηιηψλ ειηάο ζην δάθν. Σν κέγεζνο ηνπ ειαηφθαξπνπ ζεσξείηαη σο έλαο απφ ηνπο 

πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο. Τπάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 

πξνζβνιήο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ ειαηφθαξπνπ. Χο απνηέιεζκα, ε πξνζβνιή είλαη 

πςειφηεξε ζε κεγαιφθαξπεο ζε ζρέζε κε ηηο κηθξφθαξπεο πνηθηιίεο. Ζ 

ζπλεθηηθφηεηα ηνπ ειαηνθάξπνπ είλαη έλαο άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ 

θαζνξίδεη ηα επίπεδα δαθνπξνζβνιήο. Τπάξρεη κηα αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο 

πξνζβνιήο θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο. Όηαλ νη θαξπνί ηεο ειηάο θηάζνπλ ζηνλ ηειηθφ 

ηνπο κέγεζνο καιαθψλνπλ (κεηψλεηαη ε ζπλεθηηθφηεηά ηνπο). Ο ρξσκαηηζκφο ηνπ 

ειαηφθαξπνπ θαίλεηαη λα έρεη θάπνην ξφιν ζηε πξνζβνιή. Γηα παξάδεηγκα, νη 

πξάζηλεο ειηέο είλαη πην επαίζζεηεο απφ ηηο θαθέ.  

 Ππθλόηεηα ειαηώλσλ: Ζ ππθλφηεηα θάιπςεο ησλ ειαηφδεληξσλ ζηελ ςεθαδφκελε 

πεξηνρή είλαη ζεκαληηθή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηαλνκήο ηνπ ςεθαζηηθνχ 

δηαιχκαηνο. 

Σ. Πεπιβαλλονηικά δεδομένα 

Ζ γλψζε ηεο αθξηβνχο ζέζεο ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ, ησλ θαηνηθεκέλσλ ή 

πεξηβαιινληηθά πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ, θαζψο θαη ησλ πεξηνρψλ κε βηνινγηθέο 

θαιιηέξγεηεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα λα θαζνξηζηνχλ θαηάιιειεο δψλεο αζθαιείαο κεηαμχ 

ησλ ςεθαδφκελσλ θαη ησλ κε ςεθαδφκελσλ πεξηνρψλ.  
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Ε. Δπισειπηζιακά δεδομένα  

Σα επηρεηξεζηαθά δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εμνπιηζκνχ (κέγεζνο θαη δχλακε ηνπ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα, 

πξνδηαγξαθέο ςεθαζηήξα, θιπ.), θαζψο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο 

(δνζνινγία, ηξφπνο ρξήζεο, πξνθπιάμεηο θ.ιπ.). 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην δάθν πεξηιακβάλεη ηα γεσγξαθηθά 

επίπεδα πιεξνθνξίαο φπσο παξνπζηάδνληαη θαη πεξηγξάθνληαη ζην Παξάξηεκα IV. 

4.2.3 Παπακολούθηζη ηος δακοπληθςζμού 

Οη απφ εδάθνπο δνισκαηηθνί ςεθαζκνί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ εζηηάδνληαη 

ζηε κείσζε ησλ ελήιηθσλ αηφκσλ ηνπ δάθνπ, θαζψο είλαη ην κφλν ζηάδην ηνπ βηνινγηθνχ 

θχθινπ ηνπ εληφκνπ πνπ είλαη εθηεζεηκέλν. Γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ελήιηθνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ, εγθαηαζηάζεθαλ ζηηο ηξεηο επηιεγκέλεο πεξηνρέο γπάιηλεο παγίδεο 

McPhail, ηνπνζεηεκέλεο θάζε κηα ζηελ θφκε ελφο ειαηφδεληξνπ, πνπ πεξηείραλ πδαηηθφ 

δηάιπκα ζετθήο ακκσλίαο. Ζ παγίδα ειθχεη ηφζν ηα αξζεληθά φζν θαη ζειπθά άηνκα ηνπ 

εληφκνπ. Δθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ παξαθνινπζνχζε ηηο παγίδεο αλά 5-6 εκέξεο, 

θαηαγξάθνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ αξζεληθψλ θαη ζειπθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ αλά παγίδα θαη 

απνζηέιινληαο ηα απνηειέζκαηα ζηνλ εμππεξέηε. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη 

απνζηέιινληαη ζηνλ εμππεξέηε κέζσ Τπεξεζηψλ Ηζηνχ, ειεθηξνληθνχ ή θιαζζηθνχ 

ηαρπδξνκείνπ. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε απνζηνιή δελ γίλεηαη κε απηφκαην ηξφπν κε ηε 

ρξήζε Τπεξεζηψλ Ηζηνχ, έλαο εηδηθφο ζηα ΓΠ εηζάγεη ηα δεδνκέλα ζηνλ εμππεξέηε. ην 

γξαθείν, ν ππεχζπλνο ηνπ πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο κπνξεί λα ζπκβνπιεπηεί ηα δεδνκέλα 

ηνπ εμππεξέηε θαη λα απνθαζίζεη γηα ην πφηε θαη πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ςεθαζκφο ζε κία 

πεξηνρή. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηηο παγίδεο θαη αθνξνχλ ηνλ δαθνπιεζπζκφ, 

απνζεθεχνληαη ζε έλα ζεκεηαθφ γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο κε ην φλνκα TRAPS.  

πλήζσο, ν αξηζκφο ησλ αθκαίσλ εληφκσλ πνπ παγηδεχνληαη ζηηο εληνκνπαγίδεο 

κηαο πεξηνρήο δελ κπνξεί ζεσξεζεί φηη αληηθαηνπηξίδεη ην ζπλνιηθφ δαθνπιεζπζκφ ηεο 

πεξηνρήο απηήο. Χζηφζν, απνηειεί κηα θαιή εθηίκεζε ηεο δηαζπνξάο ηνπ εληφκνπ ζηελ 

πεξηνρή (Dimou et al., 2003). Οη παγίδεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε εζηίεο ηνπ δάθνπ, φπσο είλαη 

ξέκαηα, πεδηάδεο, αξδεπφκελεο πεξηνρέο, θαη, γεληθά, ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη πγξαζία 

θαη ε ζεξκνθξαζία είλαη ήπηα, ζχκθσλα κε ην επίζεκν δίθηπν παγίδσλ.  

4.2.4 Πποηςποποίηζη ηηρ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ 

Ζ απφθαζε γηα ην αλ ζα ςεθαζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ςεθαζκνχ βαζίδεηαη ζε θξηηήξηα φπσο ν δαθνπιεζπζκφο, ν νπνίνο πξέπεη λα απμάλεηαη θαη 

λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ θάπνην φξην (πεξηζζφηεξν απφ 5 έληνκα αλά παγίδα) θαη ε 

αλαινγία ζειπθψλ πξνο αξζεληθά άηνκα, ε νπνία πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ έλα. Ζ 
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επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο (INFR - infestation risk) πξνηππνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ηνλ 

παξαθάησ αιγφξηζκν: 

FOR EACH trap LOOP  

IF f + m>20 THEN  

INFR = 3  

ELSE IF f +m>5 THEN  

INFR = 2  

ELSE IF f +m>0 THEN  

INFR = 1  

ELSE IF f+m=0 THEN  

INFR = 0  

END IF  

IF f >m THEN INFR = INFR + 1  

END LOOP 

 φπνπ m, f είλαη ν αξηζκφο ησλ ελειίθσλ αξζεληθψλ θαη ζειπθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ, 

αληίζηνηρα. Ο INFR παίξλεη ηηκέο 0, 1, 2, 3, 4 νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπκβνιηθέο 

θαηαζηάζεηο ―No Risk‖, ―Low Risk‖, ―Average Risk‖, ―High Risk‖, θαη ―Very High Risk‖, 

αληίζηνηρα. Με ηε ρξήζε ηεο κεζνδνινγίαο Kriging θαη ηνπ παξαπάλσ αιγνξίζκνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην 

ΤΘ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ γηα ηε ιήςε απφθαζεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ςεθαζκνχ 

ηεο ηξέρνπζαο ζέζεο. Υξεζηκνπνηψληαο ηε ζεκεηαθή, ζηε ζέζε ησλ παγίδσλ, 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην δάθν, ππνινγίδνπκε ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζηελ 

πεξηνρή ησλ παγίδσλ θαη, επνκέλσο, θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζε θάζε ειαηψλα 

θαη ειαηφδεληξν ηεο πεξηνρήο απηήο. Ζ ππθλφηεηα ςεθαζκνχ SD, δειαδή ν αξηζκφο ησλ 

ςεθαζκέλσλ πξνο ηα αςέθαζηα δέληξα, θαζνξίδεηαη απφ ηελ Δμίζσζε 4-1: 

  (    )  {
               

        
 

Δμίζσζε 4-1 

 

4.2.5 Γιαδικαζία λήτηρ απόθαζηρ καηά ηη διάπκεια ηος τεκαζμού 

 ηε έξεπλα ζην πιαίζην ηνπ δηδαθηνξηθνχ απηνχ, πξνηείλεηαη κηα λέα πξνζέγγηζε 

πνπ αθνξά ζηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα 

πηζαλά ζελάξηα πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ. Σέηνηα ζελάξηα 

ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ε εκθάληζε πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ή ηζρπξψλ αλέκσλ, ε γεηηλίαζε 

κε θαηνηθεκέλεο ή πεξηβαιινληηθά επαίζζεηεο ή πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, θαζψο θαη ε 

πξνζέγγηζε ζε πεξηνρέο πνπ ήδε έρνπλ ςεθαζηεί. Σν πξνηεηλφκελν ΤΘ κπνξεί λα παξέρεη 

πιεξνθνξίεο θαη ππεξεζίεο φηαλ θαη φπνπ νη θνξείο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ δάθνπ, ηηο έρνπλ αλάγθε. Δπηπιένλ, θάζε πξνζθεξφκελε ππεξεζία πξέπεη λα είλαη 
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πξνζβάζηκε απφ κε εηδηθνχο (π.ρ. αγξφηεο), κέζα απφ απιέο, έμππλεο θαη ρσξίο ηδηαίηεξν 

θφπν δηαδηθαζίεο.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ απφ εδάθνπο δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

δάθνπ, έλαο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο εγθαηεζηεκέλνο θνληά ζηελ πεξηνρή κειέηεο παξείρε 

θάζε δέθα ιεπηά ηε ζεξκνθξαζία αέξα, ηε ζρεηηθή πγξαζία θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Γηα 

θάζε πεηξακαηηθφ ηεκάρην ην ζχζηεκα παξείρε ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ 

δαθνπιεζπζκφ. Δπίζεο, γηα ηνλ ςεθαζκφ θάζε ηεκαρίνπ, ππεχζπλνο είρε νξηζηεί έλαο 

ςεθαζηήο-νδεγφο γεσξγηθνχ ειθπζηήξα, ν νπνίνο είρε πάλσ ζηνλ γεσξγηθφ ειθπζηήξα 

ηνπνζεηεκέλε κία θηλεηή ζπζθεπή (PDA) κε αζχξκαηε επηθνηλσλία GPRS. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ςεθαζκνχ ην ζχζηεκα ελεκεξψλεηαη γηα ηε ζέζε ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ ζε ζρέζε 

κε ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθνληαη ηα ειαηφδεληξα. Ζ δηαδηθαζία ςεθαζκνχ ιακβάλεη ρψξα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κε ηε ρξήζε γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ πνπ δηαζέηνπλ βπηίν γηα ηε 

κεηαθνξά ηνπ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ηνπ εληνκνθηφλνπ θαη πηεζηηθφ ζπγθξφηεκα γηα ηε 

δηελέξγεηα ησλ ςεθαζκψλ. Σν δηάιπκα ηνπ εληνκνθηφλνπ εθαξκφδεηαη ζην ειαηφδεληξν κε ηε 

κνξθή δέζκεο, θαιχπηνληαο έηζη, κφλν έλα κηθξφ κέξνο ηνπ δέληξνπ. Γελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη 

θάιπςε φινπ ηνπ δέληξνπ, επεηδή ηα ελήιηθα έληνκα ηνπ δάθνπ πξνζειθχνληαη απφ ην 

δηάιπκα ηνπ εληνκνθηφλνπ, ηξέθνληαη απφ απηφ θαη πεζαίλνπλ. Αλάινγα κε ην πνζνζηφ 

πξνζβνιήο θαη ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο κηαο πεξηνρήο, κπνξεί λα δηεμαρζνχλ ζε θάζε 

πεξηνρή δχν κέρξη ηέζζεξηο ςεθαζκνί αλά έηνο.  

ηελ πξάμε, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ νη ςεθαζηέο δελ κπνξνχλ εχθνια λα 

πξνζδηνξίζνπλ ηηο ηξέρνπζεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ή ηελ απφζηαζε απφ 

πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο ή ηνλ αξηζκφ ησλ ειαηνδέληξσλ αλά αγξνηεκάρην θαη γηα ηνλ ιφγν 

απηφ δελ κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ ηνλ φγθν ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ ζα πξέπεη λα 

εθαξκνζηεί ζε θάζε αγξνηεκάρην. Δπηπιένλ, νη ςεθαζηέο δελ είλαη ελήκεξνη γηα ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ αθνξνχλ ηηο ςεθαδφκελεο θαη κε πεξηνρέο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ ςεθαζκψλ, ην πξνηεηλφκελν ΤΘ 

ελζσκαηψλεη θαηάιιειν Δ, ην νπνίν βνεζά ηνπο ςεθαζηέο ψζηε λα ιάβνπλ ηηο θαηάιιειεο 

απνθάζεηο. Σν ΓΠ ηνπ ΤΘ ιακβάλεη ηε ζέζε ηνπ ςεθαζηή κέζσ GPS θαη απνζηέιιεη ζην 

Δ ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε, φπσο είλαη ην κέγεζνο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δαθνπιεζπζκνχ, θαζψο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειαηψλσλ θαη ηνλ 

πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ. Σν ΑΓΑ ηνπ ΤΘ ελεκεξψλεη γηα ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε. Σν Κ-ΓΠ ηνπ ΤΘ παξέρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ειαηψλσλ, αιιά θαη ηηο θαηαγξαθέο ησλ ςεθαζκψλ πνπ έρνπλ ήδε πξαγκαηνπνηεζεί απφ 

φινπο ηνπο ςεθαζηέο πνπ ςεθάδνπλ ζηελ πεξηνρή. Ζ πιεξνθνξία πνπ ζπιιέγεηαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ κέζσ ηνπ Δ ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε 

πεξηβαιινληηθά αζθαιή ηξφπν νη ςεθαζκνί θαη, παξάιιεια, λα βειηηζηνπνηεζεί ε πνζφηεηα 

θαη ε πνηφηεηα ηεο παξαγσγήο. Σν Δ πξνηείλεη ζηνλ ςεθαζηή ηηο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα 
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θάλεη ή λα κελ θάλεη, φπσο γηα παξάδεηγκα "Φέθαζε κε ππθλφηεηα 3" ή "Μελ ςεθάδεηο". 

ηελ Δηθφλα 4.11 θαίλεηαη ε ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο ςεθαζκνχ. 

 

Δηθφλα 4.11. ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο ςεθαζκνχ 

 

Αλ δελ επηηξέπεηαη λα ςεθαζηεί κηα πεξηνρή, ην Δ ζηέιλεη ζρεηηθφ κήλπκα ζηνλ 

ςεθαζηή-νδεγφ, φπσο γηα παξάδεηγκα, ε ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ πςειή/ρακειή, ή ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη κεγάιε. Αο ζεκεησζεί φηη φηαλ ν γεσξγηθφο ειθπζηήξαο βξίζθεηαη 

ζε πεξηνρή πνπ έρεη αλαηεζεί λα ςεθαζηεί απφ άιινλ ςεθαζηή ηφηε ην ζχζηεκα ζηέιλεη 

κήλπκα ζρεηηθφ κε ηε ζέζε. Σν Δ ζηέιλεη αλάινγα κελχκαηα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ κηα 

πεξηνρή έρεη ήδε ςεθαζηεί ή ν γεσξγηθφο ειθπζηήξαο βξίζθεηαη θνληά ζε πεξηνρή πνπ δελ 

πξέπεη λα ςεθαζηεί (πξνζηαηεπκέλε πεξηνρή). ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ν ππεχζπλνο ησλ 

ςεθαζκψλ κπνξεί λα ζηείιεη ζρεηηθφ κήλπκα ζηνπο ςεθαζηέο-νδεγνχο. Μηα επηπιένλ 

δπλαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε ρξήζε απφ ηνπο νδεγνχο-ςεθαζηέο πνιπκεζηθψλ 

δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ν ςεθαζηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηακνξθψζεη ην ζχζηεκα ζχκθσλα 

κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ, ζρεηηθά κε ηελ ελεκέξσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ή κε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Γηα λα εληνπηζηεί ε ζέζε θαη ε δηάξθεηα ςεθαζκνχ, θαζψο θαη ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ 

ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο πνπ εθαξκφδεηαη, θαηαζθεπάζηεθε θαη πξνζαξκφζηεθε ζηε 

ζθαλδάιε ηνπ ςεθαζηήξα, έλα απιφ, νηθνλνκηθφ θαη απνηειεζκαηηθφ ζηε ρξήζε ηνπ 

θχθισκα, κε κεραληζκφ δηαθφπηε on/off. Σν θχθισκα απνηειείηαη απφ ηελ κπαηαξία ηνπ 

γεσξγηθνχ ειθπζηήξα, έλαλ θνξηηζηή απηνθηλήηνπ κε έμνδν USB, έλαλ δηαθφπηε 

ηνπνζεηεκέλν ζηε ζθαλδάιε ηνπ ςεθαζηήξα θαη ηε ζπζθεπή ρεηξφο (π.ρ. PDA) πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλν ην ζχζηεκα. Όηαλ ν ςεθαζηήο δελ παηά ηε ζθαλδάιε ηνπ ςεθαζηήξα (θαη 

επνκέλσο δελ πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο), ην θχθισκα είλαη θιεηζηφ θαη επνκέλσο ε 

ζπζθεπή θνξηίδεηαη. Όηαλ ν ςεθαζηήο παηήζεη ηε ζθαλδάιε ηνπ ςεθαζηήξα (θαη επνκέλσο 

πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο), ην θχθισκα είλαη αλνηθηφ θαη επνκέλσο ε ζπζθεπή δελ 

θνξηίδεηαη. Αο ζεκεησζεί φηη πξηλ απφ θάζε ςεθαζκφ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο δνθηκέο κε 

θαζαξφ λεξφ κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηεο παξνρήο ηνπ ςεθαζηηθνχ κεραλήκαηνο θάζε 

γεσξγηθνχ ειθπζηήξα. Ζ ζρεδίαζε ηνπ θπθιψκαηνο απηνχ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 4.12. 
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Δηθφλα 4.12. Σν θχθισκα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ ςεθαζκνχ 

 

Ο αιγφξηζκνο, ζε κνξθή ςεπδνθψδηθα, ηεο εθηίκεζεο ηνπ φγθνπ ηνπ ςεθαζηηθνχ 

πγξνχ αλά ζέζε γηα έλαλ ςεθαζηή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ, θαίλεηαη παξαθάησ:  

INITIALIZE previous state (=charging or not charging)  

LOOP  

IF (current state=NOT charging) AND (previous state=charging) THEN  

StartTime=current time  

StartPoint=current GPS point  

STORE StartPoint, StartTime, previous state=NOT charging  

END IF  

IF (current state=charging) AND (previous state=NOT charging) THEN  

EndTime=current time  

EndPoint=current GPS point  

Duration=EndTime-StartTime  

StartEndSolution = Solution per time*Duration  

STORE End point, EndΣime, StartEndSolution, previous state=charging  

END IF 

END LOOP  
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Με ηνλ αιγφξηζκν εθηίκεζεο ηνπ ςεθαζηηθνχ φγθνπ, αξρηθά ππνινγίδεηαη ε ρξνληθή 

δηάξθεηα πνπ είλαη παηεκέλε ε ζθαλδάιε ηνπ ςεθαζηήξα, απφ ηε κεηαβνιή ζηελ θαηάζηαζε 

θφξηηζεο ηεο κπαηαξίαο (π.ρ. δελ θφξηηδε θαη ηψξα θνξηίδεη). ηε ζπλέρεηα, είλαη δπλαηφλ λα 

ππνινγίζνπκε ηνλ φγθν ςεθαζκνχ, πνιιαπιαζηάδνληαο ηε ρξνληθή δηάξθεηα ςεθαζκνχ αλά 

ζέζε κε ηελ παξνρή ηνπ ςεθαζηηθνχ κεραλήκαηνο ή κε ηε κέζε ηειηθή πνζφηεηα ςεθαζκνχ. 

Ζ κέζε ηειηθή πνζφηεηα ςεθαζκνχ πξνθχπηεη απφ ην ζπλνιηθφ ςεθαζηηθφ πγξφ δηαηξεκέλν 

κε ηνλ αξηζκφ ησλ ζέζεσλ ςεθαζκνχ. 

Σν ΤΘ ελεκεξψλεη ην Δ γηα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ 

ςεθαζηή, φπσο είλαη ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο, ε θάιπςε κε ειαηφδεληξα ηνπ θάζε 

ηεκαρίνπ, ε γεηηλίαζε κε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, νη ηξέρνπζεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο 

θιπ. Δπηπιένλ, ν ςεθαζηήο δελ είλαη ελήκεξνο γηα ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ αθνξνχλ ηηο 

ςεθαδφκελεο θαη κε ςεθαδφκελεο πεξηνρέο. ε απηή ηελ πεξίπησζε θαη ελψ ν γεσξγηθφο 

ειθπζηήξαο πιεζηάδεη ηελ πεξηνρή, ην Δ ελεκεξψλεη ηνλ ςεθαζηή ζρεηηθά κε ηε δηαδηθαζία 

ςεθαζκνχ, δειαδή αλ ζα πξέπεη ή αλ δελ ζα πξέπεη λα ςεθάζεη. ηε ζπλέρεηα ην Δ 

εηδνπνηεί ηνλ ςεθαζηή λα ςεθάζεη κε ζπγθεθξηκέλε ππθλφηεηα π.ρ. "Φέθαζε κε ππθλφηεηα 3" 

θαη δίλεη κηα πην απιντθή εμήγεζε "Φέθαζε θάζε ηξίην δέληξν". Αιιηψο, ην Δ εηδνπνηεί ηνλ 

ςεθαζηή λα θάλεη θάπνηα ελέξγεηα π.ρ. "Μελ ςεθάδεηο", ρσξίο φκσο ην ΤΘ λα κπνξεί λα 

ηνλ εκπνδίζεη ηνλ ςεθαζηή λα πξαγκαηνπνηήζεη δηαθνξεηηθέο ελέξγεηεο απφ ηηο 

πξνηεηλφκελεο. Ζ ΤΘ ιήςεο απφθαζεο γηα ςεθαζκφ κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίαο 

παξνπζηάδεηαη ζην Παξάξηεκα III. 

Σν Δ γηα λα ιάβεη ηελ ηειηθή απφθαζε δηακνξθψλεη εζσηεξηθά, ζηε βάζε γλψζεο, 

ηα επίπεδα ησλ παξακέηξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ιήςε ηεο ηειηθήο απφθαζεο. Οη 

ηειηθέο απνθάζεηο απνηεινχλ ηηο εληνιέο πνπ δίλεη ην Δ ζηνλ νδεγφ ςεθαζηή πξνθεηκέλνπ 

λα ςεθάζεη θαηάιιεια. Σν Δ δηακνξθψλεη ηηο εληνιέο απηέο ζε ηειηθέο απνθάζεηο, νη 

νπνίεο είλαη δηακνξθσκέλεο ψζηε λα είλαη εχθνια θαηαλνεηέο απφ ηνλ ςεθαζηή. Παξάιιεια 

κε ηηο απνθάζεηο είλαη δπλαηφλ λα είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ ςεθαζηή θαη νη επεμεγήζεηο ησλ 

απνθάζεσλ απηψλ. Ο Πίλαθαο 4.4 παξνπζηάδεη ηηο απνθάζεηο θαη ηηο επεμεγήζεηο ησλ 

απνθάζεσλ αλά θαηεγνξία δεδνκέλσλ ηνπ Δ. 
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Πίλαθαο 4.4. Απνθάζεηο θαη επεμεγήζεηο ηνπ Δ αλά θαηεγνξία δεδνκέλσλ 

Απόθαζη Δπεξήγηζη 
Καηηγοπία 

δεδομένυν 

Φεθάζηε κε ππθλφηεηα "X" 

- Σα επίπεδα πξνζβνιήο είλαη πςειά 

- Σα επίπεδα πξνζβνιήο είλαη ρακειά 

Βηνινγηθά 

 

- Τςειφο θίλδπλνο πξνζβνιήο 

- Υακειφο θίλδπλνο πξνζβνιήο 

Βηνινγηθά,  

Μεηεσξνινγηθά 

- Ζ επαηζζεζία ηεο πνηθηιίαο ειηάο είλαη 

πςειή 

- Ζ επαηζζεζία ηεο πνηθηιίαο ειηάο είλαη 

κηθξή 

Καιιηεξγεηηθά 

Με ςεθάδεηε 

 

- Ζ ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ ρακειή 

- Ζ πγξαζία είλαη πνιχ ρακειή 
Μεηεσξνινγηθά 

- Ζ πεξηνρή απηή δελ είλαη ε πεξηνρή 

επζχλεο ζνπ 

Λεηηνπξγηθά, 

Γεσγξαθηθά 

- Κνληά βξίζθεηαη πξνζηαηεπκέλε 

πεξηνρή 

Γεσγξαθηθά,  

Καιιηεξγεηηθά 

Μαηαηψζηε ηε δηαδηθαζία 

ςεθαζκνχ 

- Τςειή ζεξκνθξαζία 

- Μεγάιε ηαρχηεηα αλέκνπ 
Μεηεσξνινγηθά 

Με ςεθάδεηε, πξνρσξήζηε 

ζην επφκελν ηκήκα 

- Σν ηκήκα έρεη ήδε ςεθαζηεί 

 

Γεσγξαθηθά, 

Λεηηνπξγηθά 

Πξνρσξήζηε αξηζηεξά/δεμηά 
- Ζ απφζηαζε απφ ην πξνεγνχκελν 

ηκήκα είλαη πνιχ κηθξή 
Γεσγξαθηθά 

ηακαηήζηε ηε δηαδηθαζία 

ςεθαζκνχ 

- Υακειή ζεξκνθξαζία 

- Δληνιέο ππεπζχλνπ 

Μεηεσξνινγηθά, 

Λεηηνπξγηθά 

(εκείσζε: Όπνπ Υ είλαη αθέξαηνο αξηζκφο, πνπ δείρλεη ηελ επηδησθφκελε ππθλφηεηα 

ςεθαζκέλσλ δέληξσλ πξνο αςέθαζηα δέληξα) 

 

Παξφιν πνπ ην Δ ζα κπνξνχζε λα παξέρεη ιεπηνκεξείο επεμεγήζεηο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο, γηα ιφγνπο απιφηεηαο, ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πην απιφ θαη 

εμεηδηθεπκέλν ζρήκα επεμήγεζεο. Αληί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζπλζήθεο ησλ θαλφλσλ πνπ 

έρνπλ ππξνδνηεζεί θαη λα απεηθνληζηνχλ απηέο νη ζπλζήθεο ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε, 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα θάζε ηειηθφ ζπκπέξαζκα εθθξάζεηο πνπ εχθνια θαηαλνεί ν ρξήζηεο 

(ςεθαζηήο). Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηψλεηαη ε πνιππινθφηεηα δηεμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε-ςεθαζηή. Γηα 

παξάδεηγκα, εάλ ην ηειηθφ ζπκπέξαζκα είλαη "Μαηαίσζε ςεθαζκνχ" θαη ν ιφγνο είλαη 

"Τςειή ζεξκνθξαζία" ηφηε ε επεμήγεζε είλαη: "Ζ ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ πςειή!". Οη 
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ελέξγεηεο νη νπνίεο είλαη εληνιέο ή απνθάζεηο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εκθαλίζνπλ ζηελ 

νζφλε θάπνην κήλπκα ή θάπνηα εηθφλα ή πνιπκέζα φπσο ήρν θαη βίληεν. Παξαθάησ 

θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα:  

IF Temperature = ―high‖ THEN  

Spray = ―abort‖  

DISPLAY(text, ―Temperature is too high!‖)  

DISPLAY(text, ―Abort spraying‖)  

DISPLAY(image, ―\abort.jpg‖)  

PLAY(sound, ―\abort.wav‖, 3 times, interval = 3000 ms)  

END IF 

 

ην παξάδεηγκα απηφ, εάλ ε ζεξκνθξαζία είλαη πςειή, ε κεηαβιεηή Spray ιακβάλεη ηελ ηηκή 

―abort‖, θαη εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ ρεηξηζηή δχν κελχκαηα θεηκέλνπ, ην πξψην ―Ζ 

ζεξκνθξαζία είλαη πςειή‖, θαη ην δεχηεξν ―Μαηαίσζε ςεθαζκνχ‖, ελψ παξάιιεια 

εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε θαηάιιειε εηθφλα καηαίσζεο ςεθαζκνχ θαη αθνχγεηαη ζηα 

αθνπζηηθά ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο θαηάιιειν ερεηηθφ κήλπκα 

καηαίσζεο ςεθαζκνχ. Σν ερεηηθφ κήλπκα ζα αθνπζηεί γηα ηξεηο θνξέο κε ρξνληθή δηαθνξά 

ην έλα απφ ην άιιν 3000 ms. 

4.2.6 Τλοποίηζη λογιζμικού ΤΘ  

Σν ζχζηεκα πινπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ην Microsoft Visual Studio.NET. Ζ 

εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο έγηλε ζε Pocket PC κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Mobile 5. Γηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ Κ-ΓΠ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα ESRI ArcPad 7 θαη νη ιεηηνπξγίεο 

ηνπ επεθηάζεθαλ κε ηε ρξήζε ινγηζκηθνχ γξακκέλνπ ζε γιψζζα Vbscript/ Microsoft VB.NET 

2005 γηα .NET compact framework 2.0. Υξεζηκνπνηήζεθαλ απιέο θαη πξνεγκέλεο 

ιεηηνπξγίεο ΓΠ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηε ραξηνγξάθεζε, ηελ παξαθνινχζεζε, ηε 

δξνκνιφγεζε, ηελ αλαδήηεζε, θιπ. Σα ραξηνγξαθηθά δεδνκέλα απνζεθεχηεθαλ κε ηε 

κνξθή ESRI shapefile (.shp) θαη γηα ηελ επεμεξγαζία απηψλ ησλ αξρείσλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην ArcMap 9.2. Σα shapefiles ζηέιινληαλ ζηνλ εμππεξέηε κέζσ ππεξεζηψλ Ηζηνχ.  

Χο πιηθφ ππνινγηζηψλ γηα ην Κ-ΓΠ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ζπζθεπή PDA κε 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Mobile 5 εμνπιηζκέλε κε δέθηε GPS. Ζ ζπζθεπή δηαζέηεη 

επίζεο δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κέζσ δηθηχνπ GPRS γηα ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ πξνο θαη 

απφ ηνλ εμππεξέηε ηεο εθαξκνγήο. Ο εμππεξέηεο δεδνκέλσλ βαζίζηεθε ζε Microsoft SQL 

Server Express 2005. Χο εμππεξέηεο ΓΠ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ESRI Web GIS server 9,2. 

Χο εμππεξέηεο Ηζηνχ ρξεζηκνπνηήζεθε  Microsoft IIS 5 web server. Οη εθαξκνγέο ηνπ 

εμππεξέηε εθαξκνγήο πινπνηήζεθαλ κε ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Microsoft 

VB.NET 2005 θαη ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Server 2003. 
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4.2.7 Πειπαμαηικέρ πεπιοσέρ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ΤΘ πξαγκαηνπνηήζεθε πείξακα κεζαίαο θιίκαθαο θαη ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ Ηνπιίνπ θαη Οθησβξίνπ 2008, 

ζην Γήκν Μνλεκβαζίαο ηνπ Ννκνχ Λαθσλίαο. Σα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην πείξακα ζπιιέρζεθαλ απφ ηνλ κνλαδηθφ επίζεκν κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ πνπ ππήξρε θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ πεηξάκαηνο. Γηα ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο 

επηιέρηεθαλ ηξεηο πεξηνρέο. Οη πεηξακαηηθέο πεξηνρέο (Α, Β θαη Γ) θαη ε ζέζε ηνπ 

κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 4.13. 

 

Δηθφλα 4.13. Πεηξακαηηθέο πεξηνρέο θαη κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο 

 

Σν πςφκεηξν θαη ε θιίζε ησλ πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

απνθιεηζκφ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο δελ είλαη δπλαηή ε πξφζβαζε ησλ γεσξγηθψλ 

ειθπζηήξσλ θαη επνκέλσο ε δηεμαγσγή ςεθαζκψλ. Σν πςνκεηξηθφ ππφβαζξν ησλ 

πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.14. Ζ Πεξηνρή Α έρεη πςειφηεξν κέζν 

πςφκεηξν ζε ζρέζε κε ηελ Πεξηνρή Β θαη ε Πεξηνρή Β έρεη πςειφηεξν κέζν πςφκεηξν ζε 

ζρέζε κε ηελ Πεξηνρή Γ, ε νπνία γεηηληάδεη κε ηε ζάιαζζα. 

Οη πεηξακαηηθέο πεξηνρέο επηιέρζεθαλ κε βάζε ηα παξαθάησ θξηηήξηα: 

1. Να ππήξμε έλα ρξφλν πξηλ ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο δηαπηζησκέλε πξνζβνιή 

απφ δάθν. Καη νη ηξεηο πεξηνρέο πνπ επηιέρζεθαλ είραλ δαθνπξνζβνιέο ην 

πξνεγνχκελν έηνο. 
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2. Καηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο ηνπ πεηξάκαηνο λα ππάξρεη θνληά ζηηο πεηξακαηηθέο 

πεξηνρέο επίζεκνο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο. Ο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ν νπνίνο 

ήηαλ δηαζέζηκνο ήηαλ κέξνο ηνπ επίζεκνπ δηθηχνπ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ. 

3. Να δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ πεξηνρή επίζεκν πξφγξακκα δαθνθηνλίαο, έηζη ψζηε λα 

είλαη εθηθηή ε δξαζηηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ πεηξάκαηνο. Γηα ην πξφγξακκα 

δαθνθηνλίαο ήηαλ αξκφδηα ε Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε Λαθσλίαο. 

4. Ζ χπαξμε εληφο ησλ πεξηνρψλ δηαθνξεηηθψλ ρξήζεσλ γεο εθηφο ησλ ειαηψλσλ, 

φπσο είλαη βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο, θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θιπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

ην ΤΘ κπνξεί λα αμηνινγεζεί γηα φιεο ηηο δπλαηφηεηέο ηνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα 

είλαη ε δπλαηφηεηα πνπ δίλεη γηα απνηξνπή ςεθαζκψλ θνληά ή κέζα ζε βηνινγηθέο 

θαιιηέξγεηεο. 

5. Οη πεηξακαηηθέο πεξηνρέο λα λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην απνκνλσκέλεο απφ άιιεο 

πεξηνρέο, κέζσ θπζηθψλ εκπνδίσλ φπσο βνπλψλ, ιφθσλ ή ζάιαζζαο. Ζ Πεξηνρή A 

είλαη απνκνλσκέλε απφ ηελ Πεξηνρή B θαη ηελ πεξηνρή C αιιά θαη απφ άιιεο 

πεξηνρέο, γηαηί παξεκβάιινληαη ιφθνη. Βφξεηα ηεο Πεξηνρήο A παξεκβάιιεηαη 

πεδηάδα ζηελ νπνία δελ θαιιηεξγνχληαλ ειαηφδεληξα. Γπηηθά ηεο Πεξηνρήο B 

ππάξρεη πεξηνρή, ζηελ νπνία, επίζεο, δελ θαιιηεξγνχληαλ ειαηφδεληξα. Ζ Πεξηνρή B 

πεξηβάιιεηαη απφ ιφθνπο. Ζ Πεξηνρή C επίζεο πεξηβάιιεηαη απφ ιφθνπο θαη 

αλαηνιηθά γεηηληάδεη κε ζάιαζζα.  

 

Δηθφλα 4.14. Τςνκεηξηθφ ππφβαζξν ησλ πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ 
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Καζψο, ν δάθνο κπνξεί λα νινθιεξψζεη ηα λπκθηθά ηνπ ζηάδηα ζην έδαθνο, ην 

έδαθνο είλαη δπλαηφλ λα επεξεάδεη ηε δηαθχκαλζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ (Dimou et al., 2003). 

Γηα ην ιφγν απηφ πξηλ ηελ έλαξμε ησλ ςεθαζκψλ ηνπ πεηξάκαηνο ζπιιέρζεθαλ εδαθηθά 

δείγκαηα θαη αλαιχζεθαλ γηα ηε ζχζηαζή ηνπο, έηζη ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα εδαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηνρψλ ηνπ πεηξάκαηνο. Όια ηα εδαθηθά κείγκαηα ζπιιέρζεθαλ ζε 20 

cm βάζνο θαη θάησ απφ ειαηφδεληξα πνπ βξίζθνληαλ ζηηο πεηξακαηηθέο πεξηνρέο. Σα 

εδαθηθά κείγκαηα αλαιχζεθαλ γηα ηε κεραληθή ηνπο ζχζηαζε, ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, 

ηελ νξγαληθή χιε, ηελ εδαθηθή πγξαζία θαη ην pH. Ο Πίλαθαο 4.5 δείρλεη ηελ εδαθνινγηθή 

ζχζηαζε θάζε πεηξακαηηθήο πεξηνρήο. 

 

Πίλαθαο 4.5. Δδαθνινγηθή ζχζηαζε θάζε πεηξακαηηθήο πεξηνρήο 

Δδαθικό σαπακηηπιζηικό Πεπιοσή A Πεπιοσή B Πεπιοσή C 

Μησανική ζύζηαζη 
(Καηηγοπιοποίηζη USDA)  

SCL  
(sandy clay loam) 

   

Άκκνο (%) 58 50 52 

Ηιχο (%) 18 24 23 

Άξγηινο (%) 24 26 25 

Ζλεκηπική αγυγιμόηηηα 
(mS/cm) 

0.6 0.76 0.7 

Οπγανική ζύζηαζη (%) 3.0 5.4 3.6 

Τγπαζία (%) 43 47 44 

pH 7.8 6.6 6.9 

4.2.8 σεδιαζμόρ πειπάμαηορ 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ πεηξάκαηνο θαη ηελ επηινγή ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πιήξσο ηπραηνπνηεκέλν πεηξακαηηθφ ζρέδην. Σν πείξακα 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πεξηνρέο κε ειαηψλεο θνληά ζηα ρσξηά Άγηνο Νηθφιανο, Σάιαληα θαη 

Νφκηα ηνπ δήκνπ Μνλεκβαζίαο. Κάζε πεξηνρή ρσξίζηεθε ζε ηκήκαηα θαη επηιέρζεθαλ ηξία 

απφ απηά. Κάζε ηκήκα ρσξίζηεθε επηπιένλ ζε ηεκάρηα κε δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά (θιίζε, 

έδαθνο θιπ) θαη θαιιηεξγεηηθά ραξαθηεξηζηηθά (ππθλφηεηα θχηεπζεο, θαιιηεξγνχκελε 

πνηθηιία θιπ). Κάζε ηκήκα αλαηέζεθε πξνο ςεθαζκφ ζε έλαλ ςεθαζηή-νδεγφ γεσξγηθνχ 

ειθπζηήξα. Ο θάζε ςεθαζηήο-νδεγφο γεσξγηθνχ ειθπζηήξα είρε ςεθάζεη ζην παξειζφλ, κία 

ηνπιάρηζηνλ θνξά, ηελ πεξηνρή πνπ ηνπ αλαηέζεθε. Ζ πξψηε εθαξκνγή ςεθαζκνχ ζε θάζε 

ηκήκα ήηαλ ε εθαξκνγή αλαθνξάο. Γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο θαηά ηνλ πξψην ςεθαζκφ ζηνλ 

ςεθαζηή-νδεγφ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα δελ επεηξάπε λα ρξεζηκνπνηεί θαη λα ζπκβνπιεχεηαη 

ην ζχζηεκα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ, παξφιν πνπ ην ζχζηεκα είρε εγθαηαζηαζεί 

ζηνλ γεσξγηθφ ειθπζηήξα θαη ιεηηνπξγνχζε. ηηο επφκελεο εθαξκνγέο ηνπ ίδηνπ ηκήκαηνο ν 

ςεθαζηήο-νδεγφο γεσξγηθνχ ειθπζηήξα ζπκβνπιεπφηαλ ην ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα 

ςεθάζεη. Ζ ζέζε ηνπ εμππεξέηε ήηαλ ζην Δξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο ηνπ Γεσπνληθνχ 
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Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, ζρεδφλ 160km καθξηά απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο. Χο ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα ηνπ εμππεξέηε ρξεζηκνπνηήζεθε ν Microsoft Windows Server 2003. Σα δεδνκέλα 

ζηνλ εμππεξέηε πξνέξρνληαλ απφ ηα άηνκα πνπ θαηέγξαθαλ πεξηνδηθά ηνλ δαθνπιεζπζκφ, 

απφ ηηο ζπζθεπέο πνπ είραλ εγθαηαζηαζεί ζηνπο γεσξγηθνχο ειθπζηήξεο θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ ςεθαζκψλ, απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο θαη ηνπ ΓΠ, απφ ηνλ 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ πνπ ήηαλ εγθαηαζηεκέλνο θνληά ζηελ πεηξακαηηθή πεξηνρή θαη απφ 

ηνπο αγξφηεο ησλ νπνίσλ ηα θηήκαηα ςεθάδνληαλ. Οη πεηξακαηηθέο επεκβάζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ήηαλ νη εμήο: 

 Δπέκβαζε T0-Καλέλαο ςεθαζκόο: ηελ πεξίπησζε απηή δελ έγηλαλ ςεθαζκνί. Οη 

πεξηνρέο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ επέκβαζε απηή ρξεζηκνπνηνχληαη σο πεξηνρέο 

αλαθνξάο ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ δαθνπιεζπζκνχ. Σα δεδνκέλα ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

εληφκνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ πεξηνρψλ 

πνπ ςεθάδνληαη. 

 Δπέκβαζε T1-Φσξίο ΣΥΘ θαη ρσξίο θαηαγξαθή δηαδξνκήο: ηελ πεξίπησζε απηή έγηλαλ 

ςεθαζκνί αιιά δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ απφ ηνπο νδεγνχο ηνπ γεσξγηθνχ 

ειθπζηήξα, νχηε έγηλε θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινχζεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ςεθαζκνχ. Οη ςεθαζηέο ςέθαζαλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε γλψζε ηνπο θαη ηελ εκπεηξία ηνπο. 

Οη επεκβάζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα λα ζπγθξηζεί ζηαηηζηηθά ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα (κείσζε δαθνπιεζπζκνχ) ηνπ ζπκβαηηθνχ ςεθαζκνχ, κε ηνλ 

πξνηεηλφκελν ηξφπν ςεθαζκνχ θαη ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ. 

 Δπέκβαζε T2-Με θαηαγξαθή δηαδξνκήο: ηελ πεξίπησζε απηή έγηλαλ ςεθαζκνί θαη 

έγηλε θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινχζεζαλ νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ κε ηε βνήζεηα ηνπ ΤΘ. Χζηφζν νη ςεθαζηέο δελ είραλ 

πξφζβαζε ζην ΤΘ θαη ςέθαζαλ κε ηνλ ζπκβαηηθφ ηξφπν ρξεζηκνπνηψληαο ηε γλψζε 

ηνπο θαη ηελ εκπεηξία ηνπο. Οη επεκβάζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα λα ζπγθξηζεί 

ζηαηηζηηθά ν ζπκβαηηθφο ςεθαζκφο κε ηνλ πξνηεηλφκελν ηξφπν ςεθαζκνχ θαη ηε ρξήζε 

ηνπ ΤΘ. 

 Δπέκβαζε T3-Με ηε ρξήζε ηνπ ΣΥΘ: ηελ πεξίπησζε απηή νη ςεθαζηέο ςέθαζαλ κε 

βάζε ηηο απνθάζεηο ηνπ ΤΘ. 

Κάζε κία απφ ηηο πεξηνρέο A, B, C δηαηξέζεθε ζε ηξεηο ππν-πεξηνρέο θαη ε θάζε ππφ-

πεξηνρή πνπ αθνξά ηηο επεκβάζεηο Σ2 θαη Σ3 δηαηξέζεθε ζε ηξεηο ηνκείο, κε έθηαζε 

πεξηζζφηεξν απφ 30ha θαη γχξσ ζηα 3000 ειαηφδεληξα. Οη εθαξκνγέο ςεθαζκψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε επέκβαζε ζε θάζε ππφ-πεξηνρή ή ηνκέα θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 

4.15. 
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Δηθφλα 4.15. Τπφ-πεξηνρέο θαη ηνκείο ησλ ςεθαζκψλ θάζε επέκβαζεο 

 

Γηα θάζε Πεξηνρή, κία ππν-πεξηνρή ρξεζηκνπνηήζεθε σο πεξηνρή αλαθνξάο, γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ (επέκβαζε Σ0). ε κία ππν-πεξηνρή εθαξκφζηεθε ε 

επέκβαζε Σ1 θαη ζε απηή πνπ απέκεηλε εθαξκφζηεθαλ νη επεκβάζεηο Σ2 ή Σ3. Κάζε 

εθαξκνγή ςεθαζκνχ ρξεζηκνπνηεί κφλν έλαλ ηχπν επεκβάζεσλ (Σ1, Σ2 ή Σ3). Κάζε ππν-

πεξηνρή, ιφγσ ηεο κεγάιεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη, ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ 

ειαηνδέληξσλ πνπ έρεη θαη ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ζην νπνίν πξέπεη λα 

έρεη νινθιεξσζεί ε εθαξκνγή (ε θάζε εθαξκνγή πξέπεη λα νινθιεξσζεί πξηλ απμεζεί ε 

ζεξκνθξαζία πάλσ απφ έλα φξην) δηαηξείηαη ζε ηξεηο ηνκείο ή ηκήκαηα. Έηζη, νη πεξηνρέο ησλ 

επεκβάζεσλ Σ2 θαη Σ3, δηαηξέζεθαλ ζε ηξία ηκήκαηα, θαζέλα απφ ηα νπνία έρεη γχξσ ζηηο 

ηξεηο ρηιηάδεο ειαηφδεληξα, ηα νπνία ςεθάδνληαη απφ έλαλ γεσξγηθφ ειθπζηήξα. Γηα θάζε 

ηνκέα, έρνπλ δεκηνπξγεζεί επίπεδα ΓΠ κε ραξαθηεξηζηηθά φπσο είλαη ε ππθλφηεηα 

θχηεπζεο ησλ ειαηψλσλ, νη πνηθηιίεο ειηάο θάζε ειαηψλα, ε θιίζε ηνπ ειαηψλα θαη ρξήζεηο 

γεο, ηα νπνία ιακβάλνληαη ππφςε απφ ην Δ ηνπ ΤΘ. Οη επεκβάζεηο Σ2 θαη Σ3 

εθαξκφδνληαη ζηελ ίδηα ππν-πεξηνρή αιιά ζε δηαθνξεηηθνχο ςεθαζκνχο, νη νπνίνη 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο. Με ηνλ ηξφπν απηφ νη επεκβάζεηο Σ2 

θαη Σ3 κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ ζηαηηζηηθά έρνληαο ηα ίδηα ρσξηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σν 

πεηξακαηηθφ ζρέδην θαη νη επεκβάζεηο αλά εθαξκνγή ςεθαζκνχ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 4.16. 

ηελ Δηθφλα 4.16 ην k (φπνπ k≥1 αθέξαηνο) είλαη ν αξηζκφο ησλ εθαξκνγψλ ςεθαζκνχ, εθηφο 

ηνπ πξψηνπ ςεθαζκνχ γηα θάζε πεξηνρή. Θα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ηα πεηξάκαηα θαη 

νη εθαξκνγέο πνπ αθνξνχλ ηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ 

κε ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο, έρνπλ θφζηνο θαη είλαη δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. 
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Δηθφλα 4.16. Πεηξακαηηθφ ζρέδην εθαξκνγήο ςεθαζκψλ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξψηνπ ςεθαζκνχ ApX0 πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηελ πεξηνρή Υ 

(φπνπ X: {A, B, C}), νη ςεθαζηέο δελ είραλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ΤΘ 

(Δπέκβαζε T2). Ζ εθαξκνγή απηή είλαη ν ςεθαζκφο αλαθνξάο δειαδή ν ζπκβαηηθφο ηξφπνο 

ςεθαζκνχ. ηνπο επφκελνπο ςεθαζκνχο ApXk (φπνπ    ) ηεο ππν-πεξηνρήο SrX-2 ηεο 

πεξηνρήο X, νη ςεθαζηέο ζπκβνπιεχνληαη ην ΤΘ γηα ην πψο ζα ςεθάζνπλ (Δπέκβαζε T3). 

Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ςεθαζκψλ ζε θάζε πεξηνρή εμαξηάηαη απφ ηνλ βαζκφ 

εληνκνινγηθήο πξνζβνιήο θαη ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ζηελ πεξηνρή απηή, θαζψο θαη ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ πξηλ ηε 

ζπγθνκηδή. Οη εθαξκνγέο φπνπ ην ΤΘ ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπκβνπιεπηηθφ ζχζηεκα γηα ηνλ 

ηξφπν ςεθαζκνχ, έπνληαη ησλ εθαξκνγψλ πνπ γίλεηαη κφλν θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο 

ςεθαζκνχ. ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, νη απνθάζεηο πνπ πξνηείλεη ην ΤΘ ζα κπνξνχζαλ λα 

απνκλεκνλεπηνχλ (έζησ θαη ελ κέξε) απφ ηνπο ςεθαζηέο θαη λα εθαξκνζηνχλ απφ απηνχο, 

αιινηψλνληαο έηζη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ. Αο ζεκεησζεί φηη νη ςεθαζηέο δελ 

ρξεηάδεηαη λα ζπκνχληαη πψο λα ςεθάδνπλ γηαηί ην ΤΘ ηνπο πξνηείλεη θάζε θνξά ηνλ ηξφπν 

ςεθαζκνχ. Σν εληνκνθηφλν πνπ εθαξκφζηεθε ζε θάζε ςεθαζκφ ήηαλ ζθεχαζκα κε δξαζηηθή 

νπζία ην dimethoate 400 g/l.  Χο ειθπζηηθφ ρξεζηκνπνηήζεθε κειάζα. 

4.2.9 ηαηιζηική ανάλςζη 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε έγηλε κε ην ινγηζκηθφ Statgraphics Centurion XVI Version 15 statistical 

package for Windows. Χο επίπεδν εκπηζηνζχλεο α ζεσξήζεθε ην 0,05 θάησ απφ ην νπνίν 

ην P δείρλεη φηη ππάξρεη ζεκαληηθφηεηα. Γηα λα αλαδεηρζνχλ νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κέζσλ, 

φηαλ ν ANOVA έδεηρλε ζεκαληηθφηεηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ε δνθηκαζία LSD (Least Squares 
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Test) ζε 95% επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

ζηελ πεξηνρή ςεθαζκνχ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ρσξηθήο παξεκβνιήο Ordinary kriging. 

ε εληνκνινγηθέο δνθηκέο φπσο είλαη νη ςεθαζκνί γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ, 

κεξηθά έληνκα κπνξεί λα απνβηψζνπλ απφ θπζηθά αίηηα. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο γίλεηαη 

δηφξζσζε ηνπ αξηζκνχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαη αληί ηνπ αξρηθνχ πιεζπζκνχ ζηελ 

αλάιπζε ρξεζηκνπνηείηαη ν δηνξζσκέλνο πιεζπζκφο κε βάζε ηνλ πιεζπζκφ αλαθνξάο. Ζ 

δηνξζσκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα (corrected efficacy(%), ce(%)) ζχκθσλα κε ηνπο 

Henderson and Tilton (1955) (ηξνπνπνίεζε ηεο εμίζσζεο Abbott (1925)) δίλεηαη απφ ηελ 

Δμίζσζε 4-2. 

  ( )  (  
     
     

    ) 
Δμίζσζε 4-2 

φπνπ:  

C είλαη ν αξηζκφο ησλ αθκαίσλ εληφκσλ ζην πεηξακαηηθφ ηεκάρην αλαθνξάο (ρσξίο 

επέκβαζε), 

T είλαη ν αξηζκφο ησλ αθκαίσλ εληφκσλ ζην πεηξακαηηθφ ηεκάρην επέκβαζεο 

A είλαη πξηλ ηελ επέκβαζε θαη   

B είλαη κεηά ηελ επέκβαζε.  
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4.3 ΤΘ  για ηη διασείπιζη ηος ΚΦ 

4.3.1 Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ και ςποδομών  

Οη βαζηθνί ζηφρνη ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, ζε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζή ηνπ ΚΦ, είλαη ε 

έγθαηξε αλίρλεπζε ηνπ ΚΦ, ε αμηφπηζηε δηαρείξηζε ηνπ, ε εθηέιεζε εζηηαζκέλσλ 

επεκβάζεσλ, ν έιεγρνο ηνπ ΚΦ θαη ε πηζαλή εμάιεηςή ηνπ. ηηο εξγαζίεο έγθαηξνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ πξνβιήκαηνο πεξηιακβάλνληαη ε ραξηνγξάθεζε ησλ κνιπζκέλσλ 

πεξηνρψλ, ε εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ πξνζβνιήο ησλ θνηλίθσλ θαη ε ρσξνρξνληθή αλάιπζε 

ηεο πξνζβνιήο. Μεηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο ν επφκελνο ζηφρνο είλαη ν 

ζρεδηαζκφο θαη ε εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. ηελ Δηθφλα 4.17 παξνπζηάδνληαη νη βαζηθνί 

ζηφρνη ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ θαη νη εξγαζίεο πνπ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ. 

 

Δηθφλα 4.17. Βαζηθνί ζηφρνη ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ θαη απαηηνχκελεο εξγαζίεο γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

 

Οη εξγαζίεο απηέο θαη επνκέλσο νη ζηφρνη απηνί, κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε ηε 

βνήζεηα ηεο πξνηεηλφκελεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ. Ζ αξρηηεθηνληθή 

ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.18. 
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Δηθφλα 4.18. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

 

ην Κ-ΓΠ έρνπλ ελζσκαησζεί ε επηζηεκνληθή γλψζε ζρεηηθά κε ηνλ βηνινγηθφ θχθιν 

ηνπ ΚΦ θαη ηε θπζηνινγία ησλ θνηλίθσλ, θαζψο θαη ηα ζπκπηψκαηα πνπ πξνθαιεί ην ΚΦ 

ζηνπο θνίληθεο. Σν Κ-ΓΠ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλα εξγαιείν ελεκέξσζεο 

ρσξνρξνληθψλ δεδνκέλσλ, παξαθνινχζεζεο θαη εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο 

πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαη έγθαηξεο ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ εληφκνπ. Γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ κε ηε ρξήζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηηο έμήο 

θαηεγνξίεο ρξεζηψλ: α) εηδηθνί ζε Κ-ΓΠ, β) εηδηθνί ζε Δ-ΓΠ, γ) νξγαληζκνί θαη νη εηδηθνί επί 

ζεκάησλ δηαρείξηζεο επηβιαβψλ εληφκσλ θαη δ) άιινη θνξείο. ηε ζπλέρεηα, δίλεηαη κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ ξφινπ θάζε θαηεγνξίαο ρξεζηψλ: 

α) Δηδηθνί ζε Κ-ΓΠΣ: Δίλαη ππεχζπλνη γηα ηε ζπιινγή θαη ηε δηαρείξηζε ρσξηθψλ θαη κε 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. πιιέγνπλ θπξίσο δεδνκέλα πεδίνπ πνπ αθνξνχλ ηνπο θνίληθεο, 

ηηο ελέξγεηεο, ηα επξήκαηα θαη ηηο παξαηεξήζεηο θαη επηπιένλ πξαγκαηνπνηνχλ ηηο 

επηζθνπήζεηο γηα ην ΚΦ θαη απνζηέιινπλ ηα δεδνκέλα ζηνλ Δμππεξέηε. Οη 

παγηδνζέηεο κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ θαηαγξάθνπλ ηηο ζπιιήςεηο ησλ εληφκσλ ζηηο 

παγίδεο θαη δηαρεηξίδνληαη ηηο παγίδεο. Οη κεηξήζεηο ησλ παγίδσλ απνζηέιινληαη ζηνλ 

Δμππεξέηε κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ. 
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β) Δηδηθνί ζε Δ-ΓΠΣ: Αλαιχνπλ θαη κεηαηξέπνπλ γεσγξαθηθά δεδνκέλα, ζρεδηάδνπλ θαη 

δεκηνπξγνχλ γεσβάζεηο θαη δηαρεηξίδνληαη ηα ΓΠ. Απφ ηα δεδνκέλα πεδίνπ νη εηδηθνί ζε 

Δ-ΓΠ αλαπαξάγνπλ λέα δεδνκέλα θαη λέα επίπεδα γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο. Γηα 

παξάδεηγκα, απφ δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζε θάζε 

θνίληθα είλαη δπλαηφλ λα παξαρζνχλ κε κεζφδνπο ρσξηθήο παξεκβνιήο ηα επίπεδα 

επηθηλδπλφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθνληαη νη θνίληθεο. ε άιιεο πεξηπηψζεηο είλαη 

δπλαηφλ απφ δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ δνξπθνξηθέο εηθφλεο λα δεκηνπξγεζνχλ 

επίπεδα πιεξνθνξίαο πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηνρή.  

γ) Οξγαληζκνί θαη εηδηθνί επί ζεκάησλ δηαρείξηζεο επηβιαβώλ νξγαληζκώλ: Δπηβιέπνπλ ηε 

δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ηνπ εληφκνπ, κε ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ηήξεζεο ησλ θαλφλσλ 

θαη ησλ θαλνληζκψλ πνπ πξέπεη λα αθνινπζνχληαη.  

δ) Άιινη θνξείο: Δίλαη νη θνξείο πνπ γηα ιφγνπο δηνηθεηηθνχο ή επηζηεκνληθνχο κπνξνχλ λα 

ελεκεξψλνληαη γηα ηελ πνξεία δηαρείξηζε ηνπ εληφκνπ.  

 

Με ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαθάησ εξγαζίεο: 

 Δπηηφπνπ θαηαγξαθή ησλ θνηληθνεηδψλ θαη ησλ πξνβιεκάησλ απφ ην ΚΦ 

 Δχθνιε θαηαγξαθή θαη απφ ρεηξηζηέο κε ιίγε εκπεηξία 

 Αμηφπηζηε θαηαγξαθή πιεξνθνξηψλ 

 Γξήγνξε θαηαγξαθή κέζσ επηινγψλ έηνηκνπ θεηκέλνπ θαη απηφκαησλ επηινγψλ 

 Άκεζε ζχλδεζε ηεο πιεξνθνξίαο κε ηε ζέζε ηνπ θνίληθα 

 Λήςε θαη θαηαγξαθή εηθφλσλ 

 Άκεζε δηάζεζε ησλ δεδνκέλσλ ζε θάζε εκπιεθφκελν θνξέα  

 Γεκηνπξγία αλαθνξάο γηα θάζε θνίληθα (ηζηνξηθφ) 

 Δληνπηζκφο θνηληθνεηδψλ βάζε θξηηεξίσλ 

 Πινήγεζε ζε επηιεγκέλν θνίληθα 

 Υξήζε ερεηηθψλ  νδεγηψλ θαη πιεξνθνξίεο  

 Γπλαηφηεηα κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζην Γηαδίθηπν 

Με ην Δ-ΓΠ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαθάησ εξγαζίεο: 

 ηαηηζηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ (π.ρ. γεσζηαηηζηηθή) 

 Μεηαηξνπή δεδνκέλσλ ζε άιιεο κνξθέο 

 Γεκηνπξγία ςεθηαθψλ ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο απφ ην έληνκν 

Με ην Γ-ΓΠ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαθάησ εξγαζίεο: 

 Παξνπζίαζε ςεθηαθψλ ραξηψλ ζην Γηαδίθηπν 

 Γεκηνπξγία δηαδξαζηηθψλ ραξηψλ 

 Παξνπζίαζε πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ θάζε θνίληθα μερσξηζηά  
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4.3.2 Βάζη δεδομένυν 

Γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ πξνζβνιψλ απφ ην ΚΦ ζηνπο θνίληθεο έρεη ζρεδηαζηεί 

θαηάιιειε βάζε δεδνκέλσλ (ΒΓ), ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θνηλίθσλ, 

ηηο ελέξγεηεο, ηηο επεκβάζεηο, ηα εληνκνινγηθά επξήκαηα, ηηο παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

θαηάζηαζε ησλ θνηλίθσλ θαη ηηο θσηνγξαθίεο. ηελ Δηθφλα 4.19 θαίλνληαη γεληθά νη 

θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ ηεο ΒΓ. 

 

Δηθφλα 4.19. Καηεγνξίεο δεδνκέλσλ ηεο ΒΓ 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θνηλίθσλ πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην κέγεζνο, ην 

είδνο θαη ηε ζέζε θάζε θνίληθα. Οη ελέξγεηεο πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο 

επεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνπο θνίληθεο, φπσο δεληξνρεηξνπξγεία, ςεθαζκνί θαη 

απνκάθξπλζε ησλ θαηεζηξακκέλσλ θνηλίθσλ. Σα εληνκνινγηθά επξήκαηα αθνξνχλ ηηο 

θαηαγξαθέο ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ηνπ εληφκνπ (ελήιηθα, λχκθεο, πξνλχκθεο θιπ.) πνπ 

αληρλεχνληαη κέζα ή έμσ απφ ηνπο πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο θαζψο θαη ηηο θαηαγξαθέο 

ησλ ελήιηθσλ εληφκσλ ηνπ ΚΦ κέζα ζηηο παγίδεο. Οη παξαηεξήζεηο αθνξνχλ θπζηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνίληθα (π.ρ. ηξνθνπελίεο, μεξάλζεηο θχιισλ θιπ) θαη θαιιηεξγεηηθέο 

ελέξγεηεο (π.ρ. θιάδεκα θχιισλ, θαζαξηζκφο θνξκνχ θιπ), ηα νπνία δελ θαίλεηαη λα 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ πξνζβνιή αιιά κπνξεί λα έρνπλ θάπνην βαζκφ ζπζρέηηζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα ηξνθνπελία κπνξεί λα είλαη απνηέιεζκα ηεο πξνζβνιήο απφ ην ζθαζάξη, 

ελψ ν ρξφλνο θαη ν ηξφπνο θιαδέκαηνο κπνξεί λα θαζηζηά ηνλ θνίληθα πην επάισην ζε 

πξνζβνιέο. Ζ ιήςε θσηνγξαθηψλ κπνξεί λα αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνίληθα, ηα 

ζπκπηψκαηα, ηηο παξαηεξήζεηο, ηηο ελέξγεηεο θαη ηα επξήκαηα. Ζ δπλαηφηεηα ιήςεο 
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θσηνγξαθηψλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ θαηαγξαθή ηνπ πιήξνπο ηζηνξηθνχ ηνπ θνίληθα, γηα ηελ 

εχθνιε εχξεζε ελφο θνίληθα, γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο 

επεκβάζεηο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ, γηα ηελ εχθνιε θαη γξήγνξε δηάδνζε ηεο 

απνθηνχκελεο εκπεηξίαο κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ, γηα ηελ θαιχηεξε εηθνληθή απφδνζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο θαη, επίζεο, γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο. Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην ΚΦ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο θαίλεηαη θαη πεξηγξάθεηαη ζην 

Παξάξηεκα V. Ζ αξρηηεθηνληθή απηή έρεη ηξία θχξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Ζ βάζε δεδνκέλσλ είλαη ζρεζηαθή. Πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζρεηίδνληαη κεηαμχ 

ηνπο. 

2. Ζ βάζε δεδνκέλσλ ζρεηίδεηαη κε ην ρξφλν. Σα πεξηζζφηεξα δεδνκέλα ζρεηίδνληαη κε 

ηελ εκεξνκελία εηζαγσγήο ηνπο. 

3. Ζ βάζε δεδνκέλσλ είλαη ρσξηθή. Πνιιά απφ ηα δεδνκέλα ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε ηνπ 

θνίληθα. Οη θσηνγξαθίεο ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε ηνπ θνίληθα θαζψο θαη κε ηε ζέζε 

ιήςεο ηνπο.  

Με βάζε ηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ην ζχζηεκα 

ππνζηεξίδεη ηα εμήο γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ: 

 Σα ζεκεία ησλ θνηλίθσλ, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηε ζέζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

θνηλίθσλ θαζψο θαη ηηο ελέξγεηεο θαη ηηο επεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε 

απηνχο. 

 Σα ζεκεία ησλ παγίδσλ κε ηηο νπνίεο παξαθνινπζείηαη ν πιεζπζκφο ησλ ελήιηθσλ 

εληφκσλ ηνπ ΚΦ. 

 Σα πνιχγσλα ησλ πεξηνρψλ ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηελ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ηνπίνπ. Πνιχγσλα κπνξεί λα είλαη ηα θηήξηα, ηα παξηέξηα, νη 

πδάηηλεο δηαδξνκέο, ηα ζηληξηβάληα θαη νη δξφκνη. 

 Σα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, φπσο είλαη ηα παγθάθηα, ν θσηηζκφο θαη νη εγθαηαζηάζεηο. 

 Οη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο. 

 Οη ράξηεο ππνβάζξνπ φπσο είλαη δνξπθνξηθέο γεσδαηηεκέλεο εηθφλεο ή 

αεξνθσηνγξαθίεο θαη ζεκαηηθνί ράξηεο. 

 Σν επίπεδν θσηνγξαθηψλ. 

 Σν επίπεδν παξαθνινχζεζεο ηεο ζέζεο ηνπ ρξήζηε.  

4.3.3 ςλλογή δεδομένυν πεδίος 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ πεδίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε γξαθηθψλ θνξκψλ. Γηα 

λα απμεζεί ε ηαρχηεηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη λα γίλεη πην αθξηβήο ε θαηαγξαθή ησλ 

δεδνκέλσλ απηψλ, ελζσκαηψζεθαλ δπλαηφηεηεο ρξήζεο έηνηκνπ θεηκέλνπ θαη θεηκέλνπ πνπ 

πξνζαξκφδεηαη αλάινγα κε ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη. Σν θείκελν κπνξεί λα ηχρεη 

επεμεξγαζίαο θαη λα εκπινπηηζηεί απφ ην ρξήζηε, έηζη ψζηε λα ηαηξηάδεη πιήξσο ζηηο 
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αλάγθεο ηνπ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ην θείκελν απηφ κπνξεί λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο 

ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε κε ζηφρν λα πεξηνξίζεη ηηο επηινγέο ζε εθείλεο πνπ είλαη θαηάιιειεο ή 

ινγηθέο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ν ρξήζηεο εθηηκήζεη φηη ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην 

ΚΦ είλαη κηθξήο βαξχηεηαο, ηφηε ην ζχζηεκα κπνξεί λα παξέρεη ζηνλ ρξήζηε κφλν εθείλα 

ηα ζπκπηψκαηα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηε βαξχηεηα ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. 

Δπίζεο, ην θείκελν κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε ηε ζέζε ηνπ θνίληθα ή θαη κε ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε. 

Γηα παξάδεηγκα, νη θφξκεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη αθνξνχλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνίληθα κπνξεί λα ζπκπιεξσζνχλ απηφκαηα κε ηε δηεχζπλζε ηνπ 

δξφκνπ πνπ βξίζθεηαη ν θνίληθαο (γεσθσδηθνπνίεζε) ή κε πιεξνθνξίεο πνιπγψλσλ ζηα 

νπνία αλήθεη ν θνίληθαο απηφο. Σα δεδνκέλα θεηκέλνπ είλαη πνιχ ρξήζηκα γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θνηλίθσλ θαη ησλ ελεξγεηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε απηνχο, 

θαζψο θαη γηα ηελ εμαγσγή ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίαο κε ηε βνήζεηα εξσηεκάησλ. 

Ζ ςεθηνπνίεζε ηεο ζέζεο ησλ θνηλίθσλ κηαο πεξηνρήο είλαη κία απφ ηηο πην 

ρξνλνβφξεο εξγαζίεο ζηε δηαδηθαζία παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ ΚΦ. Οη  Recio et al. 

(2013) πξφηεηλαλ κηα πξνζέγγηζε ςεθηνπνίεζεο ηεο ζέζεο νπσξνθφξσλ δέληξσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο αγξνηεκάρηα θαη πςειήο αλάιπζεο γεσδαηηεκέλεο αεξνθσηνγξαθίεο, κε 

ζηφρν ηελ εχξεζε παξακέηξσλ, φπσο είλαη ην πνζνζηφ θάιπςεο κε δέληξα, ν αξηζκφο ησλ 

δέληξσλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξφπνπ θχηεπζεο. Παξφιν πνπ απηή ε πξνζέγγηζε 

κπνξεί λα έρεη θαιά απνηειέζκαηα ζε δεληξνθαιιηέξγεηεο, δελ αλακέλεηαη λα έρεη ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα ζε πεξηπηψζεηο πεξηνρψλ κε θαιισπηζηηθά θπηά φπσο είλαη ηα πάξθα, ηα 

πξαλή ή νη λεζίδεο ζηνπο δξφκνπο, επεηδή ππάξρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ππνβάζξνπ θαη εκπφδηα, φπσο δέληξα, θπηά θαη θηήξηα. Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ςεθηνπνίεζεο ρξεηάδεηαη κηα κεζνδνινγία ε νπνία ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο 

δηαζέζηκεο κεζφδνπο φπσο είλαη ην GPS, πςειήο αλάιπζεο αεξνθσηνγξαθίεο ή 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξφπνπ θχηεπζεο. Ζ αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνχ 

ηεο ζέζεο κε ρξήζε GPS εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο απφ εκπφδηα, θαη 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, θαζψο θαη απφ ηε γεσκεηξία ηεο ζέζεο ησλ δνξπθφξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο. Πξφζζεηεο κέζνδνη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο, φπσο είλαη νη 

γεσδαηηεκέλεο αεξνθσηνγξαθίεο θαη νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο, θαζψο θαη ηα πνιχγσλα ησλ 

ρξήζεσλ γεο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ηνπίνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ νη θνίληθεο έρνπλ 

θπηεπηεί ζε γλσζηέο απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο, φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζηα πξαλή ησλ 

δξφκσλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα εκη-απηφκαηε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, 

θαηά ηελ νπνία ςεθηνπνηνχληαη ρεηξνθίλεηα, ν πξψηνο θαη ν ηειεπηαίνο θνίληθαο θαη νη 

ελδηάκεζνη θνίληθεο ςεθηνπνηνχληαη απηφκαηα ιακβάλνληαο ππφςε ηηο γλσζηέο κεηαμχ ησλ 

θνηλίθσλ απνζηάζεηο.   
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Δίλαη ζεκαληηθφ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ επεκβάζεσλ ζηνπο πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο 

κηαο πεξηνρήο  λα εθηηκεζεί ην χςνο θαη ε δηάκεηξνο ηνπ θνξκνχ ηνπο. Τςεινί θνίληθεο 

απαηηνχλ κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα θαη πεξηζζφηεξν εμνπιηζκφ γηα ηελ εθαξκνγή ησλ 

επεκβάζεσλ θαη ηελ απνκάθξπλζή ηνπο. Δπηπιένλ, νη  πςειφηεξνη θνίληθεο πνπ είλαη 

πξνζβεβιεκέλνη απφ ην ΚΦ απνηεινχλ ζνβαξφηαην θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα αζθάιεηα ζε 

πεξίπησζε πνπ θχιια ή ε θνξπθή ηνπ πξνζβεβιεκέλνπ θνίληθα πέζνπλ ζην έδαθνο. Σν 

χςνο ηνπ θνξκνχ θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ θνίληθα ελδερνκέλσο λα δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζην βαζκφ επαηζζεζίαο ηνπ θνίληθα ζε ζρέζε κε ηηο πξνζβνιέο απφ ην ΚΦ. Σν χςνο 

θαηεγνξηνπνηήζεθε ζε πέληε θαηεγνξίεο (0-1 m, 1-2 m, 2-4 m, 4-8 m, >8 m)  θαη ε δηάκεηξνο 

ζε δχν θαηεγνξίεο (<0,80 m,>=0,80 m). εκεηψλεηαη φηη ε εθηίκεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

θνίληθα είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξνζσπηθνχ, ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ησλ κεραλεκάησλ, ηεο δηάξθεηαο ησλ εξγαζηψλ θαη ηνπ θφζηνπο θαηά ηελ 

εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνζβνιψλ απφ ην ΚΦ ζε κηα 

πεξηνρή. 

Σν Κ-ΓΠ παξέρεη ζην ρξήζηε δπλαηφηεηεο αλαδήηεζεο θαη εχξεζεο πιεξνθνξίαο 

ρξεζηκνπνηψληαο ρσξηθά θαη κε εξσηήκαηα, γηα ζηαηηζηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη γηα 

ζθνπνχο πινήγεζεο. Ο πινεγφο ηνπ Κ-ΓΠ κπνξεί λα ζπζρεηίζεη ηε ζέζε ελφο θνίληθα 

ζηφρνπ κε ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε, παξέρνληαο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο θαη γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνίληθα. Με ηνλ ίδην ηξφπν ν πεξηεγεηήο ηνπ Κ-

ΓΠ κπνξεί λα παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο θνληηλφηεξνπο ζηνλ ρξήζηε θνίληθεο. 

Σν Κ-ΓΠ δηαζέηεη επίζεο δπλαηφηεηεο παξαθνινχζεζεο ηεο δηαδξνκήο θαη πνιπκεζηθέο 

δπλαηφηεηεο, φπσο ιήςε θσηνγξαθηψλ ή βίληεν θαη αλαπαξαγσγή ερεηηθψλ εληνιψλ. ην 

γεσγξαθηθφ επίπεδν θσηνγξαθηψλ κπνξεί λα απνζεθεπηνχλ θσηνγξαθίεο θάζε θνίληθα θαη 

ησλ ελεξγεηψλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε απηνχο. Οη θσηνγξαθίεο απηέο είλαη 

δηαζέζηκεο ζηνλ πινεγφ θαη ζηνλ πεξηεγεηή, ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα αληηιεθζεί 

γξεγνξφηεξα θαη θαιχηεξα νπνηνλδήπνηε θνίληθα θαηά ηελ πινήγεζε ή ηελ πεξηήγεζε. Οη 

ερεηηθέο εληνιέο είλαη ρξήζηκεο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν ρξήζηεο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξαηεξεί ηελ θηλεηή ζπζθεπή ηνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα φηαλ εθηειεί παξάιιεια θαη 

θάπνηα άιιε εξγαζία. Σν Κ-ΓΠ πξαγκαηνπνηεί ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο, αλαθνξέο, 

δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ θαη δεκηνπξγία λέσλ επηπέδσλ ρσξηθήο πιεξνθνξίαο. 

4.3.4 Καηηγοπιοποίηζη και εκηίμηζη επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ από ηο ΚΦ 

Ζ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ζε κεκνλσκέλνπο θνίληθεο 

είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηάδηα ζηε δηαδηθαζία επηζθνπήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζε κηα πεξηνρή αζηηθνχ πξαζίλνπ κε θνηληθνεηδή. Σν ζηάδην απηφ παξέρεη ην βαζκφ 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο γηα θάζε θνίληθα, ε εθηίκεζε ηνπ νπνίνπ βαζίδεηαη, θπξίσο, ζε 

νπηηθά θαη καθξνζθνπηθά ζπκπηψκαηα ηεο θφκεο θαη ηνπ θνξκνχ ηνπ θνίληθα. Γηα γξήγνξε θαη 
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αμηφπηζηε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ησλ θνηληθνεηδψλ απφ ην ΚΦ έρεη 

αλαπηπρζεί ΛΑ, ην νπνίν βαζίδεηαη ζε καθξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο πνπ αθνξνχλ 

ζπκπηψκαηα ζηα θχιια θαη ζηνλ θνξκφ, ζηελ αλεχξεζε ηνπ εληφκνπ (δηάθνξα ζηάδηα), ζε 

ερεηηθά εξεζίζκαηα ή εξεζίζκαηα νζκήο, θαζψο θαη ζηελ πνζνηηθή δηαβάζκηζε νξηζκέλσλ 

επξεκάησλ. Σν ΛΑ δίλεη σο απνηέιεζκα δέθα (10) θαηεγνξίεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. Ο 

βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο γηα κεκνλσκέλνπο θνίληθεο έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί ζχκθσλα κε ηε 

βαξχηεηα θαη ηελ πνζφηεηα ησλ ζπκπησκάησλ, ηνλ ηχπν θαη ηε ζέζε (θνξκφ, θχιια, θφκε) 

ησλ ζπκπησκάησλ, ηελ ειηθία, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ην είδνο ηνπ θνίληθα. Ζ γεηηλίαζε κε 

πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο απνηειεί επίζεο ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο. Σν ΛΑ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηα ρσξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πξνζβνιψλ ηεο πεξηνρήο, ηα νπνία κε ηε βνήζεηα κεζφδσλ ρσξηθήο παξεκβνιήο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεκηνπξγία ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. Σν πξνηεηλφκελν 

ΛΑ δηαζέηεη πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο κε ρξήζεο θαη ιήςεο θσηνγξαθίψλ ησλ ζπκπησκάησλ 

γηα επθνιφηεξε εθαξκνγή ησλ επηζθνπήζεσλ θαη γηα πξνζσπηθφ πνπ δελ δηαζέηεη 

εμεηδηθεπκέλε εκπεηξία ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπκπησκάησλ. Ζ ιήςε απνθάζεσλ γηα ηα 

κέηξα αληηκεηψπηζεο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ γίλεηαη κεηά ηελ θαηαγξαθή θαη ηελ εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θάζε θνηληθνεηδνχο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο απφ ην ΚΦ 

θαη ην ινγηθφ δηάγξακκα ηνπ ΛΑ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.20. Δπεηδή ηα εξσηήκαηα θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΛΑ γξάθηεθαλ ζηελ Διιεληθή θαη ζηελ Αγγιηθή 

γιψζζα, ζην Παξάξηεκα VI παξνπζηάδεηαη ην ΛΑ ζηελ Αγγιηθή γιψζζα.  

ε θάζε θαηεγνξία επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΛΑ 

αληηζηνηρεί θαη δηαθνξεηηθφ ρξψκα (απνρξψζεηο ηνπ πξάζηλνπ, θίηξηλνπ, θφθθηλνπ), έηζη 

ψζηε λα είλαη επδίαθξηηεο νη δηαθνξέο ζηνλ βαζκφ πξνζβνιήο θάζε θνίληθα φηαλ 

απεηθνληζηνχλ ζε ράξηε. Γηα ιφγνπο δηαρείξηζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ηξεηο αθφκα 

θαηεγνξίεο. Οη θαηεγνξίεο απηέο, νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζην πξνηεηλφκελν ΛΑ είλαη νη εμήο: 

 Ζ θιάζε C0 αθνξά ηελ πεξίπησζε πνπ ν θνίληθαο δελ έρεη θαζφινπ επηζθνπεζεί 

(απεηθνλίδεηαη κε άζπξν ρξψκα).  

 Ζ θιάζε C11 αθνξά ηελ πεξίπησζε πνπ ν θνίληθαο έρεη θαηαζηξαθεί θαη έρεη 

ππνζηεί θπηνυγεηνλνκηθέο επεκβάζεηο, αιιά ν θνίληθαο δελ έρεη απνκαθξπλζεί 

(απεηθνλίδεηαη κε ην ξνδ ρξψκα).  

 Ζ θιάζε C12 αθνξά ηελ πεξίπησζε πνπ ν θνίληθαο έρεη απνκαθξπλζεί 

(απεηθνλίδεηαη  κε ην κσβ ρξψκα).  

Ζ ρξσκαηηθή απεηθφληζε θαηεγνξηψλ επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαη ησλ 

θαηεγνξηψλ δηαρείξηζεο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.21. Αλάινγα κε ηελ θιάζε πνπ πξνθχπηεη 

απφ ην ΛΑ, πξνηείλνληαη ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη ζηε ζπλέρεηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ. Ο Πίλαθαο 4.6  παξνπζηάδεη ηηο πξνηάζεηο ελεξγεηψλ πνπ πξνηείλεη ην 

ΛΑ. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

-161 - 
 
 

 

 

Δηθφλα 4.20. ΛΑ εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ 
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Δηθφλα 4.21 Καηεγνξίεο επηθηλδπλφηεηαο θαη δηαρείξηζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ  

 

Πίλαθαο 4.6. Πξνηάζεηο ελεξγεηψλ ηνπ ΛΑ 

Κλάζη Πποηάζειρ ανηιμεηώπιζηρ πποζβολήρ 

C1 Δπηηήξεζε αλά δίκελν 

C2 Δπηηήξεζε αλά κήλα 

C3 Δπηηήξεζε αλά κήλα. Πξνιεπηηθή θπηνπξνζηαζία 

C4 Δπηηήξεζε αλά κήλα ή παξάζπξν επηζεψξεζεο. Φπηνπξνζηαζία 

C5 Παξάζπξν επηζεψξεζεο. Δπηηήξεζε αλά κήλα. Φπηνπξνζηαζία 

C6 Παξάζπξν επηζεψξεζεο ή Γεληξνρεηξνπξγείν. Δπηηήξεζε αλά κήλα. 

Φπηνπξνζηαζία 

C7 Γεληξνρεηξνπξγείν. Δπηηήξεζε αλά 3 εβδνκάδεο. Φπηνπξνζηαζία 

C8 Γεληξνρεηξνπξγείν. Δπηηήξεζε αλά 2 εβδνκάδεο. Φπηνπξνζηαζία 

C9 Γεληξνρεηξνπξγείν ή θπηνυγεηνλνκηθα αζθαιήο απνκάθξπλζε. Δπηηήξεζε αλά 2 

εβδνκάδεο. Φπηνπξνζηαζία 

C10 Άκεζε θπηνυγεηνλνκηθα αζθαιήο απνκάθξπλζε 

 

Γηα λα βξεζεί εάλ θάπνηνο θνίληθαο γεηηληάδεη κε πξνζβεβιεκέλν θνίληθα, δειαδή γηα 

λα πξνζδηνξηζηεί αλ ν θνίληθαο είλαη θαηεγνξία επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο C1 ή C2, ην 

ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί κηα δηαδηθαζία απηφκαηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

(autorisk). Ζ απηφκαηε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνπο θνίληθεο, νη νπνίνη δελ έρνπλ εκθαλή ζπκπηψκαηα πξνζβνιήο. Ζ 

δηαδηθαζία απηή ρσξίδεηαη ζε ηξεηο ιεηηνπξγίεο. Ζ πξψηε ιεηηνπξγία απνζθνπεί ζηελ εχξεζε 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ελφο θνίληθα, ψζηε λα βξεζεί εάλ έλαο 

θνίληθαο είλαη εληφο ή εθηφο ηεο πξνζβεβιεκέλεο δψλεο. Ζ δεχηεξε ιεηηνπξγία κπνξεί λα 
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ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βξεζεί ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο θάζε θνίληθα ηνπ νπνίνπ ε 

θαηάζηαζε επηθηλδπλφηεηαο έρεη κεηαβιεζεί. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζεσξήζνπκε φηη έλαο 

θνίληθαο ήηαλ αξρηθά εληφο κηάο πξνζβεβιεκέλεο δψλεο θαη, ζηε ζπλέρεηα, πξνζβεβιεκέλνη 

θνίληθεο απνκαθξχλζεθαλ ή ζεξαπεχηεθαλ, θαη ιφγσ απηνχ  ηα φξηα ηεο ηεο 

πξνζβεβιεκέλεο δψλεο έρνπλ αιιάμεη, ηφηε ν θνίληθαο απηφο ζα ραξαθηεξηζηεί 

επηθηλδπλφηεηαο C1. Οη δχν απηέο ιεηηνπξγίεο δελ είλαη θαηάιιειεο ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ζηελ πεξηνρή ππάξρνπλ πνιινί θνίληθεο, επεηδή ε θαηεγνξία επηθηλδπλφηεηαο πνιιψλ 

θνηλίθσλ ζα κπνξνχζε λα αιιάμεη πεξηζζφηεξν απφ κηα θνξά θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ 

επηζθνπήζεσλ. ηελ πεξίπησζε απηή, ε δηαδηθαζία ησλ επηζθνπήζεσλ γίλεηαη αξθεηά αξγή, 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ απνζεθεχνληαη εθήκεξα θαη κε ρξήζηκα δεδνκέλα θαη ε πεγή 

ηξνθνδνζίαο (κπαηαξία) ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο εμαληιείηαη ρσξίο ηδηαίηεξν ιφγν. Γηα ηελ 

απνθπγή ησλ κεηνλεθηεκάησλ απηψλ ρξεζηκνπνηείηαη κηα ηξίηε ιεηηνπξγία ζην ηέινο κηαο 

νινθιεξσκέλεο επηζθφπεζεο ησλ θνηλίθσλ κηαο πεξηνρήο. Με ηελ ηξίηε απηή ιεηηνπξγία, νη 

θνίληθεο πνπ βξίζθνληαη ζηελ πξνζβεβιεκέλε δψλε ραξαθηεξίδνληαη κε C2 θαη νη θνίληθεο 

πνπ είλαη εθηφο ηεο πξνζβεβιεκέλεο δψλεο ραξαθηεξίδνληαη κε C1. ηελ Δηθφλα 4.22 

θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα απηφκαηεο δηαδηθαζίαο επηζθφπεζεο. 

 

Δηθφλα 4.22. Παξάδεηγκα απηφκαηεο δηαδηθαζίαο επηζθφπεζεο 

 

ην παξάδεηγκα απηφ, ζηελ πεξίπησζε A δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί επηζθφπεζε, 

ζηηο πεξηπηψζεηο B θαη C έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί επηζθνπήζεηο ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. Καηά ηελ νινθιήξσζε ησλ κεκνλσκέλσλ επηζθνπήζεσλ, ε δψλε πξνζβνιήο 

κεηαβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηε λεφηεξε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θνηλίθσλ ζε ζρέζε κε ηελ 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ. 

Γηα ηελ επηζθφπεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κηαο 

πεξηνρήο, νη ρξήζηεο εληνπίδνπλ ηνπο θνίληθεο κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ θαη ηε ρξήζε 

εξγαιείσλ ζέζεο, φπσο είλαη ν Πεξηεγεηήο θαη ν Πινεγφο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΛΑ. Ζ εθηίκεζε 
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ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο θαη ν έιεγρνο εληφκσλ θαξαληίλαο (ρσξνθαηαθηεηηθψλ 

εληφκσλ) φπσο είλαη ην ΚΦ απνηεινχλ πνιχπινθεο εξγαζίεο επεηδή νη πξνζβνιέο 

επεθηείλνληαη ηαρχηαηα, ηα έληνκα έρνπλ θξππηηθή ζπκπεξηθνξά θαη ηα ζπκπηψκαηα δελ 

είλαη εκθαλή ζηα πξψηα ζηάδηα ηεο πξνζβνιήο. Δπηπιένλ, ν έιεγρνο θαη ε εθξίδσζε ηνπ 

εληφκνπ εμαξηψληαη απφ ηε ζπλεξγαζία πξνζσπηθνχ κε δηαθνξεηηθέο εηδηθφηεηεο (θνξείο, 

εληνκνιφγνη, γεσπιεξνθνξηθνί, εξγάηεο), νη νπνίνη ζα πξέπεη λα δηακνηξάδνληαη γξήγνξα 

θαη κε αθξίβεηα πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνζβνιή, ψζηε λα είλαη επηηπρήο ν έιεγρνο ή ε 

εθξίδσζε ηνπ εληφκνπ. Γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηνλ έιεγρν ηνπ ΚΦ ρξεζηκνπνηήζεθε 

νινθιεξσκέλν ζρέδην δξάζεο ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ πξνηεηλφκελε αξρηηεθηνληθή ΤΘ, ε 

νπνία πεξηιακβάλεη ην Κ-ΓΠ γηα γξήγνξε θαη κε αθξίβεηα θαηαγξαθή δεδνκέλσλ πεδίνπ, 

εξγαιεία ζέζεο γηα γξήγνξε εχξεζε πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζέζε, ην 

πξνηεηλφκελν ΛΑ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θνηλίθσλ, θαζψο θαη 

δηαδηθηπαθέο δπλαηφηεηεο γηα γξήγνξν θαη εχθνιν δηακνηξαζκφ ησλ πιεξνθνξηψλ κεηαμχ 

ησλ ζπκκεηερφλησλ. Οη ράξηεο, ηα ζεκεηαθά θαη ηα δηαλπζκαηηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ 

δηαρεηξίδνληαη  κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ. 

4.3.5 Ανάλςζη ηηρ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ από ηο ΚΦ  

Σα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο αλαιχζεθαλ κε ηε 

δεκηνπξγία ραξηψλ κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ παξεκβνιήο IDW. Ζ IDW ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ εθηίκεζε ησλ ηηκψλ επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο ζε πεξηνρέο φπνπ δελ ππάξρνπλ 

γλσζηέο ηηκέο. Ζ IDW ππνζέηεη φηη ε κειεηνχκελε παξάκεηξνο είλαη ρσξηθά εμαξηεκέλε, ην 

νπνίν ζεκαίλεη φηη νη ηηκέο πνπ βξίζθνληαη θνληά είλαη πεξηζζφηεξν πηζαλφηεξν λα είλαη 

παξφκνηεο ζε ζρέζε κε απηέο πνπ βξίζθνληαη πην καθξπά. Απηφ επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θνηλίθσλ ζηνπο νπνίνπο δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί αθφκα 

επηζθφπεζε, αιιά θαη ηε δεκηνπξγία επηθαλεηψλ πνπ δείρλνπλ ηε δηαβάζκηζε ηεο 

πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ. Με ηελ πιεξνθνξία απηή δηαζέζηκε νη επεκβάζεηο θαη ηα 

θπηνυγεηνλνκηθά κέηξα κπνξεί λα εθαξκνζηνχλ πην εζηηαζκέλα, πην απνηειεζκαηηθά θαη 

ρσξίο θαζπζηεξήζεηο. Καζψο ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ γηα θάζε θνίληθα 

κπνξεί λα αιιάδεη ζην ρξφλν, κπνξνχκε λα κειεηήζνπκε ηηο κεηαβνιέο ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

ρξεζηκνπνηψληαο ζηαζεξά ρξνληθά δηαζηήκαηα (π.ρ. θάζε κήλα) ή κεηαβιεηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα (π.ρ. αλά εκεξνκελία επηζθφπεζεο). Δπίζεο, κπνξνχκε λα απεηθνλίζνπκε ζε 

ράξηεο ηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ θαη λα πξνβνχκε ζε 

ζχγθξηζε ησλ κεηαβνιψλ ησλ ραξηψλ απηψλ. Ζ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

απφ ην ΚΦ ζε κηα πεξηνρή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ Δμίζσζε 4-3 (Shepard, 1968).  

 
   

∑       
   

   

∑    
   

   

 
Δμίζσζε 4-3 
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φπνπ, Rx είλαη ε κεηξνχκελε ηηκή ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζην ζεκείν x, Ri είλαη ε 

γλσζηή ηηκή ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζην ζεκείν i, dxi είλαη ε Δπθιείδεηα απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ x θαη ηνπ ζεκείνπ i, n είλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ γλσζηψλ γεηηνληθψλ 

ζεκείσλ ζην ζεκείν i, θαη p είλαη έλαο ζεηηθφο εθζέηεο ή εμίζσζε, πνπ ζηελ παξνχζα 

δηαηξηβή ζεσξήζεθε ίζνο κε 2, σο ε ζπλήζεο ηηκή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη.  

Με ηνπο ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, γηα νιφθιεξε ηελ πξνζβεβιεκέλε 

πεξηνρή ή ηκεκάησλ απηήο, δηαθξίλνληαη εχθνια νη πεξηζζφηεξν πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο θαη 

θαζνξίδνληαη ηα ηκήκαηα ησλ πεξηνρψλ απηψλ ζηα νπνία ζα πξέπεη λα γίλνπλ έληνλεο ή/θαη 

άκεζεο ελέξγεηεο. Με ηνπο ράξηεο απηνχο εμεηάδνπκε ην ηζηνξηθφ ηεο πξνζβνιήο ζηελ 

πεξηνρή θαζψο θαη ηελ έληαζε ησλ πξνζβνιψλ, κειεηψληαο ηε κεηαθίλεζε θαη ηε κεηαβνιή 

ηεο πξνζβνιήο ρσξηθά θαη ρξνληθά. Αθνχ εληνπηζηνχλ θαη θαζνξηζηνχλ νη πεξηνρέο πνπ 

ρξήδνπλ επεκβάζεσλ, ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο  

πξνζβνιήο γηα θάζε θνίληθα γηα ηνλ ιεπηνκεξή ζρεδηαζκφ ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ζα απαηηεζεί. Ζ πξψηε πξνηεξαηφηεηα είλαη ε 

απνκάθξπλζε κε αζθαιή θπηνυγεηνλνκηθά ηξφπν ησλ θνηλίθσλ πνπ έρνπλ θαηαζηξαθεί, 

αιιά απνηεινχλ σζηφζν, εζηίεο εμάπισζεο ηνπ εληφκνπ. ηε ζπλέρεηα ιακβάλνληαη νη 

απνθάζεηο ηνπ ΛΑ γηα ηελ εθαξκνγή επεκβάζεσλ θαη ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ 

εθαξκνγήο ησλ επφκελσλ επηζθνπήζεσλ. 

4.3.6 Τλοποίηζη λογιζμικού ΤΘ  

Σν ζχζηεκα πινπνηήζεθε, ρξεζηκνπνηψληαο ην CPLAS Phoenix θαη ην Microsoft 

Visual Studio.NET. Ζ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο έγηλε ζε Pocket PC κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

Windows Mobile 6.5. Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ Κ-ΓΠ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα CPLAS 

Phoenix. Σα ραξηνγξαθηθά δεδνκέλα απνζεθεχηεθαλ κε ηε κνξθή ESRI shapefile (.shp) θαη  

SQL Compact Edition File (.sdf) θαη γηα ηελ επεμεξγαζία απηψλ ησλ αξρείσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ArcMap 10 θαη ην CPLAS desktop. Οη ιεηηνπξγίεο απηφκαηεο 

δηαδηθαζίαο θαη ην ΛΑ εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ 

πινπνηήζεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ VB.NET θαη ηε γιψζζα 

εξσηεκάησλ Structured Query Language Compact Edition (SQL-CE). 

4.3.7 Πειπαμαηική πεπιοσή 

Σα πεηξάκαηα ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ην ΚΦ,  

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πάξθν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο, ηα έηε 2010-

2013. Σν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο απνηειεί ηζηνξηθφ πάξθν ηεο Αζήλαο θαη έλαλ απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο ππαίζξηνπο ρψξνπο ηνπ θέληξνπ ησλ Αζελψλ κε έθηαζε 280 ζηξεκκάησλ 

πεξίπνπ. Σν πάξθν βξίζθεηαη ζε γεσγξαθηθφ κήθνο 23,736540 θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο 

37,992946 (ζε WGS87) θαη ζε κέζν πςφκεηξν 90 m πεξίπνπ.  
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Σν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο δηαζέηεη πνιππινθφηεηα πξαζίλνπ, ε νπνία ζρεηίδεηαη ηφζν κε 

ηνλ αξηζκφ ησλ θπηηθψλ εηδψλ φζν θαη κε ηελ αξρηηεθηνληθή θχηεπζεο. ηελ αξρηηεθηνληθή 

θχηεπζεο ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη θνίληθεο, νη νπνίνη ζηελ πιεηνςεθία ηνπο θαη αλά νκάδεο 

ζπλζέηνπλ ζχλνια πξαζίλνπ πνπ δηαθνζκνχλ θαη ραξαθηεξίδνπλ ηκήκαηα ηνπ πάξθνπ. ην 

Πεδίνλ ηνπ Άξεσο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο έγηλε δηαρείξηζε ζε πεξηζζφηεξνπο απφ 

400 θνίληθεο. Πνιινί απφ ηνπο θνίληθεο απηνχο απνηεινχλ κέξνο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ 

πάξθνπ ελψ άιινη είλαη απηνθπείο. ηελ Δηθφλα 4.23 θαίλεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ Πεδίνπ 

ηνπ Άξεσο. 

 

Δηθφλα 4.23. Σν Πεδίνλ ηνπ Άξεσο, Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 

4.3.8 Μεθοδολογία αποηίμηζηρ ηος Κ-ΓΠ 

Πξνθεηκέλνπ λα απνηηκεζεί ε πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

απφ ην ΚΦ, αιιά θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ Κ-ΓΠ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε πείξακα κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ δέθα (10) ρξήζηεο, 

νη νπνίνη πξαγκαηνπνίεζαλ επηζθνπήζεηο ζε δψδεθα (12) θαλάξηνπο θνίληθεο ζην Πεδίνλ 

ηνπ Άξεσο. Σν πείξακα έιαβε ρψξα ζηηο 28 Ηνπλίνπ 2013. Ζ πεηξακαηηθή πεξηνρή ήηαλ 

πεξίπνπ 8 ζηξέκκαηα. πγθεθξηκέλα, ην πείξακα εμέηαζε ηελ αθξίβεηα ηεο εθηίκεζεο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο θαη ηεο νκνηνγέλεηαο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο επηζθφπεζεο 

απφ δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο πξνηεηλφκελεο 10-

βάζκηαο θιίκαθαο ζπγθξίζεθε κε ηελ εκπεηξηθή 5-βάζκηα θιίκαθα, κεηαμχ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

κε εθπαηδεπκέλσλ ρξεζηψλ. Χο εθπαηδεπκέλνο ρξήζηεο ζεσξήζεθε απηφο πνπ έρεη 

επηζθνπήζεη θαηά ην παξειζφλ ηνπιάρηζηνλ 50 θνίληθεο. Χο δεδνκέλα αλαθνξάο ησλ 

επηζθνπήζεσλ ζεσξήζεθαλ απηά πνπ πξνήιζαλ απφ ηηο επηζθνπήζεηο ελφο εηδηθνχ θαη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πξαγκαηηθή πξφνδν ηεο πξνζβνιήο κεηά ην πείξακα. Σν πείξακα 

πεξηειάκβαλε ηα παξαθάησ βήκαηα: 
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α. Θεσξεηηθή θαη πξαθηηθή εθπαίδεπζε ησλ ζπκκεηερφλησλ, ζρεηηθά κε: 

 Σα ζπκπηψκαηα  ηεο 5-βάζκηαο θιίκαθαο. 

 Σα ζπκπηψκαηα  ηεο 10-βάζκηαο θιίκαθαο. 

 Σε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ΤΘ. 

 Σελ επεμήγεζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

β. πκπιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ ζρεηηθά κε ηα πξνζφληα ηνπ ζπκκεηέρνληα. 

γ. Δπηζθνπήζεηο ζηνπο θνίληθεο ηεο πεηξακαηηθήο πεξηνρήο ρξεζηκνπνηψληαο:  

I. ηελ 5-βάζκηα θιίκαθα (ραξηί θαη ζηπιφ –ζπκβαηηθή κέζνδνο) θαη  

II. ηελ 10-βάζκηα θιίκαθα (κέζνδνο ΤΘ). 

δ. Οινθιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ γηα ην ΤΘ. 

Ο ζηφρνο ηνπ ρξήζηε ήηαλ λα εληνπίζεη ηνπο θνίληθεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πεηξάκαηνο, λα πξαγκαηνπνηήζεη ηηο επηζθνπήζεηο ζηνπο θνίληθεο απηνχο θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα θαηαρσξήζεη ηελ εθηηκψκελε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο. Καηαγξάθεθε επίζεο, ε 

δηάξθεηα γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ απφ θάζε ρξήζηε θαηαγξάθεθε. Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ Κ-ΓΠ ηνπ πινπνηεκέλνπ ΤΘ, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ην ΚΦ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

εξσηεκαηνιφγηα ζρεηηθά κε:  

 ηελ επάξθεηα ηεο εθπαίδεπζεο 

 ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

 ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

 ηε ζχγθξηζε ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. 

Σα εξσηεκαηνιφγηα θαη ηα έληππα πνπ ζπκπιήξσζαλ νη ζπκκεηέρνληεο 

παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα VII. Ζ δηεπαθή ηνπ ρξήζηε ζην Κ-ΓΠ ηξνπνπνηήζεθε έηζη 

ψζηε θάζε ζπκκεηέρνληαο ζην πείξακα λα έρεη πξφζβαζε κφλν ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ιεηηνπξγίεο ηεο ζπζθεπήο θαη κφλν ζηηο δηθέο ηνπ θαηαρσξήζεηο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο. Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ, ν ζπληνληζηήο ηνπ πεηξάκαηνο εηζήγαγε ηνλ 

θσδηθφ ηνπ ρξήζηε ζην Κ-ΓΠ (γηα παξάδεηγκα U1), πξηλ ν θάζε ρξήζηεο μεθηλήζεη ηηο 

επηζθνπήζεηο. ηελ Δηθφλα 4.24 θαίλεηαη ε ηξνπνπνηεκέλε δηεπαθή ρξήζηε ζην Κ-ΓΠ, ε 

νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ ΤΘ θαη ηνπ ΛΑ, θαζψο θαη ε πεξηνρή πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ην πείξακα απνηίκεζεο. 

4.3.9 Μεθοδολογία αποηίμηζηρ ηος ιζηόηοπος και ηος Γ-ΓΠ 

Ζ απφδνζε ηνπ ηζηφηνπνπ θαη ηνπ Γ-ΓΠ ηνπ ΤΘ αμηνινγήζεθε κέζσ δηαδηθηπαθνχ 

εξσηεκαηνινγίνπ, γξακκέλνπ ζηελ αγγιηθή γιψζζα. Σν εξσηεκαηνιφγην επηθεληξψζεθε ζηα 

αθφινπζα ζηνηρεία ηνπ ηζηφηνπνπ θαη ηνπ Γ-ΓΠ: 

 Δκθάληζε θαη αίζζεζε ηεο ηζηνζειίδαο 

 Οξγάλσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 
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 πλάθεηα ησλ πιεξνθνξηψλ 

 Γηάηαμε θαη ζρεδηαζκφο ηεο ηζηνζειίδαο 

 Πνζφηεηα πεξηερνκέλνπ 

 Αθξίβεηα ησλ πιεξνθνξηψλ 

 Υξεζηηθφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ 

 Δπθνιία πξφζβαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ 

 αθήλεηα ησλ πιεξνθνξηψλ 

ην Παξάξηεκα VIII παξνπζηάδνληαη ηα εξσηήκαηα θαη ε δηαδηθηπαθή θφξκα ππνβνιήο 

ησλ απαληήζεσλ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

 

Δηθφλα 4.24. Σξνπνπνηεκέλε δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Κ-ΓΠ 

4.3.10 ηαηιζηική ανάλςζη 

Ζ ρσξηθή απεηθφληζε ζε ράξηε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην δάθν έγηλε κε 

ηε κέζνδν kriging κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Arcgis 9.3. Ζ ρσξνρξνληθή αλάιπζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο γηα ην ΚΦ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηεο 

παξεκβνιήο IDW θαη ηνπ ινγηζκηθνχ CPLAS Desktop θαη CPLAS mobile (Bytelogic 

Business solutions). Ζ ηξηζδηάζηαηε (γεσγξαθηθφ κήθνο, γεσγξαθηθφ πιάηνο, 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο) απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε 3D  IDW παξεκβνιήο θαη ηνπ ινγηζκηθνχ Surfer version 10 

(Golden Software, Inc.). Γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

ειάρηζηε ζεκαληηθή δηαθνξά ηνπ Fisher θαη ν έιεγρνο Υ2 αλεμαξηεζίαο ζε επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο 5% κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Statgraphics Centurion XV, version 15 for 

Windows (StatPoint Technologies, Inc.). 
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5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

5.1 Πεπίπηυζη ηος δάκος ηηρ ελιάρ 

5.1.1 Γημιοςπγία σπήζευν γηρ ηυν πειπαμαηικών πεπιοσών 

Γηα θάζε πεηξακαηηθή πεξηνρή ςεθηνπνηήζεθαλ νη ρξήζεηο γεο, νη νπνίεο αθνξνχλ ηηο 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ηα ππφγεηα ή επηθαλεηαθά χδαηα, ηηο πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο φπσο 

βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο ή θαιιηέξγεηεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επεξεαζηνχλ απφ ηνπο 

ςεθαζκνχο, ην νδηθφ δίθηπν θαη νη θαιιηεξγνχκελεο κε ειαηφδεληξα πεξηνρέο. ηηο 

θαιιηεξγνχκελεο κε ειαηφδεληξα πεξηνρέο θαη ζε επίπεδν αγξνηεκαρίσλ θαηαγξάθεθαλ ηα 

ειαηφδεληξα. Οη ρξήζεηο γεο ησλ πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5.1.  

Ζ θαηαγξαθή ησλ ειαηφδεληξσλ έγηλε κε ηε βνήζεηα γεσδαηηεκέλσλ 

αεξνθσηνγξαθηψλ θαη ηελ επηηφπνπ ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ. ηελ Δηθφλα 5.3 παξνπζηάδεηαη ην 

γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ησλ ειαηφδεληξσλ. Σα αγξνηεκάρηα γηα θάζε πεξηνρή 

δηέθεξαλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ ππθλφηεηα θχηεπζεο, ηελ επηθξαηνχζα πνηθηιία θαη ηελ 

ειηθία ησλ δέληξσλ. Καηαγξαθέο ειαηνδέληξσλ έγηλαλ κφλν γηα ηηο ππφ-πεξηνρέο φπνπ ζα 

γηλφηαλ ρξήζε ηνπ ΤΘ. Κάζε ςεθαζηήο γεσξγηθνχ ειθπζηήξα θιήζεθε λα θαιχςεη κε ηνλ 

ςεθαζκφ, ηκήκα ησλ ειαηνδέληξσλ ηεο ππν-πεξηνρήο, δειαδή ησλ ειαηνδέληξσλ πνπ 

αθνξά ηνλ ηνκέα ηνπ. 

 

 

 

Δηθφλα 5.1. Οη ρξήζεηο γεο ησλ πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ 

 

Οη ρξήζεηο γεο ζε ηκήκα ηεο πεηξακαηηθήο Πεξηνρήο A θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5.2. 



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

-170 - 
 
 

 

Δηθφλα 5.2. Οη ρξήζεηο γεο ζε ηκήκα ηεο πεηξακαηηθήο Πεξηνρήο A 

 

5.1.2 Καηαγπαθή δικηύος ενηομοπαγίδυν και πληθςζμού ενηόμος  

Γηα ηε ζχιιεςε ησλ αθκαίσλ εληφκσλ ηνπ δάθνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη γπάιηλεο 

παγίδεο McPhail. Ο αξηζκφο ησλ παγίδσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλά πεξηνρή ήηαλ 26, 24 

θαη 23 γηα ηεεο A, B θαη C πεξηνρήο, αληίζηνηρα.  Οη παγίδεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 

ηνπ ίδηνπ ηχπνπ θαη πεξηείραλ ην ίδην ειθπζηηθφ. Ζ δηάθξηζε ησλ παγίδσλ έγηλε κφλν κε ην 

θξηηήξην ηεο ζέζεο ηνπο θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ ηεο πεηξακαηηθήο πεξηνρήο, ζηα 

νπνία εθαξκφδεηαη δηαθνξεηηθή επέκβαζε. Έηζη γηα παξάδεηγκα, νη παγίδεο νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζε ηκήκαηα ζηα νπνία δελ έγηλε θακία επέκβαζε ραξαθηεξίδνληαη Σ0-ρσξίο 

κεηαρείξηζε,  ελψ άιιεο ραξαθηεξίδνληαη σο Σ1, Σ2 ή Σ3, αλάινγα κε ηηο επεκβάζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ζην ηκήκα ζην νπνίν βξίζθνληαλ. Σν δίθηπν εληνκνπαγίδσλ McPhail πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε θάζε πεξηνρή ηνπ πεηξάκαηνο, θαζψο θαη ε δηάθξηζε ησλ παγίδσλ σο 

πξνο ηνλ ηχπν ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε αλά πεξηνρή θαίλνληαη ζηελ 

Δηθφλα 5.4. 
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Δηθφλα 5.3. Σν γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ησλ ειαηφδεληξσλ 

 

Δηθφλα 5.4. Σν δίθηπν παγίδσλ McPhail γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ 

 

Με ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη θαηαγξαθέο ησλ δαθνζπιιήςεσλ ησλ 

πεηξακαηηθψλ πεξηνρψλ. ηελ Δηθφλα 5.5 παξνπζηάδεηαη ην πινπνηεκέλν Κ-ΓΠ θαη ηα 

γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο πνπ αθνξνχλ ην νδηθφ δίθηπν θαη ην δίθηπν ησλ 
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εληνκνινγηθψλ παγίδσλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πεηξακαηηθή πεξηνρή. Ο ρξήζηεο κε ηε ρξήζε 

ηνπ Κ-ΓΠ θαη ελεξγνπνηψληαο ην GPS ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, κπνξεί λα θάλεη εχθνιε 

ρξήζε ησλ ΤΘ: δξνκνιφγεζε ζηηο παγίδεο, εχξεζε ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο, θαηαγξαθή ηνπ 

πιεζπζκνχ εληφκσλ ηεο παγίδαο, εχξεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν γηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαη εθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. 

 

Δηθφλα 5.5. Γπάιηλεο McPhail παγίδεο παξαθνινχζεζεο ηνπ δαθνπιεζπζκνχ θαη ην Κ-

ΓΠ θαηαγξαθήο ησλ δαθνζπιιήςεσλ 

5.1.3 Δθαπμογέρ δολυμαηικών τεκαζμών από εδάθοςρ 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο εθαξκνγέο ςεθαζκψλ γηα θάζε ππν-πεξηνρή (ηκήκα) ηεο 

Πεξηνρήο Α θαη δχν εθαξκνγέο ςεθαζκψλ θάζε ππφ-πεξηνρήο (ηκήκα) ησλ Πεξηνρψλ B θαη 

C. Οη εθαξκνγέο απηέο θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5.6. Ζ εμέιημε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ ζηελ 

Πεξηνρή A νδήγεζε ζηε δηεμαγσγή κίαο αθφκε εθαξκνγήο ςεθαζκνχ ζηελ πεξηνρή απηή, ζε 

ζρέζε κε ηηο Πεξηνρέο B θαη C. ηηο Πεξηνρέο B θαη C, ν πιεζπζκφο ησλ εληφκσλ ηνπ δάθνπ 

κεηψζεθε ζε απνδεθηά επίπεδα κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πξψηνπ ςεθαζκνχ θαη απμήζεθε ζε 

επίπεδα φπνπ πξέπεη λα εθαξκνζηεί ςεθαζκφο ζε αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηνλ πξψην 

ςεθαζκφ (64 θαη 77 εκέξεο γηα ηελ Πεξηνρή B θαη C, αληίζηνηρα). Γηα ηελ Πεξηνρή A γηα λα 

κεησζνχλ ηα επίπεδα δαθνπιεζπζκνχ, ρξεηάζηεθαλ δχν εθαξκνγέο ςεθαζκνχ 32 θαη 65 

εκέξεο κεηά ηνλ πξψην ςεθαζκφ. O Πίλαθαο 5.1 παξνπζηάδεη ηηο εθαξκνγέο ςεθαζκψλ νη 

νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε θάζε πεξηνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Γηα θάζε 

πεξηνρή εκθαλίδεηαη ν θσδηθφο ηεο θάζε εθαξκνγήο, ε εκεξνκελία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

θαζψο θαη νη εκέξεο κεηά ηνλ πξψην ςεθαζκφ ζηελ πεξηνρή. 
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Δηθφλα 5.6. Οη εθαξκνγέο ςεθαζκνχ γηα θάζε πεηξακαηηθή πεξηνρή 

 

Πίλαθαο 5.1. Οη εθαξκνγέο ςεθαζκψλ ηνπ πεηξάκαηνο 

Πεπιοσή 
τεκαζμού 

Κυδικόρ 
εθαπμογήρ 

τεκαζμού 

Ζμεπομηνία 
εθαπμογήρ 

τεκαζμού 

Ζμέπερ μεηά ηον 
ππώηο τεκαζμό για 

κάθε Πεπιοσή 

Πεπιοσή A 

ApA0 04-08-2008 0 

ApA1 05-09-2008 ApA0+32 

ApA2 28-09-2008 ApA0+55 

Πεπιοσή B 
ApB0 29-07-2008 0 

ApB1 01-10-2008 ApB0+64 

Πεπιοσή C 
ApC0 09-07-2008 0 

ApC1 24-09-2008 ApC0+77 
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5.1.4 Δπικινδςνόηηηα πποζβολήρ για ηο δάκο 

Απφ ηα δεδνκέλα ησλ παγίδσλ θαη ηελ πξνηππνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο δεκηνπξγήζεθαλ κε ρξήζε Kriging κεζνδνινγίαο, ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο. ηελ Δηθφλα 5.7 θαίλεηαη έλαο ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Με βάζε ην επίπεδν επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, ην ΤΘ πξνηείλεη 

δηαθνξεηηθή ππθλφηεηα εθαξκνγήο ηνπ ςεθαζκνχ.  

 

Δηθφλα 5.7. Δπηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην δάθν 

5.1.5 Γιεπαθή σπήζηη Δ ηος Κ-ΓΠ 

Ζ γξαθηθή δηεπαθή ρξήζηε (Graphical User Interface, GUI) ηνπ πινπνηεκέλνπ Κ-ΓΠ 

εζηηαζκέλε ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο κειέηεο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5.8-Α. Γηα ηελ ίδηα 

πεξηνρή ην γεσγξαθηθφ ππφβαζξν θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5.8-Β. Ο ειαηψλαο πνπ βξίζθεηαη 

πιεζίνλ ηεο ζέζεο ηνπ GPS (Δηθφλα 5.8-Β, ζρήκα ζηαπξνχ εληφο θχθινπ) θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 5.8-Γ. 
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Α. Γξαθηθή δηεπαθή Κ-ΓΠ εζηηαζκέλε ζε 

κία πεξηνρή 

 

Β. Γνξπθνξηθή εηθφλα πεξηνρήο 

  

Γ. Διαηψλαο θνληά ζηε ζέζε ηνπ GPS 

Δηθφλα 5.8.Γξαθηθή δηεπαθή Κ-ΓΠ, δνξπθνξηθή εηθφλα θαη ειαηψλαο πεξηνρήο 

 

Σα γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ ηνπ Κ-ΓΠ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5.9.  

 

Δηθφλα 5.9. Γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ ηνπ Κ-ΓΠ 

 

ηε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε (Δηθφλα 5.10) ηα απνηειέζκαηα ηνπ Δ παξνπζηάδνληαη κε 

ηε κνξθή ελεξγεηψλ (θείκελν) ή θσλεηηθψλ νδεγηψλ ή εηθφλσλ.  
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Δηθφλα 5.10. Ζ γξαθηθή δηεπαθή ηνπ Δ ηνπ Κ-ΓΠ 

 

Ζ δηαδηθαζία ςεθαζκνχ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5.11. Ο ςεθαζηήο-νδεγφο ηνπ 

γεσξγηθνχ ειθπζηήξα θξαηά ζην ρέξη ηνπ ηε κάληθα ςεθαζκνχ θαη παηάεη ηε ζθαλδάιε ηεο, 

φηαλ ζέιεη λα ςεθάζεη. ηε ζθαλδάιε ηεο κάληθαο είλαη ζπλδεδεκέλν ην θχθισκα πνπ 

ελεκεξψλεη ην Δ γηα ην πφηε πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο θαη πφηε φρη. Σν πινπνηεκέλν 

ινγηζκηθφ ηνπ Κ-ΓΠ είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηελ θηλεηή ζπζθεπή (PDA) πνπ βξίζθεηαη 

κπξνζηά απφ ην ηηκφλη ηνπ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα. Ο ςεθαζηήο παξαθνινπζεί ή αθνχεη ην Δ 

ηνπ ΤΘ, ψζηε λα πξαγκαηνπνηήζεη ηνλ ςεθαζκφ κε ηνλ θαηάιιειν ηξφπν. 

 

Δηθφλα 5.11. Ζ δηαδηθαζία ςεθαζκνχ 
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5.1.6 Μεηευπολογικέρ ζςνθήκερ καηά ηη διάπκεια ηυν πειπάμαηυν 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη βαζηθέο κεηεσξνινγηθέο παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ εμέιημε ηνπ δαθνπιεζπζκνχ είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ηνπ αέξα. Απφ ηνλ 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην πείξακα, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο 

ζπιιέγνληαλ δεδνκέλα αλά δέθα ιεπηά πεξίπνπ. Ζ Δηθφλα 5.12 δείρλεη ηελ πνξεία ηεο 

κέζεο εκεξήζηαο  ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ πνξεία ηεο κέζεο εκεξήζηαο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ 

αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ, ελψ ε Δηθφλα 5.13 δείρλεη ηε κέγηζηε, ηε κέζε θαη 

ηελ ειάρηζηε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. Σνπο κήλεο Ηνχιην θαη Αχγνπζην, νη κέγηζηεο 

ζεξκνθξαζίεο αέξα μεπεξλνχζαλ ηηο πεξηζζφηεξεο εκέξεο ηνπο 28νC θαη ζε αξθεηέο απφ ηηο 

εκέξεο απηέο μεπέξαζαλ θαη ηνπο 35νC. Απφ ηνλ επηέκβξην θαη έπεηηα, νη ζεξκνθξαζίεο 

θπκαίλνληαη ζε ρακειά επίπεδα ζε ζρέζε κε ηνπο πξνεγνχκελνπο κήλεο, ρσξίο νη ειάρηζηεο 

ζεξκνθξαζίεο λα πέζνπλ ρακειφηεξα απφ ηνπο 15νC.   

 

Δηθφλα 5.12. Μέζε ζεξκνθξαζία θαη κέζε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα (1/6-29/10/2008) 

 

Δηθφλα 5.13. Μέγηζηε, κέζε θαη ειάρηζηε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία αέξα (1/6-29/10/2008) 
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5.1.7 Μεηευπολογικέρ ζςνθήκερ και διάπκεια τεκαζμών 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο θάζε ςεθαζκνχ, απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην πείξακα, ζπιιέγνληαλ θάζε 10 ιεπηά δεδνκέλα γηα ηε ζρεηηθή 

πγξαζία θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, θαζψο θαη γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηα νπνία 

ήηαλ δηαζέζηκα ζην Δ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ πνπ ήηαλ εγθαηεζηεκέλα ζε θηλεηή ζπζθεπή 

ζηνλ θάζε γεσξγηθφ ειθπζηήξα. Ζ Δηθφλα 5.14 δείρλεη ηηο ηηκέο (ειάρηζηεο, κέζεο θαη 

κέγηζηεο) ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θάζε ςεθαζκνχ. Γηα φινπο 

ηνπο ςεθαζκνχο, ε δηαδηθαζία ησλ ςεθαζκψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ 

αέξα ε νπνία  θπκάλζεθε κεηαμχ 36% θαη 81% πεξίπνπ. Γηα φινπο ηνπο ςεθαζκνχο, ε 

δηαθνξά ηεο κέγηζηεο απφ ηελ ειάρηζηε ζρεηηθή πγξαζία, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ δελ 

μεπέξαζε ην 22% (εθαξκνγή Β0) θαη δελ έπεζε θάησ απφ 5% (εθαξκνγή A2).  

 

Δηθφλα 5.14. ρεηηθή πγξαζία αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θάζε ςεθαζκνχ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ δελ παξαηεξήζεθαλ πνιχ πςειέο ηηκέο ηεο 

ζρεηηθήο πγξαζίαο (>90%), νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζε αλαζηνιή, δηαθνπή ή 

αθχξσζε ηνπ ςεθαζκνχ. Χο εθ ηνχηνπ, ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ A1, A2, B1 θαη C1 ην Δ δελ 

έδσζε θαλέλα απνηέιεζκα αλαζηνιήο, δηαθνπήο ή αθχξσζεο. 

ηελ Δηθφλα 5.15, ζηελ Δηθφλα 5.16 θαη ζηελ Δηθφλα 5.17 θαίλνληαη γηα ηηο εθαξκνγέο 

ςεθαζκνχ A0, Α1 θαη Α2, αληίζηνηρα, ε πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη ηεο ηαρχηεηαο 

ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ, θαζψο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ρξεηάζηεθε 

θάζε γεσξγηθφο ειθπζηήξαο γηα λα θαιχςεη ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ.  



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

-179 - 
 
 

 

Δηθφλα 5.15. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (A0)  

 

Δηθφλα 5.16. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (A1) 

 

Δηθφλα 5.17. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (A2) 
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Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ A0, B0 θαη C0, νη ςεθαζηέο-νδεγνί γεσξγηθψλ 

ειθπζηήξσλ δελ ελεκεξψλνληαλ γηα ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, παξφιν πνπ ην ΤΘ 

παξαθνινπζνχζε ηελ πνξεία ηνπο θαη ηνπο ςεθαζκνχο πνπ δηελεξγνχζαλ. Γηα ηελ εθαξκνγή 

A0, νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο 1 θαη 3 ζπλέρηδαλ λα ςεθάδνπλ γηα πεξίπνπ 70 θαη 50 ιεπηά ηεο 

ψξαο, αληίζηνηρα, ελψ έπξεπε λα είραλ ζηακαηήζεη ηε δηαδηθαζία ςεθαζκνχ ιφγσ ηεο 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. Δπίζεο, ζηελ εθαξκνγή B0, φινη νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο 

1, 2 θαη 3, ζπλέρηζαλ λα ςεθάδνπλ γηα 10, 20 θαη 50 ιεπηά ηεο ψξαο αληίζηνηρα, ελψ έπξεπε 

λα αθπξψζνπλ ηνλ ςεθαζκφ ιφγσ ζεξκνθξαζίαο. ηελ εθαξκνγή C0, φινη νη γεσξγηθνί 

ειθπζηήξεο πξαγκαηνπνίεζαλ ςεθαζκνχο παξφιν πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα δελ ήηαλ 

απνδεθηή γηα ςεθαζκφ θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ.  

Γηα ηηο εθαξκνγέο A1, A2, B1 θαη C1 νη ςεθαζηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην πινπνηεκέλν 

ΤΘ, ην νπνίν ελεκέξσλε ην Δ γηα ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαζ‘ νιε ηε δηάξθεηα ησλ 

ςεθαζκψλ.  Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εθαξκνγψλ απηψλ δελ ππήξρε παξαβίαζε ησλ νξίσλ ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ σο πξνο ηε ζπλέρηζε ή κε ησλ ςεθαζκψλ. ηελ εθαξκνγή C1 ν 

ςεθαζκφο αθπξψζεθε απφ ην ΤΘ, ιφγσ κε επηηξεπηψλ ζπλζεθψλ.  

Ζ Δηθφλα 5.18 δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο δνθηκαζίαο πνπ αθνξά ηε 

κέζε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ γηα θάζε πεξηνρή. Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P<0,0212) θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5%, ζηε δηάξθεηα 

ςεθαζκνχ κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ "Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ"-T3 (n=12) θαη "Με θαηαγξαθή 

δηαδξνκήο"-T2 (n=9). 

 

Δηθφλα 5.18. Γηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ηνπ πεηξάκαηνο (κέζνο, ηππηθφ ζθάικα).  

(Οη ζηήιεο κε δηαθνξεηηθφ γξάκκα δείρλνπλ φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά) 
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Ζ κέζε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ (Δπέκβαζε T3) ήηαλ 17,34% 

κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ Δπέκβαζε T2, φπνπ νη ςεθαζηέο δελ ρξεζηκνπνίεζαλ ην ΤΘ. Ζ 

κηθξφηεξε δηάξθεηα ςεθαζκψλ, έρεη σο απνηέιεζκα ηε κηθξφηεξε θαηαλάισζε θαπζίκσλ γηα 

ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ρξήζε ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ θαη επνκέλσο ιηγφηεξν θφζηνο γηα ηε 

δηελέξγεηα ησλ ςεθαζκψλ. Δπηπιένλ, κε ηε κείσζε ηεο δηάξθεηαο ηνπ ςεθαζκνχ, κπνξεί λα 

θαιπθζνχλ πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο κέζα ζε κία κέξα θαη πξηλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα 

απμεζεί ζε πςειά επίπεδα. Δπεηδή νη ςεθαζκνί γίλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, 

θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη αξρέο ηνπ θζηλνπψξνπ, φπνπ νη ζεξκνθξαζίεο κπνξεί λα είλαη 

πςειέο, ε κείσζε ηεο δηάξθεηαο ηνπ ςεθαζκνχ απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ 

έγθαηξε νινθιήξσζε ησλ ςεθαζκψλ. 

5.1.8 Ησνηλαζιμόηηηα δολυμαηικών τεκαζμών 

Σν Κ-ΓΠ πνπ πινπνηήζεθε, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ, 

θαηέγξαθε ηε δηαδξνκή πνπ αθνινπζνχζαλ νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο. ηελ Δηθφλα 5.19, ζηελ 

Δηθφλα 5.20 θαη Δηθφλα 5.21 παξνπζηάδεηαη ην γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο 

ηρλειαζηκφηεηαο ησλ ςεθαζκψλ ζηελ πεξηνρή A, B θαη C, αληίζηνηρα. 

Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, νη πεξηνρέο ςεθαζκνχ δελ κπνξεί λα απνκλεκνλεπηνχλ 

απφ ηνπο ςεθαζηέο θαη γηα ην ιφγν απηφ κπνξεί θάπνηεο πεξηνρέο λα ςεθαζηνχλ πνιχ θαη 

άιιεο ιηγφηεξν απφ απηφ πνπ απαηηείηαη. Ο ππεξβνιηθφο ςεθαζκφο ζε κηα πεξηνρή κπνξεί 

λα πξνέιζεη απφ ηε κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ςεθαζκνχ ή απφ ηνλ ςεθαζκφ ηεο πεξηνρήο 

πεξηζζφηεξν απφ κία θνξά. Ο ςεθαζκφο ηεο πεξηνρήο γηα πεξηζζφηεξν απφ κηα θνξά 

κπνξεί λα γίλεη θαη απφ δηαθνξεηηθνχο ςεθαζηέο. Ζ Δηθφλα 5.22 δείρλεη γηα κηα δεδνκέλε 

πεξηνρή ηνλ ςεθαζκφ αλαθνξάο (Καηαγξαθή δηαδξνκήο (Σ2)) θαη ε Δηθφλα 5.23 ηνλ 

ςεθαζκφ κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ (Σ3). ηελ πξψηε πεξίπησζε δχν ςεθαζηέο ςέθαζαλ ην ίδην 

ηκήκα, ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ην ηκήκα ςεθάζηεθε κφλν απφ ηνλ ππεχζπλν γηα ην 

ηκήκα ςεθαζηή. ηελ Δηθφλα 5.22 θαη ζηελ Δηθφλα 5.23 παξνπζηάδνληαη νη δηαδξνκέο 

(tracking paths) ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ, ην νδηθφ δίθηπν θαη ην επίπεδν θαιιηέξγεηαο.  
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Δηθφλα 5.19. Γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ηρλειαζηκφηεηαο ςεθαζκνχ πεξηνρήο A 
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Δηθφλα 5.20. Γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ηρλειαζηκφηεηαο ςεθαζκνχ πεξηνρήο B 
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Δηθφλα 5.21. Γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ηρλειαζηκφηεηαο ςεθαζκνχ πεξηνρήο C 
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Δηθφλα 5.22. Γηπιν-ςεθαζκφο κε θαηαγξαθή δηαδξνκήο (Σ2) 

 

Δηθφλα 5.23. Οξζή εθαξκνγή ςεθαζκνχ κε ρξήζε ηνπ ΤΘ (Σ3) 
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ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ, δελ ππήξμε δηπιφο ςεθαζκφο, ελψ 

ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ παξαηεξήζεθαλ αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

πνπ ην ίδην ηκήκα ςεθάζηεθε δχν θνξέο. Δπηπιένλ, ρσξίο ην ΤΘ, ςεθάζηεθαλ νξηζκέλεο 

βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο, ελψ κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ απηφ απνθεχρζεθε. Αθφκα, ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ ΤΘ έγηλαλ ςεθαζκνί θνληά ζε θαηνηθεκέλεο ή πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, ελψ 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ, δηαηεξήζεθαλ αζθαιείο απνζηάζεηο απφ ηηο 

πεξηνρέο απηέο. Υξεζηκνπνηψληαο ην ΤΘ, έγηλε εθηίκεζε ηεο ηνπνζεζίαο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο, ηεο δηάξθεηαο ηνπ ςεθαζκνχ θαη ηνπ εληνκνθηφλνπ πνπ 

εθαξκφζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ. Ζ Δηθφλα 5.24 δείρλεη ηα ζεκεία ςεθαζκνχ 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Σα επίπεδα πιεξνθνξίαο ησλ ζεκείσλ απηψλ θνξηψλνληαη 

πεξηνδηθά ζηνλ εμππεξέηε, ψζηε ην επίπεδν πιεξνθνξίαο απηφ λα είλαη δηαζέζηκν θαη ζηνπο 

άιινπο ςεθαζηέο γηα ηελ απνθπγή εθαξκνγήο δηπιν-ςεθαζκψλ.  

 

Δηθφλα 5.24. εκεία ςεθαζκνχ ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

  

ηελ Δηθφλα 5.24, ζηε ζέζε Α ν ςεθαζηήο μεθηλά ςεθαζκφ παηψληαο ηε ζθαλδάιε 

ηνπ ςεθαζηήξα θαη ζηακαηά ζηε ζέζε Β, κεηά απφ 7-9s, αθήλνληαο ειεχζεξε ηε ζθαλδάιε. 

Απφ ηε ζέζε Β κέρξη ιίγν πξηλ ηε ζέζε Γ, ν ςεθαζηήο ζπλερίδεη λα θηλείηαη ρσξίο λα ςεθάδεη. 

Ξεθηλά λα ςεθάδεη ζηε ζέζε Γ θαη ζηακαηά κεηά απφ 1-3s ζηε ζέζε Γ. ηε ζέζε Δ κέρξη ηε 

ζέζε Σ, ςεθάδεη φπσο ζηελ πεξίπησζε ΑΒ γηα 7-9s, αιιά δηαλχεη ιηγφηεξε απφζηαζε. ηε 

ζέζε Ε ν ςεθαζηήο ςεθάδεη γηα 4-6s ρσξίο φκσο λα θηλείηαη (επηθάιπςε ζεκείσλ). Ζ ίδηα 

δηάξθεηα ςεθαζκνχ είλαη θαη ζηηο πεξηπηψζεηο Ζ κε Θ θαη Η κε Κ, κε ηε δηαθνξά φηη ν 
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γεσξγηθφο ειθπζηήξαο δηαλχεη κεγαιχηεξε απφζηαζε θαη επνκέλσο θηλείηαη κε κεγαιχηεξε 

ηαρχηεηα. 

5.1.9 Δπίδπαζη ηος ΤΘ ζηην ποζόηηηα τεκαζηικού ςγπού πος εθαπμόζηηκε 

Ζ πνζφηεηα ςεθαζηηθνχ πγξνχ (κέζνο, ηππηθφ ζθάικα) πνπ εθαξκφζηεθε ζηνπο 

ςεθαζκνχο ηεο θάζε πεξηνρήο κε θαηαγξαθή δηαδξνκήο (Δπέκβαζε T2) θαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

ΤΘ (Δπέκβαζε T3), παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5.25. 

 

Δηθφλα 5.25. Ζ πνζφηεηα ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο (κέζνο, ηππηθφ ζθάικα) πνπ 

εθαξκφζηεθε ζηνπο ςεθαζκνχο ηεο θάζε πεξηνρήο. 

(Οη ζηήιεο κε δηαθνξεηηθφ γξάκκα δείρλνπλ φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά) 

 

Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,000) θαη ζε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5%, ζηελ πνζφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηνπο δνισκαηηθνχο 

ςεθαζκνχο κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ "Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ"-T3 (n=12) θαη "Με θαηαγξαθή 

δηαδξνκήο"-T2 (n=9). Ζ κέζε πνζφηεηα ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ 

επέκβαζε "Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ"-T3 ήηαλ θαηά κέζν φξν 4,85% κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

πνζφηεηα πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ επέκβαζε "Με θαηαγξαθή δηαδξνκήο"-T2. Ζ κηθξφηεξε 

πνζφηεηα ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ  επέκβαζε "Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ"-T3, 

νθείιεηαη ζηελ απνθπγή ςεθαζκψλ εθηφο ζηφρνπ θαη πνιιαπιψλ ςεθαζκψλ ζηελ ίδηα 

πεξηνρή θαζψο θαη ζηελ θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ςεθαζκνχ κε βάζε ηελ 

επηθηλδπλφηεηα ηεο πξνζβνιήο. Αλ ππνινγίζνπκε φηη ζηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο ην 
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πδαηηθφ δηάιπκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ππθλφηεξν ζε δξαζηηθή νπζία θαηά δέθα θνξέο 

ζε ζρέζε κε ηνπο ςεθαζκνχο θαιχςεσο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε κείσζε ζην 

ρξεζηκνπνηνχκελν γηα ηνλ ςεθαζκφ πδαηηθφ δηάιπκα έρεη ζεκαληηθή κείσζε θαη ζηε 

δξαζηηθή νπζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Ζ κείσζε ζην πδαηηθφ δηάιπκα πνπ εθαξκφζηεθε θαη 

ζηε δξαζηηθή νπζία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ 

αγξνπεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο θαη ησλ ππνιιεηκάησλ ζην παξαγφκελν πξντφλ, 

θαζψο θαη κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα αγνξά θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ζθεπαζκάησλ θαη θαπζίκσλ 

γηα ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. 

5.1.10 Δπίδπαζη ηος ηύπος ηηρ επέμβαζηρ ζηο δακοπληθςζμό 

Ο  Πίλαθαο 5.2 δείρλεη ηνλ κέζν πιεζπζκφ ηνπ δάθνπ % (κέζνο ± ηππηθφ 

ζθάικα)(%)  θαη ηε κέζε δηνξζσκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ επεκβάζεσλ κεηά απφ έμη 

εκέξεο κεηά απφ ηελ θάζε επέκβαζε. Ο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ πξνζδηνξίζηεθε κε ην 

εγθαηεζηεκέλν δίθηπν ζχιιεςεο παγίδσλ. 

 

Πίλαθαο 5.2. Μέζνο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ %  (κέζνο ± ηππηθφ ζθάικα)(%)  θαη κέζε 

δηνξζσκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ επεκβάζεσλ 

Σύπορ 

επέμβαζηρ 

Δ
π

α
ν

α
λ

λ
ή

τ
ει

ρ
 

Μέζορ δακοπληθςζμόρ μεηά 

από 6 ημέπερ 

(μέζορ ± ηςπικό ζθάλμα)(%) 

Μέζη διοπθυμένη 

αποηελεζμαηικόηηηα  μεηά 

από 6 ημέπερ (%) 

T1 + T2 10 87,50 ± 1,64 a 90,27 

T3 4 95,42± 2,59 b 96,00 

 

Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,000) θαη ζε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5%, ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ Σ1+Σ2 

(ρσξίο ηε ρξήζε ΤΘ) θαη Σ3 (κε ηε ρξήζε ΤΘ). Ζ επέκβαζε Σ3 είρε πςειφηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο επεκβάζεηο Σ1+Σ2 θαηά 5,73%. Ζ κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα πνπ παξαηεξήζεθε ζηηο επεκβάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ, 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη ςεθαζκνί βαζίζηεθαλ ζηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο θαη 

επνκέλσο πξαγκαηνπνηήζεθαλ πην εζηηαζκέλνη ζην εληνκνινγηθφ πξφβιεκα.  

5.1.11 Πειπαμαηικά εςπήμαηα ζε ζσέζη με ηοςρ τεκαζμούρ 

Ο Πίλαθαο 5.3 παξνπζηάδεη ηα ζεκαληηθφηεξα επξήκαηα απφ ηελ πεηξακαηηθή ρξήζε 

ηνπ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηνπο ςεθαζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Υσξίο ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ 

θάπνηεο πεξηνρέο ςεθάζηεθαλ πεξηζζφηεξν απφ κία θνξά θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ. 

Ο δηπιφο ςεθαζκφο ησλ πεξηνρψλ απηψλ έγηλε απφ ηνλ ίδην ςεθαζηή ή απφ δηαθνξεηηθνχο 

ςεθαζηέο. Απηφ δείρλεη πσο κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν ππάξρνπλ δπζθνιίεο σο πξνο ηελ 
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απνκλεκφλεπζε απφ ηνπο ςεθαζηέο ησλ πεξηνρψλ πνπ πξέπεη λα ςεθαζηνχλ ή πνπ έρνπλ 

ήδε ςεθαζηεί θαζψο θαη ηελ έιιεηςε ζπληνληζκνχ θαη ζπλεξγαηηθφηεηαο κεηαμχ ησλ 

ςεθαζηψλ. ηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο ηνπ ΤΘ, νη ςεθαζηέο ςέθαζαλ κφλν ηελ πεξηνρή 

ηνπο θαη φρη πεξηζζφηεξν απφ κία θνξά. Απηφ επηηεχρζεθε, επεηδή ην ΤΘ έδεηρλε ζηνλ 

ςεθαζηή ηηο πεξηνρέο πνπ πξέπεη λα ςεθάζεη θαζψο επίζεο θαη ηηο πεξηνρέο πνπ ήδε είραλ 

ςεθαζηεί.  

Υσξίο ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ ςεθάζηεθαλ ηκήκαηα βηνινγηθψλ ειαηψλσλ ή πεξηνρέο 

θνληά ζε βηνινγηθνχο ειαηψλεο ή θαη ηα δχν (κέζα θαη θνληά ζε απηνχο). ηελ πεξίπησζε 

ησλ πξψησλ ςεθαζκψλ (ρσξίο ΤΘ), έγηλαλ ςεθαζκνί εληφο ή πιεζίνλ ηεζζάξσλ 

βηνινγηθψλ ειαηψλσλ. Οη ςεθαζηέο ρσξίο ην ΤΘ είλαη αδχλαην λα κπνξνχλ λα δηαθξίλνπλ 

νπηηθά έλαλ βηνινγηθφ ειαηψλα απφ έλαλ ζπκβαηηθφ. Χο απφξξνηα απηνχ είλαη αδχλαην λα 

γλσξίδνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ αλ βξίζθνληαη θνληά ζε βηνινγηθφ ειαηψλα. Γηα λα 

αληηκεησπηζηεί απηφ θαηά ηε ζπκβαηηθή κέζνδν, νη ηδηνθηήηεο ησλ βηνινγηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

πξέπεη λα βάδνπλ εξπζξφιεπθεο ηαηλίεο ζήκαλζεο ζηηο εηζφδνπο ησλ θηεκάησλ ηνπο. 

Χζηφζν, επεηδή ε ζήκαλζε κπνξεί λα κελ είλαη επαξθήο, λα κελ είλαη δπλαηφ λα εθαξκνζηεί 

ζε φιεο ηηο εηζφδνπο ιφγσ κεγάιεο έθηαζεο ηνπ θηήκαηνο θαη λα απνκαθξχλεηαη ιφγσ 

θαηξηθψλ ή άιισλ ζπλζεθψλ, θαζψο θαη επεηδή νη γεσξγηθνί ειθπζηήξεο κπνξεί λα 

εηζέξρνληαη ζηα θηήκαηα απφ ζεκεία εθηφο ησλ θχξησλ εηζφδσλ (αλνηρηά φξηα, ρακειέο 

θπηηθέο ή πέηξηλεο πεξηθξάμεηο), ην κέηξν ηεο ζήκαλζεο θαζίζηαηαη αλαπνηειεζκαηηθφ. 

Αληίζεηα, ην ΤΘ πξνεηδνπνηεί ηνλ ςεθαζηή φηαλ βξίζθεηαη θνληά ή εληφο βηνινγηθήο 

θαιιηέξγεηαο, αλεμάξηεηα αλ ππάξρεη ζήκαλζε ή αλ ν ςεθαζηήο έρεη νπηηθή επαθή κε ηε 

βηνινγηθή θαιιηέξγεηα.  

Όζνλ αθνξά ηηο θαηνηθεκέλεο κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν έγηλαλ ςεθαζκνί θνληά ζε 

θαηνηθεκέλεο θαη πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, θπξίσο επεηδή ζε γεηηλίαζε κε ηα ζεκεία πνπ 

έγηλαλ νη ςεθαζκνί απηνί, ππήξραλ ειαηψλεο θαη επηπιένλ ήηαλ δχζθνιν ζηνπο ςεθαζηέο λα 

ππνινγίζνπλ ηελ απφζηαζε απφ ηηο πεξηνρέο απηέο. Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ ν ςεθαζηήο ήηαλ 

ελήκεξνο θάζε ζηηγκή ζρεηηθά κε ηε γεηηλίαζε ζε ζρέζε κε ηε ζέζε ηνπ ηέηνησλ πεξηνρψλ. 

ηε ζπκβαηηθή κέζνδν νη ςεθαζηέο ήηαλ γλψζηεο ησλ θαλφλσλ ςεθαζκνχ, αιιά ήηαλ 

αδχλαην λα ηνπο εθαξκφζνπλ ζηλ πξάμε. Γηα παξάδεηγκα, ελψ γλψξηδαλ φηη ε ππθλφηεηα 

ςεθαζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγε κε ηνλ δαθνπιεζπζκφ, δελ ήηαλ δπλαηφ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ λα γλσξίδνπλ νχηε ηε ζέζε ησλ παγίδσλ, νχηε ηελ απφζηαζή ηνπ 

απφ απηέο αιιά νχηε θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ζπιιήςεσλ αλά παγίδα. Έηζη, νη ςεθαζκνί ζε 

αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ, έγηλαλ κε εκπεηξηθά θαη 

ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. Σν ΤΘ απφ ηε ζέζε θαη ηηο ζπιιήςεηο ησλ παγίδσλ θαζψο θαη ηελ 

ηξέρνπζα ζέζε ηνπ ςεθαζηή, ππνιφγηδε ηελ αλαγθαία ππθλφηεηα ςεθαζκνχ ηνπ 

αγξνηεκαρίνπ θαη ελεκέξσλε ζρεηηθά ηνλ ςεθαζηή. 

Με ηε ζπκβαηηθή κέζνδν νη ςεθαζηέο δελ ήηαλ δπλαηφ λα είλαη ελήκεξνη γηα ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ θαη σο εθ ηνχηνπ ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο ςέθαζαλ ζε ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηαρχηεηαο αέξα πνπ ήηαλ εθηφο ησλ 
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πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΘ, νη ςεθαζκνί έγηλαλ ζχκθσλα κε ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, φπσο απηέο ιακβάλνληαλ απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ. 

Ζ δηάξθεηα ςεθαζκνχ ήηαλ κηθξφηεξε ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ 

ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζε απηφ, ήηαλ νη ιηγφηεξεο πξνο 

ςεθαζκφ πεξηνρέο θαη ε ιηγφηεξε ρξήζε ςεθαζηηθνχ πγξνχ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΘ. 

  

Πίλαθαο 5.3. Πεηξακαηηθά επξήκαηα σο απνηέιεζκα ησλ ςεθαζκψλ 

αα 
Παπάμεηπορ 

Υυπίρ ΤΘ Με ΤΘ 

1 Φεθαζκνί πεξηνρψλ πεξηζζφηεξν απφ κηα θνξά 

 

Κάπνηεο πεξηνρέο ςεθάζηεθαλ 

πεξηζζφηεξν απφ κία θνξά απφ ηνλ ίδην 

ή δηαθνξεηηθνχο ςεθαζηέο. 

Κάζε ςεθαζηήο ςέθαζε ηελ πεξηνρή ηνπ 

κία θνξά. 

2 Φεθαζκνί θνληά ή κέζα ζε βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο 

 

Φεθάζηεθαλ ηκήκαηα βηνινγηθψλ 

ειαηψλσλ ή/θαη πεξηνρέο θνληά ζε 

βηνινγηθνχο ειαηψλεο.  

Γελ ςεθάζηεθαλ βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο 

θαη θξαηήζεθε αζθαιήο απφζηαζε απφ 

απηέο. 

3 Φεθαζκνί θνληά ή κέζα ζε θαηνηθεκέλεο θαιιηέξγεηεο 

 

Φεθαζκνί έγηλαλ θνληά ζε θάπνηεο 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 

Κξαηήζεθε αζθαιήο απφζηαζε 

ςεθαζκνχ απφ ηηο θαηνηθεκέλεο 

θαιιηέξγεηεο. 

4 Φεθαζκνί θνληά ή κέζα ζε πξνζηαηεπφκελεο πεξηβαιινληηθά θαιιηέξγεηεο 

 

Φεθαζκνί έγηλαλ θνληά ζε 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηβαιινληηθά 

θαιιηέξγεηεο. 

Αζθαιήο απφζηαζε ςεθαζκνχ 

θξαηήζεθε απφ πξνζηαηεπφκελεο 

πεξηβαιινληηθά θαιιηέξγεηεο. 

5 Ππθλφηεηα ςεθαζκνχ 

 

Οη ςεθαζκνί βαζίζηεθαλ ζηελ θξίζε ηνπ 

ςεθαζηή (ππνθεηκεληθνί ςεθαζκνί).  

Οη ςεθαζκνί βαζίζηεθαλ ζηελ 

πξνηππνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο θαη ζε ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

6 Μεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ςεθαζκνχ 

 
Γηαπηζηψζεθαλ ςεθαζκνί εθηφο ησλ 

πξνθαζνξηζκέλσλ νξίσλ. 

Οη ςεθαζκνί έγηλαλ ζχκθσλα κε ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. 

7 Γηάξθεηα ςεθαζκνχ 

 ρεηηθά κεγαιχηεξε. ρεηηθά κηθξφηεξε 
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5.2 Πεπίπηυζη ηος ΚΦ 

5.2.1 Κ-ΓΠ 

Σν Κ-ΓΠ πνπ αλαπηχρζεθε εκθαλίδεη κέζσ θαηάιιειεο γξαθηθήο δηεπαθήο ρξήζηε 

ηα γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ, ηα ραξηνγξαθηθά ππφβαζξα, ηηο παγίδεο, ηα 

πνιχγσλα ρξήζεσλ γεο, ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνπ ηνπίνπ, ηνπο θνίληθεο θαη ηνπο ράξηεο 

επηθηλδπλφηεηαο. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα εηζάγνπλ ζην ζχζηεκα ράξηεο απφ 

αεξνθσηνγξαθίεο, δνξπθνξηθέο εηθφλεο, ζεκαηηθνχο ράξηεο θαη δηαδηθηπαθνχο ράξηεο. 

εκεηαθά επίπεδα, φπσο απηά ησλ θνηλίθσλ ή ησλ παγίδσλ, θαη δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, 

φπσο απηά ησλ πνιπγψλσλ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ απφ ππάξρνπζεο γεσβάζεηο ή κπνξνχλ 

λα δεκηνπξγεζνχλ κε ηε βνήζεηα ηνπ Κ-ΓΠ θαη ηε ρξήζε GPS. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

εηζάγνπλ, λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα δηαγξάςνπλ αληηθείκελα ησλ επηπέδσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο θφξκεο, έηνηκν θείκελν, ππεξεζίεο ηζηνχ, επεθηάζεηο, πξνζζήθεο, ζελάξηα 

ελεξγεηψλ (scripts) θαη πνιπκέζα. Σν πινπνηεκέλν Κ-ΓΠ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5.26, 

φπνπ νη πεξηπηψζεηο A θαη B δείρλνπλ ην ραξηνγξαθηθφ ππφβαζξν, νη C θαη D δείρλνπλ 

πνιχγσλα ρξήζεσλ γεο, νη E έσο G δείρλνπλ πνιχγσλα ρξήζεσλ γεο θαη ζεκεία θνηλίθσλ 

θαη ε H δείρλεη ηε θφξκα θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ. 

Σν Κ-ΓΠ παξέρεη εξγαιεία ελεκέξσζεο ηεο ζέζεο, ηα νπνία βνεζνχλ ηνπο ρξήζηεο 

λα πξαγκαηνπνηνχλ ρσξηθά θαη κε εξσηήκαηα, πινήγεζε ζε επηιεγκέλνπο θνίληθεο θαη 

βειηηζηνπνίεζε ηνπ ηξφπνπ ησλ επηζθνπήζεσλ. Τπάξρνπλ θφξκεο γηα ππνβνιή απιψλ, 

ζχλζεησλ θαη πνιχ ζχλζεησλ εξσηεκάησλ. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα θαηαγξάςνπλ ηε 

δηαδξνκή πνπ αθνινπζνχλ θαη έηζη λα ηελ επαλαιάβνπλ ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή ην 

ζειήζνπλ. Καηά ηε δηάξθεηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ ζην πεδίν, έγηλε, πξνο δηεπθφιπλζε ηεο 

ςεθηαθήο θαηαγξαθήο ησλ επξεκάησλ, ρξήζε ησλ εμήο ππεξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο: 

• Πινήγεζε ζε επηιεγκέλν ή θνληηλφηεξν θνίληθα 

• Πιεξνθνξίεο επηιεγκέλνπ ή θνληηλφηεξνπ θνίληθα 

• Δχξεζε θνληηλφηεξνπ θνίληθα 

• Δχξεζε θνίληθα κε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα θαη πινήγεζε ζηνλ θνίληθα απηφ 

• Αλαθνξέο-εθζέζεηο γηα ηνλ θάζε θνίληθα 

• Λήςε ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

Σα εξγαιεία θαη ε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε γηα ηελ πξφζβαζε ζηηο ΤΘ θαίλνληαη 

ζηελ Δηθφλα 5.27. 
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Δηθφλα 5.26. Κ-ΓΠ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ  
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Δηθφλα 5.27. Δξγαιεία θαη γξαθηθή δηεπαθή ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

 

ηελ Δηθφλα 5.27 νη πεξηπηψζεηο A, B θαη C δείρλνπλ νξηζκέλα SQL (απιά, ζχλζεηα 

θαη πεξηζζφηεξν ζχλζεηα) εξσηήκαηα, αληίζηνηρα, νη D θαη E δείρλνπλ απνηειέζκαηα 
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εξσηεκάησλ (ζε πίλαθα θαη ζε ράξηε, αληίζηνηρα), ε F δείρλεη θαηαγξαθή δηαδξνκήο, νη G 

θαη H δείρλνπλ ηνλ πνιπκεζηθφ πεξηεγεηή θαη πινεγφ αληίζηνηρα. 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα εκπινπηίζεη ην επίπεδν θσηνγξαθηψλ κε 

θσηνγξαθίεο, νη νπνίεο απηφκαηα ζρεηίδνληαη κε ηνλ θνίληθα θαη ηε ζέζε πνπ ειήθζεζαλ. Με 

ηε ρξήζε ηνπ επηπέδνπ θσηνγξαθηψλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ηελ θαηαγξαθή πιήξνπο 

ηζηνξηθνχ ησλ επηζθνπήζεσλ, ησλ επξεκάησλ, ησλ ελεξγεηψλ θαη ησλ επεκβάζεσλ. Σν 

επίπεδν ησλ θσηνγξαθηψλ, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη πάλσ απφ ηα άιια επίπεδα 

πιεξνθνξηψλ, κπνξεί λα απεηθνληζηεί κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Έηζη, αλ ιάβνπκε ππφςε 

καο ηνλ ρξφλν ιήςεο ησλ θσηνγξαθηψλ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα απεηθνληζηεί γηα 

παξάδεηγκα ε ηειεπηαία ή ε πξψηε θσηνγξαθία ηνπ θάζε θνίληθα. Όζνλ αθνξά ην κέγεζνο 

ησλ θσηνγξαθηψλ απηφ κπνξεί λα είλαη ζηαζεξφ, κεηαβιεηφ αλάινγα κε ηελ εζηίαζε ηνπ 

ράξηε ή κεηαβιεηφ αλάινγα κε ηελ ηηκή θάπνηαο παξακέηξνπ, φπσο είλαη ην χςνο ηνπ 

θνξκνχ ηνπ θνίληθα. Οη θσηνγξαθίεο θάζε θνίληθα κπνξεί λα απεηθνληζηνχλ ζηνλ ρξήζηε κε 

ρξνλνινγηθή ηαμηλφκεζε. Δπεηδή, νη θσηνγξαθίεο ζρεηίδνληαη κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ζεκείνπ ιήςεο ηνπο, ν πινεγφο ή ν πεξηεγεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο θσηνγξαθίεο 

απηέο, ψζηε λα αλαπαξηζηαζνχλ κε αληηπξνζσπεπηηθφ ηξφπν ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο θαη ην 

ηνπίν ζην νπνίν βξίζθνληαη νη θνίληθεο. Με ηε ρξήζε ησλ θσηνγξαθηψλ, κπνξεί επίζεο λα 

εθηηκεζνχλ παξάκεηξνη ησλ θνηλίθσλ φπσο είλαη ην χςνο, ε δηάκεηξνο θαη ε θιίζε ηνπ 

θνξκνχ ηνπο. Απηφ κπνξεί λα γίλεη επηηφπνπ ζην πεδίν, αιιά θαη ζε κεηαγελέζηεξν ρξφλν 

ζην γξαθείν. Σέινο, ην πινπνηεκέλν ζχζηεκα έρεη θφξκεο κε θσηνγξαθίεο ησλ εηδψλ ησλ 

θνηλίθσλ, ψζηε λα γίλεηαη επθνιφηεξα ε αλαγλψξηζή ηνπο απφ άηνκα κε κηθξή εκπεηξία. Οη 

πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ Κ-ΓΠ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 5.28. 

ηελ Δηθφλα 5.28 νη πεξηπηψζεηο A έσο D δείρλνπλ αληίζηνηρα, θσηνγξαθίεο 

θνηλίθσλ, ελεξγεηψλ, επεκβάζεσλ θαη επξεκάησλ, ε F δείρλεη θφξκεο επηινγήο είδνπο 

θνηλίθσλ κε ρξήζε θαηάιιεισλ εηθφλσλ, νη G θαη H δείρλνπλ ην επίπεδν θσηνγξαθηψλ, θαη 

ε J δείρλεη ηνλ εκη-απηφκαην ππνινγηζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ θνηλίθσλ. ηελ Δηθφλα 5.29 

θαίλεηαη ην γεσγξαθηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο ησλ θσηνγξαθηψλ ησλ θνηλίθσλ (απεηθφληζε 

ηεο πην πξφζθαηεο θσηνγξαθίαο) θαη ζηελ Δηθφλα 5.30 θαίλνληαη ηα ζεκεία ιήςεο ησλ 

θσηνγξαθηψλ ησλ θνηλίθσλ, ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο. 
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Δηθφλα 5.28. Πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο Κ-ΓΠ γηα γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 
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Δηθφλα 5.29. Σν γεσγξαθηθφ επίπεδν ησλ θσηνγξαθηψλ (πην πξφζθαηε θσηνγξαθία) 

ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 

 

 

Δηθφλα 5.30. Οη ζέζεηο ιήςεο θσηνγξαθηψλ θνηλίθσλ ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο 

 

Με ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ έγηλε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θνηλίθσλ ηνπ Πεδίνπ ηνπ Άξεσο 

αλά θαηεγνξία χςνπο θαη δηακέηξνπ θνξκνχ. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 

5.31. 
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Δηθφλα 5.31. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ θνηλίθσλ ηνπ Πεδίνπ ηνπ Άξεσο αλά θαηεγνξία 

χςνπο θαη δηακέηξνπ θνξκνχ 

 

Ο φγθνο δεδνκέλσλ πνπ θαηαρσξήζεθαλ αλά έηνο κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ θαίλεηαη 

ζηελ Δηθφλα 5.32. 

 

Δηθφλα 5.32. Καηαγξαθέο κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ αλά ηχπν δεδνκέλσλ θαη έηνο 
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Σν έηνο 2010 νη θαηαγξαθέο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ήηαλ πεξηνξηζκέλεο, 

επεηδή ππήξραλ ρακειά επίπεδα πξνζβνιήο. Σν έηνο 2011, παξφιν πνπ ππήξραλ 

πεξηζζφηεξνη θνίληθεο πξνζβεβιεκέλνη, δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη απαξαίηεηεο 

θαηαγξαθέο. Σν έηνο 2012 πξαγκαηνπνηήζεθε παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ησλ θνηλίθσλ 

φζν θαη γηα εθαξκνγή επεκβάζεσλ. Σν έηνο 2013 ππήξμαλ πιήξεηο δπλαηφηεηεο γηα 

παξαθνινχζεζε ησλ θνηλίθσλ, αιιά πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο γηα εθαξκνγή ησλ 

θαηάιιεισλ επεκβάζεσλ, ιφγσ δηνηθεηηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ δπζθνιηψλ. Σν 2013 ππήξμαλ 

πεξηζζφηεξεο πξνζβνιέο θαη γηα ην ιφγν απηφ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξεο 

επηζθνπήζεηο ζηνπο θνίληθεο. 

5.2.2 ΛΑ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ επηζθνπήζεσλ ησλ θνηλίθσλ, ε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ΛΑ ζέηεη 

ζηνλ ρξήζηε εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηα ζπκπηψκαηα ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θνίληθα, ελψ 

παξάιιεια ηνπ δείρλεη εηθφλεο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηα ζπκπηψκαηα ή ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ θνίληθα. Ο ρξήζηεο απαληά ζηα εξσηήκαηα κε ΝΑΗ ή ΟΥΗ. Αλάινγα κε ηηο απαληήζεηο 

ηνπ ρξήζηε, ην ΛΑ εθηηκά ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο θαη πξνηείλεη ζπγθεθξηκέλεο 

ελέξγεηεο (π.ρ. δεληξνρεηξνπξγείν). Παξάιιεια ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα εηζάγαγεη έηνηκν 

ή πξνζαξκνζκέλν θείκελν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ επηθηλδπλφηεηα ηεο πξνζβνιήο. Γηα 

παξάδεηγκα, εάλ ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο είλαη C10 ηφηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

ζπκπεξηιάβεη ζηηο ζεκεηψζεηο ηνπ: "Ο θνίληθαο είλαη επηθίλδπλνο γηα πηψζε". ηελ 

πεξίπησζε πνπ ν θνίληθαο ν νπνίνο επηζθνπείηαη δελ έρεη εκθαλή ζπκπηψκαηα, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε δηαδηθαζία απηφκαηνπ πξνζδηνξηζκνχ επηθηλδπλφηεηαο (Autorisk) 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε επηθηλδπλφηεηα θαζνξίδεηαη ζε C1 εάλ ν θνίληθαο δελ είλαη θνληά ζε 

πξνζβεβιεκέλν θνίληθα ή ζε C2 εάλ ν θνίληθαο πνπ επηζθνπείηαη είλαη θνληά ζε 

πξνζβεβιεκέλν θνίληθα.  

ηελ Δηθφλα 5.33 θαίλεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε ηνπ ΛΑ εθηίκεζεο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θνηλίθσλ, ελψ ζηελ Δηθφλα 5.34 θαίλεηαη ε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ 

κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ. ηελ Δηθφλα 5.34 ε πεξίπησζε A δείρλεη ηε θφξκα εηζαγσγήο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, νη πεξηπηψζεηο B έσο Δ δείρλνπλ δηάθνξα ζηάδηα ηνπ ΛΑ, ε F 

δείρλεη ην ηζηνξηθφ θαη ηηο πξνηάζεηο ηνπ ΛΑ γηα επεκβάζεηο ζε ζπγθεθξηκέλν θνίληθα, ε G 

δείρλεη ζε 2.5D ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζε θνίληθεο θαη ε H δείρλεη ηελ θαηαλνκή ηεο 

πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Δπεηδή ην ΛΑ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζε αγγιηθφ 

θείκελν (βι. Παξάξηεκα X) θαίλεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε ηνπ ΛΑ εθηίκεζεο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θνηλίθσλ ζηελ αγγιηθή γιψζζα. 
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Δηθφλα 5.33. Γηεπαθή εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο γηα ην ΚΦ  
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Δηθφλα 5.34. Καηαγξαθή επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ  κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ 
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Μεηά ηελ πιήξε επηζθφπεζε ησλ θνηλίθσλ κηαο πεξηνρήο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο κε ρξήζε κεζφδσλ παξεκβνιήο, 

φπσο είλαη ε IDW. Οη ράξηεο απηνί απεηθνλίδνπλ ηηο πξνζβεβιεκέλεο δψλεο κε δηαθνξεηηθά 

ρξψκαηα αλάινγα κε ην επίπεδν ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο. Δπηπιένλ, νη ράξηεο 

απηνί απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ην ζρεδηαζκφ ελφο απνηειεζκαηηθνχ ζρεδίνπ 

δξάζεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ ΚΦ. Έηζη, ην πξνζσπηθφ πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ πινπνίεζε 

ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο θαη ηεο εθαξκνγήο θπηνυγεηνλνκηθψλ κέηξσλ θαη επεκβάζεσλ, κε ηε 

βνήζεηα ησλ ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ηηο πην 

πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρέο θαη λα ζέζεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ εθαξκνγή επεκβάζεσλ ζηηο 

πεξηνρέο απηέο. ηε ζπλέρεηα, κέζσ ηνπ Κ-ΓΠ, κπνξεί λα επηιεγνχλ νη θνίληθεο ζηνπο 

νπνίνπο ζα πξέπεη θαηά πξνηεξαηφηεηα λα γίλνπλ επεκβάζεηο. Δπηπιένλ, ην πξνζσπηθφ 

πνπ ζα εθαξκφζεη ηηο επεκβάζεηο ρξεζηκνπνηεί ηα εξγαιεία ΤΘ γηα λα εληνπίζεη ηε ζέζε ησλ 

ππφ επέκβαζε θνηλίθσλ, ζπκβνπιεχεηαη ην ηζηνξηθφ ηνπ θάζε θνίληθα (πξνζβνιέο, 

θσηνγξαθίεο, ελέξγεηεο) πξηλ εθαξκφζεη ηηο επεκβάζεηο θαη εηζάγεη κε ηε βνήζεηα ησλ 

θνξκψλ ηνπ Κ-ΓΠ ηα λέα δεδνκέλα. Γηα κηα πιήξε επηζθφπεζε ησλ θνηλίθσλ κηαο 

πεξηνρήο δελ είλαη απαξαίηεην λα επηζθνπεζνχλ φινη νη θνίληθεο ηεο πεξηνρήο απηήο, αιιά 

κφλν εθείλνη πνπ πξνηείλεη ην ΛΑ. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ε δηαδηθαζία 

επηζθνπήζεσλ, ρσξίο λα ράλνπκε ζε αθξίβεηα ζρεηηθά κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ 

πξνζβνιήο, ελψ παξάιιεια γίλεηαη εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαη απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη κπνξεί λα απνζηαινχλ ζε 

εμππεξέηε, ψζηε λα δηακνηξαζηνχλ ζε φζνπο έρνπλ δηθαίσκα πξφζβαζεο.  

5.2.3 Δ-ΓΠ 

Σν Δ-ΓΠ παξέρεη πξνζαξκνζκέλεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ ηε ρσξνρξνληθή θαη 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο απφ ην ΚΦ, ηε δεκηνπξγία αλαθνξψλ, ηελ 

απεηθφληζε ραξηψλ θαη ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ ζε δηάθνξεο κνξθέο. Μπνξεί λα ζπλδεζεί 

κε ηνλ εμππεξέηε θαη ην Κ-ΓΠ θαη λα πξαγκαηνπνηήζεη ζπγρξνληζκφ ησλ δεδνκέλσλ ηνπο. 

Έρεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ηζηνζειίδσλ κε αλαθνξέο ζρεηηθά κε ηνπο θνίληθεο θαη ην 

βαζκφ πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ζε κηα πεξηνρή. Δπηπιένλ, δηαζέηεη πνιπκεζηθέο 

δπλαηφηεηεο θαη δπλαηφηεηεο ππνβνιήο  SQL εξσηεκάησλ ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ 

αλάιπζε θαη ηελ θαηαλφεζε ζε βάζνο ηνπ πξνβιήκαηνο. ηελ Δηθφλα 5.35 θαίλεηαη ην Δ-

ΓΠ θαη κεξηθέο απφ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ (ππνβνιή εξσηεκάησλ, ρσξηθή αλάιπζε 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο). 
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Δηθφλα 5.35. Γξαθηθή δηεπαθή ρξήζηε Δ-ΓΠ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

 

ηελ Δηθφλα 5.36 θαίλνληαη νη πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ Δ-ΓΠ νη νπνίεο απνηεινχλ 

ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ηνπ ηζηνξηθνχ ηνπ θάζε θνίληθα. 

 

 

Δηθφλα 5.36. Πνιπκεζηθέο δπλαηφηεηεο Δ-ΓΠ 
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ηελ Δηθφλα 5.37 θαίλνληαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ Δ-ΓΠ γηα δεκηνπξγία ζηαηηζηηθψλ 

αλαθνξψλ. 

 

Δηθφλα 5.37. ηαηηζηηθέο δπλαηφηεηεο Δ-ΓΠ 

 

ηελ Δηθφλα 5.38 θαίλνληαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ Δ-ΓΠ γηα δεκηνπξγία αλαθνξψλ κέζσ 

εξσηεκάησλ. 

 

Δηθφλα 5.38. Απνηειέζκαηα εξσηεκάησλ ηνπ Δ-ΓΠ 

5.2.4 Γ-ΓΠ και διαδικηςακόρ ιζηόηοπορ 

Σν Γ-ΓΠ (Δηθφλα 5.39) δηαζέηεη δπλαηφηεηεο απεηθφληζεο δηαδξαζηηθψλ 

δηαδηθηπαθψλ ραξηψλ, ππνβνιήο θαη απάληεζεο ρσξηθψλ εξσηεκάησλ, δεκηνπξγίαο 
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αλαθνξψλ θαζψο θαη πξνβνιήο πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ. Οη δηαδξαζηηθνί δηαδηθηπαθνί 

ράξηεο απνηεινχληαη απφ ηα γεσγξαθηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο (Overlayers), ηα νπνία είλαη 

νη παγίδεο (Traps), νη θνίληθεο (Palms), νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο (IDW) θαη  ηα 

δηαδηθηπαθά ραξηνγξαθηθά ππφβαζξα (Baselayers). Σα ρσξηθά εξσηήκαηα (Queries) πνπ 

κπνξεί λα ππνβάιεη ν ρξήζηεο αθνξνχλ ηηο παγίδεο (Traps), ηνπο θνίληθεο (Palms), ηηο 

ελέξγεηεο (Actions), ηηο παξαηεξήζεηο (Remarks), ηα επξήκαηα (Findings), ηελ 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο (Risk) θαη ηηο θσηνγξαθίεο (Photos). Σα απνηειέζκαηα ησλ 

εξσηεκάησλ απηψλ, κπνξεί λα παξνπζηαζηνχλ ζε πίλαθεο ή ζην ράξηε. Δπηπιένλ, 

ππάξρνπλ εξγαιεία κε ηα νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη θαη λα απνζεθεχζεη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ ζε δηάθνξεο κνξθέο (θεηκέλνπ, πηλάθσλ). 

 

Δηθφλα 5.39. Γ-ΓΠ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

 

Σν Γ-ΓΠ απνηειεί ηκήκα δηαδηθηπαθνχ ηζηφηνπνπ ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηκήκαηα 

απεηθφληζεο αλαθνξψλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα πινεγεζεί 

ζην ηκήκα ηνπ ηζηνηφπνπ πνπ αθνξά ηνπο ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο θαη λα δεη 

ζηνπο δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη επηζθνπήζεηο ησλ θνηλίθσλ, ηελ 

θαηαλνκή ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ζην πάξθν. ηηο αλαθνξέο ππάξρεη 

ε δπλαηφηεηα λα πξνβιεζνχλ ζε ηζηνζειίδεο νη πιήξεηο πιεξνθνξίεο ηνπ θάζε θνίληθα πνπ 

αθνξνχλ επηζθνπήζεηο, επεκβάζεηο, παξαηεξήζεηο, θσηνγξαθίεο θιπ. Ζ δεκηνπξγία 

ραξηψλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ απνηειεί ζεκαληηθφ 

ηκήκα ηεο δηαδηθαζίαο δηαρείξηζεο ηνπ ΚΦ. Με ηνπο ράξηεο απηνχο πξνζδηνξίδνληαη νη 
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θνίληθεο πνπ είλαη κε δηαθνξεηηθή επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο, νξηνζεηνχληαη νη πην 

πξνζβεβιεκέλεο πεξηνρέο, θαζνξίδνληαη πξνηεξαηφηεηεο δηαρείξηζεο θαη απνθαζίδνληαη 

εζηηαζκέλεο επεκβάζεηο. Οη ράξηεο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ ην Κ-ΓΠ, απφ ην Δ-

ΓΠ αιιά θαη απφ Γ-ΓΠ. Μέζσ δηαδξαζηηθψλ δηαδηθηπαθψλ ραξηψλ, ηα δεδνκέλα ησλ 

θνηλίθσλ θαη ησλ επεκβάζεσλ πνπ έγηλαλ ζε απηνχο, θαζψο θαη νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο 

είλαη δπλαηφλ λα είλαη δηαζέζηκα κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ, βειηηψλνληαο ηε ζπλεξγαηηθφηεηα ησλ 

ζπκκεηερφλησλ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ ΚΦ. Σα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα δηαδηθηπαθψλ ραξηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είραλ σο ζθνπφ λα επηβεβαηψζνπλ ζηελ πξάμε ηε δπλαηφηεηα ηνπ 

πινπνηεκέλνπ ΤΘ λα ηξνθνδνηεί θαη λα ζπλεξγάδεηαη κε δηαθνξεηηθέο δηαδηθηπαθέο 

πιαηθφξκεο δηακνηξαζκνχ ηεο πιεξνθνξίαο. Ζ αξρηθή ζειίδα θαη ε δνκή ηνπ ηζηφηνπνπ 

(site map) θαζψο θαη ηα ηκήκαηα αλαθνξψλ θαη νη δηαδηθηπαθνί ράξηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνλ ηζηφηνπν παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα XI. 

5.2.5 Δπικινδςνόηηηα πποζβολήρ για ηο ΚΦ 

Ζ απνηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

ραξηψλ. ηελ Δηθφλα 5.40. θαίλεηαη, γηα κηα δεδνκέλε ζηηγκή, ν ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο ή ε θαηεγνξία δηαρείξηζεο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο θνίληθεο ηνπ Πεδίνπ Άξεσο, 

ελψ ζηελ Δηθφλα 5.41 θαίλεηαη ν ράξηεο ηνπ Πεδίνπ ηνπ Άξεσο κε πνιπκεζηθή απεηθφληζε 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. 

 

Δηθφλα 5.40. Δπηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ή θαηεγνξία δηαρείξηζεο θνηλίθσλ 

Πεδίνπ ηνπ Άξεσο (Γεθέκβξηνο 2013) 
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Δηθφλα 5.41. Σκήκα ηνπ Πεδίνπ ηνπ Άξεσο κε πνιπκεζηθή απεηθφληζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

 

ηελ Δηθφλα 5.42 θαίλνληαη νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηεο πεξηνρήο ζην 

ηέινο ησλ εηψλ 2011, 2012 θαη 2013. ην Παξάξηεκα XII θαίλνληαη ζε ράξηεο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί κε ηηο ηερληθέο IDW θαη 3D IDW, γηα δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο, θαη ε 

εμέιημε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζην πάξθν. Απφ ηνπο ράξηεο απηνχο θαίλεηαη ε 

πνξεία ησλ πξνζβνιψλ, αιιά θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ επεκβάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, 

θαίλεηαη πσο ζηηο αξρέο ηνπ έηνπο 2010 νη πξνζβνιέο ήηαλ ιίγεο, ελψ ζην ηέινο ηνπ έηνπο 

2013 νη πξνζβνιέο είλαη πιένλ εθηελείο. Δπίζεο, ην έηνο 2012 ππήξραλ πςειά επίπεδα 

πξνζβνιήο, ηα νπνία θαίλεηαη φηη είλαη κεησκέλα ζηηο αξρέο ηνπ έηνπο 2013. Δπηπιένλ, 

θαίλνληαη νη πεξηνρέο πςειήο θαη ρακειήο επηθηλδπλφηεηαο, νη νπνίεο αιιάδνπλ ζέζε, 

ζρήκα, θαη έθηαζε, αλάινγα κε ηελ πίεζε ηεο πξνζβνιήο θαη ηηο κεηαρεηξίζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη. ηελ Δηθφλα 5.43 θαίλεηαη ν αξηζκφο ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηλίθσλ 

αλά επίπεδν επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο αλά έηνο (ζην ηέινο ηνπ έηνπο) θαη αλά κήλα 

δηελέξγεηαο επηζθνπήζεσλ (ζην ηέινο ηνπ κήλα).  
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22/12/2012 

 

 

20/12/2013 

Δηθφλα 5.42. Υάξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο κε ρξήζε IDW ζην ηέινο ησλ εηψλ 

2011, 2012 θαη 2013 
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Σν έηνο 2010 θαηαζηξάθεθε ιφγσ πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ έλαο θνίληθαο ζην Πεδίνλ 

ηνπ Άξεσο, ν νπνίνο αθαηξέζεθε κε θπηνυγεηνλνκηθά αζθαιή ηξφπν. Διήθζεζαλ, ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ ΤΘ, ηα πξνβιεπφκελα κέηξα αληηκεηψπηζεο, ρσξίο σζηφζν λα ππάξρνπλ ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Σν έηνο 2011 ππήξμαλ πεξηζζφηεξεο πξνζβνιέο απφ ην ΚΦ θαη 

σο εθ ηνχηνπ πεξηζζφηεξεο απψιεηεο. Σν έηνο 2012 κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ, θαη παξφιν πνπ 

νη πξνζβνιέο ήηαλ αξρηθά απμεκέλεο, θαηέζηε δπλαηφλ λα γίλεη κηα πνιχ θαιή δηαρείξηζε θαη 

λα επηηεπρζεί αλαβιάζηεζε πνιιψλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηλίθσλ θαζψο θαη λα επαλέιζεη ν 

έιεγρνο ηνπ εληφκνπ. Σν έηνο 2013 έγηλε ρξήζε ηνπ ΤΘ, σζηφζν δελ πάξζεθαλ 

πξνιεπηηθά κέηξα θαη σο εθ ηνχηνπ ππήξμαλ κεγάιεο απψιεηεο θαη λέεο πξνζβνιέο 

θνηλίθσλ. Ζ επξχηεξε πεξηνρή εθηφο ηνπ πάξθνπ είρε πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο, νη νπνίνη 

πηζαλφλ λα ζπλέβαιαλ ζηελ αχμεζε ηεο πίεζεο ηεο πξνζβνιήο θνηλίθσλ πνπ βξίζθνληαη 

εληφο ηνπ πάξθνπ θαη ζηε δπζθνιία εθξίδσζεο ηνπ εληφκνπ απφ ην πάξθν.   

 

Δηθφλα 5.43. Ο αξηζκφο ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηλίθσλ αλά κήλα θαη αλά θαηεγνξία 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ή δηαρείξηζεο γηα ηα έηε 2010 έσο 2013  

(εκείσζε: Οη πξνζβεβιεκέλνη θνίληθεο αθνξνχλ ηνπο θνίληθεο πνπ είλαη πξνζβεβιεκέλνη 

ζην ηέινο θάζε κήλα, φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο επηζθνπήζεηο κε ην ΛΑ) 

 

ηελ Δηθφλα 5.44 θαίλεηαη ν κέζνο αξηζκφο θνηλίθσλ αλά κήλα πνπ πξνζβιήζεθαλ 

απφ ην ΚΦ γηα πξψηε θνξά ζε θάζε επέκβαζε θαη ζηελ Δηθφλα 5.45 ην αληίζηνηρν 

ζεθφγξακκα. Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,0187) 

θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5%, ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ πνπ πξνζβιήζεθαλ γηα πξψηε 

θνξά αλά κήλα, κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ  (κ=3,0, Ν=12) θαη ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ ΤΘ (κ=11,4, Ν=7). Απφ ηα απνηειέζκαηα απηά θαίλεηαη πσο ε δηαρείξηζε κε ηε 

ρξήζε ηνπ ΤΘ επέδξαζε ζεηηθά ζηελ πξφιεςε ησλ πξνζβνιψλ απφ ην ΚΦ θαηά 73,7%.. 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.44. Μέζνο αξηζκφο θνηλίθσλ αλά κήλα πνπ πξνζβιήζεθαλ απφ ην ΚΦ γηα πξψηε 

θνξά ζε θάζε επέκβαζε 
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Δηθφλα 5.45. Θεθφγξακκα ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ αλά κήλα πνπ πξνζβιήζεθαλ απφ ην 

ΚΦ γηα πξψηε θνξά ζε θάζε επέκβαζε 

 

ηελ Δηθφλα 5.46 θαίλεηαη ν κέζνο αξηζκφο αλά κήλα ησλ θνηλίθσλ πνπ ράζεθαλ 

ιφγσ ηνπ ΚΦ ζε θάζε επέκβαζε θαη ζηελ Δηθφλα 5.47 ην αληίζηνηρν ζεθφγξακκα. Τπάξρεη 

απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,0362) θαη ζε επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο 5%, ησλ θνηλίθσλ πνπ ράζεθαλ ιφγσ ηνπ ΚΦ αλά κήλα, κεηαμχ ησλ 

επεκβάζεσλ, κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ  (κ=1,3, Ν=7) θαη ρσξίο ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ (κ=4,7, 

Ν=12). Απφ ηα απνηειέζκαηα θαίλεηαη πσο ε δηαρείξηζε κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ επέθεξε 

κείσζε ησλ απσιεηψλ θνηλίθσλ ιφγσ ηνπ ΚΦ θαηά 72,3%.. 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.46. Μέζνο αξηζκφο αλά κήλα ησλ θνηλίθσλ πνπ ράζεθαλ ιφγσ ηνπ ΚΦ ζε θάζε 

επέκβαζε 
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 Με ρξήζε ΤΘ       Υσξίο ΤΘ 

 Υξήζηεο ΤΘ 

Δηθφλα 5.47. Θεθφγξακκα ηνπ αξηζκνχ αλά κήλα ησλ θνηλίθσλ πνπ ράζεθαλ ιφγσ ηνπ ΚΦ 

ζε θάζε επέκβαζε 

 

Σα έηε 2011 θαη 2013 ράζεθαλ νη πεξηζζφηεξνη θνίληθεο ιφγσ ηεο πξνζβνιήο απφ ην 

ΚΦ. Γηα φια ηα έηε νη θζηλνπσξηλνί κήλεο θαη κέρξη αξρέο ρεηκψλα θαίλεηαη λα είλαη γεληθά 

ε πεξίνδνο πνπ ράζεθαλ νη πεξηζζφηεξνη θνίληθεο. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο νη 

πξνζβνιέο ησλ θνηλίθσλ νη νπνηνί ηειηθά ράζεθαλ, είραλ πξνεγεζεί ησλ επηζθνπήζεσλ γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ δηαθέξεη γηα θάζε θνίληθα.  

Σν έηνο 2010 νη πξνζβνιέο πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο πξψηεο θαηαγξαθέο θαη 

πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. Σν έηνο 2011 νη θαηαγξαθέο έγηλαλ πξνο ην ηέινο ηνπ 

έηνπο θαη δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ επεκβάζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ, ην έηνο 2011 ππήξμαλ 

πνιιέο πξνζβνιέο πνπ αληρλεχηεθαλ ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην. Σν έηνο 2012 ππήξμαλ ιίγεο 

λέεο πξνζβνιέο θαη απηέο αληρλεχηεθαλ ζε ζρεηηθά αξρηθφ ζηάδην πξνζβνιήο, γεγνλφο ην 

νπνίν επηηξέπεη ηελ επαλαθνξά ηνπ θνίληθα. Σν έηνο 2013 ππήξμαλ αξθεηέο λέεο 

πξνζβνιέο νη νπνίεο θαηά θχξην ιφγν ζρεηίδνληαη κε κηθξνχ χςνπο θνξκνχ θνίληθεο θαη νη 

νπνίνη θαηά θχξην ιφγσ έπαζαλ απνπιεμία ιφγσ ηεο πξνζβνιήο. ε απηφ νθείιεηαη ε 

αλίρλεπζε ηεο πξνζβνιήο ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην. Απφ ηνπο 432 ζπλνιηθά θνίληθεο θαη γηα 
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ηα 4 έηε ηνπ πεηξάκαηνο, νη 116 θνίληθεο πξνζβιήζεθαλ απφ ην ΚΦ, 19 ην έηνο 2011, 18 ην 

έηνο 2012 θαη 28 ην έηνο 2013. Απφ ηνπο πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο 65 θαηαζηξάθεθαλ 

ιφγσ ηεο πξνζβνιήο, 40 ην έηνο 2010, 40 ην έηνο 2011, 13 ην έηνο 2012 θαη 23 ην έηνο 

2013. 

5.2.6 Καηαγπαθή ιζηοπικού επεμβάζευν και εςπημάηυν  

Οη επεκβάζεηο (ςεθαζκνί, δεληξνρεηξνπξγεία, θπηνυγεηνλνκηθά αζθαιήο αθαίξεζε ησλ 

πξνζβνιψλ) πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλάινγα κε ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ηνπ θάζε 

θνίληθα κε εγθεθξηκέλα ζθεπάζκαηα θαη θαηάιιεια εξγαιεία. Ζ θαηαγξαθή ησλ επεκβάζεσλ 

έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ, ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ζηε ζέζε εθαξκνγήο ηνπο. ηελ Δηθφλα 

5.48 θαίλεηαη ν ράξηεο ςεθαζκψλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή, ζηνλ νπνίν 

θαίλνληαη νη θνίληθεο πνπ ζχκθσλα κε ην ΛΑ ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ ζε απηνχο επεκβάζεηο, 

ελψ ζηελ Δηθφλα 5.49 θαίλεηαη ε ζεξαπεία θαη ε αλαβιάζηεζε ελφο θνίληθα, χζηεξα απφ ηηο 

επεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηφλ. 

 

Δηθφλα 5.48. Υάξηεο επεκβάζεσλ ζε θνίληθεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

 

Δηθφλα 5.49. Αλαβιάζηεζε θνίληθα ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο 
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Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαγξαθήο ησλ επεκβάζεσλ θαη ησλ επηζθνπήζεσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ ιήςεηο θσηνγξαθηψλ, απφ ηηο νπνίεο θαίλνληαη 

ηα απνηειέζκαηα ησλ επεκβάζεσλ. ην Παξάξηεκα XIII θαίλνληαη ελδεηθηηθά ε 

αλαβιάζηεζε, επαλαπξνζβνιή θαη αλαβιάζηεζε θαη απψιεηα θνηλίθσλ, δηαθνξεηηθά ζηάδηα 

πξνζβνιήο, εξγαζίεο επεκβάζεσλ θαζψο θαη επξήκαηα ζε θνίληθεο ζηνπο νπνίνπο 

πξαγκαηνπνηήζεθε θπηνυγεηνλνκηθά αζθαιήο αθαίξεζε ησλ πξνζβνιψλ. Σν ηζηνξηθφ ησλ 

ελεξγεηψλ θαη ησλ επξεκάησλ πεξηιακβάλεη ηελ θαηακέηξεζε ησλ επξεκάησλ, ηελ 

πνιπκεζηθή θαηαγξαθή ηνπο (εηθφλα ή βίληεν) θαη ηε ρσξηθή ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ θαη 

ησλ πνιπκέζσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ είλαη δπλαηή ε πιεξέζηεξε θαηαγξαθή ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ν επαλέιεγρνο ή επαλεμέηαζε ηεο έληαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ησλ 

επεκβάζεσλ πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. Απηή ε δπλακηθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ ΤΘ, 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ηαρχηεξε θαη επθνιφηεξε αλάθηεζε ησλ ελεξγεηψλ πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί, αιιά θαη ηαρχηεξε θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ιήςε λέαο γλψζεο 

γηα απηφ. 

5.2.7 Αποηίμηζη ηηρ αποηελεζμαηικόηηηαρ ηος ΛΑ 

Ζ απνηίκεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ΛΑ, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ζχγθξηζε 

ηεο εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ησλ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ θαη ηε ρξήζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ ηνπ Παξαξηήκαηνο V. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ κέζσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο LSD. ηελ Δηθφλα 5.50 θαίλεηαη ε 

κέζε εθηηκψκελε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ησλ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ. 

  LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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 Αλεθπαίδεπηνη       Δθπαηδεπκέλνη 

 Υξήζηεο ΤΘ 

Δηθφλα 5.50. Μέζε εθηηκψκελε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ησλ εθπαηδεπκέλσλ 

θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ 

 

Γελ ππάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,4602, 

N=109) θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5%, ηεο κέζεο εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο 
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πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ ησλ αλεθπαίδεπησλ (κ=5,25, Ν=73) θαη εθπαηδεπκέλσλ 

ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ (κ=5,60, Ν=36). Ζ αμηνπηζηία θαη ε αληηθεηκεληθφηεηα ηνπ ΛΑ θαζψο θαη 

ε επθνιία ζηε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ έγθεηηαη ζην γεγνλφο, φηη νη αλεθπαίδεπηνη ρξήζηεο, 

απάληεζαλ ην ίδην κε ηνπο εθπαηδεπκέλνπο ρξήζηεο ζρεηηθά κε ην πξφβιεκα θαη ηα 

ζπκπηψκαηα ηνπ ΚΦ.  

ηελ Δηθφλα 5.51 θαίλνληαη ηα ζεθνγξάκκαηα ησλ δηαθνξψλ ηεο πξαγκαηηθήο κε ηελ 

εθηηκψκελε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ζηελ πεξίπησζε ησλ εθπαηδεπκέλσλ, 

αλεθπαίδεπησλ θαη ζπλνιηθά εθπαηδεπκέλσλ θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ θαη ηεο 

ζπκβαηηθήο κεζφδνπ.  

Υ
ξ
ή
ζ
ηε
ο
 Δπηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο: Πξαγκαηηθή-Δθηηκψκελε 

Υξήζε ηνπ ΤΘ 

(10 βάζκηα θιίκαθα)  

πκβαηηθή κέζνδνο 

(5 βάζκηα θιίκαθα) 

Δ
θ
π
α
ηδ
επ
κ
έλ
ν
η 

 

(κ=0,056, δ=0,0, ζ=0,4748, Ν=36, εχξνο=2) 

P=0,4873 

 

(κ= 0,528, δ=0,0, ζ= 0,9098, Ν=36, εχξνο=3) 

P=0,0014* 

Α
λ
εθ
π
α
ίδ
επ
ην
η 

 

(κ=0,466, δ=0,0, ζ=2,7238, Ν=73, εχξνο=12) 

P=0,1484 

 

κ= 0,512, δ=0,0, ζ= 1,1354, Ν=84, εχξνο=6 

P=910-5* 


π
λ
ν
ι
ηθ
ά

 

 

(κ=0,330, δ=0,0, ζ=2,2487, Ν=109, εχξνο=12) 

P= 0,1281 

 

κ=0,517, δ=0,0, ζ=1,0689, Ν=120, εχξνο=6 

P=810-7* 

Δηθφλα 5.51. Θεθνγξάκκαηα ησλ δηαθνξψλ ηεο πξαγκαηηθήο κε ηελ εθηηκψκελε 

επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ 

εκείσζε: Ο αζηεξίζθνο (*) δείρλεη φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, α=0,05 
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Ζ ζχγθξηζε κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο έρεη 

γίλεη ζε ζρέζε κε ηνλ ίδην θάζε θνξά θνίληθα, ζχκθσλα κε ηε δνθηκαζία ηνπ Student (t-test) 

γηα εμαξηεκέλα δείγκαηα κε ηηκέο θαηά δεχγε (α=0,05).  

χκθσλα κε ηα ζεθνγξάκκαηα (Δηθφλα 5.51) δελ ππάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο ηνπ ΚΦ απφ ηνπο εθπαηδεπκέλνπο ή/θαη ηνπο αλεθπαίδεπηνπο ρξήζηεο ηνπ 

ΤΘ, ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο α=5%. Αληίζεηα, ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά 

κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηνπ ΚΦ απφ ηνπο 

εθπαηδεπκέλνπο ή/θαη ηνπο αλεθπαίδεπηνπο ρξήζηεο ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ, ζε επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο α=5%. ηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΘ, ην εχξνο ηεο δηαθνξάο πξαγκαηηθήο θαη 

εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο ήηαλ κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ηνπο αλεθπαίδεπηνπο ρξήζηεο. 

Δπηπιένλ, φιεο ζρεδφλ νη επηζθνπήζεηο ησλ εθπαηδεπκέλσλ ρξεζηψλ θαίλεηαη λα έδσζαλ 

ηελ πξαγκαηηθή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο, ζε αληίζεζε κε ηηο επηζθνπήζεηο 

ησλ  αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ, νη νπνίεο θαηά 50% θηλήζεθαλ ζε έλα εχξνο ίζν κε 2. 

πλνιηθά γηα ηνπο εθπαηδεπκέλνπο θαη ηνπο αλεθπαίδεπηνπο ρξήζηεο ηνπ ΤΘ θαζψο θαη ηεο 

ζπκβαηηθήο κεζφδνπ, ην 50% ησλ επηζθνπήζεσλ είρε εχξνο 1 θαη ζρεδφλ φιεο νη 

επηζθνπήζεηο είραλ εχξνο 3. Χζηφζν, ζα πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ε κέζνδνο πνπ 

εθαξκφδεηαη ζην ΤΘ είλαη 10 βάζκηα ελψ ζηε ζπκβαηηθή 5 βάζκηα, γεγνλφο πνπ 

αλαδεηθλχεη θαη εληζρχεη ηελ αληηθεηκεληθφηεηα, ηελ αμηνπηζηία θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

κεζφδνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή. Ζ κέζε εθαηνζηηαία 

απφθιηζε κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη εθηηκψκελεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηνπ ΚΦ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΤΘ (10-βάζκηα θιίκαθα) είλαη 0,56%, 4,66% θαη 3,3%, γηα ηνπο 

εθπαηδεπκέλνπο, αλεθπαίδεπηνπο θαη ζπλνιηθά γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο ρξεζηψλ, αληίζηνηρα. 

Οη αληίζηνηρεο ηηκέο ζηε κέζε εθαηνζηηαία απφθιηζε κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη εθηηκψκελεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ (5-βάζκηα θιίκαθα) 

είλαη 10,56%, 10,24% θαη 10,34%. Δπνκέλσο, ην ΤΘ είλαη πην αμηφπηζην θαη πην 

απνηειεζκαηηθφ απφ ηε ζπκβαηηθή κέζνδν σο πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαηά 10%, 5,58% θαη 7% ζηελ πεξίπησζε ησλ εθπαηδεπκέλσλ, 

αλεθπαίδεπησλ θαη ζπλνιηθά ησλ δχν θαηεγνξηψλ ρξεζηψλ, αληίζηνηρα. 

ηελ Δηθφλα 5.52 θαη ζηελ Δηθφλα 5.53 θαίλνληαη κεηαμχ ησλ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ, ε κέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην 

ΚΦ θαη ην ζεθφγξακκα ηεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο, αληίζηνηρα. 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.52. Μέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ 

εθπαηδεπκέλσλ θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ 
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Δηθφλα 5.53. Θεθφγξακκα ηεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ 

εθπαηδεπκέλσλ θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ 

 

Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,008, N=109) 

θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5% κεηαμχ ηεο κέζεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο 

απφ ην ΚΦ ησλ αλεθπαίδεπησλ (κ=124,7s, N=73, εχξνο=318,0) θαη εθπαηδεπκέλσλ 

(κ=84,0s, N=36, εχξνο=153,0) ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ. Ζ δηαθνξά ζηελ ηαρχηεηα επηζθνπήζεσλ 

νθείιεηαη πξνθαλψο ζηελ θαιχηεξε εθπαίδεπζε πνπ έρνπλ νη εθπαηδεπκέλνη ζε ζρέζε κε 

ηνπο αλεθπαίδεπηνπο, φζνλ αθνξά ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη 

ηεο ρξήζεο ηνπ Κ-ΓΠ. 

ηελ Δηθφλα 5.54 θαη ζηελ Δηθφλα 5.55 θαίλνληαη κεηαμχ ησλ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ, ε κέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ηεο 

πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαη ην ζεθφγξακκα ηεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο, αληίζηνηρα. 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.54. Μέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ 

εθπαηδεπκέλσλ θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ 
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Δηθφλα 5.55. Θεθφγξακκα ηεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ 

εθπαηδεπκέλσλ θαη αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ 

 

Γελ ππάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,087, 

N=120) θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5% κεηαμχ ηεο κέζεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο 

πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ ησλ αλεθπαίδεπησλ (κ=41,7s, N=84, εχξνο=148,0) θαη 

εθπαηδεπκέλσλ (κ=53,9s, N=36, εχξνο=226,0) ρξεζηψλ ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ. ηελ 

πεξίπησζε σζηφζν ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ ππάξρεη κηα πζηέξεζε ησλ εθπαηδεπκέλσλ ζε 

ζρέζε κε ηνπο εθπαηδεπκέλνπο ρξήζηεο, πνπ ελδερνκέλσο δείρλεη ηνλ πξνβιεκαηηζκφ ησλ 

εθπαηδεπκέλσλ ρξεζηψλ θαηά ηε ρξήζε ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ. 

ηελ Δηθφλα 5.56 θαη ζηελ Δηθφλα 5.57 θαίλνληαη ην κέζν εθαηνζηηαίν πνζνζηφ θαη ην 

ζεθφγξακκα, αληίζηνηρα, ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ πνπ επηζθνπήζεθαλ ζε κηα πιήξε 

επηζθφπεζε ζε ζρέζε κε ηνπο θνίληθεο πνπ θαιχπηεη ε επηζθφπεζε απηή, ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ΤΘ. ηελ πεξίπησζε ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ επηζθνπνχληαη φινη νη θνίληθεο (ην 

100% ησλ θνηλίθσλ). 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.56. Μέζν εθαηνζηηαίν πνζνζηφ ησλ θνηλίθσλ πνπ επηζθνπήζεθαλ ζε κηα πιήξε 

επηζθφπεζε 
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Δηθφλα 5.57. Θεθφγξακκα % ησλ θνηλίθσλ πνπ επηζθνπήζεθαλ ζε κηα πιήξε επηζθφπεζε  

 

Γελ ππάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,5808, 

κ=33,1, N=29) θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5% κεηαμχ ησλ εηψλ, φζνλ αθνξά ην πνζνζηφ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ πνπ επηζθνπήζεθαλ γηα πξνζβνιή απφ ην ΚΦ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ΤΘ (κ2010=24,9, N2010=4, κ2011=45,0, N2011=4, κ2012=36,1, N2012=12, κ2013=27,7, N2013=9).  

ηελ Δηθφλα 5.58 θαη ζηελ Δηθφλα 5.59 θαίλνληαη κεηαμχ ησλ εθπαηδεπκέλσλ θαη 

αλεθπαίδεπησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ θαη ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ, ε κέζε δηάξθεηα 

επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ θαη ην ζεθφγξακκα ηεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο, 

αληίζηνηρα. 
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 LSD: Μέζνη θαη 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο 
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Δηθφλα 5.58. Μέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ 

ηνπ ΤΘ θαη ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ 
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Δηθφλα 5.59. Θεθφγξακκα δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κεηαμχ ησλ 

ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ θαη ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ 

 

Τπάξρεη απφδεημε γηα ηελ χπαξμε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο δηαθνξάο (P=0,000, N=229) 

θαη ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5% κεηαμχ ηεο κέζεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο ηεο πξνζβνιήο 

απφ ην ΚΦ ησλ ρξεζηψλ ηνπ ΤΘ (κ=111,3s, N=109, εχξνο=318,0) θαη ησλ ρξεζηψλ ηεο 

ζπκβαηηθήο κεζφδνπ (κ=45,4s, N=120, εχξνο=226,0). Ζ κηθξφηεξε δηάξθεηα ησλ 

επηζθνπήζεσλ κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ην κηθξφηεξν αξηζκφ 

θαηεγνξηψλ επηθηλδπλφηεηαο πνπ έρεη ζε ζρέζε κε ην ΛΑ θαζψο θαη απφ ηελ θαηαρψξεζε 

ησλ δεδνκέλσλ ζε ειεθηξνληθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Χζηφζν, απφ ην κέζν πνζνζηφ ησλ 

θνηλίθσλ πνπ επηζθνπνχληαη (33,1%) θαη ηε κέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο θάζε θνίληθα 

(111,3s) ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΘ θαζψο θαη απφ ην κέζν πνζνζηφ ησλ θνηλίθσλ πνπ ζα 

έπξεπε λα επηζθνπεζεί (100%) θαη ηε κέζε δηάξθεηα επηζθφπεζεο θάζε θνίληθα (45,4s) ζηελ 

πεξίπησζε ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ, πξνθχπηεη φηη ε κείσζε ζηε δηάξθεηα επηζθφπεζεο 

είλαη (100*45.4-111.3*33.1)/(100*45.4)*100=18,9% ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. 
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5.2.8 Αποηίμηζη ηηρ λειηοςπγικόηηηαρ ηος Κ-ΓΠ 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ Κ-ΓΠ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

εξσηεκαηνιφγην ηνπ Παξαξηήκαηνο V. Σν εξσηεκαηνιφγην πεξηειάκβαλε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο εξσηεκάησλ, ηα νπνία αθνξνχλ ηελ επάξθεηα ηεο εθπαίδεπζεο, ην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη ηε ζχγθξηζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Ζ Δηθφλα 5.60 παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξσηεκάησλ ζρεηηθά κε ηελ επάξθεηα ηεο εθπαίδεπζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ ζπκπιήξσζε 

ησλ ππφινηπσλ εξσηεκάησλ έγηλε κεηά ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο. πλνιηθά ζην 

εξσηεκαηνιφγην απάληεζαλ δέθα άηνκα. 

 

ΤΠΟΜΝΖΜΑ 
Α1 Δπάξθεηα ρξφλνπ εθπαίδεπζεο γηα επεμήγεζε ηεο 5-βαζκηαο θιίκαθαο 
Α2 Δπάξθεηα ρξφλνπ εθπαίδεπζεο γηα επεμήγεζε ηεο 10-βαζκηαο θιίκαθαο 
Α3 Δπάξθεηα ρξφλνπ εθπαίδεπζεο γηα εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο απφ ην 
θφθθηλν ζθαζάξη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζέζεο CPLAS phoenix (10-βαζκηα 
θιίκαθα) 

Δηθφλα 5.60. Πνζνζηά απαληήζεσλ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηελ επάξθεηα ηεο 

εθπαίδεπζεο 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζρεηηθά κε ηελ επάξθεηα ηεο εθπαίδεπζεο 

θαίλεηαη πσο ζηε ζεσξεηηθή εμήγεζε πνπ δφζεθε ζηνπο ρξήζηεο ζρεηηθά κε ηηο δχν 

κεζφδνπο θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηνπ ΚΦ, ε 5-βάζκηα θιίκαθα 

είλαη επθνιφηεξε ζηελ θαηαλφεζε απφ ηνπο ρξήζηεο ζε ζρέζε κε ηελ 10-βαζκηα θιίκαθα θαη 

πσο ε ζεσξεηηθή επεμήγεζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαίλεηαη πσο είλαη κελ θαηαλνεηή, αιιά φρη 

ίζσο ζην ζχλνιφ ηεο. Χζηφζν, ε 10-βάζκηα θιίκαθα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ΤΘ ζρεδηάζηεθε 

γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηε βνήζεηα ηνπ ΛΑ.  

Ζ Δηθφλα 5.61 παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ ζρεηηθά κε ην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ. Απφ ηα απνηειέζκαηα θαίλεηαη πσο ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 
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ινγηζκηθνχ αληηκεησπίζηεθε ζεηηθά (πνιχ θαιά θαη θαιά) απφ ηνπο ρξήζηεο ζε πνζνζηφ απφ 

88,9%-100%.  

 
Β. Γπαθικό πεπιβάλλον λογιζμικού 

 

ΤΠΟΜΝΖΜΑ 
Β1 Δπθνιία αλάγλσζεο δεδνκέλσλ/ θεηκέλνπ απφ ηελ νζφλε 
Β2 Δπθξίλεηα Μελνχ πινήγεζεο 
Β3 Λεηηνπξγηθφηεηα Μελνχ πινήγεζεο 
Β4 Δπθξίλεηα ππφβαζξνπ ράξηε 
Β5 Δπθξίλεηα πνιπγψλσλ ζηνλ ράξηε 
Β6 Δπθξίλεηα ζεκείσλ θνηλίθσλ ζηνλ ράξηε 
Β7 Δπθξίλεηα Μελνχ επηθηλδπλφηεηαο 
Β8 Λεηηνπξγηθφηεηα Μελνχ επηθηλδπλφηεηαο 
Β9 Δπθξίλεηα Οδεγνχ επηθηλδπλφηεηαο 
Β10 Λεηηνπξγηθφηεηα Οδεγνχ επηθηλδπλφηεηαο 
Β11 Υξσκαηηθή απεηθφληζε θαηεγνξηψλ επηθηλδπλφηεηαο 
Β12 Υξεζηκφηεηα Δηθφλσλ κε ηα ζπκπηψκαηα ηνπ νδεγνχ 
επηθηλδπλφηεηαο (10-βαζκηα) 
Β13 Δπθνιία εηζαγσγήο επηθηλδπλφηεηαο 

Δηθφλα 5.61. Πνζνζηά απαληήζεσλ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ 

  

Ζ Δηθφλα 5.62 παξνπζηάδεη ηα πνζνζηά απαληήζεσλ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά 

κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ. 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 
Γ1 Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα πφζν θαιχπηεη ην θάζκα ησλ ζπκπησκάησλ 

απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 
Γ2 Ζ 10-βάζκηα θιίκαθα πφζν θαιχπηεη ην θάζκα ησλ 

ζπκπησκάησλ απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 
Γ3 Θεσξείηε ηελ πνζνηηθή δηαβάζκηζε ησλ ζπκπησκάησλ σο 

απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ηεο Κιίκαθαο επηθηλδπλφηεηαο απφ ην 
θφθθηλν ζθαζάξη; 

Γ4 Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα δίλεη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
ζπκπησκάησλ απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 

Γ5 Ζ 10-βάζκηα θιίκαθα δίλεη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
ζπκπησκάησλ απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 

Γ6 Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα είλαη εχθνιν λα απνκλεκνλεπηεί απφ εζάο; 
Γ7 Ζ 10-βάζκηα θιίκαθα είλαη εχθνιν λα απνκλεκνλεπηεί απφ εζάο; 
Γ8 Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα λνκίδεηε φηη ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απφ ην ινγηζκηθφ CPLAS phoenix; 
Γ9 Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα πφζν λνκίδεηε φηη αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

αθξηβή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 
Γ10 Ζ 10-βάζκηα θιίκαθα πφζν λνκίδεηε φηη αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

αθξηβή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο απφ ην θφθθηλν ζθαζάξη; 
Γ11   Σν γεγνλφο φηη 10-βάζκηα θιίκαθα δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα 
απηφκαηε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή 
ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη  βξίζθνληαη θνληά ζε πξνζβεβιεκέλνπο 
θνίληθεο, ζεσξείηαη φηη είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο 
επηθηλδπλφηεηαο κηαο πεξηνρήο; 

Δηθφλα 5.62. Πνζνζηά απαληήζεσλ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 
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Ζ Δηθφλα 5.66 παξνπζηάδεη ηα κσζατθά κεηαμχ ησλ εξσηεκάησλ Γ1-Γ2 (i), Γ4-Γ5 (ii), 

Γ6-Γ7 (iii) θαη Γ9-Γ10 (iv) θαη ησλ απαληήζεσλ (A: Πνιχ, B: Αξθεηά, C: Μέηξηα, D: Όρη θαιή, 

E: Καζφινπ θαιή) ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ. 

 

 
Γ1 (πκβαηηθή κέζνδνο) 

 
Γ2 (ΤΘ) 

i. Απαληήζεηο γηα ηηο εξσηήζεηο Γ1 θαη Γ2 

 

 
Γ4 (πκβαηηθή κέζνδνο) 

 
Γ5 (ΤΘ) 

iii. Απαληήζεηο γηα ηηο εξσηήζεηο Γ4 θαη Γ5 

 

 
Γ6 (πκβαηηθή κέζνδνο) 

 
Γ7 (ΤΘ) 

iii. Απαληήζεηο γηα ηηο εξσηήζεηο Γ6 θαη Γ7 

 

 
Γ9 (πκβαηηθή κέζνδνο) 

 
Γ10 (ΤΘ) 

iv. Απαληήζεηο γηα ηηο εξσηήζεηο Γ9 θαη Γ10 

A: Πνιχ, B: Αξθεηά, C: Μέηξηα, D: Όρη θαιή, E: Καζφινπ θαιή 

Δηθφλα 5.63. Μσζατθά κεηαμχ εξσηεκάησλ θαη απαληήζεσλ εηηθά κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ 
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Σα πεηξακαηηθά δεδνκέλα φζνλ αθνξά ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο Υ2 κεηαμχ ησλ 

εξσηεκάησλ θαη ησλ απαληήζεσλ ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 5% δίλνπλ γηα ηα  εξσηήκαηα 

Γ1 θαη Γ2 (P=0,0001), Γ4 θαη Γ5 (P=0,0003), Γ6 θαη Γ7 (P=0,0006) θαζψο θαη γηα ηα Γ9 θαη 

Γ10 (P=0,0000) ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο απνδείμεηο φηη νη απαληήζεηο δελ είλαη αλεμάξηεηεο  

απφ ηα εξσηήκαηα. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ Γ1 θαη Γ2, θαίλεηαη φηη ε 

πξνηεηλφκελε 10-βάζκηα θιίκαθα ηνπ ΤΘ ζεσξείηαη φηη θαιχπηεη πνιχ ή αξθεηά ην θάζκα 

ησλ ζπκπησκάησλ ηνπ ΚΦ (θαηά 60% πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή 

πξνζέγγηζε). Δπίζεο, απφ ηηο απαληήζεηο ηνπ εξσηήκαηνο Γ3, θαίλεηαη πσο νη ρξήζηεο 

ζεσξνχλ πνιχ θαη αξθεηά αξθεηά έσο πνιχ  απαξαίηεηε ηελ πνζνηηθή δηαβάζκηζε ησλ 

ζπκπησκάησλ σο απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ηεο θιίκαθαο επηθηλδπλφηεηαο γηα ην ΚΦ, ζηνηρείν 

πνπ δηαζέηεη ε 10-βάζκηα θιίκαθα ηνπ ΤΘ, ελψ δελ δηαζέηεη ε 5-βάζκηα θιίκαθα ηεο 

ζπκβαηηθήο κεζφδνπ. Σν γεγνλφο απηφ επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξσηεκάησλ Γ4 θαη Γ5, φπνπ αλαγλσξίδεηαη φηη ε 10-βάζκηα θιίκαθα ηνπ ΤΘ δίλεη αξθεηά 

έσο πνιχ ηθαλνπνηεηηθά δίλεη θαηά 70% πνιχ ή αξθεηά, ηα πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ζπκπησκάησλ, (θαηά 70% ζε ζρέζε κε ηελ 5-βαζκηα θιίκαθα ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ). Απφ 

ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηεκάησλ Γ6 θαη Γ7, θαίλεηαη πσο ε 5-βάζκηα θιίκαθα είλαη πνιχ ή 

αξθεηά εχθνιν λα απνκλεκνλεπηεί (θαηά 70% ζε ζρέζε κε ηελ 10-βάζκηα θιίκαθα). Γηα ην 

ιφγν απηφ, ε 10-βάζκηα θιίκαθα ρξεζηκνπνηείηαη, φπσο αξρηθά ήηαλ ζρεδηαζκέλε, κε ηε 

βνήζεηα ΛΑ θαη Κ-ΓΠ. Ζ 5-βάζκηα θιίκαθα, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

εξσηήκαηνο Γ8, ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί πνιχ ή αξθεηά (θαηά 70%) απφ ην 

πξνηεηλφκελν ινγηζκηθφ θαηά 70%. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ Γ9 θαη Γ10, 

θαίλεηαη φηη ε πξνηεηλφκελε 10-βάζκηα θιίκαθα ηνπ ΤΘ ζεσξείηαη φηη αληαπνθξίλεηαη 

αξθεηά έσο πνιχ θαιχηεξα ζηελ αθξηβή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην 

ΚΦ (θαηά 70% ζε ζρέζε κε ηελ 5-βάζκηα θιίκαθα ηεο ζπκβαηηθήο κεζφδνπ). Απφ ην 

απνηέιεζκα ηνπ εξσηήκαηνο Γ11, πξνθχπηεη φηη ε απηφκαηε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη  βξίζθνληαη θνληά ζε πξνζβεβιεκέλνπο 

θνίληθεο (ραξαθηεξηζηηθφ πνπ δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ πνπ αλαπηχρζεθε), ζεσξείηαη απφ ην 

ζχλνιν ησλ ρξεζηψλ (100%, πνιχ, ή αξθεηά), φηη είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ κηαο πεξηνρήο. 

Ζ Δηθφλα 5.64 παξνπζηάδεη ηα πνζνζηά απαληήζεσλ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηε 

ζχγθξηζε ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ 

Γ1 θαη Γ2, θαίλεηαη φηη ε πξνηεηλφκελε 10-βάζκηα θιίκαθα ζεσξείηαη φηη είλαη ηαρχηεξε γηα 

κεγάιν αξηζκφ θνηλίθσλ ζε ζρέζε κε ηελ 5-βάζκηα θιίκαθα. Απφ ηελ απάληεζε ηνπ 

εξσηήκαηνο Γ3, πξνθχπηεη ε αλσηεξφηεηα ηεο 10-βάζκηαο θιίκαθαο ζε ζρέζε κε ηελ 5-

βάζκηα, φζνλ αθνξά ζηε ζρέζε κε ηελ αθξίβεηα εθηίκεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

απφ ην ΚΦ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ Γ4 θαη Γ5, θαίλεηαη πσο ε εθηίκεζε 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο δελ είλαη ζίγνπξν φηη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε ζπκβαηηθή 

κέζνδν, γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη  βξίζθνληαη θνληά ζε 

πξνζβεβιεκέλνπο θνίληθεο, ελψ είλαη πνιχ δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε ζπκβαηηθή 
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κέζνδν, γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλνη ζε 

κεγάιε έθηαζε. 

 

ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

Γ1 Σν Cplas phoenix είλαη ηαρχηεξν γηα κεγάιν αξηζκφ θνηλίθσλ; 

Γ2 Ζ εθηίκεζε κε ην ρέξη-ραξηί είλαη ηαρχηεξε γηα κηθξφ αξηζκφ θνηλίθσλ; 

Γ3 Σν Cplas phoenix δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο 

κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα; 

Γ4 Ζ απηφκαηε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή 

ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη  βξίζθνληαη θνληά ζε πξνζβεβιεκέλνπο 

θνίληθεο, ζεσξείηαη φηη ζα ήηαλ εθηθηή λα πξαγκαηνπνηεζεί επηηφπνπ κε 

ηε κέζνδν ρέξη-ραξηί; 

Γ5 Ζ απηφκαηε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο γηα θνίληθεο ρσξίο εκθαλή 

ζπκπηψκαηα, νη νπνίνη  βξίζθνληαη θνληά ζε πξνζβεβιεκέλνπο 

θνίληθεο, ζεσξείηαη φηη ζα ήηαλ εθηθηή λα πξαγκαηνπνηεζεί επηηφπνπ κε 

ηε κέζνδν ρέξη-ραξηί γηα θνίληθεο πνπ βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλνη ζε 

κεγάιε έθηαζε; 

Δηθφλα 5.64. Πνζνζηά απαληήζεσλ εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηε ζχγθξηζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν 

5.2.9 Αποηίμηζη ιζηόηοπος και Γ-ΓΠ 

Σα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζην Γηαδηθηπαθφ εξσηεκαηνιφγην αμηνιφγεζεο 

ηνπ ηζηφηνπνπ ηνπ ΤΘ ζρεηηθά κε ηε βαζκνιφγεζε απφ ηνλ ρξήζηε ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

ηζηφηνπνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 5.65. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ 

ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηζηφηνπνπ, πξνθχπηεη φηη γηα φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ηζηφηνπνπ, απηά είλαη πνιχ θαιά θαη θαιά ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 88,8%. Απηφ δείρλεη 
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πσο νη ρξήζηεο γεληθά, ζε φηη αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηζηφηνπνπ, απνδέρηεθαλ πνιχ 

ζεηηθά ηνλ ηζηφηνπν. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζην Γηαδηθηπαθφ εξσηεκαηνιφγην αμηνιφγεζεο 

ηνπ ηζηφηνπνπ ηνπ ΤΘ ζρεηηθά κε ηελ πιεξνθνξία πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ ηζηφηνπν 

παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 5.66. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζρεηηθά κε ηελ 

πιεξνθνξία πνπ δηαηίζεηαη  απφ ηνλ ηζηφηνπν, πξνθχπηεη φηη ε ρξεζηηθφηεηα, ε επθνιία 

πξφζβαζεο, ε ζπλάθεηα θαη ε ζαθήλεηα ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ ηζηφηνπνπ αληηκεησπίζηεθαλ 

απφ ηνπο ρξήζηεο πνιχ ζε πνζνζηφ 100% θαη ε δηάηαμε θαη ν ζρεδηαζκφο θαηά 88,8% 

ζεηηθά (πνιχ θαιά θαη θαιά). 

 

Δηθφλα 5.65 Απαληήζεηο ζην Γηαδηθηπαθφ εξσηεκαηνιφγην αμηνιφγεζεο ηνπ ηζηφηνπνπ 

ηνπ ΤΘ ζρεηηθά κε ηε βαζκνιφγεζε απφ ηνλ ρξήζηε ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηζηφηνπνπ 
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Δηθφλα 5.66 Απαληήζεηο ζην Γηαδηθηπαθφ εξσηεκαηνιφγην αμηνιφγεζεο ηνπ ηζηφηνπνπ 

ηνπ ΤΘ ζρεηηθά κε πιεξνθνξία πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ ηζηφηνπν 

5.2.10 Αποηίμηζη ηηρ διάπκειαρ απόκπιζηρ ηυν ςπηπεζιών Ηζηού ηος ΤΘ 

Οη ππεξεζίεο ηζηνχ γηα ηελ αλάθηεζε θαη ηε ραξηνγξάθεζε ησλ θνηλίθσλ θαη ησλ 

εληνκνπαγίδσλ ηνπ Γηαδηθηπαθνχ ράξηε ηνπ ΤΘ αμηνινγήζεθαλ σο πξνο ηε δηάξθεηα 

απφθξηζήο ηνπο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Ζ δηάξθεηα ππνινγίζηεθε απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή 

πνπ έζηειλε ν ρξήζηεο ην αίηεκα ζηνλ εμππεξέηε κέρξηο φηνπ ηελ πιήξε εκθάληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ αηηήκαηνο ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε. Σα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηελ  Δηθφλα 5.67. 

 

Δηθφλα 5.67 Γηάξθεηα απφθξηζεο ησλ ππεξεζηψλ Ηζηνχ ηνπ Γηαδηθηπαθνχ ράξηε ηνπ ΤΘ 

 
Απφ ηα απνηειέζκαηα θαίλεηαη πσο ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ελεξγεηψλ πνπ αθνξά ηελ 

νινθιήξσζε ησλ ππεξεζηψλ Ηζηνχ, έρεη δηάξθεηα κεηαμχ 3s θαη 5,5s, πεξίπνπ. Απηφ δείρλεη 

πσο ν Γηαδηθηπαθφο ράξηεο αληαπνθξίλεηαη ζρεηηθά γξήγνξα ζηα αηηήκαηα ησλ ρξεζηψλ. 
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΗ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

6.1 ςμπεπάζμαηα 

ηελ παξνχζα δηαηξηβή παξνπζηάζηεθε ν ζρεδηαζκφο, ε αλάπηπμε θαη ε πινπνίεζε 

ελφο αγξνπεξηβαιινληηθνχ πζηήκαηνο Τπεξεζηψλ Θέζεο (ΤΘ) γηα ηε δηαρείξηζε 

εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν, πνπ έρνπλ 

έληνλα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά. Σν πξνηεηλφκελν ΤΘ απνζθνπεί ζηε κείσζε ηνπ 

αξηζκνχ θαη ηνπ θφζηνπο ησλ επεκβάζεσλ, ζηελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο, ζηελ 

θαηαγξαθή θαη δηαρείξηζε ησλ εληνκνινγηθψλ πξνζβνιψλ, ζηελ θαηαγξαθή ηνπ ηζηνξηθνχ 

ησλ επεκβάζεσλ, ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο πγείαο απφ ηηο 

επεκβάζεηο θαζψο θαη ζηελ εμαζθάιηζε αγξν-ηρλειαζηκφηεηαο.  

Πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο φζνλ αθνξά ζηηο ΤΘ θαη 

ζηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ (ΣΠΔ), φπσο είλαη ηα 

Γεσγξαθηθά Πιεξνθνξηαθά πζηήκαηα (ΓΠ), ηα Αζχξκαηα Γίθηπα Αηζζεηήξσλ (ΑΓΑ), ηα 

Έκπεηξα πζηήκαηα (Δ) θαη ηα πζηήκαηα Λήςεο Απνθάζεσλ (ΛΑ), απφ φπνπ πξνέθπςε 

ε δπλαηφηεηα ρξήζεο Τπεξεζηψλ Θέζεο (ΤΘ) ζηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ν 

ζρεδηαζκφο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ ζπλδπάδνληαο ΤΘ θαη ΣΠΔ 

ζην πιαίζην ηεο ΓΑ θαη ησλ αξρψλ ηεο ΟΓΔΟ.  

Ζ παξνχζα δηαηξηβή πηνζέηεζε κηα λέα πξνζέγγηζε ζηελ αληηκεηψπηζε εληνκνινγηθψλ 

θηλδχλσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ΤΘ γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ρσξνρξνληθήο παξαιιαθηηθφηεηαο, 

ελψ παξάιιεια θαζνδεγήζεθε απφ ηνπο ηζρχνληεο πεξηβαιινληηθνχο θαη γεσξγηθνχο 

θαλνληζκνχο θαη εθκεηαιιεχηεθε ηηο ΣΠΔ θαηά ηξφπν πνπ λα δηεπθνιχλεη ηε ζπλεξγαζία ησλ 

εκπιεθφκελσλ θνξέσλ. Ζ λέα πξνζέγγηζε ρξεζηκνπνίεζε ππάξρνπζεο πξνζεγγίζεηο ζηνλ 

ηνκέα ησλ ΤΘ, εηζήγαγε λέα ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε λα κπνξεί λα εμππεξεηήζεη 

ηε δηαρείξηζε ησλ εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζην αζηηθφ 

πξάζηλν. πγθεθξηκέλα, ζηελ παξνχζα δηαηξηβή:  

α) Βειηηψζεθε ε ππάξρνπζα αιπζίδα εθνδηαζκνχ ησλ ΤΘ, εηζάγνληαο: 

 ηε ρξήζε παξφρσλ πεξηερνκέλνπ ππεξεζηψλ Ηζηνχ θαη δεδνκέλσλ,  

 ηε δπλαηφηεηα ν ζηφρνο λα κπνξεί λα είλαη θαη ρξήζηεο, αλάινγα κε ηελ ΤΘ θαη 

ηνλ ξφιν ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο ησλ επηβιαβψλ 

εληφκσλ, 

 ηε δπλακηθή επηινγή ηνπ ηξφπνπ εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο, θαη  

 ηελ απνζηνιή ζηνλ πάξνρν ησλ ΤΘ, πέξαλ ησλ δεδνκέλσλ ζέζεο θαη ησλ 

δεδνκέλσλ πεξηερνκέλνπ.  
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β) Δπεθηάζεθε θαη βειηηψζεθε ε ππάξρνπζα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο, εηζάγνληαο έλα λέν επίπεδν πνπ αθνξά ζηα αγξνπεξηβαιινληηθά 

ΤΘ. 

γ) Δπεθηάζεθε θαη βειηηψζεθε ε ππάξρνπζα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηηο 

ηερλνινγίεο πνπ ελζσκαηψλνληαη ζε απηέο, θαζνξίδνληαο ηηο ΣΠΔ  πνπ απαηηνχληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ. 

δ) Πξνηάζεθαλ θαη δνθηκάζηεθαλ λέεο ΤΘ, πξνζαξκνζκέλεο ζηηο αλάγθεο δηαρείξηζεο 

εληνκνινγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηε γεσξγία θαη ζην αζηηθφ πξάζηλν. 

ε) Τηνζεηήζεθε θαη αλαπηχρζεθε ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ηε δηθηπν-θεληξηθή θαη ηε ζπζθεπν-θεληξηθή πξνζέγγηζε φζνλ αθνξά 

ζηελ πξνέιεπζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζέζεο. 

Σν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη αμηνινγήζεθε ζε πξαγκαηηθέο 

ζπλζήθεο ζε δχν εθαξκνγέο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ρσξνρξνληθή παξαιιαθηηθφηεηα 

ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο θαη πνιππινθφηεηα ηεο δηαρείξηζεο θαη αληηκεηψπηζεο ηνπ 

εληνκνινγηθνχ θηλδχλνπ. Ζ πξψηε πξνέξρεηαη απφ ηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαη είλαη ν 

δνισκαηηθφο ςεθαζκφο απφ ην έδαθνο ηνπ δάθνπ ηεο θαιιηεξγνχκελεο ειηάο θαη ε δεχηεξε 

πξνέξρεηαη απφ ην αζηηθφ πξάζηλν θαη αθνξά ηελ νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ηνπ 

θφθθηλνπ ζθαζαξηνχ ησλ θνηληθνεηδψλ (ΚΦ) ζε θνηληθνεηδή πνπ βξίζθνληαη ζε αζηηθφ 

πξάζηλν:  

α. Ο δάθνο ηεο ειηάο είλαη ην πην ζεκαληηθφ επηβιαβέο έληνκν ηεο θαιιηεξγνχκελεο 

ειηάο, ην νπνίν πξνζβάιιεη ηνπο ειαηφθαξπνπο, πξνθαιψληαο εμαηξεηηθά κεγάιεο πνηνηηθέο 

θαη πνζνηηθέο απψιεηεο ζηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ ή θνλζεξβνπνηήζηκνπ ειαηνθάξπνπ. Ο 

έιεγρνο ηνπ δάθνπ βαζίδεηαη θπξίσο ζε ρεκηθέο επεκβάζεηο, θαζψο ζεσξνχληαη πην 

απνηειεζκαηηθέο θαη ιηγφηεξν δαπαλεξέο απφ άιιεο κεζφδνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ςεθαζκψλ απφ ην έδαθνο δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα, φπσο ςεθαζκνί εθηφο ζηφρνπ, 

θνληά ή κέζα ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο, κε αθαηάιιειεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαζψο θαη 

ππεξβνιηθνί ςεθαζκνί, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ, άιιεο 

θαιιηέξγεηεο θαη ην πεξηβάιινλ. Γηα λα απνθεπρζνχλ αθαηάιιεινη ςεθαζκνί, ε πηνζεηήζεθε 

κηα λέα πξνζέγγηζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ αθξηβή γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

θαιιηέξγεηαο, ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ηα ρσξνρξνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δπλακηθήο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ.  

Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ην δάθν ηεο ειηάο, έδεημαλ φηη: 

 Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ θαηά ηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ ην έδαθνο, 

κεηψζεθε ην ρξεζηκνπνηνχκελν ςεθαζηηθφ δηάιπκα θαηά κέζν φξν 4,85% ζε ζρέζε 

κε ηε ζπκβαηηθή πξνζέγγηζε. Καη΄επέθηαζε, ζηελ πξάμε, αλ ζπλππνινγίζνπκε φηη 

ην πδαηηθφ δηάιπκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο ηνπ 

δάθνπ είλαη ππθλφηεξν ζε δξαζηηθή νπζία θαηά δέθα θνξέο ζε ζρέζε κε ηνπο 
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ςεθαζκνχο θαιχςεσο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε κείσζε ζηε δξαζηηθή νπζία είλαη 

πνιχ ζεκαληηθή. Δπνκέλσο, ε κείσζε ηνπ δηαιχκαηνο θαη ηεο δξαζηηθήο νπζίαο κε 

ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ επηηπγράλεη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο 

πγείαο, θαζψο θαη γηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ επεκβάζεσλ.  

 Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ δηαπηζηψζεθε φηη ε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ ήηαλ θαηά κέζν 

φξν 17,34% κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ κε ηνλ ζπκβαηηθφ 

ηξφπν ςεθαζκνχ, κεηψλνληαο ην θφζηνο ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ φπσο ηα 

θαχζηκα πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηελέξγεηα ησλ ςεθαζκψλ θαη ην αγξν-

πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα.  

 ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΤΘ ππήξμε αχμεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ςεθαζκψλ θαηά κέζν φξν 5,73% ζε ζρέζε κε ηνλ 

ζπκβαηηθφ ηξφπν ςεθαζκνχ, επεηδή νη ςεθαζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

θαηάιιειεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη αλάινγα κε ηε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο πξνζβνιήο απφ ην δάθν.  

 Σν ΤΘ ζε ζρέζε κε ηνλ ζπκβαηηθφ ηξφπν δηαρείξηζεο είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

απνθπγή ςεθαζκψλ εθηφο ζηφρνπ θαη ςεθαζκψλ ηεο ίδηαο πεξηνρήο πάλσ απφ κία 

θνξά, ζηνηρεία πνπ θξίλνληαη ζεκαληηθά ηφζν γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο πγείαο, φζν θαη ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ησλ 

επεκβάζεσλ. Σέινο, ην ΤΘ παξείρε αγξν-ηρλειαζηκφηεηα θαη θαηαγξαθή ηνπ 

ηζηνξηθνχ ησλ επεκβάζεσλ, ζηνηρεία πνπ απνπζηάδνπλ απφ ηνλ ζπκβαηηθφ ηξφπν 

ςεθαζκνχ. Δπνκέλσο, ην ΤΘ κπνξεί λα απνδεηρζεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα 

ηνπο ειαηνθαιιηεξγεηέο, ηνπο επηζηήκνλεο θαη ηνπο θνξείο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο, πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαη λα κεησζεί ην θφζηνο απφ επεκβάζεηο θπηνπξνζηαζίαο απφ ην έδαθνο θαη λα 

απνθεπρζνχλ αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ, ηηο πξνζηαηεπφκελεο θαη ηηο 

θαηνηθήζηκεο πεξηνρέο. 

β. Σν ΚΦ απνηειεί ην θπξηφηεξν εληνκνινγηθφ πξφβιεκα ησλ θνηληθνεηδψλ ζηε 

ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ θαη απφ ην 2007 έρεη ραξαθηεξηζηεί γηα ηελ Δπξψπε σο έληνκν 

θαξαληίλαο. Ζ έγθαηξε δηάγλσζε θαη ε θπηνυγεηνλνκηθψο αζθαιήο αθαίξεζε ησλ 

πξνζβνιψλ εκπνδίδεη ηελ εμάπισζε ηνπ εληφκνπ ζε άιινπο θνίληθεο. Σν πξνηεηλφκελν ΤΘ 

εζηηάζηεθε ζηελ έγθαηξε αλίρλεπζε ηνπ εληφκνπ, ζηελ αμηφπηζηε δηαρείξηζή ηνπ, ζηελ 

εθηέιεζε εζηηαζκέλσλ επεκβάζεσλ, ζηνλ έιεγρν ηνπ εληφκνπ θαη ζηελ πηζαλή εμάιεηςή ηνπ. 

Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ην πξνηεηλφκελν αγξνπεξηβαιινληηθφ ΤΘ πεξηέιαβε ππεξεζίεο γηα 

ηε ραξηνγξάθεζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ πεξηνρψλ, ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ 

θνηλίθσλ, ηε ρσξνρξνληθή αλάιπζε ηεο πξνζβνιήο θαζψο θαη ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

εθαξκνγή επεκβάζεσλ. 

Σα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ην ΚΦ, έδεημαλ φηη: 
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 Σν ΤΘ είλαη πην αμηφπηζην θαη πην απνηειεζκαηηθφ απφ ηε ζπκβαηηθή κέζνδν σο 

πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαηά κέζν φξν 10%, 5,58% θαη 

7% ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ εθπαηδεπκέλσλ, αλεθπαίδεπησλ θαη ζπλνιηθά ησλ δχν 

θαηεγνξηψλ ρξεζηψλ, αληίζηνηρα.  

 Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ κεηψζεθε ν αξηζκφο ησλ θνηλίθσλ πνπ απαηηείηαη λα 

επηζθνπεζνχλ θαηά 33,1% ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Απφ ηε κείσζε ηνπ 

αξηζκνχ απηνχ θαη απφ ηε κείσζε ηεο κέζεο δηάξθεηαο επηζθφπεζεο θάζε θνίληθα 

πξνθχπηεη φηη ε δηάξθεηα ησλ επηζθνπήζεσλ κεηψζεθε θαηά κέζν φξν 18,9% ζε 

ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν. Ζ κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θνηλίθσλ πνπ 

επηζθνπνχληαη θαη ηεο δηάξθεηαο ησλ επηζθνπήζεσλ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ επηζθνπήζεσλ.  

 Ζ δηαρείξηζε κε ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ είρε σο απνηέιεζκα λα απνηξαπνχλ νη 

πξνζβνιέο θαη λα κεησζνχλ νη απψιεηεο θνηλίθσλ ιφγσ ηνπ ΚΦ θαηά 73,7% θαη 

72,3% αληίζηνηρα. Με ηε ρξήζε ηνπ ΤΘ θαηέζηε δπλαηφλ λα γίλεη κηα πνιχ θαιή 

δηαρείξηζε θαη λα επηηεπρζεί αλαβιάζηεζε πνιιψλ πξνζβεβιεκέλσλ θνηλίθσλ 

θαζψο θαη λα κεησζνχλ νη λέεο πξνζβνιέο. 

 Απφ ηα απνηειέζκαηα εξσηεκαηνινγίνπ ζρεηηθά κε ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο 

απφ ην ΚΦ, νη ρξήζηεο απάληεζαλ ζεηηθά (πνιχ ή αξθεηά) θαηά 60% 

πεξηζζφηεξν ζην ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή κέζνδν, φζνλ αθνξά ην πφζν 

θάζε πξνζέγγηζε θαιχπηεη ην θάζκα ησλ ζπκπησκάησλ απφ ην ΚΦ.  

 χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, ην 70% ησλ εξσηεζέλησλ 

απαληά φηη ην ΤΘ δίλεη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπκπησκάησλ θαη 

αληαπνθξίλεηαη θαιχηεξα ζηελ αθξηβή εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζε 

ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή πξνζέγγηζε. Οη ρξήζηεο απάληεζαλ 100% ζεηηθά (πνιχ ή 

αξθεηά) φζνλ αθνξά ηελ πνζνηηθή δηαβάζκηζε ησλ ζπκπησκάησλ σο απαξαίηεην 

ζπζηαηηθφ ηεο θιίκαθαο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη επίζεο 100% ζεηηθά (πνιχ 

ή αξθεηά) φζνλ αθνξά ηε ζεκαληηθφηεηα ζηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο κηαο πεξηνρήο κε απηφκαηε εθηίκεζε. Καη ηα δχν απηά 

ραξαθηεξηζηηθά, ε πνζνηηθή δηαβάζκηζε ησλ ζπκπησκάησλ θαη ε απηφκαηε 

εθηίκεζε ηεο πξνζβνιήο είλαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ΛΑ θαη ηνπ Κηλεηνχ 

Γεσγξαθηθνχ Πιεξνθνξηαθνχ πζηήκαηνο (Κ-ΓΠ) ηνπ ΤΘ.  

 Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζην Γηαδηθηπαθφ εξσηεκαηνιφγην 

αμηνιφγεζεο ηνπ ηζηφηνπνπ ηνπ ΤΘ, ζρεηηθά κε ηελ πιεξνθνξία πνπ δηαηίζεηαη  

απφ ηνλ ηζηφηνπν, πξνθχπηεη φηη ε ρξεζηηθφηεηα, ε επθνιία πξφζβαζεο, ε 

ζπλάθεηα θαη ε ζαθήλεηα ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ ηζηφηνπνπ ηνπ ΤΘ 

αμηνινγήζεθαλ απφ ηνπο ρξήζηεο ζεηηθά (πνιχ θαιν ή θαιφ) ζε πνζνζηφ 100%. 
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Σα πνζνζηά  γηα ηε δηάηαμε θαη ην ζρεδηαζκφο ηνπ ηζηνηφπνπ ηνπ ΤΘ ήηαλ 88,8% 

ζεηηθά (πνιχ θαιά θαη θαιά).  

πκπεξαζκαηηθά, κε ηε ρξήζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ 

επηηεχρζεθε αμηφινγε κείσζε ησλ επεκβάζεσλ θαη ηνπ θφζηνπο, αχμεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη ησλ 

πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επεκβάζεσλ. Σν ΤΘ πξνζαξκφδεηαη ζε 

βειηηψζεηο θαη ηξνπνπνηήζεηο, επηηξέπεη ηελ αμηνιφγεζε θαη θαηαγξαθή/ηρλειαζηκφηεηα 

θάζε δξαζηεξηφηεηαο, δηαηεξεί ηζηνξηθφ θαη έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδεηαη αλάινγα 

θαη ζε άιια έληνκα, άιιεο θαιιηέξγεηεο, ή άιια ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο. Δπηπιένλ, παξέρεη 

εξγαιεία ελεκέξσζεο ηεο ζέζεο, ηα νπνία βνεζνχλ ηνπο ρξήζηεο λα πξαγκαηνπνηνχλ 

ρσξηθά εξσηήκαηα, πινήγεζε ζε επηιεγκέλνπο ζηφρνπο θαζψο θαη βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

ηξφπνπ ησλ επηζθνπήζεσλ. Μπνξεί λα ελζσκαηψλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, ηνπο 

θαλφλεο ηεο λνκνζεζίαο θαη λα παξνπζηάδεη αλαιπηηθά φια ηα ζρεηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ 

ζηε δηαρείξηζε θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εληνκνινγηθνχ πξνβιήκαηνο, κε ηξφπν εχθνια 

αληηιεπηφ απφ ηνλ ρξήζηε. Δπίζεο, κπνξεί λα ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζε φια εθείλα ηα 

ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη ζηε ζχγρξνλε θπηνπξνζηαζία γηα κεησκέλν θφζηνο, κεησκέλε 

επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ, απνδεδεηγκέλε εθαξκνγή ηνπ λνκηθνχ πιαηζίνπ, δπλαηφηεηα 

ηεθκεξίσζεο αιιά θαη αμηνιφγεζεο θάζε δξάζεο, κε έλα δπλακηθφ ηξφπν πνπ έρεη 

δπλαηφηεηα ηξνπνπνίεζεο θαη βειηίσζεο φπνπ απαηηείηαη. Σέινο, δηαπηζηψζεθε φηη ην ΤΘ 

κπνξεί λα απνηειέζεη βειηησκέλε ιχζε ζε ζρέζε κε ηηο ππάξρνπζεο πξαθηηθέο δηαρείξηζεο 

θαη άιισλ εληνκνινγηθψλ πξνζβνιψλ (π.ρ. κχγαο Μεζνγείνπ), έρνληαο ιάβεη ππφςε ηνλ 

βηνινγηθφ θχθιν ηνπ εληφκνπ, ηα θαηλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ-μεληζηή, ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα θαη ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο θαιιηέξγεηαο ή ησλ ρψξσλ 

πξαζίλνπ. 

6.2 Μελλονηική έπεςνα 

Μειινληηθή έξεπλα κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε λέσλ ππεξεζηψλ θαη 

εξγαιείσλ, κε ζθνπφ ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ΤΘ θαη ζε άιια ζεκεία ηεο δηαρείξηζεο ηνπ 

δάθνπ θαη ηνπ ΚΦ, θαζψο θαη ζε παξφκνηα εληνκνινγηθά ή θπηνπαζνινγηθά πξνβιήκαηα. 

πγθεθξηκέλα, ζέκαηα πεξαηηέξσ έξεπλαο πεξηιακβάλνπλ: 

 Σελ αλάπηπμε απηνκαηνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ ιήςεο απφθαζεο, ηα νπνία ζα 

ζπιιέγνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηα δεδνκέλα ησλ παγίδσλ θαη ζα απνθαίλνληαη γηα ηνλ 

ρξφλν, ηελ ηνπνζεζία θαη ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ησλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ απφ ην 

έδαθνο. Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ησλ παγίδσλ ζα κπνξεί λα γίλεηαη κε ηελ πεξηνδηθή 

ιήςε θσηνγξαθηψλ ηεο επηθάλεηαο ησλ παγίδσλ, ηελ αλάιπζε ησλ θσηνγξαθηψλ, ηελ 

αλαγλψξηζε θαη ηελ θαηακέηξεζε ησλ εληφκσλ ησλ παγίδσλ. Σα δεδνκέλα 
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θαηακέηξεζεο ζα απνζηέιινληαη αζχξκαηα ζε απνκαθξπζκέλν εμππεξέηε θαη ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ζχζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ. 

 Σελ αλάπηπμε λέαο ζπζθεπήο, ε νπνία ζα δηαθφπηεη ηνλ ςεθαζκφ φηαλ ν ςεθαζηήο 

πξνζπαζεί λα ςεθάζεη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ απηφλ πνπ πξνηείλεη ην ΤΘ. Έηζη, 

φηαλ ν ςεθαζηήο μεπεξάζεη ηελ πνζφηεηα ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ ζα πξέπεη λα 

εθαξκφζεη, ε ζπζθεπή ζα δηαθφπηεη ηελ παξνρή.  

 Σε ρξήζε ΑΓΑ ηα νπνία ζα ελεκεξψλνπλ απηφκαηα γηα ηηο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή επεκβάζεσλ. Σα ΑΓΑ ζα θαηαγξάθνπλ ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ηηο ηηκέο κεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ θαη ζα ηηο απνζηέιινπλ αζχξκαηα ζε 

απνκαθξπζκέλν εμππεξέηε.  

 Σε ρξήζε  απηφκαηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ παγίδσλ, ην νπνίν ζα απνζηέιιεη ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα ηηο θσηνγξαθίεο ησλ ζπιιήςεσλ ησλ παγίδσλ ή/θαη ησλ 

δεδνκέλσλ θαηαγξαθήο, ζηνλ εμππεξέηε, απφ φπνπ ζα είλαη δηαζέζηκα ζην ΤΘ. 

 Σελ απηφκαηε εθαξκνγή ησλ ςεθαζκψλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηειεθαηεπζπλφκελα ή 

απηφλνκα νρήκαηα ή ειηθφπηεξα (drones), ηα νπνία ζα πξαγκαηνπνηνχλ ςεθαζκνχο ζε 

ρακειφ χςνο θαη ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ ΤΘ θαη ρσξίο ηε θπζηθή παξνπζία 

θάπνηνπ αηφκνπ θνληά ζηα ζεκεία ησλ ςεθαζκψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα κπνξεί λα 

κεησζεί αθφκα πεξηζζφηεξν ε ρξήζε εληνκνθηφλσλ αιιά θαη λα ειαρηζηνπνηεζεί ν 

θίλδπλνο επαθήο ησλ ρεηξηζηψλ-ςεθαζηψλ κε ην ςεθαζηηθφ πγξφ. 

 Σελ εθαξκνγή ηνπ ΤΘ ζε ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε δίθηπα 

αηζζεηήξσλ ή/θαη ζπζηεκάησλ ηξηζδηάζηαηεο ππνινγηζηηθήο ξεπζηνδπλακηθήο, γηα ηελ 

πεξηγξαθή ηνπ κηθξνθιίκαηνο εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Με ηε ρξήζε ησλ εμσηεξηθψλ 

ζπλζεθψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη κε ηε βνήζεηα ηεο ηξηζδηάζηαηεο ππνινγηζηηθήο 

ξεπζηνδπλακηθήο ζα κπνξεί λα ππνινγίδνληαη νη εζσηεξηθέο ζπλζήθεο εληφο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαρείξηζε εληνκνινγηθψλ θηλδχλσλ. 
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8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

8.1 Παπάπηημα I. Πεδία εθαπμογήρ ΤΘ 

Ο Πίλαθαο 8.1 παξνπζηάδεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζχκθσλα κε ην πεδίν εθαξκνγήο.  

Πίλαθαο 8.1 Καηεγνξηνπνίεζε ησλ ΤΘ ζχκθσλα κε ην πεδίν εθαξκνγήο 

Πεδίο εθαπμογήρ Πηγή Πεπιγπαθή 

Σεσνολογία 

ενηοπιζμού 

θέζηρ 

Έκηακηηρ 
ανάγκηρ/ 
Ηαηπικά / 
Τπηπεζίερ 
ςγείαρ 

Keikhosrokiani et al., 2012 

Παξαθνινπζεί ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ 

αζζελνχο θαη εληνπίδεη ηελ πιεζηέζηεξε 

κνλάδα πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο γηα 

ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο 

αζζελνθφξσλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ηεο 

ζέζεο ησλ αζζελψλ κπνξνχλ λα 

αλαθηεζνχλ κέζσ GPS θαη λα 

απνζηαινχλ ζηε κνλάδα πγεηνλνκηθήο 

πεξίζαιςεο κε ρξήζε GPRS. 

GPS/GPRS 

Kizhakkepurayil et al., 2010 

Δπηηξέπεη ηε ζχλδεζε ησλ παξφρσλ 

πγείαο θαη ησλ αζζελψλ κέζσ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ θαη ηνπ Γηαδηθηχνπ. 

Internet, 

GPS 

Yuanyuan et al., 2011 

Δθαξκνγή πξνεηδνπνίεζεο ζρεηηθά κε 

έθηαθηεο θαηαζηάζεηο πγείαο θαη 

δηαγλψζεσλ κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ.  

GSM, GPS 

Σοςπιζμόρ 

Wan, 2009 

Παξέρεη εμαηνκηθεπκέλεο πξνηάζεηο 

ζρεηηθά κε ηνπξηζηηθά ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο ζε πεξηπηψζεηο θηλεηψλ 

αγνξψλ. 

RFID 

Husain et al., 2012 
Γηαδηθηπαθή πιαηθφξκα πξνψζεζεο 

ηνπξηζηηθψλ ππεξεζηψλ. 
GPS 

Baraglia et al., 2012 

Παξέρεη εμαηνκηθεπκέλεο πξνηάζεηο 

ζρεηηθά κε ηνπξηζηηθά ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο. 

GPS 

Πλοήγηζη/ 
Γπομολόγηζη/ 
Παπακολούθηζη 

Cheng et al., 2012 
Γξνκνιφγεζε ππνβνεζνχκελε απφ 

RFID. 
RFID 

Redondi et al., 2010 
Δχξεζε ζέζεο /παξαθνινχζεζε 

αζζελψλ ζε λνζνθνκεία.  
Zigbee 

Popa et al, 2010 
Γξνκνιφγεζε πεδψλ ζηε ζέζε πνπ 

είλαη ην απηνθίλεηφ ηνπο. 
GPS 

(Ο πίλαθαο ζπλερίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα)  
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(ζπλέρεηα πίλαθα) 

 
Ζλεκηπονικό 
εμπόπιο 

Yang et al., 2008 

Δμππεξεηεί ηηο αγνξαζηηθέο αλάγθεο 

ησλ θαηαλαισηψλ ζρεηίδνληαο ηε ζέζε 

ηνπ θαηαλαισηή κε πξνζθνξέο θαη 

δηαθεκηζηηθέο πξνβνιέο εηαηξεηψλ  

Internet, 
Cellular 
Network 

Mzila et al., 2007 
Γπλακηθφο εληνπηζκφο ΤΘ ζε εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο. 

Cellular 

Network 

McTavish and  

Sankaranarayanan, 2007 

Αλαδήηεζε μελνδνρείσλ θαη ζχζηεκα 

θξαηήζεσλ ζε μελνδνρεία. 

Internet, 
Web 
Application 

Τπηπεζίερ 
οσημάηυν 

Shibata et al., 2006 
Γηακνηξαζκφο πιεξνθνξίαο 

θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο νρεκάησλ. 
GPS, WLAN 

Xue et al., 2012 

Πξφβιεςε ζέζεο νρεκάησλ κε ρξήζε 

πξνηχπσλ θηλεηηθφηεηαο γηα 

δξνκνιφγεζε ζε αζηηθά εηδηθνχ ζθνπνχ 

δίθηπα νρεκάησλ - Vehicular ad-hoc 

networks (VANETs)  

- 

(πξνζνκνίσ

ζε VANET) 

Hammoudi et al., 2015 Τπνζηήξημε νδηθψλ ππεξεζηψλ.  WLAN 

Φςσαγυγία 

Chih-Ming and Yen-Nung, 

2009 

Παηρλίδη ΤΘ γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 

ππνζηήξημε εθκάζεζεο ηεο αγγιηθήο 

γιψζζαο. 

WLAN 

Schadenbauer, 2009 Παηρλίδη ΤΘ θαη κάζεζεο. GPS 

Yoshii et al.,2011 Παηρλίδη ππεξεζηψλ ζέζεο. GPS 

Τπηπεζίερ 
εγγύηηηαρ 

Günes Karabulut, 2011 

Πιαίζην πνζνηηθνπνίεζεο ηεο 

απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ΤΘ κε 

βάζε ηελ εγγχηεηα. 

Cellular 

Network 

El-Nahas and Helmy, 2008 Τπνινγηζκφο εγγχηεηαο κε ρξήζε ΤΘ. 

GPS, 

Cellular 

Network 

Γιαθήμιζη 

Rashid et al, 2005 
Πιεξνθνξίεο θαη δηαθεκίζεηο 

βαζηζκέλεο ζηε ζέζε. 
Bluetooth 

Keikhosrokiani et al., 2011 Ζιεθηξνληθφ δηαθεκηζηηθφ θπιιάδην. GPS 

Li and Du, 2012 Κηλεηφ δηαθεκηζηηθφ ζχζηεκα.  Internet 
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8.2 Παπάπηημα II.  Γςναηόηηηερ Κ-ΓΠ 

Ο Πίλαθαο 8.2 παξνπζηάδεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Κ-ΓΠ. 

 

Πίλαθαο 8.2. Γπλαηφηεηεο Κ-ΓΠ 

Γςναηόηηηα Πεπιγπαθή 

Δκηίμηζη επικινδςνόηηηαρ 

Δ, ΛΑ Ο ρξήζηεο πνπ δηελεξγεί ηηο επηζθνπήζεηο (π.ρ. ζε θνίληθεο, δέληξα, παγίδεο) 

βξίζθεη ηελ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο κε ηε βνήζεηα πνιπκεζηθψλ Δ ή ΛΑ. 

Απηφκαηνο 

πξνζδηνξηζκφο 

επηθηλδπλφηεηαο 

πξνζβνιήο 

Δθηηκάηαη κε απηφκαην ηξφπν, ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο ζε κηα πεξηνρή, 

αλάινγα κε ηελ χπαξμε ή κε, πξνζβεβιεκέλσλ πεξηνρψλ πνπ γεηηληάδνπλ ζηελ 

πεξηνρή απηή. 

Υάξηεο πξνζβνιήο Απφ ηηο επηζθνπήζεηο, ην ΤΘ κπνξεί κε ρξήζε ρσξηθήο παξεκβνιήο λα 

δεκηνπξγεί ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο. 

Υξνλνιφγην Γεκηνπξγνχληαη ράξηεο γηα δεδνκέλν ζε ρξνληθφ δηάζηεκα (ρξνληθφ παξάζπξν 

ή ρξνλνιφγην). 

ςλλογή δεδομένυν 

Φφξκεο θαη έηνηκν 

θείκελν 

Γίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε λα επηιέγεη έηνηκν θείκελν αληί λα ην 

γξάθεη θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην απνζεθεχεη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Ζκη-απηφκαηε 

ςεθηνπνίεζε 

Φεθηνπνηεί ζέζεηο δέληξσλ ή θπηψλ απφ γλσζηέο απνζηάζεηο ρσξίο ν ρξήζηεο 

λα ρξεηάδεηαη λα ηα ςεθηνπνηεί έλα πξνο έλα. 

Τπηπεζίερ θέζηρ 

Πνιπκεζηθή 

πινήγεζε, 

θαηαγξαθή ζέζεο 

Καηαγξάθνληαη νη ζέζεηο ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε θαζψο θαη θσηνγξαθηψλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ηνπ ζηε ζέζε απηή. Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πινήγεζε ηνπ ρξήζηε. 

Υσξηθά εξσηήκαηα Γίλεη ηε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο ρσξηθψλ  εξσηεκάησλ. Σα απνηειέζκαηα 

κπνξνχλ λα δνζνχλ κε ηε κνξθή πηλάθσλ, λα κεηαβάιινπλ ηελ απεηθφληζε ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ράξηε, θαη λα θαηεπζχλνπλ ηνλ ρξήζηε. 

Ζρεηηθέο εληνιέο Γίλνπλ νδεγίεο ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε (π.ρ. ηελ απφζηαζε απφ θάπνηνλ θνίληθα, 

πνπ λα ςεθάζεη ή λα κελ ςεθάζεη θ.α.). 

Γιασείπιζη δεδομένυν 

Δμαγσγή ή εηζαγσγή 

δεδνκέλσλ 

Γίλεηαη εμαγσγή δεδνκέλσλ ζε εμσηεξηθά ζπζηήκαηα  δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ 

(π.ρ. ζην Κ-ΓΠ θαη ζην Δ-ΚΓΠ) θαη ε εηζαγσγή απφ απηά άιισλ δεδνκέλσλ. 

ηαηηζηηθά θαη 

αλαθνξέο 

Πξαγκαηνπνηεί ζηαηηζηηθέο δνθηκαζίεο ησλ δεδνκέλσλ θαη παξάγεη ζρεηηθέο 

αλαθνξέο. 
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8.3 Παπάπηημα III. ΤΘ ηος αγποπεπιβαλλονηικού ΤΘ 

Ο Πίλαθαο 8.3 παξνπζηάδεη ηηο θαηεγνξίεο ΤΘ ηνπ αγξνπεξηβαιινληηθνχ ΤΘ ζε 

ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο.  

 

Πίλαθαο 8.3 Καηεγνξηνπνίεζε ΤΘ ηνπ ΤΘ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπο 

Λειηοςπγικόηηηα ΤΘ 
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Α. Έμππλε θαηαγξαθή 
ζην πεδίν 

                  

Β. Απηφκαηε θαηαγξαθή 
θπηηθνχ πιηθνχ 

                  

Γ. Δληνπηζκφο ζεκείσλ ή 
πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο 

                  

Γ. Γξνκνιφγεζε ζηηο 
παγίδεο (επηζθνπήζεηο) 

                  

Δ. Δθηίκεζε 
επηθηλδπλφηεηαο 
πξνζβνιήο 

                  

Σ. Δχξεζε 
επηθηλδπλφηεηαο 
πξνζβνιήο ζε 
ζπγθεθξηκέλν ζεκείν γηα 
δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

                  

Ε. Παξαθνινχζεζε 
πεξηβαιινληηθψλ 
παξακέηξσλ 

                  

Ζ. Καζνδήγεζε 
νρεκάησλ ή αληηθεηκέλσλ 
ή αηφκσλ γηα εθαξκνγή 
ησλ επεκβάζεσλ 

                  

Θ. Ζρεηηθή ελεκέξσζε             - -     

Η. Δπαπμεκέλε 
πξαγκαηηθφηεηα ζηελ 
πιεξνθφξεζε ζηνλ αγξφ 

                  

ΗΑ. Δθηίκεζε 
πεξηβαιινληηθψλ 
παξακέηξσλ 
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Α. ΥΘ: θαηαγξαθή ηνπ πιεζπζκνύ ησλ εληόκσλ ησλ παγίδσλ ζην πεδίν 

ηελ Δηθφλα 8.1 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ γηα θαηαγξαθή ζην πεδίν ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ 

δάθνπ ησλ παγίδσλ κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ. 

 
Δηθφλα 8.1 ΤΘ, θαηαγξαθή ησλ εληφκσλ δάθνπ ησλ παγίδσλ 

 

Οη ζπληεηαγκέλεο παξνπζηάδνληαη σο θαξηεζηαλέο. Οη ππνινγηζκνί έρνπλ γίλεη κεηά απφ ηηο 

απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο απφ γεσγξαθηθέο ζε θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο θαη αληίζεηα.  
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Β. Απηόκαηε θαηαγξαθή θπηηθνύ πιηθνύ 

ηελ Δηθφλα 8.2 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ γηα απηφκαηε θαηαγξαθή ζην πεδίν θπηηθνχ πιηθνχ 

(δέληξσλ) κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ. Ο ρξήζηεο εηζάγεη ζην ράξηε δχν λέα ζεκεία, ην πξψην ζηε 

ζέζε ηνπ δέληξνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ αξρή θαη ην δεχηεξν ζην ηειεπηαίν δέληξν ηεο 

δεληξνζηνηρίαο. Γλσξίδνληαο ηηο απνζηάζεηο θχηεπζεο, ε ΤΘ ππνινγίδεη ηηο ζέζεηο ησλ 

δέληξσλ ηεο γξακκήο. 

 

Δηθφλα 8.2 ΤΘ, Απηφκαηε θαηαγξαθή θπηηθνχ πιηθνχ (δέληξσλ) 
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Γ. Δύξεζε ζεκείσλ ή πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο 

ηελ Δηθφλα 8.3 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Δχξεζε ζεκείσλ ή πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο. 

 
Δηθφλα 8.3 ΤΘ, Δχξεζε ζεκείσλ ή πεξηνρψλ ελδηαθέξνληνο 
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Γ. Γξνκνιόγεζε ζηηο παγίδεο (επηζθνπήζεηο) 

ηελ Δηθφλα 8.4 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ γηα δξνκνιφγεζε ζηηο παγίδεο κηαο πεξηνρήο κε ηε 

ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ.  

 

Δηθφλα 8.4 ΤΘ, Γξνκνιφγεζε ζηηο παγίδεο 

 

Ζ δξνκνιφγεζε κπνξεί λα γίλεη κε πξνεπηινγή ησλ παγίδσλ απφ ηνλ ρξήζηε ή κε ηε 

ρξήζε εξσηήκαηνο ζηε βάζε δεδνκέλσλ (ΒΓ).  
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Δ. Δθηίκεζε επηθηλδπλόηεηαο πξνζβνιήο 

ηελ Δηθφλα 8.5 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Δθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ. 

 

Δηθφλα 8.5 ΤΘ, Δθηίκεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ην ΚΦ 
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ΣΤ. Δύξεζε επηθηλδπλόηεηαο πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν  

ηελ Δηθφλα 8.6 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Δχξεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλν 

ζεκείν. 

 

 
 

Δηθφλα 8.6 ΤΘ, Δχξεζε επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

  



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

-257 - 
 
 

Ε. Παξαθνινύζεζε πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ 

ηελ Δηθφλα 8.7 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Παξαθνινχζεζε πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ. 

 
Δηθφλα 8.7 ΤΘ, Παξαθνινχζεζε πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ 
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Ζ. Καζνδήγεζε νρεκάησλ ή αληηθεηκέλσλ ή αηόκσλ γηα εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ 

ηελ Δηθφλα 8.8 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Καζνδήγεζε νρεκάησλ ή αληηθεηκέλσλ ή αηφκσλ γηα 

εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ. 

 

Δηθφλα 8.8. ΤΘ, Καζνδήγεζε ςεθαζηή γεσξγηθνχ ειθπζηήξα γηα ιήςε απνθάζεσλ θαηά 

ηε δηάξθεηα δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ ηνπ δάθνπ  
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Θ. Ζρεηηθή ελεκέξσζε 

ηελ Δηθφλα 8.9 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ ερεηηθή ελεκέξσζε. 

 

 
Δηθφλα 8.9 ΤΘ, Ζρεηηθή ελεκέξσζε 
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Η. Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθόηεηα ζηελ πιεξνθόξεζε ζηνλ αγξό 

  ηελ Δηθφλα 8.10 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα ζηελ 

πιεξνθφξεζε ζηνλ αγξφ. 

 
Δηθφλα 8.10 ΤΘ, Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα ζηελ πιεξνθφξεζε ζηνλ αγξφ 
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ΗΑ. Δθηίκεζε πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ 

ηελ Δηθφλα 8.11 παξνπζηάδεηαη ε ΤΘ, Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα ζηελ πιεξνθφξεζε 

ζηνλ αγξφ. 

 
Δηθφλα 8.11 ΤΘ, Δθηίκεζε πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ 

 
Δπεμήγεζε ζπκβφισλ ινγηθψλ δηαγξακκάησλ 

 
Απνζηνιή αηηήκαηνο 

 
Γηαδηθαζία 

 
Μήλπκα ζηνλ ρξήζηε 

 
Δίζνδνο/Έμνδνο 

 
Λήςε απφθαζεο 

 
Δπφκελν βήκα 

 

Έλαξμε, Λήμε, Απνηέιεζκα, 

πκπέξαζκα 
  

    

  



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

-262 - 
 
 

8.4 Παπάπηημα IV. Βάζη δεδομένυν για ηο δάκο 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 8.12. 

 

 
Δηθφλα 8.12. Αξρηηεθηνληθή βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ δάθνπ 

(PK: Πξσηεχνλ θιεηδί (Primary Key), FK: Ξέλν θιεηδί (Foreign Key)) 

 
ηνπο Πίλαθεο ηνπ παξαξηήκαηνο απηνχ παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο ηεο βάζε δεδνκέλσλ γηα 

ηε δηαρείξηζε ηνπ δάθνπ, ηα πεδία θάζε πίλαθα θαη ε πεξηγξαθή θάζε πεδίνπ. 

 
Πίλαθαο 8.4. Πίλαθαο ΒΓ ερεηηθψλ κελπκάησλ 

Πίλαθαο: Mesages Πεξηγξαθή πεδίνπ 

MessageID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε κελχκαηνο (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Message (Κείκελν) Σν κήλπκα ζε κνξθή θεηκέλνπ. 

Filename (Κείκελν) Σν φλνκα ηνπ ερεηηθνχ αξρείνπ ηνπ κελχκαηνο. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 
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Πίλαθαο 8.5. Πίλαθαο ηεο ΒΓ κε ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία 

Πίλαθαο: Meteo Πεξηγξαθή πεδίνπ 

MeteoID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

T (Γεθαδηθφο) Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. 

RH (Γεθαδηθφο) Ζ ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα. 

S (Γεθαδηθφο) Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή ιήςεο ηεο κέηξεζεο. 

 
Πίλαθαο 8.6. Πίλαθαο ΒΓ πεξηνρψλ (πνιχγσλα) 

Πίλαθαο: PolygonPoints Πεξηγξαθή πεδίνπ 

PolygonPointID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε ζεκείνπ (πξσηεχνλ θιεηδί). 

PolygonID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε πεξηνρήο. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ ζεκείνπ. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζεκείνπ. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν ηνπ ζεκείνπ. 

 
Πίλαθαο 8.7. Πίλαθαο ΒΓ πεξηνρψλ (ραξαθηεξηζηηθά) 

Πίλαθαο: Polygons Πεξηγξαθή πεδίνπ 

PolygonID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε πνιπγψλνπ ηεο πεξηνρήο 

(πξσηεχνλ θιεηδί). 

AreaID (Αθέξαηνο) Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία αλήθεη ην πνιχγσλν. 

Name (Κείκελν) Σν φλνκα ηεο πεξηνρήο. 

TractorID (Αθέξαηνο) Ο θσδηθφο ηνπ γεσξγηθνχ ειθπζηήξα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηνλ ςεθαζκφ ηεο πεξηνρήο. 

Landuse (Κείκελν) Ζ ρξήζε γεο ηεο πεξηνρήο. 

Trees (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ ππάξρνπλ ζην πνιχγσλν. 

Sprayed (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ ςεθάζηεθαλ. 

Spray (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφο ησλ δέληξσλ πνπ πξέπεη λα ςεθαζηνχλ. 

INFR (Αθέξαηνο) Ζ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο. 

SprayDensity (Αθέξαηνο) Ππθλφηεηα ςεθαζκνχ. 

Area (Γεθαδηθφο) Ζ έθηαζε ηνπ πνιπγψλνπ. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 
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Πίλαθαο 8.8. Πίλαθαο ΒΓ ησλ ζεκείσλ θαηαγξαθήο ηεο δηαδξνκήο 

Πίλαθαο: Positions Πεξηγξαθή πεδίνπ 

PositionID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε ζεκείνπ (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Speed (Γεθαδηθφο) Ζ ηαρχηεηα. 

Angle (Γεθαδηθφο) Ζ θαηεχζπλζε. 

PDOP (Γεθαδηθφο) Ζ ηηκή πνπ δείρλεη ηελ αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο 

(Position Dilution Of Precision). 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή θαηαγξαθήο ηνπ ζεκείνπ. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ ζεκείνπ. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζεκείνπ. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν ηνπ ζεκείνπ. 

Spray (Γπαδηθφο) Έλδεημε αλ έγηλε ή δελ έγηλε ςεθαζκφο ζην ζεκείν. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 

 
Πίλαθαο 8.9. Πίλαθαο ΒΓ ησλ ζεκείσλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ 

Πίλαθαο: RoadPoints Πεξηγξαθή πεδίνπ 

RoadPointID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε ζεκείνπ (πξσηεχνλ θιεηδί). 

RoadID (Αθέξαηνο) Ο θσδηθφο ηεο γξακκήο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ ζεκείνπ. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ ηνπ ζεκείνπ. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν ηνπ ζεκείνπ. 

 
Πίλαθαο 8.10. Πίλαθαο ΒΓ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ 

Πίλαθαο: Roads Πεξηγξαθή πεδίνπ 

RoadID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε γξακκήο (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Type (Αθέξαηνο) Ο ηχπνο ηεο δξφκνπ (αλάινγα π.ρ. κε ην αλ είλαη 

ρσκαηφδξνκνο, άζθαιηνο θιπ). 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 

 
Πίλαθαο 8.11. Πίλαθαο ΒΓ ησλ θπηηθψλ εηδψλ 

Πίλαθαο: Species Πεξηγξαθή πεδίνπ 

SpeciesID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε θπηηθνχ είδνπο (πξσηεχνλ θιεηδί). 

ScientificName (Κείκελν) Ζ επηζηεκνληθή νλνκαζία. 

CommonName (Κείκελν) Σν θνηλφ φλνκα. 

Info (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 

 
  



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

-265 - 
 
 

Πίλαθαο 8.12. Πίλαθαο ΒΓ ησλ παγίδσλ 

Πίλαθαο: Traps Πεξηγξαθή πεδίνπ 

TrapID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε παγίδαο (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Male (Αθέξαηνο) Σα αξζεληθά άηνκα ηνπ δάθνπ πνπ βξέζεθαλ ζηελ παγίδα. 

Female (Αθέξαηνο) Σα ζειπθά άηνκα ηνπ δάθνπ πνπ βξέζεθαλ ζηελ παγίδα. 

Changed (Γπαδηθφο) Έλδεημε αλ έγηλε αιιαγή ηνπ δηαιχκαηνο ηεο παγίδαο. 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή ηεο θαηαγξαθήο ησλ εληφκσλ ηεο παγίδαο. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο παγίδαο. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο παγίδαο. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν ηεο παγίδαο. 

Photo (Κείκελν) Φσηνγξαθία ηεο παγίδαο. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 

 
Πίλαθαο 8.13. Πίλαθαο ΒΓ ησλ δέληξσλ 

Πίλαθαο: Trees Πεξηγξαθή πεδίνπ 

TreeID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε δέληξνπ (πξσηεχνλ θιεηδί). 

SpeciesID (Αθέξαηνο) Σν είδνο ηνπ δέληξνπ. 

Label (Κείκελν) Ζ εηηθέηα ηνπ δέληξνπ. 

Height (Κείκελν) Ζ θαηεγνξία χςνπο ηνπ δέληξνπ. 

Diameter (Κείκελν) Ζ θαηεγνξία δηακέηξνπ ηνπ δέληξνπ. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ δέληξνπ. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ δέληξνπ. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν ηνπ δέληξνπ. 

Protected (Γπαδηθφο) Έλδεημε αλ δελ πξέπεη λα ςεθαζηεί ην δέληξν. 

Sprayed (Γπαδηθφο) Έλδεημε αλ ςεθάζηεθε ή φρη ην δέληξν. 

INFR (Αθέξαηνο) Ζ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο. 

BBCH (Αθέξαηνο) Σν θαηλνινγηθφ ζηάδην ηνπ δέληξνπ. 

InfestedFruits (Αθέξαηνο) Σν πνζνζηφ πξνζβεβιεκέλσλ θαξπψλ ηνπ δέληξνπ. 

Photo (Κείκελν) Φσηνγξαθία ηνπ δέληξνπ. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ζεκεηψζεηο. 

 
Πίλαθαο 8.14. Πίλαθαο ΒΓ-Υξήζηεο 

Πίλαθαο: Users Πεξηγξαθή πεδίνπ 

UserID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ ρξήζηε (πξσηεχνλ θιεηδί). 

UserName (Κείκελν) Σν φλνκα ηνπ ρξήζηε. 

Password (Κείκελν) Ο θσδηθφο ηνπ ρξήζηε. 

UserType (Κείκελν) Ο ηχπνο ηνπ ρξήζηε (δηαρεηξηζηήο, απιφο ρξήζηεο) 
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8.5 Παπάπηημα V. Βάζη δεδομένυν για ηο ΚΦ 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην ΚΦ ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 8.13. 

 

Δηθφλα 8.13. Αξρηηεθηνληθή βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ 

(PK: Πξσηεχνλ θιεηδί (Primary Key), FK: Ξέλν θιεηδί (Foreign Key)) 
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ηνπο Πίλαθεο ηνπ παξαξηήκαηνο απηνχ παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο ηεο βάζε δεδνκέλσλ γηα 

ηε δηαρείξηζε ηνπ ΚΦ, ηα πεδία θάζε πίλαθα θαη ε πεξηγξαθή θάζε πεδίνπ. 

 

Πίλαθαο 8.15. Πίλαθαο ΒΓ ραξαθηεξηζηηθψλ θνίληθα 

Πίνακαρ: Palm Tree Πεπιγπαθή πεδίος 

PalmTreeID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

SpecieID (Αθέξαηνο) Ο θσδηθφο ηνπ είδνπο ζηνλ νπνίν ν θνίληθαο αλήθεη. 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ θαηαρσξήζεθε ν θνίληθαο. 

Label (Κείκελν) Ζ εηηθέηα ηνπ θνίληθα (πξναηξεηηθφ). 

Height (Κείκελν) Σν χςνο θάζε θνίληθα. Σν χςνο έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί ζηα εμήο 

δηαζηήκαηα: <1m, >1-2m, >2-4m, >4-8m, >8m. Σν χςνο ηνπ 

θνίληθα απνηειεί ζεκαληηθή παξάκεηξν ζηελ εθαξκνγή ησλ 

επεκβάζεσλ. Έλαο πςειφο θνίληθαο δηαθνζκεί κε 

ζεακαηηθφηεξν ηξφπν ην πάξθν ζε ζρέζε κε έλα θνίληθα κε 

κηθξφηεξν χςνο. Δπηπιένλ, φζν πην ςειφο είλαη έλαο θνίληθαο 

ηφζν πην δχζθνια γίλεηαη ε επηζθφπεζε ηνπ θαη ηφζν πην 

δχζθνια εθαξκφδνληαη νη επεκβάζεηο. ηελ πεξίπησζε ησλ 

πςειψλ θνηλίθσλ ε εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ απαηηεί ηε 

ρξήζε ζθάιαο ή θαιαζνθφξνπ κεραλήκαηνο.  

Diameter (Κείκελν) Ζ δηάκεηξνο ηνπ θνξκνχ θάζε θνίληθα. Ζ δηάκεηξνο έρεη 

θαηεγνξηνπνηεζεί ζηα εμήο δηαζηήκαηα: <0.80m, ≥0.80m. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο ηνπ θνίληθα. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ζέζεο ηνπ θνίληθα. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν πνπ βξίζθεηαη ν θνίληθαο. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ππφ κνξθή 

ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηνλ θνίληθα. 
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Πίλαθαο 8.16. Πίλαθαο ΒΓ ελεξγεηψλ 

Πίνακαρ: Actions Πεπιγπαθή πεδίος 

ActionsID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε ελέξγεηα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

PalmTreeID 

(Αθέξαηνο) 

Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε 

ελέξγεηα. 

Date 

(Ζκεξνκελία/Ώξα) 

Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε ελέξγεηα. 

Window (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε ή φρη 

παξαζχξνπ επηζθφπεζεο. 

Tube (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ε εγθαηάζηαζε ή φρη ζπζηήκαηνο 

ζσιελψζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεηαθνξά ηνπ ςεθαζηηθνχ 

πγξνχ απφ ηε βάζε πξνο ηελ θνξπθή ηνπ θνίληθα.  

Surgery (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε ή φρη 

δεληξνρεηξνπξγείνπ. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ππφ κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηηο ελέξγεηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνλ θνίληθα. 

 

Πίλαθαο 8.17. Πίλαθαο ΒΓ παξαηεξήζεσλ 

Πίνακαρ: Remarks Πεπιγπαθή πεδίος 

RemarksID 

(Αθέξαηνο) 

Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε παξαηήξεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

PalmTreeID 

(Αθέξαηνο) 

Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε 

παξαηήξεζε. 

Date 

(Ζκεξνκελία/Ώξα) 

Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε παξαηήξεζε. 

Pruning (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε ή αλάγθε γηα 

θιάδεκα ηνπ θνίληθα.  

Trunk (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε ή αλάγθε γηα 

θιάδεκα-θαζάξηζκα ηνπ θνξκνχ ηνπ θάζε θνίληθα. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ππφ κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηηο παξαηεξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνλ θνίληθα. 
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Πίλαθαο 8.18. Πίλαθαο ΒΓ θσηνγξαθηψλ 

Πίνακαρ: Pictures Πεπιγπαθή πεδίος 

PictureID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφ γηα θάζε θσηνγξαθία πνπ ιακβάλεηαη ζε 

θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

PalmTreeID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ ιακβάλεηαη ε θάζε 

θσηνγξαθία. 

Filename (Κείκελν) Ζ δηαδξνκή θαη ε νλνκαζία ηνπ ειεθηξνληθνχ αξρείνπ ηεο 

θσηνγξαθίαο. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο ηεο θσηνγξαθίαο. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ζέζεο ηεο θσηνγξαθίαο. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν πνπ βξίζθεηαη ε θσηνγξαθία. 

Type of Action (Κείκελν) Σν είδνο ηεο ελέξγεηαο ην νπνίν αθνξά ε θσηνγξαθία. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ππφ κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ην πεξηερφκελν ηεο 

θσηνγξαθίαο. 

 

Πίλαθαο 8.19. Πίλαθαο ΒΓ επεκβάζεσλ 

Πίνακαρ: Treatments Πεπιγπαθή πεδίος 

TreatmentID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε επέκβαζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε θάζε θνίληθα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

PalmTreeID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε 

επέκβαζε. 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε επέκβαζε. 

PesticideID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ ζθεπάζκαηνο ή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο. 

Quantity (Γεθαδηθφο) Ζ πνζφηεηα ηνπ ζθεπάζκαηνο ή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο πνπ 

εθαξκφζηεθε. 

Measure unit (Κείκελν) Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ζθεπάζκαηνο ή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο 

πνπ εθαξκφζηεθε. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν κπνξνχλ λα γξαθνχλ ππφ κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ επέκβαζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ θνίληθα. 
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Πίλαθαο 8.20. Πίλαθαο ΒΓ ζθεπαζκάησλ ησλ επεκβάζεσλ 

Πίνακαρ: Pesticides Πεπιγπαθή πεδίος 

PesticideID 

(Αθέξαηνο) 

Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ ζθεπάζκαηνο ή ηεο δξαζηηθήο 

νπζίαο(πξσηεχνλ θιεηδί). 

Name (Κείκελν) Ζ νλνκαζία ηνπ ζθεπάζκαηνο ή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο. 

Category (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη ζε κνξθή θεηκέλνπ ε θαηεγνξία 

ζηελ νπνία αλήθεη ην ζθεχαζκα ή δξαζηηθή νπζία. 

Notes (Κείκελν) Ζ δηαδξνκή θαη ε νλνκαζία ηνπ ειεθηξνληθνχ αξρείνπ ησλ Φχιισλ 

Γεδνκέλσλ Αζθαιείαο Τιηθψλ (Material Safety Data Sheet) πνπ 

αθνξά ηε δξαζηηθή νπζία. 

 

Πίλαθαο 8.21. Πίλαθαο ΒΓ επξεκάησλ 

Πίνακαρ: Findings Πεπιγπαθή πεδίος 

FindingsID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε εχξεκα πνπ αθνξά θάζε 

θνίληθα. 

PalmTreeID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ αθνξά ην θάζε 

εχξεκα. 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή θαηαρψξεζεο ησλ επξεκάησλ. 

Females (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ ελήιηθσλ ζειπθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ, πνπ 

βξέζεθαλ ζηνλ θνίληθα. 

Males (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ ελήιηθσλ αξζεληθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ, 

πνπ βξέζεθαλ ζηνλ θνίληθα. 

Cocoons (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ θνπθνπιηψλ ηνπ εληφκνπ, πνπ βξέζεθαλ ζηνλ 

θνίληθα. 

Pupae (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ λπκθψλ αηφκσλ ηνπ εληφκνπ, πνπ βξέζεθαλ 

ζηνλ θνίληθα. 

Larves 1st stage (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ πξνλπκθψλ 1νπ ζηαδίνπ ηνπ εληφκνπ, πνπ 

βξέζεθαλ ζηνλ θνίληθα. 

Larves 2nd stage (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ πξνλπκθψλ 2νπ ζηαδίνπ ηνπ εληφκνπ, πνπ 

βξέζεθαλ ζηνλ θνίληθα. 

Larves 3rd stage (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφ ησλ πξνλπκθψλ 3νπ ζηαδίνπ ηνπ εληφκνπ, πνπ 

βξέζεθαλ ζηνλ θνίληθα. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηα επξήκαηα γηα ηνλ 

θάζε θνίληθα. 
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Πίλαθαο 8.22. Πίλαθαο ΒΓ εηδψλ θνηλίθσλ 

Πίνακαρ: Species Πεπιγπαθή πεδίος 

SpecieID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε θπηηθφ είδνο θνηληθνεηδνχο 

(πξσηεχνλ θιεηδί). 

Species (Κείκελν) Ζ επηζηεκνληθή νλνκαζία ηνπ είδνπο πνπ αλήθεη ν θνίληθαο. 

Common name 

(Κείκελν) 

Ζ θνηλή νλνκαζία ηνπ θνίληθα. 

Info (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή θεηκέλνπ πιεξνθνξίεο 

γηα ην θνηληθνεηδέο. 

 

Πίλαθαο 8.23. Πίλαθαο ΒΓ ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

Πίνακαρ: Risks Πεπιγπαθή πεδίος 

RiskID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε επηθηλδπλφηεηα πνπ εηζάγεηαη 

(πξσηεχνλ θιεηδί). 

PalmTreeID 

(Αθέξαηνο) 

Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηνπ θνίληθα πνπ αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα 

πξνζβνιήο. 

Date 

(Ζκεξνκελία/Ώξα) 

Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ θαηαρσξήζεθε ε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο. 

Risk (Κείκελν) Ζ επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, 

ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηε επηθηλδπλφηεηα πξνζβνιήο πνπ θάζε 

θνξά θαηαρσξείηαη. 

 

Πίλαθαο 8.24. Πίλαθαο ΒΓ παγίδσλ 

Πίνακαρ: Traps Πεπιγπαθή πεδίος 

TrapID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε παγίδα (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ ηνπνζεηήζεθε ε παγίδα. 

Active (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη αλ ε παγίδα είλαη ελεξγή. 

Label (Κείκελν) Ζ εηηθέηα ηνπ θνίληθα. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο ηεο παγίδαο. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ζέζεο ηεο παγίδαο. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν πνπ βξίζθεηαη ε παγίδα. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, 

ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηηο παγίδεο. 
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Πίλαθαο 8.25. Πίλαθαο ΒΓ ζπιιήςεσλ ησλ παγίδσλ 

Πίνακαρ: Traps captures Πεπιγπαθή πεδίος 

TrapCapturesID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα θάζε ζπιινγή (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Date (Ζκεξνκελία/Ώξα) Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ ηνπνζεηήζεθε ε παγίδα. 

Males (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφο ησλ αξζεληθψλ αθκαίσλ ζηελ παγίδα. 

Females (Αθέξαηνο) Ο αξηζκφο ησλ ζειπθψλ αθκαίσλ ζηελ παγίδα. 

Total (Αθέξαηνο) Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αθκαίσλ ζηελ παγίδα. 

Changed 

(Ζκεξνκελία/Ώξα) 

Ζ ρξνληθή ζηηγκή πνπ έγηλε αιιαγή πιηθνχ (λεξνχ, θεξνκφλεο) 

ζηελ παγίδα. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή ειεχζεξνπ 

θεηκέλνπ, ζεκεηψζεηο πνπ αθνξνχλ ηηο παγίδεο. 

 

Πίλαθαο 8.26. Πίλαθαο ΒΓ πεξηνρψλ επηζθνπήζεσλ 

Πίνακαρ: Area Πεπιγπαθή πεδίος 

AreaID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο ηεο θάζε πεξηνρήο ηεο έθηαζεο επηζθνπήζεσλ 

(πξσηεχνλ θιεηδί). 

Name (Κείκελν) Ζ εηηθέηα ή νλνκαζία ηεο πεξηνρήο. 

Notes (Κείκελν) Σν πεδίν ζην νπνίν θαηαγξάθεηαη κε κνξθή ειεχζεξνπ θεηκέλνπ, 

πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο. 

 

Πίλαθαο 8.27. Πίλαθαο ΒΓ ζεκείσλ πεξηνρήο επηζθνπήζεσλ 

Πίνακαρ: AreaPoints Πεπιγπαθή πεδίος 

AreaPointID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε ζεκείνπ (πξσηεχνλ θιεηδί). 

AreaID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο θάζε πεξηνρήο ησλ επηζθνπήζεσλ. 

Longitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ κήθνο ηνπ ζεκείνπ. 

Latitude (Γεθαδηθφο) Σν γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζεκείνπ. 

Altitude (Γεθαδηθφο) Σν πςφκεηξν πνπ βξίζθεηαη ην ζεκείν. 

 

Πίλαθαο 8.28. Πίλαθαο ΒΓ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ρξήζηε 

Πίνακαρ: Users Πεπιγπαθή πεδίος 

UserID (Αθέξαηνο) Ο κνλαδηθφο θσδηθφο γηα ηελ θάζε εγγξαθή ρξήζηε (πξσηεχνλ θιεηδί). 

Name (Κείκελν) Σν φλνκα ηνπ ρξήζηε 

Password 

(Κείκελν) 

Ο θσδηθφο ηνπ ρξήζηε 
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8.6 Παπάπηημα VI. ΛΑ εκηίμηζηρ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ ηος ΚΦ ζηην 

αγγλική γλώζζα 

Ζ Δηθφλα 8.14 παξνπζηάδεη ην ΛΑ εθηίκεζεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηνπ ΚΦ 

ζηελ Αγγιηθή γιψζζα θαη ν Πίλαθαο 8.29 παξνπζηάδεη ηηο πξνηάζεηο ελεξγεηψλ ηνπ ΛΑ, 

επίζεο ζηελ αγγιηθή γιψζζα. 

 

Πίλαθαο 8.29. Πξνηάζεηο ελεξγεηψλ ηνπ ΛΑ (αγγιηθφ θείκελν) 

Κλάζη Πποηάζειρ ανηιμεηώπιζηρ πποζβολήρ 

C1 Inspection every two months 

C2 Inspection per month 

C3 Inspection per month. Preventive pest management 

C4 Inspection per month or Inspection window. Pest management 

C5 Inspection window. Inspection per month. Pest management 

C6 Inspection window or dentro-surgery. Inspection per month. Pest management 

C7 Dentro- surgery. Inspection every three weeks. Pest management 

C8 Dentro- surgery. Inspection every two weeks. Pest management 

C9 Dentro- surgery or Immediate phytosanitary safe removal. Inspection every two 

weeks. Pest management 

C10 Immediate phytosanitary safe removal 
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Δηθφλα 8.14. ΛΑ εθηίκεζεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο απφ ΚΦ (αγγιηθφ θείκελν) 



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

-275 - 
 
 

8.7 Παπάπηημα VII. Δπυηημαηολόγια αποηίμηζηρ ηηρ πποηεινόμενηρ 

καηηγοπιοποίηζηρ ηηρ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ από ηο ΚΦ 

ΔΝΣΤΠΟ Α: ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΟΤ ΥΔΗΡΗΣΖ (1ε ζειίδα) 

 

(πλερίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα) 
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ΔΝΣΤΠΟ Α: ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΟΤ ΥΔΗΡΗΣΖ (2ε ζειίδα) 
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ΔΝΣΤΠΟ Β: 5 ΒΑΘΜΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ 
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ΔΝΣΤΠΟ Γ: 5 ΒΑΘΜΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΟΤ ΥΔΗΡΗΣΖ 

 

  



 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

-279 - 
 
 

ΔΝΣΤΠΟ Γ: ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ ΤΘ  
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(ζςνέσεια 2η ζελίδα) 
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ΔΝΣΤΠΟ Δ: 5 ΒΑΘΜΗΑ ΚΛΗΜΑΚΑ-ΥΑΡΣΖ 
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8.8 Παπάπηημα VIII. Γιαδικηςακό επυηημαηολόγιο αξιολόγηζηρ Γ-ΓΠ 

Πίλαθαο 8.30 Σα εξσηήκαηα ηνπ δηαδηθηπαθνχ εξσηεκαηνινγίνπ  

α/α 
Δπώηημα  

(ε μεηάθπαζη και ζηο Αγγλικό κείμενο) 
Δπιλογέρ απάνηηζηρ 

Α 

 

Βαθμολόγηζη από ηον σπήζηη 

σαπακηηπιζηικών ηος ιζηόηοπος Π
ο

λ
ύ

 

κ
α

λ
ό

 

Κ
α

λ
ό

 

Α
π

κ
ε
ηά

 

κ
α

λ
ό

 

Ό
σ

ι 
κ
α

λ
ό

 

Κ
α

θ
ό

λ
ο

ς
 

κ
α

λ
ό

 

1 
Δκθάληζε θαη αίζζεζε ηεο ηζηνζειίδαο (Look 

and feel of the website) 
     

2 
Οξγάλσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ (Organization of 

the content) 
     

3 
πλάθεηα ησλ πιεξνθνξηψλ (Relevance of the 

information) 
     

4 
Γηάηαμεο / ζρεδηαζκνχ ηζηνζειίδαο 

(Layout/design) 
     

5 Πνζφηεηα πεξηερνκέλνπ (Quantity of content)      

6 
Αθξίβεηα ησλ πιεξνθνξηψλ (Accuracy of 

information) 
     

Β 

 

Πιεξνθνξία πνπ δηαηίζεηαη απφ ηνλ 

ηζηφηνπν 

 
ς

μ
θ

υ
ν

ώ
 

α
π

ο
λ
ύ

ηυ
ρ
 


ς

μ
θ

υ
ν

ώ
 

Ο
ς

δ
έη

ε
π

η
 

ά
π

ο
τ

η
 

Γ
ια

θ
υ

ν
ώ

 

Γ
ια

θ
υ

ν
ώ

 

α
π

ο
λ
ύ

ηυ
ρ
 

1 
Υξεζηηθφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ (The website 

provides information that is helpful) 
     

2 
Δπθνιία πξφζβαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ (The 

information is easily accessible) 
     

3 
αθήλεηα ησλ πιεξνθνξηψλ (The information 

provided is clear/understandable) 
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Δηθφλα 8.15 Φφξκα απαληήζεσλ ηνπ δηαδηθηπαθνχ εξσηεκαηνινγίνπ αμηνιφγεζεο ηνπ Γ-

ΓΠ  
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8.9 Παπάπηημα IX. Μεηευπολογικέρ ζςνθήκερ και διάπκεια τεκαζμών για ηιρ 

εθαπμογέρ B και C. 

ηελ Δηθφλα 8.16 θαη ζηελ Δηθφλα 8.17 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα 

θαη ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ, θαζψο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

πνπ ρξεηάζηεθε θάζε ςεθαζηήο γηα λα θαιχςεη ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ, γηα ηελ εθαξκνγή 

B0 θαη B1, αληίζηνηρα.  

 

Δηθφλα 8.16. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (B0) 

 

 

Δηθφλα 8.17. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (B1) 
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ηελ Δηθφλα 8.18 θαη ζηελ Δηθφλα 8.19 θαίλεηαη ε πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αέξα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ςεθαζκψλ, θαζψο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

ρξεηάζηεθε θάζε ςεθαζηήο γηα λα θαιχςεη ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ, γηα ηελ εθαξκνγή C0 

θαη C1, αληίζηνηρα 

.  

Δηθφλα 8.18. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (C0) 

 

 

 

Δηθφλα 8.19. Θεξκνθξαζία αέξα, ηαρχηεηα αλέκνπ θαη δηάξθεηα ςεθαζκνχ (C1) 
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8.10 Παπάπηημα X. Γιεπαθή εκηίμηζηρ ηηρ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ για ηο ΚΦ 

ζηην αγγλική γλώζζα. 

ηελ Δηθφλα 8.20 θαίλεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή ηνπ ρξήζηε ηνπ ΛΑ εθηίκεζεο ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θνηλίθσλ ζηελ αγγιηθή γιψζζα. 

 

Δηθφλα 8.20. Γηεπαθή εθηίκεζεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ΚΦ (αγγιηθφ θείκελν)  
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8.11 Παπάπηημα XI. Γιαδικηςακόρ ιζηόηοπορ για ηη διασείπιζη ηος ΚΦ 

Ζ δνκή (site map), ε θεληξηθή ηζηνζειίδα θαη αλαθνξέο ηνπ δηαδηθηπαθνχ ηζηφηνπνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 8.21, ζηελ Δηθφλα 8.22 θαη ζηελ Δηθφλα 8.23, αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 8.21. Ζ δνκή ηνπ ηζηφηνπνπ (site map) 

 

Δηθφλα 8.22. Κεληξηθή ηζηνζειίδα ηνπ ηζηφηνπνπ 
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ηαηηθνί ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

 

Μεηαβαιιφκελνη ρξνληθά ράξηεο 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

 

Σξηζδηάζηαηνη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο 

 

Πνιπκέζα 

 

Δηθφλα 8.23. Αλαθνξέο  ηνπ ηζηφηνπνπ  

 

Σξηζδηάζηαηνη δηαδηθηπαθνί ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο θαη ζηνζειίδα κε ηελ 

πιήξε αλαθνξά γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θνηλίθσλ ηνπ πάξθνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 

8.24 θαη Δηθφλα 8.25, αληίζηνηρα. 
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Δηθφλα 8.24. Σξηζδηάζηαηνη δηαδηθηπαθνί ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο   

 

  

Δηθφλα 8.25. Ηζηνζειίδα κε ηελ πιήξε αλαθνξά γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θνηλίθσλ 
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8.12 Παπάπηημα XII. Υάπηερ επικινδςνόηηηαρ πποζβολήρ από ηο ΚΦ ζε 

διαθοπεηικέρ σπονικέρ ζηιγμέρ 

ηελ Δηθφλα 8.26 θαίλνληαη νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ηεο πεξηνρήο γηα 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο. 
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Δηθφλα 8.26. Υάξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο (IDW) ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 
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ζηηγκέο 

ηελ Δηθφλα 8.27 θαίλνληαη νη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο ζην Πεδίνλ ηνπ Άξεσο γηα 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο, νη νπνίνη δεκηνπξγήζεθαλ κε  3D IDW κε παξακέηξνπο ην 

γεσγξαθηθφ κήθνο θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο, σο ζπληεηαγκέλεο θαη ην επίπεδν 

επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο (Infestation risk), σο παξάκεηξν γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

αλαγιχθνπ θαη ηνπ ρξψκαηνο. 

 

Δηθφλα 8.27. Υάξηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνζβνιήο (3D IDW) ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο 
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8.13 Παπάπηημα XIII. Δικόνερ επεμβάζευν 

O Πίλαθαο 8.31 δείρλεη ελδεηθηηθά ηηο αλαβιαζηήζεηο ζπγθεθξηκέλσλ θνηλίθσλ (αλά θσδθφ 

θνίληθα), χζηεξα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο θαηάιιειεο ζεξαπείαο. 

 

Πίλαθαο 8.31 Αλαβιαζηήζεηο θνηλίθσλ χζηεξα απφ ηελ εθαξκνγή ζεξαπείαο 

Κυδ. 

θοίνικα 

Φυηογπαθίερ 

Ππιν ηην εθαπμογή 

θεπαπείαρ 
Μεηά ηην εθαπμογή θεπαπείαρ 

7 

     

21 

  

22 

  

 

ηελ Δηθφλα 8.28 θαίλνληαη γηα δχν θνίληθεο ηα δηαθνξεηηθά ζηάδηα πξνζβνιήο θαη 

επαλαπξνζβινιήο θαζψο θαη εξγαζίεο επεκβάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε απηφλ. Οη 
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θνίληθεο ηειηθά ράζεθαλ επεηδή δελ ππήξρε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο λέσλ επεκβάζεσλ. ηελ 

Δηθφλα 8.29 θαίλνληαη επξήκαηα (αθκαία ζθαζάξηα, ρξπζαιίδεο, βνκβχθηα) απφ δηάθνξνπο 

θνίληθεο ζηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηήζεθε θπηνυγεηνλνκηθά αζθαιήο αθαίξεζε ησλ 

πξνζβνιψλ. 

 

Δηθφλα 8.28. Πξνζβνιέο θαη επεκβάζεηο ζε θνίληθεο 
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Δηθφλα 8.29. Λήςε εηθφλσλ επξεκάησλ ζε θνίληθεο κε ρξήζε ηνπ Κ-ΓΠ 

 


