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ΚǹΙ ΥǾΜΙΚǾ ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣΟΤ ǼǻǹΦΟΤ΢ ΢ΣΟ ΟΠΟΙΟ ΠΡǹΓΜǹΣΟΠΟΙǾΘǾΚǼ ΣΟ 
ΠǼΙΡǹΜǹ. 56 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 5: ΦǹΙΝΟΛΟΓΙΚǼ΢ ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢ ΠΟΤ ΠΡǹΓΜǹΣΟΠΟΙǾΘǾΚǹΝ ΚǹΣǹ ΣǾΝ 
ǼΚΣǼΛǼ΢Ǿ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ǹΦΟΡΟΤΝ ΟΛΟΚΛǾΡǾ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ. 62 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 6: ΛǾΦΘǼΙ΢Ǽ΢ ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢ ΤΦΟΤ΢ ΦΤΣΧΝ ΣΧΝ ΣΡΙΧΝ (3) 
ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ ΢Ǽ ΟΛǾ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢. 63 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 7: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 46 ǾΜ΢ 65 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 8: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 54 ǾΜ΢ 66 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 9: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 60 ǾΜ΢ 67 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 10: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 72 ǾΜ΢ 68 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 11: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 88 ǾΜ΢ 69 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 12: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 99 ǾΜ΢ 69 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 13: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΎΦΟΤ΢ 113 ǾΜ΢ 70 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 14: ΛǾΦΘǼΙ΢Ǽ΢ ΜǼΣΡǾ΢ǼΙ΢ SPAD ΣΧΝ ΣΡΙΧΝ (3) ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ ΢Ǽ ΟΛǾ ΣǾ 

ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢. 71 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 15: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΙΜΧΝ SPAD 54 ǾΜ΢ 72 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 16: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΙΜΧΝ SPAD 60 ǾΜ΢ 73 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 17: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΙΜΧΝ SPAD 88 ǾΜ΢ 74 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 18: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΙΜΧΝ SPAD 105 ǾΜ΢ 75 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 19: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΙΜΧΝ SPAD 123 ǾΜ΢ 76 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 20: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ SPAD ΚǹΣǹ ΜǼ΢Ο ΌΡΟ. 77 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 21: ΛǾΦΘǼΙ΢Ǽ΢ ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ ΣΧΝ ΣΡΙΧΝ (3) 

ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ ΢Ǽ ΟΛǾ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢. 78 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 22: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ 79 ǾΜ΢ 80 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 23: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ 85 ǾΜ΢ 81 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 24: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ 99 ǾΜ΢ 82 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 25: ΛǾΦΘǼΙ΢Ǽ΢ ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢ ΣΟΤ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ ΣΧΝ (3) 

ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ ΢Ǽ ΟΛǾ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢. 83 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 26: O  ΜǼ΢Ο΢ ΌΡΟ΢ (Μ.Ο) ΣΟΤ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ ΣΧΝ (3) ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ ǹΝǹ 

ǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǹ. 84 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 27: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (Ξ.Ǻ.) ΦΤΣΧΝ 60 ǾΜ΢

 85 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 28: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (Ξ.Ǻ.) ΦΤΣΧΝ 72 ǾΜ΢

 86 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 29: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (Ξ.Ǻ.) ΦΤΣΧΝ 85 ǾΜ΢

 87 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 30: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (Ξ.Ǻ.) ΦΤΣΧΝ 99 ǾΜ΢

 88 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 31: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (Ξ.Ǻ.) ΦΤΣΧΝ 113 

ǾΜ΢ 89 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 32: Ο ΢ΤΝΟΛΙΚΟ΢ ǹΡΙΘΜΟ΢ ΣΧΝ ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ  ΚǹΙ Ο ǹΡΙΘΜΟ΢ 

ΣΧΝ ΠΛǾΡΧΝ ΚǹΙ IDF (ǼΛΛǼΙΠΧ΢ ǹΝǹΠΣΤΓΜǼΝΧΝ) ΢ΠΟΡΧΝ. 90 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 33: Ο  ΜǼ΢Ο΢ ΌΡΟ΢ ΣΧΝ ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ (΢ΤΝΟΛΟ, ΠΛǾΡǼΙ΢ ΚǹΙ 

IDF) ΓΙǹ ΣΙ΢ 3 ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΙ΢ ΜǼ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ 
΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΚǹΙ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ 
ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 90 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 34: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ΢ΤΝΟΛΙΚΟΤ ǹΡΙΘΜΟΤ ΣΧΝ 
΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 91 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 35: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ǹΡΙΘΜΟΤ ΣΧΝ ΠΛǾΡΧΝ 
΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 92 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 36: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ΢ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ǹΡΙΘΜΟΤ ΣΧΝ ǼΛΛΙΠΧ΢ 
ǹΝǼΠΣΤΓΜǼΝΧΝ (IDF) ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 92 
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ΠΙΝǹΚǹ΢ 37: ΣΟ ǺǹΡΟ΢ ΣΧΝ 100 ΢ΠΟΡΧΝ ΚǹΙ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΧ΢ ΣΧΝ 1000 ΢ΠΟΡΧΝ ΢Ǽ 
ΓΡǹΜΜǹΡΙǹ (GR) ΟΣǹΝ ΟΙ ΢ΠΟΡΟΙ ǼΙΥǹΝ ΤΓΡǹ΢Ιǹ 9%. 93 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 38: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ 1000 ΢ΠΟΡΧΝ 94 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 39: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ΜǼ΢ΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ ΢ΠΟΡΧΝ 

ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 95 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 40: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ΢ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ΜǼ΢ΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ ΣΧΝ 

ΞǾΡΧΝ ΚǼΦǹΛΙΧΝ 96 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 41: ΟΙ ΣΙΜǼ΢ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ ΢ΤΓΚΟΜΙǻǾ΢ [HARVEST INDEX (H.I)] ΠΟΤ 

ΠΡΟǼΚΤΦǹΝ ΓΙǹ ΣΙ΢ (3) ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΙ΢ ΢Ǽ ΟΛǾ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢.
 97 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 42: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ ΢ΤΓΚΟΜΙǻǾ΢ (Ǿ.Ι) 98 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 43: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣǾ΢ ǹΠΟǻΟ΢Ǿ΢ (YIELD) ΠΟΤ ΠΡΟǼΚΤΦǹΝ ǹΝǹ ǼΠǼΜǺǹ΢Ǿ 

ΚǹΙ ΓΙǹ ΣΙ΢ (3) ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΙ΢ ǼΚΦΡǹ΢ΜǼΝǼ΢ ΢Ǽ KG/΢ΣΡ. 99 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 44: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣǾ΢ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣǾ΢ ΢ΣΡǼΜΜǹΣΙΚǾ΢ ǹΠΟǻΟ΢Ǿ΢ 

(YIELD). 100 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 45: ǻΙǹΜΟΡΦΧ΢Ǿ ΣΧΝ ΣΙΜΧΝ ΣΟΤ ΡΤΘΜΟΤ ǹΝǹΠΣΤΞǾ΢ ΣǾ΢ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹ΢ 

ΦΤΛΛΧΜǹΣΟ΢ (LAR) ΚǹΙ ΣǾ΢ ǼΙǻΙΚǾ΢ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹ΢ ΦΤΛΛΧΜǹΣΟ΢ (SLA) ǹΝǹ 
ǼΠǼΜǺǹ΢Ǿ ΚǹΙ ǼΠǹΝǹΛǾΦǾ. 103 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 46: ΟΙ ΣΙΜǼ΢ ΠΟΤ ΛǹΜǺǹΝǼΙ Ο  ǻǼΙΚΣǾ΢  LAI ΓΙǹ Σǹ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ ΚǹΙ ǼΠΣǹ (7) ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǼ΢ ǾΜǼΡΟΜǾΝΙǼ΢ 
ǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǹ΢ 104 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 47: ΢ΤΓΚǼΝΣΡΧΣΙΚΟ΢ ΟΡΙ΢ΜǼΝΧΝ ΟΙΚΟΦΤ΢ΙΟΛΟΓΙΚΧΝ ΠǹΡǹΓΟΝΣΧΝ 
(LAR, SLA, YIELD, H.I, LAI – ΙǻǹΝΙΚΟ΢ ΚǹΙ ΜǼΓΙ΢ΣΟ΢) ǹΝǹ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢Ǿ ΚǹΙ 
ǼΠǹΝǹΛǾΦǾ. 106 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 48: Σǹ ǼΙǻǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΠΟΤ ΜǼ ΢Τ΢ΣǾΜǹΣΙΚΟ ΣΡΟΠΟ 
ΚǹΣǹΓΡǹΦǾΚǹΝ ΚǹΙ ΠǹΡǹΚΟΛΟΤΘǾΘǾΚǼ Ǿ ǹΝǹΠΣΤΞǾ ΣΟΤ΢ ΚǹΣǹ ΣǾ 
ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΟ΢. 107 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 49: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 107 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 50: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 108 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 51: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 109 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 52: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ IMAZAMOX ΚǹΙ 
ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 110 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 53: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ IMAZAMOX ΚǹΙ 
ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 111 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 54: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ IMAZAMOX ΚǹΙ 
ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 112 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 55: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ PENDIMETHALIN 
ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 113 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 56: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ PENDIMETHALIN 
ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 114 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 57: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ PENDIMETHALIN 
ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 115 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 58: H ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ SORGHUM HALEPENSE ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ
 116 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 59: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ECHINOCHLOA CRUS-GALI  ΢ΣΟ 
ΥΡΟΝΟ 117 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 60: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ SETARIA SPP.  ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ 118 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 61: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ LOLIUM SPP.  ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ 119 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 62: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ XANTHIUM STRUMARIUM  ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ

 120 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 63: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ABUTILON THEOPHRASTI  ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ

 121 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 64: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ CONVOLVULUS ARVENSIS ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ

 122 
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ΠΙΝǹΚǹ΢ 65: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ DATURA STRAMONIUM ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ123 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 66: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ AMARANTHUS RETROFLEXUS ΢ΣΟ 

ΥΡΟΝΟ 124 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 67: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ SOLANUM NIGRUM ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ 125 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 68: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SORGHUM HALEPENSE 66ǾΜ΢

 126 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 69: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ECHINOCHLOA CRUS-GALI 

66ǾΜ΢ 127 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 70: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SETARIA SPP.66ǾΜ΢ 127 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 71: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ LOLIUM SPP.66ǾΜ΢ 127 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 72: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ XANTHIUM STRUMARIUM 

66ǾΜ΢ 128 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 73: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ABUTILON THEOPHRASTI 

66ǾΜ΢ 128 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 74: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS 

66ǾΜ΢ 128 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 75: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ DATURA STRAMONIUM 66ǾΜ΢

 129 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 76: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  AMARANTHUS RETROFLEXUS  

66ǾΜ΢ 129 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 77: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ  ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ   SORGHUM HALEPENSE 80 

ǾΜ΢ 129 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 78: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ECHINOCHLOA CRUS-GALI  80 

ǾΜ΢ 130 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 79: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SETARIA SPP. 80 ǾΜ΢ 130 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 80: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ LOLIUM SPP. 80 ǾΜ΢ 130 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 81: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ XANTHIUM STRUMARIUM 80 

ǾΜ΢ 131 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 82: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ABUTILON THEOPHRASTI 80 

ǾΜ΢ 131 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 83: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS 80 

ǾΜ΢ 131 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 84: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ AMARANTHUS RETROFLEXUS 80 

ǾΜ΢ 132 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 85: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SORGHUM HALEPENSE 101 ǾΜ΢

 132 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 86: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ECHINOCHLOA CRUS-GALI  101 

ǾΜ΢ 133 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 87: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SETARIA SPP.101 ǾΜ΢ 133 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 88: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ LOLIUM SPP. 101 ǾΜ΢ 133 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 89: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ XANTHIUM STRUMARIUM 101 

ǾΜ΢ 134 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 90: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  ABUTILON THEOPHRASTI 101 

ǾΜ΢ 134 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 91: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS 101 

ǾΜ΢ 134 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 92: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ AMARANTHUS RETROFLEXUS 

101 ǾΜ΢ 134 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 93: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  SORGHUM HALEPENSE 115 

ǾΜ΢ 135 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 94: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ECHINOCHLOA CRUS-GALI 115 

ǾΜ΢ 135 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 95: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  SETARIA SPP. 115 ǾΜ΢ 135 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 96: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  LOLIUM SPP. 115 ǾΜ΢ 136 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 97: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  XANTHIUM STRUMARIUM 115 

ǾΜ΢ 136 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 98: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  ABUTILON THEOPHRASTI 115 

ǾΜ΢ 136 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 99: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS 115 

ǾΜ΢ 137 



13 
 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 100: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ AMARANTHUS RETROFLEXUS 
115 ǾΜ΢ 137 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 101: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ SORGHUM HALEPENSE 134 
ǾΜ΢ 137 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 102: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  ECHINOCHLOA CRUS-GALI 
134 ǾΜ΢ 138 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 103: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  SETARIA SPP. 134 ǾΜ΢ 138 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 104: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  LOLIUM SPP. 134 ǾΜ΢ 138 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 105: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ XANTHIUM STRUMARIUM 134 

ǾΜ΢ 139 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 106: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ ABUTILON THEOPHRASTI 134 

ǾΜ΢ 139 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 107: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS 134 

ǾΜ΢ 139 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 108: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  DATURA STRAMONIUM134 

ǾΜ΢ 140 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 109: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ AMARANTHUS RETROFLEXUS 

134 ǾΜ΢ 140 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 110: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  SOLANUM NIGRUM 134 ǾΜ΢

 140 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 111: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  SORGHUM HALEPENSE 

148ǾΜ΢ 141 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 112: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  ECHINOCHLOA CRUS-GALI 

148ǾΜ΢ 141 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 113: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ   SETARIA SPP. 148ǾΜ΢ 141 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 114: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ LOLIUM SPP. 148ǾΜ΢ 142 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 115: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ XANTHIUM STRUMARIUM 

148ǾΜ΢ 142 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 116: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ  ABUTILON THEOPHRASTI 

148ǾΜ΢ 142 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 117: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ CONVOLVULUS ARVENSIS  

148ǾΜ΢ 143 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 118: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ DATURA STRAMONIUM  

148ǾΜ΢ 143 
ΠΙΝǹΚǹ΢ 119: ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΠǹΡǹΛΛǹΚΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΓΙǹ ΣΟ AMARANTHUS RETROFLEXUS 

148ǾΜ΢ 143 
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ΚǹΣǹΛΟΓΟ΢ ǻΙǹΓΡǹΜΜǹΣΧΝ 
ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 1: ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAI ΢Ǽ ǻΤΟ (2) ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǼ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǼ΢ 

΢ΠΟΡǹ΢ ǾΛΙǹΝΘΟΤ, 5,6 ΦΤΣǹ / ΣǼΣΡǹΓΧΝΙΚΟ ΟΙ ΛǼΤΚǼ΢ ΚΟΤΚΚΙǻǼ΢ ΚǹΙ 16,6 
ΦΤΣǹ / ΣǼΣΡǹΓΧΝΙΚΟ ΟΙ ΜǹΤΡǼ΢ ΚΟΤΚΚΙǻǼ΢. ΠΡΟ΢ǹΡΜΟΓǾ ǹΠΟ ALBERIO ET 
AL. (2015) 39 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 2: Ο ǹΡΙΘΜΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΛΛΧΝ ΣΟΤ ǾΛΙǹΝΘΟΤ ΠΟΤ ǼΚΠΣΤΥΘǾΚǹΝ,  ΢Ǽ 
΢ΤΝǹΡΣǾ΢Ǿ ΜǼ ΣΟΝ ΥΡΟΝΟ (ΤǺΡΙǻΙΟ SW-101) ΟΙ ΜǼ΢ΟΙ ΟΡΟΙ ΣǾ΢ 
ΘǼΡΜΟΚΡǹ΢Ιǹ΢ ΠΟΤ ǹΝǹΠΣΤΥΘǾΚǹΝ Σǹ ΦΤΣǹ ǾΣǹΝ 20 ΚǹΙ 10 ° C 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥǹ. ΠΡΟ΢ǹΡΜΟΓǾ ǹΠΟ VILLALOBOS ΚǹΙ RITCHIE (1992). 40 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 3: ΚΡΙΣΙΚǾ ΢ΤΓΚǼΝΣΡΧ΢Ǿ Ν ΢Ǽ ΢ΥǼ΢Ǿ ΜǼ ΣǾΝ ΣǼΛΙΚǾ ǺΙΟΜǹǽǹ. ΟΙ 
ǹΝΧ ΚǹΙ ΚǹΣΧ ΛǼΠΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢Ǽ ΟΡΙǹ ǼΜΠΙ΢ΣΟ΢ΤΝǾ΢ 95%. 
ΠΡΟ΢ǹΡΜΟΓǾ ǹΠΟ DEBAEKE ET AL. (2012). 43 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 4: ΚΡΙΣΙΚǾ ΣΙΜǾ Ν ΢Ǽ ΢ΥǼ΢Ǿ ΜǼ ΣǾ ǺΙΟΜǹǽǹ, ΢ΣΟΝ ǾΛΙǹΝΘΟ ΚǹΙ ΢Ǽ 
ǹΛΛǹ C3 ΚǹΛΛΙǼΡΓΟΤΜǼΝǹ ΦΤΣǹ. ΠΡΟ΢ǹΡΜΟΓǾ ǹΠΟ DEBAEKE ET AL. (2012) 44 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 5: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ΤΦΟΤ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΚǹΣǹ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ 
ǻΙǼΞǹΓΧΓǾ΢ ΣΟΤ ΠǼΙΡǹΜǹΣΙ΢ΜΟΤ. 64 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 6: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 46 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 64 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 7: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 54 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 65 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 8: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 60 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 66 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 9: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 72 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 67 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 10: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 88 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 68 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 11: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 99 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 69 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 12: ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΢Ǽ CM ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 113 ǾΜ΢, Σǹ ΤΦǾ ǻΙǻΟΝΣǹΙ ΢Ǽ CM. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 70 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 13: Ο Μ.Ο ΣΙΜΧΝ SPAD ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 54 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 72 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 14: Ο Μ.Ο ΣΙΜΧΝ SPAD ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 60 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 73 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 15: Ο Μ.Ο ΣΙΜΧΝ SPAD ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 88 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 74 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 16: Ο Μ.Ο ΣΙΜΧΝ SPAD ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 105 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ 
ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 75 



15 
 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 17: Ο Μ.Ο ΣΙΜΧΝ SPAD ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 123 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ 
ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 76 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 18: ǻΙǹΓΡǹΜΜǹΣΙΚǾ ǹΠǼΙΚΟΝΙ΢Ǿ ΣǾ΢ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ΢ ǼΞǼΛΙΞǾ΢ ΣΟΤ 
ǻǼΙΚΣǾ SPAD ΢Ǽ ΢ΤΝǹΡΣǾ΢Ǿ ΜǼ ΣΟ ΥΡΟΝΟ. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 77 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 19: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΣΧΝ ΚǼΦǹΛΙΧΝ ΚǹΣǹ ΣΙ΢ 3 
ǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǼ΢ Ǿ ΣǼΣΜǾΜǼΝǾ (ǹΞΟΝǹ΢ X) ǹΦΟΡǹ ǾΜǼΡǼ΢ ΜǼΣǹ ΣǾ ΢ΠΟΡǹ 
(ǾΜ΢) ǼΝΧ Ǿ ΣǼΣǹΓΜǼΝǾ (ǹΞΟΝǹ΢ Y) ǹΦΟΡǹ ΜǼ΢ΟΤ΢ ΌΡΟΤ΢ ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΢Ǽ 
CM. 79 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 20: Ο Μ.Ο ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ (΢Ǽ CM) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ 
ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 79 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 79 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 21: Ο Μ.Ο ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ (΢Ǽ CM) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ 
ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 85 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 80 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 22: Ο Μ.Ο ǻΙǹΜǼΣΡΟΤ ΚǼΦǹΛΙΧΝ (΢Ǽ CM) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ 
ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 99 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 81 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 23: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ ΣΧΝ ΦΤΣΧΝ ΚǹΣǹ ΣΙ΢ 5 
ǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǼ΢. Ǿ ΣǼΣΜǾΜǼΝǾ (ǹΞΟΝǹ΢ X) ǹΦΟΡǹ ǾΜǼΡǼ΢ ΜǼΣǹ ΣǾ ΢ΠΟΡǹ 
(ǾΜ΢) ǼΝΧ Ǿ ΣǼΣǹΓΜǼΝǾ (ǹΞΟΝǹ΢ Y) ǹΦΟΡǹ ΜǼ΢ΟΤ΢ ΌΡΟΤ΢ ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢.
 84 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 24: Ο Μ.Ο ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (΢Ǽ GR) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 60 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 85 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 25: Ο  Μ.Ο ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (΢Ǽ GR) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 72 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 86 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 26: Ο ΣΟ Μ.Ο ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (΢Ǽ GR) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ 
ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 85 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 87 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 27: Ο Μ.Ο ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (΢Ǽ GR) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 99 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 88 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 28: Ο Μ.Ο ΞǾΡΟΤ ǺǹΡΟΤ΢ (΢Ǽ GR) ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 113 ǾΜ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ 
ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 89 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 29: Ο  ΢ΤΝΟΛΙΚΟ΢ ǹΡΙΘΜΟ΢ ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ, ΚǹΘΧ΢ ΚǹΙ  ΣΟΤ΢ 
ΠΛǾΡǼΙ΢ ΚǹΙ ǼΛΛΙΠΧ΢ ǹΝǼΠΣΤΓΜǼΝΟΤ΢ ΢ΠΟΡΟΤ΢ (IDF) ΚǹΣǹ Μ.Ο. ΓΙǹ ǻΤΟ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ 
ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ 
ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢Ǽ ΟΡΙǹ ǼΜΠΙ΢ΣΟ΢ΤΝǾ΢ 95%. 91 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 30: ΣΟ ǺǹΡΟ΢ 1000 ΢ΠΟΡΧΝ ΚǹΣǹ Μ.Ο. ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ 
ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ 
ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ 
ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 94 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 31: ΣΟ ΜǼ΢Ο ǺǹΡΟ΢ ΢ΠΟΡΧΝ (΢Ǽ GR) ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ Χ΢ Μ.Ο. ΣΡΙΧΝ 
ΜǼΣΡǾ΢ǼΧΝ,  ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ 
΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 
ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 95 
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ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 32: ΣΟ ΜǼ΢Ο ǺǹΡΟ΢ ΣΧΝ ΞǾΡΧΝ ΚǼΦǹΛΙΧΝ ΧΩΡΙ΢ ΣΟΤ΢ ΢ΠΟΡΟΤ΢ (΢Ǽ 
GR) Χ΢ Μ.Ο. ΣΡΙΧΝ ΜǼΣΡǾ΢ǼΧΝ,  ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 96 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 33: ΟΙ ΜǼΣǹǺΟΛǼ΢ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ ΢ΤΓΚΟΜΙǻǾ΢ (Ǿ.Ι) Χ΢ Μ.Ο. ΜǼΣǹΞΤ 
ΣΧΝ ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ,  ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ 
΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 
ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 98 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 34: Ǿ ǻΙǹΚΤΜǹΝ΢Ǿ ΣǾ΢ ǹΠΟǻΟ΢Ǿ΢ (YIELD) ΢Ǽ KG/΢ΣΡ Χ΢ Μ.Ο. 
ΜǼΣǹΞΤ ΣΧΝ ǼΠǹΝǹΛǾΦǼΧΝ,  ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. 100 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 35: Ǿ ǻΙǹΚΤΜǹΝ΢Ǿ ΣǾ΢ ǹΠΟǻΟ΢Ǿ΢ (YIELD) ΢Ǽ KG/΢ΣΡ Χ΢ Μ.Ο. 
ΜǼΣǹΞΤ ΣΧΝ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΧΝ,  ΓΙǹ ǻΤΟ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΟΤ΢ ΣΤΠΟΤ΢ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΟΤ ΢ΚǼΤǹ΢ΜǹΣΟ΢ ΚǹΙ ΣΟΝ ΜǹΡΣΤΡǹ ΜǼ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ 
΢ΦǹΛΜǹ. ΟΙ ǹΡΙΘΜΟΙ ΢ΣΟ Ǽ΢ΧΣǼΡΙΚΟ ΣΧΝ Ι΢ΣΧΝ ǻǼΙΥΝΟΤΝ ΣΟ ΤΦΟ΢ ΣǾ΢ 
ǹΠΟǻΟ΢Ǿ΢ ΚǹΣǹ Μ.Ο. 101 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 36: ΟΙ ΣΙ΢ ǻΙǹΦΟΡǼ΢ ΣΧΝ ǹΠΟǻΟ΢ǼΧΝ ΜǼΣǹΞΤ ΣΧΝ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚΧΝ 
ǼΠΙΠǼǻΧΝ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ Ν-ΟΤΥΟΤ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ ΓΙǹ ΟΛΟΚΛǾΡΟ ΣΟ ΠǼΙΡǹΜǹ. ΟΙ 
ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. Ο ǹΡΙΘΜΟ΢ ΢ΣǾΝ 
ΚΟΡΤΦǾ ΣΧΝ Ι΢ΣΧΝ ǼΙΝǹΙ Ο Μ.Ο KG/΢ΣΡ ΢Ǽ ΢ΠΟΡΟ. 101 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 37: Ǿ ǻΙǹΜΟΡΦΧ΢Ǿ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAD ΓΙǹ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ ǼΠΙΠǼǻǹ 
ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΠǼΙΚΟΝΙǽΟΤΝ ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ (S.E.).102 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 38: Ǿ ǻΙǹΜΟΡΦΧ΢Ǿ ΣǾ΢ ǹΓΡΟΝΟΜΙΚǾ΢ ǹΠΟǻΟΣΙΚΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ Ν ΓΙǹ 
Σǹ ǼΠΙΠǼǻǹ ΣΧΝ 30 ΚǹΙ 15 KG/΢ΣΡ. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΠǼΙΚΟΝΙǽΟΤΝ ΣǾΝ 
ΣΤΠΙΚǾ ǹΠΟΚΛΙ΢Ǿ. 102 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 39: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAI ΓΙǹ Σǹ ΣΡΙǹ ǻΙǹΦΟΡǼΣΙΚǹ 
ǼΠΙΠǼǻǹ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 104 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 40: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAI ΜǼ ǼΠΙΠǼǻΟ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 
30KG/΢ΣΡ. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 105 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 41: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAI ΜǼ ǼΠΙΠǼǻΟ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 
15KG/΢ΣΡ. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 105 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 42: Ǿ ΢ΤΝΟΛΙΚǾ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΟΤ ǻǼΙΚΣǾ LAI ΜǼ ǼΠΙΠǼǻΟ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢ 
0KG/΢ΣΡ. ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 105 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 43: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 
ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 108 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 44: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 
ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 109 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 45: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΥΧΡΙ΢ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ΢ ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 
ΟΙ ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 110 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 46: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ ΣǾΝ ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
IMAZAMOX ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. ΟΙ 
ΚǹΘǼΣǼ΢ ΓΡǹΜΜǼ΢ ǹΝΣΙ΢ΣΟΙΥΟΤΝ ΢ΣΟ ΣΤΠΙΚΟ ΢ΦǹΛΜǹ. 111 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 47: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ IMAZAMOX 
ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 112 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 48: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ IMAZAMOX 
ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢. 113 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 49: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
PENDIMETHALIN ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 30 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 114 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 50: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
PENDIMETHALIN ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 15 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 115 
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ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 51: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΧΝ ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΜǼ  ǼΦǹΡΜΟΓǾ 
PENDIMETHALIN ΚǹΙ ΜǼ ΠΡΟ΢ΘǾΚǾ 0 KG Ν-ΟΤΥΟΤ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹΚǾ΢ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ΢.
 116 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 52: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ SORGHUM HALEPENSE ΢ΣΟ 
ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ 
΢ΣΙ΢ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 117 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 53: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ECHINOCHLOA CRUS-GALI  ΢ΣΟ 
ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ 
΢ΣΙ΢ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 118 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 54: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ  SETARIA SPP.   ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ 
ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ ΢ΣΙ΢ 
ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 119 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 55: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ LOLIUM SPP.    ΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ 
ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ ΢ΣΙ΢ 
ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 120 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 56: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ XANTHIUM STRUMARIUM  ΢ΣΟ 
ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ 
΢ΣΙ΢ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 121 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 57: Ǿ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ ABUTILON THEOPHRASTI  ΢ΣΟ 
ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ 
΢ΣΙ΢ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 122 

ǻΙǹΓΡǹΜΜǹ 58: Ǿ ΣǾΝ ǼΞǼΛΙΞǾ ΣǾ΢ ΠΤΚΝΟΣǾΣǹ΢ ΣΟΤ CONVOLVULUS ARVENSIS 
΢ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΤΠΟ ΣǾΝ ǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΧΝ ΠΟΤ 
ǼΦǹΡΜΟ΢ΣǾΚǹΝ ΢ΣΙ΢ ǼΠǼΜǺǹ΢ǼΙ΢. 123 
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Πέθαεαμ 1: ΢υθĲηάıİδμ εαδ αλεĲδεσζİια 

(ǻİθ πİλδζαηίΪθκθĲαδ ξβηδεΪ ıτηίκζα ά κθκηαıέİμ ΰκθδįέπθ) 
΢ΤΝΣΟΜΟΓΡǹΦΙǹ ǹΓΓΛΙΚΟ΢ ΟΡΟ΢ ǼΛΛǾΝΙΚΟ΢ ΟΡΟ΢ 

IR Infrared 
 

ΠλκıπέπĲκυıα αεĲδθκίκζέα (κλαĲά) 
 

RUE Radiation Use Efficiency 
 

ǹπκįκĲδεσĲβĲα ξλάıβμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ 
 

HI Harvest Index 
 

ǻİέεĲβμ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ 
 

PAR Photosynthetically Active Radiation 
 

ΦπĲκıυθγİĲδεΪ İθİλΰσμ αεĲδθκίκζέα 
 

LAI Leaf Area Index 
 

ǻİέεĲβμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ 
 

k Extinction coefficient 
 

΢υθĲİζİıĲά απσıίİıβμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ 
 

WU Water Use 
 

Υλάıβ θİλκτ 
 

WUǼ Water Use Efficiency 
 

ǹπκįκĲδεσĲβĲα ξλάıβμ θİλκτ 
 

ǹΘ΢ - 
 

ǹθσλΰαθα ΘλİπĲδεΪ ΢Ĳκδξİέα 
 

 
΢΢ǻ 

 
- ΢ĲαĲδıĲδευμ ΢βηαθĲδεά (İμ) ǻδαφκλΪ (İμ) 

 
ANOVA 

 
Analysis of Variance ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

 
ǾΜ΢ 

 
- ǾηΫλİμ ΜİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 

S.E. Standard Error 
 

Συπδεσ ΢φΪζηα 
 

Ξ.Ǻ. - 
 

Ξβλσ ǺΪλκμ 
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ǼΤΥǹΡΙ΢ΣΙǼ΢ 
 

 Ǽέηαδ İυΰθυηπθ ıĲκ įΪıεαζκ ηκυ εαδ İπδίζΫπκθĲα Ĳβμ παλκτıαμ ηİζΫĲβμ 
İπέεκυλκ εαγβΰβĲά Ĳκυ ΓΠǹ ǻλ. Ǿζέα Σλαυζσ, σξδ ησθκ İπİδįά ηİ İδıάΰαΰİ ıĲκ 
παλκυıδαασηİθκ γΫηα, αζζΪ İπİδįά ıυθΫĲİδθİ ıĲβθ εαζζδΫλΰİδα ηδαμ φδζδεάμ ıξΫıβμ 
ηİĲαιτ ηαμ. ǲįİδιİ εαĲαθσβıβ εαδ ıυηπαλΪıĲαıβ ıİ δįδαέĲİλα įτıεκζİμ ΰδα İηΫθα 
ıĲδΰηΫμ εαδ ΰδα ĲκτĲκ Ĳκθ İυξαλδıĲυ πİλδııσĲİλκ. 
 ΘİληΪ İπέıβμ İυξαλδıĲυ Ĳκθ ΚαγβΰβĲά Ĳκυ ΓΠǹ ǻλ. ǻβηάĲλβ ΜπδζΪζβ, ΰδα 
Ĳκ φδζδεσ εζέηα πκυ εαζζδΫλΰβıİ, Ĳδμ įδİυεκζτθıİδμ πκυ ηκυ παλİέξİ, εαγυμ εαδ ΰδα 
Ĳκ ξλσθκ πκυ αφδΫλπıİ, ıĲκθ ıξκζδαıησ εαδ Ĳβ įδσλγπıβ Ĳβμ παλκτıαμ.  
 ǹθĲέıĲκδξα İπδγυηυ θα İυξαλδıĲάıπ εαδ Ĳβθ ǹθαπζβλυĲλδα εαγβΰάĲλδα Ĳκυ 
ΓΠǹ, ǻλ. ΠαθαΰδυĲα ΠαπαıĲυζδαθκτ, ΰδα Ĳβ ıυηίκζά Ĳβμ ıĲβθ παλκτıα įδαĲλδίά, 
Ĳσıκ πμ πλκμ Ĳκ ξλσθκ πκυ αφδΫλπıİ, σıκ εαδ πμ πλκμ Ĳκ πİλδİξσηİθκ.  
 ǼυξαλδıĲυ αεσηβ, Ĳβθ ΚαγβΰάĲλδα Ĳκυ ΓΠǹ εαδ įδİυγτθĲλδα Ĳκυ İλΰαıĲβλέκυ 
Γİπλΰέαμ, ǻλ. ΜπİηπΫζβ Πβθİζσπβ, ΰδα εΪγİ įδİυεσζυθıβ πκυ ηκυ παλİέξİ, 
ΰİθδεσĲİλα ΰδα Ĳβ ıĲΪıβ Ĳβμ απΫθαθĲδ ηκυ. ΢ĲΪγβεİ κυıδαıĲδεσμ ıυηπαλαıĲΪĲβμ.  
 ǼυξαλδıĲυ Ĳκθ εκ Γδυλΰκ ΜαζδΪΰεα ΰδα Ĳβθ παλαξυλβıβ Ĳκυ αΰλκτ ıĲκθ 
κπκέκ İΰεαĲαıĲΪγβεİ Ĳκ πİέλαηα εαδ Ĳκθ İπέ ξλσθδα ıυθİλΰΪĲβ ηκυ ΓδΪθθβ ΜαζδΪΰεα 
πκυ ηİ ίκάγβıİ ıĲβθ İεĲΫζİıβ κλδıηΫθπθ İλΰαıδυθ.  
 ǼυξαλδıĲυ εαδ απσ Ĳβ γΫıβ αυĲά Ĳκθ παĲΫλα ηκυ ǺαΰΰΫζβ ǹζİισ, πκυ 
ηκδλΪıĲβεİ ηααέ ηκυ σζκ Ĳκθ εσπκ εαδ Ĳβθ αΰπθέα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ, απσ Ĳκθ ıπΪΰεκ 
εαδ Ĳα παıαζΪεδα, ηΫξλδ Ĳκ Ĳİζδεσ απκĲΫζİıηα. ǹεσηβ Ĳβ ηΪθα ηκυ εαδ ıυθΪįİζφκ 
ǺΪıπ ΜαζαπΫĲıα, ΰδα Ĳβθ πİέλα εαδ Ĳβ ıĲάλδιβ Ĳβμ.  
 Θα άĲαθ παλΪζİδοβ, αθ įİθ İιΫφλααα Ĳδμ İυξαλδıĲέİμ ηκυ ıĲκυμ υπκοάφδκυμ 
įδįΪεĲκλİμ Νδεκζέθα Υİδηυθα εαδ ΓδΪθθβ Ρκτııβ, πκυ εκυίİθĲδΪααηİ, άĲαθ πΪθĲα 
πλσγυηκδ θα ηİ ίκβγάıκυθ εαδ ΰδα Ĳβθ παλΫα πκυ ηκυ Ϋεαθαθ εαĲΪ Ĳβθ παλαηκθά 
ηκυ ıĲκ İλΰαıĲάλδκ. ǹεσηα İυξαλδıĲυ γİληΪ Ĳκθ ıυθΪįİζφκ ΥλάıĲκ ΡκįέĲβ, ΰδα Ĳβθ 
ίκάγİδα Ĳκυ ıİ ηδα πκδεδζέα αβĲβηΪĲπθ.  
 Ǽέηαδ İυΰθυηπθ  ıĲβθ ΠαθαΰδυĲα ΜπκυΰΪĲıα - εαδ ıĲκθ ηδελσ ηπΫηπβ πκυ 
άĲαθ ıυθİλΰΪıδηκμ – ΰδα Ĳβ ıβηαθĲδεά ίκάγİδα ıĲβθ εαĲαıεİυά İθσμ αλδγηκτ 
įδαΰλαηηΪĲπθ πκυ πİλδζαηίΪθκθĲαδ ıĲδμ ıİζέįİμ πκυ αεκζκυγκτθ εαδ εΪγİ ίκάγİδα 
πκυ ηκυ πλκıΫφİλİ, β ıĲάλδιβ ıĲκ πλσıππκ ηκυ İįυ εαδ πκζζΪ ξλσθδα İέθαδ 
αθİεĲέηβĲβ.  
 ǼυξαλδıĲυ αεσηβ Ĳκυμ φέζκυμ ηκυ, ΝδΪθδκ Ǻαıέζβ, ΚυıĲα ǺζαξκτĲıκ εαδ 
ΛΪηπλκ ΛİκθĲΪλβ πκυ ηκυ ıυηπαλαıĲΪγβεαθ ıİ ηδα δįδαέĲİλα įτıεκζβ εαδ 
πİλέπζκεβ πİλέκįκ.  
 Ǽπδγυηυ θα İυξαλδıĲάıπ αεσηα Ĳκυμ, ΥλάıĲκ Οδεκθσηκυ εαδ ΘαθΪıβ 
ΚαρįαθĲαά, ΰδα Ĳβθ ıυηπαλΪıĲαıβ Ĳκυμ - δįδαέĲİλα İπİδįά ıυθΫίαζαθ įλαıĲδεΪ ΰδα θα 
Ϋξπ Ĳκθ ξλσθκ πκυ απαδĲκτıİ Ĳκ πİέλαηα, İδįδεΪ σĲαθ Ĳα εαγάεκθĲα άĲαθ πκζζΪ εαδ 
παλΪζζβζα Ϋπλİπİ θα πİλθΪπ πκζζΫμ υλİμ ıĲκ ξπλΪφδ.  
 Ǽπέıβμ İυξαλδıĲυ γİληΪ Ĳβθ Ϊιδα ηİĲαφλΪıĲλδα ǻάηβĲλα Γİλκεκτįβ ΰδα Ĳβ 
ίκάγİδα πκυ ηκυ πλκıΫφİλİ ıİ αβĲάηαĲα Ĳβμ İδįδεσĲβĲαμ Ĳβμ. 
 ΣΫζκμ İπδίΪζζİĲαδ θα İυξαλδıĲάıπ εαδ θα İεφλΪıπ Ĳκ ıİίαıησ ηκυ εαδ απσ 
Ĳβ γΫıβ αυĲά, ıĲκυμ αΰαπβĲκτμ ηκυ įαıεΪζκυμ, ǻλ. ΚυλδΪεκ ΣıδĲıέα, ǻλ. 
ΚπθıĲαθĲέθκ ΠκįβηαĲΪ εαδ ǻλ. Ǿζέα ǹθαıĲαıσπκυζκ, ΰδαĲέ Ϋįİδιαθ ηİ ΫηπλαεĲκ 
Ĳλσπκ İηπδıĲκıτθβ ıĲκ πλσıππκ ηκυ – αφİθσμ ηİ Ĳβθ ξκλάΰβıβ Ĳπθ ıυıĲαĲδευθ 
İπδıĲκζυθ εαδ ηİ σζα Ĳα εαζΪ ζσΰδα πκυ İέπαθ ΰδα İηΫθα - αζζΪ ευλέπμ ΰδαĲέ αυĲκέ 
πλυĲκδ ηİ İθγΪλλυθαθ θα ıυθİξέıπ, İθυ απσ πκζτ θπλέμ ηκυ įέįαιαθ ηİ πκδσĲβĲα εαδ 
ıτθİıβ θα αΰαπυ Ĳβ ΰİππκθέα εαδ Ĳβ ıπκυįά Ĳβμ.  

ǹ.ǹ. 
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ΠǼΡΙΛǾΦǾ 
 ΢İ πİέλαηα αΰλκτ πκυ įδάλεİıİ Ϋθα ξλσθκ εαδ İΰεαĲαıĲΪγβεİ ıĲκ κλκπΫįδκ 
ǻκηκεκτ, ηİζİĲάγβεαθ κδ İπδįλΪıİδμ Ĳβμ αθσλΰαθβμ ζέπαθıβμ εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ  
ıİ κλδıηΫθα αΰλκθκηδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ εαζζδİλΰκτηİθκυ βζέαθγκυ (Helianthus 

annuus L. cv. LG5658).  
 Σκ πİέλαηα įδΫγİĲİ Ĳλδμ (3) İπαθαζάοİδμ εαδ İφαλησıĲβεİ Ĳκ πİδλαηαĲδεσ 
ıξΫįδκ Ĳπθ υπκįδαδλİηΫθπθ Ĳİηαξέπθ (split – plot design). ΢Ĳα Ĳλέα (3) ετλδα ĲİηΪξδα 
αθΪ İπαθΪζβοβ İφαλησıĲβεαθ κδ İπİηίΪıİδμ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (pendimethalin, 
imazamox εαδ κ ηΪλĲυλαμ). ΢Ĳα Ĳλέα (3) υπκĲİηΪξδα (ıυθκζδεΪ İθθΫα αθΪ 
İπαθΪζβοβ) İφαλησıĲβεαθ κδ İπİηίΪıİδμ Ĳβμ ααπĲκτξκυ ζέπαθıβμ (30kg/ıĲλ., 
15kg/ıĲλ εαδ κ ηΪλĲυλαμ).  

ΚαĲαηİĲλάγβεαθ, Ĳκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ, β įδΪηİĲλκμ Ĳπθ εİφαζέπθ, Ĳκ ηΫıκ 
ιβλσ ίΪλκμ Ĳπθ φυĲυθ, κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ εαδ Ĳκ ηΫıκ ίΪλκμ Ĳκυμ, 
εαγυμ εαδ Ĳκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ. ΚαĲαΰλΪφβεαθ κδ πζβγυıηκέ Ĳπθ αδααθέπθ πκυ 
αθαπĲτξγβεαθ, εαĲΪ İέįκμ εαδ πυεθσĲβĲα. ΠλκıįδκλέıĲβεαθ, κ įİέεĲβμ SPAD, κ 
įİέεĲβμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ (LAI), κ įİέεĲβμ İυλπıĲέαμ φυζζυηαĲκμ (LAD), κ 
λυγησμ αθΪπĲυιβμ İπδφΪθİδαμ φυζζυηαĲκμ (LAR), κ įİέεĲβμ ıυΰεκηδįάμ (HI) εαδ κδ 
ĲİζδεΫμ απκįσıİδμ.  ΣΫζκμ πλκıįδκλέıĲβεİ εαδ κ įİέεĲβμ αΰλκθκηδεάμ 
απκįκĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ǹαυĲκυ (ΝǹǼ).     

ΠαλαĲβλάγβεİ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ Ĳκυ φυĲκτ αυιΪθİĲαδ πİλδııσĲİλκ σıκ 
αυιΪθİĲαδ εαδ β įσıβ ααπĲκτξκυ ζέπαθıβμ. Οδ įİέεĲİμ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ 
αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ (LAI, LAD, LAR εαδ SLA) φαέθİĲαδ θα ζαηίΪθκυθ ηΫΰδıĲβ 
Ĳδηά ıĲβ ηΫΰδıĲβ ξκλβΰκτηİθβ ζέπαθıβ ηİ ĲαυĲσξλκθβ απκυıέα Ĳπθ αδααθέπθ. 

Ǿ ıυıξΫĲδıβ LAR εαδ απσįκıβμ απκįİέξγβεİ γİĲδεά. Ǽπέıβμ, ıυıξİĲέıγβεİ κ 
įİέεĲβμ LAR ηİ Ĳκθ įİέεĲβ ıυΰεκηδįάμ (H.I) εαδ πλκΫευοİ σĲδ παλκυıδΪακυθ υοβζά 
ΰλαηηδεά ıυıξΫĲδıβ. ǹεσηβ ıυıξİĲέıγβεİ κ H.I ηİ Ĳβθ Ĳİζδεά απσįκıβ (YIELD) 
εαδ αυĲά β ıυıξΫĲδıβ πλκΫευοİ γİĲδεά. ΣΫζκμ įδαπδıĲυγβεİ σĲδ ıĲκθ βζέαθγκ κ 
įİέεĲβμ SPAD εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ ıυıξİĲέακθĲαδ.  

Σκ imazamox, πİλδσλδıİ Ĳκ ηİΰαζτĲİλκ αλδγησ İδįυθ αδααθέπθ, σηπμ įİθ İέξİ 
Ĳβθ έįδα απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα ıĲκ ααπĲσφδζκ  Echinochloa crus-gali. ǹθĲέγİĲα, Ĳκ 
pendimethalin Ϋįπıİ εαζτĲİλα απκĲİζΫıηαĲα. ΣΫζκμ απκįİέξĲβεİ σĲδ ıĲα Clearfield 
υίλέįδα ηπκλİέ θα ΰέθİĲαδ ηİĲαıπαλĲδεσμ οİεαıησμ ηİ pendimethalin ξπλέμ θα 
İπβλİΪαİĲαδ β απσįκıβ.   
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SUMMARY 
 In a field experiment which lasted a year and was installed on the plateau of 
Domokos, investigations were carried out in the effects of inorganic soil fertilization 
and the use of herbicides in certain agronomic characteristics of cultivated sunflower 
(Helianthus annuus L. cv. LG5658). 
 The experiment had three (3) replications and the split-plot experimental 
design was applied. The uses of herbicides (pendimethalin, imazamox and the 
control) were applied to the main three (3) plots per replication. The uses of nitrogen 
fertilization (30kg/0,1 ha, 15kg/0,1 ha and the control) were applied on the three (3) 
sub-plots (a total of nine per replication). 
 The plants’ height, the capitulum’s diameter, the dry weight of plants, the 
number of seeds per capitulum, their average weight and the weight of 1000 seeds 
were measured. The weed populations that were grown by species and density, were 
recorded. SPAD Index, the Leaf Area Index (LAI), the Leaf Area Duration (LAD) 
index, the Leaf Area Ratio (LAR), the Harvest Index (HI) and the final yield were 
specified. It was finally determined the index of Nitrogen Agronomic Efficiency 
(NAE). 
 It was observed that the dry weight of the plant increases with the increase of 
the dose of nitrogenous fertilization. The indexes associated  with the leaves’growth 
(LAI, LAD, LAR and SLA) seem to have the biggest value to the biggest granted 
fertilization with the simultaneous absence of weeds. 
 The correlation of LAR with the efficiency is proved positive. Moreover, the 
Index LAR was correlated with the Harvest Index and it was proved that they present 
high linear cκrrelation. In addition, the Harvest Index was correlated with the yield 
and this correlation was proved positive. It was finally found out that as far as the 
sunflower is concerned, the index SPAD and the number of seeds are correlated. 
 Imazamox reduced the biggest number of weeds’ species, but it did not have 
the same efficiency on the nitrophilic Echinochloa crus-gali. On the contrary, the 
pendimethalin gave better results. It was finaly proved that spraying Clearfield 
hybrids with pendimenthalin after cropping does not affect yield. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 1 

ǹΝǹ΢ΚΟΠǾ΢Ǿ ΣǾ΢ ǺΙǺΛΙΟΓΡǹΦΙǹ΢ 

1. 1 Ǿ ίκĲαθδεά Ĳκυ βζέαθγκυ 

1.1.1 Ǽδıαΰπΰβ 
 

Σκ φυĲσ Helianthus annuus L. πκυ εκδθυμ ıĲβθ İζζβθδεά κθκηΪαİĲαδ, 
βζέαθγκμ, ά βζδκĲλσπδκ, ά απζκτıĲİλα "άζδκμ" αθάεİδ ıĲβθ κδεκΰΫθİδα Asteraceae β 
κπκέα πİλδζαηίΪθİδ 65 įδαφκλİĲδεΪ İέįβ, 14 απσ Ĳα κπκέα İέθαδ İĲάıδα φυĲΪ. Σκ  
Helianthus annuus L. πλκΫλξİĲαδ απσ Ĳβ Ǻσλİδα ǹηİλδεά εαδ γİπλİέĲαδ σĲδ 
ηİĲαĲλΪπβεİ ıİ εαζζδİλΰκτηİθκ φυĲσ απσ ǹηİλδεαθκτμ δγαΰİθİέμ πİλέ Ĳκ 3000 π.Υ. 
΢Ĳα ĲΫζβ Ĳκυ 1800 Ĳκ φυĲσ İδıάξγβ ıĲβθ ĲσĲİ Ĳıαλδεά Ρπıέα, σπκυ κδ Ρυıκδ ηκυαέεκδ 
Ĳκ ηİĲΫĲλİοαθ ıİ φυĲσ πκυ εαζζδİλΰİέĲαδ ΰδα Ĳλκφά (Ϋζαδκ) İπδφΫλκθĲαμ ıβηαθĲδεΫμ 
ίİζĲδυıİδμ ıĲκθ Ĳλσπκ εαζζδΫλΰİδαμ Ĳκυ. ǹπσ Ĳκ 3000 π.Υ. Ϋξİδ αθαφİλγİέ Ϋθα İυλτ 
φΪıηα ξλάıİπθ Ĳκυ βζδΪθγκυ σππμ, πμ εαζκπδıĲδεσ φυĲσ, πμ φαληαεİυĲδεσ, πμ  
απκĲλκφά, πμ ίαφδεά τζβ ΰδα Ĳβθ εζπıĲκςφαθĲκυλΰέα εαδ Ĳβ απΰλαφδεά ıυηαĲκμ, 
πμ πλυĲβ τζβ ΰδα Ĳβθ İζαδκυλΰέα εαδ Ĳβθ παλαΰπΰά ίδκθĲέαİζ. Ǽέθαδ φυĲσ πκυ 
παλκυıδΪαİδ αζζβζκπαγβĲδεά įλΪıβ.(Luqueñ-Fernández et al. 2014).  

H παζαδσĲİλβ κθκηαıέα Ĳβμ κδεκΰΫθİδαμ Asteraceae İέθαδ Compositae 
(΢τθγİĲα). Ǿ ηκλφκζκΰέα İέθαδ β ίΪıβ ΰδα Ĳβθ Ĳαιδθσηβıβ Ĳπθ Asteraceae (σππμ 
ıυηίαέθİδ ηİ πζάγκμ Ϊζζπθ αθυĲİλπθ κλΰαθδıηυθ). Γδα Ĳκθ βζέαθγκ, β İιπĲİλδεά 
ηκλφά εαδ σοβ, ıξİĲέαİĲαδ ηİ Ĳκθ Ĳλσπκ πκυ αζζβζİπδįλΪ ηİ Ĳα İέįβ Ĳβμ έįδαμ 
κδεκΰΫθİδαμ, ηİ φυĲΪ įδαφκλİĲδευθ κδεκΰİθİδυθ εαδ ηİ Ĳδμ Ϊζζİμ ηκλφΫμ απάμ 
(ΫθĲκηα, γβζαıĲδεΪ, ητεβĲİμ εζπ). Ǽπέıβμ β ηκλφά Ĳκυ φυĲκτ, ıξİĲέαİĲαδ ηİ Ĳβθ 
αζζβζİπέįλαıβ πκυ αθαπĲτııİĲαδ ηİ Ĳκ φυıδεσ πİλδίΪζζκθ (γİληκελαıέα, Ϊθİηκμ, 
θİλσ, Ϋįαφκμ εζπ) (Bohm εαδ Stuessy 2001).  
  



24 
 

1. 2 ǺΟΣǹΝΙΚǾ ΚǹΙ ΓǼΝΙΚǾ ΠǼΡΙΓΡǹΦǾ 

 

1.2.1 Γİθδεά πİλδΰλαφά 
 

΢Ĳβθ παλκτıα İλΰαıέα İεĲέγİĲαδ β ίκĲαθδεά εαδ ηκλφκζκΰδεά πİλδΰλαφά απσ 
Ĳβθ Ĳαιδθκηδεά ηκθΪįα ΣΪιβ εαδ εΪĲπ, ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ, ΢αλζά (1999), ΢ĲİφαθΪεβ - 
ΝδεβφκλΪεβ (1999) εαδ ǺαλįαίΪεβ (1991). Ǿ Ĳαιδθσηβıβ εαδ κθκηαĲκζκΰέα 
αεκζκυγİέ Ĳκ εαĲΪ Cronquist (1981) ıτıĲβηα, ΫĲıδ σππμ İεĲέγİĲαδ απσ Ĳκυμ ΢αλζά 
(1999) εαδ ΢ĲİφαθΪεβ - ΝδεβφκλΪεβ (1999).  

Ǿ ĲΪιβ Ĳπθ Asterales (παζαδσĲİλβ κθκηαıέα Compositae) ά ΢υθγΫĲπθ ά 
΢υθαθγάλπθ, πİλδζαηίΪθİδ φυĲΪ, įδεκĲυζάįκθα, πκυįβ, ηκθκİĲά ά πκζυİĲά, 
φλυΰαθυįβ, ıπΪθδα įİθįλυįβ. Σα φτζζα Ĳκυμ İέθαδ, απζΪ ά ıτθγİĲα, İθαζζαııσηİθα, 
αθĲέγİĲα ά ıξβηαĲέακθĲα λσįαεα ξπλέμ παλΪφυζζα. Σα Ϊθγβ İέθαδ, ıπζβθαθγά 
(αεĲδθσηκλφα) ά ΰζπııαθγά (αυΰσηκλφα), ıξβηαĲέακυθ Ĳαιδαθγέα εİφαζέκυ, β κπκέα 
πİλδίΪζζİĲαδ απσ ίλΪεĲİδα. Σκ ıξάηα Ĳβμ αθγκįσξβμ Ĳπθ εİφαζέπθ İέθαδ ευαγκİδįΫμ, 
İπέπİįκ, γκζκİδįΫμ, επθδεσ ά λκπαζκİδįΫμ. Όζα ηααέ Ĳα εİφΪζδα İέθαδ įυθαĲσθ θα 
įδαĲΪııκθĲαδ ıİ ηκλφά ίσĲλυ, φσίβμ, ά εκλτηίκυ.  

Σα αθγέįδα Ĳπθ εİφαζέπθ, İέθαδ αλıİθδεκγάζυεα, ηκθκΰİθά (įέεζδθα ά 
ησθκδεα φυĲΪ) ά κυįΫĲİλα (Ĳα αθαπαλαΰπΰδεΪ σλΰαθα Ϋξκυθ εαĲαıĲλαφİέ), 
αεĲδθσηκλφα ά αυΰσηκλφα, İπέΰυθα. Ο εΪζυεαμ Ĳπθ αθγδįέπθ ζİέπİδ İθĲİζυμ ΫξκθĲαμ 
ηİĲαĲλαπİέ ıİ ζΫπδα, Ϊεαθγİμ ά Ĳλέξİμ (ıηάλδΰΰİμ), ıξβηαĲέακθĲαμ πΪππκ (ζαĲ. 
Pappus). ΢Ĳα ηκθκΰİθά Ϊθγβ įİθ υπΪλξκυθ ıĲάηκθİμ, ıĲα κυįΫĲİλα κδ ıĲάηκθİμ İέθαδ 
πΫθĲİ ηİ İζİτγİλα θάηαĲα εαδ αθγάλİμ İθπηΫθκυμ ıİ ıπζάθα, ηΫıα απσ Ĳκθ κπκέκ 
İιΫλξİĲαδ κ τπİλκμ ηİ Ĳκ įδıξδįΫμ ıĲέΰηα. Σα εαλπσφυζζα İέθαδ 2 ıυηφυά, β πκγάεβ 
ηκθσξπλβ, υπκφυάμ εαδ κ εαλπσμ αξαέθδκ.  

 
ǹθΪζκΰα ηİ Ĳβθ εαĲαθκηά Ĳπθ αθγΫπθ ıĲα εİφΪζδα, įδαελέθκυηİ Ĳλδμ κηΪįİμ 

φυĲυθ: 
 
 ǹ΄ ΟηΪįα, πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ ΰΫθβ ηİ Ĳαιδαθγέİμ ησθκ ıπζβθαθγά Ϊθγβ. 
 
 Ǻ΄ ΟηΪįα, πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ ΰΫθβ πκυ Ϋξκυθ Ĳαιδαθγέİμ ηİ ΰζπııαθγά εαδ 
ıπζβθαθγά Ϊθγβ.  
 
 Γ΄ ΟηΪįα πκυ απκĲİζİέĲαδ απσ ΰΫθβ πκυ Ϋξκυθ Ĳαιδαθγέİμ ηİ ησθκ ΰζπııαθγά 
Ϊθγβ.  
 
 Οδ 2 πλυĲİμ κηΪįİμ ıυΰελκĲκτθ Ĳβθ κδεκΰΫθİδα Asteraceae [Asteraceae = 
Compositae - Tubuliflorae, (Asteroideae), ΢τθγİĲα]. ΌĲαθ Ĳα εİφΪζδα İέθαδ 
İĲİλσΰαηα, Ĳα Ϊθγβ İπδξİέζδα ΰζπııκİδįά İπδįέıεδα ıπζβθκİδįά, αθαφİλσηαıĲİ ıĲβθ 
ΟηΪįα Heliantheae, ıĲβθ κπκέα αθάεİδ  Ĳκ İέįκμ Helianthus annuus L. 
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Πέθαεαμ 2: Πζάλβμ Ĳαιδθσηβıβ Ĳκυ Helianthus annuus L. (Luqueñ-Fernández et al. 
2014, ΢αλζάμ 1999, ΢ĲİφαθΪεβ - ΝδεβφκλΪεβ 1999). 

 
Ǻαıέζİδκ Plantae 

      Τπκίαıέζİδκ Viridaeplantae 

                ǻδαέλİıβ Tracheophyta 

                      Τπκįδαέλİıβ Spermatophytina 

                                   Άγλκδıηα Angiospermae 

                                           ΚζΪıβ Magnoliopsida 

                                                        ΣΪιβ Asterales 

                                                              ΟδεκΰΫθİδα Asteraceae 

                                                                        ΤπκκδεκΰΫθİδα Helianthoideae 

                                                                              ΟηΪįα Heliantheae 

                                                                                    ΓΫθκμ Helianthus 

                                                                                              Ǽέįκμ H. annuus 

 

1.2.2 Ǽδįδεά Πİλδΰλαφά 
 

Ο εαζζδİλΰκτηİθκμ βζέαθγκμ ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ πκδεδζέİμ υοβζσıπηİμ, 
ηİĲλδσıπηİμ εαδ ξαηβζσıπηİμ, αθαζσΰπμ Ĳκυ τοκυμ Ĳκυ φυĲκτ. Οδ πκδεδζέİμ ΰδα 
παııαĲΫηπκ ıξβηαĲέακυθ ıυθάγπμ πİλδııσĲİλβ ίδκηΪαα (΢φάεαμ 1988). 

1.2.3 Ρέαİμ  
 

Σκ λδαδεσ ıτıĲβηα İέθαδ ίαγτ φĲΪθκθĲαμ ηΫξλδ Ĳα 5 m. Σκ İθİλΰσ 
λδασıĲλπηα ίλέıεİĲαδ ıİ ίΪγκμ 60 cm πİλέπκυ. ΢Ĳα πλυĲα ıĲΪįδα β λέαα ηİΰαζυθİδ 
ΰλβΰκλσĲİλα απσ Ĳκ υπΫλΰİδκ Ĳηάηα Ĳκυ φυĲκτ. ΌĲαθ Ĳκ φυĲσ Ϋξİδ 8-10 φτζζα εαδ 
τοκμ 40 cm, β λέαα Ϋξİδ ηάεκμ 70 cm. Σκ λδαδεσ Ĳκυ βζδΪθγκυ αįτθαηα įδİδıįτİδ ıİ 
ıεζβλσ ά αεαĲΫλΰαıĲκ Ϋįαφκμ (ίζ. ζİπĲκηΫλİδİμ ıĲβ φυıδκζκΰέα Ĳκυ βζέαθγκυ) 
(΢φάεαμ 1988, Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002). 
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Ǽδεσθα 1: ǹπİδεσθδıβ Ĳκυ λδαδεκτ ıυıĲάηαĲκμ Ĳκυ εαζζδİλΰκτηİθκυ βζέαθγκυ Πλκıαληκΰά απσ:  

https://www.researchgate.net/figure/226747460_fig7_Figure-7-Transition-ie-variation-of-

morphogenetic-capacities-with-time-see-the (πλκıπΫζαıβ ıĲδμ 11/11/2016) 
 

1.2.4 ΢ĲİζΫξβ 
Ο εαζζδİλΰκτηİθκμ βζέαθγκμ İέθαδ εαĲΪ εαθσθα ηκθκıĲΫζİξκμ. Σκ τοκμ Ĳκυ 

ıĲİζΫξκυμ İέθαδ ıυθάγπμ 2m, ευηαέθİĲαδ σηπμ, ζσΰπ Ĳβμ πκδεδζέαμ εαδ Ĳπθ 
πİλδίαζζκθĲδευθ ıυθγβευθ, παέλθκθĲαμ ĲδηΫμ απσ 0,5m Ϋπμ 6m ά/εαδ πİλδııσĲİλα. Ο 
ίζαıĲσμ İέθαδ ευζδθįλδεσμ εαδ İıπĲİλδεΪ ΰİηΪĲκμ ηİ İθĲİλδυθβ. ΣυπδεΪ Ĳκ πΪθπ 
Ϊελκ Ĳκυ ίζαıĲκτ εΪηπĲİĲαδ ηααέ ηİ Ĳκ εİφΪζδκ įδİυεκζτθκθĲαμ Ĳβθ απκιάλαθıβ Ĳκυ 
ıπσλκυ εαδ Ĳβθ πλκıĲαıέα απσ Ĳα πκυζδΪ. ΠδγαθΪ θα φΫλİδ Ĳλέξİμ įδαφκλİĲδεάμ 
πυεθσĲβĲαμ εαδ ıεζβλσĲβĲαμ αθΪ πκδεδζέα / υίλέįδκ (΢φάεαμ 1988, Γαζαθκπκτζκυ - 
΢İθįκυεΪ 2002). 

1.2.5 Φτζζα 
Ǿ ηκλφά Ĳπθ φτζζπθ ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ εΪπκδα παλαζζαεĲδεσĲβĲα. 

΢υθάγπμ İέθαδ πζαĲİδΪ, πκİδįά, κįκθĲπĲΪ, εαδ κιτζβεĲα, İθυ Ĳα εαĲυĲİλα φτζζα 
İέθαδ εαλįδσıξβηα. Σα πλυĲα 5 αİυΰΪλδα φτζζπθ İεπĲτııκθĲαδ αθĲέγİĲα, Ĳα 
υπσζκδπα ευεζδεΪ. Σκ ηάεκμ Ĳκυμ ευηαέθİĲαδ απσ 10 İπμ 40 cm εαδ κ αλδγησμ Ĳκυμ 
απσ 8 - 70 ηİ ηΫıκ σλκ Ĳα 20-30. Σα ηİΰαζτĲİλα φτζζα İεπĲτııκθĲαδ απσ Ĳκθ 8κ 
ηΫξλδ Ĳκθ 20κ εσηίκ, αθĲδπλκıππİτκθĲαμ Ĳκ 60 - 70 % Ĳβμ ıυθκζδεάμ φυζζδεάμ 
İπδφΪθİδαμ Ĳβμ κπκέαμ κ įİέεĲβμ LAI ευηαέθİĲαδ απκ 2 İπμ 4 (ίζ. πİλδııσĲİλα ıĲβ 
φυıδκζκΰέα Ĳκυ βζέαθγκυ). Ο βζέαθγκμ İπέıβμ φΫλİδ εαδ 2 İδįυθ ίλΪεĲδα φτζζα, αυĲΪ 
πκυ απκĲİζκτθ Ĳκθ εΪζυεα εαδ αυĲΪ πκυ ίλέıεκθĲαδ ıĲκ πέıπ ηΫλκμ Ĳκυ εİφαζέκυ 
(΢φάεαμ 1988, Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002). 
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Ǽδεσθα 2: Φτζζκ Ĳκυ εαζζδİλΰκτηİθκυ βζέαθγκυ (įδαελέθİĲαδ Ĳκ αθαθΪπĲυεĲκ εİφΪζδκ) Πβΰά 

Dwivedi & Sharma (2014) 

 

1.2.6 Σαιδαθγέα 
Ο εαζζδİλΰκτηİθκμ βζέαθγκμ φΫλİδ ĲυπδεΪ ηδα İπΪελδα Ĳαιδαθγέα πκυ 

κθκηΪαİĲαδ εİφΪζδκ1. ΤπΪλξİδ πİλέπĲπıβ θα įδαεζαįέαİĲαδ εαδ θα φΫλİδ 2 εİφΪζδα. ΢İ 
πİλέπĲπıβ φυĲκαĲυξάηαĲκμ σĲαθ Ĳκ εİφΪζδκ İέθαδ αεσηβ αθαθΪπĲυεĲκ ηπκλİέ κδ 
ίζαıĲκέ πκυ γα αθγκφκλάıκυθ αλΰσĲİλα θα φΫλκυθ εαδ 8 ηδελΪ εİφΪζδα (πλκıππδεά 
παλαĲάλβıβ). Ǿ įδΪηİĲλκμ Ĳβμ Ĳαιδαθγέαμ ευηαέθİĲαδ ηİĲαιτ 8 - 60 cm. Σκ εİφΪζδκ 
πİλδίΪζζİĲαδ απσ κιυεαĲΪζβεĲα ίλΪεĲδα φτζζα εαδ φΫλİδ εέĲλδθα ά εκεεδθππΪ 
πΫĲαζα πκυ φΫλκυθ 40 - 80 εδĲλδθσξλκİμ αεĲέθİμ. Σκ Ĳİζδεσ ıξάηα Ĳκυ εİφαζέκυ 
ηπκλİέ θα İέθαδ, ευλĲσ, εκέζκ, ά ıδΰηκİδįΫμ. Σα πİλδφİλİδαεΪ Ϊθγβ (ΰζπııαθγά) İέθαδ 
Ϊΰκθα εαδ ηκθαįδεσμ ıεκπσμ Ĳκυμ İέθαδ β πλκıΫζευıβ İθĲσηπθ. Σα İıπĲİλδεΪ Ϊθγβ 
(ıπζβθαθγά) İεπĲτııκθĲαδ ıİ κησεİθĲλα Ĳσια, Ĳκ εαγΫθα πİλδίΪζζİĲαδ απσ Ϋθα 
ίλΪεĲδκ, φΫλκυθ εΪζυεα ηİ įυκ ıΫπαζα (πΪππκυμ). εαδ πΫθĲİ πΫĲαζα πκυ İέθαδ 
İθπηΫθα ıİ ıπζάθα (ıĲİφΪθβ). Οδ ıĲάηκθİμ İέθαδ 5 εαδ ιİεδθκτθ απσ Ĳβ ίΪıβ 
İζİτγİλκδ  ΰδα θα İθπγκτθ ıĲβθ εκλυφά. Ο ıĲτζκμ εαĲαζάΰİδ ıİ įδıξδįΫμ ıĲέΰηα 
(Bohm εαδ Stuessy 2001, ΢φάεαμ 1988, Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002).  
 

 
Ǽδεσθα 3: ǾηδįδαΰλαηηαĲδεά απİδεσθδıβ Ĳκυ εİφαζέκυ Ĳκυ βζδΪθγκυ (ĲλκπκπκδβηΫθκ απσ Bohm 

εαδ Stuessy 2001). 

 

                                                 
1 Γδα Ĳκ εİφΪζδκ, ξλβıδηκπκδκτθĲαδ εαδ απζκρεσĲİλİμ κθκηαıέİμ, σππμ ζ.ξ, "εİφΪζδ", "įέıεκμ", "πέĲα", 
"ηαıκτλδ".   
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Ǿ Ϊθγδıβ ιİεδθΪ απσ Ĳα πİλδφİλİδαεΪ Ϊθγβ (ίζ. φυıδκζκΰέα Ĳκυ βζέαθγκυ) 
ıυθİξέαİĲαδ πλκμ Ĳκ εΫθĲλκ εαδ κζκεζβλυθİĲαδ ΰδα Ĳβθ έįδα Ĳαιδαθγέα, ıυθάγπμ, ıİ 5- 
10 βηΫλİμ. ΌĲαθ πΫφĲκυθ Ĳα πΫĲαζα Ĳπθ Ϊΰκθπθ ζκυζκυįδυθ, ıβηαέθİδ σĲδ Ϋξİδ 
αθγέıİδ εαδ Ĳκ ĲİζİυĲαέκ Ϊθγκμ ıĲκ εΫθĲλκ Ĳκυ εİφαζέκυ. ΢Ĳκ ξπλΪφδ β αθγκφκλέα 
ελαĲΪİδ πİλέπκυ 20 ηΫλİμ. Ο βζέαθγκμ İέθαδ εαĲΪ εαθσθα ıĲαυλκΰκθδηκπκδκτηİθκ 
φυĲσ, πκζζΫμ πκδεδζέİμ ξαλαεĲβλέακθĲαδ απσ αυĲκαıυηίέίαıĲκ. Ǿ İπδεκθέαıβ ΰέθİĲαδ 
ευλέπμ ηİ ΫθĲκηα, ΰδαĲέ β ΰτλβ İέθαδ ίαλδΪ εαδ įτıεκζα ηİĲαφΫλİĲαδ ηİ Ĳκθ αΫλα. Ǿ 
παλαΰπΰά ΰτλβμ İέθαδ Ϊφγκθβ εαδ ηπκλİέ θα φĲΪıİδ Ĳα 8 kg/ıĲλ. (Bohm εαδ Stuessy 
2001, Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002).  

Ο βζέαθγκμ ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ βζδκĲλκπδıησ. ǹυĲσ ıβηαέθİδ σĲδ Ĳα 
εİφΪζδα, Ĳα ίλΪεĲδα εαδ Ĳα θİλΪ φτζζα αεκζκυγκτθ εαĲΪ Ĳβθ βηΫλα Ĳβθ πκλİέα Ĳκυ 
άζδκυ. Σκ πλπέ Ĳα εİφΪζδα İέθαδ αıĲλαηηΫθα αθαĲκζδεΪ (50 - 70 ηκέλİμ απσ Ĳκ 
ǺκλλΪ). ıĲβ ıυθΫξİδα αεκζκυγκτθ Ĳβθ πκλİέα Ĳκυ άζδκυ, İθυ Ĳβ θτξĲα αθκλγυθκθĲαδ. 
Σκ φαδθσηİθκ įİθ παλαĲβλİέĲαδ, σĲαθ İπδελαĲİέ ıυθθİφδΪ, σĲαθ Ĳκ φυĲσ αθαπĲτııİĲαδ 
ηİ ĲİξθβĲσ φπμ, ά αθ αφαδλİγκτθ Ĳα φτζζα. Ο βζδκĲλκπδıησμ Ϋξİδ ίλİγİέ σĲδ αυιΪθİδ 
εαĲΪ 10-23% Ĳβ φπĲκıτθγİıβ, αθαζσΰπμ Ĳβμ εαĲαθκηάμ Ĳπθ φτζζπθ. Σκ φαδθσηİθκ 
ıĲαηαĲΪİδ φυıδκζκΰδεΪ, σĲαθ κζκεζβλπγİέ β ΫεπĲυιβ σζπθ Ĳπθ ΰζπııαθγυθ 
(πİλδφİλİδαευθ) ζκυζκυįδυθ. κπσĲİ Ĳα εİφΪζδα ηΫθκυθ ıĲλαηηΫθα ίκλİδκαθαĲκζδεΪ 
ıĲκ Ǻσλİδκ βηδıφαέλδκ εαδ θκĲδκαθαĲκζδεΪ ıĲκ ΝσĲδκ βηδıφαέλδκ (Bohm εαδ Stuessy 
2001, Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002, Martθnez-Force et al. 2015). 

 
 

 
Ǽδεσθα 4 ǾηδįδαΰλαηηαĲδεά απİδεσθδıβ ıπζβθαθγκτμ Ϊθγκυμ (ĲλκπκπκδβηΫθκ απσ Bohm εαδ 

Stuessy 2001). 
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Ǽδεσθα 5 ΢ĲΪįδα İιΫζδιβμ Ĳκυ ıπζβθαθγκτμ Ϊθγκυμ (αθĲδıĲκδξέαİĲαδ ηİ Ĳβθ πδκ πΪθπ) 

ΣλκπκπκδβηΫθκ απσ Luqueñ-Fernández et al. (2014) 

 

1.2.7 ΢πσλκμ 
Ο ıπσλκμ İέθαδ αξαέθδκ. Σκ ıξάηα ηπκλİέ θα İέθαδ İπέηβεİμ, πκİδįΫμ, 

λκηίκİδįΫμ, ıĲλκΰΰυζσ. Ǿ įδαĲκηά, ıĲİθσηαελβ ά ıĲλκΰΰυζά. ǹπκĲİζİέĲαδ απσ 2 
ĲηάηαĲα, (α) Ĳβθ οέξα, πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ Ϋηίλυκ εαδ Ĳδμ įυκ εκĲυζβįσθİμ εαδ (ί) 
Ĳκθ φζκδσ πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ πİλδεΪλπδκ, Ĳκ κπκέκ İέθαδ ıεζβλσ εαδ παέαİδ 
πλκφυζαεĲδεσ λσζκ. Σκ ηάεκμ Ĳκυ ıπσλκυ φĲΪθİδ Ĳα 25 mm εαδ Ĳκ πζΪĲκμ Ĳα 15 mm. 
Σκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ ευηαέθİĲαδ απσ 40 İπμ 100 g. Οδ ıπσλκδ πκυ ίλέıεκθĲαδ 
πİλδφİλİδαεΪ ıĲκ εİφΪζδκ İέθαδ ηİΰαζτĲİλκδ εαδ ίαλτĲİλκδ απσ αυĲκτμ ίλέıεκθĲαδ 
ıĲκ εΫθĲλκ. Οδ πκδεδζέİμ πκυ εαζζδİλΰκτθĲαδ ΰδα παııαĲΫηπκ İέθαδ ηİΰαζτĲİλκδ, 
İπδηάεİδμ εαδ ηİ πİλδııσĲİλİμ λαίįυıİδμ απκ αυĲκτμ πκυ İέθαδ ΰδα ζΪįδ, κδ κπκέκδ 
İέθαδ πκδσ ıυηπαΰİέμ, ηδελκέ ηατλκδ πμ ΰελέακδ ηİ ıεκĲİδθσĲİλİμ λαίįυıİδμ απσ Ĳκυμ 
Ϊζζκυμ (Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ 2002, πλκıππδεά παλαĲάλβıβ).  
 
 

 
Ǽδεσθα 6: ΜκλφκζκΰδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ ıπσλκυ (αξαέθδκ) ıĲκ εΫθĲλκ Ĳκ İıπĲİλδεσ 

Ĳκυ ıπσλκυ, πİλδφİλİδαεΪ ıπσλκδ ηİ πİλδεΪλπδκ πκδεέζπθ απκξλυıİπθ. Πβΰά:  
http://waynesword.palomar.edu/termfr2.htm (πλκıπΫζαıβ ıĲδμ 11/11/2016) 
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1. 3 Ǿ ΚǹΛΛΙǼΡΓǾΣΙΚǾ ΣǼΥΝΙΚǾ ΣΟΤ ǾΛΙǹΝΘΟΤ 
 

1.3.1 Ǿ πλκİĲκδηαıέα Ĳβμ ıπκλκεζέθβμ 
Σκ Φγδθσππλκ εαδ ıυΰεİελδηΫθα Ĳκ ηάθα ΟεĲυίλδκ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ 

σλΰπηα Ĳκυ ξπλαφδκτ. ǹεκζκτγπμ εαĲΪ Ĳκυμ ηάθİμ ΙαθκυΪλδκ - ΦİίλκυΪλδκ 
İφαλησαİĲαδ εαζζδİλΰβĲάμ. Πİλέ Ĳδμ αλξΫμ ǹπλδζέκυ İέθαδ εαζσ θα αεκζκυγİέ 
İφαληκΰά φλΫααμ (ıίκζκĲλέφĲβ) (ǹζİισμ 2016). 

1.3.2 Ǿ İπκξά Ĳβμ ıπκλΪμ 
Ǿ İπκξά ıπκλΪμ παέαİδ ıβηαθĲδεσ λσζκ ıĲβ παλαΰπΰά ίδκηΪααμ, ıĲβ 

ıυΰεΫθĲλπıβ İζαέκυ ıĲκ ıπσλκ εαδ ıĲκ ξλσθκ απĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ φτζζπθ. Οδ 
πλπδησĲİλİμ ıπκλΫμ İέθαδ πλκĲδησĲİλİμ. ǹυĲσ ıυηίαέθİδ įδσĲδ įέįκυθ ıβηαθĲδεά 
ξλκθδεά παλΪĲαıβ ıĲβ απĲδεσĲβĲα Ĳπθ φτζζπθ (Barros et αl. 2003) εαδ ıĲκθ αλδγησ 
Ĳκυμ (Ferreira εαδ Abreu 2001). ǲξİδ αθαφİλγİέ σĲδ πλπδησĲİλİμ ıπκλΫμ απσ ΜΪδκ ıİ 
ΜΪλĲδκ (D’ Amato εαδ Giordano 1992), απσ ǹπλέζδκ ıİ ΜΪλĲδκ (Fragella et al. 

2002) εαδ απσ ΜΪλĲδκ ıİ ΦİίλκυΪλδκ (Sarno et al. 1992, Barros et αl. 2003) 
πλκεΪζİıαθ ατιβıβ Ĳπθ απκįσıİπθ, İθυ απσ Ικτζδκ ıİ Ικτθδκ (įİθ ıυθβγέαİĲαδ 
ıĲβθ ǼζζΪįα) įİθ παλαĲβλάγβεαθ įδαφκλΫμ, έıπμ İιαδĲέαμ Ĳπθ φγδθκππλδθυθ 
ίλκξκπĲυıİπθ εαĲΪ Ĳκ ıĲΪįδκ Ĳκυ ΰİηέıηαĲκμ (Cilardi et al. 1990). 

Οδ έįδκδ İλİυθβĲΫμ εαγυμ εαδ κδ Fragella et al. (2002) αθαφΫλκυθ ηİέπıβ 
ıĲβθ ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ İζαρεκτ κιΫκμ εαδ αθĲέıĲλκφα ατιβıβ Ĳκυ ζδθκζİρεκτ įδσĲδ 
αλΰκτıİ Ĳκ ΰΫηδıηα Ĳκυ ıπσλκυ. Οδ Roberston εαδ Green (1981) ηαμ ζΫθİ σĲδ κδ 
ηİΰαζτĲİλİμ ıυΰεİθĲλυıİδμ ıİ İζαρεσ κιτ πİĲυξαέθκυηİ ıπΫλθκθĲαμ Ĳκθ ǹπλέζδκ εαδ 
ξαηβζσĲİλİμ ıπΫλθκθĲαμ κοδησĲİλα. ǹπσ Ĳδμ παλαπΪθπ İλΰαıέİμ ίΰαέθİδ σĲδ κδ 
ηİΰαζτĲİλİμ ıυΰεİθĲλυıİδμ ıİ İζαρεσ κιτ πλκετπĲκυθ σĲαθ κδ ηΫıİμ γİληκελαıέİμ 
εαĲΪ Ĳκ ΰΫηδıηα Ĳκυ ıπσλκυ İέθαδ υοβζΫμ. ΢Ĳκθ αθĲέπκįα, εαγυıĲΫλβıβ Ĳβμ ıπκλΪμ 
İπδıπİτįİδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ ζσΰπ Ĳπθ υοβζσĲİλπθ γİληκελαıδυθ ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ 
Cirilo εαδ Andrade (1994). Σκ ίαıδεσ ηİδκθΫεĲβηα Ĳβμ σοδηβμ ıπκλΪμ İέθαδ σĲδ ηİ Ĳβ 
ıυθĲσηİυıβ Ĳκυ ıĲαįέκυ ατιβıβμ ηİδυθİĲαδ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳβμ įİıηİυσηİθβμ 
αεĲδθκίκζέαμ εαδ Ϊλα β Ĳİζδεά ίδκηΪαα.  

΢τηφπθα ηİ Ĳκθ Ξαθγσπκυζκ (1993) κ βζέαθγκμ ηπκλİέ θα ıπαλγİέ σĲαθ β 
γİληκελαıέα Ĳκυ İįΪφκυμ İέθαδ 8° C. ΢Ĳδμ πİλδııσĲİλİμ πİλδκξΫμ Ĳβμ ǼζζΪįαμ β 
γİληκελαıέα αυĲά İιαıφαζέαİĲαδ εκθĲΪ ıĲα ηΫıα ΜαλĲέκυ. Ο έįδκμ αθαφΫλİδ σĲδ 
εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ ίδκζκΰδεκτ ετεζκυ, İΪθ Ĳκ İτλκμ γİληκελαıδυθ ευηαέθİĲαδ 
απσ 24-26 ° C Ĳβθ βηΫλα Ϋπμ 18-20 ° C Ĳβ θτξĲα, γα παλαξγκτθ κδ ηİΰαζτĲİλİμ 
απκįσıİδμ ıİ ıπσλκ. ΢Ĳκ κλκπΫįδκ ǻκηκεκτ β ıπκλΪ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ εαĲΪ Ĳκ 
ĲΫζκμ ΜαλĲέκυ ηİ αλξΫμ ǹπλδζέκυ. 

 

1.3.3 Ǿ πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ  
Ǿ πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ ıξİĲέαİĲαδ Ϊηİıα ηİ Ĳβ įδαησλφπıβ Ĳκυ įİέεĲβ 

LAI. Ǽιέıκυ ıβηαθĲδεσ İέθαδ σĲδ β πυεθσĲβĲα Ĳπθ φυĲυθ İπβλİΪαİδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳπθ 
ıπσλπθ εαδ Ĳπθ εİφαζέπθ. ΢İ ξαηβζσĲİλİμ πυεθσĲβĲİμ αυιΪθİδ Ĳκ ηΫΰİγκμ. Οδ 
İζαδįκĲδεΫμ πκδεδζέİμ ıπΫλθκθĲαδ πυεθσĲİλα απσ Ĳδμ ηβ İζαδįκĲδεΫμ, įδσĲδ įİθ 
İθįδαφΫλİδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ ıπσλκυ αζζΪ β απσįκıβ ıİ ıπσλκ πκυ İπβλİΪαİĲαδ απσ 
Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ φυĲυθ αθΪ ηκθΪįα İπδφΪθİδαμ, Ĳκθ αλδγησ ıπσλπθ αθΪ εİφαζά εαδ Ĳκ 
ηΫıκ ίΪλκμ Ĳκυ ıπσλκυ. Ο ηΫıκμ αλδγησμ φυĲυθ αθΪ ıĲλΫηηα ευηαέθİĲαδ απσ 5000-
6000. Μİέπıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ φυĲυθ ıİ πκıκıĲσ 10-15% įİθ İπβλİΪαİδ ıβηαθĲδεΪ 
Ĳδμ απκįσıİδμ (Ξαθγσπκυζκμ 1993). 
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Οδ Barros et al. (2003) αθαφΫλκυθ σĲδ β ξαηβζά πυεθσĲβĲα ηİέπıİ 
ıβηαθĲδεΪ Ĳβθ įδΪλεİδα απάμ Ĳπθ φτζζπθ. Ǿ δįαθδεά πυεθσĲβĲα ΰδα Ĳδμ ηİıκΰİδαεΫμ 
ıυθγάεİμ αθαφΫλİĲαδ ıĲα 3.500 φυĲΪ/ıĲλ, įδσĲδ įέθİδ Ĳδμ ηİΰαζτĲİλİμ απκįσıİδμ ıİ 
ıπσλκ, αθĲδıĲαγηέακθĲαμ Ĳκθ ηδελσĲİλκ αλδγησ ıπσλπθ ηİ Ĳβθ ατιβıβ Ĳκυ ίΪλκυμ 
Ĳκυ. Σα υίλέįδα Ĳİξθκζκΰέαμ Clearfield Ĳβμ İĲαδλİέαμ Limagrain İΰεαγέıĲαθĲαδ ηİ 
πυεθσĲβĲα 6500 φυĲΪ / ıĲλΫηηα ıİ βηδαλįİυσηİθβ - βηδιβλδεά εαζζδΫλΰİδα εαδ 7000 
φυĲΪ ıİ αλįİυσηİθβ2. ΢İ εΪγİ πİλέπĲπıβ β απσıĲαıβ ıİδλΪμ απσ ıİδλΪ İέθαδ 75 cm. 

 

1.3.4 H Ǻαıδεά ζέπαθıβ. 
 

 ΣαυĲσξλκθα ηİ Ĳβ ıπκλΪ İφαλησαİĲαδ β ίαıδεά ζέπαθıβ. ΥλβıδηκπκδκτθĲαδ 
įδΪφκλκδ Ĳτπκδ ζδπαıηΪĲπθ κδ ıυθβγΫıĲİλκδ Ĳπθ κπκέπθ İέθαδ, 20-24-0, 30-15-0 εαδ 
20-10-0. ǼφαλησıĲβεαθ įσıİδμ Ĳπθ 10 - 20 kg/ıĲλ. αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ İεĲέηβıβ Ĳβμ 
ΰκθδησĲβĲαμ Ĳκυ ξπλαφδκτ. Καζδκτξκμ ζέπαθıβ İφαλησαİĲαδ ıĲδμ πİλδπĲυıİδμ πκυ Ĳκ 
Ϋįαφκμ İέθαδ δįδαέĲİλα φĲπξσ ıİ αφκηκδυıδηκ εΪζδ (δįδαέĲİλα ıπΪθδα πİλέπĲπıβ). 
ΤπΪλξκυθ πİλδπĲυıİδμ ξπλαφδυθ σπκυ įİθ ξκλβΰİέĲαδ εαγσζκυ ζέπαθıβ (ζξ πλ. ζέηθβ 
ΞυθδΪįα) (ǹζİισμ 2016).  
 
 

1.3.5 Σκ πσĲδıηα 
 
ǹηΫıπμ ηİĲΪ Ĳβ ıπκλΪ εαζσ İέθαδ θα πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ εαδ Ĳκ πλυĲκ πσĲδıηα 
(πλκıππδεά παλαĲάλβıβ). ΚαĲΪζζβζβ İπκξά ΰδα Ϊλįİυıβ İέθαδ ηδα İίįκηΪįα πλδθ 
Ĳβθ Ϊθγδıβ Ϋπμ εαδ įτκ İίįκηΪįİμ ηİĲΪ Ĳβθ ζάιβ Ĳβμ (Ξαθγσπκυζκμ 1992), ά ıĲβθ 
İηφΪθδıβ Ĳπθ φαδθκζκΰδευθ ıĲαįέπθ, (α) İηφΪθδıβμ Ĳπθ αθγδευθ εαĲαίκζυθ, (ί) 
Ϊθγδıβμ, (ΰ) ΰİηέıηαĲκμ Ĳκυ ıπσλκυ (Osman εαδ Talha 1975, Karaata 1991), ά ıĲα 
φαδθκζκΰδεΪ ıĲΪįδα (α) Ĳπθ αθγδευθ εαĲαίκζυθ, (ί) αλξάμ Ϊθγδıβμ, (ΰ) ĲΫζκυμ 
Ϊθγδıβμ (Unger 1983). 
 ΟλδıηΫθκδ παλαΰπΰκέ πκυ ıπΫλθκυθ βζέαθγκ πμ ιβλδεά εαζζδΫλΰİδα, įİθ 
πλαΰηαĲκπκδκτθ εαθΫθα απκζτĲπμ πσĲδıηα (ǹζİισμ 2016). Ǿ Γαζαθκπκτζκυ - 
΢İθįκυεΪ (2002) αθαφΫλİδ σĲδ κ βζέαθγκμ İππφİζİέĲαδ απσ Ĳβθ Ϊλįİυıβ, įδσĲδ 
αυιΪθκθĲαδ ıβηαθĲδεΪ κδ απκįσıİδμ, αυιΪθİĲαδ β απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα Ĳβμ ζέπαθıβμ 
εαδ ίİζĲδυθκθĲαδ εΪπκδα αεσηβ πκδκĲδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ πλκρσθĲκμ. ΢Ĳκ 
κλκπΫįδκ ǻκηκεκτ εαδ αθΪζκΰα ηİ Ĳβ ηβξαθδεά ıτıĲαıβ Ĳκυ İįΪφκυμ 
πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδ 4 - 6 πκĲέıηαĲα ıĲκθ πκĲδıĲδεσ βζέαθγκ. Σκ ĲİζİυĲαέκ πσĲδıηα 
ΰέθİĲαδ πİλέ Ĳκ ĲΫζκμ Ĳκυ Ικυζέκυ (ǹζİισμ 2016). 

                                                 
2 http://www.elanco.gr/pdf/sporoi-megalis-kalliergias/hlianthos-fyladio.pdf 
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1.3.6 Ǿ εαĲαπκζΫηβıβ Ĳπθ αδααθέπθ εαδ β İπδφαθİδαεά ζέπαθıβ. 
 

Σκ φτĲλπηα ıυηίαέθİδ πİλέ Ĳκ ĲΫζκμ ǹπλδζέκυ. Μσζδμ Ĳα φυĲΪ φĲΪıκυθ ıĲα 
πİλέπκυ 4 - 8 πλαΰηαĲδεΪ φτζζα İφαλησαİĲαδ αδααθδκεĲσθκ. Ǿ πζİδκοβφέα Ĳπθ 
εαζζδİλΰκτηİθπθ υίλδįέπθ βζδΪθγκυ αεκζκυγİέ Ĳκ ıτıĲβηα Clearfield σπκυ σππμ 
αθαφΫλκυθ κδ ΢İλίβμ ε.α (2014) ίαıέαİĲαδ ıĲβ ηİĲαζζαΰά Ĳκυ ΰκθδįέκυ Ahasl ηİ Ĳβθ 
κθκηαıέα Ahasl1-3 ά αζζδυμ CHLA - Plus, Ĳκ κπκέκ εαγδıĲΪ Ĳα φυĲΪ Ĳκυ βζέαθγκυ 
αθγİεĲδεΪ ıİ ηİĲαφυĲλπĲδεΫμ İφαληκΰΫμ Ĳκυ αδααθδκεĲσθκυ Imazamox. 
ǼφαλησακθĲαδ įδΪφκλα αδααθδκεĲσθα ηİ įλαıĲδεά κυıέα Imazamox ıτηφπθα ηİ Ĳδμ 
κįβΰέİμ Ĳπθ παλαıεİυαıĲυθ Ĳκυμ. ǼθįİδεĲδεΪ İηπκλδεΪ ıεİυΪıηαĲα ηπκλκτθ θα 
αθαφİλγκτθ Ĳα  Listego 4 SL3 εαδ Pulsar 4 SL4 ıİ ıυθįυαıησ ηİ Ĳκ ıεİταıηα Dash 
πμ İπδφαθİδκįλαıĲδεσ (ǹζİισμ 2016).  

Σα ευλδσĲİλα αδαΪθδα - ıĲσξκδ İέθαδ, Abutilon theophrasti Medic. (εθ. 
αΰλδκηπαηπαεδΪ), Amaranthus spp. (εθ. ίζάĲα), Chenopodium album L. (εθ. 
ζκυίκυįδΪ), Orobanche spp. (εθ. κλκίΪΰξβ), Polygonum aviculare L. (εθ.  
πκζυεσηπδ), Polygonum persicaria L. (εθ. αΰλδκπδπİλδΪ), Senecio vulgaris L. (εθ. 
ηαλĲδΪεκ), Solanum nigrum (εθ. αΰλδκθĲκηαĲδΪ), Xanthium spinosum L. (εθ. 
αıπλΪΰεαγκ),  Xanthium strumarium L. (εθ. αΰλδκηİζδĲαΪθα), Echinochloa crus - galli 
(L.) Beauv. (εθ. ηκυξλέĲıα), Setaria spp. (εθ. ıİĲΪλδİμ) ε.α. (ǹζİισμ 2016). 

Πİλέ Ĳκ ĲΫζκμ Ικυθέκυ, įβζ. πλδθ Ĳκ ıξβηαĲδıησ Ĳκυ εİφαζέκυ γα πλΫπİδ θα 
İφαλησαİĲαδ Ν-κτξκμ ζέπαθıβ (İπδφαθİδαεά). Οδ ευλδσĲİλκδ Ĳτπκδ ζδπαıηΪĲπθ πκυ 
ηπκλκτθ θα İφαληκıĲκτθ İέθαδ 40-0-0 εαδ 46-0-0. Θα πλΫπİδ θα αεκζκυγİέ πσĲδıηα. 
 
 
 

1.3.7 Ǿ ΢υΰεκηδįά Ĳκυ Ǿζέαθγκυ. 
 

Ǿ ıυΰεκηδįά ιİεδθΪ πİλέ Ĳκ ĲΫζκμ ǹυΰκτıĲκυ - αλξά ΢İπĲİηίλέκυ. Ǿ 
υΰλαıέα Ĳκυ ıπσλκυ ıĲα εİφΪζδα įİθ πλΫπİδ θα ιİπİλθΪ Ĳκ 9%. ΟζκεζβλυθİĲαδ 
ıυθάγπμ ıĲδμ αλξΫμ ΟεĲπίλέκυ. ΠλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ηİ αυĲκεδθκτηİθİμ 
γİλδακαζπθδıĲδεΫμ ηβξαθΫμ ıδĲβλυθ, αφσĲκυ ΰέθκυθ κδ εαĲΪζζβζİμ λυγηέıİδμ ıĲκ 
ıτıĲβηα εκπάμ - ıυζζκΰάμ (εθ. ηαξαέλδ). ΢İ εΪπκδİμ πİλδπĲυıİδμ εΪĲπ απσ Ĳκ 
ηαξαέλδ Ĳπθ  γİλδακαζπθδıĲδευθ ηβξαθυθ πλκıαλησαİĲαδ εαδ ıτıĲβηα εαĲαıĲλκφάμ 
Ĳκυ ıĲİζΫξκυμ Ĳκυ βζδΪθγκυ, πλκεİδηΫθκυ θα įδİυεκζτθİĲαδ  β πλκİĲκδηαıέα Ĳκυ 
ξπλαφδκτ ΰδα Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳβμ İπσηİθβμ εαζζδΫλΰİδαμ, įδσĲδ įİθ απαδĲİέĲαδ 
İφαληκΰά ıĲİζİξκεσπĲβ, ηİδυθκθĲαμ ηİ αυĲσ Ĳκθ Ĳλσπκ Ĳκ εσıĲκμ (ǹζİισμ 2016). 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
3http://www.agrotypos.gr/pharmacy/index.asp?mod=productCardZizania&ProductAA=3479&id=5409
5 
4http://www.agrotypos.gr/pharmacy/index.asp?mod=productCardZizania&ProductAA=1895&id=5409
5 
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1. 4 ΦǹΙΝΟΛΟΓΙǹ ΚǹΙ ǹΝǹΠΣΤΞǾ ΣǾ΢ ΚǹΛΛΙǼΡΓǼΙǹ΢ 
 

ΜΫξλδ Ĳυλα αλεİĲΫμ φαδθκζκΰδεΫμ εζέηαεİμ Ϋξκυθ πλκĲαγİέ ΰδα θα 
πİλδΰλΪοκυθ Ĳα ıĲΪįδα αθΪπĲυιβμ Ĳκυ βζέαθγκυ (İθįİδεĲδεΪ, Merrien εαδ Milan, 
1992, Schneiter εαδ Miller, 1981 Marc εαδ Palmer 1981 ε.α.). ǹυĲΫμ κδ εζέηαεİμ 
ηπκλİέ θα πİλδΰλΪφκυθ Ĳα įδΪφκλα φαδθκζκΰδεΪ ıĲΪįδα ΫξκθĲαμ Ĳυπκπκδάıİδ įδΪφκλα 
φυĲδεΪ ηΫλβ Ĳκυ βζδΪθγκυ ηαελκıεκπδεΪ ά ηδελκıεκπδεΪ. Γδα παλΪįİδΰηα β 
φαδθκζκΰδεά εζέηαεα εαĲΪ Marc εαδ Palmer (1981) πİλδΰλΪφİδ Ĳκυμ ηδελκıεκπδεκτμ  
ξαλαεĲάλİμ Ĳβμ εκλυφαέαμ αθΪπĲυιβμ (primordia) εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ φυĲδεκτ 
ετεζκυ. Οδ Alberio et al.(2015) υπκıĲβλέακυθ σĲδ αυĲά β εζέηαεα İέθαδ πκζτ ξλάıδηβ 
ΰδα įδΪφκλκυμ İλİυθβĲδεκτμ ıεκπκτμ. Οδ έįδκδ αθαφΫλκυθ σĲδ ıĲκθ αθĲέπκįα ίλέıεİĲαδ 
β εαĲΪ Schneiter εαδ Miller (1981) φαδθκζκΰδεά εζέηαεα, β κπκέα  υδκγİĲİέ 
İιπĲİλδεκτμ ηαελκıεκπδεκτμ įİέεĲİμ Ĳπθ φυĲυθ εαδ ΰέθİĲαδ εαĲαυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ 
ξλβıδησĲİλβ ıİ πλαΰηαĲδεΫμ ıυθγάεİμ αΰλκτ.  

Σα φαδθκζκΰδεΪ ıĲΪįδα εαĲΪ Ĳκ ίδκζκΰδεσ ετεζκ Ĳκυ βζδΪθγκυ İέθαδ įυθαĲσθ 
θα įδαξπλδıĲκτθ ıİ ίζαıĲβĲδεσ (vegetative) εαδ αθαπαλαΰπΰδεσ (reproductive) 
ıĲΪįδκ. ΢Ĳβθ εαĲΪ  Schneiter εαδ Miller (1981) εζέηαεα Ĳα πζΫκθ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ 
φαδθκζκΰδεΪ ıĲΪįδα εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ ίζαıĲβĲδεάμ πİλδσįκυ, İέθαδ Ĳκ φτĲλπηα 
(ıυηίαέθİδ σĲαθ κδ εκĲυζβįσθİμ İέθαδ İθĲİζυμ αθİπĲυΰηΫθİμ) εαγυμ εαδ σĲαθ Ĳκ 
ηάεκμ Ĳπθ φτζζπθ πκυ Ϋξκυθ İεπĲυξγİέ İέθαδ ≥ 4 cm (ίζ. İδεσθα 1). Σα πλυĲα 
ίζαıĲβĲδεΪ ıĲΪįδα σπκυ κδ ıυıĲΪįİμ (canopy) Ϋξκυθ İηφαθδıγİέ İέθαδ ελέıδηβμ 
ıβηαıέαμ ΰδα Ĳβθ απσįκıβ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ (Alberio et al. 2015, πλκıππδεά 
παλαĲάλβıβ).  

Σκ αθαπαλαΰπΰδεσ ıĲΪįδκ αλξέαİδ σĲαθ İηφαθέαİĲαδ ıİ ηδελκΰλαφέα β 
Ĳαιδαθγέα (εİφΪζδκ), ζαηίΪθİδ įİ, πλκκįİυĲδεά αθΪπĲυιβ ηΫξλδ Ĳκ Ϊθκδΰηα Ĳκυ 
εİφαζέκυ (capitulum)  εαδ Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳβμ Ϊθγδıβμ (Schneiter εαδ Miller 1981). ǻέξπμ 
Ĳβθ τπαλιβ πİλδκλδıĲδευθ παλαΰσθĲπθ β πİλέκįκμ įδαφκλκπκέβıβμ Ĳκυ Ϊθγκυμ 
ευηαέθİĲαδ ηİĲαιτ 7 εαδ 12 βηİλυθ. Σκ ıĲΪįδκ Ĳβμ Ϊθγδıβμ κζκεζβλυθİĲαδ ıİ 10 - 15 
βηΫλİμ απσ Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳκυ εαδ ζαηίΪθİδ ξυλα απσ Ĳκυμ İιπĲİλδεκτμ πλκμ Ĳκυμ 
İıπĲİλδεκτμ įαεĲυζέκυμ Ĳκυ εİφαζέκυ (capitulum). ΢τηφπθα πΪθĲα ηİ Ĳκυμ Schneiter 
εαδ Miller (1981) Ĳκ ıĲΪįδκ αυĲσ ηπκλİέ θα įδαδλİγİέ ıİ 10 υπκφΪıİδμ5 (subphases) 
ıτηφπθα ηİ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳπθ ζκυζκυįδυθ πκυ Ϋξκυθ İεπĲυξγİέ ıĲκ εİφΪζδκ ıİ αυĲσ 
Ĳκ ıĲΪįδκ (παλΪįİδΰηα, κδ υπκφΪıİδμ R5.1 εαδ R5.5 įİέξθκυθ σĲδ Ĳκ 10% εαδ 50% Ĳκυ 
εİφαζέκυ  İέθαδ ıİ Ϊθγβıβ, αθĲέıĲκδξα). 
 

                                                 
5 Ǵıπμ γα άĲαθ κλγσĲİλκ απσ πζİυλΪμ κλκζκΰέαμ θα απκįκγİέ πμ įİυĲİλİτκυıİμ φΪıİδμ ά 
įİυĲİλİτκθĲα ıĲΪįδα ά İθįδΪηİıİμ φΪıİδμ ά İθįδΪηİıα ıĲΪįδα. Μİ įİįκηΫθκ σηπμ σĲδ β ζΫιβ φΪıβ 
İέθαδ İπδıĲβηκθδεΪ εαδ ΰζπııδεΪ απκįİεĲά (εαδ ıİ Ϊζζκυμ Ĳκηİέμ Ĳβμ İπδıĲάηβμ)  εαδ σĲδ κ 
ξλβıδηκπκδκτηİθκμ θİκζκΰδıησμ İέθαδ πλαεĲδεΪ İιυπβλİĲδεσμ Ĳκθ απκįυıαηİ πμ "υπκφΪıİδμ" 
ηİĲαφλΪακθĲαμ Ĳκθ αθĲέıĲκδξκ αΰΰζδεσ αυĲκζİιİέ.     
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S: ıπκλΪ, VE: İηφΪθδıβ εκĲυζβįσθπθ, V4-V6: ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ, εαγκλέαİĲαδ ηİĲλυθĲαμ Ĳα 4-6 

πλαΰηαĲδεΪ φτζζα (≥4 cm ηάεκμ), R1 - R9: αθαπαλαΰπΰδεσ ıĲΪįδκ, R1 αελαέκ ηİλέıĲπηα - β 
αθγκεİφαζά İέθαδ πκζτ ηδελά  R2: įδσΰεπıβ Ĳκυ Ϊθγκυμ 0,5 Ϋπμ 2,0 cm πΪθπ απσ Ĳκ ĲİζİυĲαέκ φτζζκ 

R5: Ϋθαλιβ Ϊθγδıβμ, R6: ĲΫζκμ Ϊθγβıβμ, R9: φυıδκζκΰδεά πλέηαθıβ. 
Ǽδεσθα 8 : ǾηδįδαΰλαηηαĲδεά απİδεσθδıβ Ĳβμ φαδθκζκΰδεάμ εζέηαεαμ εαĲΪ Schneiter εαδ Miller 

(1981). Πλκıαληκΰά απσ Schneiter εαδ Miller (1981) 
 

ΌĲαθ Ĳκ İıπĲİλδεσ Ĳκυ εİφαζέκυ (įβζ. πλκμ Ĳκ εΫθĲλκ) φΫλİδ ζκυζκτįδα ıĲκ 
ıĲΪįδκ Ĳβμ Ϊθγδıβμ, Ĳα ζκυζκτįδα Ĳπθ İιπĲİλδευθ įαεĲυζέπθ ΰκθδηκπκδκτθĲαδ (įβζ. 
πİλδφİλİδαεΪ). ΚαĲΪ Ĳβθ πİλέκįκ αυĲά, κ ıξβηαĲδıησμ Ĳβμ ΰτλβμ εαδ β ΰκθδηκπκέβıβ 
İέθαδ ıπκυįαέαμ ıβηαıέαμ ΰδα Ĳβ ηİĲΫπİδĲα αθΪπĲυιβ Ĳπθ αξαδθέπθ (ıπσλπθ) 
(Schneiter εαδ Miller 1981). ǼθįİδεĲδεΫμ, Ĳβμ ηİΰΪζβμ ıβηαıέαμ πκυ Ϋξİδ β Ϊθγβıβ 
ıĲβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζέαθγκυ, İέθαδ κδ αθαφκλΫμ πκυ εΪθκυθ κδ Cantagallo et al. 
(2004) εαδ Lindstrom et al. (2006) σĲδ κ ίΪλκμ Ĳπθ ıπσλπθ ηπκλİέ θα πλκıįδκλδıĲİέ 
įυθβĲδεΪ εαĲΪ Ĳβθ πλκΪθγδıβ εαγυμ εαδ Ĳπθ Lindstrom et al.(2006) πκυ ηαμ ζΫθİ σĲδ 
κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ ηπκλİέ įυθβĲδεΪ θα πλκıįδκλδıĲİέ ıĲδμ αλξΫμ Ĳβμ πİλδσįκυ 
ηİĲΪ Ĳβθ Ϊθγδıβ. 

ΌĲαθ β Ϊθγδıβ εαδ β ΰκθδηκπκέβıβ ίλέıεİĲαδ ıİ φΪıβ κζκεζάλπıβμ Ĳα 
αξαέθδα (ıπσλκδ) αλξέακυθ θα αυιΪθκθĲαδ ıİ ηΫΰİγκμ εαδ αλξέαİδ β πİλέκįκμ πζάλπıβμ 
Ĳκυ ıπσλκυ (ΰΫηδıηα). ΚαĲΪ Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳβμ Ϊθγδıβμ κδ απαδĲάıİδμ Ĳπθ ıπσλπθ ıİ 
γλİπĲδεΪ εαδ πλκρσθĲπθ Ĳβμ φπĲκıτθγİıβμ İέθαδ ξαηβζΫμ. ΢Ĳβ ıυθΫξİδα κδ ıπσλκδ 
αλξέακυθ θα ΰİηέακυθ εαδ Ĳκ ίΪλκμ Ĳκυμ αυιΪθİĲαδ ΰλάΰκλα. Ǿ φΪıβ αυĲά İέθαδ 
ελδĲδεά ΰδα Ĳβθ ίδκıτθγİıβ Ĳκυ İζαέκυ (Rondanini et al. 2003) εαδ κζκεζβλυθİĲαδ 
εαĲΪ Ĳκ ıĲΪįδκ φυıδκζκΰδεάμ πλέηαθıβμ σπκυ εαδ ζαηίΪθİĲαδ Ĳκ ηΫΰδıĲκ ίΪλκμ Ĳπθ 
ıπσλπθ.  

Tκ θİλσ πκυ υπΪλξİδ ıĲκυμ ıπσλκυμ αλξέαİδ θα ηİδυθİĲαδ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα 
πζάλπıβμ. Ǿ ηİέπıβ αυĲά ıυθİξέαİĲαδ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ φυıδκζκΰδεάμ 
πλέηαθıβμ. Οδ Rondanini et al. (2007) αθαφΫλκυθ σĲδ β φυıδκζκΰδεά πλέηαθıβ Ĳπθ 
ıπσλπθ Ϋξİδ İπδĲİυξγİέ σĲαθ β ıυΰεΫθĲλπıβ Ĳκυ θİλκτ ıĲκ ıπσλκ φĲΪθİδ Ĳκ 38 %. Ǿ 
φυıδκζκΰδεά πλέηαθıβ πλκıįδκλέαİĲαδ ηαελκıεκπδεΪ απσ Ĳκθ εαıĲαθσξλπηκ 
ηİĲαξλπηαĲδıησ ıĲα ίλΪεĲδα εαδ ıĲα εİφΪζδα (Farizo et al. 1982). 

 
 

 



35 
 

 
Ǽδεσθα 9: Σİζδεσ ίΪλκμ ıπσλπθ πκυ πλκάζγαθ απσ Ĳβθ πİλδφΫλİδα Ĳκυ εİφαζέκυ, κδ κπκέκδ 

İεĲΫγβεαθ ıİ ıĲαįδαεά ατιβıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ 3 φκλΫμ (ǾΣ 1, ǾΣ 2, ǾΣ 3) ΰδα 7 βηΫλİμ εαĲΪ 
Ĳβ įδΪλεİδα ΰİηέıηαĲκμ Ĳκυ ıπσλκυ. Οδ ĲδηΫμ ıυθδıĲκτθ Ĳκ Μ.Ο ĲİııΪλπθ φυĲυθ ηİ S.E. ±1. Σκ 

εΪγİĲκ ίΫζκμ įİέξθİδ Ĳβθ πλκĲİδθσηİθβ ελδĲδεά Ĳδηά įδαξπλδıηκτ, υοβζάμ εαδ πκζτ υοβζάμ 
γİληκελαıέαμ ΰδα Ĳκθ βζέαθγκ. Πλκıαληκΰά απσ Rondanini et al. (2003). 

 
 

Ǿ γİληκελαıέα İπβλİΪαİδ Ĳβ įδΪλεİδα σζπθ Ĳπθ φαδθκζκΰδευθ ıĲαįέπθ, β 
įδΪλεİδα Ĳπθ κπκέπθ İεĲδηΪĲαδ ıυıπλİυĲδεΪ (cumulated), ıİ ίαγηκβηΫλİμ6 (Alberio 
et al. 2015). Οδ Villalobos εαδ Ritchie (1992) αθαφΫλκυθ σĲδ ıĲκθ βζέαθγκ β 
γİληκελαıέα ίΪıβμ ΰδα Ĳκθ υπκζκΰδıησ Ĳπθ  ίαγηκβηİλυθ ευηαέθİĲαδ ηİĲαιτ 4.0 
Ϋπμ 8.5 °C. Γδα Ĳα εαζζδİλΰκτηİθα υίλέįδα κδ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ βηİλκηβθδυθ 
ıπκλΪμ İπβλİΪακυθ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ ίδκζκΰδεκτ ετεζκυ (Alberio et al. 2015 εαδ 
πλκıππδεά παλαĲάλβıβ).  

΢Ĳβθ πλυδηβ ıπκλΪ ıυθαθĲΪηİ ξαηβζσĲİλİμ γİληκελαıέİμ,  β įδΪλεİδα 
αθΪπĲυιβμ Ĳκυ φυĲκτ İέθαδ ηİΰαζτĲİλβ απσ σĲδ ıİ υοβζΫμ γİληκελαıέİμ εαδ Ĳα φυĲΪ 
ξλβıδηκπκδκτθ πİλδııσĲİλκ θİλσ, πλκıζαηίΪθκυθ πİλδııσĲİλβ αεĲδθκίκζέα εαδ 
παλΪΰκυθ πİλδııσĲİλβ ίδκηΪαα, İθυ ηİ Ĳβθ εαγυıĲΫλβıβ Ĳβμ ıπκλΪμ (σοδηβ ıπκλΪ) 
İπδıπİτįİĲαδ β αθΪπĲυιβ įδσĲδ Ĳα φυĲΪ αθĲδηİĲππέακυθ υοβζσĲİλİμ γİληκελαıέİμ 
εαĲΪ Ĳκ ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ 

ΠαζαδσĲİλİμ Ϋλİυθİμ, αθΫφİλαθ σĲδ κ βζέαθγκμ İέθαδ φυĲσ κυįΫĲİλκ ıĲβθ 
φπĲκπİλέκįκ (Bange et al. 1997). ΝİσĲİλİμ (Hall, 2001) įδαĲυπυθκυθ Ĳβθ Ϊπκοβ σĲδ β 
İπέįλαıβ Ĳβμ φπĲκπİλδσįκυ ıĲκθ βζέαθγκ πλΫπİδ θα įδİλİυθβγİέ, įδσĲδ  ıİ ηİΰΪζκ 
ίαγησ ıυηπİλδφΫλİĲαδ πμ φυĲσ ηδελάμ βηΫλαμ ıİ Ϋθα ıĲΪįδκ εαδ πμ ηİΰΪζβμ βηΫλαμ 
ıİ Ϊζζκ. 

                                                 
6 Ǿ πδκ απζά ηΫγκįκμ υπκζκΰδıηκτ Ĳβμ γİληκηκθΪįαμ = TSUM (Thermal Unit) ΰδα Ĳβ įδΪλεİδα ηδαμ 
φαδθκζκΰδεάμ φΪıβμ İέθαδ Ĳκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ βηİλβıέπθ γİληκελαıδυθ πΪθπ απσ ηδα ıĲαγİλά, ίαıδεά 
γİληκελαıέα, ıτηφπθα ηİ Ĳβθ İιέıπıβ: TSUM = ΢ [(ΣMAX + TMIN) / 2 ] – TO, σπκυ 
TMAX, TMIN, εαδ TO İέθαδ αθĲέıĲκδξα β ηΫΰδıĲβ βηİλάıδα, β İζΪξδıĲβ βηİλάıδα εαδ β ίαıδεά 
γİληκελαıέα. (TMAX+TMIN)/2 = TA = ηΫıβ βηİλάıδα γİληκελαıέα αΫλα. 
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1. 5 ΟΙΚΟΦΤ΢ΙΟΛΟΓΙΚΟΙ ΠǹΡǹΓΟΝΣǼ΢ 
 
ǲξİδ υπκıĲβλδξγİέ σĲδ κδ κδεκφυıδκζκΰδεκέ παλΪΰκθĲİμ İέθαδ απαλαέĲβĲκδ ΰδα 

Ĳβθ εαĲαθσβıβ Ĳπθ įδαευηΪθıİπθ Ĳπθ απκįσıİπθ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ πλκεİδηΫθκυ θα 
İπδĲİυξĲİέ εαζτĲİλβ įδαξİέλδıβ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ, θα απκįυıİδ Ĳα ηΫΰδıĲα β ΰİθİĲδεά 
ίİζĲέπıβ εαδ θα Ϋξİδ υοβζά πλσıκįκ (Alberio et al. 2015). Γδα Ĳβθ παλαΰπΰά 
ίδκηΪααμ İζΫΰξκθĲαδ εαĲαλξάθ įυκ πβΰΫμ İθΫλΰİδαμ, β πλκıπέπĲκυıα βζδαεά 
αεĲδθκίκζέα εαδ Ĳκ θİλσ. 

΢İ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ βζδαεά αεĲδθκίκζέα, Ĳβθ απσįκıβ εαδ Ĳκ ıυθκζδεσ ίΪλκμ 
Ĳκυ ıπσλκυ, απσ Ĳκθ Monteith Ĳκ 1977 πλκĲΪγβεİ β παλαεκζκτγβıβ İθσμ ΰδθκηΫθκυ 
Ĳλδυθ παλαΰσθĲπθ πκυ ıυθδıĲκτθ ιİξπλδıĲσ παλΪΰκθĲα, Ĳκθ įİέεĲβ (Τ), κ κπκέκμ 
ζαηίΪθİδ υπσοβ, Ĳβθ απκλλσφβıβ Ĳβμ πλκıπέπĲκυıαμ αεĲδθκίκζέαμ (IR), Ĳβθ 
απκįκĲδεσĲβĲα ξλάıβμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ (radiation use efficiency - RUE) εαδ Ĳκ 
įİέεĲβ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ (harvest index - HI). Όπκυ πμ RUE κλέαİĲαδ β ίδκηΪαα 
πκυ παλΪΰİĲαδ αθΪ ηκθΪįα ıυθκζδεάμ βζδαεάμ αεĲδθκίκζέαμ ά φπĲκıυθγİĲδεΪ 
İθİλΰκτ αεĲδθκίκζέαμ (PAR) (Monteith, 1977) Όπκυ ǾΙ [įİέεĲβμ κδεκθκηδεάμ 
απσįκıβμ (harvest index)] İέθαδ β αθαζκΰέα Ĳπθ ıπσλπθ ıĲβθ ιβλά ηΪαα ξπλέμ θα 
πλκıηİĲλΪĲαδ Ĳκ λδαδεσ ıτıĲβηα (Passioura1996). O įİέεĲβμ εαĲΪ Monteith 
παλδıĲΪθİĲαδ (Alberio et al. 2015) πμ İιάμ:  
  

 

 

Y = IR × RUE × HI (΢ξΫıβ 1) 

  

 

Ǿ πλκıπέπĲκυıα βζδαεά αεĲδθκίκζέα υπσεİδĲαδ ıĲκ θσηκ Monsi & Saeki 
(1953) κ κπκέκμ İέθαδ αθΪζκΰκμ Ĳκυ θσηκυ Lambert-Beer (ΚαλαηΪθκμ 2012) εαδ 
πİλδΰλΪφİĲαδ πμ ıυθΪλĲβıβ įυκ παλαΰσθĲπθ, α) Ĳκυ ǻİέεĲβ Φυζζδεάμ ǼπδφΪθİδαμ 
(ǻİέεĲβμ LAI) πκυ  κλέıĲβεİ απσ Ĳκθ Watson (1947) πμ Ĳκ ıυθκζδεσ İηίαįσθ Ĳβμ 
ηέαμ πζİυλΪμ Ĳπθ φτζζπθ αθΪ ηκθΪįα İηίαįκτ Ĳκυ İįΪφκυμ εαδ ί) απσ Ĳκθ 
ıυθĲİζİıĲά απσıίİıβμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ (extinction coefficient - k) [Monsi & Saeki 
(1953), Monsi et al. 2005)] κ κπκέκμ παέλθİδ įδΪφκλİμ ĲδηΫμ πκυ İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳκ 
İέįκμ εαδ Ĳβθ αλξδĲİεĲκθδεά Ĳπθ φυĲυθ. [ΠαλΪįİδΰηα, ıĲκ εαζαηπσεδ αθĲέγİĲα απσ 
Ĳκθ βζέαθγκ (Monsi et al. 2005) κ įİέεĲβμ k İέθαδ ξαηβζσĲİλκμ εαδ αυĲσ ıυηίαέθİδ 
įδσĲδ Ĳα κλγσĲκθα φτζζα įδαθΫηκυθ Ĳκ φπμ πδκ απκĲİζİıηαĲδεΪ (εαĲαεσλυφα ıĲκ 
Ϋζαıηα) (Duncan et al., 1967)]. Ǿ ıξΫıβ σζπθ αυĲυθ Ĳπθ παλαΰσθĲπθ İέθαδ įυθαĲσθ 
θα πİλδΰλΪφİĲαδ πμ İιάμ: 
 

 

 

                                                            -kLAIIR=1-e  (΢ξΫıβ 2) 
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ΟλδıηΫθİμ παλαĲβλάıİδμ ΰδα Ĳβ ıξΫıβ 2, αφκλκτθ Ĳα İιάμ, κ ıυθĲİζİıĲάμ k 
İεφλΪαİδ Ĳδ εζΪıηα Ĳβμ ηΫΰδıĲβμ Ĳδηάμ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ πΪθπ απσ Ĳβ φυĲİέα İδıξπλİέ 
ıİ Ϋθα įİįκηΫθκ ίΪγκμ Ĳβμ φυĲİέαμ ΰδα ıĲαγİλά Ĳδηά Ĳκυ LAI (ΚαλαηΪθκμ 2012). 

ΜδελΫμ ĲδηΫμ Ĳκυ k İυθκκτθ πİλδııσĲİλκ Ĳβ įέκįκ αεĲδθκίκζέαμ ηΫξλδ Ϋθα 
κλδıηΫθκ İπέπİįκ Ĳβμ ıυıĲΪįαμ (ΚαλαηΪθκμ 2012).  

Σκ θİλσ İέθαδ ίαıδεσμ παλΪΰκθĲαμ ΰδα Ĳβθ εΪζυοβ Ĳπθ İθİλΰİδαευθ 
απαδĲάıİπθ Ĳπθ φυĲυθ σππμ Ϋξİδ άįβ αθαφİλγİέ. Ο Passioura (1996) πλσĲİδθİ Ĳκθ 
įİέεĲβ Y κ κπκέκμ  ıξİĲέαİĲαδ ηİ Ĳλδμ παλαηΫĲλκυμ, α) ηİ Ĳβθ İπκξδαεά ξλάıβ Ĳκυ 
θİλκτ αθΪζκΰα ηİ Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα [(WU) ıİ Ϊζζİμ įβηκıδİτıİδμ ıυηίκζέαİĲαδ ηİ 
(Σ)] ί) ηİ Ĳβθ απκįκĲδεσĲβĲα ξλάıβμ θİλκτ (WUǼ) εαδ ΰ) Ĳκθ įİέεĲβ κδεκθκηδεάμ 
απσįκıβμ (HI), αυĲΪ İεφλΪακθĲαδ πμ αεκζκτγπμ (Passioura 1996): 
 

 

 

                                                 Y = WU × WUE × HI (΢ξΫıβ 3) 

    

 

Ǿ αθαφİλσηİθβ İįυ απκįκĲδεσĲβĲα ξλάıβμ θİλκτ (WUE) ξλβıδηκπκδİέĲαδ 
ΰδα θα πİλδΰλΪοİδ Ĳβ ıξΫıβ ίδκηΪααμ - įδαπθκάμ, ıυıξİĲέαİδ įİ Ĳδμ απκįσıİδμ ηİ Ĳβθ 
İιαĲηδıκįδαπθκά σππμ αθαφΫλκυθ κδ  Fischer εαδ Turner (1978), κδ  Steduto et al. 
(2007) εαδ κδ Hall εαδ Richards (2013).  Ο Passioura (1996) İπδıβηαέθİδ σĲδ, κδ 
παλΪΰκθĲİμ πκυ ıυΰελκĲκτθ Ĳκθ įİέεĲβ πκυ πλκĲİέθİδ ıİ ηδα πλυĲβ πλκıΫΰΰδıβ 
ηπκλİέ θα φαθκτθ αθİιΪλĲβĲκδ κ Ϋθαμ απσ Ĳκθ Ϊζζκ, ΫĲıδ υıĲİ θα θκηδıγİέ σĲδ β 
ατιβıβ ΫıĲπ εαδ İθσμ απσ αυĲκτμ, γα İπδφΫλİδ εαδ ατιβıβ ıĲβθ απσįκıβ. Οδ 
παλΪΰκθĲİμ πκυ ıυθαπαλĲέακυθ Ĳκ įİέεĲβ Τ, įİθ ıξİĲέακθĲαδ ηİ φαδθσηİθα ηİέπıβμ 
Ĳβμ παλαΰπΰάμ ζσΰπ Ϋζζİδοβμ θİλκτ παλΪ ησθκ ıİ πκζτ İδįδεΫμ πİλδπĲυıİδμ. ǹεσηβ 
κ έįδκμ İπδıβηαέθİδ σĲδ κ ıβηαθĲδεσĲİλκμ παλΪΰκθĲαμ Ĳβμ ıξΫıβμ 3, İέθαδ κ ǾΙ.    
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Ǽδεσθα 10:  ǻδαįκξδεΫμ φΪıİδμ (FS) ηİĲΪίαıβμ απσ Ĳκ αελαέκ ηİλέıĲπηα (ǹ), ıĲβ φΪıβ Ĳβμ 
αθγκφκλέαμ εαδ ıĲκ εαζΪ ıξβηαĲδıηΫθκ εİφΪζδκ (F).  A (FS 1) ǻδσΰεπıβ Ĳκυ ηİλδıĲυηαĲκμ. B 
(FS 2) Σκ αελαέκ ηİλέıĲπηα įδİυλτθİĲαδ εαδ παέλθİδ ıξάηα γσζκυ, (FS 3) Ĳα ίλΪεĲİδα φτζζα 

ιİεδθκτθ θα įδαφκλκπκδκτθĲαδ, (ΙǺ) Ĳα ίλΪεĲİδα φτζζα İέθαδ İηφαθά. D (ĲΫζκμ Ĳβμ FS 3) ıυθΫξδıβ 
Ĳβμ įδαφκλκπκέβıβμ. E (FS 4) Σκ εİφΪζδκ παέλθİδ ηκλφά įέıεκυ. F (FS 5) Σα ıπζβθαθγά Ϊθγβ 

İηφαθέακθĲαδ ıĲκ εİφΪζδκ. L ǺλΪεĲİδκ φτζζκ. Ǿ ΰλαηηά εΪĲπ įİιδΪ αθĲδıĲκδξİέ ıİ 100 ηm. 

Τίλέįδκ, Sunfola 68-2. Πλκıαληκΰά απσ Marc εαδ  Palmer (1980) 
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1. 6 ΜǼΣǹǺΟΛǼ΢ ΣΧΝ ΟΙΚΟΦΤ΢ΙΟΛΟΓΙΚΧΝ 
ΠǹΡǹΓΟΝΣΧΝ ΚǹΣǹ ΣǾ ǻΙǹΡΚǼΙǹ ΣǾ΢ 
ΚǹΛΛΙǼΡΓǼΙǹ΢. 

 

 
Οδ ĲδηΫμ Ĳκυ IR İιαλĲυθĲαδ ıİ ηİΰΪζκ ίαγησ απσ Ĳδμ ĲδηΫμ πκυ γα ζΪίİδ κ 

įİέεĲβμ LAI7. Μπκλİέ θα ıυηπİλΪθİδ εαθİέμ σĲδ ΰδα Ĳβ įδαησλφπıβ Ĳκυ įİέεĲβ LAI 
παέαİδ ηİΰΪζκ λσζκ β φυıδκζκΰδεά εαĲΪıĲαıβ Ĳπθ φτζζπθ ıĲδμ φΪıİδμ, Ĳβμ ΫεπĲυιβμ, 
Ĳκυ πκζζαπζαıδαıηκτ εαδ ĲİζδεΪ Ĳβμ ΰάλαθıβμ Ĳκυμ.  

ΠλΫπİδ θα αθαφİλγİέ σĲδ κ LAI ηİĲαίΪζζİĲαδ αθΪζκΰα ηİ Ĳκ ıĲΪįδκ 
αθΪπĲυιβμ εαδ Ĳβμ πİλδίαζζκθĲδεΫμ ıυθγάεİμ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ. ΠαλΪįİδΰηα, αυιΪθİδ 
εαĲΪ Ĳκ ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ (πκυ Ĳα φτζζα İεπĲτııκθĲαδ εαδ ηİΰαζυθκυθ εαδ 
ηİδυθİĲαδ εαĲΪ Ĳκ αθαπαλαΰπΰδεσ ıĲΪįδκ (ηİĲΪ Ĳκ R6 Ĳβμ εαĲΪ Schneiter εαδ Miller 
εζέηαεαμ) πκυ Ĳα φτζζα İέθαδ ΰİλαıηΫθα.  ǹεσηβ κ įİέεĲβμ LAI İπβλİΪαİĲαδ απσ Ĳβ 
γİληκελαıέα, įδσĲδ İπδįλΪ ıβηαθĲδεΪ ıĲβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ.  

 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 1: ǼιΫζδιβ Ĳκυ įİέεĲβ LAI ıİ įυκ (2) įδαφκλİĲδεΫμ πυεθσĲβĲİμ ıπκλΪμ βζδΪθγκυ, 
5,6 φυĲΪ / ĲİĲλαΰπθδεσ κδ ζİυεΫμ εκυεεέįİμ εαδ 16,6 φυĲΪ / ĲİĲλαΰπθδεσ κδ ηατλİμ 

εκυεεέįİμ. Πλκıαληκΰά απσ Alberio et al. (2015) 
 

Ο αλδγησμ Ĳπθ φτζζπθ İέθαδ ΰİθİĲδεΪ ıĲαγİλσ ΰθυλδıηα εαδ ζέΰκ 
İπβλİΪαİĲαδ απσ Ĳδμ ıυθγάεİμ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ. Ο λυγησμ ΫεπĲυιβμ Ĳπθ φτζζπθ 
İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβ γİληκελαıέα. Ǿ įδΪλεİδα Ĳκυ ίζαıĲβĲδεκτ ıĲαįέκυ (εαĲΪ Ĳκ κπκέκ 
İεπĲτııκθĲαδ εαδ ηİΰαζυθκυθ Ĳα φτζζα) İπέıβμ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβ γİληκελαıέα, 
ηΪζδıĲα ηİδυθİĲαδ ηİ Ĳβθ ıĲαįδαεά ατιβıβ Ĳβμ. Ǿ įδΪλεİδα Ĳκυ ίζαıĲβĲδεκτ ıĲαįέκυ 
İιαλĲΪĲαδ İπέıβμ απσ Ĳβθ φπĲκπİλέκįκ, αζζΪ κδ İπδįλΪıİδμ Ĳβμ įİθ İέθαδ πζάλπμ 
ΰθπıĲΫμ, ıĲβ ίδίζδκΰλαφέα κδ απσοİδμ İέθαδ αθĲδελκυσηİθİμ ıξİĲδεΪ ηİ αυĲσ Ĳκ γΫηα 
(Hall, 2001). 
                                                 
7 κ ǻİέεĲβμ LAI κλέαİĲαδ πμ Ĳκ ıυθκζδεσ İηίαįσθ Ĳβμ ηέαμ πζİυλΪμ Ĳπθ φτζζπθ αθΪ ηκθΪįα İηίαįκτ 
Ĳκυ İįΪφκυμ εαδ πλκĲΪγβεİ Ĳκ 1947 απσ Ĳκθ Watson. Ο LAI ıξİĲέαİĲαδ ηİ ηδα ıİδλΪ εαγκλδıĲδευθ 
παλαηΫĲλπθ ΰδα εΪγİ κδεκıτıĲβηα, σππμ Ĳκ ηδελκεζέηα, Ĳβθ įδΪξυıβ Ĳβμ βζδαεάμ αεĲδθκίκζέαμ εαδ 
Ĳβθ ελέıδηβ İπδφΪθİδα ηΫıπ Ĳβμ κπκέαμ ıυηίαέθκυθ κδ αθĲαζζαΰΫμ αİλέπθ αθΪηİıα ıĲδμ ıυıĲΪįİμ εαδ 
Ĳβθ αĲησıφαδλα..  
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Ο λυγησμ ατιβıβμ8 Ĳπθ φυĲκηİλυθ [Σκ εΪγİ φυĲκηİλΫμ απκĲİζİέĲαδ απσ Ĳκ 
φτζζκ,  Ĳκθ εσηίκ ΫεπĲυιβμ ηİ Ĳβθ εαĲαίκζά Ĳκυ κφγαζηκτ εαδ Ĳκ ηİıκΰκθΪĲδκ 
įδΪıĲβηα (Hoshikawa, 1989)] İέθαδ υοβζσμ εαĲΪ Ĳβθ įδΪλεİδα Ĳπθ πλυĲπθ 100 ° C 
(αγλκδıĲδεΪ) ίαγηκβηİλυθ, ηİĲΪ Ĳβθ ΫεπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ (γİληκελαıέα ίΪıβμ 4,8 
°C) (Dosio et al, 2003). Σβ φΪıβ αυĲά αεκζκυγİέ ηδα įİτĲİλβ İεγİĲδεά φΪıβ πκυ 
ξαλαεĲβλέαİĲαδ απσ İπΫεĲαıβ Ĳπθ φτζζπθ (Alberio et al. 2015). Ο ξλσθκμ İηφΪθδıβμ 
Ĳκυ εΪγİ φυĲκηİλκτμ İεφλαασηİθκμ ıİ ίαγηκβηΫλİμ, αυιΪθİδ (Alberio et al. 2015). 

 
 
  

 

ǻδΪΰλαηηα 2: Ο αλδγησμ Ĳπθ φτζζπθ Ĳκυ βζέαθγκυ πκυ İεπĲτξγβεαθ,  ıİ ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳκθ 
ξλσθκ (υίλέįδκ SW-101) κδ ηİıκέ σλκδ Ĳβμ γİληκελαıέαμ πκυ αθαπĲτξγβεαθ Ĳα φυĲΪ άĲαθ 

20 εαδ 10 ° C αθĲέıĲκδξα. Πλκıαληκΰά απσ Villalobos εαδ Ritchie (1992). 
 
    

Σα φτζζα İπβλİΪακθĲαδ ıβηαθĲδεΪ απσ Ĳκ θİλσ εαδ Ĳα ǹΘ΢9. Πδγαθσ 
υįαĲδεσ Ϋζζİδηηα ηİĲαίΪζİδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ ηİδυθκθĲαμ Ĳκ λυγησ ατιβıβμ 
Ĳκυ İζΪıηαĲκμ (ΜİĲαιτ 44% εαδ 67%), İπδįλΪ İπέıβμ εαδ ıĲβ ξλκθδεά įδΪλεİδα 
αθΪπĲυιβμ Ĳπθ φτζζπθ (ηİĲαιτ 2% εαδ 26%). ΢αθ ıυθΫπİδα, İπβλİΪαİĲαδ κ įİέεĲβμ 
LAI εαδ ıυθαεσζκυγα κ παλΪΰκθĲαμ IR, κ παλΪΰκθĲαμ WU (ίζ. ΢ξΫıβ 3) εαδ κδ 
ĲİζδεΫμ απκįσıİδμ. 

ΠλΫπİδ θα αθαφİλγİέ σĲδ Ĳκ πδγαθσ Ϋζζİδηηα ǹΘ΢ (ζ.ξ Ϋζζİδοβ Ν) İπβλİΪαİδ 
Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ, β İπέįλαıβ σηπμ αυĲά İέθαδ ηδελσĲİλβ ıİ ıξΫıβ ηİ αυĲά 
Ĳκυ πδγαθκτ υįαĲδεκτ İζζİέηηαĲκμ σππμ υπκıĲάλδιαθ κδ Trapani εαδ Hall (1996). Ο 
Ĳλσπκμ İΰεαĲΪıĲαıβμ Ĳβμ φυĲİέαμ İπβλİΪαİδ Ĳκθ įİέεĲβ LAI, ΰδα παλΪįİδΰηα υοβζά 
πυεθσĲβĲα φυĲυθ αυιΪθİδ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ LAI εαδ ıυξθΪ ηİδυθİδ Ĳβθ Ĳδηά Ĳβμ İθİλΰκτ 
φπĲκıυθγİĲδεάμ İπδφΪθİδαμ εαĲΪ Ĳκ ıĲΪįδκ ηİĲΪ Ĳβθ Ϊθγδıβ (Aguirrezábal et al., 
1996). 

                                                 
8 Χμ λυγησ ατιβıβμ απκįέįİĲαδ İįυ κ σλκμ growth rate. ΢τηφπθα ηİ Ĳδμ αθĲδζάοİδμ Ĳβμ 
ηİĲαφλαıĲδεάμ κηΪįαμ Ĳβμ 5βμ Ϋεįκıβμ Ĳβμ Φυıδκζκΰέαμ ΦυĲυθ Ĳπθ Taiz - Zeiger κ σλκμ "rate - ratio" 
İέθαδ κλγσĲİλκ θα απκįέįİĲαδ ıĲα İζζβθδεΪ πμ "ĲΪξκμ" ıİ Ϊζζİμ İλΰαıέİμ įİθ αεκζκυγάĲαδ αυĲά β 
Ϊπκοβ. ΘİπλυθĲαμ σĲδ įİθ πλκετπĲκυθ ηİγκįκζκΰδεΪ ά Ϊζζα αβĲάηαĲα, ıİ αυĲά Ĳβθ İλΰαıέα κ σλκμ 
rate - ratio γα απκįέįİĲαδ παθĲκτ πμ λυγησμ.   
9 ǹ.Θ.΢. : ǹθσλΰαθα ΘλİπĲδεΪ ΢Ĳκδξİέα.   
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΢Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζέαθγκυ β ελέıδηβ Ĳδηά LAI (σĲαθ β αθΪεζαıβ απσ 
Ĳδμ ΰλαηηΫμ Ĳβμ πλκıπέπĲκυıαμ βζδαεάμ αεĲδθκίκζέαμ İέθαδ 95%) İέθαδ 2.5 -3, 
ηδελσĲİλβ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ αλαίκıέĲκυ (4.5-5) ζσΰπ Ĳβμ υοβζσĲİλβμ 
Ĳδηάμ Ĳκυ k.  

Ǿ Ĳδηά Ĳκυ k İιαλĲΪĲαδ αεσηβ απσ Ĳκ ıĲΪįδκ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ. (παλΪįİδΰηα, 
κδ ıυıĲΪįİμ ıĲκ ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ Ϋξκυθ ıυθάγπμ υοβζσĲİλκ k, απσĲδ ıĲκ 
αθαπαλαΰπΰδεσ ıĲΪįδκ). ǼπδπζΫκθ, β İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ (π.ξ., β 
πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ) ηπκλİέ θα εαγκλέıİδ Ĳκθ ξλσθκ εαĲΪ Ĳκθ κπκέκ İπδĲυΰξΪθİĲαδ 
β ελέıδηβ Ĳδηά Ĳκυ įİέεĲβ LAI (Alberio et al. 2015). 

Ǿ αιδκπκέβıβ Ĳβμ βζδαεάμ αεĲδθκίκζέαμ ηİĲαίΪζζİĲαδ εαĲΪ Ĳα įδΪφκλα 
αθαπĲυιδαεΪ ıĲΪįδα Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ Ĳκυ βζέαθγκυ. Ο ΠαλΪΰκθĲαμ RUE İέθαδ 
υοβζσμ εαĲΪ Ĳβ ίζαıĲβĲδεά φΪıβ, ζσΰπ Ĳβμ υοβζάμ απσįκıβμ Ĳκυ 2CO . Ǿ RUE 

ηİδυθİĲαδ απσĲκηα εαĲΪ Ĳβθ αθαπαλαΰπΰδεά φΪıβ, αυĲσ ıυηίαέθİδ ΰδαĲέ, ıυηίαέθκυθ 
ηİĲαίκζΫμ εαĲΪ Ĳβ ίδκıτθγİıβ Ĳβμ ιβλάμ ηΪααμ (β ίδκıτθγİıβ Ĳπθ ζδπδįέπθ Ĳκυ 
ıπσλκυ απαδĲİέ υοβζσĲİλβ εαĲαθΪζπıβ İθΫλΰİδαμ, απσĲδ β ίδκıτθγİıβ 
υįαĲαθγλΪεπθ εαδ πλπĲİρθυθ), αυιΪθκθĲαδ Ĳα ΰİλαıηΫθα φτζζα (εαĲΪ ıυθΫπİδα 
ηİδυθİĲαδ β απκįκĲδεσĲβĲα Ĳκυ φπĲκıυθγİĲδεκτ ηβξαθδıηκτ) εαδ β αεĲδθκίκζέα πκυ 
įΫξκθĲαδ Ĳα εαĲυĲİλα φτζζα İέθαδ ξαηβζά, ζσΰπ αυĲκτ İέθαδ ξαηβζά β Ĳδηά εαδ Ĳκυ 
παλΪΰκθĲα k (Trapani et al. 1992). 

Ο įİέεĲβμ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ (HI) İέθαδ δįδαέĲİλα ıĲαγİλσμ ıİ ıτΰελδıβ 
ηİ Ϊζζİμ εαζζδΫλΰİδİμ, σππμ ΰδα παλΪįİδΰηα κ αλαίσıδĲκμ (Andrade, 1995). Οδ 
Hernández εαδ Orioli (1985) αθαφΫλκυθ σĲδ κ ǾΙ ıĲκθ βζέαθγκ İέθαδ αιδκıβηİέπĲα 
ıĲαγİλσμ αεσηα εδ αθ ıυηίκτθ ηİΰΪζİμ ηİĲαίκζΫμ ıĲβ πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ.  

Ο ǾΙ ηİĲαίΪζζİĲαδ İζαφλυμ ζσΰπ Ĳβμ πέİıβμ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ απσ Ĳδμ 
πλυĲİμ φΪıİδμ αθΪπĲυιβμ ηΫξλδ Ĳβθ φυıδκζκΰδεά πλέηαθıβ κπσĲİ εαδ 
ıĲαγİλκπκδİέĲαδ. Οδ εαζζδΫλΰİδİμ βζδΪθγκυ υπκίΪζζκθĲαδ ıİ πİλέκįκ εαĲαπσθβıβμ 
ζέΰκ πλδθ Ĳβθ Ϊθγδıβ, ηİ Ĳκ εİφΪζδκ θα πλκıĲαĲİτİĲαδ πİλδııσĲİλκ ıİ ίΪλκμ Ĳπθ 
αΰİθυθ κλΰΪθπθ (Alberio et al. 2015). Ǿ πİλδίαζζκθĲδεά εαĲαπσθβıβ εαĲΪ Ĳβ 
įδΪλεİδα Ĳβμ Ϊθγδıβμ εαδ Ĳκυ ΰİηέıηαĲκμ Ĳπθ ıπσλπθ ηİδυθκυθ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ ǾΙ 
(Alahdadi et al. 2011). 

Ο βζέαθγκμ ηπκλİέ θα αθαπĲτιİδ ίαγτ λδαδεσ ıτıĲβηα (Dardanelli et al. 
1997) Ǿ αθΪπĲυιβ Ĳκυ λδαδεκτ ıυıĲάηαĲκμ İέθαδ ĲαξτĲİλβ ıİ ıξΫıβ ηİ αυĲά Ĳπθ 
φτζζπθ. ΌĲαθ Ϋξİδ πλκβΰβγİέ İįαφκεαĲİλΰαıέα κπσĲİ β αθĲέıĲαıβ Ĳκυ İįΪφκυμ İέθαδ 
ξαηβζά, β İπδηάευθıβ Ĳπθ αελκλδαέπθ ηπκλİέ θα φĲΪıİδ Ĳα 12cm/βηΫλα. ΢İ ηβ 
εαĲİλΰαıηΫθκ Ϋįαφκμ Ĳκ λδαδεσ ıτıĲβηα ηπκλİέ θα φĲΪıİδ Ĳα 3cm/βηΫλα (Alberio et 
al. 2015).   

ǼΪθ įİθ παλİηίζβγκτθ πİλδκλδıĲδεκέ παλΪΰκθĲİμ, κδ λέαİμ Ĳκυ βζδΪθγκυ 
ηπκλİέ θα φĲΪıκυθ ıİ ίΪγκμ ηİΰαζτĲİλκ Ĳπθ 3m πλκεİδηΫθκυ Ĳκ φυĲσ θα 
πλκıπκλδıĲİέ θİλσ. Ǿ απκλλσφβıβ θİλκτ εαδ ǹΘ΢, Ϋξİδ ίλİγİέ σĲδ, ıυθįΫİĲαδ 
πİλδııσĲİλκ ηİ Ĳκθ Ĳλσπκ αθΪπĲυιβμ Ĳβμ λέααμ (αλδγησμ, ηάεκμ, εαδ γΫıβ Ĳπθ λδαυθ 
εαδ λδαδįέπθ πμ πλκμ Ĳκθ εİθĲλδεσ Ϊικθα) εαδ ζδΰσĲİλκ ηİ Ĳκ ıυθκζδεσ ηάεκμ Ĳβμ 
(Γαζαθκπκτζκυ - ΢İθįκυεΪ (2002) εαδ Alberio et al. (2015). 

Ο Ĳλσπκμ αθΪπĲυιβμ Ĳβμ λέααμ ıυθįΫİĲαδ ηİ Ĳβθ πλκİĲκδηαıέα Ĳβμ 
ıπκλκεζέθβμ. ΠαλΪįİδΰηα, β εαεά Ϊλκıβ γα įβηδκυλΰάıİδ Ϋįαφκμ ηİ υοβζά 
ηβξαθδεά αθĲέıĲαıβ, ηİ απκĲΫζİıηα ıĲδμ ηİĲΫπİδĲα φΪıİδμ αθΪπĲυιβμ Ĳκυ φυĲκτ θα 
İπβλİΪαİĲαδ β įδαγİıδησĲβĲα θİλκτ εαδ ǹΘ΢  (Aguirrezábal et al. 1996). 
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Ǽδεσθα 13: ΠαλΪįİδΰηα ηİĲαίζβĲυθ αθΪζυıβμ Ĳβμ αλξδĲİεĲκθδεάμ Ĳβμ λέααμ. ǻδαελέθκθĲαδ Ĳα 

ηΫλβ Ĳβμ λέααμ εαδ κδ ηİĲαίκζΫμ πκυ υφέıĲαθĲαδ ıĲκ ξλσθκ (ǾηΫλα i-1 εαδ ǾηΫλα i). ΢Ĳβθ ΫθγİĲβ 
İδεσθα απκĲυπυθκθĲαδ υπİλίκζδεΫμ εαηπτζİμ πκυ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ įδΪφκλπθ 

ηİλυθ Ĳβμ λέααμ ıİ ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳβθ βηİλάıδα λκά βζİεĲλκθέπθ πκυ įΫξİĲαδ Ĳκ φυĲσ. 
Πλκıαληκΰά απσ (Aguirrezábal et al. 1996). 

 
Ǽφσıκθ İπδελαĲκτθ εαζΫμ ıυθγάεİμ εαδ įδαγİıδησĲβĲα θİλκτ ıĲκ Ϋįαφκμ. κ 

παλΪΰκθĲαμ WUE παέλθİδ ξαηβζΫμ ĲδηΫμ πμ ıυθΫπİδα Ĳβμ υοβζάμ εαĲαθΪζπıβμ θİλκτ 
εαĲΪ Ĳκ ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ εαδ Ĳβμ αθĲέıĲκδξβμ ξαηβζάμ εαĲΪ Ĳκ αθαπαλαΰπΰδεσ 
ıĲΪįδκ. ΚαĲΪ Ĳκ ίζαıĲβĲδεσ ıĲΪįδκ β υοβζά εαĲαθΪζπıβ θİλκτ αυιΪθİδ Ĳκθ 
παλΪΰκθĲα IR (įδσĲδ αυιΪθİĲαδ κ LAI ίζ. ıξΫıβ 2) (Alberio et al. 2015).   
 
 
 

1. 7 Ǿ ǹΝΟΡΓǹΝǾ ΘΡǼΦǾ ΣΟΤ ǾΛΙǹΝΘΟΤ 
 

Ο βζέαθγκμ ΰδα Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳκυ απαδĲİέ Ϋιβ ηαελκγλİπĲδεΪ (Ν, Κ, Ρ, Ca, 
Mg, εαδ S) εαδ İπĲΪ ηέελκγλİπĲδεΪ (Fe, Μn, Zn, Cu, Ǻ, CI, εαδ Μκ) αθσλΰαθα 
γλİπĲδεΪ ıĲκδξİέα (ǹΘ΢) (Alberio et al. 2015). Ǿ πλσıζβοβ Ĳπθ κπκέπθ İιαλĲΪĲαδ 
απσ Ĳκ ίΪγκμ εαδ Ĳβθ ΫεĲαıβ Ĳπθ λδαυθ, απσ Ĳβθ υįαĲδεά εαĲΪıĲαıβ Ĳκυ İįΪφκυμ εαδ 
απσ Ĳβθ įδαγİıδησĲβĲα αφκηκδυıδηπθ ηκλφυθ Ĳπθ ǹΘ΢. 

Όππμ  εαδ ıĲα Ϊζζα εαζζδİλΰκτηİθα φυĲΪ, Ĳα N, P, K ıυθδıĲκτθ Ĳα ετλδα 
ηαελκγλİπĲδεΪ πκυ απαδĲκτθĲαδ απσ Ĳκθ βζέαθγκ. ΢βηαθĲδεΫμ πκıσĲβĲİμ αυĲυθ Ĳπθ 
ıĲκδξİέπθ απαδĲκτθĲαδ ΰδα Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ. Σκ ηİΰαζτĲİλκ ηΫλκμ 
Ĳκυμ απκλλκφΪĲαδ εαĲΪ Ĳα πλυĲα ίζαıĲβĲδεΪ ıĲΪįδα. ΢Ĳκ αθαπαλαΰπΰδεσ ıĲΪįδκ 
αεκζκυγİέ αθαεαĲαθκηά Ĳπθ γλİπĲδευθ ıĲα įδΪφκλα φυĲδεΪ σλΰαθα. 
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1.7.1 Σκ ΪαπĲκ (Ν) 
 

΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ Andrade et al. (2002) ΰδα Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζδΪθγκυ εαδ 
υπσ ıυθγάεİμ εαζκτ πκĲέıηαĲκμ απαδĲκτθĲαδ 41,3 kg Ν, İθυ ΰδα Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα 
ıδĲβλυθ κδ έįδκδ İλİυθβĲΫμ įέθκυθ 26,8 kg N (ΰδα Ĳβθ παλαΰπΰά İθσμ ηİĲλδεκτ Ĳσθκυ 
ίδκηΪααμ αθĲέıĲκδξα). Σκ Ν ıυηηİĲΫξİδ ıĲβθ αθΪπĲυιβ, ıĲβθ ΫεπĲυιβ εαδ ıξβηαĲδıησ 
Ĳπθ φτζζπθ εαδ Ĳπθ αθγΫπθ. ǹθİπΪλεİδα Ν εαĲΪ Ĳα πλυĲα ίζαıĲβĲδεΪ ıĲΪįδα ηπκλİέ 
θα ηİδυıİδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ (Trápani and Hall, 1996). Οδ έįδκδ αθαφΫλκυθ 
σĲδ β Ϋζζİδοβ Ν İπβλλİΪαİδ αλθβĲδεΪ Ĳκθ įİέεĲβ LAI εαδ πμ İε ĲκτĲκυ γα ηİδπγİέ κ 
παλΪΰκθĲαμ IR (ίζ. ıξΫıβ 1). ǲθĲκθβ Ϋζζİδοβ Ν γα ηπκλκτıİ θα ηİδυıİδ εαδ Ĳκθ 
παλΪΰκθĲα RUE İπİδįά Ĳκ ΪαπĲκ İέθαδ ıυıĲαĲδεσ Ĳπθ İθατηπθ Ĳβμ φπĲκıτθγİıβμ 
(ευλέπμ Ĳβμ Rubisco) εαδ Ĳπθ ξζπλκπζαıĲυθ (Debaeke et al. 2012). Ǿ įδαıφΪζδıβ 
İπΪλεİδαμ ıİ Ν πλδθ Ĳβθ Ϋθαλιβ Ĳβμ αθγκφκλέαμ γα İπβλİΪıİδ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ 
ıπσλπθ εαδ Ĳβ ίδκηΪαα Ĳπθ λδαυθ. ǼΪθ Ĳκ Ν ξκλβΰβγİέ ıİ įδΪφκλİμ Ĳπθ 
απαδĲκτηİθπθ πİλδσįκυμ, πκζτ ζέΰκ γα ıυηίΪζζİδ ıĲβθ ατιβıβ Ĳκυ ίΪλκυμ Ĳπθ 
ıπσλπθ εαδ γα İπβλİΪıİδ Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ πλπĲİǸθβμ ηİδυθκθĲαμ Ĳβ ıυΰεΫθĲλπıβ 
İζαέκυ (Debaeke et al. 2012). Πδγαθά πİλέııİδα Ν ηπκλİέ θα πλκεαζΫıİδ ηİέπıβ Ĳβμ 
ıυΰεΫθĲλπıβμ İζαέκυ ıĲκυμ ıπσλκυμ εαδ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ Ĳκυ İζαέκυ, ξπλέμ ατιβıβ Ĳβμ 
απσįκıβμ (Merrien εαδ Milán, 1992). Ǿ πλκıγάεβ Ν πλΫπİδ θα λυγηέαİĲαδ εαĲΪζζβζα 
υıĲİ θα απκφİτΰİĲαδ παλκξά ηİΰαζτĲİλβ απσ Ĳβ ίΫζĲδıĲβ. ΠλσıφαĲα Ϋξİδ πλκĲαγİέ 
ηδα ελέıδηβ εαηπτζβ (αεκζκυγİέ) ΰδα Ĳκ Ν ıİ εαζζδΫλΰİδα βζδΪθγκυ (Debaeke et al. 
2012).  
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 3: ΚλδĲδεά ıυΰεΫθĲλπıβ Ν ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ Ĳİζδεά ίδκηΪαα. Οδ Ϊθπ εαδ εΪĲπ 
ζİπĲΫμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. Πλκıαληκΰά απσ Debaeke et al. 

(2012). 
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ǻδΪΰλαηηα 4: ΚλδĲδεά Ĳδηά Ν ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβ ίδκηΪαα, ıĲκθ βζέαθγκ εαδ ıİ Ϊζζα C3 

εαζζδİλΰκτηİθα φυĲΪ. Πλκıαληκΰά απσ Debaeke et al. (2012) 
 

1.7.2 Ο φπıφσλκμ (Ρ) 
 

Ο φπıφσλκμ İέθαδ απαλαέĲβĲκμ, ıİ ηδελσĲİλİμ πκıσĲβĲİμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκ Ν 
εαδ Ĳκ Κ. ΚαζΪ αλįİυσηİθİμ εαζζδΫλΰİδİμ βζδΪθγκυ απαδĲκτθ 6,1 kg Ρ αθΪ ηİĲλδεσ 
Ĳσθκ ίδκηΪααμ εαδ 3,8 kg Ρ απαδĲκτθĲαδ αθΪ ηİĲλδεσ Ĳσθκ ıπσλπθ (Andrade et al. 
2002). ΢υΰεΫθĲλπıβ Ρ Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 2 gr -1Kg  ıĲκ φυĲσ, γİπλİέĲαδ ελέıδηβ ΰδα Ĳβθ 
αθΪπĲυιβ Ĳκυ βζδΪθγκυ (Blamey et al.1997).  Ο Ρ γİπλİέĲαδ ίαıδεσ ıυıĲαĲδεσ ΰδα Ĳκθ 
İθİλΰσ ηİĲαίκζδıησ Ĳπθ ευĲĲΪλπθ εαδ Ĳα φυĲΪ βζδΪθγκυ πκυ αθαπĲτξγβεαθ ıİ 
İηπζκυĲδıηΫθα ηİ Ρ γλİπĲδεΪ ηΫıα Ϋįπıαθ αυιβηΫθβ ίδκηΪαα εαĲΪ Ĳκυμ 
Padmanabhan εαδ Sahi (2011) ηİ απκĲΫζİıηα ατιβıβ Ĳκυ LAI εαδ Ĳκυ ǾΙ. Ο Ρ σππμ 
εαδ Ĳκ Ν İέθαδ ıĲκδξİέα İυεέθβĲα ıĲκ φυĲδεσ ıυηα.  

 

1.7.3 Σκ εΪζδ (Κ) 
 

Ο βζέαθγκμ İέθαδ πκζτ İυαέıγβĲκμ ıĲδμ ηİĲαίκζΫμ εαζέκυ. Σκ Κ παέαİδ 
ίαıδεσ λσζκ ıĲβ įδαĲάλβıβ Ĳβμ ıπαλΰάμ εαδ Ĳκθ πκζζαπζαıδαıησ Ĳπθ ευĲĲΪλπθ Ĳπθ 
κλΰΪθπθ Ĳκυ βζδΪθγκυ, ευλέπμ Ĳπθ ıĲİζİξυθ, λδαυθ εαδ φτζζπθ (Connor εαδ Hall, 
1997), ıυθİπυμ İέθαδ įυθαĲσ θα İπβλİΪıİδ Ĳκ įİέεĲβ LAI. ΚαĲΪ ıυθΫπİδα ατιβıβ Ĳκυ 
Κ ıβηαĲκįκĲİέ εαδ ατιβıβ Ĳβμ απσįκıβμ (Abbadi et al. 2008). Ο βζέαθγκμ απαδĲİέ 
28,8 kg Κ ΰδα Ĳβθ παλαΰπΰά 1 ηİĲλδεκτ Ĳσθκυ ίδκηΪααμ, İθυ Ĳα ξİδηπθδΪĲδεα ıδĲβλΪ 
ΰδα Ĳβθ έįδα πκıσĲβĲα ίδκηΪααμ απαδĲκτθ 6,8 kg Κ (Andrade et al. 2002). Οδ  Blamey 
et al. (1997) αθαφΫλκυθ σĲδ 19 gr -1Kg  Καζέκυ ıĲα εαĲυĲİλα φτζζα, ıξİĲέαİĲαδ ηİ 
ηİέπıβ Ĳβμ απσįκıβμ.   
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1.7.4 Σα αıίΫıĲδκ (Ca), ηαΰθάıδκ (Mg) εαδ γİέκ (S) 
 

Ǿ Ĳλκφκπİθέα αıίİıĲέκυ ΰέθİĲαδ αθĲδζβπĲά įδσĲδ πλκεαζİέ ηİέπıβ Ĳβμ 
İπδηάευθıβμ Ĳκυ ıĲİζΫξκυμ, εαδ ηΪλαθıβ ıĲα φτζζα. Ǿ Ϋζζİδοβ ηαΰθβıέκυ 
πλκıįδκλέαİĲαδ ηαελκıεκπδεΪ πμ ξζυλπıβ ıĲκ αΰπΰσ ıτıĲβηα εαδ ĲİζδεΪ 
θİελπĲδεΫμ εβζέįİμ. Ǿ Ϋζζİδοβ γİέκυ φαθİλυθİĲαδ ευλέπμ ηİ ξζυλπıβ ıĲα θİαλΪ 
φτζζα, εαγυıĲΫλβıβ Ĳκυ ıĲαįέκυ Ĳβμ Ϊθγδıβμ εαδ ηİέπıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ ıπσλπθ 
αθΪ φυĲσ. Σα İįΪφβ πκυ εαζζδİλΰİέĲαδ βζέαθγκμ ıİ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ įİθ 
ξαλαεĲβλέακθĲαδ απσ αθİπΪλεİδα ıİ αφκηκδυıδηİμ ηκλφΫμ Ca, Mg, εαδ S ıυθİπυμ 
İζζİέοİδμ απσ Ĳα 3 αυĲΪ ηαελκγλİπĲδεΪ įİθ İέθαδ ıυξθΫμ, İπέıβμ Ϋξİδ αθαφİλγİέ σĲδ 
įİθ įλκυθ πİλδκλδıĲδεΪ ıĲβθ παλαΰπΰά (Alberio et al. 2015). 

Σα ǹΘ΢ πκυ ξαλαεĲβλέακθĲαδ πμ ηδελκγλİπĲδεΪ, απαδĲκτθĲαδ ıİ ηδελΫμ 
πκıσĲβĲİμ απσ Ĳα φυĲΪ Ĳκυ βζδΪθγκυ, εΪĲπ απσ 0,028 kg αθΪ ηİĲλδεσ Ĳσθκ ίδκηΪααμ 
εαδ 0,03 kg αθΪ ηİĲλδεσ Ĳσθκ ıπσλπθ (Andrade et al. 2002). Οδ Ĳλκφκπİθέİμ 
ηδελκγλİπĲδευθ İέθαδ ıπΪθδİμ ıĲκθ βζέαθγκ, αζζΪ σĲαθ įδαΰθπıγκτθ υπΪλξİδ İυεκζέα 
ıĲβθ γİλαπİέα Ĳκυμ ηİ İφαληκΰά ζέπαθıβμ. ǹπσ Ĳα ηδελκγλİπĲδεΪ πκυ αθαφΫλγβεαθ 
πμ απαλαέĲβĲα ΰδα Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζδΪθγκυ, β Ϋζζİδοβ Ǻ İέθαδ β πκδκ ıυξθά, 
ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ Connor εαδ Hall (1997).  
 

1. 8 Ǿ ǹΠΟǻΟ΢Ǿ ΚǹΙ Σǹ ΥǹΡǹΚΣǾΡΙ΢ΣΙΚǹ ΣΟΤ ǼΛǹΙΟΤ 
 

 
Ο βζέαθγκμ εαζζδİλΰİέĲαδ ΰδα Ĳκυμ İζαδκτξκυμ ıπσλκυμ Ĳκυ. Οδ ıυθδıĲυıİμ 

Ĳβμ παλαΰπΰάμ İζαέκυ İέθαδ, (α) κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφαζά10, (ί) Ĳκ ίΪλκμ 
Ĳπθ ıπσλπθ εαδ (ΰ) β ıυΰεΫθĲλπıβ İζαέκυ ıİ αυĲκτμ.  Ο Ĳİζδεσμ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ 
İιαλĲδΫĲαδ απσ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφαζά, πκυ ηİ Ĳβ ıİδλΪ Ĳκυ İιαλĲδΫĲαδ 
απσ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ εİφαζυθ αθΪ ηκθΪįα ξυλκυ. Σα İηπκλδεΪ υίλέįδα βζδΪθγκυ 
İεπĲτııκυθ ησθκ Ϋθα εİφΪζδκ (capitulum) αθΪ φυĲσ, ıυθİπυμ κ αλδγησμ Ĳπθ 
εİφαζυθ αθΪ ηκθΪįα İπδφΪθİδαμ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκθ πζβγυıησ Ĳπθ φυĲυθ πκυ γα 
İΰεαĲαıĲαγκτθ (įβζ. φυĲΪ αθΪ ΰλαηηά × αλδγησ ΰλαηηυθ). Οδ πİλδίαζζκθĲδεΫμ 
ıυθγάεİμ εαδ κ λυγησμ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ φυĲυθ εαĲΪ Ĳβθ πİλέκįκ 30 βηΫλİμ πλδθ Ĳβθ 
Ϊθγβıβ εαδ 24-30 ηİĲΪ Ĳβθ Ϊθγδıβ İέθαδ εαγκλδıĲδεΫμ ΰδα Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ıπσλπθ  
(Cantagallo et al. 1997, Alberio et al. 2015). 

Σα φυĲδεΪ Ϋζαδα απκĲİζκτθĲαδ ευλέπμ απσ Ĳλδαευζκΰζυεİλσζβ 
(triacylglycerol, TAG) πκυ ıυθέıĲαĲαδ απσ 3 ζδπαλΪ κιΫα įİıηİυηΫθα ıİ Ϋθα ıεİζİĲσ 
ΰζυεİλσζβμ. Ǿ ıτθγİıβ Ĳπθ ζδπαλυθ κιΫπθ κλέαİδ Ĳβ γλİπĲδεά, ίδκηβξαθδεά εαδ 
κλΰαθκζβπĲδεά πκδσĲβĲα Ĳκυ İζαέκυ (Alberio et al. 2015).  Οδ Haddadi et al. (2010) 
αθαφΫλκυθ σĲδ Ĳκ βζδΫζαδκ İηφαθέαİδ υοβζσ ίαγησ πζαıĲδεσĲβĲαμ ıĲβ ıτθγİıβ Ĳπθ 
ζδπαλυθ κιΫπθ Ĳκυ, β κπκέα ηπκλİέ θα Ĳλκπκπκδβγİέ ηİ ίİζĲέπıβ (breeding) εαδ 
ηİĲαζζΪιİδμ (mutagenesis), εαγυμ εαδ απσ Ĳβθ αζζβζİπέįλαıβ ηİĲαιτ Ĳκυ ΰκθσĲυπκυ 
εαδ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ. 

΢Ĳα ΰθπıĲΪ υίλέįδα Ĳκ πκıκıĲσ İζαρεκτ κιΫπμ ıĲκ Ϋζαδκ İέθαδ 10 - 50 %  
(Aguirrezábal et al. 2009) Σα İζαρεσ εαδ ζδθİζαρεσ κιΫα αθĲδπλκıππİτκυθ πİλέπκυ Ĳκ 
90% Ĳβμ ıτıĲαıβμ Ĳπθ ζδπαλυθ κιΫπθ. ΤπΪλξκυθ πκδεδζέİμ εαδ υίλέįδα πκυ 
İηφαθέακυθ πΪθπ απσ 80% πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ İζαρεσ κιτ αυĲσ ıυηίαέθİδ ζσΰπ Ĳβμ 

                                                 
10 ΟλγσĲİλβ įδαĲτππıβ απσ ίκĲαθδεά Ϊπκοβ γα άĲαθ "κ αλδγησμ Ĳπθ αξαδθέπθ αθΪ εİφΪζδκ" İπİδįά 
σηπμ πλσεİδĲαδ ΰδα εİέηİθκ ηİ πİλδııσĲİλκ Ĳİξθδεσ πλκıαθαĲκζδıησ, İπδζΫΰİĲαδ απζκτıĲİλκμ Ĳλσπκμ 
įδαĲτππıβμ.   
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απκıδυπβıβμ (silencing) Ĳκυ ΰκθδįέκυ Ĳβμ İζαρεάμ įİıαĲκυλΪıβμ (oleate desaturase 
gene) (Alberio et al. 2015) 

Οδ ıυθδıĲυıİμ απσįκıβμ Ĳκυ İζαέκυ (αλδγησμ ıπσλπθ, ίΪλκμ ıπσλπθ, 
ıυΰεΫθĲλπıβ İζαέκυ ıĲκυμ ıπσλκυμ) πκυ αθαφΫλγβεαθ εαδ παλαπΪθπ, εαγυμ εαδ β 
ıτθγİıβ Ĳπθ ζδπαλυθ κιΫπθ, İέθαδ ΰİθİĲδεΪ εαγκλδıηΫθα, ηπκλκτθ σηπμ θα 
İπβλİαıĲκτθ (ıİ įδαφκλİĲδεσ ίαγησ) απσ πİλδίαζζκθĲδεκτμ παλΪΰκθĲİμ.  Ǽπέıβμ 
αθαφΫλγβεİ σĲδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ, İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ εİφαζυθ εαδ κ 
αλδγησμ Ĳπθ εİφαζυθ, ηİ Ĳβ ıİδλΪ Ĳκυ İιαλĲΪĲαδ απσ, Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ φυĲυθ αθΪ 
ηκθΪįα İπδφαθİέαμ. Ο αλδγησμ Ĳπθ φυĲυθ αθΪ ηκθΪįα İπδφαθİέαμ, πλΫπİδ θα 
πλκıįδκλέαİĲαδ σĲαθ Ĳα θİαλΪ ıπκλσφυĲα Ϋξκυθ İεπĲτιİδ εαδ Ĳκ 4κ πλαΰηαĲδεσ 
φτζζκ, įδσĲδ κ εέθįυθκμ αππζİδυθ (φυĲυθ εαδ εİφαζυθ) İέθαδ ıβηαθĲδεΪ ξαηβζσĲİλκμ 
ηİĲΪ απσ αυĲσ Ĳκ ıĲΪįδκ (Merrien 1983). 

 

1. 9 Ǿ ΤǻǹΣΙΚǾ ΚǹΣǹΠΟΝǾ΢Ǿ ΚǹΙ Ǿ ǹΛǹΣΟΣǾΣǹ Χ΢ 
ΠǼΡΙΟΡΙ΢ΣΙΚΟΙ ΠǹΡǹΓΟΝΣǼ΢ ΣΧΝ ǹΠΟǻΟ΢ǼΧΝ 

 
Οδ πδγαθΫμ απκįσıİδμ ηδαμ εαζζδΫλΰİδαμ İιαλĲυθĲαδ ευλέπμ απσ Ĳβθ 

πλκıπέπĲκυıα αεĲδθκίκζέα, Ĳβ γİληκελαıέα εαδ Ĳκ Ϋįαφκμ. Πκζτ ζέΰα φυĲΪ 
ηİΰαζυθκυθ ıĲκ ηΫΰδıĲκ Ĳπθ įυθαĲκĲάĲπθ Ĳκυμ. ΢υθİπυμ β εαĲαθσβıβ Ĳπθ 
αίδκĲδευθ εαδ ίδκĲδευθ παλαΰσθĲπθ πκυ πİλδκλέακυθ Ĳβθ απσįκıβ, İέθαδ δįδαέĲİλα 
ξλάıδηβ ΰδα Ĳβθ įδαξİέλδıβ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ, σıκ εαδ Ĳβθ υπκίκάγβıβ Ĳβμ ΰİθİĲδεάμ 
ίİζĲέπıβμ ηİ ıĲσξκ Ĳβθ İπέĲİυιβ ηİΰαζτĲİλπθ απκįσıİπθ. 

Οδ απκįσıİδμ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ İπβλİΪακθĲαδ απσ πκδεέζκυμ αίδκĲδεκτμ εαδ 
ίδκĲδεκτμ παλΪΰκθĲİμ. Πκζζκέ απσ αυĲκτμ ηπκλκτθ θα İπβλİΪıκυθ, Ĳβθ αθΪπĲυιβ, 
Ĳβθ απσįκıβ, ά/εαδ Ĳβθ πκδσĲβĲα Ĳβμ ıκįİδΪμ. Οδ Alberio et al. (2015) αθαφΫλκυθ σĲδ 
κ βζέαθγκμ πİλδκλέαİĲαδ απσ ηδελσ αλδγησ πİλδίαζζκθĲδευθ παλαΰσθĲπθ ıİ 
παΰεσıηδα εζέηαεα.  
 
 

1.9.1 Ǿ υįαĲδεά εαĲαπσθβıβ 
 

Ǿ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζέαθγκυ παλκυıδΪαİδ υοβζσ λυγησ įδαπθκάμ, ıυθİπυμ β 
İζζδπάμ παλκυıέα θİλκτ ıυθδıĲΪ πİλδκλδıĲδεσ παλΪΰκθĲα. ǼεĲσμ ǼζζΪįαμ ηİĲλάıİδμ 
(Western Pampas / ΝσĲδα ǹφλδεά) ıİ İĲάıδα εαζζδΫλΰİδα, Ϋįİδιαθ ηΫΰδıĲβ αγλκδıĲδεά 
İιαĲηδıκįδαπθκά Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 630 mm 2H O  πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıİ απσįκıβ Ĳβμ ĲΪιβμ 

Ĳπθ 5000 kg -1ha  ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ Grassini et al. (2009). ΚΪĲπ απσ αυĲά Ĳβ ηΫΰδıĲβ 
αγλκδıĲδεά Ĳδηά İιαĲηδıκįδαπθκάμ, β ηİΰαζτĲİλβ παλαΰπΰά ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ 
εαĲαθΪζπıβ θİλκτ πκυ παλαĲβλάγβεİ άĲαθ 8 kg ıπσλπθ αθΪ -1ha -1mm  σππμ 
αθαφΫλκυθ κδ Alberio et al. (2015). ΢İ πκζζΫμ εαζζδΫλΰİδİμ įİθ İπδĲυΰξΪθİĲαδ β 
αθαηİθσηİθβ απσįκıβ įδσĲδ παλκυıδΪıĲβεİ Ϋζζİδηηα θİλκτ εαĲΪ Ĳδμ ελέıδηİμ 
πİλδσįκυμ ΰδα Ĳβθ απσįκıβ. 

Ǿ υįαĲδεά εαĲαπσθβıβ İέθαδ κ ετλδκμ πİλδκλδıĲδεσμ παλΪΰκθĲαμ Ĳπθ 
απκįσıİπθ ıİ παΰεσıηδα εζέηαεα. ΧıĲσıκ β εαζζδΫλΰİδα παλκυıδΪαİδ αλεİĲΪ 
ξαλαεĲβλδıĲδεΪ δεαθΪ θα ηİĲλδΪıκυθ Ĳδμ απυζİδİμ. ΠαλΪįİδΰηα β įδαįκξδεά αθΪπĲυιβ 
Ĳπθ ζκυζκυįδυθ εαδ  β πİλδκλδıηΫθβ αθĲκξά Ĳκυ φυĲκτ ıİ ıτθĲκηİμ πİλδσįκυμ 
εαĲαπσθβıβμ  (Aguirrezábal et al. 1996).  

ΤπΪλξκυθ αθαφκλΫμ ΰδα κıηπĲδεά πλκıαληκΰά ıİ πİλέκįκ υįαĲδεάμ 
εαĲαπσθβıβμ ηİĲαιτ εαγαλυθ ıİδλυθ (Chimenti et al. 2002). ǹπσ Ĳκυμ έįδκυμ 
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İλİυθβĲΫμ ηαγαέθκυηİ σĲδ υοβζσĲİλβ υįαĲδεά εαĲαπσθβıβ παλκυıέαıαθ F3 φυĲΪ, 
πκυ πλκάζγαθ απσ įδαıĲατλπıβ αθĲέγİĲπθ ΰκθκĲτππθ πκυ İπδζΫξγβεαθ απσ 25 
εαγαλΫμ ıİδλΫμ. Σα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳπθ φυĲυθ αυĲυθ άĲαθ, β δεαθσĲβĲα ΪθĲζβıβμ 
θİλκτ απσ ξαηβζΪ ίΪγβ İįΪφκυμ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳβμ εαĲαπσθβıβμ, ηİΰΪζβ ίδκηΪαα 
εαδ υοβζσμ ǾΙ. 

Ǿ παλκυıέα λδαδεκτ ıυıĲάηαĲκμ ıİ ηİΰΪζα ίΪγβ ίκβγΪ θα απκφİτΰİĲαδ 
υįαĲδεσ Ϋζζİδηηα ıĲα φυĲΪ σĲαθ Ĳκ θİλσ İέθαδ įδαγΫıδηκ ıĲα ίαγτĲİλα ıĲλυηαĲα Ĳκυ 
İįΪφκυμ.  ΢İ ıυθγάεİμ υįαĲδεάμ εαĲαπσθβıβμ κ ǾΙ ηİδυθİĲαδ İζΪξδıĲα, ıİ ıτΰελδıβ 
ηİ Ϊζζα εαζζδİλΰκτηİθα φυĲΪ (Andrade et al. 2000). Ǽπέıβμ εΪĲπ απσ ıυθγάεİμ 
υįαĲδεάμ εαĲαπσθβıβμ κ παλΪΰκθĲαμ WUE αυιΪθİĲαδ πμ ıυθΫπİδα Ĳβμ ηİέπıβμ Ĳβμ 
εαĲαθΪζπıβμ θİλκτ (Adiredjo et al. 2014) (ίζ. ıξΫıβ 3). 
 
 

1.9.2 Ǿ εαĲαπσθβıβ ζσΰπ αζαĲσĲβĲαμ 
 

Ǿ αζαĲσĲβĲα Ĳκυ İįΪφκυμ (σπκυ παλκυıδΪαİĲαδ) İέθαδ ıκίαλσμ παλΪΰκθĲαμ 
ηİέπıβμ Ĳβμ παλαΰπΰάμ. Οδ πİλδııσĲİλİμ εαζζδΫλΰİδİμ İέθαδ İυαέıγβĲİμ ıİ αυĲά Ĳβ 
εαĲΪıĲαıβ εαδ κ βζέαθγκμ ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδ ıİ αυĲΫμ (Maas εαδ Hoffman 1977). Ο 
βζέαθγκμ Ϋξİδ ίαγηκθκηβγİέ πμ ηΫĲλδα αθγİεĲδεσμ ıĲβθ υοβζά ıυΰεΫθĲλπıβ αζΪĲπθ 
(Katerji et al. 2000). ǼįΪφβ İπδίαλυηΫθα ηİ ΪζαĲα πλΫπİδ θα απκφİτΰκθĲαδ ΰδα 
İΰεαĲΪıĲαıβ φυĲİδυθ βζδΪθγκυ. Ǿ İθĲαĲδεά εαζζδΫλΰİδα ηİ İπΫεĲαıβ Ĳβμ ıĲΪΰįβθ 
Ϊλįİυıβμ αυιΪθİδ Ĳκ İθįİξσηİθκ αζαĲσĲβĲαμ (Wang et al. 2003). ΓİθİĲδεά 
παλαζζαεĲδεσĲβĲα ΰδα αθκξά ıĲβθ αζαĲσĲβĲα Ϋξİδ αθαφİλγİέ (Ashraf εαδ Tufail 
1995).  

Οδ κıηπĲδεΫμ İπδįλΪıİδμ Ĳβμ αζαĲσĲβĲαμ παλαĲβλκτθĲαδ αηΫıπμ ησζδμ Ĳκ 
φυĲσ ίλİγİέ ıİ ĲΫĲκδα εαĲΪıĲαıβ, ıİ ıτΰελδıβ ηİ αθİπβλΫαıĲα φυĲΪ (ηΪλĲυλİμ). Ǿ 
αλθβĲδεά İπέįλαıβ Ĳβμ αζαĲσĲβĲαμ απκįİέξθİĲαδ απσ απσĲκηβ ηİέπıβ Ĳβμ αθΪπĲυιβμ 
Ĳπθ φτζζπθ, πκυ ηİ Ĳβ ıİδλΪ Ĳβμ κįβΰİέ ıİ ηİέπıβ Ĳκυ LAI εαδ Ĳκυ IR. Ǿ αζαĲσĲβĲα 
İπβλλİΪαİδ İπέıβμ, αλθβĲδεΪ Ĳβθ πλσıζβοβ ǹΘ΢, αζζΪ εαδ Ϊζζκυμ φυıδκζκΰδεκτμ 
ηβξαθδıηκτμ, σππμ Ĳβθ Ϊθγδıβ, ά Ĳβθ αθΪπĲυιβ εαδ ΰάλαθıβ Ĳπθ φτζζπθ  (Céccoli et 
al. 2012) ıĲδμ κπκέİμ ίαıέαİĲαδ κ υπκζκΰδıησμ Ĳκυ παλΪΰκθĲα RUE (ίζ. ıξΫıβ 1) εαδ 
β ıυθκζδεά παλαΰπΰά ίδκηΪααμ. 

ǹθαφΫλİĲαδ σĲδ ıĲβθ ΰİθİĲδεά αθκξά Ĳκυ βζέαθγκυ ıĲβθ αζαĲσĲβĲα, 
ıυηίΪζκυθ κδ İιάμ παλΪΰκθĲİμ, (α) β σıηπıβ, (ί) κ Ϋζİΰξκμ πλσıζβοβμ Ĳπθ δσθĲπθ, 
(ΰ) β αθκξά Ĳπθ δıĲυθ ıĲδμ υοβζΫμ ıυΰεİθĲλυıİδμ δσθĲπθ. Οδ Céccoli et al. (2012) 
ίλάεαθ εαγαλΫμ ıİδλΫμ βζδΪθγκυ πκυ κδ λέαİμ Ĳκυμ Ϋįİδιαθ κıηπĲδεά αθκξά ıİ 
υοβζΫμ ıυΰεİθĲλυıİδμ +Na . Οδ έįδκδ İπδıάηαθαθ σĲδ Ĳκ ξαλαεĲβλδıĲδεσ αυĲσ ηπκλİέ 
θα αιδκπκδβγİέ ΰδα Ĳβθ ατιβıβ Ĳβμ αθĲκξάμ ıĲβθ αζαĲσĲβĲα, Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ 
βζδΪθγκυ. 
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1. 10 Ǿ ΦΤΣΟΠΡΟ΢Σǹ΢Ιǹ ΣΟΤ ǾΛΙǹΝΘΟΤ 
 
 

1.10.1 ǹıγΫθİδİμ11
 εαδ Ǽξγλκέ 

 
ΤπΪλξκυθ πκζζκέ ίδκĲδεκέ παλΪΰκθĲİμ πκυ αζζβζİπδįλυθĲαμ ηİ Ĳβθ 

εαζζδΫλΰİδα ηπκλİέ θα İπδįλΪıκυθ αλθβĲδεΪ Ĳβθ απσįκıβ Ĳκυ βζδΪθγκυ. ΧıĲσıκ, κδ  
Sadras et al. (2000) δıξυλέακθĲαδ σĲδ ζέΰκ Ϋξİδ İλİυθβγİέ Ĳκ ππμ κδ κδεκφυıδκζκΰδεκέ 
παλΪΰκθĲİμ İπβλİΪακθĲαδ απσ αυĲκτμ. ΢Ĳκθ πέθαεα πκυ αεκζκυγİέ παλκυıδΪακθĲαδ κδ 
αıγΫθİδİμ εαδ κδ İξγλκέ πκυ πλκıίΪζζκυθ Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ βζέαθγκυ ıİ σζκ Ĳκθ 
εσıηκ. Ǿ κηαįκπκέβıβ Ĳκυμ (ίζ. εαδ ıξİĲδεά υπκıβηİέπıβ) Ϋΰδθİ αθΪζκΰα ηİ Ĳβ 
θκıβλά εαĲΪıĲαıβ (ά πλκıίκζά) πκυ πλκεαζκτθ εαδ εαĲΪ ıυθΫπİδα Ĳβ ηİέπıβ Ĳβμ 
απσįκıβμ.  

 
Ǿ κηαįκπκέβıβ αυĲά Ϋξİδ πμ İιάμ: 

 
I. ǹıγΫθİδİμ ά İξγλκέ πκυ İπβλİΪακυθ κζσεζβλκ Ĳκ φυĲσ, ΫĲıδ υıĲİ κ αλδγησμ 

φυĲυθ ıĲβ ηκθΪįα Ĳκυ ξυλκυ, ıυθİπυμ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ φυĲσ, θα 
ηİδυθİĲαδ. 

II. ǹıγΫθİδİμ ά İξγλκέ πκυ İπβλİΪακυθ Ĳα φτζζα, κπσĲİ İπβλİΪαİĲαδ αλθβĲδεΪ κ 
įİέεĲβμ LAI εαδ κ παλΪΰκθĲαμ RUE ηİ απκĲΫζİıηα Ĳβθ παλαΰπΰά ıπσλπθ 
ηİ ξαηβζσ ίΪλκμ, εαδ απυζİδİμ ıĲβθ απσįκıβ.  

III. ǹıγΫθİδİμ ά İξγλκέ πκυ İπβλİΪακυθ Ϊηİıα Ĳδμ εİφαζΫμ, ıĲδμ κπκέİμ κ 
ηİδπηΫθκμ αλδγησμ ıπσλπθ ά/εαδ Ĳκ πδγαθσ ηİδπηΫθκ ίΪλκμ Ĳπθ ıπσλπθ, 
ηİδυθκυθ Ĳκθ įİέεĲβ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ (HI).  

 
΢İ πİλέπĲπıβ αıγΫθİδαμ, İεĲσμ απσ Ĳβ įδΪΰθπıβ Ĳβμ, κ αελδίάμ εαδ 

ζİπĲκηİλάμ πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ αδĲδκζκΰδεκτ παλΪΰκθĲα, İέθαδ απαλαέĲβĲκμ ΰδα Ĳκθ 
πδκ εαĲΪζζβζκ Ĳλσπκ įδαξİέλδıβμ πλκεİδηΫθκυ θα ηİδπγİέ β ίζΪίβ. Οδ İθΫλΰİδİμ πκυ 
γα ıυηίΪζκυθ ıĲβθ σıκ Ĳκ įυθαĲσ πİλδııσĲİλκ απκφυΰά Ĳπθ İπδπĲυıİπθ ηδαμ 
αıγΫθİδαμ İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳα δįδαέĲİλα ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳβμ έįδαμ Ĳβμ αıγΫθİδαμ (Ĳβμ 
İδįδεάμ αıγΫθİδαμ εαĲΪ ΢αλİΰδΪθθβ). ΧıĲσıκ ıİ ηδα πλκıπΪγİδα ηİΰΪζκυ ίαγηκτ 
ΰİθέεİυıβμ, ηπκλκτηİ θα αθαφΫλκυηİ Ĳα İιάμ: (α) Σκθ Ϋζİΰξκ Ĳκυ ηκζτıηαĲκμ ηİ 
ξλάıβ πκδεδζδυθ πκυ Ϋξκυθ υοβζά αθĲέıĲαıβ ά υοβζά αθκξά ıĲβθ αıγΫθİδα  εαδ (ί) 
Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳβμ πβΰάμ Ĳκυ παγκΰσθκυ ηİ Ĳβ ξλάıβ πδıĲκπκδβηΫθκυ 
πκζζαπζαıδαıĲδεκτ υζδεκτ εαδ İφαληκΰά αηİδοδıπκλΪμ.  
  

                                                 
11 Οδ αıγΫθİδİμ εαδ ıĲκ κδ İξγλκέ, αθαφΫλκθĲαδ ηİ Ĳκ ıτıĲβηα πκυ εαγδΫλπıİ κ Ι. ǹ. ΢αλİΰδΪθθβμ 
εαĲΪ Ĳβ įδįαıεαζέα Ĳκυ ηαγάηαĲκμ Ĳβμ φυĲκπαγκζκΰέαμ. ǻβζ. αθαφİλσηαıĲİ ıİ παγκΰσθα πκυ 
πλκıίΪζκυθ κζσεζβλκ Ĳκ φυĲσ, Ĳκ ζαδησ, Ĳκθ εκλησ, εζαįέıεκυμ, εζΪįκυμ, φτζζα, Ϊθγβ εαδ εαλπκτμ. 
Μİ πλκıαληκΰά ΰδα Ĳκθ βζέαθγκ (įδσĲδ π.ξ. įİθ φΫλİδ εζαįέıεκυμ εαδ εζΪįκυμ) β εαĲΪĲαιβ 
παλαĲέγİĲαδ ıİ ηκλφά πέθαεα.      
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Πέθαεαμ 3: Σα παγκΰσθα εαδ κδ İθĲκηκζκΰδεκέ - απδεκέ İξγλκέ Ĳκυ βζδΪθγκυ ıİ 
ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳκ πλκıίαζζσηİθκ Ĳηάηα Ĳκυ φυĲκτ. 

  

Σηάηα Ĳκυ ΦυĲκτ ηİ 
ıυηπĲπηαĲκζκΰδεΫμ 

İεįβζυıİδμ 

Ǽέįκμ Παγκΰσθκυ 
ǹδĲδκζκΰδεσμ ΠαλΪΰκθĲαμ 

(ǼπδıĲ. κθκηαıέİμ). 

ΠλκıίΪζζκυθ κζσεζβλκ Ĳκ 
φυĲσ. 

ΜτεβĲαμ 

Sclerotinia sclerotiorum 

Verticilium dahlia 

Alternaria helianthi 

Phomopsis helianthi 

Plasmopara halstedii 

ǲθĲκηo 

ΛİπδįσπĲİλα (Agriotes spp., Agrotis spp., Euxoa spp., 
Feltia ducens, Suleima helianthana) 
ΚκζİσπĲİλα (Apion occidentale, Baris strenua, 

Cylindrocopturus adspersus, Dextes texanus, Lethrus 

apterus, Ligyrus gibbosus, Opatum sabulossum, Psalidium 

maxillosum, Pseudoheteronyx spp., Pterohelaeus spp., 
Tanymecus dilatiollis) 
ǻέπĲİλα (Strauzia longipennis) 
ΟλγσπĲİλα (Acheta deserta, Lacolampra spp.) 

ΠλκıίΪζκυθ Ĳα φτζζα 

ΜτεβĲαμ 

Verticilium dahliae 

Phoma oleracea 

Albugo tragopogonis 

Puccinia helianthi 

ǲθĲκηo 

ΟλγσπĲİλα (Cammula pellucida, Melanoplus spp.) 
ǾηέπĲİλα / ΟησπĲİλα (Aphis helianthi, Brachycaudus 

helichrysy, Masonaphis masoni, Vanessa cardui) 
ΚκζİσπĲİλα (Diabrotica speciosa, Zigogramma 
exclamationis) 
ΛİπδįσπĲİλα (Chlosyne lacinia saundersii, Loxostege 

sticticalis, Mamestra brassicae, Plusia sp.) 
ǾηέπĲİλα / ǼĲİλσπĲİλα (Galeatus helianthi) 
ΘυıαθσπĲİλα (Frankliniella sp., Thrips spp.) 

ΠλκıίΪζκυθ Ĳα εİφΪζδα εαδ 
Ĳκυμ ıπσλκυμ 

ΜτεβĲαμ Sclerotinia sclerotiorum 

ǲθĲκηo 

ǻέπĲİλα (Acanthiophilus helianthi, Contarinia schulzi, 

Gymnocarena diffusa, Neothephritis finalis) 
ΚκζİσπĲİλα (Cyclocephala melanocephala, 

Haplothynchites aeneus, Smicronyx  spp.) 
ΛİπδįσπĲİλα (Cochylis hosoes, Helicoverpa spp., 
Homoeosoma spp.) 
ǾηέπĲİλα  (Eurydema ventral, Lygus rugulipennes, 

Nezara viridula, Nysius spp.) 

ǽυκ 

΢πκυλΰέĲδα (Passer domesticus L., P. hispaniolensis L.) 
Κκυλκτθα (C. splendens) 
ΠαπαΰΪζκμ (P. eupatria) 
ΠİλδıĲΫλδα (Zenaida auriculata, Streptopelia 

decaocto L., S. turtur) 
Άζζα İέįβ παπαΰΪζπθ (Parakeets) (Psittacula krameri 

Scopoli) 
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΢İ κλδıηΫθİμ πİλδπĲυıİδμ αıγİθİδυθ, β ΰİθİĲδεά ίİζĲέπıβ Ϋįπıİ πκζτ εαζΪ 

απκĲİζΫıηαĲα, ıĲκ Ϋζİΰξκ Ĳβμ αįλκητεπıβμ πκυ πλκεαζİέĲαδ απσ Ĳκθ 
ǻİυĲİλκητεβĲα Verticillium sp. (De la Vega et al. 2007) ά ıĲβθ πİλέπĲπıβ Ĳκυ 
πİλκθκıπσλκυ πκυ πλκεαζİέĲαδ απσ Ĳκθ πκητεβĲα Plasmopara halstedii (Delmotte et 
al. 2012). 

΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ απκφυΰάμ Ĳπθ İθĲκηκζκΰδευθ πλκıίκζυθ, β πİλδκįδεά 
παλαεκζκτγβıβ Ĳπθ πζβγυıηυθ ηİ παΰέįİμ İέθαδ απαλαέĲβĲβ ΰδα Ĳκθ πλκıįδκλδıησ 
Ĳπθ İδįυθ εαδ ηİ ĲαυĲσξλκθβ ΰθυıβ Ĳβμ κδεκζκΰέαμ Ĳκυμ, įβηδκυλΰİέĲαδ β δεαθσĲβĲα, 
ıτηφπθα ηİ Ĳβθ ΫθĲαıβ εαδ Ĳκ ıĲΪįδκ Ĳπθ εαζζδİλΰİδυθ, θα İπδζİξĲİέ β εαĲΪζζβζβ 
εαδ İπαλεάμ ξβηδεά ά Ϊζζβ εαĲαπκζΫηβıβ. ΢Ĳβθ ǼζζΪįα ĲΫĲκδα įδαξİέλδıβ ıĲκθ 
βζέαθγκ įİθ İφαλησαİĲαδ. Γδα Ĳδμ πİλδπĲυıİδμ İθĲσηπθ πκυ πλκıίΪζζκυθ Ĳκθ ıπσλκ 
ıĲκ Ϋįαφκμ, β εαζτĲİλβ ζτıβ İέθαδ ξλάıβ ıπσλκυ πδıĲκπκδβηΫθκυ εαδ υπİθįİįυηΫθκυ 
ηİ εαĲΪζζβζκ İθĲκηκεĲσθκ.  

΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ πκυ β εαζζδΫλΰİδα απİδζİέĲαδ απσ πκυζδΪ κ Ϋζİΰξκμ İέθαδ 
πκζτ πδκ įτıεκζκμ, įİθ Ϋξκυθ αθαπĲυξγİέ αεσηβ απκĲİζİıηαĲδεΫμ ĲİξθδεΫμ İζΫΰξκυ.     
 
  
 

1.10.2 ǽδαΪθδα – ǹαπĲσφδζα ǽδαΪθδα 
 

Σα αδαΪθδα απκĲİζκτθ ıβηαθĲδεκτμ παλΪΰκθĲİμ ηİέπıβμ Ĳπθ απκįσıİπθ, 
αζζΪ εαδ υπκίΪγηδıβμ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ Ĳκυ ıυΰεκηδıηΫθκυ βζδσıπκλκυ. ΢Ĳκ 
ηİΰαζτĲİλκ ηΫλκμ Ĳπθ ίδίζδκΰλαφδευθ πβΰυθ αθαφΫλİĲαδ σĲδ, Ĳα αδαΪθδα 
αθĲαΰπθέακθĲαδ Ĳκθ βζέαθγκ ΰδα θİλσ, γλİπĲδεΪ ıĲκδξİέα εαδ φπμ (Alberio et al. 2015). 
Ǿ τπαλιβ ηİΰΪζπθ πζβγυıηυθ αδααθέπθ ıβηαĲκįκĲİέ ηİέπıβ Ĳβμ απσįκıβμ εαδ εαεά 
αθΪπĲυιβ Ĳπθ φυĲυθ, įδσĲδ İπβλİΪαİĲαδ κ įİέεĲβμ LAI εαδ κ ǾΙ. Χμ πλκμ Ĳβθ 
įδαξİέλδıβ Ĳπθ αδααθέπθ, ıİ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ κ ξβηδεσμ Ϋζİΰξκμ İέθαδ πδκ 
απκĲİζİıηαĲδεσμ ΰδα Ĳα İĲάıδα, απσ σĲδ ıĲα πκζυİĲά αδαΪθδα. 

Οδ Miladinović et al. (2012) αθαφΫλκυθ σĲδ πκζτ ıβηαθĲδεσ ΰδα Ĳκθ βζέαθγκ 
İέθαδ Ĳκ παλαıδĲδεσ φυĲσ κλκίΪΰξβ. ΢υΰεİελδηΫθα αθαφΫλκυθ Ĳβθ Orobanche 

cumana Wallr. Οδ ıπσλκδ αυĲκτ Ĳκυ φυĲκτ ίζαıĲΪθκυθ εαδ παλαıδĲκτθ Ĳδμ λέαİμ Ĳπθ 
φυĲυθ Ĳκυ βζέαθγκυ. ΜΫıπ Ĳκυ παλαıδĲδıηκτ ζαηίΪθκυθ θİλσ, γλİπĲδεΪ ıĲκδξİέα εαδ 
πλκρσθĲα Ĳβμ φπĲκıτθγİıβμ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ. Οδ έįδκδ İλİυθβĲΫμ αθαφΫλκυθ σĲδ κ 
παλαıδĲδıησμ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ απσ O. cumana įβηδκυλΰİέ İτεκζα απυζİδİμ 
απκįσıİπθ ηΫξλδ 50% εαδ ηπκλİέ θα κįβΰάıİδ ηΫξλδ εαδ ıİ κζδεά απυζİδα Ĳβμ 
απσįκıβμ. ΣΫζκμ κδ Miladinović et al. (2012) αθαφΫλκυθ σĲδ Ĳκ İέįκμ αυĲσ Ĳβμ 
κλκίΪΰξβμ υπΪλξİδ ευλέπμ ıĲβθ Ǽυλυπβ εαδ ıĲβθ ǹıέα. Υβηδεσμ Ϋζİΰξκμ ηπκλİέ θα 
İφαληκıγİέ, σηπμ β ΰİθİĲδεά αθĲκξά Ĳκυ, İέθαδ ıυθİξυμ υπσ įδİλİτθβıβ įδσĲδ θΫİμ 
αθγİεĲδεΫμ φυζΫμ Ĳκυ αδααθέκυ Ϋξκυθ άįβ İηφαθδıĲİέ (Delmotte et al. 2012). 

ΟλδıηΫθα İέįβ αδααθέπθ πκυ παλκυıδΪακυθ δįδαέĲİλα υοβζά απκįκĲδεσĲβĲα 
ξλάıβμ ααυĲκυ – σξδ ησθκ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳα εαζζδİλΰκτηİθα αδαΪθδα, αζζΪ εαδ ıİ ıξΫıβ 
ηİ Ĳα υπσζκδπα İέįβ αδααθέπθ πκυ įİθ Ϋξκυθ παλσηκδα δεαθσĲβĲα, αυĲΪ 
ξαλαεĲβλέακθĲαδ ıαθ ααπĲσφδζα αδαΪθδα (Moreau et al.2013). ΜΫξλδ Ĳυλα Ϋξκυθ ΰέθİδ 
ηİζΫĲİμ φυĲκįκξİέπθ εαδ υπσ İζİΰξσηİθİμ ıυθγάεİμ ΰδα Ĳκ εαγκλδıησ Ĳβμ δεαθσĲβĲαμ 
İθσμ İέįκυμ θα İθĲΪııİĲαδ ıĲβθ εαĲβΰκλέα Ĳπθ ααπĲσφδζπθ. ΢υθİπυμ, İθυ Ĳκ 
φαδθσηİθκ İέθαδ ıαφΫμ, Ĳκ αάĲβηα įİθ Ϋξİδ ηİζİĲβγİέ İεĲİĲαηΫθα, İφσıκθ įİθ Ϋξκυθ 
ΰέθİδ ıξİĲδεΪ πİδλΪηαĲα αΰλκτ εαδ İεĲİĲαηΫθİμ ıυΰελέıİδμ ηİ εαζζδİλΰκτηİθα φυĲΪ. 
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1. 11 Ο ΢ΚΟΠΟ΢ ΣǾ΢ ΠǹΡΟΤ΢ǹ΢ ΜǼΛǼΣǾ΢ 
 

Μİ Ĳβθ παλκτıα ηİζΫĲβ, İπδξİδλάγβεİ θα ηİζİĲβγκτθ ıİ ıυθγάεİμ αΰλκτ, 
κλδıηΫθα αΰλκθκηδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ εαδ θα πλκıįδκλδıĲİέ Ϋθαμ αλδγησμ 
κδεκφυıδκζκΰδευθ παλαΰσθĲπθ (σξδ ıĲİθΪ ΰİπλΰδεκτ İθįδαφΫλκθĲκμ) πκυ σηπμ γα 
ıυθįΫκθĲαδ ηİ Ĳκθ Ϋθα ά Ϊζζκ Ĳλσπκ ηİ Ĳβθ παλαΰπΰά.  

ǹεσηβ İπδξİδλάγβεİ θα ηİζİĲβγİέ β αδααθδκξζπλέįα ηİ Ĳλσπκ εαĲΪ Ĳκ 
įυθαĲσθ ζİπĲκηİλά εαδ θα įκγİέ Ϋηφαıβ ıĲα ααπĲσφδζα αδαΪθδα πκυ Ĳυξσθ 
αθΫπĲυııαθ πζβγυıηκτμ εαγυμ εαδ ıĲβθ αθĲέįλαıβ Ĳβμ ıİ įυκ (2) Ĳλσπκυμ ξβηδεάμ 
εαĲαπκζΫηβıβμ.  

Σα παλαπΪθπ İπδξİδλάγβεİ θα ıυıξİĲδıγκτθ ηİĲαιτ Ĳκυμ, εαγυμ εαδ ηİ Ĳκθ 
παλΪΰκθĲα ααπĲκτξκμ ζέπαθıβ, υıĲİ θα κįβΰάıκυθ ıİ ıυηπİλΪıηαĲα πκυ γα įέθκυθ 
απΪθĲβıβ ıİ πλαεĲδεΪ πλκίζάηαĲα Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ Ĳκυ βζέαθγκυ.  
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 2 

ΤΛΙΚǹ ΚǹΙ ΜǼΘΟǻΟΙ 
 

2.1  ΓǼΝΙΚΟΣǾΣǼ΢ – ΠǼΙΡǹΜǹΣΙΚΟ ΢ΥǼǻΙΟ 
 

Ο πİδλαηαĲδıησμ πκυ įδİιάξγβ αφκλΪ πİέλαηα αΰλκτ πκυ 
πλαΰηαĲκπκδάγβεİ Ĳκ ΫĲκμ 2017. ΚαĲαίζάγβεİ εΪγİ įυθαĲά πλκıπΪγİδα υıĲİ θα 
πλκıκηκδΪαİδ  ıĲδμ ıυθγάεİμ Ĳκυ ΰİπλΰκτ. Υλβıδηκπκδάγβεİ αΰλσμ, δįδκεĲβıέαμ Γ. 
ΜαζδΪΰεα, πκυ ίλέıεİĲαδ ıĲβθ Ĳκπκγİıέα «Μβζδσεαηπκμ» πζβıέκθ Ĳκυ ξπλδκτ 
ΞυθδΪįα Ĳκυ ǻάηκυ ǻκηκεκτ ΦγδυĲδįαμ. Οδ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ Ĳκυ ξπλαφδκτ İέθαδ: 
39◦01’27.1”Ν22◦18’24.8”Ǽ, ıτηφπθα ηİ Ĳβθ İφαληκΰά Google maps.  

 
 

 
Ǽδεσθα 11:  Σκ ξπλΪφδ πκυ İΰεαĲαıĲΪγβεİ Ĳκ πİέλαηα σππμ φαέθİĲαδ απσ įκλυφσλκ. Ǿ πİλδκξά 
πκυ Ϋξİδ İπδıβηαθγİέ įİέξθİδ Ĳκ αελδίΫμ ıβηİέκ εαδ Ĳκ ıξάηα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ Πβΰά: Google maps 

 
Ǿ ıυθκζδεά ΫεĲαıβ Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ άĲαθ 1575m².  Οδ įδαıĲΪıİδμ Ĳκυ εΪγİ    

υπκĲİηαξέκυ 23.3*2.5=58.25m². ǼπδζΫξγβεİ Ĳκ πİδλαηαĲδεσ ıξΫįδκ Ĳπθ  
ΤπκįδαδλİηΫθπθ Ĳİηαξέπθ (Split-plot design) ηİ Ĳλİδμ İπαθαζάοİδμ, įδσĲδ παλİέξİ Ĳβθ 
įυθαĲσĲβĲα, β εΪγİ İπαθΪζβοβ θα įδαδλİγİέ ıİ 3 ĲİηΪξδα πκυ įΫξγβεαθ Ĳβθ ετλδα 
İπΫηίαıβ (αδααθδκεĲκθέα), εαδ İθ ıυθİξİέα θα įδαδλİγκτθ Ĳκ εΪγİ Ϋθα ıİ 3 
υπκĲİηΪξδα (ıυθκζδεΪ 9/İπαθΪζβοβ) ıĲα κπκέα πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ κδ İπİηίΪıİδμ 
Ĳκυ Ϊζζκυ παλΪΰκθĲα (İπδφαθİδαεά Ν-κυξκμ ζέπαθıβ). ΢Ĳβ ıυθΫξİδα απİδεκθέαİĲαδ β 
Ĳυξαδκπκέβıβ εαδ κδ İφαληκασηİθİμ ηİĲαξİδλέıİδμ.  
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Κτλδα İπΫηίαıβ(ǽδααθδκεĲκθέα) 
 
 ΢İδλΪ I, ΜǹΡΣΤΡǹ΢ (ηİ αδαΪθδα 

αοΫεαıĲκ) 
 ΢İδλΪ II, ΜİĲαφυĲλκĲδεά İφαληκΰά 

Imazamox, 100gr/ıĲλ+50gr Dash 
 ΢İδλΪ ΙΙΙ,  ΜİĲαıπαλĲδεσμ οİεαıησμ 

İįΪφκυμ ηİ pendimethalin  
 

ǻİυĲİλİτκυıα İπΫηίαıβ(Ǽπδφαθİδαεά 
Λέπαθıβ) 

  
 ǹ=30kg/ıĲλ 33-0-0+14S PIAMON 
 Ǻ=15 kg/ıĲλ 33-0-0+14S PIAMON 
 Γ=0 kg/ıĲλ 33-0-0+14S PIAMON 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

210 
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2.2   Ǿ ΦΤ΢ΙΚǾ ΚǹΙ ΥǾΜΙΚǾ ǹΝǹΛΤ΢Ǿ ΣΟΤ ǼǻǹΦΟΤ΢ 
 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεαθ, įİδΰηαĲκζβοέα εαδ ηδα ıİδλΪ φυıδεκξβηδεΫμ 
αθαζτıİδμ Ĳκυ İįΪφκυμ πμ αεκζκτγπμ.  

Ǿ įİδΰηαĲκζβοέα Ϋΰδθİ ηİ ίΪıβ αυĲΪ πκυ αθαφΫλİδ κ ΣıδĲıέαμ (2006) ηİ 
įδαφκλκπκέβıβ πμ πλκμ Ĳκ ίΪγκμ ζάοβμ Ĳκυ įİέΰηαĲκμ. ΠΪλγβεαθ, ıİ ίΪγκμ 0-30cm, 
9 įİέΰηαĲα İįΪφκυμ απσ Ĳυξαέα ıβηİέα ıĲβθ ΫεĲαıβ πκυ γα İΰεαγδıĲκτθĲαθ Ĳκ 
πİέλαηα ηİ įİδΰηαĲκζάπĲβ Ĳτπκυ Edelman (εθ. «εαλσĲα»), Ĳα κπκέα ıĲβ ıυθΫξİδα 
İθυγβεαθ ıξβηαĲέακθĲαμ αθĲδπλκıππİυĲδεσ įİέΰηα ίΪλκυμ 2kg, Ĳκ κπκέκ 
αİλκιβλΪθγβεİ εαδ αθαζτγβεİ πİλαδĲΫλπ ıĲκ İλΰαıĲάλδκ İįαφκςįαĲδευθ πσλπθ Ĳκυ 
ΙθıĲδĲκτĲκυ Ǻδκηβξαθδευθ εαδ ΚĲβθκĲλκφδευθ ΦυĲυθ Λαλέıβμ Ĳκυ ǼΛΓΟ 
«ǻǾΜǾΣΡǹ».  

2.2.1 Πλκıįδκλδıηκέ ıİ αİλκιβλαθγάıα ζİπĲά ΰβ. 
 

Ǿ ηβξαθδεά ıτıĲαıβ Ĳκυ İįΪφκυμ πλκıįδκλέıĲβεİ ηİ Ĳβθ εαĲΪ Bouyoucos 
(1962) ηΫγκįκ, πκυ ıĲβλέαİĲαδ ıĲκθ θσηκ Ĳκυ Stokes, ξλβıδηκπκδİέ İδįδεΪ 
ίαγηκθκηβηΫθκ πυεθσηİĲλκ εαδ İιαηİĲαφπıφκλδεσ θΪĲλδκ πμ įδαıπκλδεσ. Γδα Ĳκθ 
įİ Ĳİζδεσ πλκıįδκλδıησ Ĳπθ εζαıηΪĲπθ ξλβıδηκπκδάγβεİ Ĳκ Ĳλδΰπθδεσ įδΪΰλαηηα 
εαĲΪĲαιβμ İįαφυθ ıτηφπθα ηİ Ĳκ αηİλδεΪθδεκ ıτıĲβηα, σππμ παλαĲέγİĲαδ απσ Ĳκθ 
ΣıδĲıέα (2006) Σκ įİέΰηα ίλΫγβεİ θα απκĲİζİέĲαδ εαĲΪ 40% απσ Ϊηηκ, 42% απσ 
Ϊλΰδζκ εαδ 18% δζτ, ξαλαεĲβλέαİĲαδ įİ πμ αλΰδζυįİμ (Clay - C). 

 
Ο πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ αθγλαεδεκτ αıίİıĲέκυ (CaCO3) Ĳκυ İįΪφκυμ – 

δıκįτθαηκ, πλκıįδκλέıĲβεİ ηİ Ĳβθ εαĲΪ Bernard ηΫγκįκ, σππμ πİλδΰλΪφİĲαδ απσ 
Ĳκυμ Jackson (1958) εαδ ΣıδĲıέα (2006) β κπκέα απαδĲİέ ξλάıβ İδįδεκτ 
αıίİıĲκηΫĲλκυ (ıĲάζβ Bernard) εαδ  ıĲβλέαİĲαδ ıĲβ ηΫĲλβıβ Ĳκυ σΰεκυ Ĳκυ CΟ2 πκυ 
İεζτİĲαδ ηİĲΪ Ĳβθ αθĲέįλαıβ įδαζτηαĲκμ HCl ηİ Ĳα αθγλαεδεΪ ΪζαĲα Ĳκυ İįΪφκυμ. 
ǲζαίİ Ĳδηά 0.9% κπσĲİ ηİ ίΪıβ Ĳβθ παλαįκıδαεά αιδκζσΰβıβ ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ 
ηİĲλέπμ πİλδİεĲδεσ  ıİ δıκįτθαηκ CaCO3.  

 
ΠλκıįδκλέıĲβεİ β İεαĲκıĲδαέα πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ κλΰαθδεά κυıέα ηİ Ĳβθ 

ηΫγκįκ εαĲΪ Walkley-Black, β κπκέα İέθαδ Ϋηηİıβ ηΫγκįκμ πλκıįδκλδıηκτ εαδ 
ıĲβλέαİĲαδ ıĲβθ κιİέįπıβ Ĳκυ κλΰαθδεκτ Ϊθγλαεα απσ δıξυλσ κιİδįπĲδεσ ηΫıκ, Ĳκ 
įδξλπηδεσ εΪζδ (K2Cr2O7) σππμ πİλδΰλΪφİĲαδ απσ Ĳκθ ΣıδĲıέα (2006). Ǿ κλΰαθδεά 
κυıέα αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ 1.3% εαδ ηİ ίΪıβ Ĳβθ παλαįκıδαεά αιδκζσΰβıβ 
ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ ηΫıβμ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ. 

 
 

2.3 Πλκıįδκλδıηκέ ıĲκ İεξτζδıηα εκλİıηκτ Ĳβμ πΪıĲαμ Ĳκυ İįΪφκυμ 
 

2.3.1 Πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ αθĲέįλαıβμ εαδ βζİεĲλδεάμ αΰπΰδησĲβĲαμ Ĳκυ 
İįΪφκυμ 
 

Ǽθ ıυθİξİέα εαδ ηİ ίΪıβ σıα αθαφΫλİδ κ ΣıδĲıέαμ (2006) εΪθκθĲαμ ξλάıβ 
İιİδįδεİυηΫθκυ πκĲİθıδσηİĲλκυ ΰδα ηΫĲλβıβ Ĳκυ pH ηİ Ĳβ ίκάγİδα βζİεĲλκįέπθ 
υΪζκυ (ηΫĲλβıβμ ά İθįİδεĲδεσ) εαδ εαζκηΫζαθκμ (αθαφκλΪμ). πλκıįδκλέıĲβεİ β 
αθĲέįλαıβ Ĳκυ İįΪφκυμ (πκıκĲδεά ıξΫıβ Ϋįαφκμ - H2O 1:1, 25 oC)  pH=7.2 κπσĲİ Ĳκ 
Ϋįαφκμ ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ ηİĲλέπμ αζεαζδεσ.  
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Ǿ βζİεĲλδεά αΰπΰδησĲβĲα (EC25) κλέαİĲαδ πμ β αΰπΰδησĲβĲα πκυ ηİĲλΪĲαδ 
ıĲκυμ 25°C ηΫıπ įτκ βζİεĲλκįέπθ απσ ζİυεσξλυıκ, İπδφΪθİδαμ 1cm2 Ĳα κπκέα 
απΫξκυθ ηİĲαιτ Ĳκυμ 1cm εαδ απκĲİζİέ įİέεĲβ Ĳβμ πİλδİεĲδεσĲβĲΪμ Ĳκυ İįΪφκυμ ıİ 
υįαĲκįδαζυĲΪ δσθĲα. ΢Ĳκ υπσ İιΫĲαıβ İįΪφκμ πλκıįδκλέıĲβεİ ıτηφπθα ηİ σıα 
αθαφΫλκυθ κδ ΣıδĲıέαμ εαδ ΣıαθĲάζαμ (2004). ǲΰδθİ ξλάıβ αυĲσηαĲκυ κλΰΪθκυ Ĳκ 
κπκέκ įέθİδ ĲδηΫμ κδ κπκέİμ įİθ ξλİδΪακθĲαδ αθαΰπΰά εαδ įδσλγπıβ. ΠλκıįδκλέıĲβεİ 
ıİ 643ηS/cm. Ǿ πλκıįδκλδıγİέıα Ĳδηά İέθαδ ηδελσĲİλβ απσ 1000ηS/cm κπσĲİ 
ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ ξαηβζά βζİεĲλδεά αΰπΰδησĲβĲα. 

 
 

2.3.2 Πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ αθĲαζζΪιδηπθ εαĲδσθĲπθ Ĳκυ İįΪφκυμ 
 

΢τηφπθα ηİ Ĳκυμ ΣıδĲıέα εαδ ΣıαθĲάζα (2004) πλκıįδκλέıĲβεİ β δεαθσĲβĲα 
αθĲαζζαΰάμ εαĲδσθĲπθ ηİ Ĳβ ηΫγκįκ Ĳκυ κιδεκτ αηηπθέκυ (pH = 7) πμ ΙǹΚ = 31 

cmol
+
/kg İįΪφκυμ. ǹεκζκτγπμ Ĳκ ηİθ ηαΰθάıδκ (Mg

2+) αθΫλξİĲαδ ıİ 6.5 cmol
+
/kg 

İįΪφκυμ, Ĳκ αıίΫıĲδκ (Ca
2+) ıİ 24 cmol

+
/kg İįΪφκυμ, σπκυ ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ 

Hornek et al. (2013) β πİλδİεĲδεσĲβĲα Mg2+ İέθαδ υοβζά. ǹθαζσΰπμ 
πλαΰηαĲκπκδάγβεİ πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ αθĲαζζΪιδηκυ θαĲλέκυ  (Νa+) εαδ Ĳκυ 
αθĲαζζΪιδηκυ εαζέκυ (Κ+) Ĳα κπκέα αθΫλξκθĲαδ ıİ 0.33 εαδ 0.43 cmol

+
/kg İįΪφκυμ 

αθĲέıĲκδξα. Ǿ πİλδİεĲδεσĲβĲα ıİ αθĲαζζΪιδηκ ΚΪζδ ξαλαεĲβλέαİĲαδ πμ ηΫıβ, 
ıτηφπθα ηİ Ĳκυμ ΣıδĲıέα εαδ ΣıαθĲάζα (2004) εαδ Hornek et al. (2013).  
 

 

2.3.3 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ǹαυĲκυ εαδ Ĳκυ Φπıφσλκυ 
 

ΠλκεİδηΫθκυ θα απκεĲβγκτθ πζβλκφκλέİμ ΰδα Ĳα απκγΫηαĲα ααυĲκυ ıĲκ 
Ϋįαφκμ πλαΰηαĲκπκδάγβεİ πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ κζδεκτ ααυĲκυ εαĲΪ Deys ıτηφπθα 
ηİ Ĳκυμ Black (1965) εαδ ΣıδĲıέα (2006). Ǿ ηΫγκįκμ πλκίζΫπİδ Ĳβθ įδΪζυıβ Ĳκυ 
İįαφδεκτ įİέΰηαĲκμ ηİ ηέΰηα ıαζδευζδεκτ εαδ γİδρεκτ κιΫκμ ıİ φδΪζβ Kjeldahl εαδ 
ıĲβ ıυθΫξİδα εατıβ εαδ κΰεκηΫĲλβıβ, πλκıįδκλέαİδ įİ Ĳκ αθσλΰαθκ εαδ κλΰαθδεσ 
ΪαπĲκ πκυ ίλέıεİĲαδ ıĲκ Ϋįαφκμ υπσ ηκλφά NO3

- εαδ ΝΟ2
-. Σκ κζδεσ Ν αθΫλξİĲαδ 

ıİ 0.049gr/100grİįΪφκυμ   
Ο φπıφσλκμ πλκıįδκλέıĲβεİ ηİ Ĳβ ηΫγκįκ εαĲΪ Olsen σππμ πİλδΰλΪφİĲαδ 

απσ Ĳκθ ΣıδĲıέα (2006). Ǿ ηΫγκįκμ ξλβıδηκπκδİέ πμ İεξυζδıĲδεσ įδΪζυηα NaHCO3 
0,5Μ, pH = 8,5, κδ įİ αθαΰθυıİδμ ηİĲΪ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳκυ ξλυηαĲκμ, 
πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδ ıİ φαıηαĲκφπĲσηİĲλκ. Ǿ πİλδİεĲδεσĲβĲα İįΪφκυμ ıİ 
ΡOlsen=17mg/kgİįΪφκυμ. ΟπσĲİ εαĲΪ Hornek et al. (2013) ελέθİĲαδ πμ ηΫıβ.  
 
Οδ ηκθΪįİμ ηΫĲλβıβμ Ĳπθ πλκıįδκλδıγİδıυθ παλαηΫĲλπθ įİθ İέθαδ κδ πλκĲİδθσηİθİμ 
Ĳπθ ηİγσįπθ εαĲ’ αθΪΰεβ, κτĲİ κδ απσ ξλσθδα εαγδİλπηΫθİμ ıĲβθ ǼζζΪįα (ζ.ξ.ppm), 
αζζΪ αυĲΫμ πκυ Ϋξİδ υδκγİĲάıİδ κ ǼΛΓΟ – ǻάηβĲλα. Όζκδ κδ παλαπΪθπ 
αθαφİλσηİθκδ πλκıįδκλδıηκέ ıυθκπĲδεΪ παλκυıδΪακθĲαδ ıĲκθ πέθαεα πκυ αεκζκυγİέ.  
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Πέθαεαμ 4: Οδ παλΪηİĲλκδ πκυ πλκıįδκλέıĲβεαθ εαδ αφκλκτθ Ĳβθ φυıδεά εαδ 
ξβηδεά αθΪζυıβ Ĳκυ İįΪφκυμ ıĲκ κπκέκ πλαΰηαĲκπκδάγβεİ Ĳκ πİέλαηα. 
ǹΝǹΛΤΣΙΚǾ 

ΚǹΣǾΓΟΡΙǹ  
 ΠǹΡǹΜǼΣΡΟ΢ ΚǹΙ ΜΟΝǹǻǹ ΜǼΣΡǾ΢Ǿ΢ ΣΙΜǾ 

ΚΟΚΚΟΜǼΣΡΙΚǾ 
΢Τ΢Σǹ΢Ǿ 

Άηηκμ (%) 40 

Άλΰδζκμ (%) 42 

Ιζτμ (%) 18 

ΥαλαεĲβλδıησμ ǼįΪφκυμ C 

  pH (H2O 1:1) (25oC) 7,2 

  Ǿζ. αΰπΰδησĲβĲα ıĲκυμ 25oC (ηS/cm) 643 

  Ιıκįτθαηκ CaCO3 (%) 0,9 

  Ολΰαθδεά κυıέα (%) 1,3 

  Φπıφσλκμ (POlsen) (mg/kg) 17 

  Οζδεσ ΆαπĲκ (NDeys) (g/100g)  0,049 

ǹΝΣǹΛΛǹΞΙΜǹ 
ΚǹΣΙΟΝΣǹ 

ǹθĲαζζΪιδηκ θΪĲλδκ (cmol+/kg İį.) 0,33 

ǹθĲαζζΪιδηκ εΪζδκ (cmol+/kg İį.) 0,43 

ǹθĲαζζΪιδηκ αıίΫıĲδκ (cmol+/kg İį.) 24 

ǹθĲαζζΪιδηκ ηαΰθάıδκ (cmol+/kg İį.) 6,5 

ΙεαθσĲβĲα ǹθĲαζζαΰάμ ΚαĲδσθĲπθ (cmol+/kg İį.) 31 

 

2.4  ΚǹΛΛΙǼΡΓǾΣΙΚǼ΢ ΠǼΡΙΠΟΙǾ΢ǼΙ΢ 
 

Οδ εαζζδİλΰβĲδεΫμ φλκθĲέįİμ πκυ Ϋΰδθαθ  πλδθ Ĳβθ İΰεαĲΪıĲαıβ Ĳβμ φυĲİέαμ 
İέθαδ İįαφκεαĲİλΰαıέα, β κπκέα πİλδİζΪηίαθİ Ϊλκıβ, İφαληκΰά εαζζδİλΰβĲά 
(ıεαλδφάλα) ίαλΫπμ Ĳτπκυ, εαδ İφαληκΰά φλΫααμ (εθ. ıίκζκĲλέφĲβμ). Ǽέξİ 
πλκβΰβγİδ πλκıπαλĲδεά αδααθδκεĲκθέα ηİ İφαληκΰά Ĳκυ ıεİυΪıηαĲκμ ROUNDUP 
GOLD 36 SL. [ǻ.Ο Glyphosate 36%] ηİ įκıκζκΰέα 250ml/ıĲλ.  

Ǿ ıπκλΪ πλαΰηαĲκπκδάγβεİ ıĲδμ 26.03.2017 βηΫλα Κυλδαεά, υλα, 9:30πη 
εαδ Ϋΰδθİ ηİ ıπαλĲδεά ηβξαθά ΰλαηηδευθ ıεαζδıĲδευθ εαζζδİλΰİδυθ πθİυıĲκτ 
Ĳτπκυ, 6ıİδλυθ. Σκ υίλέįδκ βζδΪθγκυ πκυ İπδζΫξγβεİ İέθαδ ΰαζζδεάμ πλκΫζİυıβμ 
φΫλİδ Ĳβθ επįδεά κθκηαıέα LG 56.58 CL, παλΪΰİĲαδ απσ Ĳβθ İĲαδλİέα Limagrain, 
İδıΪΰİĲαδ ıĲβθ ǼζζΪįα απσ Ĳβθ İĲαδλİέα ηİ įδαελδĲδεσ ĲέĲζκ «ǼζΪθεκ ǼζζΪμ» εαδ 
İέθαδ İυλΫπμ ξλβıδηκπκδκτηİθκ ıĲβθ πİλδκξά εαĲΪ Ĳβθ ĲİζİυĲαέα 5İĲέα. ǼπδζΫξγβεİ 
ίΪγκμ ıπκλΪμ 4cm, απσıĲαıβ ΰλαηηά απσ ΰλαηηά 75cm εαδ απσıĲαıβ φυĲσ απσ 
φυĲσ 21cm. ΢βηİδυθİĲαδ σĲδ κ αΰλσμ άĲαθ απαζζαΰηΫθκμ απσ αδαΪθδα εαĲΪ Ĳβ ıπκλΪ.  

 

2.5 Σǹ ΥǹΡǹΚΣǾΡΙ΢ΣΙΚǹ ΣΟΤ ΤǺΡΙǻΙΟΤ 
Σα ΦυĲκĲİξθδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ υίλδįέκυ ıυθκοέακθĲαδ πμ İιάμ, 

ıτηφπθα ηİ Ĳδμ κįβΰέİμ Ĳκυ πλκηβγİυĲά: 
 Όοδηκ, απζσ υίλέįδκ Clearfield 
 ΜΫıκ πλκμ ξαηβζκτ τοκυμ φυĲσ, 167 - 170 İε., ηİ πκζτ εαζά αθĲκξά ıĲκ 

πζΪΰδαıηα. 
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 Πκζτ εαζά πλυĲβ αθΪπĲυιβ φυĲκτ, φτζζπηα ηΫĲλδκ πλκμ ηİΰΪζκ, εαδ ηİΰΪζκ 
εαδ παξτ Ϊθγκμ12. 

 Καζά αθκξά ıİ Φυηκοβ εαδ Φυηα, ΢εζβλπĲέθδα. Πκζτ εαζά αθκξά ıİ 
πİλκθσıπκλκ (RM, 304). 

 Πκζτ εαζά αθκξά ıĲδμ φυζΫμ κλκίΪΰξβμ A – E 
 ǼζαδκπİλδİεĲδεσĲβĲα : 52 % 
 ΢υıεİυαıέα 150000 ıπσλπθ.  

2.6 Ǿ ΛΙΠǹΝ΢Ǿ ΚǹΙ Ǿ ǽΙǽǹΝΙΟΚΣΟΝΙǹ 
 

ǹηΫıπμ ηİĲΪ Ĳβ ıπκλΪ İφαλησıĲβεİ ίαıδεά ζέπαθıβ ηİ ıτθγİĲκ εαδ 
ıτηηİδεĲκ ζέπαıηα, πκυ Ϋξİδ ĲέĲζκ 24-8-6 (12S)+0,5Zn [İηπκλδεά “Alzacorn” 
İĲαδλİέα TEOFERT]. Ǿ įσıβ ζέπαθıβμ εαγκλέıĲβεİ ıĲα 16kg/ıĲλ πκυ İέθαδ β 
ıυθάγβμ Ĳβμ πİλδκξάμ εαδ αθĲδıĲκδξİέ ıİ 4 ηκθΪįİμ ǹαυĲκυ, 1.8 ηκθΪįİμ φπıφσλκυ 
İεφλαıηΫθκυ πμ P2O5  εαδ 0,96 ηκθΪįİμ εαζέκυ İεφλαıηΫθİμ πμ Κ2Ο. Ǿ ίαıδεά 
ζέπαθıβ İφαλησıĲβεİ ıİ σζα Ĳα πİδλαηαĲδεΪ ĲİηΪξδα İεĲσμ αυĲυθ πκυ απκĲΫζİıαθ 
Ĳκ ηΪλĲυλα. 

΢ξİĲδεΪ ηİ Ĳβθ  ετλδα İπΫηίαıβ πκυ αφκλκτıİ Ĳκθ Ĳλσπκ εαĲαπκζΫηβıβμ 
Ĳπθ αδααθέπθ įβζ. ǽδααθδκεĲκθέα, κδ πλυĲİμ 3 ıİδλΫμ φυĲυθ απİĲΫζİıαθ Ĳκ ηΪλĲυλα 
εαδ įİθ İφαλησıĲβεİ εαθİθσμ İέįκυμ πİλδκλδıησμ Ĳπθ αδααθέπθ (ıĲκ ıξΫįδκ 
ıβηİδυθİĲαδ πμ ΢İδλΪ I). Οδ 3 ıİδλΫμ πκυ αεκζκυγκτıαθ Ĳκθ ηΪλĲυλα, άĲαθ αυĲΫμ 
ıĲδμ κπκέİμ Ϋΰδθİ ηİĲαφυĲλπĲδεά İφαληκΰά Imazamox, 100ml/ıĲλ (İηπκλδεά 
Pulsar)+50ml Ĳκυ İπδφαθİδκįλαıĲδεκτ ıεİυΪıηαĲκμ Dash. Ο οİεαıησμ 
πλαΰηαĲκπκδάγβεİ ıĲδμ 5/7/2017 įβζ. ıĲδμ 38 ǾΜ΢ εαδ σĲαθ β εαζζδΫλΰİδα 
ίλδıεσĲαθ ıĲα 4-6 πλαΰηαĲδεΪ φτζζα. ΣΫζκμ ıĲδμ Ĳλδμ (3) ıİδλΫμ πκυ αεκζκυγκτıαθ 
αυĲΫμ πκυ οİεΪıĲβεαθ ηİ Imazamox, Ϋΰδθİ ηİĲαıπαλĲδεά İφαληκΰά Ĳβμ įλαıĲδεάμ 
κυıέαμ Pendimethalin ηİ οİεαıησ İįΪφκυμ εαδ ξλάıβ Ĳκυ ıεİυΪıηαĲκμ “Most 
Micro” εαδ įσıβ 300ml/ıĲλ. Πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ηΫΰδıĲβ ıυθδıĲυηİθβ.  

΢Ĳα υπκĲİηΪξδα (įİυĲİλİτκυıα İπΫηίαıβ) İφαλησıĲβεİ, ηİ Ĳυξαδκπκέβıβ, 
İπδφαθİδαεά ααπĲκτξκμ ζέπαθıβ. Υλβıδηκπκδάγβεİ ζέπαıηα Ĳβμ İĲαδλİέαμ 
TEOFERT (Όηδζκμ Θİκφαθσπκυζκυ) ηİ ĲέĲζκ33-0-0+14S εαδ İηπκλδεσ επįδεσ 
“PIAMON” ıĲδμ αεσζκυγİμ įσıİδμ. Μİ επįδεσ, ǹ=30kg/ıĲλ (αθĲδıĲκδξİέ ıİ 9.9 
ΜκθΪįİμ/ıĲλ), Ǻ=15 kg/ıĲλ (αθĲδıĲκδξİέ ıİ 4,95 ΜκθΪįİμ/ıĲλ) εαδ Γ=0 kg/ıĲλ 
(ΜΪλĲυλαμ). Ǿ İπδφαθİδαεά ζέπαθıβ πλαΰηαĲκπκδάγβεİ ıĲδμ 2/6/2017 ΰλαηηδεΪ ηİ 
İδįδεσ εαλσĲıδ – ζδπαıηαĲκįδαθκηΫα πκυ ευεζκφκλİέ ıĲκ İηπσλδκ εαδ Ϋξİδ Ĳβ 
įυθαĲσĲβĲα λτγηδıβμ Ĳβμ πκıσĲβĲαμ Ĳκυ ζδπΪıηαĲκμ ηΫıπ κπυθ.  

΢υθκζδεΪ İφαλησıĲβεαθ, ıĲα ĲİηΪξδα ηİ Ĳβ ηİΰαζτĲİλβ ζέπαθıβ πİλέπκυ 14 

ΜκθΪįİμ –Ν. ΢Ĳα ĲİηΪξδα ηİ Ĳβ ηδελσĲİλβ ζέπαθıβ πİλέπκυ 9 ηκθΪįİμ –Ν (πκυ 
İέθαδ β ıυθάγβμ Ĳβμ πİλδκξάμ) εαδ ıĲκθ ηΪλĲυλα εαγσζκυ ζέπαθıβ.  

 

2.7 Ǿ ΚǹΣǹΓΡǹΦǾ ΣΧΝ ǽΙǽǹΝΙΟΠΛǾΘΤ΢ΜΧΝ 

 
ΠλκεİδηΫθκυ θα απκεĲβγκτθ πζβλκφκλέİμ ΰδα Ĳα İέįβ εαδ Ĳβθ πυεθσĲβĲα 

Ĳπθ αδααθέπθ πκυ γα αθαπĲτııκθĲαθ ıĲα πİδλαηαĲδεΪ ĲİηΪξδα αεκζκυγάγβεİ β İιάμ 
ηİγκįκζκΰέα. ΢İ ıξΫıβ ηİ Ĳκθ πλκıįδκλδıησ Ĳπθ İδįυθ, β αθαΰθυλδıβ Ϋΰδθİ ηİ 
ηκλφκζκΰδεΪ ελδĲάλδα πκυ πİλδΰλΪφκθĲαδ ıİ κįβΰκτμ αθαΰθυλδıβμ (ΓδαθθκπκζέĲβμ 
2003, 2004, Ǽζİυγİλκξπλδθσμ εαδ ΓδαθθκπκζέĲβμ 2009). Γδα Ĳα εκδθΪ κθσηαĲα 
                                                 
12 Ǽθθκİέ κζσεζβλκ Ĳκ εİφΪζδκ 
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αεκζκυγάγβεαθ Ĳα πλκĲİδθσηİθα απσ Ĳκυμ ǻαηαθΪεβ ε.α (1983). Ǿ πυεθσĲβĲα Ĳπθ 
αδααθέπθ πλκıįδκλδασĲαθ, εαĲαηİĲλυθĲαμ Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ İδįυθ πκυ πİλδΫεζυİ 
quandrat įδαıĲΪıİπθ 0.40*0.40 αθΪ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ, β įδαįδεαıέα 
İπαθαζαηίΪθκθĲαθ Ĳλİδμ (3) φκλΫμ, υπκζκΰέακθĲαθ κ ηΫıκμ σλκμ (Μ.Ο.) εαδ 
αεκζκυγκτıİ αθαΰπΰά ıĲκ 1m2. 

 
 
 
 
 

2.8 ΚǹΣǹΓΡǹΦǾ ǹΓΡΟΝΟΜΙΚΧΝ ΥǹΡǹΚΣǾΡΙ΢ΣΙΚΧΝ ΚǹΙ 
ΠΡΟ΢ǻΙΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΟΙΚΟΦΤ΢ΙΟΛΟΓΙΚΧΝ ΠǹΡǹΓΟΝΣΧΝ. 

 

2.8.1 ΜİĲλάıİδμ Ύοκυμ 
ΜİĲλάγβεİ Ĳκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ įδαφκλİĲδεΫμ ξλκθδεΫμ ıĲδΰηΫμ (ίζ. 

ǹπκĲİζΫıηαĲα), ηİ ξλάıβ απζκτ υπκįİεΪηİĲλκυ ıİ cm. ǹπσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ 
ĲİηΪξδκ ηİĲλκτθĲαθ Ĳκ τοκμ 3 Ĳυξαέπθ φυĲυθ εαδ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ σλκμ. 
 

2.8.2 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ įİέεĲβ SPAD 
 ǲθαμ İτξλβıĲκμ, Ϋηηİıκμ Ĳλσπκμ πλκıįδκλδıηκτ Ĳβμ ξζπλκφτζζβμ 

απκĲİζİέ κ πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ įİέεĲβ SPAD, κ κπκέκμ ξλβıδηκπκδİέĲαδ πμ ηΫĲλκ 
İεĲέηβıβμ Ĳβμ εαĲΪıĲαıβμ Ĳκυ φυĲκτ πμ πλκμ Ĳκ ΪαπĲκ. Ǿ ηΫĲλβıβ Ĳκυ įİέεĲβ 
SPAD (αįδΪıĲαĲκμ) ίαıέαİĲαδ ıĲβ ηΫĲλβıβ Ĳβμ απκλλσφβıβμ ıĲκ İλυγλσ ηάεκμ 
ετηαĲκμ ıĲα 650 nm, σπκυ β ξζπλκφτζζβ απκλλκφΪ Ĳβθ αεĲδθκίκζέα εαδ ıĲκ 
υπΫλυγλκ, ıĲα 940 nm, σπκυ įİθ απκλλκφΪ. Μİ ίΪıβ αυĲΫμ Ĳδμ įτκ ηİĲλάıİδμ, β 
ıυıεİυά υπκζκΰέαİδ Ĳκ įİέεĲβ SPAD (Soil Plant Analysis Development). Ο 
πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ įİέεĲβ SPAD πλαΰηαĲκπκδάγβεİ ıĲκ 4κ φτζζκ απσ Ĳβθ εκλυφά 
εαδ πΪθĲκĲİ ıĲδμ 1:00η.η. ǹπσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ ηİĲλκτθĲαθ Ĳκ SPAD 3 
Ĳυξαέπθ φυĲυθ εαδ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ σλκμ, ηİ ξλάıβ Ĳβμ ıυıεİυάμ SPAD – 502 
(Minolta Co, Osaka, Japan).  
 

2.8.3 ΜΫĲλβıβ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εİφαζέπθ 
ΜİĲλάγβεİ β įδΪηİĲλκμ Ĳπθ εİφαζέπθ ıİ įδαφκλİĲδεΫμ ξλκθδεΫμ ıĲδΰηΫμ, ηİ 

ξλάıβ απζκτ υπκįİεΪηİĲλκυ ıİ cm. ǹπσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ ηİĲλκτθĲαθ β 
įδΪηİĲλκμ Ĳπθ εİφαζέπθ 3 Ĳυξαέπθ φυĲυθ εαδ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ σλκμ. 
 

2.8.4 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ΜΫıκυ Ξβλκτ ǺΪλκυμ 
ΚαĲαηİĲλάγβεİ Ĳκ ιβλσ ίΪλκμ (Ξ.Ǻ.) Ĳπθ ίζαıĲυθ εαδ Ĳπθ φτζζπθ εαδ İθ 

ıυθİξİέα αγλκέακθĲαθ ΰδα θα πλκετοİδ Ĳκ ıυθκζδεσ ιβλσ ίΪλκμ κζσεζβλκυ Ĳκυ 
φυĲκτ ıİ gr. Γδα Ĳκ ıεκπσ αυĲσ απσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ İπδζΫΰκθĲαθ 3 Ĳυξαέα 
φυĲΪ αφαδλκτθĲαθ Ĳα φτζζα,  εαĲαĲİηαξδασĲαθ κ ίζαıĲσμ εαδ αφάθκθĲαθ θα 
ιβλαθγκτθ ηΫξλδμ σĲκυ Ϋπαυİ β κπκδαįάπκĲİ ηİĲαίκζά ıĲκ ίΪλκμ Ĳκυμ, ıĲβ ıυθΫξİδα 
αυΰέακθĲαθ εαδ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ σλκμ. ǹθĲέıĲκδξβ įδαįδεαıέα αεκζκυγάγβεİ εαδ ΰδα 
Ĳα εİφΪζδα, ıĲα κπκέα İέξαθ αφαδλİγİέ κδ ıπσλκδ.  
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2.8.5 ǺΪλκμ 1000 ıπσλπθ 
ΠλκıįδκλέıĲβεİ Ĳκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ, σĲαθ αυĲκέ İέξαθ υΰλαıέα 9%. Οδ 

ıπσλκδ αφαδλκτθĲαθ απσ Ĳκ εİφΪζδκ σĲαθ ΫφĲαθαθ ıĲκ İπδγυηβĲσ τοκμ υΰλαıέαμ. Ο 
πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ υΰλαıέαμ ΰδθσĲαθ ηİ φκλβĲσ υΰλαıδσηİĲλκ πμ πκıκıĲσ %. ΢Ĳβ 
ıυθΫξİδα εαĲαηİĲλκτθĲαθ 100 ıπσλκδ κδ κπκέκδ άĲαθ πζάλİδμ εαδ αυΰέακθĲαθ. Ǿ 
įδαįδεαıέα İπαθαζαηίαθσĲαθ 3 φκλΫμ εαδ κ İιαΰσηİθκμ ηΫıκμ σλκμ 
įİεαπζαıδαασĲαθ ΰδα θα πλκετοİδ Ĳκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ ıİ gr.  
 

2.8.6 ǹλδγησμ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ. 
ǹπσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ εαδ αφσĲκυ İέξİ κζκεζβλπγİέ Ĳκ ıĲΪįδκ Ĳβμ 

φυıδκζκΰδεάμ πλέηαθıβμ  İπδζΫΰκθĲαθ 3 Ĳυξαέα φυĲΪ. ǹπσ αυĲΪ αφαδλκτθĲαθ κδ 
ıπσλκδ εαδ εαĲαηİĲλκτθĲαθ ıξκζαıĲδεΪ. ΚαĲαΰλΪφκθĲαθ κ αλδγησμ πζάλπθ ıπσλπθ 
εαδ αλδγησμ Ĳπθ İζζİδπυμ αθİπĲυΰηΫθπθ (IDF) ıĲβ ıυθΫξİδα Ĳκ Ϊγλκδıηα Ĳκυμ Ϋįδθİ 
Ĳκθ ıυθκζδεσ αλδγησ ıπσλπθ. ΢İ εΪγİ πİλέπĲπıβ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ σλκμ. ΢υθκζδεΪ 
εαĲαηİĲλάγβεαθ ıπσλκδ απσ 81 εİφΪζδα βζδΪθγκυ.    
 

2.8.7 ΜΫıκ ǺΪλκμ ΢πσλπθ αθΪ ΚİφΪζδκ 
Μİ Ĳβθ κζκεζάλπıβ Ĳκυ πλκıįδκλδıηκτ Ĳκυ αλδγηκτ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ 

αυΰέακθĲαθ ιİξπλδıĲΪ Ĳκ ίΪλκμ Ĳπθ εαζυμ αθİπĲυΰηΫθπθ ıπσλπθ εαδ Ĳπθ IDF (ıİ 
gr) ıĲβ ıυθΫξİδα Ĳα įυκ ίΪλβ πλκıĲέγİθĲαδ υıĲİ θα πλκετοİδ Ĳκ ıυθκζδεσ ίΪλκμ 
ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ, β įδαįδεαıέα İπαθαζαηίαθσĲαθ 3 φκλΫμ εαδ İιαΰσĲαθ ηΫıκμ 
σλκμ.  
 

2.8.8 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ǻİέεĲβ Φυζζδεάμ ǼπδφΪθİδαμ (ǻΦǼ - LAI). 
Ο ǻΦǼ İεφλΪαİδ ηΫλκμ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ Ĳκυ φπĲκıυθγİĲδεκτ ηβξαθδıηκτ ıĲκ 

İπέπİįκ Ĳβμ φυĲİέαμ εαδ πλκετπĲİδ σĲαθ β ıυθκζδεά İπδφΪθİδα Ĳβμ ηδαμ πζİυλΪμ Ĳπθ 
φτζζπθ İεφλΪαİĲαδ αθΪ ηκθΪįα İπδφΪθİδαμ İįΪφκυμ, ıİ ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳβθ 
πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ. Ο LAI İέθαδ εαγαλσμ αλδγησμ εαδ πλκετπĲİδ απσ Ĳκθ Ĳτπκ:    

L.A.
L.A.I=

S.A.
 

   Όπκυ, L.A. β ıυθκζδεά İπδφΪθİδα Ĳβμ ηδαμ πζİυλΪμ Ĳπθ φτζζπθ εαδ S.A β 
İπδφΪθİδα İįΪφκυμ πκυ Ĳα φτζζα εαĲαζαηίΪθκυθ. Σκ İηίαįσ Ĳβμ ηδαμ İπδφΪθİδαμ 
Ĳπθ φτζζπθ πλκıįδκλέıĲβεİ ηİ Ĳβ ξλάıβ βζİεĲλκθδεκτ ıαλπĲά εαδ Ĳκυ ζκΰδıηδεκτ 
Delta –T Scan, version 2.04 (Delta –T devices Ltd) εαδ Ĳκ ıĲλΫηηα İπδζΫξγβεİ ΰδα θα 
ΰέθκυθ κδ αθαΰπΰΫμ πμ πλκμ Ĳκ Ϋįαφκμ.  
 

2.8.9 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ǼυλπıĲέαμ ΦυζζυηαĲκμ13
 (ǻǼΦ – 

LAD). 
Ο ǻİέεĲβμ ǼυλπıĲέαμ ΦυζζυηαĲκμ (Leaf Area Duration) κλέıĲβεİ απσ Ĳκθ 

Watson (1947) πμ β ξλκθδεά κζκεζάλπıβ Ĳκυ LAI εαδ ıυηίΪζİδ ıĲβθ αιδκζσΰβıβ 
Ĳβμ δεαθσĲβĲαμ αφκηκέπıβμ Ĳβμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ ıĲβ ηκθΪįα Ĳκυ ξλσθκυ. ΢Ĳβθ 
παλκτıα İλΰαıέα κ LAD υπκζκΰέıĲβεİ απσ Ĳκθ αεσζκυγκ Ĳτπκ: 

n+1

n

t

t

L.A.D. L.A.I. 
 

                                                 
13 ΚαĲ’ Ϊζζκυμ, ǻİέεĲβμ ΜαελκίδσĲβĲαμ ΦυζζυηαĲκμ, ά ǻİέεĲβμ įδΪλεİδαμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ  
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Ο įİέεĲβμ LAD İεφλΪαİĲαδ ıİ ηκθΪįİμ ξλσθκυ, ıĲβθ παλκτıα İλΰαıέα 
İεφλΪαİĲαδ ıİ βηΫλİμ. 

ǼπδζΫξγβεİ θα πλκıįδκλδıĲκτθ αεσηβ, κλδıηΫθα ηΫĲλα ατιβıβμ Ĳβμ φυĲİέαμ 
σππμ: 
 

2.8.10 Ο λυγησμ αθΪπĲυιβμ İπδφΪθİδαμ Ĳκυ φυζζυηαĲκμ (ΡǹǼΦ – LAR) 
Ο įİέεĲβμ αυĲσμ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ Hunt (1990) ıυıξİĲέαİδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳκυ 

φπĲκıυθγİĲδεκτ ηβξαθδıηκτ ηİ Ĳβ ıυθκζδεά ίδκηΪαα Ĳβμ φυĲİέαμ, πλκετπĲİδ απσ Ĳκθ 
Ĳτπκ: 

LAI

w
LAR=  

Όπκυ LAI = įİέεĲβμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ εαδ σπκυ w = Ĳκ ıυθκζδεσ ιβλσ 
ίΪλκμ. Ο LAR İεφλΪαİĲαδ ıİ cm2g-1.  
 

2.8.11 Ǿ İδįδεά φυζζδεά İπδφΪθİδα (ǼΦǼ – SLA) 
Ο įİέεĲβμ SLA σππμ αθαφΫλİδ κ Hunt (1990) ıυıξİĲέαİδ Ĳκ ηΫΰİγκμ Ĳβμ 

φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ ηİ Ĳκ ιβλσ ίΪλκμ πκυ αυĲά Ϋξİδ. ΠλκετπĲİδ πμ κ ζσΰκμ Ĳκυ LAI 
įδα Ĳκ ιβλσ ίΪλκμ Ĳκυ φυζζυηαĲκμ (wL) εαδ ηİĲλΪĲαδ ıİ cm2g-1. 

L

LAI

w
SLA=  

 
Χμ ηΫĲλα Ĳβμ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ İπδζΫξγβεİ θα 

πλκıįδκλδıĲκτθ κ įİέεĲβμ ıυΰεκηδįάμ (Harvest Index) εαδ β κδεκθκηδεά απσįκıβ 
(Yield). 

 

2.8.12 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ΢υΰεκηδįάμ (Ǿ.Ι) 
 Ο įİέεĲβμ ıυΰεκηδįάμ πλκĲΪγβεİ απσ Ĳκθ ıκίδİĲδεσ αΰλκθσηκ Nichiporovic 
Ĳκ 1960 εαδ ıυθδıĲΪ Ĳκ ζσΰκ Ĳβμ κδεκθκηδεάμ απσįκıβμ (ίΪλκμ ıπσλπθ) πλκμ Ĳβθ 
ίδκζκΰδεά απσįκıβ (ιβλσ ίΪλκμ ıυθκζδεάμ ίδκηΪααμ) ξπλέμ θα πλκıηİĲλΪĲαδ Ĳκ 
λδαδεσ ıτıĲβηα (Passioura1996). Ο Ǿ.Ι İπδξİδλİέ θα įİέιİδ Ĳδ ηΫλκμ Ĳβμ ıυθκζδεάμ 
ίδκηΪααμ ηİĲαĲλΪπβεİ ıİ πλκρσθ ηİ κδεκθκηδεά αιέα (Petr et al. 1988). ΤπκζκΰέαİĲαδ 
πμ İιάμ: 
 

e

b

Y

Y
H.I=

 
 

Όπκυ Τe β κδεκθκηδεά απσįκıβ εαδ Τb β ίδκζκΰδεά, Ĳκ įİ απκĲΫζİıηα 
ıυθδıĲΪ εαγαλσ αλδγησ.  
 

2.8.13 Πλκıįδκλδıησμ Ĳoυ ǻİέεĲβ Οδεκθκηδεάμ ǹπσįκıβμ (ǻΟǹ - Τe) 
Ǿ κδεκθκηδεά απσįκıβ απκĲİζİέ Ĳκ ıεκπσ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ. ΢τηφπθα ηİ Ĳδμ 

αθĲδζάοİδμ πκυ İπδελαĲκτθ ıĲβθ İπδıĲάηβ, αθαζτİĲαδ ıİ ıυθδıĲυıİμ εαδ ıĲβθ 
παλκτıα İλΰαıέα πλκıįδκλέıĲβεİ ıτηφπθα ηİ Ĳτπκ πκυ πλκĲİέθκυθ κδ Petr et al. 
(1988): 

 e D v n wY      
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Οδ παλΪΰκθĲİμ πκυ ıυθαπαλĲέακυθ Ĳκθ Τe Ϋξκυθ πμ İιάμ, σπκυ D=β 
πυεθσĲβĲα Ĳβμ φυĲİέαμ, σπκυ v=κ αλδγησμ ΰσθδηπθ ıĲİζİξυθ/φυĲσ πκυ ıĲβθ 
πİλέπĲπıβ Ĳκυ βζδΪθγκυ δıκτĲαδ ηİ 1, σπκυ n=κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ 
εαδ w Ĳκ ηΫıκ ίΪλκμ ıπσλπθ αθΪ εİφαζά. ΜİĲλΪĲαδ ıİ kg/ıĲλ, σππμ ıυθβγέαİĲαδ 
ıĲβθ ǼζζΪįα.  

 
 

2.8.14 Πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ǹΰλκθκηδεάμ ǹπκįκĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ 
ǹαυĲκυ (ǻǹǹǹ – NAE) 
ΠλκεİδηΫθκυ θα υπΪλιİδ İεĲέηβıβ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ İφαληκασηİθβ ααπĲκτξκ 

ζέπαθıβ, υπκζκΰέıĲβεİ κ įİέεĲβμ αΰλκθκηδεάμ απκįκĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ǹαυĲκυ (ΝǹǼ) 
ıτηφπθα ηİ αυĲΪ πκυ αθαφΫλκυθ κδ Craswell εαδ Godwin (1984). Ο ΝǹǼ 
υπκζκΰέαİĲαδ απσ Ĳβ ıξΫıβ: 

 
grain yield grain yield

Agronomic Efficiency=
fertilizer N applied

F C


 

 
 

Όπκυ, grain yieldF = β απσįκıβ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ πκυ įΫξĲβεİ ααπĲκτξκ 
ζέπαθıβ, grain yieldC= β απσįκıβ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ πκυ įİθ įΫξĲβεİ ααπĲκτξκ 
ζέπαθıβ (ΜΪλĲυλαμ) εαδ fertilizer N applied = κδ ηκθΪįİμ Ĳκυ ααυĲκυ πκυ 
İφαλησıĲβεαθ. ǲξİδ ηκθΪįİμ kg kg-1. Ο ΝǹǼ İπδξİδλİέ θα İεφλΪıİδ Ĳβθ παλαΰσηİθβ 
πκıσĲβĲα ıπσλκυ αθΪ kg ααπĲκτξκυ ζδπΪıηαĲκμ.  
 

2.8.15 ΢ĲαĲδıĲδεά ǹθΪζυıβ εαδ ǻδαΰλΪηηαĲα. 
Ǿ αθΪζυıβ παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ (ANOVA) Ϋΰδθİ ηİ Ĳκ πλσΰλαηηα Statistica 

8 ıİ πİλδίΪζζκθ Windows 7, Ĳα įδαΰλΪηηαĲα εαĲαıεİυΪıĲβεαθ ηİ Ĳκ πλσΰλαηηα 
Microsoft office EXCEL 2007 for Windows. Μİ Ĳκ έįδκ πλσΰλαηηα υπκζκΰέıĲβεαθ 
εαδ απκĲυπυγβεαθ ıĲα įδαΰλΪηηαĲα Ĳα ĲυπδεΪ ıφΪζηαĲα εαδ Ĳα σλδα İηπδıĲκıτθβμ. 
Οδ ıυΰελέıİδμ ηΫıπθ σλπθ Ϋΰδθαθ ηİ Ĳβ ηΫγκįκ εαĲΪ Tukey. Οδ ıυıξİĲέıİδμ 
πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ ηİ Ĳκ πλσΰλαηηα JMP7 ıİ πİλδίΪζζκθ Windows 7 ıİ İπέπİįκ 
ıβηαθĲδεσĲβĲαμ α=5%. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 3 

ǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣǹ 

3.1  ΦǹΙΝΟΛΟΓΙΚǼ΢ ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢ 
 

 

Πέθαεαμ 5: ΦαδθκζκΰδεΫμ παλαĲβλάıİδμ πκυ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ εαĲΪ Ĳβθ İεĲΫζİıβ 
Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ εαδ αφκλκτθ κζσεζβλβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ.  

 

 
 Σα φαδθκζκΰδεΪ ıĲΪįδα ıυηίκζέακθĲαδ ηİ Ĳβθ εαĲΪ Schneiter εαδ Miller (1981) εζέηαεα εαδ β įδΪλεİδα Ĳκυμ 

πλκıįδκλέαİĲαδ ıİ βηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ıπκλΪ (ǾΜ΢) 
 

΢ΣǹǻΙΟ ΢ΤΜǺΟΛΙ΢ΜΟ΢ ǾΜǼΡΟΜǾΝΙǹ ΠǼΡΙΓΡǹΦǾ Ǿ.Μ.΢. 
΢ΠΟΡǹ 

 
26/3/2017 

  
ΦΤΣΡΧΜǹ VE 19/4/2017 

 
24 ǾΜ΢ 

ǺΛǹ΢ΣǾΣΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

V-4 25/4/2017 4 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚΆ ΦΤΛΛǹ 30 ǾΜ΢ 

ǺΛǹ΢ΣǾΣΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

V-6 5/7/2017 6 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚǹ ΦΤΛΛǹ 38 ǾΜ΢ 

ǺΛǹ΢ΣǾΣΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

V-8 5/12/2017 8 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚǹ ΦΤΛΛǹ 47 ǾΜ΢ 

ǺΛǹ΢ΣǾΣΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

V-10 24/5/2017 10 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚǹ ΦΤΛΛǹ 58 ǾΜ΢ 

ǺΛǹ΢ΣǾΣΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

V-12 6/2/2017 12 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚǹ ΦΤΛΛǹ 60 ǾΜ΢ 

ǹΝǹΠǹΡǹΓΧΓΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

R1 17/6/2017 14 - 16 ΠΡǹΓΜǹΣΙΚǹ ΦΤΛΛǹ 72 ǾΜ΢ 

ǹΝǹΠǹΡǹΓΧΓΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

R2 24/6/2017 ΚǼΦǹΛǾ 3-9cm 79 ǾΜ΢ 

ǹΝǹΠǹΡǹΓΧΓΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

R3 30/6/2017 ΚǼΦǹΛǾ 5-17cm 85 ǾΜ΢ 

ǹΝǹΠǹΡǹΓΧΓΙΚǾ 
ǹΝǹΠΣΤΞǾ 

R4 7/7/2017 KǼΦǹΛǾ 14-20cm 92 ǾΜ΢ 

ǹΝΘǾ΢Ǿ R5 14/7/2017 
 

99 ǾΜ΢ 
ǹΝΘǾ΢Ǿ - 
ǼΝǹΡΞǾ 

R5.1 14/7/2017 10% Ĳπθ αθγΫπθ ΰκθδηκπκδάγβεαθ 99 ǾΜ΢ 

ǹΝΘǾ΢Ǿ R5.5 20/7/2017 50% Ĳπθ αθγΫπθ ΰκθδηκπκδάγβεαθ 
105 

ǾΜ΢ 
ǹΝΘǾ΢Ǿ - 

ΟΛΟΚΛǾΡΧ΢Ǿ 
R5.9 27/7/2017 90% Ĳπθ αθγİπθ ΰκθδηκπκδάγβεαθ 

112 
ǾΜ΢ 

ΦΤ΢. ΧΡΙΜǹΝ΢Ǿ 
ǼΝǹΡΞǾ 

R6 28/7/2017 ǲθαλιβ ηΪλαθıβμ ΰζπııαθγυθ 
113 

ǾΜ΢ 

ΦΤ΢. ΧΡΙΜǹΝ΢Ǿ R7 2/8/2017 
Πέıπ ηΫλκμ εİφαζέκυ ηİ İζαφλυμ εέĲλδθβ 
απσξλπıβ ΰζπııαθγά Ϋξκυθ ηαλαγİέ εαδ 

πΫıİδ 

123 
ǾΜ΢ 

ΦΤ΢. ΧΡΙΜǹΝ΢Ǿ R8 14/8/2017 
Πέıπ ηΫλκμ εİφαζέκυ εδĲλδθσξλπηκ, 

ίλΪεĲİδα πλΪıδθα 
135 

ǾΜ΢ 
ΦΤ΢. ΧΡΙΜǹΝ΢Ǿ - 

ΟΛΟΚΛǾΡΧ΢Ǿ 
R9 29/8/2017 ΚαıĲαθσξλπηα ίλΪεĲİδα, RH 38 - 40 % 

150 
ǾΜ΢ 

΢ΤΓΚΟΜΙǻǾ 
 

13/9/2017 RH ΚǼΦǹΛΙΟΤ 6,5 - 7% 
165 

ǾΜ΢ 
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3.2 Ύοκμ Ĳπθ φυĲυθ 
 

Πέθαεαμ 6: Λβφγİέıİμ παλαĲβλάıİδμ τοκυμ φυĲυθ Ĳπθ Ĳλδυθ (3) İπαθαζάοİπθ ıİ 
σζβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

 
ΜİĲαξİδλέıİδμ ΜΫıκμ Όλκμ τοκυμ 3 φυĲυθ ıİ cm 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

46ǾΜ΢ 54ǾΜ΢ 60ǾΜ΢ 72ǾΜ΢ 88ǾΜ΢ 99ǾΜ΢ 113ǾΜ΢ 

30kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 19 28 62 117 173 169 176 

30kg -N Imazamox 15 30 61 133 205 247 228 

30kg -N Pendimethalin 14 26 62 121 181 255 228 

15kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 20 35 81 127 173 186 188 

15kg -N Imazamox 19 35 94 139 182 196 210 

15kg -N Pendimethalin 20 32 71 132 193 222 202 

0kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 20 26 87 135 183 174 185 

0kg -N Imazamox 16 38 81 129 169 175 188 

0kg -N Pendimethalin 19 35 80 127 177 178 179 

30kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 20 29 86 123 190 202 207 

30kg -N Imazamox 21 40 77 136 186 254 226 

30kg -N Pendimethalin 19 44 92 139 187 255 240 

15kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 25 36 79 134 186 193 198 

15kg -N Imazamox 19 42 77 134 194 196 207 

15kg -N Pendimethalin 16 44 76 130 185 222 207 

0kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 21 31 88 136 185 186 182 

0kg -N Imazamox 21 39 85 139 169 195 204 

0kg -N Pendimethalin 19 47 91 139 177 200 200 

30kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 25 33 98 101 187 208 207 

30kg -N Imazamox 21 36 98 145 192 249 231 

30kg -N Pendimethalin 23 42 87 142 198 243 227 

15kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 22 47 92 140 194 209 207 

15kg -N Imazamox 19 37 97 142 193 222 212 

15kg -N Pendimethalin 18 43 90 143 195 210 213 

0kg -N ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 23 44 84 127 171 171 207 

0kg -N Imazamox 19 41 83 129 185 187 195 

0kg -N Pendimethalin 22 45 81 122 163 171 173 

 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ 3 İπαθαζάοİδμ 
 Οδ αλδγηκέ Ϋξκυθ πλκετοİδ πμ ηΫıκδ σλκδ Ĳλδυθ (3) įδαφκλİĲδευθ φυĲυθ απσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ εαδ 

Ϋξİδ ΰέθİδ ıĲλκΰΰυζκπκέβıβ. Οδ ĲδηΫμ įέįκθĲαδ ıİ cm εαδ Ϋξİδ απαζİδφγİέ β Ĳυξαδκπκέβıβ. 



64 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 5: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ τοκυμ Ĳπθ φυĲυθ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα įδİιαΰπΰάμ Ĳκυ 
πİδλαηαĲδıηκτ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ǻδΪΰλαηηα 6:  Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 46 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 7: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 46 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 10574.52 1 10574.52 1392.742 0 

Λδπαθıβ 0.85 2 0.42 0.056 0.945866 

ǽδααθδκεĲκθέα 45.69 2 22.84 3.009 0.074598 

ǹζζβζİπέįλαıβ 5.05 4 1.26 0.166 0.952701 

΢φΪζηα 136.67 18 7.59 
  

 
 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 7 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲκ τοκμ ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 46 ǾΜ΢. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 7: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 54 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 8: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 54 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 37532.51 1 37532.51 911.2199 0 

Λέπαθıβ 128.13 2 64.07 1.5554 0.238183 

ǽδααθδκεĲκθέα 129 2 64.5 1.5659 0.236063 

ǹζζβζİπέįλαıβ 68.29 4 17.07 0.4145 0.795963 

΢φΪζηα 741.41 18 41.19 
  

 
 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 8 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲκ τοκμ ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 54 ǾΜ΢. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 8: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 60 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 9: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 60 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 185450.1 1 185450.1 1325.189 0 

Λδπαθıβ 85.5 2 42.8 0.306 0.740412 

ǽδααθδκεĲκθέα 43.1 2 21.6 0.154 0.858338 

ǹζζβζİπέįλαıβ 140.9 4 35.2 0.252 0.904886 

΢φΪζηα 2519 18 139.9 
  

 
 

 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 9 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲκ τοκμ ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 60 ǾΜ΢. 

 
 
 
 
 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 9: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 72 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 10: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 72 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 468865.3 1 468865.3 7956.304 0 

Λδπαθıβ 222.7 2 111.4 1.89 0.179877 

ǽδααθδκεĲκθέα 419.3 2 209.6 3.557 0.049896 

ǹζζβζİπέįλαıβ 665.2 4 166.3 2.822 0.055894 

΢φΪζηα 1060.7 18 58.9 
  

 
ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 10 πλκετπĲİδ σĲδ ıĲδμ 72 ǾΜ΢ παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β 

αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=3.557) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
 
 
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 10: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 88 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 11: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 88 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 916682.4 1 916682.4 13010.23 0 

Λδπαθıβ 1014.8 2 507.4 7.2 0.005038 

ǽδααθδκεĲκθέα 56.7 2 28.3 0.4 0.674792 

ǹζζβζİπέįλαıβ 282.3 4 70.6 1 0.43234 

΢φΪζηα 1268.3 18 70.5 
  

 
 

ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 11 πλκετπĲİδ σĲδ ıĲδμ 88 ǾΜ΢ παλαĲβλİέĲαδ β Λέπαθıβ 
(FΛδπ.=7.2) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 11: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 99 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 

Πέθαεαμ 12: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 99 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1151543 1 1151543 7894.099 0 

Λδπαθıβ 10969 2 5485 37.598 0 

ǽδααθδκεĲκθέα 4393 2 2197 15.058 0.000144 

ǹζζβζİπέįλαıβ 3107 4 777 5.325 0.005214 

΢φΪζηα 2626 18 146 
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 Όıκ αφκλΪ Ĳδμ 99ǾΜ΢ εαδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 12, πλκετπĲİδ σĲδ β 
ζέπαθıβ (FΛδπ.=37.598)  εαδ β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=15.058)   παλκυıέαıαθ 
ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  Όηπμ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ εαδ β αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ(FΛδπ.*ǽδααθ.=5.325). 
 
 
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 12: Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ ıİ cm ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 113 ǾΜ΢, Ĳα τοβ 

įέįκθĲαδ ıİ cm. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 

 

Πέθαεαμ 13:  ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ύοκυμ 113 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1130693 1 1130693 10485.98 0 

Λδπαθıβ 3736 2 1868 17.32 0.000064 

ǽδααθδκεĲκθέα 1274 2 637 5.91 0.010642 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1415 4 354 3.28 0.034756 

΢φΪζηα 1941 18 108 
  

 
 ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ıĲδμ 113ǾΜ΢ εαδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 13, β ζέπαθıβ 
(FΛδπ.=17.32)  εαδ β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=5.91)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ εαδ β αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ(FΛδπ.*ǽδααθ.=3.28). 
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3.3 ΜİĲλάıİδμ Ĳδηυθ SPAD 
 

Πέθαεαμ 14: Λβφγİέıİμ ηİĲλάıİδμ SPAD Ĳπθ Ĳλδυθ (3) İπαθαζάοİπθ ıİ σζβ Ĳβ 
įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

 
ΜİĲαξİδλέıİδμ ΜΫıκμ Όλκμ Ĳδηυθ SPAD 3 φυĲυθ 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

54ǾΜ΢ 60ǾΜ΢ 88ǾΜ΢ 105ǾΜ΢ 123ǾΜ΢ 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 37 36 38 39 18 

30kgN Imazamox 38 38 36 41 20 

30kgN Pendimethalin 35 35 37 38 17 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 37 39 30 42 21 

15kgN Imazamox 37 37 39 40 19 

15kgN Pendimethalin 38 40 37 43 22 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 38 36 27 39 19 

0kgN Imazamox 38 34 24 37 16 

0kgN Pendimethalin 38 38 33 41 20 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 35 40 37 43 22 

30kgN Imazamox 38 35 39 38 18 

30kgN Pendimethalin 37 38 37 41 20 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 35 35 37 38 17 

15kgN Imazamox 40 35 36 38 17 

15kgN Pendimethalin 38 37 36 40 20 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 34 36 31 38 18 

0kgN Imazamox 39 34 24 40 17 

0kgN Pendimethalin 37 38 30 41 20 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 37 36 36 39 18 

30kgN Imazamox 38 36 36 39 19 

30kgN Pendimethalin 36 36 36 39 18 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 37 34 34 37 16 

15kgN Imazamox 36 31 40 34 19 

15kgN Pendimethalin 40 35 37 38 18 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 34 36 35 39 18 

0kgN Imazamox 35 37 32 39 19 

0kgN Pendimethalin 40 40 26 37 17 
 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ 3 İπαθαζάοİδμ 
 Οδ ĲδηΫμ Ϋξκυθ πλκετοİδ πμ ηΫıκδ σλκδ Ĳλδυθ (3) ηİĲλάıİπθ įδαφκλİĲδευθ φυĲυθ απσ εΪγİ 
πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ εαδ Ϋξİδ ΰέθİδ ıĲλκΰΰυζκπκέβıβ. Οδ ĲδηΫμ įέįκθĲαδ ıİ ηκθΪįİμ SPAD εαδ Ϋξİδ απαζİδφγİέ 
β Ĳυξαδκπκέβıβ. 
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ǻδΪΰλαηηα 13: Ο Μ.Ο Ĳδηυθ SPAD ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ 
εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 54 ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 15: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳδηυθ SPAD 54 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 37230.62 1 37230.62 16699.28 0 

Λδπαθıβ 4.11 2 2.05 0.92 0.416208 

ǽδααθδκεĲκθέα 16.41 2 8.21 3.68 0.045697 

ǹζζβζİπέįλαıβ 11.9 4 2.98 1.33 0.295311 

΢φΪζηα 40.13 18 2.23 
  

 
Γδα Ĳδμ 54 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 15) 

παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα  (Fǽδααθ.=3.68) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 14: Ο Μ.Ο Ĳδηυθ SPAD ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ 
εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 60 ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 16: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳδηυθ SPAD 60 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F P 

Intercept 35717.89 1 35717.89 9388.463 0 

Λδπαθıβ 1.64 2 0.82 0.215 0.808494 

ǽδααθδκεĲκθέα 20.53 2 10.26 2.698 0.094453 

ǹζζβζİπέįλαıβ 14.91 4 3.73 0.98 0.443267 

΢φΪζηα 68.48 18 3.8 
  

 
 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 16 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲδμ ĲδηΫμ SPAD ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 60 ǾΜ΢. 
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ǻδΪΰλαηηα 15: Ο Μ.Ο Ĳδηυθ SPAD ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ 
εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 88 ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 

Πέθαεαμ 17: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳδηυθ SPAD 88 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F P 

Intercept 31199.08 1 31199.08 3978.954 0 

Λδπαθıβ 304.07 2 152.03 19.39 0.000032 

ǽδααθδκεĲκθέα 1 2 0.5 0.064 0.938682 

ǹζζβζİπέįλαıβ 57.88 4 14.47 1.845 0.164124 

΢φΪζηα 141.14 18 7.84 
  

 
 

Μİ Ĳβθ πΪλκįκ 88 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 17) 
παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β ζέπαθıβ  (FΛδπ.=19.39) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 16: Ο Μ.Ο Ĳδηυθ SPAD ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ 
εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 105 ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 

Πέθαεαμ 18: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳδηυθ SPAD 105 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F P 

Intercept 41541.04 1 41541.04 9829.726 0 

Λδπαθıβ 1.87 2 0.94 0.221 0.803479 

ǽδααθδκεĲκθέα 7.35 2 3.68 0.87 0.435977 

ǹζζβζİπέįλαıβ 11.46 4 2.86 0.678 0.616206 

΢φΪζηα 76.07 18 4.23 
  

 
 

 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 18 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲδμ ĲδηΫμ SPAD ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 105 ǾΜ΢. 
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ǻδΪΰλαηηα 17: Ο Μ.Ο Ĳδηυθ SPAD ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ 
εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 123 ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 

Πέθαεαμ 19: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳδηυθ SPAD 123 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F P 

Intercept 9295.22 1 9295.22 3167.845 0 

Λδπαθıβ 2.197 2 1.098 0.374 0.692966 

ǽδααθδκεĲκθέα 3.44 2 1.72 0.586 0.566742 

ǹζζβζİπέįλαıβ 5.37 4 1.343 0.458 0.765793 

΢φΪζηα 52.816 18 2.934 
  

 
 

 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 19 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲδμ ĲδηΫμ SPAD ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 123 ǾΜ΢. 
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Πέθαεαμ 20: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ įİέεĲβ SPAD εαĲΪ ΜΫıκ Όλκ.  
HηΫλİμ 
ηİĲΪ Ĳβ 
΢πκλΪ 

M.O S.E.(±) 

40ǾΜ΢ 37,07 7,15 

60ǾΜ΢ 36,46 7,03 
70ǾΜ΢ 34,29 6,62 

105ǾΜ΢ 39,42 7,60 
123ǾΜ΢ 18,60 3,60 

 ΢Ĳκθ πέθαεα İηφαέθİĲαδ εαδ Ĳκ Συπδεσ ΢φΪζηα(S.E.±) 
 

 
 
 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 18:  ǻδαΰλαηηαĲδεά απİδεσθδıβ Ĳβμ ıυθκζδεάμ İιΫζδιβμ Ĳκυ ǻİέεĲβ SPAD ıİ 
ıυθΪλĲβıβ ηİ Ĳκ ξλσθκ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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3.4 ǻδΪηİĲλκμ εİφαζέκυ 
 

Πέθαεαμ 21: Λβφγİέıİμ παλαĲβλάıİδμ įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ Ĳπθ Ĳλδυθ (3) 
İπαθαζάοİπθ ıİ σζβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

ΜİĲαξİδλέıİδμ ΜΫıκμ Όλκμ τοκυμ 3 φυĲυθ ıİ cm 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

79ǾΜ΢ 85ǾΜ΢ 99ǾΜ΢ 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 10 17 

30kgN Imazamox 5 11 23 

30kgN Pendimethalin 8 12 25 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 7 15 

15kgN Imazamox 7 8 20 

15kgN Pendimethalin 7 12 21 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 10 14 

0kgN Imazamox 6 9 20 

0kgN Pendimethalin 4 9 17 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 9 18 

30kgN Imazamox 8 13 22 

30kgN Pendimethalin 5 11 19 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 10 19 

15kgN Imazamox 7 11 20 

15kgN Pendimethalin 6 10 19 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 6 6 15 

0kgN Imazamox 4 6 15 

0kgN Pendimethalin 6 9 17 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 6 10 19 

30kgN Imazamox 7 12 22 

30kgN Pendimethalin 8 13 24 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 5 8 17 

15kgN Imazamox 5 10 30 

15kgN Pendimethalin 4 11 19 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 4 6 15 

0kgN Imazamox 5 9 17 

0kgN Pendimethalin 6 6 18 
 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ 3 İπαθαζάοİδμ 
 Οδ αλδγηκέ Ϋξκυθ πλκετοİδ πμ ηΫıκδ σλκδ Ĳλδυθ (3) įδαφκλİĲδευθ εİφαζέπθ φυĲυθ απσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ 

ĲİηΪξδκ εαδ Ϋξİδ ΰέθİδ ıĲλκΰΰυζκπκέβıβ. Οδ ĲδηΫμ įέįκθĲαδ ıİ cm εαδ Ϋξİδ απαζİδφγİέ β Ĳυξαδκπκέβıβ. 
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ǻδΪΰλαηηα 19: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ įδαηΫĲλκυ Ĳπθ εİφαζέπθ εαĲΪ Ĳδμ 3 įİδΰηαĲκζβοέİμ  
 
 
 
 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 20: Ο Μ.Ο įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ (ıİ cm) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ 
αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 79 

ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 22: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ 79 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 864.9612 1 864.9612 740.0374 0 

Λδπαθıβ 5.3693 2 2.6846 2.2969 0.129285 

ǽδααθδκεĲκθέα 3.7411 2 1.8705 1.6004 0.229238 

ǹζζβζİπέįλαıβ 3.1105 4 0.7776 0.6653 0.624225 

΢φΪζηα 21.0385 18 1.1688 
  

 
 

 ǹπσ Ĳκθ πέθαεα 22 įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ıĲβ įδΪηİĲλκ Ĳπθ εİφαζέπθ ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ 79 ǾΜ΢. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 21: Ο Μ.Ο įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ (ıİ cm) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ 
αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 85 

ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 23: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ 85 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 2456.359 1 2456.359 1313.181 0 

Λδπαθıβ 54.662 2 27.331 14.611 0.00017 

ǽδααθδκεĲκθέα 18.086 2 9.043 4.835 0.020869 

ǹζζβζİπέįλαıβ 3.883 4 0.971 0.519 0.722933 

΢φΪζηα 33.67 18 1.871 
  

 
 

΢Ĳδμ 85 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 23) 
παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β įδΪηİĲλκμ Ĳπθ εİφαζέπθ ΰδα Ĳδμ ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  
(FΛδπ.=14.611)  εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=4.835) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 

 
 
 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 22: Ο Μ.Ο įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ (ıİ cm) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ 
αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 99 

ǾΜ΢. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
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Πέθαεαμ 24: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ įδαηΫĲλκυ εİφαζέπθ 99 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 9822.004 1 9822.004 1501.795 0 

Λδπαθıβ 104.483 2 52.241 7.988 0.003288 

ǽδααθδκεĲκθέα 110.322 2 55.161 8.434 0.002604 

ǹζζβζİπέįλαıβ 20.004 4 5.001 0.765 0.561911 

΢φΪζηα 117.723 18 6.54 
  

 
Μπκλκτηİ θα παλαĲβλάıκυηİ σĲδ ıĲδμ 99 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 

ANOVA (Πέθαεαμ 24) παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β įδΪηİĲλκμ Ĳπθ εİφαζέπθ ΰδα Ĳδμ 
ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  (FΛδπ.=7.988)  εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=8.434) 
παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
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3.5 Ξβλσ ǺΪλκμ 
 

Πέθαεαμ 25: Λβφγİέıİμ παλαĲβλάıİδμ Ĳκυ Ξβλκτ ǺΪλκυμ Ĳπθ (3) İπαθαζάοİπθ ıİ 
σζβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

 
ΜİĲαξİδλέıİδμ ΜΫıκδ Όλκδ Ξβλκτ ǺΪλκυμ 3 φυĲυθ ıİ kg 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

60ǾΜ΢ 72ǾΜ΢ 85ǾΜ΢ 99ǾΜ΢ 113ǾΜ΢ 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.065 0.089 0.099 0.085 0.076 

30kgN Imazamox 0.067 0.102 0.092 0.157 0.165 

30kgN Pendimethalin 0.072 0.092 0.089 0.169 0.160 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.048 0.075 0.073 0.076 0.072 

15kgN Imazamox 0.063 0.091 0.077 0.120 0.116 

15kgN Pendimethalin 0.041 0.085 0.076 0.099 0.094 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.045 0.072 0.072 0.073 0.064 

0kgN Imazamox 0.043 0.071 0.069 0.098 0.068 

0kgN Pendimethalin 0.055 0.082 0.071 0.072 0.058 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.055 0.083 0.075 0.109 0.095 

30kgN Imazamox 0.075 0.103 0.093 0.365 0.117 

30kgN Pendimethalin 0.073 0.092 0.089 0.164 0.155 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.062 0.083 0.077 0.088 0.075 

15kgN Imazamox 0.071 0.091 0.084 0.136 0.116 

15kgN Pendimethalin 0.057 0.084 0.080 0.124 0.088 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.046 0.069 0.065 0.084 0.075 

0kgN Imazamox 0.057 0.084 0.076 0.120 0.066 

0kgN Pendimethalin 0.041 0.066 0.071 0.065 0.061 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.058 0.083 0.075 0.098 0.096 

30kgN Imazamox 0.087 0.102 0.087 0.124 0.348 

30kgN Pendimethalin 0.072 0.097 0.083 0.169 0.155 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.053 0.081 0.071 0.089 0.090 

15kgN Imazamox 0.087 0.087 0.075 0.109 0.117 

15kgN Pendimethalin 0.069 0.087 0.076 0.114 0.116 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0.039 0.073 0.065 0.084 0.048 

0kgN Imazamox 0.055 0.078 0.075 0.107 0.095 

0kgN Pendimethalin 0.054 0.079 0.072 0.073 0.067 
 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ 3 İπαθαζάοİδμ 
 Οδ αλδγηκέ Ϋξκυθ πλκετοİδ πμ ηΫıκδ σλκδ Ĳλδυθ (3) įδαφκλİĲδευθ φυĲυθ απσ εΪγİ πİδλαηαĲδεσ ĲİηΪξδκ 

ξπλέμ θα πİλδζαηίΪθκθĲαδ Ĳα εİφΪζδα. Οδ ĲδηΫμ įέįκθĲαδ ıİ kg εαδ Ϋξİδ απαζİδφγİέ β Ĳυξαδκπκέβıβ. 
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Πέθαεαμ 26: O  ΜΫıκμ Όλκμ (Μ.Ο) Ĳκυ Ξβλκτ ǺΪλκυμ Ĳπθ (3) İπαθαζάοİπθ αθΪ 
įİδΰηαĲκζβοέα.  

Ǿ.Μ.΢. Μ.Ο S.E.(±) 

60 0.057 0.011 
72 0.083 0.016 

85 0.079 0.015 
99 0.114 0.025 

113 0.105 0.023 
 S.E.(±) [Standard error]- Ĳκ Ĳυπδεσ  ıφΪζηα 

 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 23: Ǿ İιΫζδιβ Ĳκυ Ξβλκτ ίΪλκυμ Ĳπθ φυĲυθ εαĲΪ Ĳδμ 5 įİδΰηαĲκζβοέİμ. Ǿ 
ĲİĲηβηΫθβ (Ϊικθαμ x) αφκλΪ ǾηΫλİμ ΜİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ (ǾΜ΢) İθυ β ĲİĲαΰηΫθβ (Ϊικθαμ y) 

αφκλΪ ΜΫıκυμ Όλκυμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ. 
 
 

y = -1E-05x2 + 0,003x - 0,098 
R² = 0,831 
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ǻδΪΰλαηηα 24: Ο Μ.Ο Ξβλκτ ǺΪλκυμ (ıİ gr) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 60 ǾΜ΢. Οδ 

εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 

 
 

Πέθαεαμ 27: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ (Ξ.Ǻ.) φυĲυθ 60 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.096004 1 0.096004 1313.786 0 

Λδπαθıβ 0.002019 2 0.001009 13.813 0.000231 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.000999 2 0.000499 6.834 0.006193 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.000291 4 0.000073 0.997 0.43453 

΢φΪζηα 0.001315 18 0.000073 
  

 
 

ΠαλαĲβλκτηİ σĲδ ıĲδμ 60 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA 
(Πέθαεαμ 27) παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ ΰδα Ĳδμ ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  
(FΛδπ.=13.813)  εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=6.834) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 25: Ο  Μ.Ο Ξβλκτ ǺΪλκυμ (ıİ gr) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 72 ǾΜ΢. Οδ 

εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 

Πέθαεαμ 28: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ (Ξ.Ǻ.) φυĲυθ 72 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.192702 1 0.192702 10532.31 0 

Λδπαθıβ 0.001589 2 0.000794 43.42 0 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.000569 2 0.000284 15.55 0.00012 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.000095 4 0.000024 1.3 0.305731 

΢φΪζηα 0.000329 18 0.000018 
  

 
 
 

ΦαέθİĲαδ σĲδ ıĲδμ 72 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 28) 
παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ ΰδα Ĳδμ ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  (FΛδπ.=43.42)  
εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=15.55) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ 
(΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 26: Ο Ĳκ Μ.Ο Ξβλκτ ǺΪλκυμ (ıİ gr) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 85 ǾΜ΢. Οδ 

εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 

Πέθαεαμ 29: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ (Ξ.Ǻ.) φυĲυθ 85 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.164424 1 0.164424 5241.38 0 

Λδπαθıβ 0.001214 2 0.000607 19.347 0.000033 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.000178 2 0.000089 2.835 0.085068 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.000007 4 0.000002 0.053 0.994365 

΢φΪζηα 0.000565 18 0.000031 
  

 
 
 
ΦαέθİĲαδ σĲδ ıĲδμ 85 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 29) 

παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ ΰδα Ĳβθ ηİĲαξİέλδıβ Ĳβμ ζέπαθıβμ  (FΛδπ.=19.347)  
παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 27: Ο Μ.Ο Ξβλκτ ǺΪλκυμ (ıİ gr) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 99 ǾΜ΢. Οδ 

εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 

 
 

Πέθαεαμ 30: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ (Ξ.Ǻ.) φυĲυθ 99 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.372416 1 0.372416 188.2828 0 

Λδπαθıβ 0.026228 2 0.013114 6.6301 0.006959 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.016816 2 0.008408 4.2509 0.030759 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.008937 4 0.002234 1.1296 0.373857 

΢φΪζηα 0.035603 18 0.001978 
  

 
 
 

΢τηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 30) ΦαέθİĲαδ σĲδ ıĲδμ 99 ǾΜ΢ 
παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ ΰδα Ĳδμ ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  (FΛδπ.=6.6301)  
εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=4.2509) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ 
(΢΢ǻ). 
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ǻδΪΰλαηηα 28: Ο Μ.Ο Ξβλκτ ǺΪλκυμ (ıİ gr) ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ 113 ǾΜ΢. Οδ 

εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 
 

Πέθαεαμ 31: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ξβλκτ ǺΪλκυμ (Ξ.Ǻ.) φυĲυθ 113 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.301467 1 0.301467 172.0193 0 

Λδπαθıβ 0.033261 2 0.01663 9.4894 0.001534 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.014851 2 0.007425 4.237 0.031051 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.009711 4 0.002428 1.3853 0.278567 

΢φΪζηα 0.031545 18 0.001753 
  

 
 

ΦαέθİĲαδ σĲδ ıĲδμ 113 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα ANOVA (Πέθαεαμ 
31) παλαĲβλİέĲαδ σĲδ Ĳκ Ξβλσ ǺΪλκμ ΰδα Ĳδμ ηİĲαξİδλέıİδμ Ĳβμ ζέπαθıβμ  
(FΛδπ.=9.4894)  εαδ Ĳβμ αδααθδκεĲκθέαμ (Fǽδααθ.=4.237) παλκυıδΪαİδ ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά įδαφκλΪ (΢΢ǻ). 
  

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

Control Imazamox Pendimethalin

Ξ
Ǿ

ΡΟ
 Ǻ

ǹ
ΡΟ

΢ 
(g

r)
 

30 N

15 N

0 N



90 
 

3.6 ǹΡΙΘΜΟ΢ ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 
 

Πέθαεαμ 32: Ο ıυθκζδεσμ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ  εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ 
πζάλπθ εαδ IDF (İζζİδπυμ αθαπĲυΰηΫθπθ) ıπσλπθ.  

 
 

 Οδ αλδγηκέ αθΪ İπαθΪζβοβ πλκΫευοαθ πμ ηΫıκδ σλκδ Ĳλδυθ φυĲυθ 
 
 

Πέθαεαμ 33: Ο  ΜΫıκμ Όλκμ Ĳπθ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ (΢τθκζκ, Πζάλİδμ εαδ IDF) ΰδα 
Ĳδμ 3 İπαθαζάοİδμ ηİ įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ 

ηΪλĲυλα εαδ ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. 
 

ǼπαθΪζβοβ 
ǹλδγησμ 
΢πσλπθ 

Ǽπέπİįκ 
Λέπαθıβμ 

ǽδααθδκεĲκθέα 

Control Imazamox Pendimethalin 

1β 
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30 N 

1390 1519 1441 
ΠΛǾΡǼΙ΢ 1309 1426 1325 

IDF 81 92 103 

2β 
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15 N 

1286 1453 1408 
ΠΛǾΡǼΙ΢ 1217 1375 1314 

IDF 73 78 93 

3β 

΢ΤΝΟΛΟ 
0 N 

856 1369 1310 
ΠΛǾΡǼΙ΢ 559 872 789 

IDF 297 496 385 
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1β ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 
 

30kgN 
 

1417 1354 63 

15kgN 

1319 1259 59 

0kgN 

928 654 274 

2β ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 1361 1268 93 1234 1159 74 741 448 293 

3β ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 1393 1306 86 1306 1233 86 898 574 323 

Μ.Ο. 3 İπαθαζάοİπθ 1390 1309 81 
 

1286 1217 73 
 

856 559 297 

1β Imazamox 

30kgN 

1564 1459 104 

15kgN 

1569 1481 88 

0kgN 

1422 1014 407 

2β Imazamox 1489 1403 85 1446 1384 62 1557 974 584 

3β Imazamox 1505 1417 87 1345 1261 84 1127 629 498 

Μ.Ο. 3 İπαθαζάοİπθ 1519 1426 92 
 

1453 1375 78 
 

1369 872 496 

1β Pendimethalin 

30kgN 

1453 1331 84 

15kgN 

1443 1353 90 

0kgN 

1334 1006 327 

2β Pendimethalin 1416 1292 123 1417 1330 87 1296 914 381 

3β Pendimethalin 1453 1351 102 1363 1260 103 1299 447 447 

Μ.Ο. 3 İπαθαζάοİπθ 1441 1325 103 
 

1408 1314 93 
 

1310 789 385 
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ǻδΪΰλαηηα 29: Ο  ıυθκζδεσμ αλδγησμ ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ, εαγυμ εαδ  Ĳκυμ πζάλİδμ εαδ 
İζζδπυμ αθİπĲυΰηΫθκυμ ıπσλκυμ (IDF) εαĲΪ Μ.Ο. ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ 

αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ 
εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. 

 

 
 
 

Πέθαεαμ 34: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ıυθκζδεκτ αλδγηκτ Ĳπθ ıπσλπθ 
αθΪ εİφΪζδκ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 23763.00 1 23763.00 1.624.306 0.000000 

Λδπαθıβ 2894.00 2 1447.00 98.909 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 881.56 2 440.78 30.129 0.000002 

ǹζζβζİπέįλαıβ 261.11 4 65.28 4.462 0.011120 

΢φΪζηα 263.33 18 14.63 
  

 
 ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 34, β ζέπαθıβ (FΛδπ.=98.909)  
εαδ β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=30.129)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ 
įδαφκλΫμ.  ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
πλκετπĲİδ εαδ ıĲβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ(FΛδπ.*ǽδααθ.=4.462). 
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Πέθαεαμ 35: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ πζάλπθ ıπσλπθ αθΪ 
εİφΪζδκ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 34591656 1 34591656 1.872.808 0.000000 

Λδπαθıβ 2085095 2 1042547 56.444 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 175029 2 87514 4.738 0.022226 

ǹζζβζİπέįλαıβ 45880 4 11470 0.621 0.653365 

΢φΪζηα 332469 18 18470 
  

 
 ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 35, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 56.444 )  
εαδ β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=

 4.738)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ 
įδαφκλΫμ.  ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα įİθ πλκετπĲİδ ıĲαĲδıĲδευμ 
ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ ıĲβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ. 

 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 36: ǹθΪζυıβμ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ İζζδπυμ 
αθİπĲυΰηΫθπθ (IDF) ıπσλπθ αθΪ εİφΪζδκ 

Πβΰά 
παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 961068.0 1 961068.0 6.530.802 0.000000 

Λδπαθıβ 562306.9 2 281153.4 1.910.539 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 23680.7 2 11840.3 80.459 0.003189 

ǹζζβζİπέįλαıβ 37805.8 4 9451.4 64.226 0.002152 

΢φΪζηα 26488.7 18 1471.6 
  

 
 

 ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 36, β ζέπαθıβ (FΛδπ.=
 1.910.539)  

εαδ β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=
 80.459)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ 

įδαφκλΫμ.  ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
πλκετπĲİδ εαδ ıĲβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ(FΛδπ.*ǽδααθ.=

 64.226). 
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3.7 ǺǹΡΟ΢ 1000 ΢ΠΟΡΧΝ 
 

Πέθαεαμ 37:  Σκ ίΪλκμ Ĳπθ 100 ıπσλπθ εαδ αθĲδıĲκέξπμ Ĳπθ 1000 ıπσλπθ ıİ 
ΰλαηηΪλδα (gr) σĲαθ κδ ıπσλκδ İέξαθ υΰλαıέα 9%.  

 
ǺǹΡΟ΢ 100 ΢ΠΟΡΧΝ (gr) ǺǹΡΟ΢ 1000 ΢ΠΟΡΧΝ (gr) 

 
RH 9% 1 2 3 1 2 3 M.O. 

30kg -N 4 4,5 4,3 40 45 43 43 

15kg -N 3,9 3,7 3,1 39 37 31 36 

0kg -N 2,8 3,5 3,5 28 35 35 33 

15kg -N 3,8 4,1 4,7 38 41 47 42 

0kg -N 3 2,5 2,6 30 25 26 27 

30kg -N 5,1 4,8 5,7 51 48 57 52 

0kg -N 2,6 2,5 3,3 26 25 33 28 

30kg -N 4 4,5 4 40 45 40 42 

15kg -N 4 4 3,6 40 40 36 39 

30kg -N 5 5,2 5 50 52 50 51 

15kg -N 5 5 5 50 50 50 50 

0kg -N 3 3,2 2,1 30 32 21 28 

15kg -N 6 5,7 5,9 60 57 59 59 

0kg -N 2 2,5 3,1 20 25 31 25 

30kg -N 5,6 6 6 56 60 60 59 

0kg -N 2,8 3,5 3,4 28 35 34 32 

30kg -N 5,5 5,5 6 55 55 60 57 

15kg -N 5,5 5,6 5,5 55 56 55 55 

30kg -N 6 6,1 6 60 61 60 60 

15kg -N 5,5 5,7 5,4 55 57 54 55 

0kg -N 3 2,7 3 30 27 30 29 

15kg -N 5,1 5,6 5,7 51 56 57 55 

0kg -N 2,2 3,3 3,2 22 33 32 29 

30kg -N 6 5,7 5,8 60 57 58 58 

0kg -N 3,1 3,2 2 31 32 20 28 

30kg -N 5,9 6 6 59 60 60 60 

15kg -N 5,4 5,6 5,5 54 56 55 55 

 ΦαέθİĲαδ β Ĳυξαδκπκέβıβπκυ İφαλησıĲβεİ ıĲα υπκĲİηΪξδα 
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ǻδΪΰλαηηα 30: Σκ ǺΪλκμ 1000 ıπσλπθ εαĲΪ Μ.Ο. ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ 
ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ 

ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
Σα ΰλΪηηαĲα (a,b,c) İπδıβηαέθκυθ Ĳδμ ΢΢ǻ Ĳπθ Μ.Ο ıİ İπέİįκ ıβηαθĲδεσĲβĲαμ 5%  

 
 

 

Πέθαεαμ 38: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ǺΪλκυμ 1000 ıπσλπθ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 52536.33 1 52536.33 4.259.703 0.000000 

Λδπαθıβ 3262.89 2 1631.44 132.279 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 508.67 2 254.33 20.622 0.000022 

ǹζζβζİπέįλαıβ 315.11 4 78.78 6.387 0.002211 

΢φΪζηα 222.00 18 12.33 
  

 
 Μİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 38 πλκετπĲİδ σĲδ, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 132.279)  εαδ 
β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=

 20.622)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  
ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ εαδ ıĲβθ 
αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ (FΛδπ.*ǽδααθ.=

 6.387). 
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3.8 ΜǼ΢Ο ǺǹΡΟ΢ ΢ΠΟΡΧΝ ǹΝǹ ΚǼΦǹΛΙΟ 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 31: Σκ ΜΫıκ ǺΪλκμ ΢πσλπθ (ıİ gr) αθΪ εİφΪζδκ πμ Μ.Ο. Ĳλδυθ ηİĲλάıİπθ,  ΰδα 
įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα 

įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

Σα ΰλΪηηαĲα (a,b,c) İπδıβηαέθκυθ Ĳδμ ΢΢ǻ Ĳπθ Μ.Ο ıİ İπέπİįκ ıβηαθĲδεσĲβĲαμ 5%  
 
 

Πέθαεαμ 39: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ΜΫıκυ ǺΪλκυμ ΢πσλπθ αθΪ 
εİφΪζδκ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 23763.00 1 23763.00 1.624.306 0.000000 

Λδπαθıβ 2894.00 2 1447.00 98.909 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 881.56 2 440.78 30.129 0.000002 

ǹζζβζİπέįλαıβ 261.11 4 65.28 4.462 0.011120 

΢φΪζηα 263.33 18 14.63 
  

 
 Μİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 39 πλκετπĲİδ σĲδ, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 98.909)  εαδ β 
αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=

 30.129)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  
ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ εαδ ıĲβθ 
αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ (FΛδπ.*ǽδααθ.=

 4.462). 
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3.9 ΞǾΡΟ ǺǹΡΟ΢ ΚǼΝΧΝ ΚǼΦǹΛΧΝ 
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 32: Σκ ΜΫıκ ǺΪλκμ Ĳπθ ιβλυθ εİφαζέπθ χωȡίȢ Ĳκυμ ıπσλκυμ (ıİ gr) πμ Μ.Ο. 
Ĳλδυθ ηİĲλάıİπθ,  ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ 

ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ 
Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 

 

Σα ΰλΪηηαĲα (a,b,c) İπδıβηαέθκυθ Ĳδμ ΢΢ǻ Ĳπθ Μ.Ο ıİ İπέπİįκ ıβηαθĲδεσĲβĲαμ 5%  
 
 

Πέθαεαμ 40: ǹθΪζυıβμ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ΜΫıκυ ǺΪλκυμ Ĳπθ ιβλυθ 
εİφαζέπθ 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 104284.6 1 104284.6 1.779.488 0.000000 

Λδπαθıβ 35232.1 2 17616.0 300.596 0.000002 

ǽδααθδκεĲκθέα 7026.7 2 3513.4 59.951 0.010107 

ǹζζβζİπέįλαıβ 4449.9 4 1112.5 18.983 0.154530 

΢φΪζηα 10548.7 18 586.0 
  

 
ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 40, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 300.596)  εαδ β 

αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=
 59.951)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  

ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα įİθ πλκετπĲİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
πλκετπĲİδ ıĲβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ. 
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3.10 ǻǼΙΚΣǾ΢ ΢ΤΓΚΟΜΙǻǾ΢ (HARVEST INDEX) 
 
 

Πέθαεαμ 41: Οδ ĲδηΫμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ΢υΰεκηδįάμ [Harvest Index (H.I)] πκυ πλκΫευοαθ 
ΰδα Ĳδμ (3) İπαθαζάοİδμ ıİ σζβ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

Ǿ.Ι. 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 3,22 

30kgN Imazamox 2,22 

30kgN Pendimethalin 3,35 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 2,86 

15kgN Imazamox 4,49 

15kgN Pendimethalin 3,35 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 1,08 

0kgN Imazamox 1,49 

0kgN Pendimethalin 3,12 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 2,80 

30kgN Imazamox 3,31 

30kgN Pendimethalin 2,70 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 2,90 

15kgN Imazamox 2,42 

15kgN Pendimethalin 3,15 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,95 

0kgN Imazamox 0,49 

0kgN Pendimethalin 2,70 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 2,96 

30kgN Imazamox 3,95 

30kgN Pendimethalin 3,72 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 1,93 

15kgN Imazamox 2,68 

15kgN Pendimethalin 2,69 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,74 

0kgN Imazamox 0,97 

0kgN Pendimethalin 2,20 

   
 

 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ Ĳλİδμ İπαθαζάοİδμ 
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ǻδΪΰλαηηα 33: Οδ ηİĲαίκζΫμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ΢υΰεκηδįάμ (Ǿ.Ι) πμ Μ.Ο. ηİĲαιτ Ĳπθ İπαθαζάοİπθ,  
ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα 

įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 

Πέθαεαμ 42: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ ǻİέεĲβ ΢υΰεκηδįάμ (Ǿ.Ι) 
 

Πβΰά 
παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1.734.827 1 1.734.827 4.795.922 0.000000 

Λδπαθıβ 138.930 2 69.465 192.035 0.000034 

ǽδααθδκεĲκθέα 32.633 2 16.317 45.107 0.025827 

ǹζζβζİπέįλαıβ 34.342 4 0.8586 23.735 0.090767 

΢φΪζηα 65.111 18 0.3617 
  

 
 

ǻδαπδıĲυθİĲαδ σĲδ ηİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 42, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 192.035 )  εαδ 
β αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.= 45.107 )   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  
ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα įİθ πλκετπĲİδ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά 
πλκετπĲİδ ıĲβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ. 
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3.11 ǹΠΟǻΟ΢Ǿ (YIELD) 
 

Πέθαεαμ 43: Σκ τοκμ Ĳβμ απσįκıβμ (Yield) πκυ πλκΫευοαθ αθΪ İπΫηίαıβ εαδ ΰδα Ĳδμ 
(3) İπαθαζάοİδμ İεφλαıηΫθİμ ıİ kg/ıĲλ.  

 
Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

YIELD 

(kg/΢ΣΡ) 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 255 

30kgN Imazamox 390 

30kgN Pendimethalin 447 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 190 

15kgN Imazamox 310 

15kgN Pendimethalin 313 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 81 

0kgN Imazamox 170 

0kgN Pendimethalin 175 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 288 

30kgN Imazamox 332 

30kgN Pendimethalin 413 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 221 

15kgN Imazamox 333 

15kgN Pendimethalin 300 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 72 

0kgN Imazamox 168 

0kgN Pendimethalin 172 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 271 

30kgN Imazamox 431 

30kgN Pendimethalin 490 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 164 

15kgN Imazamox 290 

15kgN Pendimethalin 293 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 73 

0kgN Imazamox 115 

0kgN Pendimethalin 157 
 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ Ĳλİδμ İπαθαζάοİδμ 
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ǻδΪΰλαηηα 34: Ǿ įδαετηαθıβ Ĳβμ απσįκıβμ (Yield) ıİ kg/ıĲλ πμ Μ.Ο. ηİĲαιτ Ĳπθ 
İπαθαζάοİπθ,  ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ 

ηΪλĲυλα ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ 
Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 

Σα ΰλΪηηαĲα (a,b,c) İπδıβηαέθκυθ Ĳδμ ΢΢ǻ Ĳπθ Μ.Ο ıİ İπέπİįκ ıβηαθĲδεσĲβĲαμ 5%  
 

Πέθαεαμ 44: ǹθΪζυıβ Ĳβμ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳβμ ıĲλİηηαĲδεάμ απσįκıβμ (Yield). 

 
Πβΰά 

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1868089 1 1868089 1.470.636 0.000000 

Λδπαθıβ 295787 2 147894 116.428 0.000000 

ǽδααθδκεĲκθέα 99993 2 49997 39.359 0.000000 

ǹζζβζİπέįλαıβ 18124 4 4531 3.567 0.026044 

΢φΪζηα 22865 18 1270 
  

 

 
Μİ ίΪıβ Ĳκθ πέθαεα 44 πλκετπĲİδ σĲδ, β ζέπαθıβ (FΛδπ.= 116.428 )  εαδ β 
αδααθδκεĲκθέα (Fǽδααθ.=

 39.359)   παλκυıδΪακυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ.  
ΠαλΪζζβζα, ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ πέθαεα ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεά πλκετπĲİδ εαδ ıĲβθ 
αζζβζİπέįλαıβ Ĳπθ įυκ παλαΰσθĲπθ (FΛδπ.*ǽδααθ.= 3.567 ). 

 

c 

c 

c 

b 

b b 

a 

a a 

0,00

100,00

200,00

300,00

400,00

500,00

600,00

Control Imazamox Pendimethalin

Y
IE

L
D

 (
k

g
/ı

Ĳλ
.) 

30 N

15 N

0 N



101 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 35: Ǿ įδαετηαθıβ Ĳβμ απσįκıβμ (Yield) ıİ kg/ıĲλ πμ Μ.Ο. ηİĲαιτ Ĳπθ 
İπİηίΪıİπθ,  ΰδα įυκ įδαφκλİĲδεκτμ Ĳτπκυμ αδααθδκεĲσθκυ ıεİυΪıηαĲκμ εαδ Ĳκθ ηΪλĲυλα 

ηİ Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ 
ıφΪζηα. Οδ αλδγηκέ ıĲκ İıπĲİλδεσ Ĳπθ δıĲυθ įİέξθκυθ Ĳκ τοκμ Ĳβμ απσįκıβμ εαĲΪ Μ.Ο. 

 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 36: Οδ Ĳδμ įδαφκλΫμ Ĳπθ απκįσıİπθ ηİĲαιτ Ĳπθ įδαφκλİĲδευθ İπδπΫįπθ 
İπδφαθİδαεάμ Ν-κτξκυ ζέπαθıβμ ΰδα κζσεζβλκ Ĳκ πİέλαηα. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ 

αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. Ο αλδγησμ ıĲβθ εκλυφά Ĳπθ δıĲυθ İέθαδ κ Μ.Ο kg/ıĲλ 
ıİ ıπσλκ. 
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3.12 ǻǼΙΚΣǾ΢ LAD 
 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 37: Ǿ įδαησλφπıβ Ĳκυ įİέεĲβ LAD ΰδα Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. Οδ 
εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ απİδεκθέακυθ Ĳκ Συπδεσ ΢φΪζηα (S.E.).  

 
  
 

3.13 ǹΓΡΟΝΟΜΙΚǾ ǹΠΟǻΟΣΙΚΟΣǾΣǹ ΣΟΤ ǹǽΧΣΟΤ 
(ΝǹǼ) 

 

 
 
 

ǻδΪΰλαηηα 38: Ǿ įδαησλφπıβ Ĳβμ αΰλκθκηδεάμ απκįκĲδεσĲβĲαμ Ĳκυ Ν ΰδα Ĳα İπέπİįα Ĳπθ 30 
εαδ 15 kg/ıĲλ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ απİδεκθέακυθ Ĳβθ Συπδεά ǹπσεζδıβ.   
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3.14 ΡΤΘΜΟ΢ ǹΝǹΠΣΤΞǾ΢ ΣǾ΢ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹ΢ (LAR) ΚǹΙ 
ǼΙǻΙΚǾ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹ ΦΤΛΛΧΜǹΣΟ΢ (SLA) 

 

Πέθαεαμ 45: ǻδαησλφπıβ Ĳπθ Ĳδηυθ Ĳκυ Ρυγηκτ ǹθΪπĲυιβμ Ĳβμ ǼπδφΪθİδαμ 
φυζζυηαĲκμ (LAR) εαδ Ĳβμ Ǽδįδεάμ ǼπδφΪθİδαμ ΦυζζυηαĲκμ (SLA) αθΪ İπΫηίαıβ εαδ 

İπαθΪζβοβ.  
 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 

ǽδααθδκεĲκθέα LAR SLA 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,63 44 
30kgN Imazamox 0,70 35 
30kgN Pendimethalin 4,78 45 
15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,50 26 
15kgN Imazamox 1,09 29 
15kgN Pendimethalin 0,75 26 
0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,50 22 
0kgN Imazamox 0,80 12 
0kgN Pendimethalin 0,68 22 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,53 34 
30kgN Imazamox 0,99 25 
30kgN Pendimethalin 0,89 26 
15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,53 24 
15kgN Imazamox 1,27 17 
15kgN Pendimethalin 0,59 28 
0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,69 15 
0kgN Imazamox 0,87 12 
0kgN Pendimethalin 0,85 12 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,56 31 
30kgN Imazamox 0,88 37 
30kgN Pendimethalin 1,40 30 
15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,73 105 
15kgN Imazamox 0,64 38 
15kgN Pendimethalin 1,61 14 
0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,69 10 
0kgN Imazamox 0,53 15 
0kgN Pendimethalin 0,57 12 

 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ Ĳλİδμ İπαθαζάοİδμ 
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3.15 Ο ǻǼΙΚΣǾ΢ ΦΤΛΙΚǾ΢ ǼΠΙΦǹΝǼΙǹ΢ (L.A.I.) 
 

Πέθαεαμ 46: Οδ ĲδηΫμ πκυ ζαηίΪθİδ κ  įİέεĲβμ  LAI ΰδα Ĳα Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα 
ζέπαθıβμ εαδ İπĲΪ (7) įδαφκλİĲδεΫμ βηİλκηβθέİμ įİδΰηαĲκζβοέαμ 

 
HηΫλİμ 

ΜİĲΪ Ĳβ 
΢πκλΪ 

Ǽπέπİįκ Ν-κτξκυ ζέπαθıβμ 

30kg -N 15kg -N 0kg -N 

30 ǾΜ΢ 0,8 0,7 0,7 

60 ǾΜ΢ 1,7 1,3 1,2 

72 ǾΜ΢ 2,0 1,5 1,4 
92 ǾΜ΢ 3,5 2,8 2,5 

112 ǾΜ΢ 4,8 3,7 3,4 
135 ǾΜ΢ 1,8 1,7 1,8 
160 ǾΜ΢ 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 39: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ įİέεĲβ LAI ΰδα Ĳα Ĳλέα įδαφκλİĲδεΪ İπέπİįα ζέπαθıβμ. 
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ǻδΪΰλαηηα 40: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ ǻİέεĲβ LAI ηİ İπέπİįκ ζέπαθıβμ 30kg/ıĲλ. Οδ 
εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 

 
 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 41: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ ǻİέεĲβ LAI ηİ İπέπİįκ ζέπαθıβμ 15kg/ıĲλ. Οδ εΪγİĲİμ 
ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 

 
 

 

ǻδΪΰλαηηα 42: Ǿ ıυθκζδεά İιΫζδιβ Ĳκυ ǻİέεĲβ LAI ηİ İπέπİįκ ζέπαθıβμ 0kg/ıĲλ. Οδ εΪγİĲİμ 
ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

ϯϬ ΗɀΣ ϲϬ ΗɀΣ ϳϮ ΗɀΣ ϵϮ ΗɀΣ ϭϭϮ ΗɀΣ ϭϯϱ ΗɀΣ ϭϲϬ ΗɀΣ 

L
.A

.I
. 

-3
0

k
g

/ı
Ĳλ

 

-1

0

1

2

3

4

5

ϯϬ ΗɀΣ ϲϬ ΗɀΣ ϳϮ ΗɀΣ ϵϮ ΗɀΣ ϭϭϮ ΗɀΣ ϭϯϱ ΗɀΣ ϭϲϬ ΗɀΣ 

L
A

.I
. 

-1
5

k
g

/ı
Ĳλ

 

-1

0

1

2

3

4

5

ϯϬ ΗɀΣ ϲϬ ΗɀΣ ϳϮ ΗɀΣ ϵϮ ΗɀΣ ϭϭϮ ΗɀΣ ϭϯϱ ΗɀΣ ϭϲϬ ΗɀΣ 

L
A

I 
- 

0
k

g
/ı

Ĳλ
 



106 
 

 

Πέθαεαμ 47: ΢υΰεİθĲλπĲδεσμ κλδıηΫθπθ κδεκφυıδκζκΰδευθ παλαΰσθĲπθ (LAR, SLA, 
YIELD, H.I, LAI – Ιįαθδεσμ εαδ ηΫΰδıĲκμ) αθΪ ηİĲαξİέλδıβ εαδ İπαθΪζβοβ.  
ΜİĲαξİδλέıİδμ Οδεκφυıδκζκΰδεκέ ΠαλΪΰκθĲİμ 

Ǽπέπİįκ 
Ν-κτξκυ 

Λέπαθıβμ 
(kg/ıĲλ) 

ǽδααθδκεĲκθέα 
(ǻλαıĲδεά 
Ουıέα + 

ΜΪλĲυλαμ) 

LAR SLA YIELD Ǿ.Ι 
LAI 92 
ǾΜ΢ 

(ideal) 

LAI 112 
ǾΜ΢ 

(maximum) 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,63 144 255 3,22 2,19 3,80 

30kgN Imazamox 0,70 35 390 2,28 3,53 5,02 

30kgN Pendimethalin 4,78 5 587 3,35 4,02 4,95 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,50 166 190 2,86 1,91 3,16 

15kgN Imazamox 1,09 29 310 4,49 3,00 4,41 

15kgN Pendimethalin 0,75 26 313 3,12 3,25 4,08 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,50 95 81 1,08 1,90 2,97 

0kgN Imazamox 0,80 35 175 1,49 2,81 3,42 

0kgN Pendimethalin 0,68 41 175 2,92 2,45 3,65 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,53 124 221 2,80 2,25 3,18 

30kgN Imazamox 0,99 25 372 3,31 3,66 5,75 

30kgN Pendimethalin 0,89 26 413 2,46 4,58 5,61 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,53 140 288 2,90 2,75 3,83 

15kgN Imazamox 1,27 17 333 2,42 3,26 4,64 

15kgN Pendimethalin 0,59 58 300 3,15 4,02 4,87 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,69 25 47 0,95 2,04 3,02 

0kgN Imazamox 0,87 29 172 0,49 2,61 3,52 

0kgN Pendimethalin 0,85 32 172 2,70 3,18 3,88 

30kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,56 129 271 2,96 2,67 3,73 

30kgN Imazamox 0,88 27 431 3,95 3,76 5,61 

30kgN Pendimethalin 1,40 18 490 3,72 4,88 5,72 

15kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,73 105 164 1,93 2,75 3,53 

15kgN Imazamox 0,64 38 290 2,68 3,03 4,40 

15kgN Pendimethalin 1,61 14 293 2,69 4,12 4,65 

0kgN ΜǹΡΣΤΡǹ΢ 0,69 25 72 0,74 1,86 3,08 

0kgN Imazamox 0,53 55 115 0,97 2,94 3,62 

0kgN Pendimethalin 0,57 46 157 2,20 2,81 3,58 

 Ǿ ΫθĲκθβ ΰλαηηά įδαφκλκπκδİέ Ĳδμ Ĳλİδμ İπαθαζάοİδμ 
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3.16 ΛǾΦΘǾ΢Ǽ΢ ΜǼΣΡǾ΢ǼΙ΢ ΚǹΙ ΠΡΟ΢ǻΙΟΡΙ΢ΜΟΙ 
΢ΣΟΤ΢ ǽΙǽǹΝΙΟΠΛǾΘΤ΢ΜΟΤ΢ 

 
 
Ο Ĳλσπκμ εαĲαΰλαφάμ Ĳπθ αδααθδκπζβγυıηυθ Ϋξİδ άįβ αθαφİλγİέ (ίζ. υζδεΪ 

εαδ ηΫγκįκδ) ΢Ĳκθ πέθαεα πκυ αεκζκυγİέ ıβηİδυθκθĲαδ Ĳα ıπκυįαδσĲİλα İέįβ πκυ 
αθαπĲτξγβεαθ ıĲκθ πİδλαηαĲδεσ αΰλσ εαδ ıυıĲβηαĲδεΪ εαĲαηİĲλάγβεαθ. 
ǹθαπĲτξγβεαθ εαδ κλδıηΫθα αεσηβ İέįβ (ζ.ξ αΰεΪγδ) Ĳα κπκέα įİθ αθΫπĲυιαθ 
πζβγυıηκτμ εαδ ΫĲıδ įİθ ελέγβεİ ıεσπδηβ β παλαεκζκτγβıβ εαδ εαĲαΰλαφά Ĳκυμ. 
ΠλΫπİδ θα ıβηİδπγİέ σĲδ κδ πζβγυıηκέ  Echinochloa crus-gali (εθ. ηκυξλέĲıα) άĲαθ 
δįδαέĲİλα ηİΰΪζκδ εαδ σĲδ Ĳκ ıυΰεİελδηΫθκ İέįκμ ευλδΪλξβıİ ΫθαθĲδ Ĳπθ υπκζκέππθ ıĲα 
ĲİηΪξδα πκυ απİĲΫζİıαθ Ĳκ ηΪλĲυλα.    

 

Πέθαεαμ 48: Σα İέįβ Ĳπθ αδααθέπθ πκυ ηİ ıυıĲβηαĲδεσ Ĳλσπκ εαĲαΰλΪφβεαθ εαδ 
παλαεκζκυγάγβεİ β αθΪπĲυιβ Ĳκυμ εαĲΪ Ĳβ įδΪλεİδα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ.  

  

α/α ǼπδıĲβηκθδεά Οθκηαıέα ΟδεκΰΫθİδα Κκδθά Οθκηαıέα 

1 Sorghum halepense Gramineae ǺΫζδκυλαμ 

2 Echinochloa crus-gali Gramineae ΜκυξλέĲıα 

3 Setaria spp. Gramineae ΢İĲΪλδα 

4 Lolium spp. Gramineae ǳλα 

5 Xanthium Strumarium Compositae ǹΰλδκηİζδĲαΪθα 

6 Abutilon theophrasti Malvaceae ǹΰλδκηπαηπαεδΪ 

7 Convolvulus arvensis Convolvulaceae ΠİλδπζκεΪįα 

8 Datura Stramonium Solanaceae ΣΪĲκυζαμ 

9 Amaranthus retroflexus Amaranthaceae ǺζάĲκ Ĳλαξτ 

10 Solanum nigrum Solanaceae ǹΰλδκθĲκηαĲδΪ 

 Σα κθσηαĲα Ĳπθ κδεκΰİθİδυθ παλαĲέγİθĲαδ εαĲΪ Flora Europaea 

 
 

3.16. 1 Ǿ İιΫζδιβ Ĳκυ αδααθδκπζβγυıηκτ εαĲΪ Ĳβ ηİĲαξİέλβıβ  
 

Πέθαεαμ 49: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ 
εαδ ηİ πλκıγάεβ 30kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,69 0,21 0,35 0,63 0,63 2,92 

Echinochloa crus-gali 1,88 2,15 2,15 2,29 2,08 0,21 

Setaria spp. 0,83 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lolium spp. 0,83 0,42 0,21 0,42 0,00 1,25 

Xanthium Strumarium 0,42 0,42 0,42 0,55 0,83 0,90 

Abutilon theophrasti 1,04 0,42 0,35 0,35 0,21 0,21 

Convolvulus arvensis 0,21 0,21 0,21 0,42 0,21 0,63 

Datura Stramonium 0,42 0,00 0,00 0,00 0,42 1,04 

Amaranthus retroflexus 1,67 1,67 1,04 1,04 1,04 0,63 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 
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ǻδΪΰλαηηα 43: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 30kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ 

Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 
 

Πέθαεαμ 50: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ 
εαδ ηİ πλκıγάεβ 15kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 1,25 0,42 0,42 0,69 0,69 2,71 

Echinochloa crus-gali 2,71 1,88 1,88 1,88 1,88 0,21 

Setaria spp. 1,04 0,76 0,83 1,25 0,21 0,21 

Lolium spp. 1,04 0,42 0,42 0,42 0,00 0,83 

Xanthium Strumarium 0,83 0,21 0,21 0,21 0,42 0,55 

Abutilon theophrasti 0,00 0,21 0,21 0,21 0,21 0,00 

Convolvulus arvensis 0,21 0,21 0,21 0,35 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 

Amaranthus retroflexus 0,63 0,63 0,63 0,83 0,97 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

-0,50

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

ϲϲ ΗɀΣ ϴϬ ΗɀΣ ϭϬϭ ΗɀΣ ϭϭϱ ΗɀΣ ϭϯϰ ΗɀΣ ϭϰϴ ΗɀΣ 
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2
 

Sorghum halepense

Echinochloa crus-gali

Setaria spp.

Lolium spp.

Xanthium Strumarium

Abutilon theophrasti

Convolvulus arvensis

Datura Stramonium

Amaranthus retroflexus

Solanum nigrum
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ǻδΪΰλαηηα 44: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 15kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ 

Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 

 
 

Πέθαεαμ 51: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ 
εαδ ηİ πλκıγάεβ 0 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 1,25 0,42 0,42 0,42 0,63 2,50 

Echinochloa crus-gali 2,08 1,88 1,67 1,88 2,29 0,21 

Setaria spp. 0,83 0,83 0,69 0,83 0,21 0,42 

Lolium spp. 1,04 0,21 0,21 0,00 0,00 0,83 

Xanthium Strumarium 0,42 0,21 0,28 0,42 0,83 0,42 

Abutilon theophrasti 0,00 0,21 0,21 0,21 0,21 0,00 

Convolvulus arvensis 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Datura Stramonium 0,42 0,00 0,00 0,00 0,21 0,83 

Amaranthus retroflexus 0,83 0,83 0,42 0,21 0,21 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Sorghum halepense

Echinochloa crus-gali

Setaria spp.

Lolium spp.

Xanthium Strumarium

Abutilon theophrasti

Convolvulus arvensis

Datura Stramonium

Amaranthus retroflexus

Solanum nigrum
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ǻδΪΰλαηηα 45: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ξπλέμ Ĳβθ İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 0kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ 

Ĳυπδεσ ıφΪζηα. 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 52: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 30 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,00 0,21 0,21 0,00 0,00 0,63 

Echinochloa crus-gali 0,83 0,42 0,35 0,21 0,49 0,00 

Setaria spp. 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lolium spp. 0,00 0,42 0,35 0,00 0,00 0,42 

Xanthium Strumarium 0,42 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 

Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 

Convolvulus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Amaranthus retroflexus 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Sorghum halepense

Echinochloa crus-gali

Setaria spp.

Lolium spp.

Xanthium Strumarium

Abutilon theophrasti

Convolvulus arvensis

Datura Stramonium

Amaranthus retroflexus

Solanum nigrum
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ǻδΪΰλαηηα 46: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ Ĳβθ İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ πλκıγάεβ 
30 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. Οδ εΪγİĲİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲκ Ĳυπδεσ 

ıφΪζηα. 
 

 
 
 
 

Πέθαεαμ 53: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 15 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Echinochloa crus-gali 0,63 0,21 0,21 0,42 0,21 0,00 

Setaria spp. 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lolium spp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Xanthium Strumarium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Convolvulus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Amaranthus retroflexus 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,21 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Convolvulus arvensis

Datura Stramonium

Amaranthus retroflexus

Solanum nigrum
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ǻδΪΰλαηηα 47: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ πλκıγάεβ 15 
kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 

 
 

Πέθαεαμ 54: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 0 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 
Echinochloa crus-gali 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Setaria spp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Lolium spp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Xanthium Strumarium 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Convolvulus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Amaranthus retroflexus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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ǻδΪΰλαηηα 48: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά imazamox εαδ ηİ πλκıγάεβ 0 
kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 55: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 30 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 

ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 

Echinochloa crus-gali 0,83 0,21 0,21 0,21 0,21 0,55 

Setaria spp. 0,00 0,42 0,42 0,52 0,00 0,21 

Lolium spp. 0,21 0,42 0,42 0,21 0,21 0,63 

Xanthium Strumarium 0,00 0,21 0,21 0,14 0,21 0,42 

Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,21 0,21 0,21 0,00 

Convolvulus arvensis 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Amaranthus retroflexus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Solanum nigrum
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ǻδΪΰλαηηα 49:  Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 30 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
 
 
 

Πέθαεαμ 56: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 15 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,21 0,00 0,00 0,00 0,21 1,32 

Echinochloa crus-gali 2,08 0,21 0,21 0,42 0,42 0,42 

Setaria spp. 0,21 0,63 0,63 0,63 0,00 0,21 

Lolium spp. 0,00 0,21 0,21 0,21 0,21 0,63 

Xanthium Strumarium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 

Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 

Convolvulus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Amaranthus retroflexus 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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ǻδΪΰλαηηα 50: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ πλκıγάεβ 
15 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 
 
 

Πέθαεαμ 57: Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 0 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 

ǼΙǻΟ΢ 66 ǾΜ΢ 80 ǾΜ΢ 101 ǾΜ΢ 115 ǾΜ΢ 134 ǾΜ΢ 148 ǾΜ΢ 

Sorghum halepense 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04 

Echinochloa crus-gali 1,67 0,21 0,21 0,42 0,21 0,00 

Setaria spp. 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lolium spp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Xanthium Strumarium 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Abutilon theophrasti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Convolvulus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Datura Stramonium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 

Amaranthus retroflexus 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,00 

Solanum nigrum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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ǻδΪΰλαηηα 51:  Ǿ İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ ıĲκ ξλσθκ ηİ  İφαληκΰά pendimethalin εαδ ηİ 
πλκıγάεβ 0 kg Ν-κτξκυ İπδφαθİδαεάμ ζέπαθıβμ. 

 

 
 
 
 
 
 

3.16. 2 Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳπθ αδααθέπθ εαĲΪ İέįκμ εαδ ηİĲαξİέλδıβ 

Πέθαεαμ 58: H İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Sorghum halepense ıĲκ ξλσθκ 

 
ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ǾΜ΢ 
ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg 

-N 

ΜΟ-
PEN15kg 

-N 

ΜΟ-
PEN0kg 

-N 

66ǾΜ΢ 0,69 1,3 1,3 0 0 0 0 0 0,21 

80ǾΜ΢ 0,21 0,4 0,4 0,21 0 0 0 0 0 
101ǾΜ΢ 0,35 0,4 0,4 0,21 0 0 0 0 0 
115ǾΜ΢ 0,63 0,7 0,4 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0,63 0,7 0,6 0 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 2,92 2,7 2,5 0,63 0,21 0,21 1 1 1,04 
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ǻδΪΰλαηηα 52: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Sorghum halepense ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ 
σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 59: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Echinochloa crus-gali  ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg 

-N 

ΜΟ-
PEN15kg 

-N 

ΜΟ-
PEN0kg 

-N 

66ǾΜ΢ 1,88 2,7 2,1 0,83 0,63 0,42 1 2 1,67 

80ǾΜ΢ 2,15 1,9 1,9 0,42 0,21 0 0 0 0,21 

101ǾΜ΢ 2,15 1,9 1,7 0,35 0,21 0 0 0 0,21 

115ǾΜ΢ 2,29 1,9 1,9 0,21 0,42 0 0 0 0,42 

134ǾΜ΢ 2,08 1,9 2,3 0,49 0,21 0,21 0 0 0,21 

148ǾΜ΢ 0,21 0,2 0,2 0 0 0 1 0 0 
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ǻδΪΰλαηηα 53: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Echinochloa crus-gali  ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ 
İπέįλαıβ σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 

Πέθαεαμ 60: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Setaria spp.  ıĲκ ξλσθκ 

 

 
ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢  
ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg 

-N 

ΜΟ-
PEN15kg 

-N 

ΜΟ-
PEN0kg 

-N 

66ǾΜ΢ 0,83 1 0,8 0,21 0,21 0 0 0 0,21 
80ǾΜ΢ 0,42 0,8 0,8 0,21 0,21 0 0 1 0 
101ǾΜ΢ 0 0,8 0,7 0 0 0 0 1 0 
115ǾΜ΢ 0 1,3 0,8 0 0 0 1 1 0 
134ǾΜ΢ 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 
148ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ǻδΪΰλαηηα 54: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ  Setaria spp.   ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ σζπθ 
Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 61: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Lolium spp.  ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 0,83 1 1 0 0 0 0 0 0 

80ǾΜ΢ 0,42 0,4 0,2 0,42 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0,21 0,4 0,2 0,35 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0,42 0,4 0 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 1,25 0,8 0,8 0,42 0 0,21 1 1 0 
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ǻδΪΰλαηηα 55: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Lolium spp.    ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ σζπθ 
Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 62: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Xanthium Strumarium  ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 0,42 0,8 0,4 0,42 0 0,21 0 0 0,21 

80ǾΜ΢ 0,42 0,2 0,2 0,21 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0,42 0,2 0,3 0,21 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0,55 0,2 0,4 0,21 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0,83 0,4 0,8 0,21 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 0,9 0,6 0,4 0,21 0,21 0 0 0 0 

 
 
 
 

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

ϲϲΗɀΣ ϴϬΗɀΣ ϭϬϭΗɀΣ ϭϭϱΗɀΣ ϭϯϰΗɀΣ ϭϰϴΗɀΣ 

Φ
Τ

Σǹ
/m

2
 

Lolium spp. ΜΟ 30kg -N  

MO 15kg -N

MO 0kg -N

ΜΟ-ΙΜǹ30kg -N 

ΜΟ-ΙΜǹ15kg -N 
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ǻδΪΰλαηηα 56: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Xanthium Strumarium  ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ 
İπέįλαıβ σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 
  
 
 
 

Πέθαεαμ 63: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Abutilon theophrasti  ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 1,04 0 0 0 0 0 0 0 0 

80ǾΜ΢ 0,42 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0,35 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0,35 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0,21 0,2 0,2 0,21 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 0,21 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ǻδΪΰλαηηα 57: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Abutilon theophrasti  ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ 
σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

  
 
 

Πέθαεαμ 64: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Convolvulus arvensis ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg 

-N 

ΜΟ-
PEN15kg 

-N 

ΜΟ-
PEN0kg 

-N 

66ǾΜ΢ 0,21 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 

80ǾΜ΢ 0,21 0,2 0 0 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0,21 0,2 0 0 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0,42 0,4 0 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0,21 0 0 0 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 0,63 0 0,2 0 0 0 0 0 0 
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Abutilon theophrasti 

ΜΟ 30kg -N  
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ΜΟ-PEN0kg -N 
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ǻδΪΰλαηηα 58: Ǿ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Convolvulus arvensis ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ 
İπέįλαıβ σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 

 
 

Πέθαεαμ 65: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Datura Stramonium ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg -

N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 0,42 0,6 0,4 0 0 0 0 0 0 

80ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0,42 0 0,2 0 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 1,04 1 0,8 0,21 0,21 0 0 0 0,21 
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124 
 

 

 

ǻδΪΰλαηηα 59: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Datura Stramonium ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ 
σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 66: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Amaranthus retroflexus ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜΕΣΑΧΕΙΡΙ΢ΕΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg -

N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 1,67 0,6 0,8 0,21 0,42 0 0 0 0,21 

80ǾΜ΢ 1,67 0,6 0,8 0,21 0,42 0 0 0 0,21 

101ǾΜ΢ 1,04 0,6 0,4 0,21 0,42 0 0 0 0,21 

115ǾΜ΢ 1,04 0,8 0,2 0,21 0,42 0 0 0 0,21 

134ǾΜ΢ 0,04 1 0,2 0,21 0,42 0 0 0 0,21 

148ǾΜ΢ 0,63 0 0 0 0,21 0 0 0 0 
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ǻδΪΰλαηηα 60: Ǿ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Amaranthus retroflexus ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ 
İπέįλαıβ σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 
 

Πέθαεαμ 67: Ǿ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Solanum nigrum ıĲκ ξλσθκ 

 

ǾΜ΢ 

ΜǼΣǹΥǼΙΡΙ΢ǼΙ΢ 

ΜΟ 
30kg 
-N 

MO 
15kg 
-N 

MO 
0kg 
-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ30kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ15kg 

-N 

ΜΟ-
ΙΜǹ0kg 

-N 

ΜΟ-
PEN30kg -

N 

ΜΟ-
PEN15kg -

N 

ΜΟ-
PEN0kg -

N 

66ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

80ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

101ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

115ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

148ǾΜ΢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Amaranthus retroflexus 

ΜΟ 30kg -N  

MO 15kg -N

MO 0kg -N
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ǻδΪΰλαηηα 61: Ǿ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳβμ πυεθσĲβĲαμ Ĳκυ Solanum nigrum ıĲκ ξλσθκ υπσ Ĳβθ İπέįλαıβ 
σζπθ Ĳπθ ηİĲαξİδλέıİπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲδμ İπİηίΪıİδμ. 

 

 
 
 
 

3.16. 3 Ǿ αθΪζυıβ παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ Ĳπθ İδįυθ αδααθέπθ αθΪ βηİλκηβθέα 
įİδΰηαĲκζβοİέαμ. 

 
 

3.16.2. i 66 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
 

Πέθαεαμ 68: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Sorghum halepense 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 5.400.208 1 5.400.208 1.482.235 0.001173 

Λέπαθıβ 0.626806 2 0.313403 0.86022 0.439747 

ǽδααθδκεĲκθέα 5.480.972 2 2.740.486 752.202 0.004223 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.333472 4 0.083368 0.22883 0.918624 

΢φΪζηα 6.557.917 18 0.364329 
  

Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 68 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=752.202*)  
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Πέθαεαμ 69: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Echinochloa crus-gali 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 5.742.188 1 5.742.188 6.727.119 0.000000 

Λέπαθıβ 243.056 2 121.528 142.373 0.266670 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.154.514 2 577.257 676.271 0.006449 

ǹζζβζİπέįλαıβ 112.847 4 0.28212 0.33051 0.853811 

΢φΪζηα 1.536.458 18 0.85359 
  

Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 69 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=676.271*)  
 
 
 

Πέθαεαμ 70: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Setaria spp.66ǾΜ΢ 

 

Πβΰά 
ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 4.181.134 1 4.181.134 1.700.000 0.000639 

Λέπαθıβ 0.115741 2 0.057870 0.23529 0.792731 

ǽδααθδκεĲκθέα 3.501.157 2 1.750.579 711.765 0.005278 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.665509 4 0.166377 0.67647 0.617014 

΢φΪζηα 4.427.083 18 0.245949 
  

 
Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 70 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=711.765*)  
 
 

Πέθαεαμ 71: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Lolium spp.66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 3.255.208 1 3.255.208 9.782.609 0.005816 

Λέπαθıβ 0.607639 2 0.303819 0.913043 0.419102 

ǽδααθδκεĲκθέα 5.295.139 2 2.647.569 7.956.522 0.003343 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1.649.306 4 0.412326 1.239.130 0.329697 

΢φΪζηα 5.989.583 18 0.332755 
  

 
Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 71 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=7.956*)  
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Πέθαεαμ 72: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Xanthium Strumarium 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 2.083.333 1 2.083.333 9.000.000 0.007685 

Λέπαθıβ 0.086806 2 0.043403 0.187500 0.830628 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.128.472 2 0.564236 2.437.500 0.115665 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.347222 4 0.086806 0.375000 0.823418 

΢φΪζηα 4.166.667 18 0.231481 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 

Πέθαεαμ 73: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Abutilon theophrasti 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.361690 1 0.361690 1.923.077 0.182454 

Λέπαθıβ 0.202546 2 0.101273 0.538462 0.592758 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.723380 2 0.361690 1.923.077 0.175016 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.405093 4 0.101273 0.538462 0.709403 

΢φΪζηα 3.385.417 18 0.188079     

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 74: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.231481 1 0.231481 4.000.000 0.060821 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.250000 0.781460 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.202546 2 0.101273 1.750.000 0.202072 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.250000 0.905888 

΢φΪζηα 1.041.667 18 0.057870 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 75: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Datura Stramonium 66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.708912 1 0.708912 5.444.444 0.031429 

Λέπαθıβ 0.462963 2 0.231481 1.777.778 0.197433 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.417.824 2 0.708912 5.444.444 0.014154 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.925926 4 0.231481 1.777.778 0.177307 

΢φΪζηα 2.343.750 18 0.130208     

Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 75 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=5.444.444*)  
 
 

Πέθαεαμ 76: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Amaranthus retroflexus  66ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 6.380.208 1 6.380.208 2.940.000 0.000038 

Λέπαθıβ 1.649.306 2 0.824653 380.000 0.042004 

ǽδααθδκεĲκθέα 4.166.667 2 2.083.333 960.000 0.001454 

ǹζζβζİπέįλαıβ 2.256.944 4 0.564236 260.000 0.070897 

΢φΪζηα 3.906.250 18 0.217014     

 
Γδα 66 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 76 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β ζέπαθıβ 

(FΛδπ.=380.000*)  εαδ β αδααθδκεĲκθέα παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=960.000*). Ǿ αζζβζİπέįλαıβ 
Ĳκυμ įİθ İέθαδ ΢ĲαĲδıĲδευμ ΢βηαθĲδεά.  
 
 
 

3.16.2. ii 80 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
 

 

Πέθαεαμ 77: ǹθΪζυıβ  ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ   Sorghum halepense 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.520833 1 0.520833 3.600.000 0.073940 

Λέπαθıβ 0.000000 2 0.000000 0.000000 1.000.000 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.607639 2 0.303819 2.100.000 0.151452 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.173611 4 0.043403 0.300000 0.874101 

΢φΪζηα 2.604.167 18 0.144676 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 78: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Echinochloa crus-gali  80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 1.705.077 1 1.705.077 1.293.843 0.000000 

Λέπαθıβ 0.05118 2 0.02559 0.1942 0.825200 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.856.507 2 928.254 704.376 0.000000 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.27685 4 0.06921 0.5252 0.718583 

΢φΪζηα 237.211 18 0.13178 
  

 
Γδα 80 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 78 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=704.376***)  
 
 
 
 

Πέθαεαμ 79: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Setaria spp. 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 4.015.561 1 4.015.561 1.049.931 0.004542 

Λέπαθıβ 0.426956 2 0.213478 0.55817 0.581848 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.293.275 2 0.646638 169.074 0.212380 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.565718 4 0.141429 0.36979 0.827015 

΢φΪζηα 6.884.271 18 0.382459 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 80: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Lolium spp. 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 1.446.759 1 1.446.759 7.692.308 0.012527 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.076923 0.926264 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.202546 2 0.101273 0.538462 0.592758 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.405093 4 0.101273 0.538462 0.709403 

΢φΪζηα 3.385.417 18 0.188079 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 81: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Xanthium Strumarium 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.520833 1 0.520833 6.000.000 0.024770 

Λέπαθıβ 0.086806 2 0.043403 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.260417 2 0.130208 1.500.000 0.249735 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.694444 4 0.173611 2.000.000 0.137704 

΢φΪζηα 1.562.500 18 0.086806 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 

Πέθαεαμ 82: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Abutilon theophrasti 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.231481 1 0.231481 4.000.000 0.060821 

Λέπαθıβ 0.202546 2 0.101273 1.750.000 0.202072 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.462963 2 0.231481 4.000.000 0.036534 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.405093 4 0.101273 1.750.000 0.183035 

΢φΪζηα 1.041.667 18 0.057870 
  

 
Γδα 80 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 82 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=4.000.000*)  
 
 
 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 83: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.057870 1 0.057870 2.000.000 0.174363 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.115741 2 0.057870 2.000.000 0.164304 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.500000 0.736099 

΢φΪζηα 0.520833 18 0.028935 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 84: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Amaranthus retroflexus 80 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 5.222.801 1 5.222.801 2.578.571 0.000078 

Λέπαθıβ 1.417.824 2 0.708912 350.000 0.051999 

ǽδααθδκεĲκθέα 4.976.852 2 2.488.426 1.228.571 0.000432 

ǹζζβζİπέįλαıβ 2.314.815 4 0.578704 285.714 0.053861 

΢φΪζηα 3.645.833 18 0.202546 
  

 
Γδα 80 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 84 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=1.228.571**)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.16.2. iii 101 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 

 
 

Πέθαεαμ 85: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Sorghum halepense 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.641719 1 0.641719 3.773.146 0.067894 

Λέπαθıβ 0.012604 2 0.006302 0.037055 0.963697 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.792118 2 0.396059 2.328.728 0.126053 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.084236 4 0.021059 0.123822 0.972028 

΢φΪζηα 3.061.354 18 0.170075 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 86: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Echinochloa crus-gali  101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 1.574.566 1 1.574.566 1.103.290 0.000000 

Λέπαθıβ 0.08594 2 0.04297 0.3011 0.743666 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.737.085 2 868.543 608.583 0.000000 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.10542 4 0.02636 0.1847 0.943344 

΢φΪζηα 256.888 18 0.14272 
  

 
Γδα 101 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 86 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=608.583***)  
 

Πέθαεαμ 87: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Setaria spp.101 ǾΜ΢ 

 

Πβΰά 
ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 2.199.492 1 2.199.492 5.978.587 0.024994 

Λέπαθıβ 0.292214 2 0.146107 0.397143 0.677985 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.217.561 2 0.608780 1.654.767 0.218921 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.383038 4 0.095760 0.260290 0.899527 

΢φΪζηα 6.622.109 18 0.367895 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 88: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Lolium spp. 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1.085.006 1 1.085.006 7.687.441 0.012551 

Λέπαθıβ 0.090150 2 0.045075 0.319365 0.730644 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.119664 2 0.059832 0.423921 0.660843 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.756690 4 0.189172 1.340.317 0.293412 

΢φΪζηα 2.540.521 18 0.141140 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 89: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Xanthium Strumarium 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.579701 1 0.579701 6.559.102 0.019639 

Λέπαθıβ 0.118602 2 0.059301 0.670972 0.523542 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.320859 2 0.160430 1.815.204 0.191368 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.815330 4 0.203832 2.306.291 0.097754 

΢φΪζηα 1.590.859 18 0.088381 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 

Πέθαεαμ 90: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Abutilon theophrasti 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.314172 1 0.314172 3.772.952 0.067901 

Λέπαθıβ 0.079734 2 0.039867 0.478769 0.627213 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.310637 2 0.155318 1.865.244 0.183581 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.044884 4 0.011221 0.134756 0.967428 

΢φΪζηα 1.498.854 18 0.083270 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 

Πέθαεαμ 91: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.057870 1 0.057870 2.000.000 0.174363 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.115741 2 0.057870 2.000.000 0.164304 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.500000 0.736099 

΢φΪζηα 0.520833 18 0.028935 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 

Πέθαεαμ 92: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Amaranthus retroflexus 101 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 2.835.648 1 2.835.648 9.333.333 0.006817 

Λέπαθıβ 1.244.213 2 0.622106 2.047.619 0.158039 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.938.657 2 0.969329 3.190.476 0.065162 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1.793.981 4 0.448495 1.476.190 0.250823 

΢φΪζηα 5.468.750 18 0.303819 
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ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 
 

3.16.2. iv 115 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
 
 

Πέθαεαμ 93: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Sorghum halepense 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 1.003.890 1 1.003.890 5.735.141 0.027720 

Λέπαθıβ 0.215246 2 0.107623 0.614841 0.551701 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.007.781 2 1.003.890 5.735.141 0.011830 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.430492 4 0.107623 0.614841 0.657470 

΢φΪζηα 3.150.755 18 0.175042 
  

 

Γδα 115 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 93 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=5.735.141*)  
 
 
 

Πέθαεαμ 94: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Echinochloa crus-gali 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 1.980.613 1 1.980.613 1.140.833 0.000000 

Λέπαθıβ 0.11574 2 0.05787 0.3333 0.720861 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.817.130 2 908.565 523.333 0.000000 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.57870 4 0.14468 0.8333 0.521513 

΢φΪζηα 312.500 18 0.17361 
  

Γδα 115 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 94 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=523.333***)  
 
 

Πέθαεαμ 95: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Setaria spp. 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 3.475.839 1 3.475.839 6.815.603 0.017698 

Λέπαθıβ 0.007234 2 0.003617 0.007092 0.992936 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.177.373 2 1.088.686 2.134.752 0.147251 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1.273.148 4 0.318287 0.624113 0.651291 

΢φΪζηα 9.179.688 18 0.509983     
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ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 96: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Lolium spp. 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.520833 1 0.520833 4.500.000 0.048038 

Λέπαθıβ 0.086806 2 0.043403 0.375000 0.692534 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.347222 2 0.173611 1.500.000 0.249735 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.086806 4 0.021701 0.187500 0.941846 

΢φΪζηα 2.083.333 18 0.115741     

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 97: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Xanthium Strumarium 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.775208 1 0.775208 9.687.301 0.006013 

Λέπαθıβ 0.012604 2 0.006302 0.078753 0.924585 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.677535 2 0.338767 4.233.367 0.031128 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.293924 4 0.073481 0.918246 0.474777 

΢φΪζηα 1.440.417 18 0.080023 
  

Γδα 115 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 97 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=4.233.3676*)  
 
 
 

Πέθαεαμ 98: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Abutilon theophrasti 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.314172 1 0.314172 3.772.952 0.067901 

Λέπαθıβ 0.079734 2 0.039867 0.478769 0.627213 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.310637 2 0.155318 1.865.244 0.183581 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.044884 4 0.011221 0.134756 0.967428 

΢φΪζηα 1.498.854 18 0.083270 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 99: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.193802 1 0.193802 1.982.888 0.176124 

Λέπαθıβ 0.099410 2 0.049705 0.508556 0.609750 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.387604 2 0.193802 1.982.888 0.166622 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.198819 4 0.049705 0.508556 0.730138 

΢φΪζηα 1.759.271 18 0.097737 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 

Πέθαεαμ 100: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Amaranthus retroflexus 115 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 2.835.648 1 2.835.648 1.088.889 0.003983 

Λέπαθıβ 1.244.213 2 0.622106 238.889 0.120185 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.938.657 2 0.969329 372.222 0.044373 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1.793.981 4 0.448495 172.222 0.188956 

΢φΪζηα 4.687.500 18 0.260417 
  

 
 
 
Γδα 115 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 100 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=372.222*)  
 
 
 
 
 

3.16.2. v 134 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
 
 

Πέθαεαμ 101: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Sorghum halepense 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 1.543.821 1 1.543.821 7.940.300 0.011392 

Λέπαθıβ 0.253440 2 0.126720 0.651757 0.532997 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.277.746 2 1.138.873 5.857.540 0.010981 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.795943 4 0.198986 1.023.439 0.421841 

΢φΪζηα 3.499.714 18 0.194429 
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Γδα 134 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 101 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=5.857.540*)  

 

 

Πέθαεαμ 102: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Echinochloa crus-gali 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 2.016.101 1 2.016.101 1.121.201 0.000000 

Λέπαθıβ 0.05118 2 0.02559 0.1423 0.868309 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.007.723 2 1.003.861 558.271 0.000000 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.39143 4 0.09786 0.5442 0.705440 

΢φΪζηα 323.669 18 0.17982 
   

 
Γδα 134 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 102 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=558.271***)  
 
 
 

Πέθαεαμ 103: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Setaria spp. 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.057870 1 0.057870 2.000.000 0.174363 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.115741 2 0.057870 2.000.000 0.164304 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.500000 0.736099 

΢φΪζηα 0.520833 18 0.028935 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 104: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Lolium spp. 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.057870 1 0.057870 2.000.000 0.174363 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.115741 2 0.057870 2.000.000 0.164304 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.500000 0.736099 

΢φΪζηα 0.520833 18 0.028935 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 105: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Xanthium Strumarium 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 2.083.333 1 2.083.333 1.800.000 0.000490 

Λέπαθıβ 0.781250 2 0.390625 337.500 0.056921 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.343.750 2 1.171.875 1.012.500 0.001132 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.520833 4 0.130208 112.500 0.375810 

΢φΪζηα 2.083.333 18 0.115741 
  

 
Γδα 134 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 105 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=1.012.500**)  
 
 
 

Πέθαεαμ 106: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Abutilon theophrasti 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.520833 1 0.520833 6.000.000 0.024770 

Λέπαθıβ 0.086806 2 0.043403 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.086806 2 0.043403 0.500000 0.614710 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.086806 4 0.021701 0.250000 0.905888 

΢φΪζηα 1.562.500 18 0.086806 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 107: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.014468 1 0.014468 1.000.000 0.330565 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 1.000.000 0.387420 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.028935 2 0.014468 1.000.000 0.387420 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 1.000.000 0.433165 

΢φΪζηα 0.260417 18 0.014468 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 108: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Datura Stramonium134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.130208 1 0.130208 3.000.000 0.100366 

Λέπαθıβ 0.000000 2 0.000000 0.000000 1.000.000 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.260417 2 0.130208 3.000.000 0.075085 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.000000 4 0.000000 0.000000 1.000.000 

΢φΪζηα 0.781250 18 0.043403 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 

Πέθαεαμ 109: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Amaranthus retroflexus 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 3.109.311 1 3.109.311 1.125.472 0.003527 

Λέπαθıβ 1.104.039 2 0.552020 199.814 0.164555 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.256.817 2 1.128.409 408.448 0.034465 

ǹζζβζİπέįλαıβ 1.742.801 4 0.435700 157.710 0.223268 

΢φΪζηα 4.972.813 18 0.276267 
  

 
Γδα 134 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 109 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 

παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=408.448*)  
 
 

Πέθαεαμ 110: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Solanum nigrum 134 ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.057870 1 0.057870 2.000.000 0.174363 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.500000 0.614710 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.115741 2 0.057870 2.000.000 0.164304 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.500000 0.736099 

΢φΪζηα 0.520833 18 0.028935 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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3.16.2. vi 148 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
 
 

 

Πέθαεαμ 111: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Sorghum halepense 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 4.922.438 1 4.922.438 1.168.848 0.000000 

Λέπαθıβ 0.13799 2 0.06899 0.1638 0.850138 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.678.903 2 1.339.452 318.057 0.000001 

ǹζζβζİπέįλαıβ 120.133 4 0.30033 0.7131 0.593674 

΢φΪζηα 758.044 18 0.42114 
  

 
 

Γδα 148 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 111 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=318.057***)  
 
 

Πέθαεαμ 112: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Echinochloa crus-gali 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 0.848895 1 0.848895 6.701.494 0.018533 

Λέπαθıβ 0.196053 2 0.098027 0.773859 0.475979 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.484248 2 0.242124 1.911.417 0.176706 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.392106 4 0.098027 0.773859 0.556364 

΢φΪζηα 2.280.104 18 0.126672 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 

Πέθαεαμ 113: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ   Setaria spp. 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.361690 1 0.361690 3.571.429 0.074997 

Λέπαθıβ 0.202546 2 0.101273 1.000.000 0.387420 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.202546 2 0.101273 1.000.000 0.387420 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.144676 4 0.036169 0.357143 0.835707 

΢φΪζηα 1.822.917 18 0.101273 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 114: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Lolium spp. 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 7.653.356 1 7.653.356 1.653.125 0.000725 

Λέπαθıβ 1.938.657 2 0.969329 209.375 0.152222 

ǽδααθδκεĲκθέα 2.806.713 2 1.403.356 303.125 0.073348 

ǹζζβζİπέįλαıβ 2.314.815 4 0.578704 125.000 0.325599 

΢φΪζηα 8.333.333 18 0.462963 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 115: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Xanthium Strumarium 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 3.699.076 1 3.699.076 1.546.343 0.000976 

Λέπαθıβ 0.124905 2 0.062452 0.26107 0.773092 

ǽδααθδκεĲκθέα 1.067.422 2 0.533711 223.110 0.136264 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.249809 4 0.062452 0.26107 0.899039 

΢φΪζηα 4.305.859 18 0.239214 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 
 

Πέθαεαμ 116: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ  Abutilon theophrasti 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.014468 1 0.014468 1.000.000 0.330565 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 1.000.000 0.387420 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.028935 2 0.014468 1.000.000 0.387420 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 1.000.000 0.433165 

΢φΪζηα 0.260417 18 0.014468 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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Πέθαεαμ 117: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Convolvulus arvensis  148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.231481 1 0.231481 2.666.667 0.119840 

Λέπαθıβ 0.028935 2 0.014468 0.166667 0.847773 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.462963 2 0.231481 2.666.667 0.096752 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.057870 4 0.014468 0.166667 0.952566 

΢φΪζηα 1.562.500 18 0.086806 
  

 
ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 

ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
 
 
 

Πέθαεαμ 118: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Datura Stramonium  148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 

Άγλκδıηα 
ΣİĲλαΰυθπθ 

Ǻαγηκέ 
Ǽζİυγİλέαμ 

ΜΫıκ 
ΣİĲλΪΰπθκ 

F p 

Intercept 4.512.089 1 4.512.089 1.390.093 0.001538 

Λέπαθıβ 0.670012 2 0.335006 103.209 0.376408 

ǽδααθδκεĲκθέα 4.020.706 2 2.010.353 619.353 0.008980 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.874745 4 0.218686 0.67373 0.618779 

΢φΪζηα 5.842.604 18 0.324589 
  

Γδα 148 ǾΜ΢ εαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ πέθαεα 118 παλαĲβλİέĲαδ σĲδ β αδααθδκεĲκθέα 
παλκυıδΪαİδ ΢΢ǻ (Fǽδα.=619.353*)  
 
 

Πέθαεαμ 119: ǹθΪζυıβ ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Amaranthus retroflexus 148ǾΜ΢ 

 
Πβΰά 

ΠαλαζζαεĲδεσĲβĲαμ 
Άγλκδıηα 

ΣİĲλαΰυθπθ 
Ǻαγηκέ 

Ǽζİυγİλέαμ 
ΜΫıκ 

ΣİĲλΪΰπθκ 
F p 

Intercept 0.130208 1 0.130208 1.800.000 0.196394 

Λέπαθıβ 0.086806 2 0.043403 0.600000 0.559425 

ǽδααθδκεĲκθέα 0.260417 2 0.130208 1.800.000 0.193807 

ǹζζβζİπέįλαıβ 0.173611 4 0.043403 0.600000 0.667421 

΢φΪζηα 1.302.083 18 0.072338 
  

ǹπσ Ĳκθ παλαπΪθπ πέθαεα įİθ πλκετπĲκυθ ıĲαĲδıĲδευμ ıβηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
ηİĲαιτ Ĳπθ ηİĲαξİδλάıİπθ. 
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ΚǼΦǹΛǹΙΟ 4 

΢ΤǽǾΣǾ΢Ǿ- ΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ 

4.1 ǹτιβıβ εαδ αθΪπĲυιβ 

4.1.1 Ύοκμ Ĳπθ φυĲυθ 
 

Οδ ĲδηΫμ τοκυμ πκυ εαĲαηİĲλάγβεαθ παλκυıδΪακθĲαδ ıĲκθ Πέθαεα 2 εαδ β 
Ǽδεσθα 1 απκĲυπυθİδ Ĳβθ İιΫζδιβ Ĳκυ τοκυμ Ĳκυ υπσ ηİζΫĲβ υίλδįέκυ. ΦαέθİĲαδ σĲδ β 
αλξδεά αθΪπĲυιβ Ĳκυ βζέαθγκυ İέθαδ αλΰά (ıĲΪįδα V10-V12). Γδα θα φĲΪıİδ ıĲκ 
ıĲΪįδκ V4-V6 πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβθ ΫεπĲυιβ 4-6 φτζζπθ ξλİδΪıĲβεİ 30 – 38ǾΜ΢  
(εαĲΪ Ĳκ ıĲΪįδκ αυĲσ ΰέθİĲαδ β İφαληκΰά αδααθδκεĲκθέαμ ηİ imazamox).  

΢Ĳκ ıĲΪįδκ V10 Ĳα φυĲΪ Ϋξκυθ τοκμ ευηαδθσηİθκ ηİĲαιτ 20 – 30 cm. ǹπσ 
Ĳκ V10 ηΫξλδ Ĳκ R1 (Ϋθαλιβ Ĳβμ αθαπαλαΰπΰδεάμ αθΪπĲυιβμ) Ĳα φυĲΪ Ϋξκυθ τοκμ 
πκυ ευηαέθİĲαδ ηİĲαιτ 60 – 80cm. 

Σκ τοκμ Ĳπθ φυĲυθ αυιΪθİĲαδ γİαηαĲδεΪ απσ Ĳκ R1 ηΫξλδ Ĳκ R5 (Ϊθγβıβ) 
σπκυ Ĳα φυĲΪ απκεĲκτθ τοκμ 1m ά/εαδ υοβζσĲİλα. ΢βηαθĲδεΫμ įδαφκλΫμ 
παλαĲβλκτθĲαδ εαδ ηİĲαιτ Ĳπθ įδαφκλİĲδευθ įσıİπθ ζέπαθıβμ (ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ ηİ 
Ĳκ ηΪλĲυλα). ΙįδαέĲİλα, απσ Ĳκ R1 ηΫξλδ Ĳκ R4 β εαγ’ τοκμ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φυĲυθ 
İέθαδ İθĲυππıδαεά. ǹπσ Ĳκ R4 ηΫξλδ Ĳκ R5 Ĳκ τοκμ φαέθİĲαδ θα ıĲαγİλκπκδİέĲαδ ά θα 
ζαηίΪθİδ ηδελά ατιβıβ. Πİλέ Ĳκ ĲΫζκμ Ĳβμ Ϊθγβıβμ (99 – 110 ǾΜ΢), Ĳκ τοκμ Ĳπθ 
φυĲυθ ηİδυθİĲαδ ζσΰπ Ĳβμ εΪηοβμ Ĳκυ εİφαζέκυ İι’ αδĲέαμ Ĳκυ ίΪλκυμ Ĳπθ ıπσλπθ. 

Σα παλαπΪθπ įİįκηΫθα ıυηπέπĲκυθ ηİ παλαĲδγΫηİθα αθĲέıĲκδξα, ıĲβθ 
İζζβθδεά εαδ ιΫθβ ίδίζδκΰλαφέα (ǹθαıĲαıδΪįβμ, 2012;ǻαθαζΪĲκμ εαδ ǹλξκθĲκτζβμ, 
2008; Bragachinietal., 2001).  
 

4.1.2 Ξβλσ ǺΪλκμ υπΫλΰİδκυ ĲηάηαĲκμ 
 

Σκ Ξ.Ǻ Ĳκυ ıĲİζΫξκυμ φαέθİĲαδ θα αυιΪθİĲαδ πİλδııσĲİλκ σıκ αυιΪθİĲαδ 
εαδ β įσıβ ξκλβΰκτηİθβμ Ν – κτξκυ ζέπαθıβμ, ξπλέμ αυĲσ θα ıυθδıĲΪ ıİ σζİμ Ĳδμ 
πİλδπĲυıİδμ Ĳκθ εαθσθα. ΢İ ΰİθδεΫμ ΰλαηηΫμ παλκυıδΪαİδ αυιβĲδεά ĲΪıβ, İεĲσμ įυκ 
πİλδπĲυıİπθ ıĲδμ 85 εαδ 99 ǾΜ΢, φαδθσηİθκ πκυ κφİέζİĲαδ ıĲβθ αθαεαĲαθκηά Ĳπθ 
πλκρσθĲπθ Ĳβμ φπĲκıτθγİıβμ πλκμ Ĳα φτζζα εαδ Ĳα εİφΪζδα. ǹυĲσ İέθαδ πİλδııσĲİλκ 
İηφαθΫμ, İδįδεΪ σıκ β εαζζδΫλΰİδα κįİτİδ πλκμ Ĳβθ αθγκφκλέα, κπσĲİ Ĳα εİφΪζδα 
εαγέıĲαθĲαδ κδ ετλδκδ φκλİέμ αφκηκέπıβμ Ĳπθ πλκρσθĲπθ Ĳβμ φπĲκıτθγİıβμ 
(Bragachini et al.2001).Οδ ηΫΰδıĲİμ ĲδηΫμ Ξ.Ǻ εαĲαΰλΪφκθĲαδ ηİ İπέπİįκ ζέπαθıβμ Ĳα 
30kg/ıĲλ. πκυ įİθ ıυηπέπĲİδ ηİ αυĲΪ πκυ αθαφΫλκυθ κδ Cechin εαδ  Fatima Fumis 
(2004) κδ κπκέκδ αθαφΫλκυθ σĲδ β ηΫΰδıĲβ Ĳδηά İπδĲυΰξΪθİĲαδ ηİ Ĳκ ηδıσ τοκμ Ν-
κτξκυ ζέπαθıβμ 
 
 

4.1.3 ǻİέεĲİμ αθΪπĲυιβμ φυζζυηαĲκμ 
 

ΠλκıįδκλέıĲβεαθ 4 įİέεĲİμ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ 
κδ, LAI, LAD, LAR εαδ SLA. Όζκδ, φαέθİĲαδ θα ζαηίΪθκυθ ηΫΰδıĲβ Ĳδηά ıĲβ ηΫΰδıĲβ 
ξκλβΰκτηİθβ ζέπαθıβ ηİ ĲαυĲσξλκθβ απκυıέα Ĳπθ αδααθέπθ. ΣαυĲσξλκθα, ζαηίΪθκυθ 
ηİΰΪζİμ ĲδηΫμ εαδ ıİ ıξΫıβ ηİ Ϊζζİμ ηİζΫĲİμ (΢εκυφκΰδΪθθβ, 2013). ΣκτĲκ κφİέζİĲαδ 
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αφİθσμ ıĲα αθαĲκηδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ Ĳκυ υίλδįέκυ (ηİΰαζτĲİλα εαδ ίαλτĲİλα 
φτζζα ıİ ıξΫıβ ηİ Ϊζζα υίλέįδα), αφİĲΫλκυ ıĲκ σĲδ παλΪΰİδ πİλδııσĲİλα ıİ αλδγησ 
φτζζα ıİ ıξΫıβ ηİ Ϊζζα.  

ǼδįδεσĲİλα ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳκ įİέεĲβ LAI, εαĲαΰλΪφβεαθ ĲδηΫμ δįδαέĲİλα 
υοβζΫμ ıĲβ ηΫΰδıĲβ įσıβ ζέπαθıβμ, ıυξθΪ απκĲυππηΫθİμ ıĲβθ ίδίζδκΰλαφέα ıĲβ 
įσıβ Ĳπθ 15kg/ıĲλ εαδ δįδαέĲİλα ηδελΫμ ıĲκθ ηΪλĲυλα. Ǻİίαέπμ πλΫπİδ θα ζβφγİέ 
υπσοβ σĲδ β πυεθσĲβĲα άĲαθ 6345 φυĲΪ/ıĲλ., İζαφλυμ ηδελσĲİλβ απσ Ĳβθ γİπλβĲδεΪ 
αθαηİθσηİθβ Ĳπθ7000 φυĲυθ πκυ πλκίζΫπİĲαδ ΰδα Ĳδμ αλįİυσηİθİμ φυĲİέİμ.  

΢Ĳβ įδİγθά ίδίζδκΰλαφέα κδ ηδελσĲİλİμ ĲδηΫμ LAI ıĲκθ εαζζδİλΰκτηİθκ 
βζέαθγκ İέθαδ ıυξθΫμ ıİ ηİζΫĲİμ πκυ  Ϋξκυθ İεπκθβγİέ İεĲσμ ǼζζΪįαμ εαδ ıİ 
γİλησĲİλİμ ξυλİμ, Ιλαθ, ΠαεδıĲΪθ, Ǻλααδζέα εζπ. ΜİζΫĲİμ πκυ İεπκθάγβεαθ ıĲβθ 
ǼζζΪįα (Archontoulis et al. 2007; Danalatos et al. 2009) Ϋξκυθ įυıİδ παλαπζάıδα 
απκĲİζΫıηαĲα ηİ Ĳβθ παλκτıα İλΰαıέα. ΢Ĳκθ αθĲέπκįα ίλέıεκθĲαδ απκĲİζΫıηαĲα 
απσ İλΰαıέİμ σππμ Ĳπθ Connor etal. (1985) εαδ Goksoy et. al. (2004), πκυ įέθκυθ 
εαĲΪ πκζτ ηδελσĲİλİμ ĲδηΫμ LAI.  

  
 

Y = -130,1319 + 128,79196*92Χ, R
2
=0.9684 

 
Y= -273,0509 + 129,38193*Χ, R

2
=0.9694 

ǻδΪΰλαηηα 4.1 ΢υıξΫĲδıβ Ĳβμ απσįκıβμ ηİ Ĳκθ įİέεĲβLAI ıĲδμ 92 εαδ 112 ǾηΫλİμ ηİĲΪ Ĳβ ΢πκλΪ 
(ǾΜ΢) 

 
ǹυĲΫμ κδ įδαφκλΫμ ηπκλκτθ θα İιβΰβγκτθαπσ Ĳκ ΰİΰκθσμσĲδ Ĳα φτζζα İέθαδ 

σλΰαθα ηİ δįδαέĲİλβ İυαδıγβıέα ıĲδμ πİλδίαζζκθĲδεΫμ ηİĲαίκζΫμ. Ο Texier (1991) 
υπκıĲβλέαİδ σĲδ κ LAI İπβλİΪαİδ ευλέπμ Ĳβθ απσįκıβ εαδ ıİ ηδελσĲİλκ ίαγησ Ĳκ 
πκıκıĲσ ηİĲαĲλκπάμ Ĳβμ βζδαεάμ İθΫλΰİδαμ ıİ ίδκηΪαα, δıξυλδıησμ πκυ φαέθİĲαδ θα 
İπδίİίαδυθİĲαδ ηİ Ĳδμ ıυıξİĲέıİδμ πκυ πλκΫευοαθ ıĲβθ παλκτıα ηİζΫĲβ.  

Ο ǹθαıĲαıδΪįβμ (2012) Ϋξİδ įδαĲυπυıİδ Ĳβθ Ϊπκοβ σĲδ κ LAD ıυθδıĲΪ 
ıβηαθĲδεά παλΪηİĲλκ ίİζĲέπıβμ Ĳβμ παλαΰπΰάμ. Ǽηφαθέαİδ įİ ıτηφπθα ηİ Ĳκθ έįδκ 
ıυıξΫĲδıβ ηİ Ĳκ ΰΫηδıηα Ĳπθ ıπσλπθ εαδ Ĳβθ Ĳİζδεά απσįκıβ.  

΢Ĳβθ παλκτıα İλΰαıέα πλαΰηαĲκπκδάγβεİ αεσηβ πλκıįδκλδıησμ Ĳκυ įİέεĲβ 
LAR εαδ ıυıξΫĲδıά Ĳκυ ηİ Ϊζζİμ παλαηΫĲλκυμ. Ο įİέεĲβμ LAR ıυıξİĲέαİδ Ĳκ 
ηΫΰİγκμ Ĳβμ φυζζδεάμ İπδφΪθİδαμ ηİ Ĳκ ιβλσ ίΪλκμ πκυ αυĲά Ϋξİδ. Ǿ ıυıξΫĲδıβ LAR 
εαδ απσįκıβμ απκįİέξγβεİ γİĲδεά (ǻδΪΰλαηηα 4.2) ıυıξΫĲδıβ πκυ įİθ φαέθİĲαδ θα 
Ϋξİδ παλαĲβλβγİέ ηΫξλδ ıĲδΰηάμ ΰδα Ĳκ ıυΰεİελδηΫθκ φυĲσ.  
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ǻδΪΰλαηηα 4.2 ΢υıξΫĲδıβ ηİĲαιτ įİέεĲβ LAR εαδ απσįκıβμ, Οδ Ϊθπ εαδ εΪĲπ įδαεİεκηηΫθİμ 
ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. 

 
 
 
 
 
 

ΠαλΪζζβζα, ıυıξİĲέıγβεİ κ įİέεĲβμ LAR ηİ Ĳκθ įİέεĲβ ıυΰεκηδįάμ 
(harvest index, H.I) εαδ πλκΫευοİ σĲδ παλκυıδΪακυθ υοβζά ΰλαηηδεά ıυıξΫĲδıβ. Ǿ 
ıυΰεİελδηΫθβ ıυıξΫĲδıβ İπέıβμ įİθ φαέθİĲαδ θα Ϋξİδ įδαπδıĲπγİέ ıİ πλκβΰκτηİθκ 
ξλσθκ ΰδα Ĳκ ıυΰεİελδηΫθκ φυĲσ.  

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ǻδΪΰλαηηα 4.3 ΢υıξΫĲδıβ ηİĲαιτ įİέεĲβ LAR εαδ įİέεĲβ ıυΰεκηδįάμ, Οδ Ϊθπ εαδ εΪĲπ 
įδαεİεκηηΫθİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. 

 
 

 Υ = -0,071428 + 0,0038404*Χ R
2
=0.9319 

Υ = 0,4181676 + 0,2058009*Χ R
2
=0.9340 
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ǲξİδ αθαφİλγİέ σĲδ κ įİέεĲβμ ıυΰεκηδįάμ (HI) İέθαδ δįδαέĲİλα ıĲαγİλσμ ıİ 
ıτΰελδıβ ηİ Ϊζζİμ εαζζδΫλΰİδİμ, σππμ ΰδα παλΪįİδΰηα κ αλαίσıδĲκμ (Andrade, 
1995). Οδ Hernández εαδ Orioli (1985) αθαφΫλκυθ σĲδ κ ǾΙ ıĲκθ βζέαθγκ İέθαδ 
αιδκıβηİέπĲα ıĲαγİλσμ αεσηα εδ αθ ıυηίκτθ ηİΰΪζİμ ηİĲαίκζΫμ ıĲβ πυεθσĲβĲα Ĳβμ 
φυĲİέαμ.  

Ο ǾΙ ηİĲαίΪζζİĲαδ İζαφλυμ ζσΰπ Ĳβμ πέİıβμ Ĳκυ πİλδίΪζζκθĲκμ απσ Ĳδμ 
πλυĲİμ φΪıİδμ αθΪπĲυιβμ ηΫξλδ Ĳβθ φυıδκζκΰδεά πλέηαθıβ κπσĲİ εαδ 
ıĲαγİλκπκδİέĲαδ. Οδ εαζζδΫλΰİδİμ βζδΪθγκυ υπκίΪζζκθĲαδ ıİ πİλέκįκ εαĲαπσθβıβμ 
ζέΰκ πλδθ Ĳβθ Ϊθγδıβ, ηİ Ĳκ εİφΪζδκ θα πλκıĲαĲİτİĲαδ πİλδııσĲİλκ ıİ ίΪλκμ Ĳπθ 
αΰİθυθ κλΰΪθπθ (Alberio et al. 2015). Ǿ πİλδίαζζκθĲδεά εαĲαπσθβıβ εαĲΪ Ĳβ 
įδΪλεİδα Ĳβμ Ϊθγδıβμ εαδ Ĳκυ ΰİηέıηαĲκμ Ĳπθ ıπσλπθ ηİδυθκυθ Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ ǾΙ 
(Alahdadi et al. 2011). 

΢Ĳβ παλκτıα ηİζΫĲβ ıυıξİĲέıγβεİ κ H.I ηİ Ĳβθ Ĳİζδεά απσįκıβ (YIELD). 
Ǽπδξİδλάγβεİ ηİ Ϊζζα ζσΰδα θα ıυıξİĲδıγİέ Ĳκ ηΫλκμ Ĳβμ ίδκηΪααμ πκυ πλκκλέαİĲαδ 
θα ηİĲαίζβγİέ ıİ κδεκθκηδεσ πλκρσθ, ηİ Ĳκ έįδκ Ĳκ κδεκθκηδεσ πλκρσθ Ĳβμ 
εαζζδΫλΰİδαμ. Ǿ ıυıξΫĲδıβ πλκΫευοİ γİĲδεά εαδ įέθİĲαδ ıĲκ ǻδΪΰλαηηα 62 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ǻδΪΰλαηηα 62: ΘİĲδεά ıυıξΫĲδıβ ηİĲαιτ απσįκıβμ (YIELD) εαδ įİέεĲβ ıυΰεκηδįάμ (H.I.), Οδ Ϊθπ εαδ 
εΪĲπ įδαεİεκηηΫθİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. 

 
΢İ ıξΫıβ ηİ Ĳκ įİέεĲβ SPAD φαέθİĲαδ σĲδ ζαηίΪθİδ υοβζσĲİλİμ ĲδηΫμ Ĳβθ 

πİλέκįκ πλδθ εαδ εαĲΪ Ĳβθ Ϊθγβıβ, İθυ ıĲβ ıυθΫξİδα κδ ĲδηΫμ πκυ ζαηίΪθİδ 
ηİδυθκθĲαδ. Ǿ įδαπέıĲπıβ αυĲά ıξİįσθ ĲαυĲέαİĲαδ ηİ αθĲέıĲκδξβ πκυ įδαĲτππıαθ κδ 
Wood et al. (1993) ΰδα Ĳβθ εαζζδΫλΰİδα Ĳκυ φαıκζδκτ.   

Σκ 2011, β Νέθκυ įδαπέıĲπıİ σĲδ ıĲκ φαıσζδ κ įİέεĲβμ SPAD εαδ κ αλδγησμ 
Ĳπθ ıπσλπθ ıυıξİĲέακθĲαδ. ǹελδίυμ β έįδα ıυıξΫĲδıβ φαθİλυθİĲαδ εαδ ıĲβθ 
παλκτıα İλΰαıέα. Σκ φαδθσηİθκ φαέθİĲαδ θα ηπκλİέ θα απκįκγİέ ıĲβθ αθαεαĲαθκηά 

Y= 31,516893 + 91,788941*X, R
2
=0.9698 
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Ĳβμ ιβλΪμ κυıέαμ απσ Ĳα ίζαıĲβĲδεΪ ĲηάηαĲα Ĳκυ φυĲκτ, πλκμ Ĳα αθαπĲυııσηİθα 
αξαέθδα.  

 
Υ= 896,81768 + 11,154734*Χ R

2
=0.012121 

ǻδΪΰλαηηα 4.5΢υıξΫĲδıβ ηİĲαιτ αλδγηκτ αξαδθέπθ (Μ.Ο ACHAINS) εαδ įİέεĲβ SPAD, Οδ Ϊθπ 
εαδ εΪĲπ įδαεİεκηηΫθİμ ΰλαηηΫμ αθĲδıĲκδξκτθ ıİ σλδα İηπδıĲκıτθβμ 95%. 

  
 

4.1.4 Ǽπέįλαıβ ααπĲκτξκυ ζέπαθıβμ 
 

΢İ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ ǹαπĲκτξκ (Ν-κτξκ) ζέπαθıβ, παλαĲβλάγβεαθ ηİ Ĳβθ 
İφαληκΰά Ĳβμ, Ĳα γİαηαĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲα πκυ παλαĲβλκτθĲαδ ıĲα πİλδııσĲİλα 
εαζζδİλΰκτηİθα φυĲΪ, πκυ įİθ İέθαδ ουξαθγά. ΢υΰεİελδηΫθα, παλαĲβλάγβεİ σĲδ ηİ 
Ĳβθ Ν-κτξκ ζέπαθıβ Ϋξκυηİ ατιβıβ Ĳβμ ıυθκζδεάμ υπΫλΰİδαμ ίδκηΪααμ, ατιβıβ Ĳκυ 
τοκυμ, εαδ ηİέπıβ Ĳκυ αλδγηκτ Ĳπθ IDF ıπσλπθ.    

Πλκβΰκτηİθİμ İλΰαıέİμ πκυ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθ ıĲδμ İζζβθδεΫμ ıυθγάεİμ, 
αθΫφİλαθ απκįσıİδμ Ĳβμ ĲΪιβμ Ĳπθ 400 – 450kg/ıĲλ. ηİ İφαληκΰά 10 - 15 ηκθΪįπθ 
Ν (Archontoulis et al. 2007, Geronikolou et al. 2004). ΠλΪΰηαĲδ, ıİ παλαπζάıδİμ 
απκįσıİδμ κįβΰκτθ εαδ κδ İφαληκΰΫμ 14 ηκθΪįπθ πκυ İφαλησıĲβεαθ ıĲβθ παλκτıα 
ηİζΫĲβ πμ ηİΰαζτĲİλβ įσıβ, İθυ κδ 9 ηκθΪįİμ κįάΰβıαθ ıİ απκįσıİδμ πκυ 
ευηαέθκθĲαθ ıĲα 250 ηİ 300kg/ıĲλ πκυ αθĲδıĲκδξκτθ ıĲδμ ıυθάγİδμ Ĳβμ πİλδκξάμ 
įδİιαΰπΰάμ, αθΪζκΰα πΪθĲα ηİ Ĳβθ ΰκθδησĲβĲα Ĳκυ ξπλαφδκτ. 

Οδ Muhammad et al. (2013) πκυ İπδįέπιαθ θα εαĲαΰλΪοκυθ Ĳκ 
πİλδııσĲİλκυοβζκπκαπκįκĲδεσ υίλέįδκ βζέαθγκυ ıİ ıυθγάεİμ ΠαεδıĲΪθ, ηİζΫĲβıαθ 
– πΫλαθ Ĳπθ Ϊζζπθ – εαδ Ĳκ LG5658. Σα ıυηπİλΪıηαĲα πκυ εαĲΫζβιαθ ıİ ıξΫıβ ηİ 
Ĳκ Ξ.Ǻ, Ĳβ įδΪηİĲλκ Ĳκυ εİφαζέκυ εαδ Ĳκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ İέθαδ παλαπζάıδα ηİ 
Ĳβθ παλκτıα.  

 

4.1.5 Ǽπέįλαıβ ξβηδεάμ αδααθδκεĲκθέαμ 
 

Μπκλκτηİ θα παλαĲβλάıκυηİ σĲδ Ĳβ ηİΰαζτĲİλβ ατιβıβ ıĲα ĲİηΪξδα πκυ 
ξλβıδηκπκδάγβεαθ πμ ηΪλĲυλαμ ıĲβ αδααθδκεĲκθέα, İέξİ Ĳκ ΫθĲκθα ααπĲσφδζκ İέįκμ, 
εαĲΪ Moreau et al.(2013), Echinochloa crus-gali, αυĲσ πδγαθΪ İιβΰİέ εαδ Ĳκθ ΫθĲκθκ 
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αθĲαΰπθδıησ πκυ υπΫıĲβ κ βζέαθγκμ απσ Ĳκ έįδκ αδαΪθδκ ıĲα ĲİηΪξδα πκυ İθυ 
οİεΪıĲβεαθ ηİ imazamox αυĲσ İπδίέπıİ εαδ αθαπĲτξγβεİ. ǹυĲσμ κ δıξυλδıησμ 
ηπκλİέ θα ıĲβλδξγİέ εαδ απσ Ĳδμ αθαζτıİδμ παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ ΰδα Ĳκ Echinochloa 

crus-gali.  
΢υηπİλαέθİĲαδ ıυθİπυμ, σĲδ İθυ Ĳκ imazamox, σππμ πλκετπĲİδ, πİλδσλδıİ 

Ĳκ ηİΰαζτĲİλκ αλδγησ İδįυθ αδααθέπθ, įİθ İέξİ Ĳβθ έįδα απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲα ıĲκ 
ααπĲσφδζκ  Echinochloa crus-gali, δįέπμ απσ Ĳδμ 80 Ϋπμ Ĳδμ 105 ǾΜ΢ (įδΪΰλαηηα 
49). ǹθĲέγİĲα, Ĳκ pendimethalin Ϋįπıİ εαζτĲİλα απκĲİζΫıηαĲα.  

Όππμ πλκετπĲİδ απσ Ĳκ ıτθκζκ Ĳπθ įδαΰλαηηΪĲπθ πκυ πİλδΰλΪφκυθ Ĳβθ 
İιΫζδιβ Ĳπθ αδααθέπθ, Ĳκ pendimethalin įİθ Ϋįπıİ δεαθκπκδβĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲα ıİ 
ηδα ıİδλΪ αδααθέπθ σππμ Ĳα Amaranthus retroflexus, Setaria spp.εαδ Solanum nigrum, 
Ϋįπıİ εαζΪ απκĲİζΫıηαĲα σηπμ ΰİθδεΪ, πİλδκλέακθĲαμ ά εαγβζυθκθĲαμ Ĳα İέįβ Ĳπθ 
αδααθέπθ. 

ǲθα ίαıδεσ ıυηπΫλαıηα İέθαδ σĲδ ıĲα Clearfield υίλέįδα ηπκλİέ θα ΰέθİĲαδ 
ηİĲαıπαλĲδεσμ οİεαıησμ ηİ pendimethalin ξπλέμ θα İπβλİΪαİĲαδ β απσįκıβ εαδ θα 
İθδıξτİĲαδ ΫĲıδ β παλαΰπΰδεσĲβĲα Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ εαδ Ĳκ ΰİπλΰδεσ İδıσįβηα [εαĲΪ 
ηΫıκ σλκ κ οİεαıησμ ηİ imazamoxφĲΪθİδ Ĳα İθθΫα (9) İυλυ / ıĲλ. İθυ κ οİεαıησμ 
ηİ pendimethalinĲα ĲİııİλΪηδıδ (4.5) İυλυ / ıĲλ.]. 

Σκ imazamox Ϋφİλİ εαζΪ απκĲİζΫıηαĲα, φαέθİĲαδ σηπμ (ǻδαΰλΪηηαĲα 
28,29,30) σĲδ įİθ Ϋφİλİ εαζΪ απκĲİζΫıηαĲα ıĲα İέįβ Sorghum halepense, 

Echinochloa crus-gali, Amaranthus retroflexus. ǻİθ παλκυıέαıİ εαθİθσμ İέįκυμ 
φυĲκĲκιδεσĲβĲα εαδ πİλδσλδıİ Ĳβ αδααθδκξζπλέįα ΰδα ηİΰαζτĲİλκ ξλκθδεσ įδΪıĲβηα 
απσ σĲδ Ĳκ pendimethalin. ǺαıδεΪ ηİδκθİεĲάηαĲα Ĳκυ imazamox απκĲİζκτθ Ĳκ 
αυιβηΫθκ εσıĲκμ ıĲκθ παλαΰπΰσ εαδ σĲδ İέθαδ ALS14, Ϊλα υπΪλξİδ πδγαθσĲβĲα 
αθΪπĲυιβμ αθγİεĲδευθ ίδκĲτππθ αδααθέπθ ıĲκ ξπλΪφδ.   

 

4.1.6 ǹπσįκıβ ıİ ıπσλκ 
 

ǹθαφΫλγβεαθ άįβ κλδıηΫθα ıυΰελδĲδεΪ ηİ Ϋλİυθİμ πκυ įδİθİλΰάγβεαθ ıĲβθ 
ǼζζΪįα εαδ Ĳα İιπĲİλδεσ. Ǽέθαδ ıεσπδηκ θα αθαφİλγκτθ Ĳα İιάμ: 

Οδ απκįσıİδμ πκυ πλκΫευοαθ ıĲβθ παλκτıα İλΰαıέα, ıυηπέπĲκυθ σζİμ ηİ 
αθĲέıĲκδξİμ πκυ πλκετπĲκυθ ıĲβθ πλΪιβ ıİ ηİΰΪζβ εζέηαεα εαδ ıĲβθ έįδα πİλδκξά.  

Ǿ απσįκıβ İįυ υπκζκΰέıĲβεİ ζαηίΪθκθĲαμ υπσοβ Ĳκ ηΫıκ ίΪλκμ ıπσλπθ 
εαδ σξδ κ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ. Ǿ İπδıάηαθıβ αυĲά İέθαδ απαλαέĲβĲβ įδσĲδ ıİ 
įβηκıδİτıİδμ ά/εαδ ηκθκΰλαφέİμ, įİθ įδİυελδθέαİĲαδ αελδίυμ ππμ υπκζκΰέıĲβεİ β 
απσįκıβ (Andrade, 1994; Muhammad et al.,2013). ǹυĲσ πλκεαζİέ įυıεκζέα ıĲβθ 
ıτΰελδıβ Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ απσ Ĳδμ įδΪφκλİμ İλİυθβĲδεΫμ İλΰαıέİμ. ǹθ β απσįκıβ 
υπκζκΰέαİĲαδ ηİ Ĳκ ίΪλκμ 1000 ıπσλπθ ĲσĲİ Ĳκ απκĲΫζİıηα İέθαδ παλαπζαθβĲδεσ 
įδσĲδ įİθ ıυθυπκζκΰέαİĲαδ Ĳκ πκıκıĲσ Ĳπθ İζζδπυμ αθİπĲυΰηΫθπθ ıπσλπθ (IDF). 
ΠλΫπİδ θα ζβφγİέ ıκίαλΪ υπσοβ σĲδ αλδγησμ Ĳπθ IDF įİθ İέθαδ αηİζβĲΫκμ (ίζ. 
ǻδΪΰλαηηα 29 εαδ Πέθαεİμ 34,35,36) πκυ β ζέπαθıβ εαδ β αδααθδκεĲκθέα įέθκυθ ΢΢ǻ. 
ΦαέθİĲαδ σĲδ Ĳκ αθĲέγİĲκ ıυηίαέθİδ σĲαθ β απσįκıβ υπκζκΰέαİĲαδ ηİ Ĳκ ηΫıκ ίΪλκμ 
ıπσλπθ εαδ σĲδ αυĲσμ İέθαδ κ πκδκ κλγσμ Ĳλσπκμ πμ πλαεĲδεά.  
  
 
 
 

                                                 
14 ΠαλİηπκįδıĲάμ ίδκıτθγİıβμ Ĳκυ İθατηκυ κιυΰαζαεĲδεά ıυθγİĲΪıβ.  
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4.2 ΚΤΡΙΟΣǼΡǹ ΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ ΣǾ΢ ΠǹΡΟΤ΢ǹ΢ ΜǼΛǼΣǾ΢. 
 

 Οδ ıυθδıĲυıİμ Ĳβμ απσįκıβμ παλκυıδΪακυθ ΢ĲαĲδıĲδευμ ΢βηαθĲδεΫμ 
ǻδαφκλΫμ, ıĲβ ζέπαθıβ, Ĳβ αδααθδκεĲκθέα εαδ Ĳβθ αζζβζİπέįλαıβ Ĳκυμ.  
 

 ΢Ĳα Clearfield υίλέįδα ηπκλİέ θα ΰέθİĲαδ ηİĲαıπαλĲδεσμ οİεαıησμ ηİ 
pendimethalin ξπλέμ θα İπβλİΪαİĲαδ β απσįκıβ.  
 

 Σκ imazamox, πİλδσλδıİ Ĳκ ηİΰαζτĲİλκ αλδγησ İδįυθ αδααθέπθ, σξδ Ĳκ 
Echinochloa crus-gali. ǹθĲέγİĲα Ĳκ pendimethalin Ϋįπıİ εαζτĲİλα 
απκĲİζΫıηαĲα. 
 

 Tκ Ξβλσ ǺΪλκμ Ĳκυ φυĲκτ αυιΪθİĲαδ πİλδııσĲİλκ σıκ αυιΪθİĲαδ εαδ β įσıβ 
ααπĲκτξκυ ζέπαθıβμ.  
 

 Οδ įİέεĲİμ πκυ ıξİĲέακθĲαδ ηİ Ĳβθ αθΪπĲυιβ Ĳπθ φτζζπθ (LAI, LAD, LAR 
εαδ SLA) φαέθİĲαδ θα ζαηίΪθκυθ ηΫΰδıĲβ Ĳδηά ıĲβ ηΫΰδıĲβ ξκλβΰκτηİθβ 
ζέπαθıβ ηİ ĲαυĲσξλκθβ απκυıέα Ĳπθ αδααθέπθ. 
 

 Ǿ ıυıξΫĲδıβ LAR εαδ απσįκıβμ απκįİέξγβεİ γİĲδεά.  
 

 O įİέεĲβμ LAR ηİ Ĳκθ įİέεĲβ ıυΰεκηδįάμ (H.I) πλκΫευοİ σĲδ παλκυıδΪακυθ 
υοβζά ΰλαηηδεά ıυıξΫĲδıβ.  
 

 O H.I ηİ Ĳβθ Ĳİζδεά απσįκıβ (YIELD) İέθαδ γİĲδεΪ ıυıξİĲδασηİθκδ. 
 

 ǻδαπδıĲυγβεİ σĲδ ıĲκθ βζέαθγκ κ įİέεĲβμ SPAD εαδ κ αλδγησμ Ĳπθ ıπσλπθ 
αθΪ εİφΪζδκ ıυıξİĲέακθĲαδ.  
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	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
	ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	3.1  ΦΑΙΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ
	Πίνακας 5: Φαινολογικές παρατηρήσεις που πραγματοποιήθηκαν κατά την εκτέλεση του πειράματος και αφορούν ολόκληρη τη διάρκεια του.

	3.2 Ύψος των φυτών
	Πίνακας 6: Ληφθείσες παρατηρήσεις ύψους φυτών των τριών (3) επαναλήψεων σε όλη τη διάρκεια του πειράματος.
	Διάγραμμα 5: Η συνολική εξέλιξη του ύψους των φυτών κατά τη διάρκεια διεξαγωγής του πειραματισμού.
	Διάγραμμα 6:  Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 46 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 7: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 46 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 7: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 54 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 8: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 54 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 8: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 60 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 9: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 60 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 9: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 72 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 10: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 72 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 10: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 88 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 11: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 88 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 11: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 99 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 12: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 99 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 12: Το ύψος των φυτών σε cm για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 113 ΗΜΣ, τα ύψη δίδονται σε cm. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 13:  Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ύψους 113 ΗΜΣ

	3.3 Μετρήσεις τιμών SPAD
	Πίνακας 14: Ληφθείσες μετρήσεις SPAD των τριών (3) επαναλήψεων σε όλη τη διάρκεια του πειράματος.
	Διάγραμμα 13: Ο Μ.Ο τιμών SPAD για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 54 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 15: Ανάλυση Παραλλακτικότητας τιμών SPAD 54 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 14: Ο Μ.Ο τιμών SPAD για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 60 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 16: Ανάλυση Παραλλακτικότητας τιμών SPAD 60 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 15: Ο Μ.Ο τιμών SPAD για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 88 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 17: Ανάλυση Παραλλακτικότητας τιμών SPAD 88 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 16: Ο Μ.Ο τιμών SPAD για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 105 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 18: Ανάλυση Παραλλακτικότητας τιμών SPAD 105 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 17: Ο Μ.Ο τιμών SPAD για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 123 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 19: Ανάλυση Παραλλακτικότητας τιμών SPAD 123 ΗΜΣ
	Πίνακας 20: Η συνολική εξέλιξη του δείκτη SPAD κατά Μέσο Όρο.
	Διάγραμμα 18:  Διαγραμματική απεικόνιση της συνολικής εξέλιξης του Δείκτη SPAD σε συνάρτηση με το χρόνο. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.


	3.4 Διάμετρος κεφαλίου
	Πίνακας 21: Ληφθείσες παρατηρήσεις διαμέτρου κεφαλίων των τριών (3) επαναλήψεων σε όλη τη διάρκεια του πειράματος.
	Διάγραμμα 19: Η εξέλιξη της διαμέτρου των κεφαλίων κατά τις 3 δειγματοληψίες
	Διάγραμμα 20: Ο Μ.Ο διαμέτρου κεφαλίων (σε cm) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 79 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 22: Ανάλυση Παραλλακτικότητας διαμέτρου κεφαλίων 79 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 21: Ο Μ.Ο διαμέτρου κεφαλίων (σε cm) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 85 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 23: Ανάλυση Παραλλακτικότητας διαμέτρου κεφαλίων 85 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 22: Ο Μ.Ο διαμέτρου κεφαλίων (σε cm) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 99 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 24: Ανάλυση Παραλλακτικότητας διαμέτρου κεφαλίων 99 ΗΜΣ

	3.5 Ξηρό Βάρος
	Πίνακας 25: Ληφθείσες παρατηρήσεις του Ξηρού Βάρους των (3) επαναλήψεων σε όλη τη διάρκεια του πειράματος.
	Πίνακας 26: O  Μέσος Όρος (Μ.Ο) του Ξηρού Βάρους των (3) επαναλήψεων ανά δειγματοληψία.
	Διάγραμμα 23: Η εξέλιξη του Ξηρού βάρους των φυτών κατά τις 5 δειγματοληψίες. Η τετμημένη (άξονας x) αφορά Ημέρες Μετά τη Σπορά (ΗΜΣ) ενώ η τεταγμένη (άξονας y) αφορά Μέσους Όρους Ξηρού Βάρους.
	Διάγραμμα 24: Ο Μ.Ο Ξηρού Βάρους (σε gr) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 60 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 27: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ξηρού Βάρους (Ξ.Β.) φυτών 60 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 25: Ο  Μ.Ο Ξηρού Βάρους (σε gr) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 72 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 28: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ξηρού Βάρους (Ξ.Β.) φυτών 72 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 26: Ο το Μ.Ο Ξηρού Βάρους (σε gr) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 85 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 29: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ξηρού Βάρους (Ξ.Β.) φυτών 85 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 27: Ο Μ.Ο Ξηρού Βάρους (σε gr) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 99 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 30: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ξηρού Βάρους (Ξ.Β.) φυτών 99 ΗΜΣ
	Διάγραμμα 28: Ο Μ.Ο Ξηρού Βάρους (σε gr) για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης 113 ΗΜΣ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 31: Ανάλυση Παραλλακτικότητας Ξηρού Βάρους (Ξ.Β.) φυτών 113 ΗΜΣ

	3.6 ΑΡΙΘΜΟΣ ΣΠΟΡΩΝ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΙΟ
	Πίνακας 32: Ο συνολικός αριθμός των σπόρων ανά κεφάλιο  και ο αριθμός των πλήρων και IDF (ελλειπώς αναπτυγμένων) σπόρων.
	Πίνακας 33: Ο  Μέσος Όρος των σπόρων ανά κεφάλιο (Σύνολο, Πλήρεις και IDF) για τις 3 επαναλήψεις με δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα και με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης.
	Διάγραμμα 29: Ο  συνολικός αριθμός σπόρων ανά κεφάλιο, καθώς και  τους πλήρεις και ελλιπώς ανεπτυγμένους σπόρους (IDF) κατά Μ.Ο. για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γρ...

	Πίνακας 34: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας του συνολικού αριθμού των σπόρων ανά κεφάλιο
	Πίνακας 35: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας του αριθμού των πλήρων σπόρων ανά κεφάλιο
	Πίνακας 36: Ανάλυσης της Παραλλακτικότητας του αριθμού των ελλιπώς ανεπτυγμένων (IDF) σπόρων ανά κεφάλιο

	3.7 ΒΑΡΟΣ 1000 ΣΠΟΡΩΝ
	Πίνακας 37:  Το βάρος των 100 σπόρων και αντιστοίχως των 1000 σπόρων σε γραμμάρια (gr) όταν οι σπόροι είχαν υγρασία 9%.
	Διάγραμμα 30: Το Βάρος 1000 σπόρων κατά Μ.Ο. για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 38: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας του Βάρους 1000 σπόρων

	3.8 ΜΕΣΟ ΒΑΡΟΣ ΣΠΟΡΩΝ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΙΟ
	Διάγραμμα 31: Το Μέσο Βάρος Σπόρων (σε gr) ανά κεφάλιο ως Μ.Ο. τριών μετρήσεων,  για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.
	Πίνακας 39: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας του Μέσου Βάρους Σπόρων ανά κεφάλιο

	3.9 ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ ΚΕΝΩΝ ΚΕΦΑΛΩΝ
	Διάγραμμα 32: Το Μέσο Βάρος των ξηρών κεφαλίων χωρίς τους σπόρους (σε gr) ως Μ.Ο. τριών μετρήσεων,  για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό...
	Πίνακας 40: Ανάλυσης της Παραλλακτικότητας του Μέσου Βάρους των ξηρών κεφαλίων

	3.10 ΔΕΙΚΤΗΣ ΣΥΓΚΟΜΙΔΗΣ (HARVEST INDEX)
	Πίνακας 41: Οι τιμές του Δείκτη Συγκομιδής [Harvest Index (H.I)] που προέκυψαν για τις (3) επαναλήψεις σε όλη τη διάρκεια του πειράματος.
	Διάγραμμα 33: Οι μεταβολές του Δείκτη Συγκομιδής (Η.Ι) ως Μ.Ο. μεταξύ των επαναλήψεων,  για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 42: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας του Δείκτη Συγκομιδής (Η.Ι)

	3.11 ΑΠΟΔΟΣΗ (YIELD)
	Πίνακας 43: Το ύψος της απόδοσης (Yield) που προέκυψαν ανά επέμβαση και για τις (3) επαναλήψεις εκφρασμένες σε kg/στρ.
	Διάγραμμα 34: Η διακύμανση της απόδοσης (Yield) σε kg/στρ ως Μ.Ο. μεταξύ των επαναλήψεων,  για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 44: Ανάλυση της Παραλλακτικότητας της στρεμματικής απόδοσης (Yield).
	Διάγραμμα 35: Η διακύμανση της απόδοσης (Yield) σε kg/στρ ως Μ.Ο. μεταξύ των επεμβάσεων,  για δυο διαφορετικούς τύπους ζιζανιοκτόνου σκευάσματος και τον μάρτυρα με τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα. Ο...
	Διάγραμμα 36: Οι τις διαφορές των αποδόσεων μεταξύ των διαφορετικών επιπέδων επιφανειακής Ν-ούχου λίπανσης για ολόκληρο το πείραμα. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα. Ο αριθμός στην κορυφή των ιστών είναι ο Μ.Ο kg/στρ σε σπόρο.


	3.12 ΔΕΙΚΤΗΣ LAD
	Διάγραμμα 37: Η διαμόρφωση του δείκτη LAD για τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές απεικονίζουν το Τυπικό Σφάλμα (S.E.).

	3.13 ΑΓΡΟΝΟΜΙΚΗ ΑΠΟΔΟΤΙΚΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΑΖΩΤΟΥ (ΝΑΕ)
	Διάγραμμα 38: Η διαμόρφωση της αγρονομικής αποδοτικότητας του Ν για τα επίπεδα των 30 και 15 kg/στρ. Οι κάθετες γραμμές απεικονίζουν την Τυπική Απόκλιση.

	3.14 ΡΥΘΜΟΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΤΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ (LAR) ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΦΥΛΛΩΜΑΤΟΣ (SLA)
	Πίνακας 45: Διαμόρφωση των τιμών του Ρυθμού Ανάπτυξης της Επιφάνειας φυλλώματος (LAR) και της Ειδικής Επιφάνειας Φυλλώματος (SLA) ανά επέμβαση και επανάληψη.

	3.15 Ο ΔΕΙΚΤΗΣ ΦΥΛΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ (L.A.I.)
	Πίνακας 46: Οι τιμές που λαμβάνει ο  δείκτης  LAI για τα τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης και επτά (7) διαφορετικές ημερομηνίες δειγματοληψίας
	Διάγραμμα 39: Η συνολική εξέλιξη του δείκτη LAI για τα τρία διαφορετικά επίπεδα λίπανσης.
	Διάγραμμα 40: Η συνολική εξέλιξη του Δείκτη LAI με επίπεδο λίπανσης 30kg/στρ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.
	Διάγραμμα 41: Η συνολική εξέλιξη του Δείκτη LAI με επίπεδο λίπανσης 15kg/στρ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.
	Διάγραμμα 42: Η συνολική εξέλιξη του Δείκτη LAI με επίπεδο λίπανσης 0kg/στρ. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 47: Συγκεντρωτικός ορισμένων οικοφυσιολογικών παραγόντων (LAR, SLA, YIELD, H.I, LAI – Ιδανικός και μέγιστος) ανά μεταχείριση και επανάληψη.

	3.16 ΛΗΦΘΗΣΕΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΙ ΣΤΟΥΣ ΖΙΖΑΝΙΟΠΛΗΘΥΣΜΟΥΣ
	Πίνακας 48: Τα είδη των ζιζανίων που με συστηματικό τρόπο καταγράφηκαν και παρακολουθήθηκε η ανάπτυξη τους κατά τη διάρκεια του πειράματος.
	3.16. 1 Η εξέλιξη του ζιζανιοπληθυσμού κατά τη μεταχείρηση
	Πίνακας 49: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 30kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 43: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 30kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 50: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 15kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 44: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 15kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 51: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 0 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 45: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο χωρίς την εφαρμογή ζιζανιοκτονίας και με προσθήκη 0kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 52: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 30 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 46: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με την εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 30 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης. Οι κάθετες γραμμές αντιστοιχούν στο τυπικό σφάλμα.

	Πίνακας 53: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 15 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 47: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 15 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.

	Πίνακας 54: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 0 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 48: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή imazamox και με προσθήκη 0 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.

	Πίνακας 55: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 30 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 49:  Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 30 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.

	Πίνακας 56: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 15 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 50: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 15 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.

	Πίνακας 57: Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 0 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.
	Διάγραμμα 51:  Η εξέλιξη των ζιζανίων στο χρόνο με  εφαρμογή pendimethalin και με προσθήκη 0 kg Ν-ούχου επιφανειακής λίπανσης.


	3.16. 2 Η εξέλιξη της πυκνότητας των ζιζανίων κατά είδος και μεταχείριση
	Πίνακας 58: H εξέλιξη της πυκνότητας του Sorghum halepense στο χρόνο
	Διάγραμμα 52: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Sorghum halepense στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 59: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Echinochloa crus-gali  στο χρόνο
	Διάγραμμα 53: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Echinochloa crus-gali  στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 60: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Setaria spp.  στο χρόνο
	Διάγραμμα 54: Η εξέλιξη της πυκνότητας του  Setaria spp.   στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 61: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Lolium spp.  στο χρόνο
	Διάγραμμα 55: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Lolium spp.    στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 62: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Xanthium Strumarium  στο χρόνο
	Διάγραμμα 56: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Xanthium Strumarium  στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 63: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Abutilon theophrasti  στο χρόνο
	Διάγραμμα 57: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Abutilon theophrasti  στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 64: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Convolvulus arvensis στο χρόνο
	Διάγραμμα 58: Η την εξέλιξη της πυκνότητας του Convolvulus arvensis στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 65: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Datura Stramonium στο χρόνο
	Διάγραμμα 59: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Datura Stramonium στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 66: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Amaranthus retroflexus στο χρόνο
	Διάγραμμα 60: Η την εξέλιξη της πυκνότητας του Amaranthus retroflexus στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.

	Πίνακας 67: Η εξέλιξη της πυκνότητας του Solanum nigrum στο χρόνο
	Διάγραμμα 61: Η την εξέλιξη της πυκνότητας του Solanum nigrum στο χρόνο υπό την επίδραση όλων των μεταχειρίσεων που εφαρμόστηκαν στις επεμβάσεις.


	3.16. 3 Η ανάλυση παραλλακτικότητας των ειδών ζιζανίων ανά ημερομηνία δειγματοληψείας.
	3.16.2. i 66 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 68: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Sorghum halepense 66ΗΜΣ
	Πίνακας 69: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Echinochloa crus-gali 66ΗΜΣ
	Πίνακας 70: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Setaria spp.66ΗΜΣ
	Πίνακας 71: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Lolium spp.66ΗΜΣ
	Πίνακας 72: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Xanthium Strumarium 66ΗΜΣ
	Πίνακας 73: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Abutilon theophrasti 66ΗΜΣ
	Πίνακας 74: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis 66ΗΜΣ
	Πίνακας 75: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Datura Stramonium 66ΗΜΣ
	Πίνακας 76: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Amaranthus retroflexus  66ΗΜΣ

	3.16.2. ii 80 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 77: Ανάλυση  Παραλλακτικότητας για το   Sorghum halepense 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 78: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Echinochloa crus-gali  80 ΗΜΣ
	Πίνακας 79: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Setaria spp. 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 80: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Lolium spp. 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 81: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Xanthium Strumarium 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 82: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Abutilon theophrasti 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 83: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis 80 ΗΜΣ
	Πίνακας 84: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Amaranthus retroflexus 80 ΗΜΣ

	3.16.2. iii 101 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 85: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Sorghum halepense 101 ΗΜΣ
	Πίνακας 86: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Echinochloa crus-gali  101 ΗΜΣ
	Πίνακας 87: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Setaria spp.101 ΗΜΣ
	Πίνακας 88: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Lolium spp. 101 ΗΜΣ
	Πίνακας 89: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Xanthium Strumarium 101 ΗΜΣ
	Πίνακας 90: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Abutilon theophrasti 101 ΗΜΣ
	Πίνακας 91: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis 101 ΗΜΣ
	Πίνακας 92: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Amaranthus retroflexus 101 ΗΜΣ

	3.16.2. iv 115 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 93: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Sorghum halepense 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 94: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Echinochloa crus-gali 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 95: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Setaria spp. 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 96: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Lolium spp. 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 97: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Xanthium Strumarium 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 98: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Abutilon theophrasti 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 99: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis 115 ΗΜΣ
	Πίνακας 100: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Amaranthus retroflexus 115 ΗΜΣ

	3.16.2. v 134 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 101: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Sorghum halepense 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 102: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Echinochloa crus-gali 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 103: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Setaria spp. 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 104: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Lolium spp. 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 105: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Xanthium Strumarium 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 106: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Abutilon theophrasti 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 107: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 108: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Datura Stramonium134 ΗΜΣ
	Πίνακας 109: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Amaranthus retroflexus 134 ΗΜΣ
	Πίνακας 110: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Solanum nigrum 134 ΗΜΣ

	3.16.2. vi 148 Ημέρες μετά τη Σπορά
	Πίνακας 111: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Sorghum halepense 148ΗΜΣ
	Πίνακας 112: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Echinochloa crus-gali 148ΗΜΣ
	Πίνακας 113: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το   Setaria spp. 148ΗΜΣ
	Πίνακας 114: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Lolium spp. 148ΗΜΣ
	Πίνακας 115: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Xanthium Strumarium 148ΗΜΣ
	Πίνακας 116: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το  Abutilon theophrasti 148ΗΜΣ
	Πίνακας 117: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Convolvulus arvensis  148ΗΜΣ
	Πίνακας 118: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Datura Stramonium  148ΗΜΣ
	Πίνακας 119: Ανάλυση Παραλλακτικότητας για το Amaranthus retroflexus 148ΗΜΣ
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	Διάγραμμα 62: Θετική συσχέτιση μεταξύ απόδοσης (YIELD) και δείκτη συγκομιδής (H.I.), Οι άνω και κάτω διακεκομμένες γραμμές αντιστοιχούν σε όρια εμπιστοσύνης 95%.
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