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NepiAnyn

Tpelg SLapopeTIKEG EPapUOYEC TNG YEWTTANPOPOPLKAG 0 HUOLKOUG KIVOUVOUG EXOUV
epoapuootel o auty ™ HEAETN. Itnv Mpwtn £dapuoyn, MeEAETAONKe o pubuog
oAioBnong tou evepyol KaVOVIKOU priypatog otic EpuBpég pe t dnuloupyia evog 3D
HOVTEAOU ULYNANG XWPLKAG OavAAuong, Xpnolpomolwvtag agpodwtoypadieg mou
e\ndOnoav and éva UAV. Al autr TNV AmeLkovion, To tonoypadikd nmpodil tou
€vepPyoU PHYLATOC KATAOKEUAOTNKE o€ 3 SladopeTikeég Oéoelg. Ta dedopéva puBpouv
TIOPOUOPPWONG OO EKTOTILOMEVO HETATOYETWON WAMATO KAl OL KALOELG TOU
oxetilovral pe tnv tTeAeutaia peilova maystwdn umoxwpnon mou onUeElwOnKe otnv
nieploxn mepimou 15 + 3 kyr. Mpwv, pag Sivel tnv oAioBnon, n omola o AUTO TO
OUYKEKPLUEVO prAyHa  petpriBOnke ota 0,35mm/yr. 3t &eltepn edappoyn
TPAYLATOTOLNONKE €UTIELPLK HovTeAomoinon tou Kivduvou KatoAiobnong yla tnv
mepLoxn tng Euputaviag xpnolpomolwvtag tny Aoylotikr) maAwvépounon. Auto To
LOVTEAO avamtuxOnke xpnolpomnolwvtag o Newypadko Tuotnua NMAnpodoplwy (GIS)
Kol TN yAwooa mpoypappatiopou R. H mpooéyylon Baoiletal otn cuoxETlon TwvV
TIOPOTNPOUUEVWY KATOALOONOEWV Kl TWV ouVONKWV (KALUOTIKEC, YEWAOYLKEG,
HOPPOAOYIKEG K.ATL.) TIOU EMIKPATOUV OTNV TEPLOXN. Ta QMOTEAEOUATA TNG
povteAomnoinong umodelkvuouv TNV avamtuén dVo aveéaptnTwy LOVIEAWY, €va TIOU
EVOWMUOTWVEL TNV avBpwrtvn Mapéufacn OnMwe Ta XwpLd Kat To o81ko SikTuo Kal éva
AaAAO povtélo mou Sev ta mepllapBavel. TEAOG, otnv TPLtn edpapuoyr, EYve €vag
OUOXETIONOGC TOU OELOULKOU KwwdUvou tn¢ EAAGSOC peTOfD Twv TIEPLOXWV TOU
Katnyoplomotouvtal pe ta Svo mpwta Pndia tou Taxudpoptkol toug Kwdika. To
HOVTENO TOU TpoTeivetal oto Solvency Il 6ev Sleukplvilel moOLOL TAPAYOVTEG
eAndOnoav umoyn kat pnmopolpe va untoBécoupe otL dev elvat povo ¢uaoikol ala
Kall olkovoulkol. To teheutaio Sev SteukoAUvel tn dladavela otnv dnuloupyla tou
OUVTEAECTH OUOYXETLONG, £TOL WOTE TO OUTOTEAECUATO TNG CUOXETLONG OELOULKOU
KLvOUVOU TPETEL VA SLEPELVNOOUV TTEPALTEPW KOl VOL CUYKPLOOUV LE T AMOTEAET AT

HLOG CUOXETLONG TIOU TIPOKUTITEL OO KaBapd puCIKOUG MOPAYOVTEG.

Né€elc — KAeldld: Xwpiky AvaAuon, Priyua, PuBuog OAioBnong, Nédog Inueiwy,

KatoAloOntikd Movtého , Aoylotiky MaAwwdpounon, ROC KAUMUAEG, ZELOULKOG

Kivduvog, Solvency Il



Abstract

Three different applications of geoinformatics in natural hazards have been
implemented in this study. In the first application, the slip - rate of the active normal
fault in Erythres was studied by creating a high spatial resolution 3D model, using
aerial photographs obtained from a UAV. From this depiction, the topographic profile
across the active fault was constructed at 3 different locations. The deformation rate
data from displaced post-glacial sediments and slopes associated with the last major
glacial retreat that occurred in the region about 1543 kyr. ago give us the slip — rate,
which at this specific fault was measured at 0.35mm / yr. In the second application an
empirical modeling of the landslide hazard was carried out for the area of Evrytania
using the Logistic Regression. This modeling was developed using the Geographic
Information System (GIS) and programming language R. The approach is based on the
correlation between the observed landslides and the conditions (climatic, geological,
morphological, etc.) prevailing in the area. The results of the modeling suggest the
development of two independent models, one that incorporate the human
intervention such as the villages and the road network and another model than does
not include. Finally, in the third application, a correlation of the seismic risk of Greece
was made between the areas categorized by the first two digits of their postal code.
The model proposed in Solvency Il does not specify which factors have been taken into
account and we can suppose is not only physically based but also economic. The latter
does not facilitate transparency in the assigning of the correlation coefficient, so that
the results of the seismic risk correlation need to be further investigated and
compared with the results of a correlation resulting from purely physical factors.

Keywords: Spatial Analysis, Fault, Slip Rate, Point Cloud, Landslide Model, Logistic
Regression, ROC Curves, Seismic Risk, Solvency Il
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1.Ewcaywyn

OL dUOLKEG KATAOTPOPEC AMOTEAOUV €va OO TA PACLKOTEPA KOL CNHOVILKOTEPQ
{NTAMATO TOU 0VOPWITOU TOOO KATA TOUG LOTOPLKOUG XPOVOUC, aAAd KUPILwG KATA TOV
210 awwva. H wotopla, eivat yepdtn mapoadeiypatra, TO00 TOATELWV OCO Kol
TIOALTIOHWY OAOKANPWV TIOU E£MElTA oMo  pla  katoaotpodr, aduvapol va
avtaneééABouv adaviotnkav r} umoBaduiotnkav ce ULKPOTEPNG LOXVOC SUVAUELC.
Kata tov 210 awwva HAALOTA, TToU N aAROTWdNG avamtuén tng texvoAoyiag Kot Tng
Bopnxaviag €xel odnynoetL tov avBpwmo oe mpwtodavn enineda, éva mBavo
KOTOOTPOPLIKO YEYOVOC €XEL QAKOUO OOBOPOTEPEC EMUMTWOELS. XAPOKTNPLOTLKA
napadelypata eival 1600 o oelopog oto Koume tng lanmwviag to 1995, 600 kal o
tuodwvac Katpiva otnv votla meploxn twv HMA to 2005 (r.x. Chang 2000, Aoki et al.
2004, Merdjanoff 2013, Barbieri and Edwards 2017).

XapaKTNPLOTIKO QUTWV TWV CUUBAVTIWY ATAV OXL TOCO O QVIIKTUTIOC O avVOPWITLVEC
{WEC AN O0TNV OLKOVOUL TWV XWPWV QUTWV. BaolKOG TapAyovTog ATV TO YEYOVOC
TIWG KAl 0TI SUO TIEPUTTWOELG EMNPEACTNKAV UEYAAX AOTIKA KEVTpA. [veTal oadEg
SnAadn nwg eival amapaltntn n availuon Twv GUCIKWV GaLVOUEVWY TTou evBUvovTaL
YLOL OLUTA T KATAOTPOPLKA CULLBAVTA, TOCO OE MAYKOGLO, 000 KOl O€ TOTILKO £Ttimedo.

Baokr mapApeTpog otnv MpoAnyn, OVILLETWITLON KAl SLAXELPLON AUTWV TWV GUOLIKWV
dawopévwy, elval n €ykupn Kol €yKalpn Katavonon, Jovtehomoinon Kot avaiuon
Tou¢. Eival Bepehiwdoug onpaciag OpWE MwE ylol va emteuxbel auToO MpEMeL va
UTTAPXEL ETILKOLPOTIOLNMEVN KoL LE HEYAAN akpifela mAnpodopia amoTtunwueévn os
€va Kowo eninedo avadopag. Eival anapaitnto SnAadn va umapxouv XAPTeG IOV Vo
OIMOTUTIWVOUV OAEC TLC XPNOLUEG TTANPOdOPLEC TTOU AIALTOUVTAL YL TNV LEAETN OAwV
TWV TOAPAUETPpWY (.. YyewAoywkol oxnuatiopoi, pnAyuata, PAdotnon), mou
ennpealouv TNV cuumneplpopd autwyv Twv Gavopévwy. Baolkd kal iow¢ to TAéov
Slobebopévo epyaleio yla autov tov okomd amoteAolv Tta Slddopa AOYLOULKA
vewmAnpodopikng. OL moAuemninedeg SuvatdtnTeEG TwV AOYLOUIKWY QUTWV Ta
kaBlotoUv low¢ to PBaolkod epyaleio otnv xaptoypadnon kabe tumou (Sdaotikh,
YEWAOYLKN KATT). AKOMa Kol MECW TNG AMANG UTEPBEONG XapTwy €lval duvatov va
e€axBouv aueoa, XproLLO KoL OXETIKA QATAQ CUTIEPACHOTA.

H EAAaSa BpiBel mapadelypdtwv amd PUOLKEG KOTAOTPOGDEG TOU TNV €XOUV
EMNPEACEL O Heydlo PBabud kab OAn tnv wwotopia G AMO TIC PACLKOTEPEC
KATAoTpodEC TOU €lval Suvatov va ameAjoouvV TNV TEPLOXN ELvOL €va OELOULKO
yeyovog (AAkuovideg 1981, NapvnBa 1999) kat pia daoikn mupkayla (HAsla 2007,
Xlog 2015). H B€on tng EAAadag oto opoyevwntikd to&o (mx Armijo et al. 1996,
Papanikolaou and Papanikolaou 2007) pia evepyn TeKToVIKA Tteploxn SnAadn, ExeLoav
QITOTEAEG LA VAL ELVOL XOPAKTNPLOUEVN OV LA aTtO TLG TTAEOV OELOULKEG TIEPLOXEG TOU
KOOMOU. TOOO KATA TOUG LOTOPLKOUG XPOVOUG, OGO KOL KATA TOV TEAEUTALO alwva (TL.X.
Oe0bouAidng 1991, Namaldxo¢ kot Mamaldxou 1997, Ambraseys and Jackson
1981,1990) n évtovn CELOULKN SpacTnpLotnTa sival epudaveig, Kataveunpévn Katd



KUpLO AGYO OTLG TEPLOXEG Tou loviou, Tou KoplvBlakou kat otnv Aekdavn tou Bopeiou
Awyaiou (Roberts et al. 2009, Koukouvelas et al. 2017).

ITnVv mapouoa PETAnTuXLlakn Statplfr) peAetdtal n xprion tng YewnAnpodopLkng oe
TPELC SLadopETIKEC EPAPHUOYEC. 2TV TIPWTN £dappoyn Ue tn Bonbela evog UAV Ba
pueAeTnOel o pubudg oAioBnong Tou evepyol prypatog otnv meploxn Twv Epubpwv
otnv Onfa, SNULOUPYWVTOG ULa TPLOSLACTATN ATELKOVION TOU PrYHOTOC LECW EVOC
védpoug onueiwv. Itn deltepn epapuoyn Ba peretnBet o Nopog Euputaviag wg mpog
TOV KATOALOONTIKO Kivbuvo, kaBw¢ amoteAel tov Nopd pe TOV HEYAAUTEPO
KOTAYEYPAUUEVO aplOuo KatoAloBrjoewv otnv EAAGda. Me Tig dn KOTaYEYPOUUEVEG
KatoAlobnoslg Ba emuxelpnBel va yivel évag Slaxwplopog UETOED QUTWV TIOU
ennpealovtal and avOpwIOYeVELC KAl LN TTOpAyovTEG Kot va e€axBel €va poviélo
KaToALoONTIkoU KlvdUvou HE TNV XPnon tng Aoylotikng maAwvépounong (logistic
regression). TEAog otnv Tpitn edappoyn Ba dSnuoupynBel pia cuoxétion oelopLkoU
KlvSUvou petafl twv StakplBevtwy {wvwv t¢ EAAASaG, mou Baoiletal otov apyLlko
Supndlo aplBuo tou taxudpopLkoU Toug KWSELKA, yLo VO GUYKPLVEL TNV GUCXETLON TIOU
UTIApXeL oTov Eupwmaiko kavoviopuo Solvency |1, av auth Baoiletal amokAELOTIKA OTOV
dUOLKO Kivouvo KabBwg dev uTtAapXeL cadrC OPLOUOC YLaL TNV CUYKEKPLUEVN CUOXETLON
KOLL TTOPATNPOUVTOL KATIOLO OTTOTEAECLOTO. AVAECO O CUYKEKPLUEVOUC NopoUG TG
Xwpoc mou Sev €nyolvtal TOUAAXLOTOV HE PUOLKA Kal YewAoylkad dedopéva. Etol
OTNV OUYKEKPLUEVN edoapuoyr Onuoupyndbnke £€va HOVIEAO OUCYXETLONG TOU
OELOULKOU KIVOUVOU HETAEU TWV VOUWV TNG XWPOC UOVO UE GUOLKA KoL YEWAOYLKA
KpLTipLa.

Me tnv BonBela tng FewmAnpodoplkng Kat eL&IKOTEPA TOU AoyLopikoU ArcGIS yivetal
n enegepyacia, avaluon Kot TEALKWG N a€LOAOYNON TWV MAPAUETPWY TIOU EMNPEAlOUV
oUTA T €V SUVAUEL KaTAoTpod LKA patvopeva. Mo tnv oAokAnpwpeEvn afloAdynaon Kot
epunveia Twv dpavopévwy, aviAndnkav dedopéva kat pebodoloyieg amo tnv diebvn
BLBAloypadia OXETIKA HE TNV KATACKEUH XOPTWV TOOO YLt TOUG CELOHOUE 000 Kal yla
TG KATOALOONOELG. IKOTOG TNG mapoloag epyaciag eivat va avadelBel: a) n
XPNOLLOTNTA TNG YEWTIANPOPOPLKNG KOL TwV AOYLOMLKWVY TIOU €X0UV avamntuxBel otnv
MPOANYN Twv puotkwy kataoctpodwy, B)n peyaAutepn akpiBela Kal EUKPLVELD TWV
5eB60UEVWVY UE TIG VEEG EDAPUOYEG TIG YEWTIANPODOPLKAG KaL V) OL VEEG SuVATOTNTEC
nou &ivouv ta UAV, oL TEXVIKEC TNAEMLOKOTINOELG KAl OL VEEC £DAPUOYEG TNG
dWTOYPAUUETPLAG KE TNV AVATITUEN VEWV Kal BEATLWUEVWY AOYLOULKWV.



2.2komog MeA€tng

Onwg €xel N6n avadepbei, n mapovoa petamtuylakn dtatplpn xwpiletal os TPEig
SlLadopeTIKEG LEAETEG, ) OTNV XapToypddnaon Kal otov mpocdloplopd tng oAlobnong
TOUu gvepyol priypatog otig EpuBpécg, B) otn Snuoupyla povtéAou KatoAloBnTikou
KwvéUvou yla tov Nopd Euputaviag Kot y) oTn cUGXETLON TOU GELOULKOU KvdUvou ava
{wveg oLUPWVA HE TOV TaXUSPOULKO KwdLkag TnG EANGdac.

2.1 Xaptoypadnon kot pubudg oAicOnong tou evepyol prRypatog ot EpuBpég
Héow UAV

H xaptoypddnon YEWAOYLIKWV CXNUATIOLWY KOL YEWAOYLIKWV SOUwV aroteAel €va amod
TO BACIKOTEPA TUNHATA LEAETWY TWV YEWETILOTNUWY. H apxr otnv onola otnpiletot
n xoptoypadnon gival n LETPNON KAl OMOTUNMWON TNG SLACTOONG EVOG METPWUATOG
otnv enidpavela tou eddadouc. Epdoov Ta METpWHATA amoTUNwBOouv akoAoUBwC
OITOTUTIWVOVTOL KOl QCUVEXELEC OE QUTA TO TIETPWHATA KABWC KAl TA YEWUETPIKA
XOPAKTNPLOTIKA Kol Twv dVo. Ta drones pmopolV va GUVELGPEPOUV TTOAU OE QUTHV
Vv Stadlkaoia Pe Toug TapaKATw TPOToUC: Adevog n odalplkr) KAAUYN Tou €XEL Eva
UTTAUEVO HECO, N TOXUTNTA Tou Kal N €AAewdn kivduvou eival mopayovieg HEYAANG
onuaoiag, kabwg kot n mpoodopd Toug Ue aspodwtoypadieg kat Bivteo. Apetépou
onUavtikd polo Sladpapartilouv opyava mou sdapuodlovtal ota drone, TIOU HOGC
BonBouv va avtAndBoupe to €idog kal TNV PpvON TWV TNETPWHATWV TIOU
dwtoypadilovral.

H amo aépa dwrtoypappetpia aoxoAsital pe Oepata mov adopolv tn xaptoypadnaon
o€ UIKPEC ouvnBwC KALHAKEG TNC yNvng emidavelag pe xpron dwrtoypadlwv mou
TIPOEPYOVTOL OO GWTOUNXAVEG TIOU (ITOVTOL OE EYANO OXETIKO UPOC MAvVW oo TN
emudavela tng M'ng. H evaépla pwtoypappeTpia XpnoLlUomolel peyalou peyEBoug
€IKOVEG Kal TAnpodopiec ouvtetaypévwyv eddadoug ywa va avadnuLoupyroel
QTTOTEAECHATIKA TN YEWUETPLA EVOG TUAMOTOG TNG YNG OE €VA ELKOVLKO TIEPLBAAAOV.
Mrmopouv va kataypadouv akplpng amno evaépleg GpwtoypadIlkEG ELKOVEG LE XPHON
MapadooLlakwy HEBOSWV, e TNV IPOoUTOOE0N i) 2 | MEPLOCOTEPWV ETUKAAUTITOUEVWY
dwtoypadlwy, ii) oL cuvietayuéveg (x,y,z) va eival okplBAG Kal yVWOTEG yla
TouAdyxlotov Tpla KaBoplopéva  ONUELO/AVTIKEIMEVA OTLG  ETUKAAUTITOMEVEG
dwtoypadleg, iii) N pwrtoypadLkn unxavr MPEMEL va elvat BaBUoOVOUNUEVN | LETPLKA.
Ma tnv anotunwon 3D Toniwv n evaépla pwrtoypappeTpia Sev eival cuxva oe Béon
v CUMABEL €LKOVEG QIO OAN TNV €KTAON, ETMOUEVWG OE QUTEC TLG TIEPUTTWOELS, N
evaépla pwroypappeTpia ouvdualetal pe aAleg dwtoypadlkeG TEXVOAOYIES, OTWG
laser scanners, white light digitizers kot LiDAR texvoloyia. Edappoyég mou
EKUETAAAEVOVTAL TIG TTOpATIAVW TeXVOAOYieg Bplokoupe oTIG XopToypadnoELS, OTLG
KTtnuatoypadnoelg, otnv odomotia, otnv availuon tou €ddadoug, otV AMoTUTWON
pumavong Omwe emiong kol otnv apxaloloyia. Ta teAeutaia xpovia véa opyava
HLETPAOEWV €XOUV eloa)BEel OTLC EMLOTAEG TWV AMOTUNIWOEWY XWPWV TO oTmoia glval
o€ B€on va PETPOOUV KAl VA AVOKOTOOKEUACOUV TOV TPLOOLAOTATO XWPO Kal Ta
avtikeipeva Twv dtadopwv popdpwv Kal LeyeBwv HeE Evav ypriyopo KOl OLKOVOULKO
TPOMo. Autd ta opyava, Baclopéva otnv texvoloyia laser, eival cuvnBwg yvwotd wg



eniyelot TplwoSidotatol Avixveutég Laser (3D laser scanner). EKTOG amo Toug
TPLOSLAOTATOUG QVIXVEUTEC laser UTIAPYXOUV KOl CUOKEUEG TIOU COAPWVOUV HOVO
opLlovtia f katakopuda éva LvnUELO — XWPO Kal UIopEL va xpnotpomnotnBouv yla thv
Kataypadrn TwWV YEWMUETPIKWY XOAPOKTNPLOTIKWY TWV OVTIKELUEVWY TIOALTLOTLIKAG
kKAnpovoulac. Ou cuokeuég ovopaletal laser profilers kol xpnolpomolouvtal He
onUavTIKA ertuxia yla tn dnuoupyia oxedlaypappdTtwy KATOPEWV Kol TOUWV TWV
E0WTEPLKWV XWPWV TWV UVNHELWV.

Mia mpooEyyLon TIOU XPNOLUOTIOLEL XWPLKN OVAAUCN 0EPLAC GWTOYPAUUETPLAC EXEL
xpnotpornotnBet oe UAVs. Ol pwrtoypadieg mou AapBavovtal pmopolv va avaluBouv
o€ péyeBog ekatooTol Kal £TOL Vo avoiouv VEouG SpOOUG 0TNV LEAETN YEWAOYLKWY
Sopwv. Avemtuyuéveg HEBOSOL OTNV UTOAOYLOTIKN amelkovion (Structure from
Motion- SfM) éxouv nén Ponbnost otnv Tafvopnon yewavahepUEVWY
TPLoSLAoTATWY VEPWV oNUELWV oo eTk@AU PN S1081A0TATWY ELKOVWY. AN XWPLKA
6ebopéva AapBavovtal ano Pndlaka elevation povtéAa, TPLYWVLKA SiKTua onpeiwv
(triangulated irregular networks TIN) kot opBodwrtoypadiec. Autd ta cuoTHpATA
6ebopévwy emnttpénouv TNV Pndlakn amolafr) LETPHOEWY OO YEWAOYIKEC SOUEC
OnMwG otpwon (Metpwpdtwyv-lnUatwy), OLaKAACELC-OTIAoLHATA, Kol TtuXwon
TIETPWHATWV.

Ta emayyeApatikd drones (yvwotad kot wg UAVs/UAS) amoteAoly, Tia, Kowo Tomo o€
epapuoyég onwe n tomoypadia. H xprion toug os OAO TOV KOOUO €€QMAWVETOL
OUVEXWG O€ £pYya KOl SPACELC OWCE UEAETEC OKOTILLOTNTOC, TtapakoAouBnaon e€EAENC
KOTOOKEUOOTIKWY  £pYWV,  OUYKOLWVWVLAKOG  oxedloopog,  xoptoypadnon,
KTNUOTOAOYLO, LETPNON OYKWV OE OPUXELOl KATL. XTn onUeEpLvn €moxn, Ta drones
umokaBloToUV OAO KOl TIEPLOCOTEPO TOPASOCLOKEG TEXVIKEG TOTMOYPAPLKAG
omoTUNMWOoNG.

ITN OUYKEKPLUEVN €pyacio oKomog eival n dnuloupyia Pndlakwv xaptwy Onwe To
avayAudo kal n kAion péow aepodwrtoypadiwv amd UAV kol ot CUVEXELD N
OUYKPLON TWV ONOTEAECUATWY LE T avtioTolxa and S0pudOpPLKEG ELKOVES, OTIWE TOU
ASTER, mou eival eupéwg Stadedopéva.

MNa tnv enetepyaocia twv Sedopévwy Kat mapaywyn 3D védpoug KABe ToNG XwPLOTA
yla TG 3 TIEPLOXECG HEAETNG, XPNOLUOTIOONKE TO AOYLOULKO pix4D mapper.

Ta anoteAéopata tng enefepyaciag kabe mtong £6el€av otL to pix4D mapper punopel
Kal mopayel 3D dedopéva MOAU HeyaAng akpifelag aAAd yla TOAU HLKP €KTAON
TLEPLOXNG LEAETNG O oLYKPLON ME T Sopudoplkd dedopéva.

TéAog, petpnBnke o pubUOC oAloBnong tou priyuatog otig EpuBpéc péow tng uPnAng
XWPLKAG akpiBelag mou xapaktnpilel Tig agpodwtoypadieg and UAV.



2.2 Anpoupyia katoAloOntikov poviédou yia tov Nopd Euvputaviag

21O OUYKEKPLUEVO KeEdDAAaLo Ba mpaypaTOnoLNOEL pLo EUTIELPLKN LOVTEAOTIOLNON TOU
0o6lkoU kal pn odkou KwwdlUvou KatoAloBrioswv, yla tnv TepLoxn tou Nopou
Euputaviag, pe tn xprion tng Aoylotikng maAvépopnong. Auti n povieAomoinon
ovantuxOnKe xpnoLLOTOLWVTAC TO Yewypadlkd cuotnua mAnpodoplwv (GIS) kat tn
YAwooo poypappatiopou R.

H npoocéyylon Baciletal oTn cUCKETION LETAEU TWV TAPATNPOUUEVWY KATOALGOoEWY
KOL TWV oUVONKWV (KALLOTLIKES, YEWAOYIKECG, LOPPOAOYLKEC KATL.) TTIOU ETUKPATOUV OTNV

TtepLoyn.

Ta amoteAéopata  TNG MovieAomoinong umodnAwvouv tnv  avamtuén Suo
QVEEAPTNTWY HOVTEAWV YLOL TOUG 08LKOUG Kal pn odkoug afoveg KabBwg n XwpeLKn
poPAsPn aAAG Kal oL aveaptnTeg HeTaBANTEC eival SltadopeTIKEC.

2.3 ZUOXETLON OELOULKOU KlvdUvou yia tov EAAadiko xwpo

JTO OUYKeKPLUEVO Kedalalo Ba mpaypatomolnBel pio. CUOYXETION TOU OELOWULKOU
KwvéUvou tnG EANASaG, HeTafl TwV MEPLOXWV TIOU ELVOL KATNYOPLOTIOLNUEVEC HE BAon
ta dVo mpwta Pndia Tou TaxUSPOULKOU TOUG KWELKAL.

210 povtéAo mou mpoteivetal otn Pepeyyuotnta ll (Solvency Il) Sev avadépetat motot
Tapayovteg £xouv AndOetl umoyn, pe anotéleopa va xpetaletal va StepsuvnBolv
TIEPALTEPW TA OTOTEAECUOTO TNG OUOCXETLONG TOU OELOUIKOU KWWOUVOU Kol va
OUYKPLOOUV pE TA QMOTEAEOUATA ULOC CUOXETLONG TIOU va TIPOKUTITEL amnd kabapd
dUOLKOUG TTAPAYOVTEC.
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3.NMepoxn MeA€Tng

3.1 ZeLOMLKOG Kivduvog otnv ATTIKA

Ta teAdevtaia 500 xpovia, otnv EAAGda onpelwdnkav mavw and 170 KataoTpeMTIKOL
o€lopol HE Katd PEoo Opo eTrola Bupata 17 Bavatoug kat 92 tpavpatieg (Mamaldaxog
kat Namaldayxou, 2003). H EAAASa €xeL €vav amo Tou¢ HEYOAUTEPOUC LOTOPLKOUG
KATAAOYOUC OELOULIKOTNTOG TIOYKOOULWG E TO TTAALOTEPA KATAXWPNHEVA YEYOVOTA
arod to 550 m.X.

Oocov adopd TNV mMeplox TG ATTIKAG, OL Kataypad€G TOLKIANOUV amd UEPLKEC
£KATOVTASEG XpoOvLa yLo TO TIOAU evepyo prypa  twv AAkuovidwv (Collier, et al.,
1998), péxpl XIALASEC xpovLa, OTWC daiveTal oTo priypa tou Kamap£AAL, To omnoio
enavevepyornolnOnke to 1981, adol ntav adpavig ylo OPKETEC XIALAOEC Xpovia
(Benedetti L., et al. 2003).

To Selypa amo tnv LoTopLkn Kataypadn TNG OELOULKOTNTAG Elval EAATEG Kal OTL €vag
pHeyalog aplBuoc pnyatwv dev Ba €xel Spaocel koata tn Sladpkela TNV Tepiodo
CUUMARPWONG TOU LoTopLkoU apxeiou (m.x., Griitzner, et al., 2013).

JUUTIEPACUATLKA OL LOTOPLKOL KaTdAoyol §v pumopouv va BewpnBouv akptBrg yta dvo
AOyoug, a)n kataypadr TWV OELCULKWY CUUBAVTWYV lval TTOAU ULKPH OE OXEON UE TNV
gmavaAnyn Tou cuUBAVTOG Ao EVa CUYKEKPLUEVO EVEPYO pryHa Kal B)oxetilovtal pe
HeyaAec avakpifele¢ wg mpog tn tomobeoia tou emikévrpou (Papanikolaou et al.,
2015).

Country Magnitude Completeness Observation
period since period where data
are considered
complete
(in years)
Creece M=80 550BC 2564
M=73 1500 514
Mz=65 1845 169
Mz=55 1911 103
Mz=50 1950 64
M=45 1970 44
Australia Mz=60 1901 113
Mz=50 1963 51
Mz=40 1975 39
Central Europe Mw =58 1500 514 . ’ ’ A
{Germany, Austria, Ewova 3.1.1: H rtepiobog mou kaAUTTETAL Qo
The Netherlands, Belgium) . v ] )]
USA (San Francisco Bay) M=55 1850 164 TOL LOTOPLKA apxeia yia StadopeTikd peyedn yio
Italy (C 1) Mw =68 1200 814 . v
B Mw258 1500 14 v EAM\GSa (Papazachos et al., 2000), AuctpaAia
Italy { hern) Mw =68 1450 564 ' ’ i
faly tsouthern) R emn o (McCue, 2004), Kevtpwkry Eupwnn (Teppavia,
Central America Ms =70 1820 Rojas 194 ’ ’ L .
(Costa Rica, El Salvador " etal (1093) Auotpia, OMNavbia, BEAylo. (Camelbeeck et at.,
Panama, Nicaragua, Ms=6.0 1910 Ambraseys 104 . H T A
Homduras. Contomala) i 2007; Stucchi et ai., 2013), KoAnog tou Zav
(2001) ' .
Ms>50 (W0Ambry 84 Opavoioko, HMA (Bacun, 1999), Kevtpwkn kot
ana Adams Nota Itadio (Stucchi et al., 2013),Kevtpikn
Iberia (Portugal, Western, i Mw = ?.S iSDD : 714 AuspLKﬁl (Rojas et al_' 1993 . Am braseys and
Central and Northern Spain) Mw =58 1800 214
Central & Northern Balkans ~ Mw =68 1650 364 Adams, 2001), Iberia (MoptoyaAia, AuTikn,
(Romania, Bulgaria, Serbia) Mw =58 1850 164 , , ) .
UK Mw =58 1500 514 Kevtpikn kat Bopela lomavia. Stucchi et al.,
MLz45 1720 294 , , i .
ML=40 1830 184 2013), Kevtpika kot Bopeta BaAkavia (Rounania,
Mew Zealand Mz=70 1943 shallow & ol , , .
deep events BouAyapia, ZepBia, Stucchi et al., 2013),
M=70 1860 for 154 A , .
shallow enshore Hvwpévo Baoilelo (Musson and Winter, 1996,
Mz=65 1942 for 72 . . ,
onehore events Stucchi et al., 2013), Néa ZnAavbia (Downes,
only . . .
Turkey (Western) Mw =68 1800 214 2004), Autwkn Toupkia (Stucchi et al., 2013),
Mw =58 1850 164 i H '
celand Mwo58 1700 31a loAavdia(Stucchi et al., 2013) kat otig QuAuriveg
Philippines Mz=65 1850 164 (Bautista and Oike, 2000)
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JUYKEKPLUEVEG TIPOOEYYLOELG XPNOLUOTOLOUVTOL OTn  yld TNV QVILETWIILON
TPoPBANUATWY Tou oxetilovTal Pe TIG EAAEIPELG LOTOPLKWYV apXElwV. Ol CUYKEKPLUEVEC
TIPOOEYYLOELC TIOPEXOUV TIOCOTIKA EKTLUAOELG KABWE LETPOUV TO TOCOOTA OAloBnong
PNYUATWY oo yewAoylka deSopéva, TAPEXOVTAC MEPLOCOTEPN OELOTILOTN EKTIUNON
TOU OELOULKOU KIvEUVOU armod TO LOTOPLKO OELopO. Ta yewAoyika Sedopéva €xouv T
SuvatotnTa EMEKTAONG TNCG LOTOPLKOTNTOG €VOG €VEPYOoU PHYUATOG TIOW TIOAAEG
XIALASEG XpovLa, £VA XPOVLKO SLACTNHA TTOU TIEPIAABAVEL YEVIKA EVav LEYAAO apLlOUO
neplodikotnTag tou oupPavrog (Yeats and Prentice 1996), kat £tol dtacadnvilel To
HOKPOTIPOBEGO LOVTEAD pHyHATOC -OAloBnong.

Mia tétola mpoogyylon Ba mpaypatonolnbel kat yia Tn mePLoxn HEAETNG, TO pAyMA
oTLI¢ EpuBpEg, yia va pehetnBel o mBavog pubuog oAicOnong tou. Mo cuyKeKpLUEVA
Ba dnuloupynBel pLo TpLOSLACTATN OMELKOVION TOU prHyUHatog He tn Bonbesla tng
dwtoypappeTplog pEow evog UAV kat tn dnuloupyla evog VEPOUG ONUELWV amo TIg
£lKOVEC TTou Ba AndBouv.
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FewAoyikn dopn ATTIKAG

H Atukn), amd vewypadiky amoyn, amotedel pio xepoovnoo tou NA/kol
Stapepiopartog tng Itepeac EAAadac. Mopdoloyika amotelet 1dlaitepn evotnta, mou
Slaxwpiletal amo ta umtoAouma THAKOTO TNE 2TEPEAC, LE TTAPOUGCLA XOPOKTNPLOTIKWV
Bouvwv kat StavAwv. Ta SUo KUpLA 0peOYPADLIKA CUCTAHATA TNG TIEPLOXNAG Elval:

e To Bopelodutiko, pe ta Mepaveta, tov KiBatpwva, tov Natépa, to Naotpa,

To AlydAew Kat tnv MapvnBa kat
e To voTloOVOTOALKO, HE TO [evieAlkd, tov YUNTO Kol Tt Opn NG
AOUPEWTLKAC.

To medwvo tunpa te  SlapopdPwVETAl A0 OXETIKA HLKPAG EKTOONG QCUVEXELC
AEKAVEC, aVOLXTEG TpoC tn BaAacoca. OL ONUAVIIKOTEPEG QMO QUTEG €lval Tou
Nekavorediouv ABnvwy, Twv Meooyeiwv, Twv Meydpwv, tng EAevoivag, tng KopivBou
Kol Twv OnBwv.
H yewloylkr) doun tng ATTIKAC av Kol daivetal amAn, €lval apketd oUVOeTn Kal
UTIAPXOUV EPWTNUATIKA TOOO yla TIG¢ ABootpwpatoypadlkéc akolouBieg Twv
YEWAOYLKWV OXNHUOTIOUWYV 000 KL YLO TNV YEWTEKTOVLKI €vtaén Toug.
Kata tov NamavikoAaou (1986), n ATtk Sopeital omd OXNUATIOHOUG TIOU
evtacoovtal: (a) otnv Ymomehayovikn (1 AvatoAiky EAAGSa), oL omoieg Kot
KataAapfavouv To SUTIKO TUAHA TNG Kal (B) oTig evotnteg Aaupiou Kal ATTLKAG TTOU
KaTtaAapBAavouv To avatoAko TUApa tTG. OL evoTnNTEC AUTEG BploKOVTAL O€ TEKTOVLIKI)
HETAEL TOUC OXEon, HE UTOKEelpevn (s€wteplkotepn) TNV €voTnTA TNG ATTKAC.
EldIkotepa, TV evotnta Aaupiou tnv Bewpel kat wg aAAOxBovo Tng ATTIKNC, EVW OTO
Bopelo tuNHa TNG ATTKAG OladOopPOMOLEl TNV UTEPKEIUEVN TEKTOVIKA OELpd
AApupornotapou Kal Kepketéa, Tnv omola kal Bewpel wg avtoxbovn.

YIIOMNHMA

NEGTEKTONIKEL AEKANEX

YMAOY
Mlﬂ"n Aoy ATTIKAI

L g

A N
A
+++ ==iiit
.‘. TPANITIKA  HOALITEIAKA
KANONIKA PHIMATA
. ENOONIE YNONEAATONIKH ~MAAIAKH

BN

Ewova 3.1.2: MewTekToVIK EvTaén TNG ATTIKAC KOl O OUCXETIOUOC TWV YEWAOYPIKWY EVOTHTWY KATA
ManavikoAaou (2015), (Tporomotnuévn).
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‘Etol ot aAmtikol oxnuatiopol TG ATTIKNG, YEWTEKTOVIKA EVTACOOVTAL 0 U0 HEYAAEC
evotnNTeg, NG ATTKAC Tou TepAapBavel  autoxBovoug kat aAASxBovoug
OXNUOTIOHOUG OTO QVOTOALKO TUAMO TNG TEPLOXNG KAl TNV enwbnuévn
YromeAayovikn, €lte eviaia ite umodiatpoUpevn og U0 UTIOLWVEC, TIG  MaALakn Kot
BowwTtikn 1 AvatoAikrig EAAGdag.

Mo cuykekplpéva, n AtBootpwpatoypadLkr) avaAuon TwV EVOTHTWY TNG ATTIKAG gival
n €§ng¢:
Evotnta Attikng

e H evotnta ATTLKNG, TTOU TEKTOVLKA £(val N KATWTEPN, TTOU enwBouvtat mavw
™G €evotnteCc OmMwc tn¢ AvatoAlkng EAAGdacg, tou Aaupiou Kal Tou
AApupormotapou. H ouyKeKpLUEVN evOoTnTa £lval PeTapopPwUEVN KOl EvTova
TIOPOLOPPWHEVN UE TIG apxIKEC SopEC va €xouv SleuBuvon BA-NA kal ot
veotepes BA-NA (MaploAdkog 1971, Mariolakos &. Papanikolaou 1973). TéAog
aroteAeital and HeyaAn pala HOPUAPWY, OUXVA OOAOULTIKWY KoL armo
popUapuylakoucg, audlBoAtikolc oxlotoAlboug pe Aemtoug opilovteg
eVOLAUEOWV LOPUAPWV.

e H gvotnta TNG AQUPEWTLKAG, TTIOU OMwC mpoavadEpBnke sival emwOnuévn
TIAVW O€ auTn t™¢ ATtiknG. H Evotnta Aaupiou avtiotowxel otnv aAAdxBovn
gvotnta tng Aaupewtikng (Mapivog &. Petrascheck, 1956) mou mepva
otadlakd otnv ToAUmAokn aAAoxBovn evotnta tou Aekavomediou TNG
ABnvag, mou elval yevikd Alyotepo petoapopdwpevn. Meptéxel moAAOUC
0oALoBOALOOUC KOl TEKTOVIKEG OHVEC e LEYAAN TTIOKIALO ALBOTUTIWY, TTOU TNG
6lvouv Ta XAPAKTNPLOTIKA £€VOC Miypatog. Itnv opodr TNG €vOTNTAG
napatnpouvtal aoBeotoAlbol tou Avwkpntidikol (Lepsius 1893, Ktevag
1907, Leleu & Neuman 1969) téco otnv ABriva (AkpomoAn, Aukafntrtog,
Toupkofouvia), 600 kot oto Aavplo (meploxy Mmeptléko). OL mo
XOPOKTNPLOTIKOL ALBOTUTIOL 0TO AQUpPLO €lval Ol OEPLKLTIKOL - XAwpLTiKol
OXLOTOALBOL, TIoU €XOUV HECO TOUG METABACAATEG KOl HETAYABBpoug He
KUOWVOOXLOTOALOLKOU TUTIOU TIOPAYEVECDELG. 2€ OTL apOopPA OTNV TEKTOVLKA SOUN
KUPLOPXOUV OL EYKAPOLEC OOMEC Me yevikny SleBuvon ypAUMWONG Kot
HLKpOTITUXWV A-A.

YnonteAayovikn evotnta

O MamavikoAdou (1986) Bewpel Ot elval éva TANBOG evotiTwv TOU €lval
TIAAQULOTEKTOVIOMEVEG KOl £XOUV OoYeVoToLNBel armo TNV AvwkpnTidiKn eTikAUGN.
‘EtoL 6ev udlotavral cuvexeic oTpwpatoypadLkeg oTHAEG TpLadiko - Kavolwiko, aAd
HLOL OELPA aTtO akOAOUBIEeG, elTe MEAAYLKEG, ELTE VNPLTLKEG, E(TE HETAMOPPWUEVEC, ELTE
UN LETaUOpDWUEVEG, UE N xwplg opLoABoug, mou avantuooovtal S1adopomoLnUEVEG
oto Sdtaotnua Tpladiko - loupactko. ITn cuveéxela emkabovtal acUUbwWVa O AUTES
Ta WApata tng Avwkpntdikng Kevopaviag emikAuong. H emikAuon autr mep A apfdavel
€va kpokaAomayEg otn Baon, to dAVoxn otnv opodn Kat evoldpeoa pla pala anod
aoBeotoAlboug ouvABwg vnpltikolg, OAAG UEPLKEG DOPEC KoL TEAQYLKOUG, ME
TAPEUPBOAEG KAQOTIKWY TOUPRLOLTIKWY oxnuatiopwyv. H Tpuadikn - loupaoiki
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oakoAouBia meplhapBavel KUpLwE vNPLTIKOU TUTIOU TETPWHATA ULa¢ aoBEOTOALOKNAC
mAatdoppag (vnprtikoi aofeotoAibol, Avwtpladikol Kat ev pépeL loupaotkol), mou
OLOKOMTETAL KOTA OpPLOHEVEG Teplodoug (OxL Taviou) amod T YVWOTEG ooV
oxtotopoppitokepatoAlOikeg SltamAdoels. IStaitepa otnv opodr, n AVWTEPN
oxlotokepatoAlBikn Stamhaon naipvel Tn popdn TEKTOVIKOU UIYLATOC TTOU UTTOKELTOL
TOU KOAUPHOTOG TwV 0PLOAIBwv. AuTo Sev LOXUEL HOVO YLa QUTH TNV EVOTNTA, aAAA
Kal yla T MaAlakn, TTou o€ OpLoPEVEC BECELG KATW o TNV Kevopavia emnikAvon,
UTTAPXEL TO KAAUHUA TwV oPpLoAiBwy, SnAadn KOPUATLA TOU WKEAVLKOU HAOLOU TToU
£€XouV TomoBeTNOel KATA TOV MPWLLLO AATILKO OPOYEVETLIKO KUKAO (Katw Kpntidiko).

JUUTEPACUATIKA HUItopolV va elmwBouv ta akdéAouba:
ItV ATTIKI YEWTEKTOVIKA Slakpivovtal SUo KUPLEG evOoTnTEC Tou elvat: (i) n evotnta
Attiknc kat (ii) n emwBnuévn og autr YIomeAayovikr evotnta.

» H evotnta Attikng Swokpivetal oe (i) plo avtoxbovn oelpd OXNUOTIOUWY,
tooduvapn tou OAUumou - AApupomotapou - Kepketéa kat (i) pla
UTepKeipevn, aAlOxBovn, Looduvoun tng ATTLKOKUKAQSIKNG (avwTtepn Kot
katwtepn, Katsikatsos et al., 1986) kot tou NeogAANVIKOU TEKTOVIKOU
KOAUUHOTOG. H peTtafl Toug TEKTOVIKN TomoB£tnaon €Aafe xwpa mPLV amo thv
enwONonN TNG YIMOmeAayovIKNG oTNV EVOTNTA ATTIKAC.

» H Ymomelayoviky evotnta xapaktnpiletar amd ABooTpwHOTOYPOAPLKEG
S10pOPOTIOLOELG KOl £VTOVN EC0WTEPLKN KOAUUUOTIKI) TEKTOVIKI, YEYOVOTQ
TIOU UTTOPOUV va TNV SLapoPOomMoL|o0UV O ETMUEPOUC TEKTOVLKEG aKOAoUBieC
OXNUOTLOHWY, OMwG MaAlakn Kal BolwTikn.

ENOTHTA ATTIKHE ENOTHTA YHONEAATONIKHE METAKPHTIAIKO KAAYMMA

ANGT. KPATIAINO

NATAT - ANQT. KPATIAINO

-ANAT. TPIAAIKO
NATAT. KPHTIAIND

Ewova 3.1.3: AidooTpwUaTOYpaQIKEG OTHAEC TWV YEWAOYIKWY EVOTHTWY ATTIKAC, Avtwviou (2000),
(Tpomomotnuévn).
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Ewova 3.1.4: MewAoylkog xaptne t¢ meploxns Attikng (amo yswloyikoug xaptes ITME kAiuokog
1:50.000, ue cUCYETIOUO KalL EVOTTOLNGN OXNUATIOUWY amd Avtwviou, 2000).

16



Pnéyevng Tektovikn

H pnélyevng tektovikn TNG ATTIKNG TAPOUCLAleEL Lol TTOAUTTAOKN SOLr, QMOTEAECUQ
OUVOETWY TeKTOVIKWY Slepyaotwv. H tektovikn tng peAétn Baoiotnke oe dedopéva
veEwAoylkwv xoptwv kot BipAloypadiag (Mariolakos et al. 1985, MauAidng &
Mouvtpdkng 1986). Iav kupta StevBuvon akolouBel tnv B70°-100° wc¢
Seutepelovoa- kUpLa thv BOP-20° kot wg Seutepeliovoeg SteuBUvoeLg Tig B30°-50°,
B110°-130° KAl B150°-160°.

H olykplon twv SleuBuvoewv autwv dLappnéng pe to xaptn pnélyevoulg LoTol TNG
Attikrc Seiyvel otL ta pAypata pe StevBuvon B70°-100° emikpatolv SUTIKA, EVW
OVATOALKA ETIKPATOUV YeVIKA ta BA priypata. H Stadopomnoinon auth yivetal otov
afova ZaAapivag — EAevoivag —MapvnBag, omou eykapota piypata BA dievBuvong
Staxwpilouv TNV ATtk oe 800 KUPLOUC TOMELC, TOV SUTIKO KoL TOV OVATOALKO
(Avtwviou, 2000).

Me Baon 1tnv unodlaipeon auth, Ta pAydata emnefepydotnkav oe  SUo
pododlaypappata cuxvotnTag.

~
2

> ofERS
T

0

N
TIOMNHMA

—T Priypa opard pe fj xwpig T gopa khiong <L
2

" Prypa mBavé n kaAuppévo e O o
= Opio Avatohikol kai AuTikol Topéa ATTIKAG 8 d R/) o
: /Nr ATKIZTPI
Emidaupog
-]
5 5 T\ veoma
| 2
2300 23050"

Ewova 3.1.5: Xaptng pnétyevouc totoU ue to pobdodlaypduaTo cUXVOTNTOG TOU aVATOALKOU Kot
SutikoU touéa tng Attikrc, (Avtwviou, 2000).

2to pododlaypappo cuxvoTNTOG TOU QVOTOALKOU TOouéa Olakplvetal wg Kupla
6levBuvon NG pPNELYEVAC TEKTOVLKAG o B30°-40° kot ocav SegutepeloUOEg
SteuBuvoelg tig B0®-10°, B40°-50°, B70°-80°, B90°-100°, B130°-140°, B150°-160°.
Apa 0 avaTtoALlKOG TOHENG XapakTnpiletal amo pia povo kupla SteuBbuvon Kal TOAAEG
SeutepeVOUOEC.
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210 pododldpappa cuxvotnTag Tou SUTLKOU Topéa n dtappnén oav kupLa StevBuvon
€xetL TV B80C°-100° kat cav Ssutepelovoec tig B10°-20° kat B120°-130°. H uPnAA
ouxvotnta gpdaviong twv deutepevdviwy dleuBuvoewv Sivel tTnv duvatdotnta va
XOPAKTNPLOTOUV KOl WG SEUTEPEVOUOECG-KUPLEG SLlEUBUVOELC.

H oUykplon tng oAkng Stappnénc tng ATTIKNG LE AUTH TOU SUTIKOU KOl AVOTOALKOU
TOpEQ TIOU TPOEKUPAV HETA QMO TNV OTATIOTIKN enefepyacia odnyel ota €€ng
ovunepdopata: a) Tvotnua 1: Atcudivoelg B70°-100° eruikpotolv otov SUTIKO TopEQ
Ko eivat Seutepelov otov avatohikd, B) Tuotnua 2: AteuBUvoelg B30°-40°, emukpartel
OTOV OVOTOALKO TOHEQ EVW amouotalel amnod to SUTIko, y) Zuotnua 3: AteuBuvoelg BO°-
20°, emikpatoUv w¢ OSeutepelov- KUPLO OTO OUTIKO TOUEQ KOl SEUTEPEVUOV OTO
avatoAko, §) Tuotnua 4: AtcuBivoelg B110°-130°, erukpatolv we Seutepeliov- KUPLO
oto SUTIKO TOpéd EVW OTOV aVOTOAlkO emikpatoUv B90°-100° kot B130°-140°,
g)Zvotnua 5: AlteuBuvoelg B150°-160° Bpiokovtal pévo oto avoToAlkd TUAMA Kol
elval deutepeliov.

Ewova 3.1.6: Pobdodiaypapiua cuyvotnTag Tou cUVOAOU TwV pnyudtwy Attikic, (Avtwviou, 2000)
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ZELOMKOG Kiveuvog evepyoUl pRypatog EpuBpég - Attikn

Mo CUYKEKPLUEVA Yla TNV TIEPLOX MEAETNG, TO UNAKOG TOU PriYUOTOG OTLG EpuBpéc
POOodLOPlOTNKE  XPNOLUOTIOWWVTAG €Vl OoUVOUAOUO  YeEwHOPdOAOYLKWY KOl
YEWAOYLKWV KpLtnpiwv. Anpoupyndnkav xapteg kKAlong Kal okiaong €tol wote va
napatnenOel To cuVoALkO TomoypadLko Tou anotunwia (Deligiannakis, et al, 2016).
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E“‘—‘ Active Faults e /
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Athens Area ~ gt A ' : Kiomenars

Ewkova 3.1.7: XApTnG e TO EVEPYQA PRYLOTO OTNV TIEPLOXT TNG ATTLKAC. To pAyHa e Tov aptBuod 20 ival
10 prAypa pehéng otig EpuBpéc (Deligiannakis, et al, 2018).

To oelouLkd yeyovog tov Maptio tou 1981 oto KamapéAAL, pe Babuo tng KALLaKag
Richter 6,4 evepyonoinoe Eava mpo unapyovteg Stappnéelg pe StevBuvon A-A.
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Ewova 3.1.8: a) AlmAomotnpévog xaptng tou KoplvBlakoU KOATIOU LE TO KUPLOL pry U LU KUL LU EILLKEV LPW
TWV OELOULKWY YeyoVvOTwyY Tou 1981. b) AmAomolnpuévog yewAoYLIKOG Xaptng tng meploxng (Kokkalas L.
et al, 2007).

To prAyuda mou HeAeTnONKe xapaktnpilletal wG KAVOVIKO KeKALHEVO KaBwG TO
KOTEPXOMEVO TEUOYXOG, T dAAOUBLA OTN CUYKEKPLUEVN TiEplmTwon, BplokeTal mavw
Qo TO AVEPXOMEVO TEUAXOG, TOUG LOUPACIKOUG aoBeotoAlBoug pe SltevBuvon A-A kat
otolxela priypartog 50°/340°.
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3.2 Evputavia

H Euputavia Bploketal otn Bopelodutikn dkpn tn¢ 2teped¢ EAAASag, amotelel v
opelvn meploxn tn¢ votiag MNivou. H éktaon tou Nopou avépyetat og 2.045km? kot
XopaKkTNPLZETAL WG 0 TTAEOV apalokaTolknuévog Nopdg tng EANadag. Oswpeitot wg po
OO TLG TIEPLOCOTEPO TIANYELOEC TIEPLOXEG ATIO SLaXPOVIKN EKSHAWGON KATOALOONTIKWV
daLvopEVwy.

OLmapayovteg avantuéng katoAloBrjoswv otov Nopd Euputaviag ival ot €€AG:

e AvayAuwo, oto Noud Euputaviag mnapouctaletal €vtovo UPOUETPLKO
avayludo, apa ta mpavy tou NopoU mapouctalouv uPnAéEG KAloelg pe
QTTOTEAEC LA TG CUXVEC KATOALOON OELG TToU odeilovTal o€ AUTO TO MOPAyOoVTa.

e Bpoyortwoetg, cto Noud ¢ Euputaviag mapatnpouvtol HEPLKEG ATO TLG
uPNAOTEPECG LEDEG ETHOLEC BPOXOTITWOELG TNEG XWPOAG. ZNUOVTLKOC TTAPAYOVTOC
elvat n Umapén Tou opelvol Oykou NG Mivéou mou eumodilel Ta
KOTaKpnUviopata va mecouv otnv avatoAlkr) EAAGda. H péon Bpoxomtwon
tou Nopou eival ta 1.454,9 mm (Noatapytdag, 1998). Na onuewwbel otL to
XELLWVA TTOPATNPELTAL TO LEYAAUTEPO TTOCOOTO TWV KAtoAloBrnoswv (94,1%),
6nAadn tnv mepiodo pE TO HEYAAUTEPO TOCOOTO BPOXOMTWOEWV, Kol
akoAouBel n avolén (5,9%).

e Awdoldoyia, otov Xwpo TNG AUTIKNG EANGSOC €mIKpATOUV TA KAQOTLKA
METpWHATA KOOWG Kol MAIEC TETPWHATOC HEYAAUTEPNG QAVTOXNG TOU
KOAUTITOUV OXNUATIOMOUC UE HUKPOTEPN QVTOXN, OTPWHATA UE SLOPOPETIKEC
DUOLKEG — UNXAVLKEC LOLOTNTEG O€ evaAAay£C Kal {WVEG LLE EVTOVN VEOTEKTOVIKI
6paotnplotnta. Ot KatoAloOnoslc mou cuvdEovtal PE AUTO TO TaPAyovTa
AapBavou xwpa 6ToUG OXNUATLOMOUE Tou GAUOXN KoL TNG LETARATIKAG OELPAG
npo¢ to ¢AUOXN, TA VeEOyevr, Ta Koprnpota oAAA Kal toug PBpaxwdelg
OXNUATLOHOUG TIOU €lval EMwONUEVOL 0 LAAOKOUG OXNUOTLOMOUG .

o  AvOpwWnoyeVEIc MAPAYOVTEG, N OVATITUEN EPYWV OPELVAG odomotiag Omou ol
KaToAloBnoelg odeirovtal otnv MANUUEAR Bepediwon enywudtwy otn {wvn
KOTAKEPUOTIOHOU — QmoodBpwong TwV OXNUOTIOUWY KAl OXL OTO UYELEG
untoBabpo, TNV GOPTLON TOU KATAVTN TPOAVOUG HE UALKA ETIXWHATWONG KABwG
Kal TNV €AAEWPn €pywv QmOOTPAYYLONG TOU TPAVOUG HUE QTOTEAECUA va
€£UVOOUVTAL OL E0CWTEPLKEC SLABPWOELS KAl UTTOOKADEG.

® Tektovikn, epdavilel To Baolkd xapaktnpLlotiko tng {wvng MNivdou mou eivat
Ol UEYAAEC £VIOVEG MTUXWOELS Kol €UTIMEVOEL;, Ta €viova dalvopeva
Aemlwoswv pe dtevBbuvon amod Boppd TPOG VOTO Kal porr Mpog Ta SUTIKA
Snuoupywvtag €tol Sladoxlkeg emavoAnPels otpwudtwy. Eudavidovral
EMLONG MTUXWOELG KATAUKEKALUEVEC, KAELOTEC EWG LOOKALVELG, e SlevBuvon Twv
a&OVwV TouG, amo Boppd MPog VOTO Kal OL AEOVLKEG KALOELG TOUG VA ELVAL ULKPEG
TPOG voTLa Kal BopeLa. Tig MTUXWOELG akoAouBoUv Katakopuda prypata Kot
Slappnéels. H SlevBuvon twv ypappwv edunelosws sivalt BA — BA, ot
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Sladopeg Aemiwoelg €xouv avatoAlkn kKAion. OL afoveg Twv ouykAivwv Kal
avTikAlvwv €xouv kat autol tnv dla StevBuvon. (EAeuBepiov A., Polog A.,
AyyeAidng X., 1966. lewtexviki EkBeon yla ta KatoAioOntikd Dawvopeva
Owlotikwv Neploxwv tou Nopou Euputaviag, ABriva)

FewAoyia

O Nopog Euputaviag kataAapBAavel Ta VEOTEPA TUNUATA TNE OPOCELPAS TNG Mivdou
KOl OV KEL YEWTEKTOVLKA 0TV evotnta Tng MNivéou

Evotnta Mivéou

H MNivé0oc¢ €lvail TO TLO TUTILKO KAAUHO 0TOV EAAOSIKO XWPO KL TO TILo ERPaVEG, KaBwG
TLAVW Ao TOUG VNPLTIKOUE NWKALVIKOUC aoBe0TOABOUC Ue VOUHOUALTEC TNG TpimoAng
Bpiokovtal ot meAayikol tpladikol aoPeotoABol pe Halobies, i ol avw-kpntidikol pe
TI¢ Globotruncanes tng Nivbou. ‘Evag onpavtikog Seiktng ylo To pokpu “taidl’”’
TIOU €XEL KAVEL N Mivé0o¢ oo TNV OTLYUN TTOU APXLOE VO OALCOAVEL TEKTOVIKA TTAVW 0T
VELTOVLKQ TTLO €€WTEPLKA TIETPWHLOTA, ELVOL OTL OL TEAEUTALOL OXNUATIOMOL TNE KOAWVOC
¢ Nivéou €xouv nAikia Méoo Hwkatvo. Apa ekelvn TV Mo oTOUATNOE N PAUCKLKN
Wnuatoyeveon, n {wvn tuxwOnke, avadudnke, StaBpwOnKe KoL OpLOPEVA KOUUATLA
™¢ apxtoav va oAloBaivouv Tavw oTIC e€WTEPLKEG TEPLOXEC TOU TOfou, SnAadn
TLEPLTIOU TIPLV TIEVAVTA EKATOMHUPLA XpOVLIa amo ohpepa. To Tafidt Tou KaAUUUATOC
™C¢ MNivbou oTOopATNOE TPV TIEPIMOU OEKATEVTE €KATOMUUPLO Xpovia Kabwe To
BAETOUUE OAEPQ TO LETWTTO TOU TILVOLKOU KOAULLOTOG TTAVW artod Tov ayplo dAVoXN
01O OUYKAlVO Hmeipou — Akapvaviog, Omou n nAwkia Twv OVWTEPWY OTPWHATWV
dtavel éwg o Moo Meldkatvo. Apa to KaAuppa tne MNivéou oAioBalve kata tpLavta
TEVTE EKATOUMUPLA XPOVLa, OAN SnAadr tn Baotkn aATLK OpOYEVETIKA Tiepiodo Twv
EA\nvidwv.

Itnv MNivo umapyel mupltikn N avBpakiky meAaykn Wnuatoyéveon kab’ OAn n
SLapkela TNG BLoxnULKAG WnUatoyEveong amod To AvwTtepo Tpladiko HEXPL To AVWTEPO
Kpntdiko (Renz, 1955). Mupttikn otav €xoupe padlohapiteg rj dAAAoug upltoAlBoug,
avBpakikn 6tav £XOUE Toug teAaylkolG aoBeoTOALOOUG.

H otpwpatoypadikr koAdva tng Mivoou £xel GAUOXN KoL XA POKTNPLOTIKA LETORATIKA
oTpwuata tpog tov GAVoXN amnd Toug UTIOKEEVOUG teAaykoUG acBeotoAlBouc. Ta
HETABATIKA £€XOUV ONUOVTLKO Taxoug (20 — 50 m.) kal moapatnpouvial OTo
Matotpixtio — Advio. H pAuoyoyéveon Slapkel amod to MaAaldkavo pExpl To Méoo
Hwkalvo Kal and KATw UTAPXoUuV EVAANAYEC TIUPLTLKWVY Kal avOpOKIKWY TIEAQYLIKWY
Wnuatwy. Kdtw oamd tov GAUoXN UTIAPXEL €VaG OXNUATIOMOG amd TeAayLlkoug
aoBeotoAlBoug, oL omoiol €xouv péoa silex i kepatoAlbBoug pe Globotruncanes
nAkiag Kevopaviou — Matotpixtiou. Ztn ouvéxela akoAouBouv ol padlolapiteg,
KUpLwG oto AoyyEpLlo — MAALLO, oL omoiol praivouv kat otn Baon tou Kpntidikou oe
evaAlayeg e aoPBeotoAlBoug pe Calpionelles. Amd kdtw umdpyouv oL Avwtepol
Tpladikol aoBeotoABol kal évag Avw Tpladlkog KAAOTIKOG OXNUATIOMOG. Z€ TTOANEG
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B€oel¢ otn Baon ¢ Nivéou PBpiokovral Kal Bactkd NALOTELAKA TIETPWHOTO LECO —
TPLASIKNAC NALKLAG, TTOU CUVOALKA QVTLITPOCWIEVOUV T NPALOTELO — L{NUATOYEVI TNG
apXLknS daong Tng pnéttadpou mpLv amo tnv Stavolén tng wkeaviog Aekavng H2.

IXETIKA UE TNV E0WTEPLKN Soun TG Mivéou avapévetal 0Tl pio akoAouBia oTpwHATWY
LE TOOEC evaAAayEG Kol TETOLO €i60¢ AtBoAoylag elval eUkoAo va mMTuXwBel oAU, yLarti
EXEL HEYAAN MAQOTIKOTNTA. ETAéov oL evaAlayég aoBeotoAiBwy Kal KepatoAiBwv
elvat evkolo va O&nuloupyrioouv Sucopuovika dalvopeva. ETtol n  evotnta
xapaktnpiletal ano napa moAAEC TTUXEG, KAELOTEC, AVECTPAUUEVEG KoL EPUTIMEVOELC.

HQKAINO Priayme
Acpeatombon pe silex,
MAIZTPIXTIO perafanikG orphpata
ne Globotruncanae
(60-100m)
(> = e
—
[ty Sy
KAMIIANIO VL [lelonxoi mhaxodac
o aoficotolbor. kevoi.
rrr——— g
- pol. kitpivol & yxpL pe
o ] < ik 95
+——— Globotruncanes (200-230m)
- v oe e 3
S e marie =
>3 - |
KONIAXIO e
— ,L‘r —
et
TOYPQNIO- RORKwES ppryec, aofeatdhibon wuppites, xepatoidion
KENOMANIO- e axtvadme (xpatos phiagms pe Calpionelies)
B i -,\lz.uux)un;-ﬁz.n.; unfieotoiaton, latmoreyric. pe
TIOONIO whaaund Sopte aroigsie (oanhites Sufdons &
BEPIAXIO espatopipes)
Padokapitec
Puiwlapizes 5.5, Arotedoivim o inom ps
untivilesa Trocholines, Protopeneroplis striata
=
S T ROKvo1 & APAotor ML pe svuoTponsas
xoxnebin km ookl eoficotoliboy
¥ e e .
I\IA—_IQ —L % — Mikpriwod & wosxédiess acfiootdlion gopic
AOI'TEPIO ST Filaments
=5 = 277 Aofsotdhibor pe Filaments o Halobiidae & KesvidBoviu
Acpeatorlon

NOPIO Aofisozolibor ue Filaments axo Halobndae & auvolon mazouc 200m
Kewvbdovie
KAPNIO Khaoox sepid tov Tpeadowt pe Filaments axd

Halohridae & Kovodovoe

Ewova 3.2.1: stpwpatoypadikr othAn g Mivdou katd Fleury (ard NamavikoAdou, 1986),
TPOTIOTOLNMEV.
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KatoAioOnon

OL0TolETONTIOTE HETAKIVIIOELG ESAPIKWV LAWYV KUL TIETPWHATWY ACYXETWS LOPPNS,
EKTAOEWG KALYEVECLOUPYWYV ALTIWV TTOU AAUBAVOUV XWPA OE (PUOIKEG ETILPAVELES LE
ATIOTOUESG KAIOELG KAL OE TIPOVI] OPUYUATWV , UTIO TNV MISpaom ¢ BaputnTag, AAAOTE
ATIOTOUA UE KATAOTPOPLKEG CUVETIELEG KAl AAAOTE [E PIKPTN TAXVTNTA, (PEPOVTAL E
TOV YEVIKO Opo KatoAloBnoels (1. Kovpavtdaxkng 1984)

Ta kOpLA XAPAKTNPLOTIKA HLaG KaToAloOnong ivatl:

» Tokvpilwg HéTWMO, TO 0TO(0 EiVaLT ATIOTOUT ETILPAVELX TTOV STLLOVPYEITAL OTO
adlaTtapaKTo £5a@og Tov TePLBAAAEL TNV KaToAloON oM.

» TaAevtepetovTa pETWMA, Ta 0O E(VAL OL ATIOTOUESG ETILPAVELEG EVTOG TOU
Sltatapaypévou VAIKOU NG KatoAiocOnong.

» HKepaii mov BpiokeTat 0TV KOpuY TG KATOAIGON0MG KAl amtoTEAEITOL ATtO T
AVOTEPA TUNHATA TWV VAIK®V TTIOV KATOAloONnoav.

» Tomdbag ¢ katodiobnong eival to akpaio, xaunAdTEPO LUV OWGS TUN UK TOV
KWVOU.

» 0 8dxtvAog, 0 0TI0{0G EIVOLTO TUNHA TWV VALK®V TIOL £X0UV KXTOALoO1|0EL 0T
UEYAAVTEPT) ATIOGTACT) ATIO TO KUPLO HETWTIO TNG KATOAloONn oM.

> Hkopven, n omoia eivat ovolaotikd adtatdpakto VAKO TTov BploKeTal oTa
YnAdTEPA OoNUElX TOV KUPLOU HETWTIOV.

payu

Asvrepeiovia pétona

EYKAPSIES POYUES

AKTIVOTES OI0YKAIGELS

AKkTivotég

POYRES

em@davela Siappnénc

dixTviog

\ KUP0 cOe

Ewova 3.2.2: Ta kUpLa
daxTorog ¢ empiverag Bpadong XOPOKTNPLOTIKA LOLG TUTILKNAG
katoAioBnonc (Varnes 1978)

ndoL

EMQPAVELX ATOKOAANCTC

» HEm@avewa Stappnéng, mov eivatn TLOAVELQ ATIOXWPLOUOU TWV VAK®V TIOU
katoAloBaivouy amo to otabepd vofabdpo.

» H Empavela 0Ato01jcewg, mov givat 1 empdvela ekeivn mdvw otnv omoia
Aappavel xwpa 1 petakivinon Twv pafwv Tov KatoAiotnoav.
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> 0 Kw@vo¢ 1) 6wpo¢ TG KaToAloON oG TToL oXNUATIIETAL ATIO T CUCGWPEVCT) TWV
VAKWV, Ta 0TIolo aiov) peTaKvOnkayv katd pia Stadpoun, oTapdtnoay Kot
OVYKEVTpwONKav o B€om oV oToia 1 KNtk evépyela pundeviotnke, Sniadn
0TO KATW PEPOG TOU OCWUATOG TNG KATOoAIGONONG.

Aitia KatoAlobnoswv

H ekSnAwon Twv KATtoAloBNTIKWV Gavouévwy elval amoTéAeCa TG ouv eNidpacng
TIEPLOCOTEPWVY TOU EVOG TOPAYOVIWYV, OL Omoiol odnyolv oTtnVv KOTAAUGNH TNG
LOOPPOTILAG TOU TPAVOUG Kal TEAKA otn Bpauvon kal pUeTakivnon tou. Ta aitia
EVKEWVTOL O YEWAOYIKOUC, YEWHUOPHOAOYLKOUC, KALLOTIKOUG KOl avOpwTtoyeVveiGg
napayovtec. H AlBoAoylkry olotacn Kot Sopn TwV YEWAOYIKWV OXNUATIOUWY
Bewpeltal €vag amd Toug MAEOV ONUAVIIKOUC TIAPAYOVTEG TToU CUUBAAAoOUV otnVv
ek&NAwaonN KAtoAloOnTIkwY PaLVopEVWV.

H €mISEKTIKOTNTA OPLOUEVWV TIETPWHATWY 0 dalvopeva aotabelag, amoppola
HUELWHUEVNC SLATUNTIKAG OVTOXNG, EVATIOKELTAL €(TE OTNV TMPWTAPXIKN Soun Kot
ocuotaon toug, £ite Adyw alkaywv mou TPokAnOnkav amd tn Spaon eEWTEPLKWY
mapayoviwy. Ano mAeupdg Soung oL oTPWOELS, n mapousia {wvwv diappnéng, o
TIPOCQVATOALOUOC TWV OCUVEXELWV OE OXEON HE TO TIPAVEG KOTAOELKVUOUV TNV
TPWTOTNTA ] KN TWV OXNUATIOMWY. IXNUATIOMOL O0Tou¢ omoioug evaAldcoovtol
Pabupd pe ocvpmayn Kobwg emiong kol Slamepatd HE AdSLOMEPOTO TETPWUAT
gudavilouvv LELWUEVN SLOTUNTLKA avTo)).

‘Evag oKOUN TTPWTEV WV TTopAayovTag eKSNAWONG KATOALOBNTLKWY PpaLvopEvwy lval o
OUVEXNG KoL EVTOVOG SLATTOTIOHOC TOU YEWUTIOOEUATOC UE VEPO, KABWC CUVTEAEL OTN
pelwon tou ocuvteleoTr) TPLBNG KL KAT EMEKTACTN TNEG SLATUNTIKNAG AVTOXNG. Emiong to
Oog Kat n kAlon twv mpavwv Kol Twv KAItOwv mailouv KaBopLoTikd poAo otnv
EUOTAOELA TWV TIPAVWV. Z€ TIEPLOXEG TIOU TapatnpEeital LeTaBoArn tng BAAoTNONG TWV
TIPOVWVY TIOU UIOPEL v cUMPBELG amod SLadopeg aLTieg T.X. TTUPKAYLEG | EKXEPOWOELG
edadwv, mpokaAeital EAATTwaon TNG cuvoxNg Twv npavwy. H amoPilwon KAtV wv pe
Loxupn KAlon odnyel katd kavova o€ oALloBroelg Aoyw Tng amodoptiong tou edadoug,
n omola PoKaAel TNV dLOyKwaor Tou.
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KatoAloOnoeig otov EAANVIKO Xwpo

O EAANVLKOG XwpoG xapaktnpiletal amnod yewpopdoAoyLkn Kal YEWAOYLKH TtoAUpopdia.
To yeyovog auto e€nyel to peydlo aplBuod katoAloBnoswv-kabllnoswv (LOVo KaTA
LNKOG TOU 081koU Siktuou €xouv Kataypadel enionua navw and 500 MepUTTWOELG TA
teAeutaia 50 xpovia).

Eldika Aoutov yia tov EAANVIKO Xwpo, autie¢ mou odnyouv oe ouxvh eudavion
KatoAloBroswv-kabilrioswv eivat:

i. OL peyaAec popdoAoyLKEG KALOELG 0 TTOAAQ OnUEla TNG XWPAC.

ii. H évtovn tektovikn mapapopdwaon. To onuelo auto sival dlaitepa onUOvVTKO Kal
ouvEeTal Kal e TNV UPNAR OELOULKOTNTA TNC XWPOC pag. Aev eival Tuxaio aAwote
OTL HEYAAOC aplOUOC KATOALOOOEWV CUVOEETAL UE OELOULKA YeyovoTa (Tt.x. KuUAAAvN
1988, MnAog 1992, Nupyog 1993, MNpePfeva 1995, ABriva 1999).

iii. To LIKPA LEYEDN TWV YEWTEXVLKWY TIAPOUETPWY TWV YEWAOYLIKWVY OXNUATIOUWV.

iv. OL avBpwrvec mapeBACELC, OL OTIOLEG oUXVA YivovTal aAOyLoTa Kol XWELG HEAETN
N TIPOYPOAUUOTIONO Kal odnyouv otnv amoPilwon twv Sdocwv, otnv aotoxn
Stapopdwon mpavwv f otnv adaipeon TNG UMOOTAPLENG TWV TPOVWY, OTNV
UTEPAVTANON TwV USpodPOpwWV opLlOVTIWV K.aL.

Number of landslides . Q. X E s S
per 100 km’ area ? o N
0-1 & . - . -t
2-3 "

4-6 ' - : 7@
n-7 e .

™Y - 0 S0 100 km

Ewova 3.2.3: Xaptng {wvoroinong katoAtodntikol kivduvou otnv EAAGSa (Koukis et.al. 2005)
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Ewova 3.2.4:Toroypadikdg xaptng pe tg tonobesoieg 1238 katoAwobrioewv otov EAaSIKO xwpo
(www.igme.gr; Vassiliadis, 2010).
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3.3 Kavoviopadg Solvency Il

O kavoviouocg Solvency Il sival €va eupwrnaikd Beoulko mAaiolo mou puBuilel ano
01/01/2016 Tt XPNUATOOLKOVOULKA  Aewtoupyian Twv  aocdaAloTkwV  Kal
ovtaodaALOTIKWY ETXELPACEWV TIOU Spaactnplomolovvtal otnv Eupwnaikn Evwon
kaL tov Eviaio Owovoutkd Xwpo.

Ztox0oG Tou Solvency Il sival n evOuvAapwon TNE MPOOTACLAG TWV ACPAALCUEVWY,
Bétovtag éva eupUTATO TAEYHO TIOLOTLKWY KOL TIOCOTLKWY QTOLTHOEWY Ol OTOLES
amoBAémnouv otnv evioxuon tng kepalalakng Baong Twv acPaAOTIKWV EMLXELPOEWV
Kal tTnG Bwpdkiong toug évavtl kabe eldoug kKvdUVWV OTOUG  OMOLOUG QUTEG
ektiBevtal Kal 0L Lovo Tou aodaAloTikoU, 0w (OXUE OTO PONYOUEVO KABEOTWC.

MNna tnv enitevén avtol tou otdxou, to Solvency Il eTPBAAAEL VEOUC KOVOVEG KOl
Stadikaoiec etatpikng StakuBépvnonc kat dtaxeiptong kKivduvwv. MapdAAnAa, eLoayet
mAaiolo Stadavelag kot dnUoolomoinong OTOWXEIWV TNG PEPEYYUOTNTAG KAl TNG
XPNUATOTMIOTWTLKAG KATAOTOONG TWV OO0PAALOTIKWY ETILXELPI|OEWV HUE OTTOSEKTEC
ETOMTN AAAQ KOl EUPUTEPO KOLVO.

To mAaioto Solvency Il anoteAeital anod tpelg "muAwvec".

O MuAwvag 1 KoAUTITEL OAEC TIC TTOOOTLKEC ATALTAOELS. O TIUAWVAG OUTOC EXEL WC
oToxo va dtaopadiost OtL ol emiyelpioelg StabEtouv emapkn kepahata pe Baon tov
Kivbuvo kepoahaiou. OAEC oL AMOTIUAOEL OE OLUTOV TOV TUAWVO TIPOKELTAL VA YivovTal
LLE OUVETO KOL OUVETH HE TNV ayopd tpomo. Ou etalpeie¢ Ba pmopoluv va
Xpnotponolovuv eite tnv Tumiky MéEBodo (Standard Formula) eite éva Eowtepiko
Movtého (Internal Model). H xprion Twv €0wTEPLKWV HOVTEAWV Ba UTIOKELTAL OF
auoTNPEG podlaypadEg Kol o€ EyKPLON TIPWTO ATTO TLG ETIOTITLKEG APXEG TIPOKELEVOU
V0L ETILTPATIEL OE [LaL ETILXELPNON VO UTIOAOYIOEL TLG EMOMTIKEG KEDAAALAKEG ATIOULTIOELG
XPNoLlomolwvtag To 51ko Tng Ecwteplkd Movtélo.

O MuAwvag 2 emufairel vPnAotepeg mpodlaypadég Slaxeiplong KvSUvVwy Kal
SlokuBépvnong PMEoa OTNV opyavwon pilag emixeipnong. O muAwvag avtog Sivel
ETILONG OTLG ETOTITIKEG APXEG LEYOAUTEPEC E€OVUTILEC AMEVAVTL OTLC ETALPELEC O€ BépaTa
Slaxeiptong kwduvou. MeplhapPaver tnv  aflodoynon 6lou kwwduvou  Kal
depeyyuotntag (ORSA), n omola amattel and tnv eneipnon va avaldfel tig SIKEG
NG MEANOVTIKEG QUTO-aELOAOYNOELG TWV KLVOUVWV TNG, OL OTIOLEG AVTLOTOLXOUV OTLG
KEDAALAKES ATALTHOELG, KABWG Kot TNV KEPaAaLakn EMAPKELQ.
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O NMuAwvacg 3 otoxeVel oe uPnAdtepa emimeda SLOPAVELOG LA TIG ETTOTTIKEG APXEC
KOL TO KOWO. AUTOC 0 TIUAWVOG TIPOBAETEL Ll amoppnTn €THola €KBEon TPOC TIC
ETOMTIKEG apXEC, KOOwWG Kal pla dnuoota avadopd yla TNV XPNHUOTOOLKOVOULKH
KOTAOTOON KOL TNV Katdotacn ¢epeyyuotntag, n omoia aufdvel to eminedo tng
Sladavelag mou amalteltal ano TG ENXELPrOELS. Ta Omola TPEXOVTA AMoTEAEoHATO
Ba avrtikataotabolv MARpwG oo ekBEoelg mou Ba mepLExouv Baotkég mMAnpodopieg,
TIC OTIOLEC Ol EMIXELPNOELS Ba TIPETEL VO CUVTAGOOUV TIPOC TN PUBULOTIKN apxn o€
Tpwnviaia kat etota Baon. Autd eaodalilel ot Ba Sivetal pia akplBéotepn
OUVOALKN] OLKOVOWLKN KOTAOTOON TNG Emxeipnong kot Ba meplhapPdavel 1o
npoéodateg mAnpodopleg.

Jtov Kavoviouo Solvency Il UTTAPXEL €LOLKNA UTIO-evOTNTA yla TOV OELOULKO
Kivbuvo omou avaAUetot we €NG:

1. Hkedalatakr anaitnon yla tov Kivbuvo oelopol opiletot we ENG:

SCRrJlt.'l.,]makf = I.'II(Z l"E'[”-P'E(;J:1'..l.'| : SCR:aﬂHquuakr,r- : SCR:eanﬁquakr.sl} L SCR;E,;MHQWJ;[-IGLIH-,-,

|I (F.5)

onou:

o) To aBpolopa KaAumtel 6GAoug Touc mBavouc cuvSuaopoug (r,s) TWV TEPLOXWVY TIOU
opilovtal oto mapaptnua I’

B) CorrEQy;,s) elval 0 UVTEAEDTHG CUOXETLONG YLa TOV KIVOUVO OELOOU yLa TNV TEPLOXN
r KOL TNV TIEPLOXH S OMWCG opilovTal oto mapaptnua I’

Y) SCR(earthquake,r) KOL SCR(earthquake,s) ELVAL OL KEPOAALOKEG QMALTAOELS yla Kivouvo
OELOMOU yLaL TNV TIEPLOXN I KAL S avTioTo o

8) SCR(earthquake,other) ELVaL N KEDOAALAKN amaitnon yLa Tov Kivbuvo oelopoU.

2. Tl OAEG TIG TEPLOXEG IOV opilovtal oTo apaptnua |, n kepaAatakn anaitnon ya
KIVOUVO OELOMOU O€ HLOL CUYKEKPLUEVN TIEPLOXH I LOOUTAL HE TNV AMWAELA BACIKWY
6lwv kedaaiwyv emiyelproewv aoPaiiong kat avtaoPAaAlong mou Ba TPOEKUTITE Ao
HLOL oTLypLalo anmwAela vog mooou To omoio, xwpic va adalpebolv ta mood mou
TIPETEL VA AVOKTNOOUV amd avtaodaAloTikéG cupBacelg kat Gpopeic EL6IKOU OKOTOU,
opiletal wg €€NG:

Li_carrhquukc.r] = Q[canhquuka.r) : E Cow[mnhqrmkr.r.i.j_] 'WSI{mrrhquake.r.l'} ’ WSI{mrrhquake.r.j]

(i)
omnou:

a) Qqearthquake,r) ELVOL O TTAPAYOVTOG KLVOUVOU OELOUOU YLa TNV TIEPLOXN I, OTIWG
opiletal oto mapaptnua I’
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B) To mocd autd meplhapBavel 6Aoug toug Suvatol¢ ocuvbuacopuoug {wvwv Kvduvou
(i,j) Tng meproxng r.

Y) COrr(earthquake,r,ij) ELVOLL O CUVTEAEOTHG CUOXETLONG YLA TOV KivEUVO OELOUOU O€ {WVEG
KLvOUVOU i Kal j TNG EPLOXNC r Tou opileTal oto mapaptnua Il

8) WSl(earthquake,r,iy KAl WSl(earthquaker,) €lval ta otabulopéva mood mou eival
aodallopéva EVavTL KLvdUVOU OELOOU OTLG {wVEG KLVOUVOU i Kall j TNG TTEPLOXAG.

3. MNa 6Aeg TIG meploxEg mou opilovtal oto mapaptnua | kat 0Aeg g {wveg Kvduvou
TWV €V AOYW TIEPLOXWV, TO OTOOULOUEVO TTOCO TIOU Eival aodaAloUEVO EVavTL KLVSUVOU
OELOMOU O€ Lo CUYKEKPLUEVN LwVN KIVOUVOU i ULOC CUYKEKPLUEVNC TIEPLOXNG I oplleTal
w¢ €€NG:

WSI(earthquake,r,i) — W(eanhquake,r,i) - S1 (earthquake,r,i)

onou:

) Wiearthquaker,) ELVOL O OUVIEAEOTAG OTAOULONG yla Kivduvo oglopol otn {wvn
KLvSUVOU i pLaG TEPLOXNG I TTou TtapatiBetal oto mapaptnua ll*

B) Sl(earthquake,r,i) Elval To aopaAllopevo mooo yla kivbuvo oelopol otn {wvn Kwduvou
i LLOC TLEPLOXNG T

4. T OAEC TIG TTEPLOXEC TtoU opilovtal oto mapaptnua | kat 0Aeg tic {wveg KvdUuvou
TWV €V AOYW TIEPLOXWV TO OTAOULOUEVO TTIOOO TIOU £ival aoPaAloUEVO EvavTl KIvEUVoU
OELOMOU O€ Lo CUYKEKPLUEVN LwVN KIVOUVOU i ULOC CUYKEKPLULEVNC TIEPLOXNG I oplleTal
WG €§NG:

SI-:an;L-i'lmke.r.i- - SIlpro;nTt'.'.r.l'j- + 5I:.:I.lrsJ.'r-l'c-prl::-pc'."l}'.l'.l'j

onou:

a) Sl(property,r,iy €lval To acdaAllopevo moco amnod tnv acHaAloTikn i avtacdaAloTikN
ETUXELPNON YLA TIG KATNYopLleg SpactnplothTwy 7 Kal 19 o€ oxéon Ue TI¢ CUUPBACELG
TIOU KAAUTITOUV Kivouvo celopol Kal otav o kivduvog Bploketal otn {wvn KwdUVOU i
™G MEPLOXAG I

B) Slionshore-property,r,iy €lval To oodaAllopevo mTOcO amd TNV acPoAloTKA N
avtaopaALOTLKN ETLXELPNON VLA TG ETUXELPNUATIKEG SPAOTNPLOTNTEG 6 KOL OE OXECN
HE TIG cUpPBAoceLg Tou KOAUTITOUV {nuia o€ TIEPLOUGCLAKA oTolXEla oTtnv &npd amo
OELOMO KaL OTav o kivbuvog Bploketal otn {wvn KwdUVoU i TG MEPLOXAG I

5. H kepoaAalaki amaitnon ywa Tov Kivbuvo CELOPOU O TIEPLOXEC LooUTAL PE TNV
anwAela Baockwv Wilwv kedbalailwv emixelprioewv aoddAlong kot avtacdAaAlong mou
Ba MPOEKUTTE QMO Ml oTwyplaia Inuio oe oxéon He KABe aodaAloTikh Kot
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oavtaodaAloTiky oUpBacn mou KaAUTTEL TN i i Kot Tig SUo amod TG akOAoUBEC
00D AALOTIKEG I AVTAOPOAALOTIKEG UTIOXPEWOELG:

0l) UTIOXPEWOELG OTLC KaTnyopieg Spaotnplotitwy 7 ) 19.

B) umoxpewoelg oTIG Katnyopieg dpaotnplot)Twy 6 N 18, oe oxéon pe UALKEG {nuieg
otnVv £npa amo OELoUO.

MAPAPTHMA |

MePLo)Ec Kal CUVTEAEOTEG KIVOUVOU OELOUOU

ZUVTEAEOTG
Zuvrtopoypadia tng KWW8UVOU CEGHOU
TEPLOXNG I Neploxn r Q(earthquake,r)

AT Anpokpartio tng Auotplag 0,10%
BE Baoilelo tou BeAyiou 0,02%
BG Anpokpartia tng BouAyaplog 1,60%
CR Anpokpartia tng Kpoatiog 1,60%
cY Kumplakr Anpokpartia 2,12%
Ccz Toexkn Anpokpartia 0,10%
CH EABeTiknr Zuvopoomovdia 0,25%
FR FraAAKn Anpokpartia 0,06%
DE Opoomovéiakn Anpokpatia Mrepuaviag 0,10%
HE EAANVIKA Anpokpatia 1,85%
HU Anpokpartia tng Ouyyapiag 0,20%
IT ItaAky Anpokpatia 0,80%
MT Anpokpartia thg MdaAtog 1,00%
PT MoptoyaAikn Anpokpartia 1,20%
RO Poupavia 1,70%
SK ZAoBakikn Anpokpatia 0,15%
S Anpokpartia tng 2AoBeviag 1,00%
GU FouadeAounn 4,09%
MA Maptwvika 4,71%
SM Kowotnta tou Ayilou Maptivou 5,00%
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ZYNTENEZTEZ ZYZXETIZHX KINAYNOY ZEIXMOY T1A MNMEPIOXEZ

Meploxég

BE 0 1 0 0 0 0 0,25 0 0 0
BG 0 0 1 0 0 0 0 0,25 0 0
CR 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
CcY 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
FR 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
DE 0 0,25 0 0 0 0 1 0 0 0
HE 0 0 025 0 0 0 0 1 0 0
HU 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
IT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sl 0 0 0 0,25 0 0 0 0 0 0,25
Ccz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CH 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0 0 0
SK 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ST 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MNeploxég

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CR 0 0 0 0,25 0 0 0 0 0 0
cYy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FR 0 0 0 0 0 0,25 0 0 0 0
DE 0 0 0 0 0 0,25 0 0 0 0
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HE

HU

MT

PT

RO

S|

Ccz

CH

SK

GU

MA

ST
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NMAPAPTHMA II
SUVTEAEOTEG OUOYXETLONG yLa ToV kivduvo oetouoU otnv EAAnvikn Anuokpartioa
N G R G

1,00 o075 0,75 0,75 0,75 075 0,75 0,75 0,75 0,75 025 0,25 0,25 0,25
1 o,75 100 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,25 025 0,25 0,25
12 0,75 0,75 100 0,75 0,75 0,75 0,75 075 0,75 0,75 025 0,25 0,25 0,25
13 o755 0,75 0,75 1,00 0,75 0,75 050 0,75 0,75 0,75 0,25 025 0,25 0,25
14 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 0,75 050 0,75 0,75 0,75 025 0,25 0,25 0,25
5 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 100 050 0,75 050 0,75 0,25 025 0,25 0,25
16 0,75 0,75 0,75 050 050 050 1,00 0,75 0,75 0,75 025 0,25 0,25 0,25
17 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 0,75 0,75 0,25 025 0,25 0,25
18 0,75 0,75 0,75 075 0,75 050 0,75 0,75 100 0,75 025 0,25 0,25 0,25
19 o075 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25
20 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 1,00 050 0,25 0,25
21 025 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 1,00 0,50 0,25
22 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 1,00 0,50
23 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 1,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 025 0,25 0,25
25 0,25 0,25 0,00 0,00 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
26 025 025 0,25 0,25 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25
27 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 025 0,25 0,25
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 050 050 050 050 050 050 0,25 0,50 050 0,50 0,25 0,25 0,25 0,25
33 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
34 025 025 025 0,25 050 050 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
35 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 025 025 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nl G G G R G
41 0,25 025 0,25 000 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0,25 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,25
43 0,25 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 025 0,25 0,25
44 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
45 0,25 025 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25
46 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
47 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
48 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
49 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25

1l
10 0,00 025 025 0,25 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
11 000 025 025 0,25 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
14 000 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 050 0,25 0,00 0,00
15 000 025 025 025 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 050 0,25 0,00 0,25
16 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 025 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
17 000 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
18 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
19 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 050 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
20 000 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00
21 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00
22 025 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00
23 025 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00
24 100 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 025 1,00 050 0,25 0,00 025 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
26 025 050 1,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 025 0,25 025 0,25 0,00 0,00
27 025 0,25 0,25 1,00 0,00 0,25 0,25 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
28 000 0,00 000 000 1,00 025 0,00 025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 000 0,25 000 0,25 0,25 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 000 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 1,00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
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1l Gl
0,00 o,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25 1,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00

32 000 025 025 0,00 0,00 000 0,00 000 100 025 050 0,25 0,00 0,25
33 000 025 0,25 0,00 000 000 025 000 025 100 0,25 0,25 0,25 0,25
34 000 0,00 0,25 0,00 000 000 000 000 050 0,25 100 0,25 0,00 0,25
35 000 0,00 0,25 0,00 000 000 025 000 025 025 025 1,00 0,25 0,25
36 000 0,25 000 0,00 000 000 025 025 000 0,25 0,00 0,25 1,00 0,25
37 000 0,25 0,00 0,00 000 000 025 000 025 0,25 025 0,25 0,25 1,00
38 000 0,00 025 0,00 000 000 025 0,00 025 0,00 025 0,25 0,25 0,50
40 0,00 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,25 025 025 025 0,25 025 0,25 0,50
41 0,00 0,00 0,25 0,00 000 0,00 025 0,00 025 0,00 025 025 0,25 0,25
42 0,00 0,25 0,00 000 000 000 0,25 025 025 025 025 025 025 0,25
43 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,25 0,00 025 000 025 025 025 0,25
44 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,25 0,00 025 0,00 025 025 0,00 0,25
46 0,00 0,25 0,00 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00 025 0,00 0,00 0,25 0,25
47 0,00 0,25 0,00 000 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,00 025 0,25 0,25
48 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,25 0,25
49 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 000 0,00 025 000 025 025 0,00 0,25
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1 Gl N
0,25 0,00 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 000 0,00 025 0,25 0,00 0,00

11 025 0,00 025 025 0,25 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
12 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
14 025 000 025 025 025 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
15 025 0,00 025 025 025 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
16 000 025 0,00 025 0,00 0,00 025 0,00 025 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
17 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
18 025 0,00 025 0,00 025 0,00 025 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,25 0,25 0,00 0,00
20 000 0,00 000 0,00 000 000 025 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00
21 000 0,00 000 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00
22 000 0,00 000 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00
23 000 0,00 000 0,25 0,25 0,00 025 000 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,25
24 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
25 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,25
26 025 0,00 025 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
27 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 025 0,25 0,00 0,00
28 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 025 0,00 000 0,25 0,00 0,00
29 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 025 0,00 000 0,25 0,25 0,25
30 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
31 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
32 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 025 0,00 025 0,25 0,00 0,00
33 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,25
34 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00
35 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 025 0,00 025 0,25 0,00 0,00
36 025 025 025 0,25 0,25 0,00 0,00 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
37 050 050 0,25 0,25 0,25 0,00 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
38 100 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00
40 0,25 100 050 050 050 000 0,25 0,25 0,25 025 0,25 025 0,25 0,25
41 0,25 050 1,00 0,25 050 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
42 0,25 050 0,25 100 050 0,00 0,25 0,25 0,25 025 0,25 050 0,25 0,25
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Nl
43 0,25 050 050 050 1,00 0,00 0,25 0,00 025 025 0,25 0,25 0,25 0,00
44 0,00 0,00 0,00 000 000 100 050 050 025 025 025 025 0,25 0,25
45 0,25 025 0,25 025 025 050 100 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25
46 0,00 0,25 0,00 025 000 050 0,25 100 025 025 050 025 025 0,25
47 0,00 025 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 1,00 050 0,25 0,25 0,25 0,25
48 0,00 0,25 0,00 025 025 0,25 0,25 0,25 050 1,00 0,25 0,25 0,25 0,25

49 0,25 025 025 025 0,25 0,25 025 050 025 0,25 1,00 0,25 0,25 0,25

1
10 000 025 0,00 025 025 0,25 025 0,25 0,25 025 025 025 0,25 0,25
11 000 025 0,00 025 025 0,25 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25
12 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 000 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,25
13 000 025 0,00 025 0,00 0,00 000 0,25 000 025 0,25 0,00 0,00 0,25
14 000 025 000 025 025 0,25 025 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,25 0,25
15 000 025 000 025 025 0,25 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25
16 025 025 025 025 025 0,25 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25
17 000 025 0,00 025 025 0,25 025 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,25 0,25
18 000 025 0,00 025 025 0,00 025 0,25 0,00 025 0,25 0,00 0,25 0,25
19 000 025 000 025 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,00 0,25 0,25
20 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 000 0,25 025 0,00 0,00 0,25
21 000 0,25 000 0,25 025 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
22 000 025 000 0,25 025 025 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
23 000 0,25 000 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
24 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00
25 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
26 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00
27 000 0,25 000 0,25 0,25 0,00 0,00 025 0,00 0,25 025 0,00 0,25 0,25
28 000 0,25 000 0,00 025 025 0,25 025 025 0,00 025 0,00 0,25 0,25
29 000 0,00 025 0,00 025 025 025 025 025 0,00 025 0,25 0,25 0,25
30 000 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00
31 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
32 000 0,25 000 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25

38



1 el 0
33 025 025 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
34 000 025 000 025 025 025 025 025 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25
35 000 025 000 025 0,25 0,00 0,25 025 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25
36 025 025 025 0,25 0,25 025 0,25 050 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
37 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 050 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
38 000 0,25 000 025 0,25 0,00 025 025 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25
40 0,25 025 0,25 025 025 0,25 050 050 025 025 0,25 025 0,25 0,25
41 0,00 025 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,25
42 025 025 0,25 025 025 0,25 0,25 050 025 025 0,25 025 0,25 0,25
43 0,00 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 025 0,25
44 0,25 0,00 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
45 0,25 0,25 0,00 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25
46 0,25 0,25 0,25 000 025 025 025 0,25 0,25 025 0,25 025 0,25 0,25
47 025 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25
48 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25
49 0,25 0,25 0,00 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 025 0,25 025 0,25 0,25

1
10 025 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
11 025 025 0,25 0,00 025 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,25 000 0,25 0,00
12 0,00 0,00 0,25 0,00 025 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00
13 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00
14 025 025 0,25 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
15 025 025 0,25 0,00 025 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
16 0,25 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,25 0,25 0,00
17 025 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
18 0,25 025 0,25 0,00 025 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00
19 025 025 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
20 000 0,00 025 0,00 0,00 0,00 0,00 000 025 0,00 000 0,00 0,25 0,00
21 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 025 0,00 0,25 0,00
22 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 025 0,00 0,25 0,00
23 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 050 0,00 025 0,00 0,25 0,00
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N G
0,00 o,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,00

25 025 0,25 0,25 0,00 0,00 000 0,00 000 025 0,00 000 0,25 0,00 0,00
26 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
27 000 0,00 025 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
28 025 0,00 025 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
29 025 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00 0,00
30 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
31 025 0,00 0,25 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,25 0,00 0,00
32 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 025 0,00 0,25 0,00
33 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 025 0,25 0,25 0,00
34 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 025 0,00 0,25 0,00
35 000 0,00 0,25 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
36 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,25 0,00 0,00
37 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 025 0,25 0,25 0,00
38 000 0,00 025 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
40 0,25 0,25 0,25 0,00 0000 0,00 000 0,00 0,00 000 025 025 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,25 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0,25 025 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 025 025 025 025 0,00
43 0,25 025 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 025 0,00 0,00
45 0,25 0,25 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 025 0,00 0,25 0,00
46 0,25 0,25 0,25 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 025 025 0,00 0,00
47 0,25 0,25 0,25 0,00 0000 0,00 0,00 0,00 000 000 025 025 0,25 0,00
48 0,25 0,25 0,25 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 025 0,00 0,00
49 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 025 025 0,00 0,25 0,00
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1l G G R R G
0,25 0,25 0,00 000 0,25 0,25 0,25 0,25 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25

51 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
52 000 0,00 000 0,00 000 000 025 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,25
53 000 0,00 000 0,00 000 000 025 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
54 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
55 000 0,00 000 0,00 000 000 025 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
5 025 025 025 025 025 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
57 025 0,25 0,00 0,00 025 025 025 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
58 025 0,25 000 0,00 025 025 0,25 025 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
5 025 025 000 000 025 025 025 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
60 025 0,25 025 0,25 025 025 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
61 025 0,00 0,00 0,00 000 025 025 000 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
62 025 025 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
63 025 0,25 025 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
64 025 0,00 000 0,00 000 025 025 0,00 0,00 0,00 000 0,25 0,25 0,25
65 025 0,25 0,00 0,00 025 025 025 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
66 025 025 025 025 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
67 025 0,25 0,00 0,00 025 025 025 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
68 025 0,25 000 0,00 025 025 0,25 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
69 025 0,25 025 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
70 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
71 000 0,25 0,25 0,00 0,00 025 0,00 000 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
72 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
73 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,25
74 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 000 0,25
80 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 025 0,25 0,25 0,50
81 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
82 025 0,25 000 0,00 025 025 025 025 0,00 025 0,00 025 0,25 0,25
83 000 0,00 000 0,00 0,00 000 025 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
84 025 025 0,25 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
85 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
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1l G G G
0,00 0,25 0,00 025 0,25 0,25 0,00 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

51 000 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,00 025 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
52 000 0,25 000 0,00 000 025 000 025 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
53 000 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
54 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
5 000 0,25 0,00 0,00 000 025 000 025 0,00 0,25 0,00 000 0,25 0,25
5 025 0,25 025 0,25 0,00 000 0,25 0,00 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
57 000 0,25 0,00 025 025 025 0,00 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
58 000 0,25 000 0,00 025 025 0,00 025 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25
59 000 025 000 000 025 025 000 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
60 000 0,25 000 0,25 025 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,50 0,50
61 000 0,25 0,00 0,00 025 025 000 025 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25
62 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 0,00 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25
63 025 0,25 025 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
64 000 0,25 000 0,00 000 025 000 025 025 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
65 000 0,25 000 025 025 025 0,00 025 025 0,25 0,25 0,00 025 0,25
66 000 0,25 000 0,25 0,25 025 0,00 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
67 000 0,25 0,00 0,00 025 025 0,00 025 025 0,25 0,25 0,00 025 0,25
68 000 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 025 0,25 025 0,00 0,25 0,25
69 000 0,25 0,00 0,25 0,25 025 0,00 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
70 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
71 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
72 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
73 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
74 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
80 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
81 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
82 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 025 0,25 025 0,00 0,00 0,25
83 000 0,25 000 0,00 000 025 000 025 000 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25
84 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 025 0,25 025 0,00 0,00 0,25
85 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
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Tl G G S e el
025 025 0,25 050 0,25 025 0,25 025 0,25 0,25 025 1,00 0,50 0,50

51 000 0,25 000 025 025 025 025 025 0,25 0,25 025 0,550 1,00 0,50
52 000 0,25 000 025 000 025 025 025 0,25 0,25 025 0,550 0,50 1,00
53 000 0,25 000 025 000 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,550 0,50 0,50
54 025 025 0,25 025 0,25 000 0,25 025 0,25 0,25 025 0,550 0,25 0,25
5 000 025 0,25 025 0,25 025 0,00 0,25 0,25 0,25 0,00 0,550 0,50 0,50
5 025 025 0,25 025 0,25 000 0,25 0,00 025 0,25 025 0550 0,25 0,25
57 025 025 0,25 025 0,25 000 0,25 025 0,25 0,25 025 050 0,25 0,25
58 000 025 0,25 025 0,25 025 025 025 025 0,25 0,25 0,50 0,50 0,50
5 025 050 025 025 0,25 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,50 0,50 0,50
60 025 050 025 050 025 025 025 025 025 0,25 0,25 0550 0,50 0,50
61 000 025 000 025 0,25 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,50 0,50 0,50
62 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
63 025 025 0,25 025 0,25 000 0,25 0,25 025 0,25 025 0,50 025 0,25
64 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
65 000 0,25 000 0,25 025 025 025 025 025 0,25 025 050 0,25 0,50
66 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
67 000 0,25 0,00 0,25 025 0,00 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
68 000 0,25 000 0,25 0,25 0,00 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
69 025 025 0,25 0,25 0,25 0,00 025 025 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
70 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 025 0,25 0,25
71 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
72 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,25 0,00 0,00
73 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,25 0,00 0,00
74 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 025 0,25 0,25
80 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
81 000 0,00 000 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 025 0,25 0,00 0,25
82 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 025 025 025 0,00 025 0,25 0,25 0,25
83 000 0,25 000 0,25 0,00 025 0,00 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25
84 000 0,00 000 025 0,00 000 025 000 025 0,00 025 0,25 0,00 0,25
85 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
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1l G G
0,50 0,50 0,50 050 050 050 050 050 050 0,25 050 0,25 0,50 0,25

51 050 025 050 025 0,25 050 050 050 050 0,25 025 0,25 0,25 0,25
52 050 0,25 050 0,25 0,25 050 050 050 050 0,25 025 0,25 0,550 0,25
53 100 0,25 050 0,25 0,25 050 050 050 050 0,25 025 0,25 0,25 0,25
54 025 100 0,75 0,75 0,75 050 0,75 0,75 0,75 050 0,75 050 0,50 0,50
5 05 0,75 100 0,75 0,75 050 0,75 075 0,75 050 0,75 0550 0,50 0,50
5 025 0,75 075 100 0,75 050 050 050 0,75 050 050 0,25 0,50 0,50
57 025 0,75 0,75 0,75 100 050 050 050 0,75 050 0,75 0550 0,50 0,50
58 050 0,50 050 0,50 050 1,00 0,75 050 0,75 050 050 0,50 0,50 0,50
59 050 0,75 0,75 050 050 075 1,00 0,75 050 050 050 0,550 0,50 0,50
60 050 0,75 0,75 050 050 050 0,75 1,00 050 0,50 050 0,50 0,50 0,50
61 050 0,75 0,75 0,75 075 075 050 050 1,00 050 050 0550 0,50 0,50
62 025 050 050 0,50 050 050 050 050 050 1,00 050 050 0,50 0,75
63 025 0,75 0,75 050 0,75 050 050 050 050 050 100 050 0,50 0,50
64 025 050 050 0,25 050 050 050 050 050 050 050 1,00 0,75 0,75
65 025 050 050 0,50 050 050 050 050 050 050 050 0,75 1,00 0,75
66 025 050 050 0,50 050 050 050 050 050 0,75 050 0,75 0,75 1,00
67 025 050 050 0,25 050 050 050 050 050 050 050 0,75 0,75 0,75
68 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,50 0,50
69 025 050 050 0,25 050 050 050 050 050 050 050 050 0,50 0,50
70 025 0,25 025 0,00 025 025 025 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
71 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,00
72 000 0,25 000 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,00 0,25 0,25
73 000 0,25 000 0,25 0,25 0,00 025 025 0,00 025 0,25 0,00 0,25 0,25
74 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
80 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
81 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
82 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
83 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,550 0,25
84 025 025 0,25 0,25 0,25 025 0,25 025 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25
85 000 0,25 000 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,00 025 0,00 0,00 0,25
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Tl G G G R R G
025 025 0,25 025 000 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,00

51 025 025 0,25 025 0,00 000 0,00 025 0,00 000 025 0,25 0,00 0,00
52 025 025 0,25 025 0,00 000 0,00 025 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00
5 025 025 0,25 025 0,00 000 0,00 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,00
54 050 025 050 025 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
5 050 025 050 025 0,00 000 0,00 025 0,00 025 025 0,25 0,25 0,00
5 025 025 0,25 000 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 025 0,25
57 050 0,25 050 025 000 025 0,25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00
58 050 025 050 025 000 025 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00
5 050 025 050 025 000 025 025 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00
60 050 0,25 050 0,25 0,00 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,25
61 050 025 050 025 0,00 025 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00
62 050 0,25 050 0,25 0,00 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,00
63 050 0,25 050 025 0,25 025 025 0,25 0,00 0,25 025 0,25 025 0,25
64 0,75 025 050 0,25 0,00 0,00 0,00 025 000 0,25 025 0,25 0,25 0,00
65 0,75 050 050 0,25 0,00 025 0,25 025 0,00 0,25 025 050 0,25 0,00
66 0,75 050 050 0,25 0,00 025 0,25 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,25
67 100 050 0,75 025 0,00 025 025 025 0,00 0,25 025 0,25 0,25 0,00
68 050 1,00 050 0,00 0,00 0,00 000 025 000 0,25 025 0,25 0,25 0,00
69 0,75 050 1,00 0,25 0,00 025 0,25 025 0,00 025 0,25 0,25 0,25 0,25
70 025 000 025 1,00 050 025 025 025 025 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
71 000 0,00 000 050 1,00 025 0,25 025 025 0,00 000 0,00 0,25 0,00
72 025 0,00 025 025 0,25 1,00 0,00 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
73 025 0,00 025 0,25 0,25 0,00 1,00 025 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
74 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 1,00 025 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
80 000 0,00 000 025 025 025 025 025 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
81 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1,00 025 0,25 0,00 0,00
82 025 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,25 1,00 0,25 0,25 0,00
83 025 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 025 0,00 0,25 025 1,00 0,25 0,00
84 025 0,25 025 0,25 0,25 025 0,25 0,25 0,00 0,00 025 0,25 1,00 0,00
85 000 0,00 0,25 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 1,00
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4.Me0Boboloyia

4.1 MeBodoloyia mapaywyng vépoug cNUELWV Kot UTIOAOYLOHOU puB o
oAiocOnong

Apxka yla tnv AnPn twv agpodpwtoypadlwyv xpnotponotBnke to UAV Phantom 4, o€
nipokaBoplopévn Stadpopn yla va €xouv 0600 To Suvatov TNV LEYOAUTEPN ETUKAAUL YN
ol pwtoypadiec. To péoo uPOUETPO MTAONC O OoX€on e To £8adog NTav Ta 25m Kat
AapBavovrtav avtopota dwrtoypadieg ava 5m anootaon.

Ewkova 4.1.1: To drone mou XpnoLomnolnonke kat n meploxn LEAETNG otig EpuBpég ATTLKNG

2Tn ouVvExeLla OAeG oL agpodwTtoypadleg ava onpeio LEAETNG elONABAV 0TO AOYLOULKO
pixdmapper ywa va SnuoupynBel n tplodldotatn amewkovion tng meploxng. Ot
dwtoypadieg elval Ndn yewavadepuéveg, kabwg to UAV €XeL gps EVOWUATWEVO,
OMoTe €MIAEYOVTOG KOl TO YEWYPADIKO cUOTNA 0To omoio SouAeUoue OTO project
mou B€éAoupe va dnuloupyrocoupe oto pix4D, Ba dnuioupynBel n cwotn Katavoun
OTOV XWPO TWV agpodwToypadLwV.

‘Exovtag SnULoupyrCEL TO TPLOSLACTATO HLOVTEAO UTTOPOUE OTN GUVEXELO VOL EEAYOUUE
amod TIG aVTLOTOLKEG €VIOAEG Ta Yndlakd povtéda avayAudwv edadoug (DTM),
dnAadn xwplic tv mapepufolin tng putokaiuyng, adol mpwta Snuoupyndnkav ta
Hovtéda avayAlowv emidaveiag (DSM), SnAadn n Ynodlakn amewkovion tng
erudavelag, pall pe omowodnmote GUOLKO 1 TEXVIKO aAVTIKE(HEVO. Autd Ba pog
eTUTPEYPEL TNV SnuLoupyla Twv Xaptwv KALoNg TN mepLoxng mou Ba pag Bonbnoel va
e€ayoupe to mpodiA Tou pAyHOTOG.
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MNa tnv ovuykpon Twv Yndwokwv poviéAwv avayAudwv (DTM) mou é€xouv
SnuoupynBet amod Sopudoplkég dpwtoypadieg pe autég mou €xouv AndOel amd UAV
xpnotuornotnke to mpoypappo arcMap.

Apxika AndBnke to PndLakd avayludo tng mepLoxng LEAETNG amo tov Sopudopo
ASTER pe xwptkn avaAuon 15m.

- High : 1731

0 5 10 20 Low : 0
I

Kilometers

2T CUVEXELX KOTA UAKOG TOU PrYLOTOC TTOU SLEPXETAL AT TOUC OLKLOHOUG EpuBpég
kat Aadvn tng Bowwtiag AndOnkav oe 3 SladopeTikd onpeia agpodpwtoypadleg pe Tn
BonBeta UAV. O aplBuog twv pwrtoypadlwy yLa To IPWTo onueio pelétng eivat 85,
yla To SeUTeEpPO onuelo 142 kot yia to Tpito 49.
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Ewova 4.1.2: MNeploxeg LEAETNG oTo priyHa EpuBpéc - Addvn

Me autég TIc aepodwrtoypadie¢ kol tn Ponbela tou mMpoypappatog pix4D
SnuloupynBnkav ta védpn onueilwv, dapa kat to 3D povtédo, yla kaBe onueio
HEAETNG.

Ewkova 4.1.3: To védog onueiwv ylo tn meploxy HeAétng 1, xpnotpomowiBnkov 85
ogpodwtoypadiec Kal To ixvog Tou pAYUOTOG
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Ewkova 4.1.4: Ta védn onUeiwv yla TIC TIEPLOXEG HEAETNG 2 OTou xpnolpomnolidnkav 142
aepodwtoypadiec kal 3 pe 49 agpodwtoypadiec.
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4.2 Me0Oodoloyia dnuoupyiag KATOALOONTIKOU MOVTIEAOU HE XPrion AOYLOTIKAG
naAwdpopnong (logistic regression).

Ma tn dnuoupyia twv SUo poviéAwv KatoAloBrnoswv mou oxetilovtal pe To 08IKO
Siktuo 1) OxL, apxLKA €yLve Lo Kataypodr Twy mapatnpnbéviwyv katoAlobriocewv oto
Noud Euputaviag, ol onoieg avépyovtal otig 153.

ZTn CUVEXELX £YLVE O SLAXWPLOUOG TWV TIAPATNPNCEWV TIOU UIMOPEL va cuayetilovtal
HE To 081KO SIKTUO KAl TOUC OLKLOHOUG Kal £Tol tpogkuav 71 katoAoBroelg kot 82
Tou eivat ave€aptnteg tou 081koL SiKTUOoU.

KatoAloOnoelg

M MAnoiov O8woU Atktuou
(N=71)

W Avetaptnta tou O8kou
Sktuou (N=82)

MNa tov SlaYwplopo TwV TAPATNPNCEWV OE AUTEG TOU (ow¢ odeilovtal oe
avBpwrnoyeveig mapayovteg dnuoupyndnkav buffer zones twv 150 pETpwV yUpw amo
TO 061KO SIKTUO KaL TOUG OLKLOHOUG Tou NopoU. AT Tig 71 mapatnprioeLs mou Unopel
V0L CUOXETL{OVTOL LE TEXVIKEG KATOOKEVEG OL QTOOTACELG TOUG RTaV oL €€NG:

KatoAwoOnosic nAnoiov O8ikou
SlKkTtuov

B Antootaon €wg 50m
(N=34)

B Antootaon 50 - 100m
(N=22)

B Antdéotaon 100 - 150m
(N=15)
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MNa tnv aflohoynon twv teAkwv dedopévwy €va mooooto 20% Ba e€atpebel yia tnv
enaAnBeuon twv povtéAwv ou Ba tpokUPouv. Etol Ba xpnotpomnotnBouv teAkd 57
TIAPATNPNOELG YL TNV LOVTEAOTIOLINGON TOU KLvSUVOoU KatoAloBroewv oto 061ko Siktuo
Kol 66 yla To pn 061ko Siktuo.

y 2 ) g I )

AT

< f
Ymopvnpa ng:-:n
| Evpuravio RN
o

5 10 2 *  KaroNosnoes

Ymopvnpa
Evpuravia
o 5 10 2 o Karohgenous
OBs AT

Ymwopvnua

0 5 10 20 [ ewvravia
OB tikruo

— s ko IR —
Kiometers Bxng Kiometers

g 4

Kilometers

Ewkova 4.2.1: A) 30volo Béoswv katoAloBroewv (N=153), B) Bfoelc katoAioBnong mou mbavov
ouoyxetilovtal pe to 081kd Siktuo (N=71) kat ) Béoelg katoAioBnong xwplc cuoxétion pe to odkd
6iktuo (N=82).

ITn ouvéxela Snuloupyndnkav SLOVUCHATIKOL XAPTEG, TIOU UETATPANNKOV OF
PndLakolg, yLa Toug TAPAYOVTEG TTOU UIMOPEL va aiEouv pOAO OTOV KATOALOONTIKO
Klvduvo TG mepLoxne.

Ou mapayovteg mou AndOnkav umoyn eival ot €€ng 11: n kAlon tNg MEPLOXAG, O
TIPOCOVATOALOMOC TWV TIPAVWY, N KOUMUASTNTA TWV OXNUATIOPWY, TV Umopén
OMOpPPOTING KALONG KaL 0TPWOoNG TwV OXNUOTIOUWY, To UPOUETPO, N Bpoxomtwon, oL
YEWAOYLKOL oXnUatLopol, N xprnon yng, To maxog tou €dadouc, n anoctacn ano ta
PAYHOTA TNG TIEPLOXNG KaL N amooTacn ano to udpoypadiLko SIKTUOo TG MEPLOXAG.
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Ymouvnua

|:| EupuTavia
KAion
Value
- High: 72,821
0 5 10 20 -
Kilometers

Itnv meploxn tng Euputaviag wg mpog tov mapayovta kAlon mapatnpeital otL ot
vPNAOTEPEG TIUEG BplokovTal OTO KEVIPLKO TUAUa Tou Nopou, &nAadrn ekel mou
ETILKPATOUV OL TIOAUTTTUXWUEVOL aoBeoToABol Tng MivSou. Avtictolxa o€ auth TV
neploxn PBploketar kal o UeyaAUTEPOC  apLlOUOg

KQTOALOONCcEWV.
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Ymouvnua
|:| EupuTavia
curvature

Value
o High © 34,1399

0 5 10 20 o 291532
I
Kilometers

O mopAyovTag KAUMUAOTNTAG EVOG OXNMUATLOUOU CUOXETIZETAL € TTOAU PEYAAO BaBOuO
HE TNV KAlon TOU OTPWHATOC, £TCL TIPOKUTITEL OL LEYAAUTEPEC TIUEG KAUTIUAOTNTAG VOl
eudaviovral oToug MOAUTITUXWHEVOUG aoBecTtoAlBoug tng Mivdou.
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Ymouvnua

I:l EupuTavia
- Opdpporrn Zrpwon
0 5 10 20 [:l Evbigpeon Zrpaon
_:_ - Avtipporrn STpaon
Kilometers

‘Evag ONUAVTIKOG TopAyovTog yla tnv Umapén KatoAlodntikou dalvouévou eivat av
0 POCAVATOALOUOC TNG KALONG TWV TPAVWV KAl TNG YEWAOYLKN G 0TPWONG TWV
OTPWUATWYV €lval opOpPOomog 1 aviippomnog. Onwg eivatl Aoylkd otnv mepimtwon Tng
OLOPPOTING OTPWONG OL OVTLOTACELG €LvaL TTIOAU ULKPOTEPEC LE ATIOTEAECHA VO
guvoeital n katoAicdnon.
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2XETIKO YWOUETPO

OUVNHa
|:| Euvputavia
YyopeTpO

B o - s00m
[ 500 - 1000m
0 5 10 20 [ ]1000-1500m

T E— [ 1500 - 2000m
Kilometers Bl -2500m

2TO CUYKEKPLUEVO XAPTN ATOTUTTWVETOL TO OXETIKO avAayAudo TG EPLOXN G ava
500m uPOUETPO yLa VO OIMOTUTIWOOUV TUXWV MEYAAEC SLAKUUAVOELG 0TO avayAudo
miou Ba euvoouoav tv Snuloupyla KATOALGONTIKOU daLvopévou.
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"Yyog Bpoxng

Yrouvnua
:l EupuTavia

0 5 10 20 800 - 1000mm|
I = >1000mm

Kilometers

To Uog Bpoxng tou Nopou elval oXeTIka opolopopdo, SnAadn avw twv 1000mm to
£T0C, EKTOC Ao SUO0 ULKPEC TIEPLOXEG OVATOALKA Kal SUTLKA TG MNiveou omou n
Bpoxomtwon nmédtet Alyo Katw oo ta 1000mm.
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["ewAoyikOc XApTng

YTTopvnua

_ Yoara

Neoyeveig Zxnuatiopoi

AAAouBiakég ATToBéoelg
Kwvol Kopnudrwy
Evérnta MNivéou
dAUOXNG

MeTaBaTikd ZTpwuata
AcBecTéAIB0I

ZxIoToKEPATOAIBOI

Evétnta Fappopo

®Avoxng

AcBecToAIBOI 0 5 10 20
ZTpwpara Tupou ﬁr

210 Noud tng Euputaviog onweg dailvetal Kal mopamavw EMKPATEL N YEWTEKTOVLKN
gvotnta tn¢ Mivéou, 0To KEVIPLKO TN Tou NopoU KAl 0Tn CUVEXELX UTIAPXOUV Kall
karmoleg epdavioelg tng evotntog MaBpofou Kat KATIOLWY VEOYEVWV OXNUOTIOUWV.
Mapatnpeital To Baoikd xapakTnpeLloTtikd tng {wvng MNivdou mou eivat oL peyaleg
€VTOVEG TITUXWOELG Kat edumeVoeLg, Le StelBuvon amnod Boppd Pog VOTO Kal PO
TPOo¢ Ta SUTLKA SnUloupywvTag £ToL SLadoXIKES EMaVOANPELS OTPWHATWV.
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TTONVNHA

Xproeic g

Yoara y
Adon Kwvo@opwy - MAGTUQUAAWY| =
Adoog ®uhoBOAAWY
|| Aevopwdeic Kakhigpyiee - ENég
:‘ OKkigpoi & Apduol
Apotpaicg KahNi€pyleg

s 0 4 8 16
lupva Edden . Ee———
BookéTorrol - Apaif BAGotnon Kilometers

210 LeyaAUTePO PEPOG ToU 0 NOUOC OTa KEVIPLKA TOU KAAUTITETAL Ao dAon Kot
5evOpwEELG KAAALEPYELEG. Z€ LLKPN EKTOON KUPLAPXOUV OL OLKLOMOL KOl TO 061KO
SikTuO, eVWw oL apotpaieg KaAALEpyeleg eival eAayLoteg (Corine 2012).
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o 4 8 16 | | ABabic
e — )
Kilometers B Bodxoc

YTTopvnua
:l EupuTavia

Y data
BaBu

To peyalutepo pépog tou Nopou xapaktnpiletal amno éva apabég otpwua edadoug,

NG Ta€NG Twv 25cm. Ita avoatoAlkd onpeio tou NopoU ToU EMKPATOUV OL VEOYEVNG

OXNMATIOHOL UITOpPOU LE VOL CUVAVTCOUUE Tio BabU otpwua edadouc (European Soil

Data Centre Newsletter).
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0 5 10 20
I
Kilometers

Ymouvnua
|:| Euputavia

I -1000m
[ 500 - 1000m
[ ]200-500m
I <200m

H EupuTtavia xapaktnpiletat and priypata pe StevBuvon B -N, omwg dnAadn sivat
KOl OL TTUXWOELG TNG MNivoou. Omw¢ ATaV AVaEVOUEVO, EVa LEYAAO LEPOG TWV
KOTAYEYPAUUEVWY KATOALOOROEWV BplokeTal TANGLOV QUTWVY TWV OUVEXELWV.
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>1500m
500 - 1500m

200 - 500m
0o 4 8 16 50 - 200m
o
Kilometers <50m

O Nopocg tng Euputaviag SlatpéXeTal amo TPELG LEyAAOUG OYKOUG PEUATWY KATA
UNKOG OANG NG €ktaong Tou. To mooooTto KAAuYNG Opwe Sev elvat apKeTo Kal Sev

TapaTnPELTAL KATOLA CUYKEVIPWON CUUBAVIWY KATOALOBNOELS TTANGLOV TwV
PEUATWV.
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Ztn ouvéxela dSnuoupynBnkav duo Baocelg dSeSopévwy, pia Pe TIg 57 KATtoAloOnoELg
TiAnoiov oto 08wko diktuo Kat dAAa 57 Tuxaia onuela otnv eploxn LEAETNG oV Sev
€xouv kataypadel katoAloBnoelg kat avriotolya AAAN pia faon Sedopévwy e TIG 66
KatoAloBrjoelg mou Oev oxetilovtat pe to 08kO Oiktuo Kal LodaplBua tuyxaia
Katavepnuéva onpuela mou dev €xel kataypadel to palvopevo.
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4.3 Me0odoloyia CUCXETLONG CELOLLKOU KlvdUvou

H enefepyacia twv debopévwv ylwa tnv dnuoupyia Tou HOVIEAOU E€yLVE OTO
npoypappa Arcmap. Apxtka pe Baon toug Nopou¢ tg EAAadag dSnuiovpynBnke évag
XApTNg S1aKpLoNG Twv MepLoXwV HE Baon ta duo mpwta Pndia Tou TaxuSpouLkoU
TOUC KwdLKa O6mw¢ Kal oto Solvency Il.

TK EAAGSOC

Ymopvnua ‘ R -_ ’
% § o

® | A

] ol

0 2040 80 120 160
Kilometers

Ewkova 4.3.1: OL tayuSpopkol KwdLkeg Tng EAada

TNV ouvéxela yla kabe meploxr Snuwovpyndnkav tpia buffer zones pe Baon tv
andéotaon, anod ta opLa TN KABe eploxng, ta onola eivat ta 11km, 25km ko 44km.
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H emAoyr TwV CUYKEKPLUEVWY OTTOOTACEWV £YLVE KABWGE €lval pLa eUMEeLPLKn HEBodog
TIOU OUVSUATEL TO UNKOG TWV PNYUATWY, TNV €VTACH TOU CELOUOU KoL TNV oAlocBnon
(Wells and Coppersmith, 1994; Pavlides and Caputo, 2004) £T0L WOTE VO LEAETI)COUUE
TNV CUOXETLON HETAEL TwV TtEploxwVv TG EANAdag pe évtaon oswopou IX, VI kot VII
avtiotolya. AnAadn eVTACELG LKAVEC va SNULOUPYCOUV UALKEG {NULEC.

‘Etol otL mepikAeietal oto buffer zone twv 11km &éxetal £éwg IX oglopkn €vtaon, oTto
buffer zone twv 25km &éxetat €wg VIII kat oto buffer zone twv 44km 6éxetan €wg VII.

Ma mopadelypa yla tnv mepLoxn He TaxuSPouLKO KwdLka ou Egkvael e 16, SnAadn
yla tnv nieptoxn T NMudadog dnutoupyndnkav ta mapoakatw buffer zones.

Buffer Zones atré to TK=16

2040 80 120 160
O w_ Kilometers

Ewova 4.3.2: Ta 3 buffer zone amnod ta 6pla Tng mepLloxng e TaxuSpoutkd Kwdika 16
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ZTn OUVEXELQ TO TIOPATIAVW OPXELQ LETATPATINKOV OE raster yla vol UTTOAOYLOTOUV O
oplOpog twy pixels yia kaBe meploxn TaxuSpoULkoU KwoLKa Kal oéoca amd autd
kaAUmtovtal anod ta buffer zones twv 11, 25 kat 44km avtiotowya. MNa moapdadelypa To
TIOAUYWVO TNE TEPLOXNG UE TaxUSPOULKO KwbLka 16 amoteAsitat and 261549 katl OAa
kKaAUmtovtal ano 1o buffer twv 11km kaBw¢ LEAETAUE T CUOXETLON UE TNV (dLa TV
TepLoxn. AvtioTolyxa n mepLoxn He Taxudpouko kwdika 13 amoteAeital and 714158
pixels amnoé ta onoia ta 107124 kaAurnttovrat and to buffer 11km, 535619 and to buffer
25km kot ta urtoAouna 71416 amnod autd twv 44km.

EtoL xpnolpomowwvtag Tto raster calculator kot tn oxéon [(pixelsllkm *
1)+(pixels25km*0.75)+(pixels44km*0.5)] / ZUvolo pixels meploxng, MPOKUMTEL N
ouOoxEtlon HETAlL Twv SUO meploxwv. AnAadr) otnv MEPUTTWON CUOXETLONG TNG
TLEPLOXNG HE TAXUSPOULKO Kwdka 16 pe autiy pe 12 woyvelt [(107124*1) +
(535619*0,75)+(71416*0,5)] /714158 =0,76.

Ma va dnuoupynBel pLa avtiotolyn ocuoXETLoN Ke auTr) Tou Solvency Il oL cUoXETIOELC
otpoyyulomolOnkav otig Tipeég 0, 0.25, 0.5, 0.75 kat 1.

‘ETOL yLaL TNV TIEPLOXH KE TOXUSPOULKO Kwdika 16 Snpoupyndnke n e€ng cuox£tion Ue
TIC YUPW TIEPLOXEC.
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Ymouvnua

Nopoi
Risk16
Il °
I 0.25
[ Jos
I o7s
I

0 20 40 80 120 160
O Kilometers

Ewkova 4.3.3: IELOULKI) CUOYETLON UETAlL TG mepLoxnc Mudadag pe TG UTTOAOLTIEG TTEPLOXES TNG
EMGdag

Mo CUYKEKPLUEVA N CUCXETLON LE TIG YUPW TIEPLOXEC Elval:

16
10 1
11 1
12 1
13 0,75
14 0,75
15 1
16 1
17 1
18 0,25
19 0,25
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5.AnoteAéopata
5.1 PuOuog oAicOnong evepyoul priypatog EpuBpég

Ano ta 3D povtéla mou Snuioupynbnkav oto pix4D, dnuioupyndnkav ta Pndlakd
HovtéAa avayAupwv eddadoug (DTM), dnAadn xwpic tnv mapepPoAn g
dutokaiudng, adou mpwta dnuloupyndnkav ta poviéAa avayAuowv emidaveiog
(DSM), 6nAadn n wndlakn anekévion tng emipavelag, pall pe omolodAmote GuaCLKO
1 TEXVLKO QVTIKELUEVO.

@ DSM Area 1 @ DTM Area 1

S

@ DTM Area 2

.d- DSMArea3 @) DTMArea3

Ewkova 5.1.1: Ta Ppndloka poviéda avoyAlowv emidaveiag kal e5adoug yLo Tig 3 MeEPLOXES
UeAETNG avTioToLa.
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To teAk6 otddlo yla TNV cUyKpPLon Twv SU0 SLapOPETIKWY TPOTwY avantuéng DEM
elval n elocaywyn toug og éva Kowo meplBailov enegepyaciag onmwe to arcMap. H
udnAn avaluon twv aspodwtoypadlwyv peéow UAV oe oxéon e TG S0pUDOPLKES
ELKOVEG €Xel Snuioupynoel pa dtadopd anodAutou uPopETpou Katd péco opo 17
HETPWY, TO OTMOLO ATOV KOl OVAUEVOUEVO AOYW TNG XWPLKNG EUKPIVELOG TOU
6opudopou ASTER mou onwe avadepbnke sival ota 15m.

ITn ouVEXELa yla va LEAETNOEL 0 puBUOG oAloBnong Tou priypatocg dnutoupyndnkav
pe tn Bonbela tou védoug onpeiwv oL XApTeG KALlong, okiaong kot oL .ooUYEeig yla
KaBe éva amo ta Tpla onueia LEAETNG.
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N

Slope Area 1

WA E

High - 76,1069

Meters

High : 80 8435

Low : 00273927

High : 70.2334

Meters

Ewova 5.1.2: OL KALOELG yLa TLG 3 TIEPLOXEG LEAETNG avTLoTOLXAL.
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@9 looUyeig Area 1

loolyeig

Altitude

Value
- High : 425 656

- Low : 393,436

looUyeig

Altitude

Value
- High 462012

. Low - 428,648

loolyeig

Altitude

Ewkova 5.1.3: OLlooUeig yLa TIC 3 mepLloyEC LEAETNG avTioTolya pe 0,5 cm woodildotaon.
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Meters

% Hillshade Area 2

S

Ewova 5.1.4: H okloon yla i 3 mepLoXEG LEAETNG avTioTOLKAL.
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OL Tuég oAioBnong €&nxbnoav amod to péyloto UYPog Tou scarp, Bewpwvtog OtL
QVTUTPOCWTIEUOUV TO AAHA TOU PAYHATOG KATA TN SLApKeLa piag oTabePAG XPOVLKAG
neplodou SnAadn tng tedeutaiag maystwdoug meplodou. Tupdwva pe toug Wells &
Coppersmith (1994), oL enupavelakeg Slappnéelg oe éva priyua oxetilovral Ue TN
pEylotn mbavn petatomnion amnod évav oslopo. Ot Cowie & Shipton (1998) kat Roberts
et al. (2004), xpnolpomnoinoav €va TPLYWVLKO TIpodiA peTATOMIONG £VOC UTIOBETIKOU
O€lopoU cuoyetilovtag TtV emMlAVELN QUTH, UE TNV OUVOALIKN HETATOMLON TOU
prAypatog Katd to OAOKALVO. 2T oUVEXELD, “yYepilouv”’ TNV eMLPAVELD TOU PHYUATOG
HE OUTEG TIG emidpaveleC. AUTEC €lval Kal OAoL oL amapaitntol oelopol otabepol
LEYEODOUC TIOU QmMALTOUVTAL, TIPOKELUEVOU va SnuwoupynBel o pecomayetwdng
KPNUVOC Tou prypatocg, dnAadn ta teAsutaia 15000 xpovia. YmoBétovtag OTL TO
HEYLOTO AALLO TOU PYHOTOC Tapatnpeital oto kévtpo tou (Cowie kat Shipton, 1998),
UTtOpEL va UTtoAOYLOTEL 0 pUBOG OAloBNGNG TOU yLa pia CUYKEKPLUEVN TtEPLObO.

Ye éva priyua mapoatnpeital to free face mou eival n enupavela Tou priyHaTog, To
degraded scarp mou eival n StaBpwpévn emidpavela tou prypatoc Kat to colluvial
wedge Tou eilval n Baocn tou prRypotog Tou €xel KaAudBel amd amoBeoelg Kal
oAAoUfLa.

Neploxn 1

H mpwtn meploxn HeAEtng Bploketal mepimou 2km ovaToAlKA QMO TOV OLKLOUO
EpuBp£C. 2TO avEPXOUEVO TELOXOC UTIAPXEL EVOC LOUPACIKOC aoBECTOAOOG eV OTO
KOTEPXOLEVO £VAC TTAELOTOKALVIKOG L{NUOTOYEVHG OXNHOTLOUOG.

H TomoypadLKkr TOU TOU pPriYHLOTOC OTO CUYKEKPLUEVO ONUELD €lval To EAG:

Profile Area 1

42147
420+~
4194~
418~
N7
416+~
—~ H154
E 4144
T 413
=
§412-'
119
410+~
4 (0 | SR
408+~
407
406+
405-III i SEien
0o 2 4 6 é1611?1:41618202224262{3353l23l43|83'84'04244
Distance (m)

H degfaded scarp

lower slope

Ewoéva 5.1.5: H tomoypadlkr) TOUn tou priyuotog otnv meploxr 1, to vog Tou scarp
umoloyiletal ota 4,3m.
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AUTO onuaivel otL umoAoyilovtag TV petanaystwdn nepiodo otig ~15ka MPOKUTTEL
OTL 0 pUBUOC OAloBNnoNG eival Tng taéng 0,29 + 0,02 mm/yr, 6mou n StakLOVGN CTOV
puBUS oAioBnong odeiletal 0To OPAAUA TTOU UTIOPEL VA UTIAPXEL OTNV EUKPLVELA TWV
aepodwtoypadLwv.

Neploxn 2

H &eutepn meploxn Bploketatl 3,5km Sutikd tou olkilopoU Addvng kat Bpiloketal
TLEPLTIOU OTO PECO TOU CUVOALKOU HUNKOUG TOU priyHatoc, apa mibavov ival To mo
OVTLUITPOCWIIEUTLKO ONHELD YL TOV UTTOAOYLOUO Tou puBpuou oAioBnong.

OL oxnuoatiopol mou Staxwpilel To prRypa mapoapévouyv o OAn TV mopeia Tou ot iSlot

Profile Area 2

450_. e e
449_ e, kA L L L L L T L T a T el
448_ ..................................
447
gems-
O 445_. B e e e et
=
= 444
T 443 R
54 m
442_. ...................................................
441_. .....................................................

lower slope
440 : .

4394

N, Free face

0 2 4 B 3 10 12 14 16 18 20 .2 24
Distance (m)

Ewéva 5.1.6: H tomoypadLkr TOUN TOu pryHaTog otnv meploxh 2, to UYPog Tou scarp
umoloyiletal ota 5,4m.

‘EToL MPOKUTTEL OTL 0 pUBUOG 0AloBnong eival tng taéng 0,35 + 0,02 mm/yr.
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Nepoxn 3

H teAeutaia eploxn HeA€Tng Bploketatl 3km SUTIKA Ao Tov OKLOUO TG Addvnc.

H TomoypadLkr TOUR 0TO CUYKEKPLUEVO onUElo ou Tipogku e eival To €NG:

Profile Area3

T T ' ' O 1 1 1 1 1 O O ' T T T T O 0 0 O 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 45
Distance (m)

Ewova 5.1.7: H TomoypadLKr) TOUN TOU pryHOTog 0TV TIEPLOXH 3.

H TomoypadLkr TOUr 0TO CUYKEKPLUEVO onUeio Sev elval apkeTd KaAr yia va e€axOetl
€VOol OUUMEpPOOHA Yyl To UYoG Tou scarp, KaBwg O MIKPOG aplOpog Ttwv
agpodwtoypadlwv kal n Tukvr ¢utokaAupn oto onueio dev emétpede TNV
Snuloupyla evog moLoTikol VEPOUC onUELWY KAl KOTA CUVETELA TNV dnuLoupyia evog
Pndlakol povtédou avayAudou. Etol dev ntav Suvatdov va kaboplotel To
HETATOYETWANG TPAVEG Apa oUTE ATav SuvaTtov va UTTOAOYLOTEL N LETOTOTILON KAl O
puBuo6g oAloBnong Tou prypatoc.
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5.2 KatoAoOntiko povtélo srkivduvotntag He xpion AoyLotikrg maAvépopunong
(logistic regression)

MNa tnv efoywyn TwV KATOALOONTIKWV HOVIEAWV XpNOoLUomolBnke n AOYLOTIKN
maAwvdpoéunon oto mpoypappa R-studio, KaBwC EMITPEMEL TOV OXNUATIOUO HLOC
oX€0on¢ MOAAATAWY UETABANTWY HETALL pLag EAPTWHEVNCG UETABANTAC KAl APKETWV
avetaptntwyv (Atkinson and Massari 1998). To TA€OVEKTNUA TNG AOYLOTIKNG
maAwvdpoéunong eivatl OtL, pHéow TNG MPooOAKNG pLag KATAAANANG ouvaptnong
ouvdeong oto ouvnNOLOPEVO LOVTEAO YPOUULKNAG TaAlvdpounong, oL HEeTaBAnTEg
UTtopEL va glval eite ouveXei elte SLAKPLTEC 1) otoLooSmoTe cUVOUACHOG KalTwy SU0
TOnwv.

Itnv napovoa kKatdaotaon, n e€aptwpevn LeTaBANTA ival pla Suadikni petaBAntn
TIOU QVTUTPOOWTEVEL TNV TOPoUsia 1 TNV anoucia katoAloBroewv. Ot aveaptnTeg
puetaBANTEG mou Ba elcaxbolv oto poviédo Ba mpémel mpwta va eAeyxBouv oOtL dev
£€XOUV UETAEY TOUC KATIOLO YPOULLKE) CUOXETLON KAl yla TOV AOYO OTL OL TTEPLOCOTEPEG
aveEaptnteg HeTaPANTEC elval oe katnyoplkr) popdn Ba xpnotpomnotnbel to chi-
square test.

© Rstudio = X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O - Op|a- - Addins ~ &) Project: (None) ~
LandslidesFinal — Environment  History _Coiipe
Filter g # Import Dataset ~
“ Landslid i i e F i e Slope Aspect Geology Depth LandUse Rainfall Altitude SameDirectional Curvature "k Global Environment ~
1 1 6 a 4 1 1 3 6 5 4 0 1 A Data
2 1 6 1 a 1 1 3 7 5 3 0 1 Land.. 240 obs. ..
3 1 4 2 3 3 5 2 7 5 2 0 1
a 1 H 2 5 a 1 2 7 5 2 0 3
5 1 3 4 2 2 5 3 7 5 1 0 1
6 1 3 1 2 a 5 2 1 5 2 0 38
< >

Showing 1 7 of ) es il
Showing 1 to 7 of 240 entrie: Files Plots Packages.. [Fiélf

Console  Terminal —r = Export

<ab 1> <apl> <apl> <abl> <abl> <dbl> <dbl>  <dbl> <ab 1> <apl> <api> <apl>

1 1 6 4 4 1 1 3 6 5 4 o 1
2 1 6 1 4 1 1 3 7 5 3 o 1
3 1 4 2 3 3 5 2 7 5 2 o 1
B 1 5 2 5 4 1 2 7 5 2 0 3
5 3 4 2 2 5 3 7 5 1 0 1
6 1 4 5 2 1 5 2 o 3

6 1
> table(Lands1idesFinal$Landuse, LandslidesFinal$Faultsbistance)
I 2 3:4 5
0 0 0 2 01
11311 9 213 7
2 13 12 15 12 14
34r 6 .40 3
6 331 5121 0
7 22 19 14 20 24
> chisq.test(table(LandslidesFinal$Landuse, LandslidesFinal$Faultsbpistance))
pPearson’s chi-squared test

data: table(LandslidesFinal$Landuse, LandslidesFinal$FaultsDistance)
X-squared = 30.483, df = 20, p-value = 0.0624

Ewkova 5.2.1: Chi -square test otnv R, HeTaV TwV HETABANTWV Xprion yng Kol amootach amnod pAypa

To p-value oe OAoug toug miBavoug cuvduaopoUg HETALU Twv OveEAPTNTWV
petaBAntwy lval peyaAutepo tou 0.01, omote dev unopel va anoppldpBel n apxikn
um6Beon OtL ev UTIAPXEL CUCXETLON METAEL TwV HeTaBAnTwy. Apa Sev Ba adalpebel
Kapio petaPAnTr) amnd to HovtéEAo AoyLoTkAG TaAlvdépounonc.
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To povtélo Tou KatoAloBntikol KlvdUvou yla TG KatoAloBroelg mAnoiov oto 0diko
Siktuo mou g€axBnke amnod tnv R pe TV xprion T AoyLoTIKAG MaALVEpOUnonG elvat To

e§ne:

Y=0.8 + 0.2*Slope + 0.15*FaultDistance + 0.05*RiverDistance — 0.05*Aspect —

0.6*SameDirectional

€ Rstudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o . X - . ~ Addins -

RoadsRelatedLandslides © | Alltandsiides.R

Filter

“ Landslides Slope RiverDistance FaultDistance Aspect

5 1 4 1 1

2 1 2 3 5

3 1 3 2 1

q 1 4 4 1

5 1 2 4 4

6 1 4 4 1
<
Showing 1 to 7 of 112 entries
Console  Terminal
> head(RoadsrelatedLands1ides)
# A tibble: 6 x 12

Landslides Slope RiverDistance FaultDistance Aspect Geology

<dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl>

1 1 4 1 1 1 2
2 I 2 3 5 1 4
3 1 3 2 1 1 5
4 1 4 4 X 1 1
5 1 2 4 4 1 4
6 1 4 4 1 1 1

(TR IR

Geology

TR A S

Depth

NN W N e

LandUse

NN oW

pepth Landuse Rainfall Altitude

<dbl>

NN W e

<dbl>

NwBsNw

<dbl> <dbl>
& 5
3 5
T 5
7 L
3 5
3

3

> ModelRR <- Im(Landslides ~ Slope + RiverDistance + FaultDistance + Aspect + Geology + Depth

al + curvature, data
> summary(Mode1RR)

RoadsrRelatedLands1ides)

call:

Im(formula = Lands1ides ~ Slope + RiverDistance + FaultDistance +
Aspect + Geology + Depth + Landuse + Rainfall + Altitude +
sameDirectional + Curvature, data = RoadsRelatedLandslides)

Residuals:
Min 1@ Median Q Max
-0.76451 -0.18807 -0.00727 0.20307 0.93050
€ Rstudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -opla- ~ Addins ~
andslide: ©  AllLandslides.R
Filter
* Landslides slope RiverDistance FaultDistance ~ Aspect
1 1 4 1 1
2 1 2 3 B
3 1 3 2 1
a 1 4 4 1
5 1 2 4 4
6 1 4 4 1
<
Showing 1 to 7 of 112 entries
Console  Terminal
jimm natikh,
coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.849694 0.937419 0.693 0.48987
slope 0.207079  0.033597 4.378 2.95e-05 ***
RiverDistance 0.048892 0.030077 2.290 0.02409 *
FaultDistance 0.148264 0.032135 3.369 0.00107 **
Aspect -0.054326 0.031602 -3.301 0.00134 **
Geology 0.006142 0.020007 0.307 0.75948
Depth -0.105416 0.053551 -1.969 0.05178
Landuse -0.008316  0.012712 -0.654 0.51448
Rainfall 0.027000  0.175037 0.154 0.87827
Altitude -0.081326  0.054264 -1.499 0.13709
SameDirectional -0.589014  0.071848 -7.641 1.33e-11 ***
Curvature -0.034516  0.054860 -0.629 0.53068
signif. codes: 0 ‘#***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 *

Residual standard error: 0.334 on 100 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.6014, Adjusted R-squared: 0.5575
F-statistic: 13.71 on 11 and 100 DF, p-value: 1.236e-15

o ||| | |

X

Geology

FORVERTRIF S

Depth

NNN W N e

LandUse

W oW NN W N

Rainfall

P T AT T

Altitude

w N oW AN oW

SameDirectional

sameDirectional Curvature

<dbl>

cooocoo

<dbl>

NN

© © o o o o

Curvature

NN N NN

2
+ Landuse + Rainfall + Altitude + SameDirection

Rainfall

IR ERTRRTRNTY

Altitude

w N e RN e

SameDirectional

Ewkova 5.2.2: Movtélo katoAlodntikoU kivduvou mAnaiov 0dikoU Siktuou uéow R
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o o o o o o

Curvature

(s} X

& Project: (None)

Environment  History .CoTine

g # Import Dataset ~
7k Global Environment ~

Data

DMode.. List of 12
)Road.. 112 obs.

Files Plots Packages.... [Fiblf
= Export
e g X

R Project: (None) »

Environment  History COTine

= [ | # Import Dataset ~
7k Global Environment ~
Data

©OMode.. List of 12

Road.. 112 obs. ..

Files Plots Packages.. [Félf

= Export



Evw avtiotolya yla TIG QTOMOKPUOUEVEC KATOALOBNRoel amd 1o oblko biktuo
SnuoupynOnke to €€RG LOVTEND:

Y= 1.2 + 0.18*Slope + 0.07*RiverDistance + 0.13*FaultDistance + 0.1*Geology +
0.05*LandUse — 0.3*SameDirectional

© Rstudio 5 X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -yl ~ Addins ~ R Project: (None) ~
NoRoadsRelatedLandslides —[7]  Envionment History™|
Filter # [ “#Import Datas
“ Landslides ~ Slope ~ RiverDistance ~ FaultDistance ~ Aspect ~ Geology ~ Depth ~ LandUse ~ Rainfall ~ Altitude ~ SameDirectional ~ Curvature 7k Global Environment ~
1 0 4 3 1 1 1 2 2 5 2 1 1 ~ Data
2 0 2 a 1 1 1 2 2 5 2 0 1 )Mod... List ..
3 0 s 1 1 2 1 3 2 s 3 1 2 DNoR. 128 o..
a 0 3 1 1 4 1 2 2 s 4 1 1
s 0 4 1 1 3 1 2 7 s 3 0 1
6 0 2 1 1 3 1 3 2 s 3 0 2
7 0 5 1 1 1 1 3 1 5 3 0 1 v

Showing 1 to 7 of 128 entries

Files Plots Packages
Console  Terminal = =1l
> head(NoroadsRelatedLands1ides) A
# A tibble: 6 x 12

Landslides slope RiverDistance FaultDistance Aspect Geology Depth Landuse Rainfall Altitude sameDirectional cCurvature

<db1> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbl> <dbT> <db1> <db1> <db7>
1 o 4 3 1 1 2 5 2 1 1
2 0 2 4 1 1 1 2 2 5 2 0 1
3 0 5 1 1 2 1 3 2 5 3 1 2
4 o 3 1 1 4 1 2 2 5 4 1 1
5 o 4 1 1 3 1 2 7 5 3 o 1
6 0 2 1 1 3 1 3 2 5 3 o 2
> ModeINR <- Im(Landslides ~ Slope + RiverDistance + FaultDistance + Aspect + Geology + Depth + Landuse + Rainfall + Altitude + sameDirectional +

Ccurvature, data = NoRoadsRelatedLandslides)
> summary(Mode1NR)

call:

Im(formula = Landslides ~ slope + RiverDistance + FaultDistance +
Aspect + Geology + Depth + Landuse + Rainfall + Altitude +
SameDirectional + Curvature, data = NoRoadsRelatedLandslides)

Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max
-0.69580 -0.18470 0.02875 0.21248 0.64204 G
© Rstudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
e - 2~ ~ Addins ~ R project: (None) ~
NoRoadsRelatedLandslides —[7]  Envionment History")
Filter 2 H “* Import Datas
“ Landslides ~ Slope ~ RiverDistance ~ FaultDistance ~ Aspect ~ Geology ~ Depth ~ LandUse ~ Rainfall ~ Altitude ~ SameDirectional ~ Curvature 7k Global Environment +
1 0 4 3 1 1 X 2 2 5 2 1 1 A Data
2 0 2 4 1 1 T 2 2 H 2 0 1 OMod... List
3 0 s 1 1 2 1 3 2 s 3 1 2 D NoR..[128 o..
a 0 3 1 1 a 1 2 2 5 4 1 1
5 0 4 1 1 3 1 2 p ¢ 5 3 o 1
6 0 2 1 1 3 1 3 2 5 3 0 2
7 0 s 1 1 1 1 3 1 5 3 0 1

Showing 1 to 7 of 128 entries Files Plots Packages

Console ~ Terminal e 2 |

coefficients:
Estimate std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) 1.171001 0.835742 -2.119 0.036217
slope 0.180258 0.027237 4.782 5.13e-06 ***
RiverDistance 0.068471 0.026233 2.610 0.010246 *
FaultDistance 0.129954 0.029228 3.078 0.002604 **
Aspect -0.005679 0.025486 -0.223 0.824052
Geology 0.098916 0.017028 5.222 7.89e-07 ***
Depth -0.007887 0.037121 -0.212 0.832107
Landuse 0.047257 0.011884 3.976 0.000122 ***
rRainfall 0.273527 0.170238 1.607 0.110831
Altitude -0.024051 0.039628 -0.607 0.545087
sameDirectional -0.281972 0.066451 -4.243 4.46e-05 #***
Curvature -0.012798 0.041961 -0.305 0.240908
signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’' 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ' 1

Residual standard error: 0.3226 on 116 degrees of freedom
multiple R-squared: 0.6223, Adjusted R-squared: 0.5865
F-statistic: 17.37 on 11 and 116 DF, p-value: < 2.2e-16

Ewkova 5.2.3: Movtélo katoAlodntikoU kivdUvou amouakpuouevo Tou 0dtkoU SIKTUoU Uéow R
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Onw¢ MTPOKUTITEL ATTO TO OTATLOTLKO LOVTEAOD, OL ONOVTIKOTEPOL TTAPAYOVIEG YL TNV
ekdnAwaon katoAioBnong mAnoiov Tou 06ikou Siktuou eival n kAlon kot n opdppomn
KAlON OTPWUATWY KAl OTPWONG, OTNV CUVEXELX N amoéotacn amd Ta PHyUATA TNG
TLEPLOXNG KAl TOo USpoypadLkO SIKTUO Kal TEAOG O TPOCAVATOALOUOC TWV KAIoEWV.

ItV NMePMTwon Twv KatoAlobroswv avefaptnta tou oSIkoU SIKTUOU OL TTAPAYOVTEC
TIOU TTPOKUTITOUV QMo TO OTATLOTIKO HOVTEAO €ival n kAlon kal n oupdppomn kAion
OTPWHATWY KAl OTPWONG, Ol YEWAOYLKOL OXNUATIOMOL Kal n XpHon yng Kal otnv
OUVEXEL N amoéotaon anod Ta pryUATa TNG IEPLOXNC, To USpoypadikd SikTuo Kal TNV
KOUTTUAOTNTA/KUPTOTNTA TWV OXNUATIOUWV.
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5.3 JuoX£tLon OELOMLKOU KivdUvou otov EAAadIko xwpo

KAToLeC TEPUTTWOELG CUCXETLONG OELOUKOU KlvdUvou oUudwva e to Solvency Il dev
uropouv va dikatodoynBbouv pe PpuolkolC Kal YEWAOYLKOUCG TapAyovteG. MePLKEC
TIOLO XOPOKTNPLOTIKEG TIEPUTTWOELG €lval oL €ENG:

lwavviva @ KaoTopid @

. ? . . A < 2 . , W -
Ymépvnpa y ’{ Ymopvnpa {
* L
Correlation Correlation %

Risk45 . Risk52

o o
B o2 I o5
|os 05
075 e ——iometers I os e Glometers
I B

Ewkova 5.3.1: JuoxETion OeLloLKoU KlvdUvou cUpdwva pe To Solvency Il yia TG meplox£g lwavvivwv
Kol Kaotoplag.

Onwg MapatnPELTAL 0TI CUYKEKPLUEVEG TIEPUTTWOELG I CUCXETLON ME TLG YELTOVIKEG
TOUG TIEPLOXEC TIAPAUEVEL XAUNAN EVW TIOPATNPELTOL CUCKETLON HE TNV TIEPLOXN TOU
‘EBpou kaL oTig SU0 MEPUTTWOELS XwpPLlg va pmopel va SikatodoynBel pe yewAoyka
Sebopéva. Mo ouyKekpLEVA yLa TNV eEpLoX TG Kaotopldg mapatnpeital kat pia
OUOXETLON ME TO vnol NG IAMOU Xwpl¢ Opwg va emnpealovial ta UTIOAOUTA
Awbdekavnoa.

79



Ymopvnua { Ymépvnpa . "
i . .
Correlation u Correlation
. Risk83 “

Risk65

I o o
I o2 I o2

05 05

075 e Gometers B o5 e e ioeters
I o

Ewkova 5.3.2: ZUCXETION OELOULKOU KIvSUvou cUudwva e To Solvency Il yia TLg eploxEg
KaBadAag kat Zapou

ITN OUYKEKPLUEVN TEPUMTWON moapatnpeital OtL ywo tTnv meploxn te KaBaAog
ovamntUOooETAL Uia CUOXETION HE TO HEYAAUTEPO HEPOG TNG EAAASAC, aKOUO KOl TLG
amopakpuopéveg KukAadeg kat ta KUBnpa, xwplic va propet va 00l kamoia e€nynon.

TEAOG yla TNV MEePLOXN TNG ZAMOU Topatnpeital ot dev emnpedlel kKaBoAou Ta
umolouma vnold tou Alyaiou oAAd avtiBeta tnv nnelpwtiky EAAGSa kot TLo
OUYKeKpLUEVA TNV KaoTopld kat tov ERpo.

E€attiag Twv mapanmdvw mapatnprnoewyv Kat SLddpopwyv aKOUA KN OVAUEVOUEVWV
ouoxeTioewv o dladopeg epLoxeg TG EAAASaG mou Sev pumopolv va e€nynbolv
yYEwAoYLKA anodaciotnke va SnuioupynOetl pio véa cuoxETLoN yLa KABE TtepLOxN TOU
EAANViIkoU xwpou n omoia Ba Baciletal amokAELOTIKA O YEWAOYLKA KPLTAPLA YLO TNV
Snuloupyla xapTwyv oeLoUIKWY KvdUvwy. H cuoyxétion mou Ba dnutoupynBei Ba sival
€VOL VIETEPULVLOTIKO HOVTEAD e Baon tnv aAAnAenidpacn mou Ba £xeL omoladnmote
nieploxn tn¢ EANGdag pe omoladnmote GAAn o€ MePIMTWON CELOUKOU paLVOUEVOU.

Mo ouykekpLluéva Ba e€eTaoTel N mepinTwon oelouIkol GALVOUEVOU UE EVTOON AVW
Twv 7 NG KAlpakag Mercalli, mou emudEpel UAKEG INULEG, O€ TL TTOCOOTO Ba eMNPeAoEL
TLG UTTOAOUITEG TIEPLOXEG OE OXEDN UE TNV e€eTA{OUEVN TIEPLOXN.
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H 8o dtadikacia mou mepleypadnke oto kepahato pe tnv pebodoloyia €yve yla
O0Aoug Toug TaxudpoptkoUC KwdIKEG TNG EANASAG kot Snuoupynbnke n cuoxEtion
HETAEL TOUuC OnMw¢ daivetal oto mapaptnua . Ito mapaptnua IV Bploketal n
OUELKOVLON TNG OELOMLKAG CUCXETLONG.
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NMAPAPTHMA i1

SUVTeAEOTEG OUOYXETLONG YLa ToV kivduvo oelouoU otnv EAAnvikn Anuokpartia

A
10 0 1 1 1 1

1 1 1 1 1 0 0 0 0
11 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
13 0,75 1 1 1 1 1 075 0,75 0,75 1 0 0 0 0
14 0,75 1 0,75 1 1 1 0,75 0,75 0,75 0 0 0 0
15 1 1 1 1 1 1 0,75 0,75 0 0 0 0
16 1 1 1 0,75 0,75 1 1 1 1 1 0 0 0 0
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
8 o075 05 075 075 05 05 025 0,75 1 075 0,25 0,75 0 0
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6.ZulAtnon

6.1 PuOuog oAicOnong tou priypatog otig EpuBpég

Ta anoteAéopata amo v enefepyacia Twv agpodwtoypadlwy mou TpaAxTNKAV
HEow tou UAV Seixvouv OtL pe auth ) HéBodo pmopouv va dnutoupynboulv xapteg
uPNAAG EUKPLVELAG, AKOUA LEYOAUTEPNG OE OXEON HE TIC SOPpUDOPLKEC.

H peydAn éktaon mou KOAUTITEL Pl S0pudOpLKI ELKOVA EXEL OOV QTIOTEAECUA TNV
LLKPN €UKPLVELO TNG UE QUMOTEAECHA VO NV £lval KATAAANAEG yla TNV HETPNON TNG
kAlong, Tn¢ dtevBuvonc Kal Tou AAPOTOC EVOC PHYUOTOG, ELOLKA OE ULKPEG OE EKTAON
TLEPLOXEC OTWCE AUTH ToU €EETACONKE OTNV CUYKEKPLUEVN Epyacia.

AvtiBeta otig aspodwtoypadiec tou UAV n gukpivela €ival moAU peyaAn Kal n
OTELKOVION PTAVEL akOpa Kal o€ Pabuo XAlootol Tou HETPOU. AUTO £XEL oQv
OUTTOTEAEGHLOL TNV TTOPAYWYI) TILO AETITOUEPWV XOPTWV TIoU e€AyovTtal oo To avayAudo
HLOG TIEPLOXNAG, OTIWC N KAlon TG, n dtevBuvon Kal To AApA EVOG Pr)YUOTOG.

To pelovektnua twv UAV aepodwtoypadlwy eival o TEpAoTIOG OYKOC SESOUEVWV TTOU
Xpelaletal yia tn Snuoupyia evog vEPoug onUELWV e ATOTEAECUO 000 HEYOAUTEPN
elval n meploxn HEAETNG va auéavetal eKOeTIKA 0 Oykog SedopEvwy Kal 0 XpOVOC
enefepyaoiag Toug.

TEAOG, HEOW TWV TOTOYPAPLKWY TOUWY TIoU dnuoupyndnkav otn mepLloxn UEAETNG
oo ta VEdn onUelwv, UTIOAOYLOTNKE To UPOC TOU HeTAmaysTwdoug Kpnvou (scarp)
TOU pryypartocg otic EpuBpéc.

Ao autd 1o UYog MPoEKUYe 0 HECOG pUBUOG OAloBnong Tou priypatog, dlaitepa
Aappavovtag unoyn to pubuo amd tn Seltepn MeEPLOX. ZUYKEKPLUEVA O PUBOUOG
oAloBnong mou petpnBnke eival tg tagng 0,35 £ 0,02 mm/yr.

‘EToL To evepyo prnyra twv EpuBpwv pmopel va Bewpnbel wg éva and ta evepyd
pAyHOTA OTNV ATTIKI TIOU QVOUEVOUUE LOXUPO OELOUIKO datvopevo, kabwg av
ouyKpivoupe Tov pubud oAicBnong pe ta untdAouta priypota tou Nopou Bploketal
otnv €ktn B€on pe tov uPnAdtepo puBUS oAicBnong (G. Deligiannakis et al., 2016).

Matnv dnuioupyia evog mo aglomiotou pubuol oAicBnong Ba nmpémet va peAetnBolv
TIEPLOOOTEPA ONUEld PE TTEPLOOOTEPEG AP ELS agpodwToypadLWV yLla TNV dnpLoupyla
KaAUTEPWVY 3D HOVTEAWV.
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6.2 KatoAloOntiko poviélo Euputaviag

TN OUYKEKPLUEVN €dappoyry XPNOLUOTIOWWVTAG T KOTOYEYPOAUMEVA onueia
KatoAloBrjoewv oto Nopo Snuioupynbnke €va oTATIOTIKO HOVIEAO TPOPAsYNG
KATOALoONTIKOU KvSUVOU pE TN OTaTLOTIKN HEB0SO TG AoyloTikng maAlvdépounong
(logistic regression). H Siadopd eival OTL £ylve apxLkd €vog SLOXWPLOUOC TwV
KOTOYEYPAUUEVWY KATOALOONOEWY O OQUTEC Tou Mmopel va odeillovral o€
ovOpWIOYEVEIC KOl U TOPAYOVIEG, e amotédeopa va dnuioupynBouv Suo
SladopeTIkA HOVTEAD KATOALOONTLIKOU KLvdUvou yia tov Nouo.

ZUYKpLON TWV HOVTEAWV

Mapatnpeital OTL oL MAPAYOVIEG KALON, N amootacn amd Ta PHyUATa Kol oo To
vbpoypadikd Siktuo emnpealouv To 8L0 Kal Ta SUO OTATIOTIKA UOVIEAQ, €VW N
ouoppomn KALON OTPWUATWY Kol 0TPWOoNG Tailel ONUAVIIKOTEPO POAO OTO HOVTEAO
npoPAsPnG katoAloBnoswv mAnciov Tou 06tkoU Siktuou. AvtiBeta n yewloyia Kat n
XPNon yng emnpedlouv TO HOVIEAO OTNV TEPIMTWON TWV ONMOUOKPUOUEVWV
KOTOALOO oWV o To 081KO SIKTUO KOl LAALOTO ONUAVTLKA, EVW OTO TIPWTO LLOVIEAO
ONUOVTLKO pOAO Tailel n KAlon TwV mpavwy.

KartoAioBntiké¢ Kivouvog
2UOXETICOPEVOC OBIKoUu AIKTUOU

N

S

(e

TOUVNUA
KaToAioOnTikog Kivouvog|
MoAU XapunAdg

XaunAdg
Méoog

YynAdg 0 5 10 20
i . S Ea—
Mo YynAdg Kilometers

Ewova 6.2.1: Xaptng KatoAloOntikol kivdUvou mAnaoiov o8tkou diktuou
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‘ KaTtoAioBntikdg Kivduvog
LMn ZuoxeTifouevog OBIkou AikTUou

TTOUVNHA
KaToAloONTIKOG KivBuvog

MoAU XapnAdg

XaunAdg

Méoog

YynAdg 0 5 10 20
MoAU YywnAdg _ﬁn?

Ewkova 6.2.2: Xaptng KatoAlodntikol KivdUvou pn oXeT{OUEVOG TOU 08LKoU SIKTUOU

ITnv nepintwon mou dev yivel SLakplon LETAEL TWV KATOALOBOEWV UE TNV anmdoTaon
TOuG amod to oblkd SIKTUO, TOTE TO OTOTLOTIKO MOVIEAO TIOU TIPOKUTITEL QIO TNV
Aoylotikn moaAwvdpounaon eivad:

Y =1,3-0,05%Aspect — 0.05*Depth + 0.05*RiverDistance + 0.07FaultDistance —
0.4* SameDirectional + 0.06*Geology + 0.03*Land Use — 0.05*Altitude +
0.08*Slope
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OV :
KaToAlo8nTIkog KivBuvog|
MoAU XaunAdg

XapnAdég
Méoog

YynAdg 0o 5 10 20
. " I
MoAd YynAse Kilometers

Ewova 6.2.3: Xaptng KatoAlobntikou Kivduvou avefdptnta tou 0dikol SIKTuou

AnAadn &ev untohoyilovtal LOVOo 2 MOPAYOVTEG OO TOUG CUVOALKA 11, n Bpoxomtwon
KOl N KUUmuAdTNTA.

H akpBng mpoBAedn tou Kivduvou katoAioBnong eivat SUokoAn Adyw Twv cUVOETWV
Sladlkaclwy Kot Twv avBpwrivwy SpaocTtneLoTHTwY o avadLlapopdwVouV CUVEXWG
v empavela TG Mng. To olvolo Sedopévwyv KatoAloBnong umodLalpebnke
nepaltépw oe eploxeg No Road Related kat Road Related kat §Uo Eexwplotd povtéAa
avantuxbnkav kat cuykpiOnkav.

Ta povtéha Ba pmopovoav va avadiapopdwBolv amd pla peyaAutepn Baon
Sebopévwy KatoAloBnoswv mou Ba cuykevipwBoUV peAAovTiKA KaBwg Sev UTHPXE
peyahog oykog Sedopévwy yla va e€oxBel éva Lo akpLBEC LOVTEAO KOl TAUTOXPOVA
va pelvel éva 20% onpeiwv katoAloBrnoewv yla va yivel vallidation tou povtélou.

Q¢ ek ToVTOV, VTN 1 SLadikacia Ba pmopoVoE va elval Xp1oLUN WG Eva TTPWTO

Brua avamTLing NG EMKIVEUVOTNTAG KATOALGONOEWV KAl EVEEXOUEVWG va SeiEel
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otabepeg mEPLOXES OTIOV Sev B xpetaletal n TPOPAEYT EMKLVESLVOTNTAG
KaToAloOnoewv.

JTO HOVTEAO TOU KOTOALOONTIKOU KwvdUvou mAnciov tou odlkoU OSiktuou otav
eloaxBouv ta onueia Twv KatoAloBnoswv mou esixav e€alpeBel otnv apxn NG
Sladkaoiag yla va XpnoLUEVUOOUV OTO TEAOG yla TV Babuovounon tou PovtéAou

TLPOKUTITEL N €ENG ELKOVAL:

KaTtoAioBnTtikdg Kivduvog

TTOUVNHA
KatoAioOnTikoG Kiviuvog RR
MoAU XaunAdg

XapnAdg
Méoog

YynAsg o 5 10 29
i . —— —
Mol YywnAég Kilometers

Ewkova 6.2.4: Xaptng KatoAlodntikol KivdUvou mANnciov Tou 081koU SIKTUOU e onuela
KoTtoAloBnong.
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Mo avaAUTIKG OTNV apaATnavw elkova ¢ailvetal:

Znueia KatoAloBnoswv

H MoAU YYnAog Kivbuvog
(N=6)

B YYnAog Kivéuvog (N=5)

m Meoaiog Kivéuvog (N=3)

Apa. TTPOKUTITEL OTL TO 79% TWV ONUELWV AVAKOUV OTLE Katnyopieg unAou Kat TToAU
vPnAou kwvduvou katoAicOnonc.

AvtioTtolya yla To HoVTEAO KATOALoONTIKOU KvdUvou avefaptnta tTou oSlkou SLKTUoU

KaTtoAiobnTiké¢ Kivouvog

OV
KatoAloBnTikog Kivouvog NR|

MoAU XaunAdg

XapnAség

Méoog

YynAdg 0 5 10 20
MoAy YynAdg Kilometers

Ewkova 6.2.5: Xaptng katoAlodntikol Kivduvou aveédptnta Tou o8kol SLKTUoU e onueia
KatoAloBnong.
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Mo avaAUTIKG OTNV apaATnavw elkova ¢ailvetal:

Znueia KatoAioBnoswv

B NoAU YynAog Kivbuvog
(N=7)
B YYnAog Kivuvog (N=8)

M Meoaiog Kivbuvog (N=1)

XopunAog Kivéuvog (N=1)

Apa TIPOKUTITEL OTL TO 88% TWV CNUELWV AVAKOUV OTLC Katnyopieg uPnAou Kot oAU
vPnAou kwvduvou katoAicOnonc.

Qaivetal otL ol UTtapPEn APXLKA TEPLOCOTEPWVY ONUELWV KATOALOBNoEWY Tou €lval
avefAptnTa e To 08LKO SikTUO SnULoUpYNnoav Eva LOVTEAO KATOALOONTIKOU KlvSUvou
o alomnioTo.

Auti n Stadopa daivetal kat otn dnuloupyia Tw Roc KAUMUAWY yLa KaBe HovTtéAo, N
omola glval pLa ypadLkr armeLKOVLIon TIOU AELKOVIZEL TN SLOYVWOTLKN LKAVOTNTO EVOG
Sduadlkou cuoTuaTO.

‘Etol péow tou R-studio kat Twv akdAouBwv evtoAwv, mpokUTTouv ot ROC KapumUAeg
yla TG KatoAloBnoetg mAnoiov tou 08wkou Siktuou (RR) kat un (NR):

p <- predict(par_log, newdata=test, type="response")
pr <- prediction(p, testSId)
prf <- performance(pr, measure = "tpr", x.measure = "fpr")

plot(prf,main="ROC curve")

auc <- performance(pr, measure = "auc"

auc <- auc@y.values[[1]]

auc

glm(formula = Id ~ Road_Eucl_ + Slope_Degr + Geology_Fi + Format_Asp,

family = "binomial", data = training)
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Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max

-2.29077 -0.37994  0.05581 0.45638  2.13586

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z])
(Intercept) -2.4817869 0.9458642 -2.624 0.00869 **
Road_Eucl_ -0.0027039 0.0006587 -4.105 4.05e-05 ***
Slope_Degr  1.0628508 0.2633262  4.036 5.43e-05 ***
Geology_Fi  0.8472103 0.1692513  5.006 5.57e-07 ***
Format_Asp -3.5919442 0.5694431 -6.308 2.83e-10 ***

Signif. codes: 0 “*** 0.001 “** 0.01*’0.05‘”0.1"" 1

ROC curve
RR

1.0

08

True positive rate
04

| | | | |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

False positive rate

114

I
1.0

Auc =0.8031675



ROC curve
NR

1.0

06

True positive rate
04

0.2

0.0

| | | | | |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

False positive rate Auc = 0.8686869

Napatnpeitat SnAadn otL to Auc, SnAadn n emdpAveLla KATW OO TNV KAUTTUAN, givatl
HUEYAAUTEPO YLOL TO LOVTEAO HIE TO OTMOUOAKPUOHEVA ONUELD Ao TG avOpwITOyEVE(G
napepBaocelg. H emupavela autr) 660 mAnolalel mpog 1o 1 1600 peyalUTePEG ival n
TOavotnTeG yla va yivel cwotr mpoBAedn katoAioBnong 1 un.

‘ETOL MPOKUTITEL OTL PE TNV MOPATAPNON Kol Katoaypadr TMEPLOCOTEPWY CNUELWV
KATOALOBr oWV oTNV IepLOXH Ba €xeL oav AMOTEAECA TNV SnULoupyla EVOG LOVTEAOU
000 1o duvatov Lo aflomnLoTo.

6.3 ZUGYXETLON OELOLKOU KLVSUVOU

O okomog NTav va dnutoupynBei pia cuoxETion HETady Twv eploxwv T EANGSag wg
TPOG TO CELOMLKO Kivouvo, KaBw¢ Omwe mapatnpnbnke oL cuoXeTioelg Tou Solvency
Sev eixe Tov xapaktrpa tou hazard map, kaBwg ta anoteAéopata Sev pnopovoav va
SkatodoynBouv oUTe yewAoylkad oUTE LoToplkd. MNapatnpnBnke meploxég mou Sev
Xopaktnpilovial amno blaitepn CELOULKOTNTA VO UITOPOUV vVa cUC)eTI{ovTal PE €va
HEYAAO HEPOC TOu EAAASLKOU XWPOU, QMOUAKPUCHEVEG TIEPLOXEG VA CUOXETI{OVTAL
XWPLG oL EVOLAUEDEG YELTOVIKEG TOUG TIEPLOXEC va emnpedlovtal oto eAdxloto. Etol
TUPOKUTITEL TO CUUTIEPACHA OTL YLOL TOV CUYKEKPLUEVO KAVOVIOUO SnuLoupynbnke pia
OUOXETLON TIOU oTnplleTOlL TTIEPLOCOTEPO OTA KOLWVWVLKA KOl OLKOVOULKA KpLTpLa tapd
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ota GUOLKA Kal YEWAOYLKA OTwG Ba avépeve KaVeLS. To yeyovog auTto Sev mpoodEpeL
Vv anapaitntn dtaddvela yla TNV KAtovonon Twv CELOUKWY, aAAd Kol GAAwV
dUOKWV KataoTpodwv, cUOXETIoEWY ava NOpO TNG XWPAg.

MNa autod to Aoyo £ylve n mpoomnadela va dnuioupynBel pia cuoxetion kabe Nopou
™¢ EANGSaC pe omolovénmote AAAO KaBapd HE YEWAOYLKA KPLTAPLA, yla va
SnuoupynBouv oL mpayUaTiKol XAPTEG EMIKLVOUVOTNTAG.

OL xapteg mou dnuoupynBnkav deixvouv OTL TN PeYaAUTEPN GUOXETLON TNV £XOUV OL
TLEPLOXEC TNG ATTLKIN G OTIWG N TLEPLOXH KE TAXUSPOULKO Kwdika Ttou Eekvael amo to 19,
6nAadn to umolouto Attikng, Kabwg emnpedlel AAAeg 14 yeltovikég meploxeg. O
UTTOAOLTTEG TIEPLOXEG Tou EAAQSIKOU Xwpou Tou €XOUV UEYAAN CUOXETLON HE TIC
VELTOVIKEC TOUG ELvaL OL TIEPLOXEC UE apXIKA Yndia To 42 oTOV TOXUSPOULKO KWELKA,
6nAadn ta Tpikala nou ennpealouv 11 yeltovikEG TTEPLOXEC Kal ot 35, 40, 50 kat 57
6nAadn n OBwtda Adploa, n Kolavn kat n Autikp Oscoalovikn avtiotolya mou
ennpealouv 10 meploxec. AvtiBeta ta vnold tou Awyaiou, omwg ot KukAdadeg, ta
Awdekavnoa kal ta vnold Bopeiou Awyaiou, SnAadn pe apxika gndia 84, 85, 81, 82
avtiotowya dev cuoyxetilovtal pe kapio AAAN epLoyr. TEAOG, OWG NTAV OVOUEVOUEVO,
OLTTEPLOXEC TIOU SUVNTLKA UTTOPOUV VAL SNLLOUPYI 00UV TLG TIEPLOCOTEPEG UALKEG {NHLLEC
elval oL TEPLOXEC TNG ATTIKNC KABWG €lval KoL OL TILO TTUKVO - KOTOLKNEVEG.
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7.Zupnepaopara

ZTnV emoxn Hag, ot GUOLKEG KATAoTPOoPEC tapouoLlalovtal oe OAOEVA KOl LEYAAUTEPEC
XWPLKEG KALUOKEC LE TEPAOTLEG ETUMTWOELS O KABe emimedo, kAvovtag MAEOV TNV
ovayKn yLo BwpakLon Twv KoWwvilwy va anoteAel mpotepatotnta. Ot oelopol Kat ot
KOTOALoOn ol amoteAolV daLVOUEVA TWV OTMOLWV N AMOTEAECUATIKN Slaxeiplon
npoUmoBetel TNV Umapén KatdAAnAou oxedlaopol amod TNV MAEUPA TNG TIOALTELOC
oAAG Kot Taldelog Kol ETOWLOTNTAC QO TNV MAEUPA TwV TOATwV. Mpog autr tnv
kateVBuvon, Ba mpémel va SnuoupynBet katl va BwpakioBel to katdaAAnAo Beouiko
TAQLOLO (VOULKO, eKTALOEUTLKO KATL.) TO omolo Ba amoteAéoel Baoclkd epyadeio otnv
TPOooTABOELa yLa TNV SNULOUPYLO VOOTPOTILG KOL TTOALTIOMOU o€ €BVIKO eninedo, mavw
070 B€pa Twv GUCIKWV KATACTPOPWV.

Q¢ mpog tnv edapuoyn yla Tov umoAoylopd tou pubuou oAicBnong evog evepyou
prAypatog, Aoyw OTL 0TI aepodwtoypadiec tou UAV n eukpivela ivat moAU peyain
KOL N aTeLkovion GTavel akopo Kot oe Babud XIAooToU ToU UETPOU, QUTO EXEL OAV
OUTTOTEAEGLOL TNV TTOPAYWYI) TILO AETITOUEPWV XOPTWV Tou e€AyovTtal amo To avayAudo
LLOLG TIEPLOXNG, OTWG N KALon TG, n SleBuvaon Kot To AN EVOC priyHaTtog. Me autr
Stadkaoia mpogkuPe o pEoog pubBuog oAloBnong tou prypatog, dlaitepa
AapBavovtac unoyn to pubuod amd tn SelTepPn MEPLOX). ZUYKEKPLUEVO O pUBUOC
oAioBnong mou petpnBOnke eival tng taéng 0,35 + 0,02 mm/yr.

Q¢ mpog TtV edappoyn ya tv dnutoupyia Stadopetikol KAToALoONTIKOU LOVTEAOU
yla MAnoilov o avOpwTLvVeC MOPEUPBACELC O OXEON LLE OTOUOKPUOUEVEC TIEPLOXEC, LE
™ BonBelwa TG AoyloTikng moAwvSpounoncg, ¢avnke eival XprolHog autoc o
Slaxwplopoc kabwe umapxouv SLadopeTIKA amoTeAéopata Kot AapBavovtal urtogn
GAAN apAyovteg o€ KABOe povTéNo.

TéNog otnv TedevTaia epapuoyn MPOEKUYPE TO CUUMEPACLA OTL LA TOV CUYKEKPLUEVO
Kavoviopo (Solvency Il) dnuioupynBnke pia cuoxétion mou otnplletal mePLOCOTEPO
OTA KOLVWVLKA KOL OLKOVOULKA KPLTpLla Ttapd ota GuoLkad Kal YEwAOYLKA Onwe Ba
QavEUEVE Kavelg. To yeyovog autd dev mpoodEpel TNV anapaitntn dtadavela ylo tv
KATAVONON TWV OELOMIKWY OUCXETIoEwv ava Nopd tn¢ xwpag. Etol €ywve n
npoonadela va dnuoupynBel pia cuoxétion petalt twv {wvwyv tng EANadag kabapa
HE YEWAOYLKA KPLTAPLAL.
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