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I 

Ι . Π Ρ Ο Λ Ο Γ Ο Σ 

Α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο τ η ς π α ρ ο ύ σ α ς δ ι α τ ρ ι β ή ς α π ο τ ε λ ε ί η π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ή 

μ ε λ έ τ η των μεταμορφωμένων σχηματισμών του ό ρ ο υ ς Οσσα τ η ς 

Θ ε σ σ α λ ί α ς . 

Το θέμα α υ τ ό μου α ν α τ έ θ η κ ε το 1985 από την Κ α θ η γ ή τ ρ ι α 

Ε. Δάβη, μ ε τ ά τη δ ι α π ί σ τ ω σ η του μεγάλου ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν τ ο ς που 

π α ρ ο υ σ ί α ζ ε η ε ν λόγω π ε ρ ι ο χ ή , γ ι α την ο π ο ί α δ ε ν ε ί χ ε γ ί ν ε ι μ έ χ ρ ι 

τ ό τ ε κ α μ ι ά ι δ ι α ί τ ε ρ η π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ή μ ε λ έ τ η . 

Ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α , μ ε λ ε τ ο ύ ν τ α ι η Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α , η Π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α , η 

Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α - Ο ρ υ κ τ ο χ η μ ε ί α και η Μεταμόρφωση των σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν των 

επωθημένων ε ν ο τ ή τ ω ν , που π α ί ρ ν ο υ ν μέρος στη γ ε ω λ ο γ ι κ ή δ ο μ ή τ η ς 

π ε ρ ι ο χ ή ς μ ε λ έ τ η ς . 

Η υ π α ί θ ρ ι α π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ή έ ρ ε υ ν α συμπληρώνεται με τη σ ύ ν τ α ξ η 

γ ε ω λ ο γ ι κ ο ύ χάρτη κ λ ί μ α κ α ς 1 : 5 0 . 0 0 0 . 

Οι α ν α γ κ α ί ε ς χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς των πετρωμάτων και ο ρ υ κ τ ώ ν 

έ γ ι ν α ν α) στο Ι ν σ τ ι τ ο ύ τ ο Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς και Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α ς του 

Π α ν ε π ι σ τ η μ ί ο υ τ ο υ Αμβούργου, και β) στο Ι ν σ τ ι τ ο ύ τ ο Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α ς 

και Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς τ ο υ Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο υ τ η ς Ζ υ ρ ί χ η ς . 

Επιθυμώ να ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ω όλους όσοι με βοήθησαν σ τ η ν 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α και μ ε λ έ τ η των δ ε δ ο μ έ ν ω ν καθώς και σ τ η ν π λ η ρ έ σ τ ε ρ η 

παρουσίαση του κ ε ι μ έ ν ο υ τ η ς δ ι α τ ρ ι β ή ς α υ τ ή ς και ι δ ι α ι τ έ ρ ω ς : 

Την Κ α θ η γ ή τ ρ ι α Ε. Δάβη, ό χ ι μόνο γ ι α την ανάθεση του θ έ μ α τ ο ς , 

αλλά και γ ι α TLÇ π ο λ ύ τ ι μ ε ς σ υ ζ η τ ή σ ε ι ς και υ π ο δ ε ί ξ ε ι ς τ η ς , καθώς 

και γ ι α τη β ο ή θ ε ι α και συμπαράσταση της σε όλη τη δ ι ά ρ κ ε ι α 

εκπόνησης τ η ς δ ι α τ ρ ι β ή ς . 

Τον Καθηγητή Ν. Γ ι ά σ ο γ λ ο υ , γ ι α τη συμπαράσταση τ ο υ σ τ η ν 

ολοκλήρωση τ η ς μ ε λ έ τ η ς . 

Τον Ε π ί κ ο υ ρ ο Καθηγητή Γ. Μ ι γ κ ί ρ ο , γ ι α την π ο λ ύ τ ι μ η π ο λ λ α π λ ή 

β ο ή θ ε ι α και τ ι ς υ π ο δ ε ί ξ ε ι ς τ ο υ σε όλη τη δ ι ά ρ κ ε ι α τ η ς ε ρ γ α σ ί α ς . 

Τον Καθηγητή Ε. Μπόσκο, γ ι α τ ι ς ω φ έ λ ι μ ε ς σ υ ζ η τ ή σ ε ι ς που 

ε ί χ α μ ε κατά τη δ ι ά ρ κ ε ι α τ η ς ε κ π ό ν η σ η ς της ε ρ γ α σ ί α ς . 

Τον Ε π ί κ ο υ ρ ο Καθηγητή Α. Παυλόπουλο, γ ι α την όλη β ο ή θ ε ι α και 

συμπαράσταση του από τ η ν έ ν α ρ ξ η μ έ χ ρ ι το τ έ λ ο ς τ η ς δ ι α τ ρ ι β ή ς . 



II 

Τον D. Jung, Καθηγητή του Ινστιτούτου Πετρογραφίας και 

Ορυκτολογίας του Πανεπιστημίου του Αμβούργου, καθώς και τον 

υφηγητή του ίδιου Ινστιτούτου Κ. Αρίκα, για τη διάθεση των 

Εργαστηρίων του Ινστιτούτου και για τις ωφέλιμες συζητήσεις που 

είχα μαζί τους στη διάρκεια της μελέτης και της επεξεργασίας των 

Εργαστηριακών αναλύσεων. 

Τέλος, ευχαριστώ θερμά για τη συμπαράσταση και βοήθεια τους, 

τους αγαπητούς συναδέλφους Κ. Σερέλη, Π. Κατραμπασά, και Ε. 

Γκάρτζο του Εργαστηρίου Ορυκτολογίας του Γ.Π.Α., καθώς και τους 

Γεωλόγους Δ, Μπένο και Ι. Παρχαρίδη για τη βοήθεια στη σχεδίαση 

των διαγραμμάτων. Ευχαριστώ επίσης τον Μ. Παγώνη, για τη 

δακτυλογράφηση της διατριβής. 
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II. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ 

OL F. Becke, F. Teller, A. Philippson και J. Deprat ήταν οι 

πρώτοι που ασχολήθηκαν με το Θεσσαλικό χώρο, στα πλαίσια 

γενικότερων γεωλογικών μελετών τους. 

0 Α. Γεωργιάδης (1937, 1940, 1942, 1945) άρχισε πρώτος να 

μελετά συστηματικά το χώρο αυτό και ιδιαίτερα την περιοχή του 

Πηλίου. 

0 Α. Τάταρης (1960, 1971, 1975α, 1975β), στην πολύχρονη 

εργασία του σε περιοχές της Αν. Θεσσαλίας, ερευνά τις 

εκρηξιγενείς εμφανίσεις και τη μεταλλοφορία του Πηλίου 

(διδακτορική διατριβή) καθώς και τα βωξιτικά κοιτάσματα του 

Δυτικού Πηλίου. Δίνει τη στρωματογραφική δομή της Αν. Θεσσαλίας 

(βλ. συνέχεια) και αναφέρεται σε θέματα μεταμορφώσεως των 

σχηματισμών, που απαντώνται στην περιοχή αυτή. Επίσης κάνει 

εύστοχα ερωτήματα, που προέκυψαν από τις παρατηρήσεις του σε 

σχέση με τα βιβλιογραφικά δεδομένα. Σύμφωνα με αυτόν, η περιοχή 

της Αν. Θεσσαλίας δομείται από προαλπικούς, αλπικούς και 

μεταλπικούς σχηματισμούς. Στην περιοχή αυτή απαντώνται 

ιζηματογενή, εκρηξιγενή και μεταμορφωμένα πετρώματα, που τα 

διακρίνει σε μεσοζωικά, τριτογενή και τεταρτογενή. Οι αλπικοί 

σχηματισμοί ανήκουν στις ζώνες Πελαγονική και Υποπελαγονική, που 

και οι δύο μαζί αποτελούν τη ζώνη της Αν. Ελλάδας. Απ' αυτές η 

Πελαγονική αποτελεί το επικλυσιγενές "Μεσοζωικό κάλυμμα" του 

"προ—Μεσοζωικού (Πελαγονικού) υπόβαθρου" και είναι το εσωτερικό 

(ανατολικό) τμήμα της Ζώνης της Αν. Ελλάδας. 

0 Α. Πανάγος (1960), στη διδακτορική του διατριβή, αναφέρεται 

στους πετρολογικούς ορίζοντες, που συμμετέχουν στη σύσταση της 
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π ε ρ ι ο χ ή ς Αγιας τ η ς Αν. Θ ε σ σ α λ ί α ς , καθώς και σ τ α προβλήματα, τα 

ο π ο ί α σ υ ν δ έ ο ν τ α ι με την π ρ ο έ λ ε υ σ η και τη δ η μ ι ο υ ρ γ ί α τ ο υ ς . Συμφωνά 

με α υ τ ό ν , η παραπάνω π ε ρ ι ο χ ή α ν ή κ ε ι σ τ η ν Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ζώνη και 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι από π ο ι κ ι λ ί α π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν τ ύ π ω ν , που προήλθαν από 

κ α θ ο λ ι κ ή μεταμόρφωση ι ζ η μ ά τ ω ν . Μέσα σ τ α π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά η διάβρωση 

αποκάλυψε ε κ τ ε τ α μ έ ν ε ς ε μ φ α ν ί σ ε ι ς υ π ε ρ β α σ ι κ ώ ν π λ ο υ τ ω ν ί ω ν 

π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν , που ανήκουν σ τ ο υ ς π ε ρ ι δ ο τ ί τ ε ς και κατά ένα μ έ ρ ο ς 

σ τ ο υ ς π υ ρ ο ξ ε ν ί τ ε ς . 

Ο I . G o d f r i a u x ( 1 9 5 8 , 1 9 6 2 a , b , 1 9 6 8 ) μ ε λ έ τ η σ ε τη γ ε ω λ ο γ ι κ ή 

δομή τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς των Πιερίων—Ολύμπου-Οσσας και έκανε τη 

σ η μ α ν τ ι κ ο ύ γ ε ω λ ο γ ι κ ο ύ ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν τ ο ς δ ι α π ί σ τ ω σ η , ό τ ι ο ι 

σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Ολύμπου α π ο τ ε λ ο ύ ν τ ε κ τ ο ν ι κ ό π α ρ ά θ υ ρ ο , 

υ π ο κ ε ί μ ε ν ο ι μεταμορφωμένων σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ η ς " Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς σ ε ι ρ ά ς " , 

και σ ύ ν τ α ξ ε γ ε ω λ ο γ ι κ ό χ ά ρ τ η , με κ λ ί μ α κ α 1: 1 0 0 . 0 0 0 , της π ε ρ ι ο χ ή ς 

α υ τ ή ς . 0 ί δ ι ο ς γ ε ω λ ό γ ο ς , σε σ υ ν ε ρ γ α σ ί α με τ ο ν J . M e r c i e r ( 1 9 6 4 ) , 

σ υ γ κ ρ ί ν ε ι τ ο υ ς μεταμορφωμένους σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς Θεσσαλίας και 

Μ α κ ε δ ο ν ί α ς , δ ί ν ο ν τ α ς γ ι α τ η ν π ε ρ ι ο χ ή Φλάμπουρου Θεσσαλίας την 

ε π ό μ ε ν η , από τ ο υ ς κατώτερους σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς π ρ ο ς τ ο υ ς α ν ώ τ ε ρ ο υ ς , 

σ τ ρ ω μ α τ ο γ ρ α φ ι κ ή δ ι ά ρ θ ρ ω σ η : 1) Σ χ ι σ τ ο ε ι δ ε ί ς γ ρ α ν ί τ ε ς . 2) 

Οφθαλμώδεις γ ν ε ϋ σ ι ο ι Λ ι β α δ ί ο υ . 3) Α λ β ι τ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί Π ι ε ρ ί ω ν . 

4) Μάρμαρα (έως α σ β ε σ τ ό λ ι θ ο ι ) , με π α ρ ε μ β ο λ έ ς σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν τ ο υ 

Φλάμπουρου, π ι θ α ν ώ ς τ ρ ι α δ ι κ ή ς - ι ο υ ρ α σ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς . 5) Ο φ ι ο λ ι θ ι κ ό 

σύστημα α ν ω ι ο υ ρ α σ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς . 6) Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί , που 

α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι από ν η ρ ι τ ι κ ο ύ ς α σ β ε σ τ ό λ ι θ ο υ ς και μ α ι σ τ ρ ί χ τ ι ο φ λ ύ σ χ η . 

Τους σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς α υ τ ο ύ ς τ ο υ ς τ ο π ο θ ε τ ε ί στην Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ζώνη. 0 

G o d f r i a u x , μ α ζ ί με τ ο ν J . F l e u r y ( 1 9 7 5 , βλ. F l e u r y ) , σ υ γ κ ρ ί ν ε ι τα 

μ α ι σ τ ρ ί χ τ ι α και η ω κ α ι ν ι κ ά α π ο λ ι θ ώ μ α τ α τ ο υ Ολύμπου με αυτά τ η ς 

ζ ώ ν η ς Γ α β ρ ό β ο υ - Τ ρ ι π ό λ ε ω ς . 0 G o d f r i a u x ( 1 9 7 7 ) , σε σ υ ν ε ρ γ α σ ί α 

με τ ο ν F . Derycke (1976,·^ 1977, βλ . D e r y c k e ) , α ν α φ έ ρ ε τ α ι σ τ η 

μεταμόρφωση και την τ ε κ τ ο ν ι κ ή δομή των υ π ε ρ κ ε ι μ έ ν ω ν του 

τ ε κ τ ο ν ι κ ο ύ παραθύρου του Ολύμπου μεταμορφωμένων σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν , ο ι 

ο π ο ί ο ι σ υ ν ι σ τ ο ύ ν το " Π ε λ α γ ο ν ι κ ό κ ά λ υ μ μ α " , όπως το ο ν ο μ ά ζ ο υ ν . Το 

κάλυμμα αυτό το αναλύουν σε δύο πετρογραφ. ικά και τ ε κ τ ο ν ι κ ά 
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ξεχωριστές ενότητες: την ενότητα Όσσας, μεταμορφωμένη στη 

γλαυκοφανιτική φάση* και την ενότητα Φλάμπουρου, μεταμορφωμένη 

στην πρασι νοσχιστολιθ ι κή φάση. 

0 D. Jung (1961) αναλύει τη γεωλογία της βόρεια του χωρίου 

Χασάμπαλι περιοχής (Αν. Θεσσαλία) και μαζί με τον Η. Schneider 

(1960-61) μελετούν τεταρτογενή της Αν. Θεσσαλίας. 

Η Ε. Δάβη (1966) διαπιστώνει, για πρώτη φορά, στην περιοχή 

Τσιοτίου Καρδίτσας εμφανίσεις μεταμορφωμένων πετρωμάτων, τα οποία 

τοποθετεί στην "Πελαγονική μάζα". 

Η ίδια γεωλόγος, σε συνεργασία με τον D.Jung (1978), 

αναφέρεται στη γεωλογική δομή του Πηλίου γενικότερα και 

ειδικότερα στη γεωχημεία και μεταμόρφωση των γλαυκοφανιτικών 

σχιστολίθων, που απαντώνται στην περιοχή αυτή. Την εργασία 

συνοδεύει γεωλογικός χάρτης του Πηλίου με κλίμακα 1: 100.000, που 

έγινε από την Ε. Δάβη. 

Η Ε. Δάβη επίσης, μαζί με τον Γ. Μιγκίρο (1979, 1981) 

πιστοποιεί για πρώτη φορά την παρουσία γρανιτικών πετρωμάτων 

(γρανίτες έως γρανοδιορίτες με τοπική παρουσία διορίτη και 

συηνίτη) της αλπικής ορογενέσεως μέσα στους μεταμορφωμένους 

σχηματισμούς της περιοχής του Κάτω Ολύμπου Αν. Θεσσαλίας. 

Η Σ. Παπασπύρου-Ποιμενίδου (1966), στη διδακτορική της 

διατριβή, αναφέρεται στους γνευσίους της περιοχής Αργυροπουλείου 

του κάτω Ολύμπου, τους οποίους τοποθετεί στην "Πελαγονική μάζα". 

0 J. Ferrier (1974, 1976a,b,c, 1977a,b, 1978a,b, 1982), ο 

οποίος εργάσθηκε επί σειρά ετών στις περιοχές της Όθρυος και του 

Πηλίου, δέχεται οτι η περιοχή του Πηλίου δομείται, από κάτω πρό 

τα επάνω, ως εξής: 1) Σειρά Μακρυνίτσας. 2) Πελαγονικό κάλυμμα, 

το οποίο αποτελείται από α) Σχιστολίθους οφθαλμώδεις 

(Παλαιοζωικό;), β) Τριαδικά-ιουρασικά μάρμαρα, γ) Σχιστολίθους 
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υπερκείμενους. 3) Καλύμματα προανωκρητιδικά (Μαλιακά). 4) 

Οφιόλιθοι. 5) Ανωκρητιδικοί σχηματισμοί. 6) Βασαλτικές 

διεισδύσεις. 7) Klippe Λεχωνίων. 8) Νεογενή, τεταρτογενή ιζήματα. 

Οι G. . Yarwood και Aftal ion (1976) μελέτησαν την εσωτερική 

δομή των γρανιτών Καταφυγίου των Υψηλών Πιερίων. 0 πρώτος, σε 

συνεργασία με τον J. Dixon (1977), αναλύει την τεκτονική δομή 

των κατωκρητίδων και νεοτέρων καλυμμάτων στην περιοχή των Υψηλών 

Πιερίων. 

0 C. Barton (1975, 1976) αναλύει την τεκτονική δομή των 

υπερκειμένων τεκτονικώς από επώθηση της ενότητας του Ολύμπου 

μεταμορφωμένων σχηματισμών. 

0 G. Katsikatsos (1977), αναφερόμενος στην τεκτονική δομή της 

Αττικής και Εύβοιας, ταυτίζει την ενότητα Όσσας (περιοχή Όσσας) 

με αυτή του Αλμυροποτάμου (Ν. Εύβοια), καθώς επίσης και την 

επωθημένη πάνω στην ενότητα Όσσας σειρά γλαυκοφανιτικών 

σχιστολίθων με τους σχηματισμούς της Όχης (Ν. Εύβοια). 

01 V. Jacobshagen κ.ά (1978), με βάση τις μελέτες που έγιναν 

κατά καιρούς από ημεδαπούς και αλλοδαπούς γεωεπιστήμονες, 

διακρίνουν τον ελλαδικό χώρο σε διάφορες γεωτεκτονικές ζώνες-

τεκτονικές ενότητες, οι οποίες για την περιοχή του Ολύμπου-Οσσας, 

από κάτω προς τα επάνω, είναι: 

α) Ζώνη Γαββρόβου-Τριπόλεως (Όλυμπος) 

β) Ζώνη Αλμυροποτάμου (Όσσα) 

γ) Νεοελληνικό τεκτονικό κάλυμμα (μπλε σχιστόλιθοι) 

δ) Πελαγονική Ζώνη. 

Οι Γ. Κατσικάτσος, Γ. Μιγκίρος και Μ. Βιδάκης (1980, 1982) 

δίνουν τα συμπεράσματα, σχετικά με τη στρωματογραφική και 

τεκτονική ανάλυση της περιοχής της Αν. Θεσσαλίας, καθώς επίσης 
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και τη μεταμόρφωση των σχηματισμών που παίρνουν μέρος, σ' αυτή. 

Τα συμπεράσματα αυτά προέκυψαν ύστερα από πολύχρονη εργασία στην 

παραπάνω περιοχή, στα πλαίσια του προγράμματος εργασιών του ΙΓΜΕ. 

Την εργασία τους συνοδεύουν γεωλογικός και τεκτονικός χάρτης της 

Αν. Θεσσαλίας, κλίμακας 1:500.000. Σύμφωνα με τους παραπάνω 

γεωλόγους, η περιοχή της Αν. Θεσσαλίας δομείται, από κάτω προς τα 

επάνω, από τις ακόλουθες τεκτονικές-πετρολογικές ενότητες 

σχηματισμών: 1) Ενότητα Ολύμπου. 2) Ενότητα ΐ)σσας. 3) Ενότητα 

Αμπελακίων. 4) Ενότητα Πελαγονικής ζώνης από α) Ιϊαλαιοζωικό 

κρυσταλλικό υπόβαθρο, β) Νεοπαλαιοζωικούς-κατωμεσοτριαδικούς 

σχηματισμούς, γ) Μεσοανωτριαδικά-ανωιουρασικά μάρμαρα, δ) 

Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα, ε) Ανωκρητιδικά επικλυσιγενή 

μάρμαρα Αγιας. 5) Τεκτονικό κάλυμμα Βένετου. 6) Γρανιτικές 

διεισδύσεις. 

0 Γ. Μιγκίρος (1983 και 1986) καθορίζει για πρώτη φορά, με 

βάση κωνόδοντα, τη μεσοτριαδική ηλικία των α\ωτέρω\ μελών των 

Νεοπαλαιοζοη κών-Τριαδικών μεταμορφωμένων σχηματισμών της 

Πελαγονικής και αναλύει τις τεκτονομεταμορφι κές φάσεις, που έχουν 

υποστεί τα μεταμορφωμένα πετρώματα της περιοχής του Κάτω Ολύμπου. 

0 ίδιος αποδεικνύει, για πρώτη επίσης φορά, την ισοδυναμία των 

ενοτήτων Ολύμπου και Όσσας, τις οποίες και ενοποιεί. Επίσης 

μελετά τους οφιολιθικούς σχηματισμούς της Ανατ. Θεσσαλίας, οι 

οποίοι, κατά την άποψη του, μπορούν να συγκροτήσουν ένα πλήρες 

μεταμορφωμένο οφιολιθικό σύμπλεγμα. 

Οι G. Katsikatos, G. Migiros, M. Triantafi11 is και Α. Methos 

(1986), στη μελέτη τους για τη γεωλογική δομή των εσωτερικών 

ελληνίδων, διαπιστώνουν τα ακόλουθα, σε ό,τι αφορά τη γεωλογική 

δομή της Αν. Θεσσαλίας: 

α) Οι αυτόχθονες ενότητες Ολύμπου—Όσσας και Κρανιάς 

Ελασσόνας, σε μορφή τεκτονικών παραθύρων στην περιοχή αυτή, 

ανήκουν στις εξωτερικές ελληνίδες. 

β) Η ενότητα Αμπελακίων αποτελεί το εξωτερικό τμήμα της 

Πελαγονικής ζώνης. Παλαιότερα ο Γ. Μιγκίρος (1983) την είχε 
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σ υ γ κ ρ ί ν ε ι με τη ζώνη τ η ς Π ί ν δ ο υ . 

γ) Η Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ζώνη έ χ ε ι υ π ο σ τ ε ί μ α ζ ί με τ η ν ε ν ό τ η τ α 

Αμπελακίων τη μεταμόρφωση των υψηλών πιέσεων—χαμηλών 

θερμοκρασιών και σ τ η σ υ ν έ χ ε ι α και ο ι δύο μ α ζ ί επωθήθηκαν σ τ η ν 

α υ τ ό χ θ ο ν η ε ν ό τ η τ α Ολύμπου-Όσσας. 

0 D. P a p a n i k o l a o u ( 1 9 8 6 ) , δ ί ν ο ν τ α ς π α λ α ι ο γ ε ω γ ρ α φ ι κ ή ε ι κ ό ν α 

των μεταμορφωμένων ε λ λ η ν ί δ ω ν με το τ έ λ ο ς του Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ , α ν α φ έ ρ ε ι 

σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά τα α κ ό λ ο υ θ α : 

Η π α λ α ι ο γ ρ α φ ί α τ ο υ Ε λ λ η ν ι κ ο ύ τμήματος τ η ς Τ η θ ύ ο ς , κ α τ ά τ ο 

Ανώτερο Κ ρ η τ ι δ ι κ ό , χ α ρ α κ τ η ρ ι ζ ό τ α ν α π ό : α) MLO ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή ν η ρ ι τ ι κ ή 

α ν θ ρ α κ ι κ ή rpa-πεζα, π ο υ π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε ό λ ε ς τ ι ς ε ν ό τ η τ ε ς , α π ό τ η ν 

ε ν ό τ η τ α Παξών έως τ ο ν ΙΟλυμπο, με ύπαρξη ε ν δ ι ά μ ε σ α μ ι α ς λ ε κ ά ν η ς με 

π ε λ α γ ι κ ή ι ζ η μ α τ ο γ έ ν ε σ η , η ο π ο ί α π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε τη Μάνη KOL τ η ν Ι ο ν ί α 

και που ε ί χ ε δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ε ί με ταφρογένεση κατά το ά ν ο ι γ μ α τ η ς 

Τηθύος στο α ν ώ τ ε ρ ο Λ ι ά σ ι ο - Δ ο γ γ έ ρ ι ο . β) Μια β α θ ι ά λ ε κ ά ν η 

( π ε ρ ι θ ω ρ ι α κ ή β&λασαα) με π ε λ α γ ι κ ή ι ζ η μ α τ ο γ έ ν ε σ η , που π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε 

την Π ί ν δ ο και τμήμα των Κυκλάδων· χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό τ η ς λ ε κ ά ν η ς 

ε ί ν α ι η ύπαρξη ρ α δ ι ο λ α ρ ι τ ώ ν και β α σ ι κ ή ς η φ α ι σ τ ε ι ό τ η τ α ς . γ ) Μια 

ε σ ω τ ε ρ ι κ ή ν η ρ ι τ ι κ ή α ν θ ρ α κ ι κ ή τ ρ ά π ε ζ α , που π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε τ ο ν 

Παρνασσό· η τ ρ ά π ε ζ α α υ τ ή ε ί ν α ι π ι θ α ν ό υ π ό λ ε ι μ μ α μ ι α ς π ο λ ύ 

ε κ τ ε τ α μ έ ν η ς κατά τ ο Τ ρ ι α δ ι κ ό - Ι ο υ ρ α σ ι κ ό τ ρ ά π ε ζ α ς , που π ρ ο σ β λ ή θ η κ ε 

από την π α λ α ι ο - α λ π ι κ ή ο ρ ο γ έ ν ε σ η και που π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε κ υ ρ ί ω ς σ τ ο 

χώρο τ η ς Α ν α τ ο λ ι κ ή ς Ε λ λ ά δ ο ς τ ι ς ε ν ό τ η τ ε ς " Υ π ο π ε λ α γ ο ν ι κ ή " , Αλμωπία 

και Α τ τ ι κ ή . 0 ε σ ω τ ε ρ ι κ ό ς α υ τ ό ς ήδη τ ε κ τ ο ν ι σ μ έ ν ο ς χώρος γ ί ν ε τ α ι 

από το Κ ε ν ο μ ά ν ι ο εκ ν έ ο υ ρηχή α ν θ ρ α κ ι κ ή τ ρ ά π ε ζ α και δ ι α χ ω ρ ί ζ ε τ α ι 

από τ ο ν Παρνασσό από τη μ ι κ ρ ή λεκάνη Δ υ τ ι κ ή ς Θ ε σ σ α λ ί α ς — Β ο ι ω τ ί α ς , 

που δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ ε σ τ ο α ν ώ τ α τ ο Ι ο υ ρ α σ ι κ ό . Τ έ λ ο ς , η α π ο υ σ ί α 

ο φ ι ο λ ί θ ω ν από τ ο ν ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό χώρο του ε λ λ η ν ι κ ο ύ τ μ ή μ α τ ο ς τ η ς 

Τηθύος ε ί ν α ι σ η μ α ν τ ι κ ή , δ ι ό τ ι υ π ο δ ε ι κ ν ύ ε ι την π ι ο ε σ ω τ ε ρ ι κ ή τ ο υ ς 

π ρ ο έ λ ε υ σ η . 

0 1 Α. Κ ί λ ι α ς και Δ. Μουντράκης ( 1 9 8 9 ) , α ν α φ ε ρ ό μ ε ν ο ι σ τ η ν 

τ ε κ τ ο ν ι κ ή , το μ ε τ α μ ο ρ φ ι σ μ ό και το μ α γ μ α τ ι σ μ ό του Π ε λ α γ ο ν ι κ ο ύ 

κ α λ ύ μ μ α τ ο ς , σ υ μ π ε ρ α ί ν ο υ ν τα α κ ό λ ο υ θ α : 

^ 
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Το τ ε κ τ ο ν ι κ ό κάλυμμα τ η ς Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς α π ο τ ε λ ε ί τ α ι : α) Από 

τ ρ ε ι ς λ ι θ ο λ ο γ ι κ ά α ν ά λ ο γ ε ς , π α λ α ι ο ζ ω ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς , πολυμεταμορφωμέ— 

ν ε ς , κ ρ υ σ τ α λ λ ο σ χ ι σ τ ώ δ ε ι ς μ ά ζ ε ς ( κ ρ . μάζα Βέρνου, κ ρ . μάζα Βόρρα, 

κ ρ . μάζα Π ι ε ρ ί ω ν - Κ α μ β ο υ ν ί ω ν ) , π ο υ δ ι α φ έ ρ ο υ ν όμως μ ε τ α ξ ύ τ ο υ ς ως 

π ρ ο ς την τ ε κ τ ο ν ι κ ή μ ε γ α δ ο μ ή κ α ι την κ ι ν η μ α τ ι κ ή τ ο υ ς , β) από 

ε κ τ ε τ α μ έ ν α , δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς , π λ ο υ τ ω ν ι κ ά σώματα, γ ) από τ η ν 

π ε ρ μ ο τ ρ ι α δ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς μ ε τ α κ λ α σ τ ι κ ή σ ε ι ρ ά κατά μ ή κ ο ς , κ υ ρ ί ω ς , τ ο υ 

δ υ τ ι κ ο ύ του π ε ρ ι θ ω ρ ί ο υ , που μ ε τ α β α ί ν ε ι σ τ α δ ι α κ ά , δ) σ τ ο ε λ α φ ρ ά 

ανακρυσταλλωμένο, τ ρ ι α δ ι κ ο ΐ ο υ ρ α σ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς , δ υ τ ι κ ό α ν θ ρ α κ ι κ ό 

κάλυμμα, ε ) από το έ ν τ ο ν α μεταμορφωμένο, τ ρ ι α δ ι κ ο ϊ ο υ ρ α σ ι κ ή ς 

ε π ί σ η ς η λ ι κ ί α ς , α ν α τ ο λ ι κ ό α ν θ ρ α κ ι κ ό κάλυμμα, και σ τ ) από τ ο υ ς 

ε π ι κ λ υ σ ι γ ε ν ε ί ς κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ ς α σ β ε σ τ ο λ ί θ ο υ ς και τον άνω κ ρ η τ ι δ ι κ ή ς -

- π α λ α ι ο κ α ι ν ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς φ λ ύ σ χ η , σ τ ο α ν α τ ο λ ι κ ό π ε ρ ι θ ώ ρ ι ο τ ο υ . 

Ο φ ι ό λ ι θ ο ι με τα συνοδά ι ζ ή μ α τ α τ ο υ ς και τα κ ρ η τ ι δ ι κ ή ς -

σ α λ α ι ο κ α ι ν ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς α λ μ ω π ι κ ά λ έ π ι α ε φ ι π π ε ύ ο υ ν με ΝΔ φορά σ τ ο 

α ν α τ ο λ ι κ ό π ε ρ ι θ ώ ρ ι ο τ ο υ Π ε λ α γ ο ν ι κ ο υ καλύμματος, ενώ το δ υ τ ι κ ό 

π ε ρ ι θ ώ ρ ι ο του ε φ ι π π ε ύ ε τ α ι από το δ υ τ ι κ ό ο φ ι ο λ ι θ ι κ ό σ ύ μ π λ ε γ μ α με 

τα συνοδά ι ζ ή μ α τ α , με ΑΒΑ φ ο ρ ά . 

Την π ρ ο ν ε ο γ ε ν ή τ ε κ τ ο ν ι κ ή δομή τ ο υ Π ε λ α γ ο ν ι κ ο υ καλύμματος και 

των γ ε ι τ ο ν ι κ ώ ν τ ο υ γ ε ω λ ο γ ι κ ώ ν σχηματισμών τη διαμόρφωσαν π έ ν τ ε , 

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν , π α ρ α μ ο ρ φ ω τ ι κ έ ς φ ά σ ε ι ς , με τ ι ς OTXoCeq σ υ ν δ έ θ η κ α ν τα 

μ ε γ ά λ η ς έκτασης τ ε κ τ ο ν ι κ ά γ ε γ ο ν ό τ α , δηλαδή επώθηση ο φ ι ό λ ι θ ω ν , 

σ χ η μ α τ ι σ μ ό ς τ ε κ τ ο ν ι κ ώ ν καλυμμάτων και εσωτερικών λ ε π ι ώ σ ε ω ν : α ) Η 

τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν ε ρ κ ύ ν ι α ς η λ ι κ ί α ς σ υ μ μ ε τ α μ ο ρ φ ι κ ή D-πτύχωση, β) η άνω 

ι ο υ ρ α σ ι κ ή ς - κ α τ ω κ ρ η τ ι δ ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς συμμεταμορφική Ü2—πτύχωση, γ ) η 

ε π ί σ η ς , άνω κ ρ η τ ι δ ι κ ή ς - π α λ α ι ο κ α ι ν ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς , σ υ μ μ ε τ α μ ο ρ φ ι κ ή 

ϋ 3 - π τ ύ χ ω σ η , δ ) η άνω η ω κ α ι ν ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς ε π ω θ η τ ι κ ή κ ί ν η σ η τ ο υ 

Π ε λ α γ ο ν ι κ ο υ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς πάνω σ τ ι ς α ν θ ρ α κ ι κ έ ς μ ά ζ ε ς τ ο υ 

Ολύμπου-Οσσας, των Ρ ι ζ ω μ ά τ ω ν και τ η ς Κ ρ α ν ι ά ς , που σ υ ν ο δ ε ύ θ η κ ε από 

τη μεταμόρφωση υψηλής π ί ε σ η ς - χ α μ η λ ή ς θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς ( ε ν ό τ η τ α μπλε 

σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν ) , και ε ) η άνω η ω κ α ι ν ι κ ή ς - ο λ ι γ ο κ α ι ν ι κ ή ς η λ ι κ ί α ς 

μ ε τ α μ ε τ α μ ο ρ φ ι κ ή D « - π τ ύ χ ω σ η . 

Οι Kr. Shermen, D. Lux και Β. C. B u r s c h f i e l (1989) α ν α λ ύ ο υ ν 

με ρ α δ ι ο χ ρ ο ν ο λ ο γ ή σ ε ι ς τ ι ς η λ ι κ ί ε ς μεταμόρφωσης, τ ι ς ο π ο ί ε ς 



- 8 -

συνδέουν με τα τεκτονικά γεγονότα. Συνοπτικά αναφέρουν τα 

ακόλουθα σχετικά: 

Με τη μέθοδο *0Ar/39Ar χρονολογήθηκαν στρώματα ηπειρωτικού 

περιθωρίου και πετρώματα κρυσταλλικού υποβάθρου από την περιοχή 

Ολύμπου, τα οποία υποβυθίστηκαν και μεταμορφώθηκαν κατά τη 

διάρκεια της αλπικής ορογένεσης. Προσδιορίστηκαν τα εξής πέντε 

γεγονότα παραμόρφωσης και μεταμόρφωσης: 

1) 295 εκατ. χρόνια, κρυστάλλωση και ψύξη γρανιτικών 

διεισδύσεων μέσα στο υπόβαθρο της Πελαγονικής. 

2) Περίπου 100 εκατ. χρόνια, πρασινοσχιστολιθLκή έως 

κυανοσχιστολιθLκή—πρασινοσχιστολιθ ική φάση μεταμόρφωσης και 

τεκτονική λεπίωση ηπειρωτικών τεμαχών. 

3) 53-55 εκατ. χρόνια, κυανοσχιστολιθική φάση μεταμόρφωσης 

των ενοτήτων των Πιερίων και Αμπελακίων. 

4) 36-40 εκατ. χρόνια, επώθηση των κυανοσχιστόλιθων στην 

ενότητα του Ολύμπου. 

5) 16-23 εκατ. χρόνια, ανύψωση και ψύξη σε θερμοκρασίες 

T<100-500oC, που σχετίζονται με ρήγματα κανονικού τύπου. Το 

τελευταίο γεγονός συνεχίζεται έως σήμερα. 

Τα στοιχεία από το Ar περιορίζουν TLÇ θερμοκρασίες 

μεταμόρφωσης κατά τη διάρκεια της υποβύθισης ηπειρωτικού φλοιού 

σε T<350°C και υποδηλώνουν ότι η φάση του εφελκυσμού και της 

ανύψωσης στον Όλυμπο ήταν σύγχρονη με τις επωθήσεις στις 

εξωτερικές Ελληνίδες. 

Τέλος, στη γεωλογική δομή της ευρύτερης περιοχής μελέτης, 

έχουν συμβάλει οι γεωλογικοί χάρτες, κλίμακας Ι: 50.000, του ΙΓΜΕ 

και κυρίως οι γεωλογικοί χάρτες Γόννοι, Ραψάνη, Καρίτσα, 

Αγιά-Παναγιά Αγιας και Πλατύκαμπος. 
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III ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η περιοχή του όρους Οσσα ή Κίσσαβος της Ανατολικής θεσσαλία< 

(Σχ. 1) γεωλογικά αποτελεί ένα τεκτονικό παράθυρο (Γ. Κατσικάτος 

1977), το οποίο ταυτίζεται με αυτό του Ολύμπου (Δ. Παπανικολάου 

1986, Σχ. 2). 

Η γεωλογική μελέτη της δομής που έγινε στην περιοχι 

(βλ. Γεωλογικό Χάρτη κλίμ. 1:50.000), σε συνδυασμό με xc 

βιβλιογραφικά δεδομένα, έδειξε ότι σ'αυτή, εξαιρουμένων τω> 

μεταλπικών σχηματισμών, παίρνουν μέρος οι ακόλουθες ενότητες 

σχηματισμών, από τους παλαιότερους στους νεότερους: 

α) Ενότητα Οσσας 

β) Ενότητα Αμπελακίων 

γ) Ενότητα Πελαγονικών σχηματισμών 

Η ενότητα των Πελαγονικών σχηματισμών είναι επωθημέντ 

στους σχηματισμούς της ενότητας Αμπελακίων και στη συνέχεια και 

οι δύο ενότητες μαζί υπέρκεινται τεκτονικώς των σχηματισμών της 

ενότητας Οσσας. Οι ηλικίες των τεκτονικών αυτών κινήσεων 

θεωρούνται ότι είναι μετακρητιδική—προανωηωκαινική και 

μεταμεσοηωκαινική αντίστοιχα (Γ. Κατσικάτος κ.ά., 1982 και Γ. 

Μιγκίρος, 1983). 

Οι ενότητες της Πελαγονικής ζώνης KOL των Αμπελακίων 

αποτελούνται από πετρολογικους σχηματισμούς που έχουν υποστεί 

διαδοχικές μεταμορφώσεις, από τις οποίες μια τουλάχιστον έγινε 

υπό συνθήκες υψηλών πιέσεων—χαμηλών θερμοκρασιών. 

2. ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΣΣΑΣ 

Η ενότητα της Οσσας καταλαμβάνει μεγάλο μέρος του ομώνυμου 

όρους (Σχ. 3). Υπόκειται των μεταμορφωμένων σχηματισμών των 

ενοτήτων Αμπελακίων και Πελαγονικής και, όπως αναφέρθηκε, 

αποτελεί τεκτονικό παράθυρο (Γ. Κατσικάτος, 1977), ανάλογο με 
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αυτό του Ολύμπου (Γ. Μικγίρος, 1983). 

Η ενότητα αυτή αποτελείται από μία σειρά κρυσταλλικών 

ασβεστόλιθων και δολομιτών, οι οποίοι έχουν ορατό πάχος έως 1000 

μέτρα. Το περιβάλλον που σχηματίστηκε πρέπει να ήταν νηριτικό και 

η ιζηματογένεση έγινε χωρίς κενά και στρωματογραφικές ασυμφωνίες. 

Η σειρά προς τα επάνω παρουσιάζει δυο έως τρείς ενστρώσεις από 

αργιλικούς σχιστολίθους και μεταψαμμίτες πάχους περίπου 15—20 

μέτρων και στη συνέχεια περνά σε ιζήματα τύπου φλύσχη. Τα μέλη 

του σχηματισμού του φλύσχη είναι φυλλίτες, σερικιτικοί 

σχιστόλιθοι, ανθρακικοί σερικιτικοί σχιστόλιθοι και σερικιτικοί 

σχιστοψαμμίτες, με παρεμβολές κρυσταλλικών ασβεστολίθων πάχους 

περίπου 20-30 μέτρων. Μέσα στους σχηματισμούς αυτούς 

παρατηρήθηκαν, σε ορισμένες περιοχές, ολισθόλιθοι, ποικίλου 

μεγέθους, που προέρχονται από την ανθρακική σειρά της ενότητας 

αυτής (βλ. Γεωλογικό Χάρτη κλίμ. 1:50.000 και Σχ. 4). 

Στη συνέχεια αναλύονται εκτενέστερα πετρολογικά και 

πετροχημικά οι μεταμορφωμένες ενότητες Αμπελακίων και 

Πελαγονικής, που αποτελούν και το κύριο αντικείμενο της παρούσης 

μελέτης. 

3. ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΜΠΕΛΑΚΙΩΝ 

Η ενότητα Αμπελακίων περιλαμβάνει ικανή έκταση του όρους 

Όσσα, υπερκείμενη τεκτονικά των άλλων σχηματισμών της ενότητας 

αυτής με πάχος, το οποίο υπερβαίνει κατά θέσεις τα 800 μέτρα (Σχ. 

3 και 4, Γεωλογικός χάρτης 1:50.000, καθώς και εικ. 1, 2 και 3). 

Η μελέτη της ενότητας Αμπελακίων έδειξε ότι παρουσιάζει μεγάλη 

ποικιλία πετρολογικών τύπων, οι οποίοι εναλλάσσονται τόσο κατά 

στρώση, όσο και πλευρικά. 

Επικρατούν κυρίως οι γνεύσιοι, οι γνευσιοσχιστόλιθοι, οι 

σχιστόλιθοι και οι πρασινίτες. 

Γενικά, τα πετρώματα αυτά παρουσιάζονται έντονα πτυχωμένα, 

τεκτονισμένα και εξαλλοιωμένα. 0 βαθμός αποσάθρωσης τους είναι 

προχωρημένος, με αποτέλεσμα τη δημιουργία ήπιου, κατά- το 
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Σχ. 4. Λ ι θ ο σ τ ρ ω μ α τ ο γ ρ α φ ι κ ή στήλη π ε ρ ι ο χ ή ς Ό σ σ α ς . 
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ζ ω ν ι κ ά μ ε τ α μ ο ρ φ ω μ έ ν ο ς , 8 : Κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ί α σ β ε σ τ ό λ ι 
θο ι - μ ά ρ μ α ρ α ) . 
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π λ ε ί σ τ ο ν , μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ο ύ α ν ά γ λ υ φ ο υ . Το ανάγλυφο α υ τ ό , σε συνδυασμό 

με το υδρογραφικό δ ί κ τ υ ο και με τ ι ς χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ έ ς χ ρ ω μ α τ ι κ έ ς 

α π ο χ ρ ώ σ ε ι ς του λευκού—μπλε, κ ι τ ρ ι ν ό φ α ι ο υ και λ ε υ κ ο π ρ ά σ ι ν ο υ , 

α π ο τ ε λ ε ί χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό των ε ν λόγω σχηματισμών και τ ο υ ς 

δ ι α κ ρ ί ν ε ι από τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς των άλλων γεωλογικών ε ν ο τ ή τ ω ν , 

που π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς σ τ η γ ε ω λ ο γ ι κ ή δομή τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς α υ τ ή ς . 

Η λ ι θ ο σ τ ρ ω μ α τ ο γ ρ α φ ι κ ή π ε ρ ι γ ρ α φ ή τ ο υ ς έ γ ι ν ε με τ ο μ έ ς σε 

δ ι ά φ ο ρ ε ς π ε ρ ι ο χ έ ς π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ά τ ο υ τ ε κ τ ο ν ι κ ο ύ π α ρ α θ ύ ρ ο υ . Οι 

τ ο μ έ ς α υ τ έ ς π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι στη σ υ ν έ χ ε ι α (Σχ. 3 ) : 

( α ) Τομή, Αμπελακίων—Βασιλίτσας 

Στην τ ο μ ή - α υ τ ή π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι γ ε ν ι κ ά μ ι α μ ο ν ο τ ο ν ί α 

π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν τ ύ π ω ν , ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι , κ υ ρ ί ω ς , ε ν α λ λ α γ έ ς 

γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν και μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν . Στα κ α τ ώ τ ε ρ α 

στρωματογραφικά τ ο υ ς μέλη ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι ερυθρά κατά το π λ ε ί σ τ ο ν 

μάρμαρα και σ ι π ο λ ί ν ε ς . Η π ρ ο σ π ά θ ε ι α π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ο ύ η λ ι κ ί α ς των 

ερυθρών μαρμάρων με κωνόδοντα υπήρξε α ρ ν η τ ι κ ή . Οι σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

σ τ η ν π ε ρ ι ο χ ή αυτή ε ί ν α ι έ ν τ ο ν α π τ υ χ ω μ έ ν ο ι και τ ε κ τ ο ν ι σ μ έ ν ο ι και 

κατά θ έ σ ε ι ς θ ρ υ μ μ α τ ι σ μ έ ν ο ι . 

(β) Τομή Μαυρότοπος—Πουρνάρι 

Στην τομή α υ τ ή τα κατώτερα μέλη α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι από 

γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ύ ς σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς , με λ ε π τ έ ς σ τ ρ ώ σ ε ι ς γ λ α υ κ ο φ α ν ί τ η , 

οι ο π ο ί ο ι ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι με γ ν ε ύ σ ι ο υ ς και γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ύ ς — 

μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ύ ς σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς . Προς τη βάση τ ο υ ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι 

ε π ί σ η ς σ υ χ ν έ ς ε ν σ τ ρ ώ σ ε ι ς μαρμάρων και σ ι π ο λ ι ν ώ ν , π ά χ ο υ ς π ε ρ ί π ο υ 

10—20 μέτρων.. Τα, μ ε σ α ί α μέλη α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι κυρίως από α λ β ι τ ι κ ο ύ ς 

- μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ύ ς γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς , που π ε ρ ι έ χ ο υ ν ε ν σ τ ρ ώ σ ε ι ς 

π ρ α σ ι ν ι τ ώ ν . Η σ ε ι ρ ά π ρ ο ς τα επάνω κ λ ε ί ν ε ι με ε ν α λ λ α γ έ ς α λ β ι τ ι κ ώ ν 

—μαρμαρυγιακών γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν και γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν 

-μαρμαρυγιακών σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν . 

( γ ) Τομή Συκουρίου Σπηλιάς 

Στην τομή α υ τ ή , σ τ α κ α τ ώ τ ε ρ α στρωματογραφικά μέλη τ η ς 
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ενότητας Αμπελακίων είναι έντονη η παρουσία των γλαυκοφανιτι κών 

σχιστολίθων έως γλαυκοφανιτών, μέσα στους οποίους παρεμβάλλονται 

αλβιτικοί-μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι. Στα μεσαία μέλη της 

σειράς εμφανίζονται εναλλαγές μοσχοβιτικών σχιστολίθων με 

αλβιτικούς-μαρμαρυγιακούς γνευσιοσχιστολίθους και προς τα ανώτερα 

της μέλη η σειρά κλείνει με χλωριτικούς-μαρμαρυγιακούς 

σχιστολίθους. 

(δ) Τομή Καλόγηρος-Ξηρόλακας 

Στην τομή αυτή οι βαθύτεροι στρωματογραφικά ορίζοντες 

αποτελούνται από εναλλαγές αλβιτικών—μαρμαρυγιακών γνευσιο

σχιστολί θων και πρασινιτών, οι οποίοι, όσο προχωρούμε προς 

τη βάση της επώθησης, αυξάνουν σε ποσοστό συμμετοχής και κλείνουν 

τη σειρά προς τα κάτω. Τα μεσαία μέλη της σειράς αποτελούνται 

σχεδόν αποκλειστικά από αλβι τικούς-μαρμαρυγιακούς σχιστολίθους, 

ενώ τα ανώτερα μέλη έχουν έντονη την παρουσία γλαυκοφανιτικών 

σχιστολίθων σε εναλλαγές κατά στρώσεις με χλωριτικούς-μοσχο-

βιτικούς σχιστολίθους. 

(ε) Τομή Σημαία—Λάπατα 

Στην τομή αυτή οι βαθύτεροι στρωματογραφικά ορίζοντες της 

ενότητας Αμπελακίων αποτελούνται από γνευσίους που εναλλάσσονται 

με γλαυκοφανιτ ικούς-μαρμαρυγιακούς σχιστολίθους, οι οποίοι 

περιέχουν ενστρώσεις, άλλοτε περισσότερο και άλλοτε λιγότερο 

επιδοτιτικές. Σε μικρή αναλογία, μεταξύ των προαναφερθέντων 

πετρωμάτων, παρεμβάλλονται πρασινίτες με μορφή επίσης ενστρώσεων 

μικρού πάχους. Στα ανώτερα μέλη της σειράς υπερτερούν οι 

χλωριτικοί-μοσχοβιτικοί σχιστόλιθοι και οι γλαυκοφανιτικοί 

-μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι, οι οποίοι εναλλάσσονται. 

Λίγο βοριότερα από την προηγούμενη τομή, στη θέση Σκόδρα-

-Νεζερός, εμφανίζονται στα κατώτερα μέλη της ενότητας Αμπελακίων 

αντί των γνευσίων μοσχοβιτικοί σχιστόλιθοι, μέσα στους οποίους 

απαντούν ενστρώσεις πρασινιτών. 



- 17 -

(στ) Τομή, Καρίτσα-Σέλωμα 

Στην τομή αυτή η βάση της όλης επωθημένης σειράς σχηματισμών 

αποτελείται από γλαυκοφανιτικούς-μαρμαρυγιακούς σχιστολίθους 

και γλαυκοφανιτ ικούς-μαρμαρυγιακούς γνευσιοσχιστολίθους, που 

εναλλάσσονται μεταξύ τους με υπεροχή σε αναλογία συμμετοχής των 

πρώτων. Στα μεσαία μέλη παρουσιάζονται εναλλαγές γλαυκοφανιτικών 

-μαρμαρυγιακών σχιστολίθων με αλβιτικούς-μαρμαρυγιακούς 

γνευσιοσχιστολίθους, οι οποίοι και στα νεότερα στρωματογραφικά 

μέλη φαίνονται να υπερτερούν των γλαυκοφανιτικών-μαρμαρυγικών 

σχιστολίθων. Στα ανώτερα μέλη της ενότητας έχουμε εναλλαγές 

τυπικών γλαυκοφανιτικών σχιστολίθων έντονα πτυχωμένων με μάζες 

πρασινιτών, οι οποίοι, όσο βαίνουμε προς τα υψηλότερα 

στρωματογραφικά μέλη, αυξάνουν σε ποσοστό συμμετοχής. 

(ζ) Τομή Στόμιο-Σέλωμα 

Στην τομή αυτή η βάση της ενότητας Αμπελακίων αποτελείται εξ 

ολοκλήρου από γλαυκοφανι,τικούς μαρμαρυγιακούς σχιστολί θους, με 

εναλλαγές γλαυκοφανιτ ικών-μαρμαρυγιακών γνευσιοσχιστολίθων. 

Στα μεσαία μέλη της σειράς αυτής παρατηρούνται εναλλαγές 

μαρμαρυγιακών-γλαυκοφανιτικών σχιστολίθων με αλβιτο -

μαρμαρυγιακούς γνευσιοσχιστόλιθους, οι οποίοι προς τα επάνω 

αυξάνουν σε βάρος των πρώτων. Στα ανώτερα μέλη της σειράς έχουμε 

την παρουσία γλαυκοφανι,τικών σχιστολίθων με παρεμβολές 

πρασινιτών, οι οποίοι αυξάνουν όσο προχωρούμε προς τα επάνω και 

κλείνουν τελικά τη σειρά. 

(η) Τομή Ομόλιο-Χάλκωμα 

Στους βαθύτερους ορίζοντες της τομής αυτής παρατηρούμε 

γλαυκοφανιτικούς και γλαυκοφανιτικούς-μαρμαρυγιακούς 

σχιστολίθους σε εναλλαγές. Η σειρά αυτή σχηματισμών αρχίζει με 

γνεύσιους, πάχους περίπου 30 μέτρων. Στη μέση της ενότητας 

απαντούν αλβιτικοί-μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι με 

παρεμβολές πρασινιτών, οι οποίοι είναι σπανιότεροι στους 

βαθύτερους ορίζοντες. Τα ανώτερα μέλη της ενότητας αποτελούνται 
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από εναλλαγές γλαυκοφανιτικών-μαρμαρυγ ιακών σχιστ.ολίθων και 

αλβιτικών—μαρμαρυγιακών γνευσιοσχιστολίθων, με υπεροχή των πρώτων 

στα ανώτερα μέλη. 

Γενικά, από τη μελέτη των παραπάνω σχηματισμών σε τομές 

περιφερειακά του όρους Όσσα που κάλυψαν όλη την ενότητα 

Αμπελακίων, διαπιστώθηκε ότι: α) οι πρασινίτες απαντούν μόνο στο 

βορειοανατολικό τμήμα της ενότητας Αμπελακίων, κυρίως στα 

ανώτερα λιθοστρωματογραφικά μέλη της· β) οι γνεύσιοι 

-γνευσιοσχιστόλιθοι, όπου υπάρχουν, απαντούν κατά κανόνα στο 

βάθος της ενότητας αυτής, ενώ οι υπόλοιποι πετρολογικοί τύποι που 

αναγνωρίστηκαν εναλλάσσονται με μεγάλη συχνότητα μεταξύ τους, 

τόσο κατακόρυφα, όσο και οριζόντια, με υπεροχή πότε του ενός και 

πότε του άλλου τύπου. 

4. ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΑΓΟΝΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Οι σχηματισμοί της Πελαγονικής ενότητας είναι έντονα 

πτυχωμένοι και μεταμορφωμένοι και βρίσκονται επωθημένοι στους 

σχηματισμούς της ενότητας Αμπελακίων. Η έκταση που καταλαμβάνουν 

οι σχηματισμοί αυτοί στην περιοχή που μελετήθηκε είναι αρκετά 

μεγάλη και το συνολικό τους πάχος υπερβαίνει κατά θέσεις τα 800 

μέτρα (Σχ. 3 και Εικ. 4). 

Στην περιοχή της Όσσας η ενότητα Πελαγονικών σχηματισμών, από 

τους κατώτερους προς τους ανώτερους σχηματισμούς, αποτελείται από 

(Σχ. 4 και Γεωλογικός χάρτης 1:50.000): 

α) Το Παλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο 

β) Τους Νεοπαλαιοζωικούς-μεσοτριαδικούς σχηματισμούς 

γ) Το Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα, και 

δ) Τους κρητιδικούς κρυσταλλικούς ασβεστολίθους (-μάρμαρα). 

Τα μεσοανωτριαδικά μάρμαρα, που απαντούν στην ευρύτερη 

περιοχή της Θεσσαλίας, δεν παρατηρήθηκαν στην,περιοχή της Όσσας. 

Το γεγονός αυτό μπορεί, κατά την άποψη μας, να* οφείλεται είτε 

στην διάβρωση τους πρίν από την επώθηση των οφιο.λίθων, είτε -στην 
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τ ε κ τ ο ν ι κ ή αποσφήνωσή τους κατά: τα έ ν τ ο ν α τ ε κ τ ο ν ι κ ά : γεγονότα που 

έλαβαν μ έ ρ ο ς στη γ ε ω τ ε κ τ ο ν ι κ ή ε ξ έ λ ι ξ η τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς τ η ς Οσσας. 

4 . 1 . Πάλαι, οζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο 

Οι σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο υ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ 

α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι από μαρμαρυ γ ι α λ ο ύ ς __ γ ν ε ύ σ ι ο υ ς , μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ύ ς 

γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς , μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ύ ς σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς , α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ύ ς 

σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς και α μ φ ι β ο λ ί τ ε ς . Οι γ ν ε υ σ ι ο ι ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν , ενώ ο ι 

άλλοι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ύ π ο ι ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι με μορφή παρεμβολών μέσα σε 

α υ τ ο ύ ς . OL γ ν ε υ σ ι ο ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι με μορφή συμχταγών μαζών και το 

χρώμα τ ο υ ς ε ί ν α ι σε δ ι ά φ ο ρ ε ς α π ο χ ρ ώ σ ε ι ς του π ρ ά σ ι ν ο υ α ν ο ι κ τ ο ύ , 

του φ α ι ο ύ και τ ο υ λ ε υ κ ο ύ . 

Η έ κ τ α σ η που καταλαμβάνουν οι σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί τ ο υ π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο υ 

κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ στην π ε ρ ι ο χ ή που μ ε λ ε τ ή θ η θ κ ε ε ί ν α ι μ ι κ ρ ή 

και π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι μόνο στο ν ο τ ι ο δ υ τ ι κ ό μ έ ρ ο ς τ η ς γύρω από το 

Σ ι κ ο ύ ρ ι π ε ρ ι ο χ ή ς . Το ορατό π ά χ ο ς των σχηματισμών αυτών φ θ ά ν ε ι 

π ε ρ ί π ο υ τα 400 μ έ τ ρ α κ α ι , όπως π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε , ε ί ν α ι ε π ω θ η μ έ ν ο ι 

σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων ( Ε ι κ . 4 ) . 

4 . 2 . Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ί — μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

Οι πετρολογικοί τύποι που απαντούν στους σχηματισμούς αυτούς 

είναι γνευσιοι, μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλLÎOL, μαρμαρυγιακοί 

σχιστόλιθοι, πρασινίτες, αμφιβολίτες και μάρμαρα—σιπολίνες. Τα 

πετρώματα αυτά εναλλάσσονται μεταξύ τους κατά στρώση, ενώ 

παρεμβάλλονται, ανάμεσα τους, φακοειδείς κυρίως ενστρώσεις, 

πάχους 15-20 μέτρων, από σιπολίνες και μάρμαρα. 

OL Νεοπαλαιοζωικοί-μεσοτριαδικοί σχηματισμοί εμφανίζονται στο 

νότιο μέρος της περιοχής μελέτης και έχουν μέγιστο πάχος που 

φθάνει τα 250 μέτρα. Οι σχηματισμοί αυτοί κατά θέσεις υπέρκεινται 

τεκτονικά κατευθείαν των σχηματισμών της ενότητας Αμπελακίων, ενώ 

πάνω σε αυτούς βρίσκονται επωθημένοι οι οφιολιθικοί σχηματισμοί, 

χωρίς την παρεμβολή των μεσοανωτριαδιακών μαρμάρων. 
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4.3. Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα 

. Το Προανωκρητιδι κό τεκτονικό κάλυμμα συνίσταται από (α) ένα 

ανώτερο τμήμα από μεταμορφωμένα βασικά και υπερβασικά οφιολιθικά 

πετρώματα, στα οποία .κατά θέσεις παρεμβάλλονται μεταμορφωμένα 

ιζηματογενούς προελεύσεως πετρώματα, και (β) ένα κατώτερο τμήμα 

από χλωριτικούς, σερίκιτικούς, μαρμαρυγιακούς και γραφιτικούς 

σχιστολtθους, έντονα πτυχωμένους, το οποίο κατά θέσεις έχει πάχος 

που φθάνει μέχρι και 200 μέτρα περίπου. Κατά θέσεις τα πετρώματα 

αυτά εμφανίζονται κατακερματισμένα, κυρίως κοντά στη βάση της 

τεκτονικής επαφής τους με τους υποκείμενους σχηματισμούς. Οι 

οφιολιθικοί σχηματισμοί υπέρκεινται τεκτονικά τόσο των 

Πελαγονικών νεοπαλαιοζωικών σχηματισμών, όσο και των σχηματισμών 

της ενότητας Αμπελακίων. 

Τα μεταμορφωμένα οφιολιθικά πετρώματα καταλαμβάνουν το 

μεγαλύτερο μέρος του καλύμματος, ενώ τα μεταμορφωμένα υπερβασικά 

περιορίζονται σε λίγες μόνο εμφανίσεις μικρής έκτασης και 

υπέρκεινται πάντα τεκτονικά των μεταβασιτών. Το συνολικό πάχος 

των οφιολιθικών σχημάτων φτάνει τα 700 μέτρα. 

Οι μεταβασίτες κατά θέσεις, παρά τη μεταμόρφωση τους, 

δείχνουν ένα στρωματόμορφο χαρακτήρα, ο οποίος, σε συνδυασμό με 

την πετρογραφική και γεωχημική (βλ. συνέχεια) μελέτη, έδειξε οτι 

παρουσιάζει συγγένεια προς τα σωρειτικά μέλη των οφιολιθικών 

συμπλεγμάτων. 

Σε άλλες θέσεις τα μεταμορφωμένα βασικά πετρώματα έχουν 

διατηρήσει έντονα τον οφειτικό ιστό τους (μεταδιαβάσες), ενώ σε 

άλλες θέσεις διατηρούνται μάξιλαροειδεί ς λάβες, με τις οποίες 

συνδέονται ιζήματα βαθιάς θάλασσας, κερατόλιθοι, λεπτοστρω— 

ματώδεις ασβεστόλιθοι και ερυθροί αργιλικοί σχιστόλιθοι. 

Η πολύπλοκη τεκτονική δομή της όλης περιοχής καθιστά αδύνατη 

την πλήρη λιθοστρωματογραφική ανάλυση. Γενικά, όμως, είναι 

δυνατόν οι παραπάνω σχηματισμοί να αποτελούν μέλη ενός μετα

μορφωμένου οφιολιθικού συμπλέγματος, το οποίο να αναλύεται σε: 
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( α ) Βασαλτικές μ ά ξ ι λ α ρ ο ε ι δ ε ί ς λάβες και ι ζ ή μ α τ α 

( β ) Δ ι α β α σ ι κ ά μέλη 

( γ ) Ενστρωμένους μ ε τ α β α σ ί τ ε ς 

.. ( δ ) Υπερβασι,κά μ έ λ η - σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι ω μ έ ν ο υ ς π ε ρ ι δ ο τ ί τ ε ς . , 

OL σ ε ρ π ε ν τ ι v i τ ε ς α π ο τ ε λ ο ύ ν τη μ ι κ ρ ό τ ε ρ η σε έκταση και σε 

π ά χ ο ς ομάδα ο φ ι ο λ ι θ ι κ ώ ν πετρωμάτων. Το χρώμα τ ο υ ς ε ί ν α ι 

β α θ υ π ρ ά σ ι ν ο έως κ α τ α π ρ ά σ ι ν ο κ α ι σε ο ρ ι σ μ έ ν ε ς θ έ σ ε ι ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α . Π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι ω μ έ ν ο υ ς π ε ρ ι δ ο τ ί τ ε ς ( δ ο υ ν ί τ ε ς 

και χ α ρ τ σ β ο υ ρ γ ί τ ε ς ) π ο ι κ ί λ ο υ βαθμού σ ε ρ π ε ν τ ι ν ί ω σ η ς , από μέση έως 

πολύ ι σ χ υ ρ ή ( ο λ ι κ ή ) . Ε ν τ ό ς των σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι τ ω ν α π α ν τ ο ύ ν μ ι κ ρ ο -

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς και δ ι ά σ π α ρ τ ο ι κρύσταλλοι χ ρ ω μ ί τ ο υ . Μ ι κ ρ έ ς 

ε μ φ α ν ί σ ε ι ς τ έ τ ο ι ω ν σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι τ ώ ν α π α ν τ ώ ν τ α ι ε π ω θ η μ έ ν ε ς και σ τ η ν 

ε ν ό τ η τ α Αμπελακίων, χ ω ρ ί ς να σ υ ν ο δ ε ύ ο ν τ α ι από τα άλλα ε ί δ η τ ο υ 

ο φ ι ο λ ι θ ι κ ο ύ σ υ μ π λ έ γ μ α τ ο ς ή τ η ς π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ή ς σ ε ι ρ ά ς τ η ς 

Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς ε ν ό τ η τ α ς ( ε ι κ . 5 ) 

4 . 4 . Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ί κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ί α σ β ε σ τ ό λ ι θ ο ι ( -μάρμαρα) 

Π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α παχυστρωματώδη έως άστρωτα μάρμαρα, που 

υ π έ ρ κ ε ι ν τ α ι από ε π ί κ λ υ σ η των ο φ ι ο λ ι θ ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν . Κατά θ έ σ ε ι ς 

στη βάση τ ο υ ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι κ ρ ο κ α λ ο λ α τ υ π ο π α γ έ ς ε π ί κ λ υ σ η ς , με 

κ ρ ο κ ά λ ε ς και λ α τ ύ π ε ς α ν θ ρ α κ ι κ ή ς KaL ο φ ι ο λ ι θ ι κ ή ς κ υ ρ ί ω ς σ ύ σ τ α σ η ς . 

Το π ά χ ο ς των σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν ε ί ν α ι σ χ ε τ ι κ ά μ ι κ ρ ό , τ η ς τ ά ξ η ς των 

100—150 μ έ τ ρ ω ν . Τα μάρμαρα α υ τ ά ε ί ν α ι έ ν τ ο ν α τ ε κ τ ο ν ι σ μ έ ν α και 

αποκαρστωμένα, με χρώμα κ υ ρ ί ω ς τεφρόλευκο έως λευκό κατά θ έ σ ε ι ς . 

Σε ο ρ ι σ μ έ ν ε ς θ έ σ ε ι ς , ε ξ α ι τ ί α ς τ η ς έ ν τ ο ν η ς ε π ω θ η τ ι κ ή ς 

τ ε κ τ ο ν ι κ ή ς που α υ τ ά έ χ ο υ ν υ π ο σ τ ε ί , ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι φ α ι ν ό μ ε ν α 

αποκόλλησης των κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ώ ν α σ β ε σ τ ο λ ί θ ω ν από τη θέση τ ο υ ς . 

Με σκοπό να π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί η η λ ι κ ί α τ ο υ ς έ γ ι ν α ν λ ε π τ έ ς τ ο μ έ ς , 

σ τ ι ς ο π ο ί ε ς όμως δ ε ν παρατηρήθηκαν α π ο λ ι θ ώ μ α τ α , λόγω τ η ς 

κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό τ η τ ά ς τ ο υ ς . Από τη σ ύ γ κ ρ ι σ η τ ο υ ς με τα α ν ά λ ο γ α 

μάρμαρα του Πλατύκαμπου , ό π ο υ οι Γ. Κ α τ σ ι κ ά τ ο ς και Γ. Μ ι γ κ ί ρ ο ς 

(Γ.Χ. ΑΓΙΑ-ΠΑΝΑΓΙΑ ΑΓΙΑΣ) βρήκαν α π ο λ ι θ ώ μ α τ α , και από τ η 



E L K . 1 . Σχηματισμοί τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων από ε ν α λ λ α γ έ ς 
γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κών σ χ ι σ τ ο λ ι θ ω ν , μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ώ ν σ-χιστολίθων , 
γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν και π ρ α σ ι ν ι τ ώ ν . 

Et κ. 2 . Το τ ε κ τ ο ν ι κ ό παράθυρο τ η ς Οσσας. 
1 : Ενότητα Αμπελακίων. 2α: Φ λ ύ σ χ η ς . 2 : α σ β ε σ τ ό λ ι θ ο ι 
ε ν ό τ η τ α ς Οσσας. φ : Επώθηση. 
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ELK. 3. Επώθηση (φ) των σχηματισμών της ενότητας Αμπελακίων 
(1) επί των φυλλιτών—σχιστοποιημένων ψαμμίτών του φλϋσχη 
της 0σσας(2). Στη βάση των σχηματισμών της ενότητας Αμπε
λακίων διακρίνεται μία έντονα μυλονιτιωμένη ζώνη(α). 

Εικ. 4. Επώθηση (φ) των γνευσίων του Παλαιοζωικού- κρυσταλλικού 
υποβάθρου (1) επί των σχηματισμών της ενότητας Αμπελακίων 
(2). Στη βάση διακρίνεται έντονα τεκτονισμένη ζώνη (α). 
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ELK. 5. Επώθηση (φ) σχι.στοποιημένων σερπεντι.νιτών (1) επί των σχη
ματισμών της ενότητας Αμπελακίων (2). Στη βάση των σερπεντι.νι.τών 
διακρίνεται έντονα μυλονιτιωμένη ζώνη (α). 



I 

- 25 -

σ τ ρ ω μ α τ ο γ ρ α φ ι κ ή τ ο υ ς θ έ σ η συμπεραίνεται ο τ ι η ηλικία τους είναι 

του Α ν ω τ έ ρ ο υ Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ . 

I V . ΠΕΤΡΟΓΡΑ#ΙΑ-ΠΕΤΡΟΧΗΜΕΙΑ ΚΑΙ ΟΡΥΚΤ0ΛΟΓΙΑ-0ΡΥΚΤ0ΧΗΜΕΙΑ 

1 . ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το κύριο ενδιαφέρον της όλης μελέτης αποτελούν OL 

μεταμορφωμένοι σχηματισμοί της ενότητας Αμπελακίων και της 

Πελαγονικής ττου υπέρκεινται της ενότητας της Όσσας, η οποία και 

συνιστά τεκτονικό παράθυρο στην περιοχή μελέτης, ανάλογο με αυτό 

του Ολύμπου. Για το σκοπό αυτό συγκεντρώθηκαν και μελετήθηκαν 500 

δείγματα από όλους τους πετρολογικούς τύπους των μεταμορφωμένων 

σχηματισμών, που αναγνωρίστηκαν στην περιοχή. 

Από την πετρογραφική μελέτη των δειγμάτων αυτών επελέγησαν οι 

πλέον αντιπροσωπευτικοί πετρολογικοί τύποι, οι οποίοι και 

μελετήθηκαν γεωχημικά. Οι τύποι αυτοί περιγράφονται λεπτομερώς 

στη συνέχεια κατά ενότητα και σχηματισμό. 

Για τον καλύτερο προσδιορισμό των τυπών της μεταμορφώσεως 

που έχουν υποστεί τα πετρώματα αυτά και κυρίως της μεταμορφώσεως 

των υψηλών πιέσεων-χαμηλών θερμοκρασιών, έγιναν μικροαναλύσεις 

στα χαρακτηριστικά ορυκτά των κυριοτέρων ορυκτολογικών 

πάραγενέσεων. 

2. ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΜΠΕΛΑΚΙΩΝ 

2.1. Πετρογραφία 

Η περιγραφή των πετρωμάτων, που παίρνουν μέρος στην ενότητα 

Αμπελακίων, βασίστηκε στη μικροσκοπική μελέτη 200 λεπτών τομών. 

Μετά τη μελέτη αυτή και σε συνδυασμό με την υπαίθρια παρατήρηση, 

τα δείγματα ταξινομήθηκαν στους ακόλουθους οκτώ αντιπροσω

πευτικούς τύπους πετρωμάτων, οι οποίοι και περιγράφονται στη 

συνέχεια λεπτομερώς. Στον πίνακα 1, που συνοδεύει το κεφάλαιο 

αυτό, φαίνεται η ποσοστιαία συμμετοχή των αντιπροσωπευτικότερων 

ορυκτών, η οποία καθορίστηκε με εμβαδομέτρηση τους. 
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2.1.1. Μαρμαρυγιακοί σχιστόλιβοι 

Αποτελούν έναν από τους κυριότερους πετρολογι κούς τύπους της 

ενότητας Αμπελακίων. Πρόκειται για μεταμορφωμένα πετρώματα 

κοκκονηματοβλαστικού ιστού με εκπεφρασμένη σχιστότητα. Ενίοτε 

το πέτρωμα παρουσιάζει μικροπτυχώσεις (Εικ. 6). 

Η ορυκτολογική παραγένεση, που παρατηρήθηκε στη μελέτη των 

πετρωμάτων του τύπου αυτού, είναι: 

φεγγίτης* + χαλαζίας + αλβίτης* ± στιλπνομέλας* + τιτανίτης 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν: απατίτης, ζιρκόνιο και 

οξείδια-υδροξείδια του σιδήρου. 

0 φεγγίτης απαντά με τη μορφή επιμηκών φυλλαρίων άχρωμων στα 

παράλληλα Niçois, με μέγεθος που κυμαίνεται από 0.3mm έως 

2.5mm**. Η συμμετοχή του στο συνολικό όγκο του πετρώματος, με 

βάση γενόμενες εμβαδομετρήσεις, φθάνει μέχρι και το 50%. 

0 χαλαζίας παρουσιάζεται με τη μορφή μικρών αλλοτριόμορφων 

κόκκων, μέσου μεγέθους 0.2mm. Η συμμετοχή του στο συνολικό όγκο 

του πετρώματος φθάνει μέχρι και το 50%. Χαλαζίας επίσης 

παρατηρείται μέσα σε φλεβίδια που διασχίζουν το πέτρωμα, κυρίως 

κατά τη διεύθυνση της σχιστότητας. 

0 φεγγίτης δημιουργεί λεπτές ταινίες με επιμήκη φυλλάρια, οι 

οποίες εναλλάσσονται με λεπτές λωρίδες κόκκων χαλαζία. Σε λίγες 

περιπτώσεις φυλλάρια φεγγίττ], χωρίς να έχουν προσανατολισμό, 

βρίσκονται διάσπαρτα ανάμεσα σε κρυστάλους χαλαζία, δίνοντας έτσι 

στο πέτρωμα συμπαγή όψη. 

Σε μικρή αναλογία, έως 7%, συμμετέχει ο αλβίτης, με τη μορφή 

αλλοτριόμορφων κρυστάλλων μέσου μεγέθους 0.3mm. 

* Ορυκτά, τα οποία μελετήθηκαν και με μικροανάλυση. 

* Οι διαστάσεις των ορυκτών μετρήθηκαν με μικρομετρική 

κλίμακα στο πολωτικό μικροσκόπιο. 
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Ο στιλπνομέλας έχει πολύ μικρή συμμετοχή στην παρσγέννεση του 

πετρώματος, περίπου 2%, και είναι στενά συνδεδεμένος με το 

φεγγίτη, κατά μήκος του σχισμού του οποίου συχνά αναπτύσσεται. 

Ο τιτανίτης απαντά με τη μορφή αλλοτρι όμορφων κόκκων 

διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα. 

Εμβαδομετρήσεις στα αντιπροσωπευτικότερα δείγματα από τον 

τύπο αυτό έδωσαν, κατά μέσον όρο, την ακόλουθη επί τοις % 

αναλογία: 

Αλβίτης Φεγγίτης Στιλπνομέλας Τιτανίτης Χαλαζίας Επουσ. ορυκτά 

7.25 44.00 1.50 1.5 45.25 0.50 

2.1.2. Μαρμαρνιγιακοί—γλαυκοφανιτικοίι σχιστόλιθοι 

Τα πετρώματα αυτά καταλαμβάνουν μεγάλο μέρος της ενότητας 

Αμπελακίων. Πρόκειται για μεταμορφωμένα πετρώματα με ιστό νηματο-

λεπιδοβλαστικό και εκπεφρασμένη σχιστότητα και τα οποία συχνά είναι 

ισχυρά μικροπτυχωμένα με περισσότερες από μια φάσεις 

μικροπτυχώσεων (Ει κ. 7). 

Η παραγένεση του πετρολογικου αυτού τύπου είναι: 

Να-αμφίβολοι + φεγγίτης + χαλαζίας + αλβίτης + επΰδοτο* ± 

στιλπνομελας ± χλωρίτης ± τιτανίτης. 

Ως επουσιώδη ορυκτά απαντούν: ορθίτης, ζιρκόνιο, απατίτης και 

οξείδια—υδροξείδια του σιδήρου. 

Οι Να—αμφίβολοι έχουν προσδιοριστεί και με μικροανάλυση και 

μελετώνται εκτενέστερα στο κεφάλαιο της ορυκτοχημείας. Συχνότερος 

είναι ο κροσσίτης* και ακολουθεί ο μαγνησιοριμπεκίτης*. Οι 

κρύσταλλοι των ορυκτών αυτών είναι υπιδιόμορφοι μέχρι ιδιόμορφοι, 

λεπτοί, επιμήκεις και συχνά κεκαμμένοι, σχηματίζοντας μαζί με το 

φεγγίτη λεπτές λωρίδες, οι οποίες εναλλάσσονται με αυτές που 

δημιουργούν οι κόκκοι του χαλαζία. Το μήκος των κρυστάλλων 

κυμαίνεται από 0.2mm μέχρι 0.8mm. Το ποσοστό συμμετοχής τους στο 

1. Στον όρο "γλαυκοφανιτικά πετρώματα" εντάσσονται όλα τα 

πετρώματα στα οποία απαντούν Να—αμφίβολοι, ανεξάρτητα του 

είδους του αμφιβόλου. 



- 28 -

σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ πετρώματος ε ί ν α ι α ρ κ ε τ ά μ ε γ ά λ ο , γύρω σ τ ο 25%, 

όπως υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε με ε μ β α δ ο μ ε τ ρ ή σ ε ι ς . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * α π ο τ ε λ ε ί τ α ι από λ έ π ι α κ α ι ε π ι μ ή κ η φ υ λ λ ά ρ ι α 

κρυστάλλων, δ ι α τ ε τ α γ μ έ ν α σε μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν ε ς λ ε π τ έ ς λ ω ρ ί δ ε ς . 

Συνήθως ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ί τ ο υ ε ί ν α ι υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι κ α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ α 

ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι , με μ έ γ ε θ ο ς που κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.1mm μ έ χ ρ ι 1.2mm. Το 

ποσοστό σ υ μ μ ε τ ο χ ή ς τ ο υ φ ε γ γ ί τ η σ τ ο πέτρωμα φ τ ά ν ε ι σ τ ο 25%. 

0 χ α λ α ζ ί α ς σ χ η μ α τ ί ζ ε ι συνήθως λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς από κ ό κ κ ο υ ς 

μ ε γ έ θ ο υ ς 0.05mm, ενώ λ ι γ ό τ ε ρ ο συχνά ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τ η μορφή 

μεγάλων α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , μ ε γ έ θ ο υ ς π ε ρ ί π ο υ 0.8mm, με τ η 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή κ υ μ α τ ο ε ι δ ή κ α τ ά σ β ε σ η . Χαλαζίας υ π ά ρ χ ε ι ε π ί σ η ς μ έ σ α 

σε φ λ ε β ί δ ι α που δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν τ ο πέτρωμα, συνήθως παράλληλα προς τ η 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α κ α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ α κ ά θ ε τ α προς α υ τ ή , κ α ι τ α ο π ο ί α 

σ υ ν ο δ ε ύ ο ν τ α ι π ο λ λ έ ς φ ο ρ έ ς από κρυστάλλους α λ β ί τ η που 

α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι κ υ ρ ί ω ς σ τ η ν επαφή των φ λ ε β ι δ ί ω ν με τ ο π ε ρ ι β ά λ λ ο ν 

πέτρωμα. Το ποσοστό σ υ μ μ ε τ ο χ ή ς τ ο υ χ α λ α ζ ί α στα π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά 

ε ί ν α ι έως κ α ι 30%. 

0 α λ β ί τ η ς κ α τ ά κ α ν ό ν α ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με μορφή μεγάλων 

α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κ α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ α υπιδιόμορφων κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , μ έ σ ο υ 

μ ε γ έ θ ο υ ς 1.0mm, ο ι ο π ο ί ο ι συχνά παρουσιάζουν απλή δ ι δ υ μ ί α κ α ι 

σ π α ν ι ό τ ε ρ α π ο λ υ δ υ μ ί α . Η π α ρ ο υ σ ί α ε γ κ λ ε ι σ μ ά τ ω ν φεγγίττ] σ τ ο υ ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς τ ο υ α λ β ί τ η ε ί ν α ι συχνή, ενώ σ π α ν ι ό τ ε ρ α 

α ν α γ ν ω ρ ί σ τ η κ α ν ως ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α ο σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς κ α ι ο Ν α - α μ φ ί β ό λ ο ς . 

Η σ υ μ μ ε τ ο χ ή τ ο υ σ τ ο πέτρωμα φ τ ά ν ε ι σ τ α 3%. 

Το ε π ί δ ο τ ο α π α ν τ ά τ α ι σε μ ι κ ρ ο ύ ς κ ό κ κ ο υ ς , ο ι ο π ο ί ο ι 

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν συσσωματώματα φ α κ ο ε ι δ ο ύ ς μορφής, δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν α 

παράλληλα προς τ η σ χ ι σ τ ό τ η τ α . Σ π α ν ι ό τ ε ρ α τ ο ε π ί δ ο τ ο ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι 

με τ η μορφή μεγάλων α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κρυστάλλων, μ ε γ έ θ ο υ ς 0.7mm, 

διάσπαρτων μέσα σ τ ο πέτρωμα. Η συμμετοχή τ ο υ σ τ ο πέτρωμα ε ί ν α ι 

πολύ μ ι κ ρ ή , έως 2%. 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι σε μ ι κ ρ ά κυρίως φ υ λ λ ά ρ ι α δ ι ά σ π α ρ τ α 

μέσα σ τ ι ς λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς τ ο υ φ ε γ γ ί τ η κ α ι τ ο υ Ν α - α μ φ ί β ό λ ο υ . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( ρ ι π ι δ ό λ ι θ ο ς * ) ε ί ν α ι δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή ς κ α ι π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι 

από τ η μ ε τ α τ ρ ο π ή τ ο υ φ ε γ γ ί τ η κ α ι των Να-αμφιβόλων. Η σ υ μ μ ε τ ο χ ή 
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τ ο υ σ τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς ε ί ν α ι ε λ ά χ ι σ τ η . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τ η μορφή κόκκων κ α ι θραυσμάτων 

μ ε γ α λ υ τ έ ρ ω ν κρυστάλλων. Η σ υ μ μ ε τ ο χ ή τ ο υ στο σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ 

πετρώματος ε ί ν α ι μ ι κ ρ ή , α λ λ ά η παρουσία τ ο υ ε ί ν α ι χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή 

σε ό λ ε ς σχεδόν τ ι ς π ο ι κ ι λ ί ε ς των πετρωμάτων τ η ς ομάδας α υ τ ή ς . 

Ε μ β α δ ο μ ε τ ρ ή σ ε ι ς που έ γ ι ν α ν σ τ α α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ α δ ε ί γ μ α τ α 

από τ ο ν π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ό α υ τ ό τ ύ π ο , έδωσαν, κ α τ ά μέσον ό ρ ο , τ η ν 

α κ ό λ ο υ θ η επ ί τ ο ι ς % α ν α λ ο γ ί α : 

α λ β ί τ . φ ε γ γ ί τ . Ν α - α μ φ ί β . σ τ ι λ π ν . ε π ί δ . τ ι τ α ν . χαλαζ. επ. ο ρ υ κ τ ά 

3 . 5 0 3 0 . 5 0 2 4 . 7 5 0 . 5 0 2 . 0 0 3.25 3 3 . 0 0 2 . 5 0 

2 . 1 . 3 . Χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Τα πετρώματα α υ τ ά α π ο τ ε λ ο ύ ν μ ι α μ ι κ ρ ή ομάδα σ τ ο σύνολο των 

πετρωμάτων τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Α μ π ε λ α κ ί ω ν . Παρουσιάζουν κ ο κ κ ο β λ α σ τ ι κ ό 

έως λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ό ι σ τ ό κ α ι έ ν τ ο ν η σ χ ι σ τ ό τ η τ α . Συχνά τ ο πέτρωμα 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι μ ι κ ρ ο π τ υ χ ώ σ ε ι ς . 

Η τιαραγένεστ) που π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε σ τ α πετρώματα τ ο υ τύπου α υ τ ο ύ 

ε ί ν α ι : 

χ λ ω ρ ί τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς ± ε π ί δ ο τ ο + 

Ν α - α μ φ ί β ο λ ο ι + σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν : ο ρ θ ί τ η ς , α π α τ ί τ η ς , 

ζ ι ρ κ ό ν ι ο , σ ι δ η ρ ο π υ ρ ί τ η ς , δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή ς α σ β ε σ τ ί τ η ς μέσα σε φ λ ε β ί δ ι α 

κ α ι ο ξ ε ί δ ι α — υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( ρ ι π ι δ ό λ ι θ ο ς * ) α φ θ ο ν ε ί στον π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ό α υ τ ό τύπο 

με κρυστάλλους υπό μορφή λ ε π ί ω ν ή επιμηκών φ υ λ λ α ρ ί ω ν . Συνήθως ο ι 

κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ί τ ο υ ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι σε συσσωματώματα, που σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν 

λ ε π τ έ ς σ τ ρ ώ σ ε ι ς κ α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ α δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν μ ι κ ρ έ ς α κ α ν ό ν ι σ τ ε ς 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς δ ι ά σ π α ρ τ ε ς μ έ σ α σ τ ο πέτρωμα. Το μ έ γ ε θ ο ς των 

κρυστάλλων τ ο υ ε ί ν α ι π ε ρ ί π ο υ 0.4mm. Ε μ β α δ ο μ ε τ ρ ή σ ε ι ς που έ γ ι ν α ν 

έ δ ε ι ξ α ν ό τ ι η σ υ μ μ ε τ ο χ ή τ ο υ σ τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό όγκο τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς 

ε ί ν α ι πολύ μ ε γ ά λ η κ α ι φ θ ά ν ε ι μ έ χ ρ ι τ ο 45%. 

0 φ ε γ γ ί τ η ς , ο ο π ο ί ο ς α φ θ ο ν ε ί σ τ α πετρώματα α υ τ ά , ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι 

με τ η μορφή επ ιμηκών φ υ λ λ α ρ ί ω ν που ε ί ν α ι κ ε κ α μ μ έ ν α κ α ι 

μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν α . Συσσωματώματα κρυστάλλων φ ε γ γ ί τ η μ α ζ ί με 
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στ ι λπνομέλσνα σχηματίζουν συνήθως λεπτές ταινίες, ττου 

εναλλάσσονται με αυτές του χαλαζία και χλωρ£τη. Το μήκος των 

κρυστάλλων του κυμαίνεται από 0.1mm μέχρι 1.5mm. Η συμμετοχή του 

στο συνολικό όγκο του πετρώματος φθάνει μέχρι και 15%. 

0 χαλαζίας παρατηρείται σε μικρούς αλλοτριόμορφους 

κρυστάλλους, διαμέτρου περίπου 0.2mm, που σχηματίζουν στρώσεις 

μέσα στο πέτρωμα, και σπανιότερα βρίσκεται διάσπαρτος. Φλεβίδια 

χαλαζία διασχίζουν το πέτρωμα κατά διάφορες διευθύνσεις και 

συνοδεύονται συχνά από μεταλλικά ορυκτά, κυρίως σιδηροπυρίτη. Η 

συμμετοχή τους στο -πέτρωμα φθάνει το 20%. 

0 αλβίτης συμμετέχει με μικρή αναλογία σε ορισμένα μόνο 

δείγματα του πετρολογικού αυτού τύπου. 

Οι Να-αμφίβολοι (κροσσίτης*, μαγνησιοριμπεκίτης*) είναι 

σπάνιοι στα πετρώματα αυτά και
-
 εμφανίζονται με επιμήκεις 

κρυστάλλους μήκους 0.2mm, διάσπαρτους μέσα στο πέτρωμα. 

0 στιλπνομέλας είναι στενά συνδεδεμένος με το φεγγίτη. 

0 τιτανίτης παρατηρείται σε μικρούς αλλοτριόμορφους 

κρυστάλλους, μεγέθους 0.05mm, και σπανιότερα σε μεγαλύτερους 

ιδιόμορφους, με την τυπική μορφή σφήνας, μήκους περίπου 0.3mm. 

Το επίδοτο εμφανίζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων 

διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα, με μικρή σχετικά αναλογία στο 

συνολικό όγκο του πετρώματος. 

Εμβαδομετρήσεις που έγιναν στα πετρώματα αυτά έδωσαν την 

ακόλουθη επί τοις % αναλογία: 

αλβίτ. φεγγίτ. στιλπνομ. επίδ. χλωρίτ. τιταν. χαλαζ. επ. ορυκτά 

9.00 16.33 0.67 5.33 45.33 2.67 19.00 1.67 

2.1.4. Γλαυκοφανιτικοί σχιστόλιθοι.—γλαυκοφανίτες 

Αποτελούν έναν από τους περισσότερο αντιπροσωπευτικούς τύπους 

πετρωμάτων στην ενότητα Αμπελακίων μαζί με τους μαρμαρυγιακούς 

σχιστολίθους. Εχουν κοκκολεπιδοβλαστικό ιστό, που σε λίγες 

περιπτώσεις μεταπίπτει σε ιστό μορφής "δεματίου" (Garbenschiefer, 

ELK. 8). Παρουσιάζουν έντονη σχιστότητα, ενώ σπανιότερα είναι 

συμπαγή. Η γλαυκοφανιτικοί σχιστόλιθοι αποτελούνται από λεπτές 
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ταινίες Na-αμφιβόλων, που εναλλάσσονται . με λ ε π τ έ ς ταινίες 

χαλαζία. Μερικές φ ο ρ έ ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι μεγάλη αύξηση στο ποσοστό 

σ υ μ μ ε τ ο χ ή ς των Na-αμφιβόλων, με α π ο τ έ λ ε σ μ α να γ ί ν ε τ α ι κατά θ έ σ ε ι ς 

το πέτρωμα π ι ο σ υ μ π α γ έ ς Kat να μ ε τ α π ί π τ ε ι σε , γ λ α υ κ ο φ α ν ί τ η . Το 

π ά χ ο ς των στρωμάτων των γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ώ ν μέσα σ τ ο ν όλο σ χ η μ α τ ι σ μ ό 

ε ί ν α ι μ ι κ ρ ό , λ ί γ α ε κ α τ ο σ τ ά του μ έ τ ρ ο υ . 

Η π α ρ α γ έ ν ε σ η των πετρωμάτων τ η ς ομάδας α υ τ ή ς ε ί ν α ι : Να-

α μ φ ί β ο λ ο ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς ± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± φ ε γ γ ί τ η ς ± 

σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς ± μ ε γ ά λ ο ι κρύσταλλοι α υ γ ί τ η * ( Ε ι κ . 9 ) . 

Ως επουσιώδη ορυκτά π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν : ζ ι ρ κ ό ν ι ο , α π α τ ί τ η ς , 

δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή ς α σ β ε σ τ ί τ η ς μέσα σε φ λ ε β ί δ ι α , ο ξ ε ί δ ι α - υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α του 

σ ι δ ή ρ ο υ . 

Οι N a - α μ φ ί β ό λ ο ι , κ ρ ο σ σ ί τ η ς * , α π α ν τ ο ύ ν σ τ α πετρώματα τ η ς 

ο μ ά δ α ς α υ τ ή ς σε ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς , π ρ ι σ μ α τ ι κ ο ύ ς έως β ε λ ο ν ο ε ι δ ε ί ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς . Το μ έ γ ε θ ο ς τ ο υ ς π ο ι κ ί λ λ ε ι από 0.1mm μ έ χ ρ ι 1.5mm. 

Κατά κανόνα σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν τ α ι ν ί ε ς από π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ο υ ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς , τ ι ς ο π ο ί ε ς σ τ η ν π α ρ α γ έ ν ε σ η σ υ ν ο δ ε ύ ο υ ν , ό τ α ν 

υ π ά ρ χ ο υ ν , ε π ί δ ο τ ο , χ λ ω ρ ί τ η ς , φ ε γ γ ί τ η ς και τ ι τ α ν ί τ η ς . Σε σ π ά ν ι ε ς 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι " δ ε μ ά τ ι α " από κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς κ ρ ο σ σ ί τ η , που 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα σ τ ο πέτρωμα, χ ω ρ ί ς κανένα 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό . Κροσσίτης ε π ί σ η ς α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι μέσα σ τ ι ς ρωγμές 

του α υ γ ί τ η , καθώς και σ τ η ν π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α τ ο υ . Η συμμετοχή των 

Να—αμφιβόλων στο σ υ ν ο λ ι κ ό όγκο των γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν 

ε ί ν α ι μ ε γ ά λ η ( φ θ ά ν ε ι στο 35%). 

0 χ α λ α ζ ί α ς α π α ν τ ά σε μ ι κ ρ ο ύ ς · α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς κόκκους μ ε γ έ θ ο υ ς 

0.1mm, οι ο π ο ί ο ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν τη χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή κ υ μ α τ ο ε ι δ ή 

κατάσβεση και σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς λ ω ρ ί δ ε ς . Φ λ ε β ί δ ι α χ α λ α ζ ί α 

α π α ν τ ώ ν τ α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ α στα π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά . 

Η σ υ μ ε τ ο χ ή του σ τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς ε ί ν α ι α ρ κ ε τ ά 

μ ε γ ά λ η , έως 37%. 

Ο α λ β ί τ η ς σ υ μ μ ε τ έ χ ε ι με μ ι κ ρ ή α ν α λ ο γ ί α στα πετρώματα τ η ς 

ο μ ά δ α ς α υ τ ή ς . Ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τ η μορφή μ ι κ ρ ώ ν αλλοτριόμορφων 

κρυστάλλων, μ ε γ έ θ ο υ ς 0.2mm,· δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα σ τ ο πέτρωμα. Σε λ ί γ ε ς 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς έχουμε μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ μ ε γ έ θ ο υ ς α λ β ί τ ε ς . , συχνά περθι,τ ίωση 
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και διδυμία. Εγκλείσματα επιδότου και Na—αμφιβόλου συναντώνται 

συχνά στους κρυστάλλους του αλβίτη. 

0 χλωρίτης (ριπιδόλιθος*) παρατηρείται συνήθως σε επιμήκη 

φυλλάρια, που-'συνοδεύουν τις στρώσεις του Na—αμφιβόλου, ή και σε 

λεπιοειδούς μορφής κρυστάλλους σε μικρά συσσωματώματα. 0 φεγγίτης 

εμφανίζεται επίσης σε επιμήκη προσανατολισμένα φυλλάρια ή σε 

λεπτές ταινίες
-
που περιβάλλουν, μαζί με τον κροσσίτη, κρυστάλλους 

αυγίτη ή συσσωματώματα τους. 

Η παρουσία του στιλπνομέλανα περιορίζεται σε δύο μόνο 

δείγματα από τα πετρώματα του τύπου αυτού. Στη μία περίπτωση 

πρόκειται γαι μικρούς κρυστάλλους διάσπαρτους στο πέτρωμα, χωρίς 

ιδιαίτερο προσανατολισμό· στη δεύτερη περίπτωση εμφανίζεται να 

περιβάλλει περιφερειακώς τον αυγίτη. 

Μεγάλοι αλλοτριόμορφοι έως υπιδιόμορφοι κρύσταλλοι αυγίτη* 

(βλέπε παρακάτω Ορυκτοχημεία) παρατηρούνται σε λίγα από τα 

πετρώματα αυτά, με μήκος έως 2mm. Πρόκειται για θραυσμένους 

κρυστάλλους οι οποίοι κατά μήκος του σχισμού τους, καθώς και στις 

ρωγμές και την περιφέρεια τους, έχουν μετατραπεί λόγω 

μεταμορφώσεως του πετρώματος κυρίως σε κροσσίτη και λιγότερο σε 

στ ιλπνομέλανα. 

Το επίδοτο απαντά με τη μορφή διάσπαρτων κόκκων διαμέτρου 

περίπου 0.05mm. Σε λίγες περιπτώσεις σχηματίζει μικρές 

συγκεντρώσεις από ιδιόμορφους κρυστάλλους μήκους μέχρι 3mm. 

Εμβαδομετρήσεις που έγιναν στους γλαυκοφανιτικούς 

σχιστολίθους έδωσαν, κατά μέσον όρο, την ακόλουθη επί τοις % 

αναλογία : 

αλβίτ. φεγγ. κροσσίτ. στιλπνομ. επίδ. αυγίτ. τιταν. χαλαζ. 

7.50 3.50 35.50 1.00 7.00 6.50 2.00 37.00 

2.1.5. ΑλβιτικοΙ—μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι 

Τα πετρώματα αυτά έχουν κοκκολεπιδοβλαστικό και σπανιότερα 

κοκκονηματοβλαστικό ιστό, ενώ δεν είναι σπάνια, στον πετρολογικό 

αυτό τύπο, η παρουσία μεγάλων κρυστάλλων αλβίτη, που δίνει την 

εντύπωση πορφυροβλαστικού ιστού (Εικ. 10). Παρουσιάζουν έντονη 
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σχιστότητα και. σε ορισμένους τύπους μικροπτυχώσεις. 

Η παραγένεση των πετρωμάτων της ομάδας αυτής είναι: 

αλβίτης + φεγγίτης + χαλαζίας ± επίδοτο + στιλπνομέλας ± 

χλωρίτης ± Να-αμφίβολοι ±. τιτανίτης. 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν: ορθίτης, δευτερογενής 

ασβεστίτης σε φλεβίδια, απατίτης, ζιρκόνιο και οξείδια-υδροξείδια 

του σιδήρου. 

0 αλβίτης παρουσιάζεται συνήθως με τη μορφή αλλοτριόμορφων 

και σπανιότερα υπιδιόμορφων κρυστάλλων. Το μέγεθος τους ποικίλλει 

από κόκκους μεγέθους 0.1mm, μέχρι μεγάλους κρυστάλλους μήκους 

1.2mm. 

Οι μεγάλοι αυτοί κρύσταλλοι του αλβίτη συχνά είναι 

περθιτιωμένοι, περιέχουν εγκλείσματα ψεγγίττ] και στιλπνομέλανα 

και περιβάλλονται από φυλλάρια φεγγίτη. Η παρουσία διδυμίας στους 

κρυστάλλους του αλβίτη είναι συχνότερη από ό,τι η παρουσία 

πολυδυμίας. Το ποσοστό συμμετοχής τους στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος είναι έως 22%. 

0 χαλαζίας εμφανίζεται συνήθως σε κόκκους, μεγέθους 0.05mm, 

KaL σε μικρούς αλλοτριόμορφους κρυστάλλους, μήκους περίπου 0.3mm, 

σχηματίζοντας στρώσεις. Σπάνια εμφανίζεται με τη μορφή μεγάλων 

αλλοτριόμορφων θραυσμένων κρυστάλλων διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα 

και πάντοτε με κυματοειδή κατάσβεση. Σε φλεβίδια που διασχίζουν 

το πέτρωμα κατά διάφορες διευθύνσεις, συνήθως τταράλλτ\Άα προς τη 

σχιστότητα, παρατηρείται χαλαζίας σε μικρούς κόκκους. Η παρουσία 

του στο πέτρωμα φθάνει το 40%. 

0 φεγγίτης εμφανίζεται σε λέπια και σε επιμήκεις ιδιόμορφους 

κεκαμμένους κρυστάλλους, που σχηματίζουν λεπτές ταινίες. Το μήκος 

των κρυστάλλων του ποικίλλει από 0.2mm έως 1.3mm. Η παρουσία του 

στο πέτρωμα είναι πολύ σημαντική και φθάνει το 33%. 

Η παρουσία των Na-αμφιβόλων στα πετρώματα της ομάδας αυτής 

είναι ελάχιστη και περιορίζεται σε λίγους ιδιόμορφους μικρούς 

κρυστάλλους διάσπαρτους μέσα στο πέτρωμα. 

Το επίδοτο έχει επίσης μικρή συμμετοχή, αποτελείται από 

μικρούς κόκκους μέχρι μικρούς αλλοτριόμορφρυς και σπάνια 
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υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς , ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα στο 

π έ τ ρ ω μ α . 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ε ί ν α ι συνήθως σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με το φ ε γ γ ί τ η 

και α π ο τ ε λ ε ί τ α ι από φ υ λ λ ά ρ ι α ή λ έ π ι α ε π ι μ η κ υ σ μ έ ν α . Σ π ά ν ι α 

δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί θ υ σ α ν ο ε ι δ ο ύ ς μορφής συσσωματώματα ε π ι μ η κ ώ ν κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι μέσα σ τ ι ς τ α ι ν ί ε ς από κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς 

φ ε γ γ ί τ η σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με α υ τ ό ν , σε μ ε ρ ι κ έ ς μ ά λ ι σ τ α θ έ σ ε ι ς 

φ α ί ν ε τ α ι ό τ ι π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι από την εξαλλοίωσή τ ο υ . Οι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ί τ ο υ 

έ χ ο υ ν τη μορφή λ ε π ί ω ν και η συμμετοχή του σ τ ο πέτρωμα ε ί ν α ι 

ε λ ά χ ι σ τ η . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς α π ο τ ε λ ε ί τ α ι από κόκκους δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς μέσα σ τ ο 

πέτρωμα. 

Ε μ β α δ ο μ ε τ ρ ή σ ε ι ς σ τ α α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ α δ ε ί γ μ α τ α από τ ο ν 

τύπο α υ τ ό έδωσαν, κ α τ ά μ έ σ ο ν , όρο την ακόλουθη ε π ί τ ο ι ς % 

α ν α λ ο γ ί α : 

α λ β ί τ η ς φ ε γ γ ί τ η ς N a - α μ φ ί β ο λ ο ι ε π ί δ ο τ ο τ ι τ α ν ί τ η ς χαλαζίας ε π . ο ρ υ κ . 

2 1 . 7 5 3 2 . 7 5 0 . 2 5 1.00 1.25 4 1 . 2 5 1.75 

2 . 1 . 6 . Γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί — μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Αποτελούν σ η μ α ν τ ι κ ή ομάδα των μεταμορφωμένων πετρωμάτων 

τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Α μ π ε λ α κ ί ω ν . 0 ι σ τ ό ς τ ο υ ς ε ί ν α ι κ υ ρ ί ω ς 

κ ο κ κ ο λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ό ς και λ ι γ ό τ ε ρ ο κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό ς . 

Μακροσκοπικά π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν έ ν τ ο ν η σ χ ι σ τ ό τ η τ α και σε ο ρ ι σ μ έ ν ε ς 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς μ ι κ ρ ο π τ υ χ ώ σ ε ι ς . OL κρύσταλλοι των Να-αμφιβόλων και 

του φ ε γ γ ί τ η ε ί ν α ι τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο ι παράλληλα π ρ ο ς τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α , 

σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ς λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς , μ ε τ α ξ ύ των ο π ο ί ω ν π α ρ ε μ β ά λ λ ο ν τ α ι 

λ ω ρ ί δ ε ς κόκκων χ α λ α ζ ί α και α λ β ί τ η ( Ε ι κ . 1 1 ) . 

Η π α ρ α γ έ ν ε σ η που π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε στα πετρώματα τ η ς ομάδας α υ τ ή ς 

ε ί ν α ι : 

Να-αμφίβολοι + φ ε γ γ ί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± ε π ί δ ο τ ο ± 

σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Ως ε π ο υ σ ι ώ δ η ο ρ υ κ τ ά α ν α γ ν ω ρ ί σ τ η κ α ν : ο ρ θ ί τ η ς , ζ ι ρ κ ό ν ι ο , 

α π α τ ί τ η ς και ο ξ ε ί δ ι α — υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α του σ ι δ ή ρ ο υ . 

Οι N a - α μ φ ί β ο λ ο ι ( κ υ ρ ί ω ς κ ρ ο σ σ ί τ η ^ * και λ ι γ ό τ ε ρ ο 
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μαγνησιοριμπεκίτης* ) εμφανίζονται συνήθως σε επιμήκης ιδιόμορφους 

κρυστάλλους, σε διάταξη παράλληλη με τη σχιστότητα του πετρώματος 

και μικροπτυχωμένους. Το μέγεθος των κρυστάλλων τους ποικίλλει 

από 0.05mm μέχρι 0.5mm. Η συμμετοχή τους στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος υπολογίστηκε μέχρι Και 15%. 

0 αλβίτης εμφανίζεται με μορφή κρυστάλλων, που το μέγεθος 

τους ποικίλλει από 0.05mm έως 1.5mm. Οι μεγάλοι κρύσταλλοι με 

οφθαλμώδη μορφή είναι υπιδιόμορφοι, συχνά περθιτιωμένοι και 

ιτερι βάλλονται από κρυστάλλους φεγγίτη και Na-αμφιβόλων. Μέσα 

στους αστρίους παρατηρήθηκαν εγκλείσματα φεγγίτη και 

Na-αμφιβόλων. Η παρουσία διδύμων είναι συχνή,. ενώ οι πολϋδυμοι 

είναι σπανιότεροι. Η συμμετοχή τους στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος είναι γύρω στο 24%. 

0 φΕ\γίττ\ς εμφανίζεται σε συσσωματώματα επιμηκών κρυστάλλων 

και φυλλαρίων διατεταγμένων παράλληλα προς τη σχιστότητα και 

συχνά κεκαμμένων. Οι κρύσταλλοι του φεγγίτη βρίσκονται σε στενή 

επαφή με τους κρυστάλλους των Να-αμφιβόλων σχηματίζοντας λεπτές 

ταινίες, οι οποίες εναλλάσσονται με αυτές των αλβίτη—χαλαζία. Σε 

σπάνιες περιπτώσεις παρατηρούνται επιμήκη μικρά φυλλάρια φεγγίτη 

διάσπαρτα μέσα στο πέτρωμα. Το μέγεθος των κρυστάλλων του φεγγίτη 

κυμαίνεται από 0.05mm μέχρι 1.5mm. Εμβαδομετρήσεις που έγιναν 

έδειξαν ότι η συμμετοχή του στο πέτρωμα είναι μεγάλη και φτάνει 

το 27%. 

0 χαλαζίας συνήθως υπάρχει σε αλλοτριόμορφους κόκκους 

διαμέτρου Q.03mm. Σπανιότερα αναγνωρίστηκαν και μεγαλύτεροι 

θραυσμένοι κρύσταλλοι, των οποίων το μέγεθος ανέρχεται μέχρι 

0.8mm. 0 χαλαζίας παρουσιάζεται πάντα με κυματοειδή κατάσβεση και 

με τους αστρίους σχηματίζει λεπτές ταινίες μέσα στο πέτρωμα. 

Χαλαζίας παρατηρείται επίσης σε φλεβίδια, που διασχίζουν το 

πέτρωμα κατά διάφορες διευθύνσεις (Ει κ.12). Συμμετέχει στο 

συνολικό όγκο του πετρώματος σε μεγάλο ποσοστό, που φθάνει μέχρι 

και το 33%. 

Το επίδοτο, όταν απαντάται, αντιπροσωπεύει πολύ μικρό ποσοστό 

του συνολικού όγκου του πετρώματος. Συνήθως αποτελεί Tau από 
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μ ι κ ρ ο ύ ς α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς μέσα στο πέτρωμα. 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς β ρ ί σ κ ε τ α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με το φ ε γ γ ί τ η 

και σε πολλές π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι κατά μήκος του σ χ ι σ μ ο ύ τ ο υ 

ή σ τ η ν π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α τ ο υ , ε ν δ ε χ ο μ έ ν ω ς π ρ ο ε ρ χ ό μ ε ν ο ς από α υ τ ό ν . Οι 

κρύσταλλοί του έ χ ο υ ν σχήμα ε π ί μ η κ ε ς και δ ι ε υ θ ε τ ο ύ ν τ α ι τιαρ&λλτ)λα 

με τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α του π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς α π α ν τ ά σε μ ι κ ρ ο ύ ς α λ λ ο τ ρ ι όμορφους — κ ό κ κ ο υ ς 

δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς μέσα στο π έ τ ρ ω μ α . 

Ε μ β α δ ο μ ε τ ρ ή σ ε ι ς που έ γ ι ν α ν στα πετρώματα αυτά έδωσαν, κ α τ ά 

μέσον όρο, την α κ ό λ ο υ θ η ε π ί τ ο ι ς % α ν α λ ο γ ί α : 

α λ β ί τ η ς φ ε γ γ ί τ η ς Ν α - α μ φ ί β ο λ ο ι σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ε π ί δ ο τ ο τ ι τ α ν . χ α λ α ζ . 

2 3 . 3 9 2 7 . 5 1 1 4 . 6 6 0 . 2 6 0 . 5 1 0 . 5 1 3 3 . 1 6 

2 . 1 . 7 . Π ρ α σ ι ν ί τ ε ς 

Π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α συμπαγή π ε τ ρ ώ μ α τ α με ι σ τ ό κ ο κ κ ο λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ό , 

ο ο π ο ί ο ς σε λ ί γ ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς , ό τ α ν α π α ν τ ώ ν τ α ι μ ε γ ά λ ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι 

α λ β ί τ η , με μορφή οφθαλμών, μ ε τ α β α ί ν ε ι σε π ο ρ φ υ ρ ο β λ α σ τ ι κ ό 

οφθαλμώδη. Τα ο ρ υ κ τ ά συνήθως ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ α μέσα στο π έ τ ρ ω μ α , με 

τα ε π ι μ ή κ η και φυλλώδη σ υ σ τ α τ ι κ ά τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν α κατά την ί δ ι α 

δ ι ε ύ θ υ ν σ η ( Ε ι κ . 1 3 ) . 

Η παραγένεση του π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ α υ τ ο ύ τύπου ε ί ν α ι : 

α λ β ί τ η + ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η ς + α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς + χ α λ α ζ ί α ς + 

φ ε γ γ ί τ η ς ± σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν : δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή ς α σ β ε σ τ ί τ η ς 

μέσα σε φ λ ε β ί δ ι α και ο ξ ε ί δ ι α - υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α του σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 α λ β ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι κ υ ρ ί ω ς με τη μορφή κόκκων μ έ σ ο υ 

μ ε γ έ θ ο υ ς 0.1mm, ενώ σ π ά ν ι α α ν α π τ ύ σ σ ε ι μεγάλους οφθαλμούς με μ ή κ ο ς 

μ έ χ ρ ι 1.2mm. Σ τ ο υ ς π ο ρ φ υ ρ ο β λ ά σ τ ε ς α λ β ί τ ε ς π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι σ υ χ ν ά 

ε γ λ ε ί σ μ α τ α ε π ι δ ό τ ο υ , α κ τ ι ν ο λ ί θ ο υ , τ ι τ α ν ί τ η και φ ε γ γ ί τ η . Η 

σ υ μ μ ε τ ο χ ή του στο σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς ε ί ν α ι σ η μ α ν τ ι κ ή 

και φ θ ά ν ε ι μ έ χ ρ ι και 22%. 

Το ε π ί δ ο τ ο α π α ν τ ά τ α ι συνήθως δ ι ά σ π α ρ τ ο μέσα στο πέτρωμα με 

τη μορφή αλλοτριόμορφων μ ι κ ρ ώ ν κρυστάλλων, μ ε γ έ θ ο υ ς έως 0.2mm, 

ενώ σε λ ί γ ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς σ χ η μ α τ ί ζ ε ι μ ι κ ρ έ ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς 
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προσανατολισμένες με μορφή "οφθαλμών". Η ύπαρξη ιδιόμορφων 

κρυστάλλων επιδότου έχει παρατηρηθεί σε πολύ λίγες περιπτώσεις, 

στις οποίες αναπτύσσει μεγάλους κρυστάλλους, που το μήκος τους 

φθάνει το 1.0mm. Ορισμένοι από αυτούς παρουσιάζουν διδυμία. Η 

συμμετοχή του στο συνολικό όγκο του πετρώματος φθάνει έως και 

25%. 

0 χλωρίτης (ριπιδόλιθος*) απαντάται σε αλλοτριόμορφους 

λεπιοειδούς μορφής κρυστάλλους, που βρίσκονται διάσπαρτοι μέσα 

στο πέτρωμα. Σπανιότερα σχηματίζουν λεπτές ταινίες μαζί με τον 

ακτινόλιθο και το φεγγίττ}. Ίο μέγεθος των κρυστάλλων του 

ποικίλλει από 0.05mm μέχρι 0.2mm. Εμβαδομετρήσεις που έγιναν 

έδειξαν ÓTL συμμετέχει με ποσοστό έως 18% στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος. 

0 ακτινόλιθος* εμφανίζεται σε μικρούς ιδιόμορφους 

βελονοειδείς κρυστάλλους με σαφή προσανατολισμό. Το μήκος τους 

είναι περίπου 0.3mm. Σπανιότερα παρατηρείται ακτινόλιθος σε 

μεγάλους υπιδιόμορφους κρυστάλλους μήκους μέχρι 1.5mm. Η 

συμμετοχή του στο συνολικό όγκο του πετρώματος είναι έως 15%. 

0 φεγγίτης, όταν υπάρχει στο πέτρωμα, παρατηρείται σε 

φυλλάρια προσανατολισμένα, τα οποία περιβάλλουν, μαζί με το 

χλωρίτη, μεγάλους κρυστάλλους αλβίτη. 

0 στιλπνομέλας παρατηρείται σπάνια, είναι στενά συνδεδεμένος 

με το χλωρίτη και έχει τη μορφή επιμηκών φυλλαρίων. 

0 χαλαζίας απαντάται σε μικρούς αλλοτριόμορφους κόκκους και 

συμμετέχει σε πολύ μικρή αναλογία στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος. Χαλαζίας με έντονη κυματοειδή κατάσβεση αναγνωρίστηκε 

επίσης σε μικροφλεβίδια, καθώς και ως υλικό πλήρωσης ρωγμών του 

πετρώματος. 

Η παρουσία του τιτανίτη είναι πολύ συχνή στον 

αντιπροσωπευτικό αυτό τύπο. Απαντά συνήθως με τη μορφή 

αλλοτριόμορφων κόκκων διάσπαρτων μέσα στο τιέχρωμα. Σπανιότερα 

εμφανίζεται με τη μορφή μεγάλων ιδιόμορφων κρυστάλλων, που έχουν 

το χαρακτηριστικό σχήμα της σφήνας με μήκος μέχρι 0.5mm. 

Εμβαδομετρήσεις που έγιναν σε δείγματα του τύπου αυτού έδωσαν 
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την εξής, κατά μέσον όρο, επί τοις % αναλογία: 

αστριοι φεγγίτης επίδοτο ακτινόλιθος χλωρίτης τιτανίτης χαλαζίας 

,22.36 8.00 24.76 15.76 21.39 4.09 2.64 

2.1.8. Γνεύσιοι 

Πρόκειται για συμπαγή πετρώματα με ιστό κοκκοβλαστικό και σε 

αρκετές περιπτώσεις πορφυροβλαστικό, όπου μεγάλοι κρύσταλλοι 

αλβίτη, προφανώς νεοβλάστες, που περιβάλλονται από φεγγίτη, 

βρίσκονται διάσπαρτοι μέσα σε μια μάζα μικροκρυσταλλική. 

Η παραγένεση του πετρολογικού αυτού τύπου είναι: 

αλβίτης + χαλαζίας + φεγγίτης + στιλπνομέλας + επίδοτο + 

Na—αμφίβολοι + τιτανίτης 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν: ορθίτης, απατίτης, 

ζιρκόνιο, δευτερογενής ασβεστίτης μέσα σε φλεβίδια, 

οξείδια-υδροξείδια του σιδήρου. 

0 αλβίτης απαντά με τη μορφή αλλοτριόμορφων κρυστάλλων με 

μέγεθος που ποικίλλει από 0.05mm μέχρι 2.5mm. Οι μεγάλοι 

κρύσταλλοι αλβίτη παρουσιάζονται θραυσμένοι και περιέχουν 

εγκλείσματα φεγγίτη, στιλπνομέλανα, χαλαζία και αδιαφανών 

ορυκτών. Η παρουσία διδύμων είναι πολύ συχνή (Εικ. 14). Οι 

μεγάλοι κρύσταλλοι παρουσιάζουν περθιτίωση σε όλα τα πετρώματα 

του τύπου αυτού. Η συμμετοχή τους στο συνολικό όγκο του 

πετρώματος είναι πολύ μεγάλη, έως και 50%. 

0 χαλαζίας παρουσιάζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων 

μεγέθους γύρω στο 0.2mm, οι οποίοι εμφανίζουν χαρακτηριστική 

κυματοειδή κατάσβεση. Χαλαζίας απαντά επίσης μέσα σε φλεβίδια, τα 

οποία διασχίζουν το πέτρωμα κυρίως παράλλτ\λα προς τη σχιστότητα 

και σπανιότερα προς άλλες διευθύνσεις και που συνοδεύονται συχνά 

από αστρίους και από αδιαφανή ορυκτά. Η συμμετοχή του στο 

συνολικό όγκο του πετρώματος είναι μεγάλη, έως 34%. 

0 φεγγίτης εμφανίζεται με τη μορφή επιμηκών φυλλαρίων, τα 

οποία είναι προσανατολισμένα και κεκαμμένα και τα οποία είτε 

σχηματίζουν λεπτές λωρίδες μέσα στη μάζα αστρίων-χαλαζία, " είτε 
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E L K . 6. Ε ν α λ λ α γ έ ς λ ε π τ ώ ν τ α ι ν ι ώ ν φ ε γ γ ί τ η και χ α λ α ζ ί α σε μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ό 
σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο . N i ç o i s ( + ) , μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ50. 
(Qtζ)χαλαζίας, ( Ρ ΐ ι ι ι ) φ ε γ γ ί τ η ς . 

Ε ι κ . 7 . ML κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν ε ς λ ε π τ έ ς ταινίες κροσσιτη ( σ κ ο ύ ρ ο χρώμα), 
σε μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ό - γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ό O X L O T < ^ I 3 O . N i ç o i s ( / / ) , μ ε γ έ 
θυνση Χ50. 
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8. Συσσωματώματα κρυστάλλων κ ρ ο σ σ ί τ η με μορφή δ ε μ α τ ί ο υ 
( G a r b e n s c h i e f e r ) σε γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ό σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο . N i ç o i s ( / / ) ι 
μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ75. 

9. Μεγάλος κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ς α υ γ ί τ η σε γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ό σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο . 
Σε ο ρ ι σ μ έ ν ε ς θ έ σ ε ι ς κατά μ ή κ ο ς τ ο υ σχισμού του- και π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ά 
έ χ ε ι μ ε τ α τ ρ α π ε ί σε κ ρ ο σ σ ί τ η . Χαλαζιακά φ λ ε β ί δ ι α τ ο ν δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν 
πληρώνοντας ρωγμές τ ο υ . N i ç o i s ( + ) , μεγέθυνση Χ50. 
(Aug) α υ γ ί τ η ς . 
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10.Οφθαλμός α λ β £ τ η με π ε ρ θ ι τ Ο ω σ η , ο ο π ο ί ο ς περί. βάλλεται, από 
φ ε γ γ ί τ η . Α λ β ι τ ι κ ό ς - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ό ς γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ς . N i c o l s ( + 
μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ50. 

1 1 . Ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι κ ρ ο σ σ ί τ η (σκούρο χρώμα) σε γλαυκό— 
φ α ν ι τ ι κ ό - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ό γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο . N i e ö l s ( / / ) , μ ε γ έ 
θυνση Χ120. 
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fetf 

12.Πηγματιτικό φλεβ£διο σε γλαυκοφανιτικό-μαρμαρυγιακό 
γνευσιοσχιστόλιθο. Niçois (+), μεγέθυνση Χ50. 

•*£*# 

3fer.y<: 

13.Πρασινίτης με κοκκολεττιδοβλαστικό ιστό. Διακρίνονται 
λοι αλβίτη (Ab), εττιδότου (Ερ) και χλωρίτη (Chi). Niçois 
μεγέθυνση Χ75. 
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*? s:-~r=*? 

E L K . 14.Οφθαλμός α λ β ί τ η με δ ι δ υ μ ί α σε γνεύσΐ-ο. N i ç o i s ( + ) , μεγέ
θυνση Χ75. 

Ε ι κ . 1 5 . Κρύσταλλος φ ε γ γ ί τ η με π α ρ ο υ σ ί α σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α κατά μήκος τ ο υ 
σ χ ι σ μ ο ύ τ ο υ , σε γ ν ε ύ σ ι ο . N i ç o i s ( / / ) » μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ120. 
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περιβάλλουν μεγάλους κρυστάλους αλβίτη. Σε σπάνιες περιπτώσεις 

μέσα στη μάζα αστρίων - χαλαζία αναγνωρίστηκε φεγγίτης χωρίς 

προσανατολισμό. Το μέγεθος του κυμαίνεται από 0.1mm έως 1.8mm. Η 

συμμετοχή του στο συνολικό όγκο του πετρώματος είναι έως 12%. 

0 στιλπνομέλας είναι στενά συνδεδεμένος με το ψεγγίτχ]. 

Αναπτύσσεται συχνά κατά μήκος του σχισμού του και στην 

περιφέρεια του, ενδεχομένως δε να προέρχεται από αυτόν (Εικ. 15). 

Το επίδοτο παρουσιάζεται με τη μορφή μικρών αλλοτριόμορφων 

κόκκων διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα. 

Οι Na-αμφίβολοι (κροσσίτης*, μαγνησιοριβεκίτης*) 

εμφανίζονται σε ελάχιστους μικρούς πρισματικούς κρυστάλλους. 

0 τιταγίτης απαντά με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα στο 

πέτρωμα. 

Εμβαδομετρήσεις στα αντιπροσωπευτικότερα δείγματα από τον 

τύπο αυτό έδωσαν, κατά μέσον όρο, την ακόλουθη επί τοις % 

αναλογία: 

αλβίτης φεγγίτης στιλπνομέλας επίδοτο τιτανίτης χαλαζίας 

48.93 11.69 2.15 0.72 1.67 33.89 

2.2. Πετροχημεία 

Στο κεφάλαιο αυτό μελετάται η πετροχημεία των κυριοτέρων 

πετρολογικών τύπων, που συμμετέχουν στη γεωλογική δομή της 

ενότητας Αμπελακίων. 

Γίρίν από την παράθεση των γεωχημικών στοιχείων των πετρωμάτων 

της ενότητας αυτής, θεωρείται σκόπιμο να αναφερθούν συντόμως OL 

μεθοδολογίες-τεχνικές που ακολουθήθηκαν, κυρίως στις χημικές 

αναλύσεις των πετρωμάτων, όλων των ενοτήτων σε κύρια στοιχεία και 

ιχνοστοιχεία. 

, Με σκοπό τη γεωχημική μελέτη των μεταμορφωμένων πετρωμάτων 

των ενοτήτων Αμπελακίων και Πελαγονικής πραγματοποιήθηκαν 

συνολικά 77 πλήρεις χημικές αναλύσεις όλων των τύπων πετρωμάτων 

(εκτός των ανθρακικών), σε κύρια στοιχεία και ιχνοστοιχεία. 

Οι χημικές αναλύσεις με αριθμούς από 1 έως και- 21 
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π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν σ τ ο Ι ν σ τ ι τ ο ύ τ ο Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α ς κ α ι Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς 

τ ο υ Π ο λ υ τ ε χ ν ε ί ο υ τ η ς Ζ υ ρ ί χ η ς , ενώ oc υ π ό λ ο ι π ε ς από τ ο ν α ρ ι θ μ ό 22 

μ έ χ ρ ι κ α ι 77 έ γ ι ν α ν από τ ο ν υποφαινόμενο σ τ ο Ι ν σ τ ι τ ο ύ τ ο 

Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α ς κ α ι Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς τ ο υ Π α ν ε π ι σ τ η μ ί ο υ τ ο υ Α μ β ο ύ ρ γ ο υ . Η 

μέθοδος που α κ ο λ ο υ θ ή θ η κ ε γ ι α τ ι ς α ν α λ ύ σ ε ι ς α υ τ έ ς ε ί ν α ι η μ έ θ ο δ ο ς 

φ θ ο ρ ι σ μ ο ύ με α κ τ ί ν ε ς Χ (X-Ray F l u o r e n c e s ) , με τ η χρήση ε ν ό ς 

η μ ι α υ τ ό μ α τ ο υ φ α σ μ α τ ό μ ε τ ρ ο υ P h i l i p s PW 1450 σ τ η Ζ υ ρ ί χ η κ α ι ε ν ό ς 

η μ ι α υ τ ό μ α τ ο υ φ α σ μ α τ ό μ ε τ ρ ο υ P h i l i p s 1220 με γωνιό 'μετρο PW 1140 σ τ ο 

Αμβούργο. Γ ι α τ ο ν π ο σ ο τ ι κ ό π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό των κ υ ρ ί ω ς σ τ ο ι χ ε ί ω ν κ α ι 

των ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί ω ν κ α τ α σ κ ε υ ά σ θ η κ α ν , μέσα σε κάψες από π λ α τ ί ν α , 

υ ά λ ι ν α δ ι σ κ ί α μ ε τ ά από τ ή ξ η σ τ ο υ ς 1200 °C κόνεως π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς , με 

τ η ν προσθήκη LÌ2B4O7 ( σ ε α ν α λ ο γ ί α 1 : 5 ) . Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν δ ι ε θ ν ή 

s t a n d a r d s κ α ι η δόρθωση των δεδομένων έ γ ι ν ε με τ α θ ε ω ρ η τ ι κ ά A l p a . 

0 FeO υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε από τ ο ν ο λ ι κ ό σ ί δ η ρ ο με τ ι τ λ ο δ ό τ η σ η 

σύμφωνα με τ η μ έ θ ο δ ο Α. P e t e r s . Η δ ι ά λ υ σ η έ γ ι ν ε με HF + H2SO4 + 

V a n a d i n ( V ) . 

Το C02 κ α θ ο ρ ί σ τ η κ ε στη Ζ υ ρ ί χ η με τ η χρήση σ υ σ κ ε υ ή ς C o u l o m a t 

CS 701 κ α ι β α σ ί σ τ η κ ε σ τ η ν κ ο υ λ ο μ ε τ ρ ι κ ή α λ κ α λ ι μ ε τ ρ ι κ ή τ ι τ λ ο π ο ί η σ η . 

Στο Αμβούργο χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε συσκευή CARM0MH0GRAPH 6β κ α ι η 

δ ι ά λ υ σ η έ γ ι ν ε με H2SO4 + Η3ΡΟ4. 

To Η2Ο+ π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ τ η κ ε από τ η ν απώλεια κ α τ ά τ η ν πύρωση σ τ ο υ ς 

950 oC κ α ι τ ο Η2Ο- από τ η ν απώλεια κ α τ ά τ η θέρμανση σ τ ο υ ς 110 ° C . 

Η α κ ρ ί β ε ι α των μετρήσεων γ ι α τ α κ ύ ρ ι α σ τ ο ι χ ε ί α ε ί ν α ι μέσα 

στα ό ρ ι α που α π α ι τ ε ί τ α ι . Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ γ ι α τ α ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί α , η 

α κ ρ ί β ε ι α των μ ε τ ρ ή σ ε ω ν ε ί ν α ι τ η ς τάξεως τ ο υ ±2-3% σ.τα lOOOp.p.m, 

±5-10% σ τ α 100 p . p . m κ α ι ±10-20% σ τ α l O p . p . m . 

Σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακ ίων, με βάση κ υ ρ ί ω ς 

την μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή μ ε λ έ τ η 200 λεπτών τομών, κ α θ ο ρ ί σ τ η κ α ν , μ ε τ ά από 

ο μ α δ ο π ο ί η σ η , 8 κ ύ ρ ι ο ι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ύ π ο ι , από τ ο υ ς ο π ο ί ο υ ς 33 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ά δ ε ί γ μ α τ α αναλύθηκαν σε κ ύ ρ ι α σ τ ο ι χ ε ί α KOL 

ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί α ( Π ί ν . 2 κ α ι 3 ) . 

Ενα από τ α μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α προβλήματα σ τ η μ ε λ έ τ η των κ ρ υ σ τ α λ -

λοσχιστωδών πετρωμάτων ε ί ν α ι ο κ α θ ο ρ ι σ μ ό ς τ η ς π ρ ο έ λ ε υ σ η ς τ ο υ ς . Με 

βάση αφενός τ η λ ε π τ ο μ ε ρ ή μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή ε ξ έ τ α σ η των μεταμορφωμένων 
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πετρωμάτων τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων και. α φ ε τ έ ρ ο υ τ η χ η μ ι κ ή σύσταση 

κ α ι τ η γ ε ω χ η μ ε ί α τ ο υ ς ( α ν α λ ύ σ ε ι ς πετρωμάτων, μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς 

ο ρ υ κ τ ώ ν ) , τ α ξ ι ν ο μ ή θ η κ α ν τ α παραπάνω πετρώματα σε δύο ο μ ά δ ε ς , 

α ν α φ ο ρ ι κ ά με τ η ν π ρ ο έ λ ε υ σ η τ ο υ ς : α) στην ομάδα που , π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι 

πετρώματα, τ α οποία π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι από μεταμόρφωση ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ώ ν 

πετρωμάτων, κ α ι β) σ τ η ν ομάδα που π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι π ε τ ρ ώ μ α τ α , τ α 

οποία π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι από μεταμόρφωση ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ώ ν πετρωμάτων. Από 

τους π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τύπους που ήδη έχουν π ε ρ ι γ ρ α φ ε ί , ο ι π ρ α σ ι ν ί τ ε ς 

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι από ε κ ρ η ξ Ί γ ε ν ή πετρώματα, ενώ ο ι υ π ό λ ο ι π ο ι 

π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ύ π ο ι από ι ζ ή μ α τ α . Θα πρέπει να α ν α φ ε ρ θ ε ί ÓTL από 

την ομάδα των γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν δύο α ν τ ι π ρ ό σ ω π ο ι (Β300 

κ α ι Β300α) έχουν σ τ η ν παραγένεστ) τ ο υ ς , μ ε γ ά λ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς 

α υ γ ί τ η (όπως προαναφέρθηκε στην π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ) , προφανώς 

προερχόμενους από η φ α ι σ τ ί τ ε ς . 

Οι Moine κ α ι Roche ( 1 9 6 8 ) παρατήρησαν ό τ ι η χ η μ ι κ ή σύσταση 

των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν , ο ι ο π ο ί ο ι π α ρ ε μ β ά λ λ ο ν τ α ι σ τ ι ς μ ε τ α μ ο ρ φ ω σ ι γ ε ν ε ί ς 

σ ε ι ρ έ ς , δεν ε ί ν α ι χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή . Η σύσταση α υ τ ή δα μπορούσε να 

α ν τ α π ο κ ρ ί ν ε τ α ι σε β α σ α λ τ ι κ ά ή κ α ι σε ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ή π ε τ ρ ώ μ α τ α 

( γ ρ α ο υ β ά κ ε ς ή α ρ γ ι λ ί τ ε ς , ο ι ο π ο ί ο ι σ υ ν δ έ ο ν τ α ι με α ν θ ρ α κ ι κ ά 

π ε τ ρ ώ μ α τ α ) . Η χ η μ ι κ ή ε ξ έ τ α σ η ε ν ό ς μεμονωμένου π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς δ ε ν 

α ρ κ ε ί γ ι α τ η δ ι ά γ ν ω σ η τ ο υ , δ ε ί χ ν ε ι όμως μ ι α τάση δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ω ς , 

που μπορεί να δώσει σ τ ο ι χ ε ί α γ ι α τ η ν ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ή ή ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ή 

π ρ ο έ λ ε υ σ η . Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ να γ ί ν ε ι δ ι ά κ ρ ι σ η μ ε τ α ξ ύ μ ε τ α β α σ ι κ ώ ν 

η φ α ι σ τ ε ι α κ ώ ν πετρωμάτων ( ι δ ί ω ς βασαλτών κ α ι σ π ι λ ι τ ώ ν ) κ α ι 

ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ώ ν πετρωμάτων ( κ υ ρ ί ω ς γραουβακών κ α ι 

ά ρ γ ι λ ο — α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν ) , ο ι ανωτέρω ε ρ ε υ ν η τ έ ς β α σ ί σ τ η κ α ν σ τ α σ τ ο ι χ ε ί α 

A I , F e , T i , Κ, Na σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α [ ( A l + F e + T i ) / 3 - N a ] - [ ( A l + F e + T i ) / 

/ 3 - Κ ] ( Σ χ . 5 ) . Σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α παρατηρούμε έ ν α τ μ ή μ α πάνω από τ η 

γραμμή ( α ) , όπου Na>K, κ α ι έ ν α κ α τ ώ τ ε ρ ο , όπου K>Na. Οι β α σ ά λ τ ε ς 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι σ τ η ν π ε ρ ι ο χ ή Na>K. Α ν τ ί θ ε τ α , τ α α ρ γ ι λ ο - α ν θ ρ α κ ι κά 

ι ζ ή μ α τ α , π η λ ί τ ε ς , α ρ γ ι λ ί τ ε ς , β ρ ί σ κ ο ν τ α ι στην π ε ρ ι ο χ ή όπου K>Na. Η 

δ ι ά κ ρ ι σ η εδώ ε ί ν α ι σ α φ ή ς , εφόσον τ α πετρώματα δεν έ χ ο υ ν υ π ο σ τ ε ί 

έ ν τ ο ν η μετασωμάτωση κ α τ ά τ η μεταμόρφωση. Στην π ε ρ ι ο χ ή όπου Na>K, 

ο ι γ ρ α ο υ β ά κ ε ς δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι καθαρά από τ ο υ ς β α σ ά λ τ ε ς , πάρα τ ο 
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γ ε γ ο ν ό ς ό τ ι υ π ά ρ χ ε ι μ ι α μ ι κ ρ ή π ε ρ ι ο χ ή ε π ι κ ά λ υ ψ η ς . 

Οι προβολές των πετρωμάτων τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων π ο υ 

αναλύθηκαν στο δ ι ά γ ρ α μ μ α των Moine και Roche ( Σ χ . 5 ) , κ α λ ύ π τ ο υ ν 

μεγάλο μέρος τ η ς ε π ι φ ά ν ε ι α ς τ ο υ δ ι α γ ρ ά μ μ α τ ο ς . Παρατηρούμε ό τ ι έ ν α 

μεγάλο μέρος των σ η μ ε ί ω ν π ρ ο β ο λ ή ς των α ν α λ υ θ έ ν τ ω ν πετρωμάτων 

β ρ ί σ κ ε τ α ι στην π ε ρ ι ο χ ή των β α σ α λ τ ώ ν . Τα πετρώματα αυτά α ν ή κ ο υ ν , 

από π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ή π λ ε υ ρ ά , σ τ η ν ομάδα των π ρ α σ ι ν ι τ ώ ν . Στην π ε ρ ι ο χ ή 

των α ρ γ ι λ ο - α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν ι ζ η μ ά τ ω ν δ ε ν υπάρχουν σ η μ ε ί α π ρ ο β ο λ ή ς 

π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς , ενώ έ ν α μ έ ρ ο ς π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι στην π ε ρ ι ο χ ή των 

γραουβακών. Μ ε ρ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι ε κ τ ό ς του π ε δ ί ο υ 

προβολής των παραπάνω π ε ρ ι ο χ ώ ν . Π ρ ό κ ε ι τ α ι , προφανώς, ε ί τ ε γ ι α 

μ ε τ α β α τ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς μ ε τ α ξ ύ γραουβακών και α ρ γ ι λ ο - α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν , ε ί τ ε 

γ ι α ό ξ Ί ν α πετρώματα ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ο ύ ς π ρ ο ε λ ε ύ σ ε ω ς , τα ο π ο ί α δ ε ν 

π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι στο δ ι ά γ ρ α μ μ α α υ τ ό , ή γ ι α πετρώματα που υ π έ σ τ η σ α ν 

ισχυρή μετασωμάτωση, με α π ο τ έ λ ε σ μ α να μην ε ί ν α ι δ υ ν α τ ό ν να 

κ α θ ο ρ ι σ τ ε ί , με βάση το δ ι ά γ ρ α μ μ α των Moine και Roche ( 1 9 6 8 ) , η 

α ρ χ ι κ ή τ ο υ ς π ρ ο έ λ ε υ σ η . Χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά α ν α φ έ ρ ε τ α ι ÓTL σ τ η ν 

κ α τ η γ ο ρ ί α αυτή υ π ά γ ο ν τ α ι οι α ν α λ ύ σ ε ι ς των δύο π ρ ο α ν α φ ε ρ θ έ ν τ ω ν 

πετρωμάτων, ό π ο υ , παρά τ η ν π α ρ ο υ σ ί α μεγάλων κρυστάλλων α υ γ ί τ η , 

γ ε γ ο ν ό ς που δ ε ί χ ν ε ι η φ α ι σ τ ε ι α κ ή προέλευση ( π ι θ α ν ώ ς α ν δ ε σ ι τ ι κ ή ς 

σ υ σ τ ά σ ε ω ς ) , η ύπαρξη μ ε γ ά λ ο υ ποσοστού S1O2 (65-67%) ε ί χ ε ως 

α π ο τ έ λ ε σ μ α την ε π ί τ ο ι ς % α λ λ ο ί ω σ η των κυρίων σ τ ο ι χ ε ί ω ν τ ο υ 

πετρώματος και των ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί ω ν σε p . p . m . 

0 χ η μ ι σ μ ό ς των δ ε ι γ μ ά τ ω ν που αναλύθηκαν σε ο ξ ε ί δ ι α κ υ ρ ί ω ν 

σ τ ο ι χ ε ί ω ν δ ί δ ε τ α ι σ τ α τ ρ ι γ ω ν ι κ ά δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α : 

( F e 2 0 3 + F e 0 + M g 0 ) - A l 2 0 3 - C a 0 και ( N a O + K 2 0 ) - A l 2 0 3 - (Fe 2 0 3 +FeO+MgO) 

( Σ χ . 6 ) . Στα δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α α υ τ ά φ α ί ν ε τ α ι σαφώς η δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η σ η των 

δ ε ι γ μ ά τ ω ν που α ν α λ ύ θ η κ α ν σε δύο κ ύ ρ ι ε ς ο μ ά δ ε ς . Οι 

δ ι α φ ο ρ ο π ο ι η μ έ ν ε ς α υ τ έ ς γ ε ω χ η μ ι κ ά ο μ ά δ ε ς α ν τ ι σ τ ο ι χ ο ύ ν σ τ ο υ ς δύο 

κ ύ ρ ι ο υ ς π ε τ ρ ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς , ο ι ο π ο ί ο ι κ α θ ο ρ ί σ τ η κ α ν και από 

την π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ή π α ρ α τ ή ρ η σ η , δηλαδή τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς και τ α 

μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α . Από το δ ι ά γ ρ α μ μ α (Fe 2 0+Fe0+Mg0) - A l 2 0 3 - C a 0 φ α ί ν ε τ α ι 

ό τ ι ο ι μ ε τ α β α σ ί τ ε ς ε ί ν α ι π λ ο υ σ ι ό τ ε ρ ο ι σε σ ι δ η ρ ο μ α γ ν ή σ ι ο και 

α σ β έ σ τ ι ο , σε α ν τ ί θ ε σ η με τ α μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α , που ε-ivaL π λ ο υ σ ι ό τ ε ρ α , 
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όπως άλλωστε αναμενόταν, σε αργίλιο (περισσότερο από 45%). 

Στο διάγραμμα (Na
2
0+K

2
0)-Al

2
03-(Fe2 03+FeO+MgO) οι μεταβασίτες 

είναι πλουσιότεροι. σε σιδηρομαγνήσιο και πτωχότεροι σε αλκάλια 

(Na
2
0+K

2
0) από τα μεταϊζήματα. 

Η προβολή των χημικών αναλύσεων των μταβασιτών του πίνακα 2 

στο διάγραμμα Zr/Ti0
2
 - Nb/Y (Σχ. 7) των Winchester και Floyd 

(1976), δείχνει ÓTL αυτά ταξινομούνται κατά κύριο λόγο στους 

ανδεσιτικούς βασάλτες, με την. εξαίρεση τεσσάρων μελών που 

ταξινομούνται στους ανδεσίτες. 

Για τον καθορισμό του τύπου ηφαιστειότητας που έδωσε τις 

βασικές λάβες, χρησιμοποιήθηκε το διάγραμμα Al-(Fe+Ti)-Mg του 

Jensen (1976, σχ. 8). Οι προβολές του συνόλου των δειγμάτων των 

πρασινιτών τοποθετούνται στο θολεϊτικό πεδίο. Πρόκειται για 

ομοιόμορφον αρχικό θολεϊτικό μαγματισμό, όπως φαίνεται από τη 

συγκέντρωση των δειγμάτων στην ίδια περιοχή του διαγράμματος. 

Προκειμένου να καθοριστεί το τεκτονικό περιβάλλον των 

πρασινιτών της ενότητας Αμπελακίων, χρησιμοποιήθηκαν τα 

διαγράμματα Ti-Zr (Pearce,1980), Zr/Y-Zr (Pearce και 

Norry,1979), Cr-Y (Pearce, 1981) και V-Ti (Shervais, 1982). 

Από το διάγραμμα Ti-Zr (Σχ. 9) συμπεραίνεται ότι πρόκειται 

για βασικό μαγματισμό μεσοωκεανείου ράχης (M0RB), με τάση 

διαφοροποίησης προς μαγματισμό έως μεταξύ-πλακών (WPL) και AL. 

Στο διάγραμμα Zr/Y-Zr (Σχ. 10) διαπιστώνεται ότι οι 

παρασινίτες τοποθετούνται στη μεταβατική ζώνη βασαλτών 

μεταξύ-πλακών (WPL) προς βασάλτες ωκεανείου εκχύσεως (Ocean-floor 

basalts). 

Από το διάγραμμα Cr-Y (Σχ. 11) συμπεραίνεται ότι πρόκειται 

για μαγματισμό μεσοωκεάνειας ράχης (M0RB), με τάση διαφοροποίησης 

προς μαγματισμό μεταξύ πλακών (WPL). 

Από το διάγραμμα V-Ti (Σχ. 12) διαπιστώνεται ότι πρόκειται 

για βασάλτες που τοποθετούνται γεωτεκτονικά κατά κύριο λόγο στην 

περιοχή των βασαλτών λεκανών πίσω από το τόξο (Back-Arc basin 

basalts), ή για βασάλτες περιθωρίων. 
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Fe+Ti 

Al Mg 

Σχ. 8. Δ ι ά γ ρ α μ μ α A l - ( F e + T i ) - M g του JENSEN ( 1 9 7 6 ) 
τ α β σ σ ί τ ε ς . 
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Σχ. 9. Διάγραμμα Ti-Zr (ppm) του PEARCE (1980) 
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2 . 3 . Ορυκτοχημεία 

Προκείμενου να γ ί ν ε ι α κ ρ ι β έ σ τ ε ρ ο ς ο π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς των 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ώ ν ορυκτών π ο υ π α ί ρ ν ο υ ν μέρος σ τ ι ς ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς 

π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς των πετρωμάτων των ενοτήτων τ η ς Οσσας, ε ί ν α ι 

α π α ρ α ί τ η τ η , π έ ρ α ν τ η ς μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή ς παρατήρησης, και η γνώση τ η ς 

χ η μ ι κ ή ς σύστασης . Γ ι α το λόγο α υ τ ό έ γ ι ν α ν μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς 40 

ορυκτών από τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ά πετρώματα των ε ν λόγω 

ε ν ο τ ή τ ω ν . Στη σ υ ν έ χ ε ι α , με βάση τη χ η μ ι κ ή σύσταση των ο ρ υ κ τ ώ ν , 

έ γ ι ν ε α κ ρ ι β έ σ τ ε ρ ο ς π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς του χ η μ ι κ ο ύ τ ο υ ς τ ύ π ο υ . 

0 π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς τ η ς χ η μ ι κ ή ς σύστασης όλων των ορυκτών των 

ενοτήτων τ η ς Οσσας π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ ε στο Ι ν σ τ ι τ ο ύ τ ο Ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α ς -

Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς του Αμβούργου, με τη χρήση η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ο ύ μ ι κ ρ ο α ν α λ υ τ ή 

τύπου CAMEBAX 1985, με σύστημα RSX—11-Μ και πρόγραμμα υ π ο λ ο γ ι σ τ ο ύ 

D/PAP. 

Α ν α λ υ τ ι κ ό τ ε ρ α , από τα κ υ ρ ι ό τ ε ρ α ορυκτά των α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ώ ν 

παραγενέσεων τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων έ γ ι ν α ν 12 μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς 

αμφινόλων, 10 μ α ρ μ α ρ υ γ ί ω ν , 3 χ λ ω ρ ι τ ώ ν , 7 α σ τ ρ ί ω ν , 3 ε π ι δ ό τ ω ν και 

5 π υ ρ ο ξ έ ν ω ν . 

2 . 3 . 1 . Αμφίβολοι 

Οι α μ φ ί β ο λ ο ι σ τ α π ε τ ρ ώ μ α τ α τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο ν τ α ι από ν α τ ρ ι ο ύ χ α και ασβεστούχα μ έ λ η . Τα ν α τ ρ ι ο ύ χ α 

μέλη α π α ν τ ο ύ ν κ υ ρ ί ω ς σ τ α μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α και τα α σ β ε σ τ ο ύ χ α σ τ ο υ ς 

μ ε τ α β α σ ί τ ε ς . Ύστερα από μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή ε ξ έ τ α σ η ε π ε λ έ γ η σ α ν 9 

Na-αμφίβολοι και 3 C a — α μ φ ί β ο λ ο ι , ο ι ο π ο ί ο ι και μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ θ η κ α ν . 

Οι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με άνυδρο βάση 23 ο ξ υ γ ό ν ω ν , 

χρησημοποιώντας τ ο πρόγραμμα Π ε ρ δ ι κ ά τ σ η (1986) γ ι α το γ ε ν ι κ ό 

υ π ο λ ο γ ι σ μ ό του σ υ ν τ α κ τ ι κ ο ύ τ ύ π ο υ των ορυκτών. Στον π ί ν α κ α 4 

δ ί δ ο ν τ α ι ο ι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς των Na-αμφιβόλων και Ca - α μ φ ι β ό λ ω ν 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α , καθώς και ο ι α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ο γ ί ε ς , όπως α υ τ έ ς 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν . 

0 χ η μ ι κ ό ς τ ύ π ο ς των α μ φ ι β ό λ ω ν , πάνω στον ο π ο ί ο υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν 
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οι ατομικές αναλογίες, περιλαμβάνει 8 τετραεδρικές θέσεις και η 

γενική του μορφή είναι: 

Αο-ι Β2θ5
ν
ΐΤ

8
ΐνο

2
2 (OH,F

f
Cl)

3
 όπου: 

-Τ: η θέση των τετραέδρων καταλαμβάνεται από Si, Al και Fe3+ και 

έχει άθροισμα 8.00. 

-C: η θέση των οκταεδρικών πολυέδρων Μι, Μ2 , Μ
3
 καταλαμβάνεται από 

Al, Ti, Fe3+, Mg, Fe2+ και Mn και έχει άθροισμα 5.00. 

-Β: η θέση των μεγάλων πολυέδρων ΜΑ δέχεται Ca και Na και 

έχει άθροισμα 2.00 και Α η θέση επίσης των μεγάλων πολυέδρων Α 

που δέχεται Na και Κ. Το άθροισμα της κυμαίνεται μεταξύ 0.00 και 

1.00. 

Ο προσδιορισμός των αμφιβόλων έγινε με βάση την ταξινόμηση 

τους, όπως αυτή προτάθηκε από τη Διεθνή Ορυκτολογική Ενωση 

(Leake, 1978) και βασίζεται στη χημική τους σύσταση. 

α. Νατριούχοι αμφίβολοι 

Με βάση την παραπάνω ταξινόμηση, επειδή το Nag των υπό 

εξέταση αλκαλικών αμφιβόλων κυμαίνεται μεταξύ 1.68 και 1.92 και 

το άθροισμα (Na+K)A είναι μικρότερο από 0.16, τοποθετούνται στο 

διάγραμμα γλαυκοφανούς-ριμπεκίτη (Σχ. 13). Οι χημικές αναλύσεις 

(Πίν. 4) 6
3
 ,15χ , 15

3
 , 15AKCPL(, . , 15ΑΚΕ ντ . f 155 > όπου η σχέση Fe3+ / 

(Fe3++Aivi) κυμαίνεται μεταξύ 0.47 και 0.696, προσδιορίζονται ως 

κροσσίτες. Οι χημικές αναλύσεις 61,62 και 152, όπου η σχέση Fe3+ 

/(Fe3++Aivi) βρίσκεται μεταξύ 0.72 και 0.92 και η σχέση Mg / 

(Mg+Fe
2 +
) είναι μεγαλύτερη από 0.53, ταξινομούνται στους 

μαγνησιοριμπεκίτες. 

Τα διαγράμματα FeO προς ΑΙ2Ο3 και προς Na2Û (Σχ. 14α και 

14β), όπου όλα τα οξείδια εκφράζονται σε βάρος %, δείχνουν ότι η 

αύξηση του FeO στους Na-αμφιβόλους έχει ως αποτέλεσμα τη μείωση 

του ΑΙ2Ο3, ενώ το Na
2
0 παραμένει αμετάβλητο, ανεξάρτητα της 

μεταβολής του σιδήρου. 

Οι προβολές των χημικών αναλύσεων των Na-αμφιβόλων στο 

διάγραμμα Mg/(Fe+Mg+Mn)/Α1
2
0

3
 του MIYASHIRO (1957, Σχ. 15), 

δείχνουν ότι οι αναλύσεις 6
3
,15χ και 154KEPLI» είναι πλουσιότερες 

σε MgO και Al2Û3 απ' ό,τι οι υπόλοιπες αναλύσεις. Προκειμένου για 
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Mg 
Mg+Fe2 

0.00 
0.00 

N a B > 1 . 3 4 , ( N a + K ) A < 0 . 5 0 

0.30 0.70 1.00 

0.50 

1.00 
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ΓλαυκΌφανης 

Γλαυκοφαυης 

Εροσσίτης 

6 2 · <>46 

Ι 5 ί % 

Ρίμπεκίτης 

Ριμπεκίτης 

F ^ / i F e ^ + A l ^ ) 

Σχ. 13. Διάγραμμα Na-αμφιβόλων του LEAKE (1978) με τις 
θέσεις των Na—αμφιβόλων που αναλύθηκαν. 
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tov κρύσταλλο 154, όπου έγιναν δύο αναλύσεις, μια στο κέντρο του 

και μια στην περιφέρεια, φαίνεται ότι η περιφέρεια του είναι 

πλουσιότερη σε MgO και ΑΙ2Ο3 από το κέντρο. 

Στο διάγραμμα Νβ προς Ca (Σχ. 16) παρατηρείται γενικά σταβερή 

σχέση μεταξύ Na και Ca στους αναλυθέντες κρυστάλλους. Στον 

κρύσταλλο 15« παρατηρείται αύξηση του Na προς την περιφέρεια και 

_μ.εCOJOT+-του—Ca αντίστοιχα. 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόποιο οι νατριούχοι αμφίβολοι 

παρουσιάζονται με τη μορφή υπιδιόμορφων έως ιδιόμορφων επιμηκών 

πρισματικών κρυστάλλων, με το χαρακτηριστικό, πολύ συχνά, σχισμό 

των αμφιβόλων και με έντονο πλεοχροϊσμό, με χρώματα σκούρο μπλε 

(na), ανοικτό μπλε (ηβ) και πρασινοκίτρινο (ηγ). Στα 

διασταυρωμένα Niçois εμφανίζουν χαμηλά χρώματα πολώσεως 

τεφροκίτρινα έως ερυθρόφαια. Η επιμήκυνση τους είναι αρνητική και 

ο οπτικός χαρακτήρας αρνητικός. Η γωνία οπτικών αξόνων μετρήθηκε 

με την τράπεζα Fedorow και είναι (-) 2V=43o έως 49ο. Το 

επίπεδο οπτικών αξόνων τους είναι κάθετο προς το (010) και η 

κατασβεστική γωνία στον κροσσίτη nß/c=5o—60 και στο 

μαγνησιοριμπεκίτη na/c=8°-10° . 

β. Ασβεστούχοι αμφίβολοι 

Οι Ca—αμφίβολοι της ενότητας Αμπελακίων με (Na+K)A<0.50, 

ελάχιστο Ti, Mg/(Mg+Fe+2) κυμαινόμενο από 0.76 έως 0.79 και Si από 

7.48 έως 7.51, τοποθετούνται στο όριο μεταξύ του ακτινόλιθου και 

της ακτινολιθικής κεροστίλβης (Leake, 1978, Σχ. 17). Η σχέση 

μεταξύ της χημικής σύστασης του ακτινολίθου και της χημικής 

σύσιασης του πετρώματος, το οποίο τον φιλοξενεί, φαίνεται στο 

σχήμα 18, όπου προβάλλονται οι λόγοι Fe+2/(Fe+2+Mg) του 

ακτινόλιθου και του φιλοξενούντος πετρώματος. Η θετική σχέση που 

παρατηρείται μεταξύ των δύο λόγων, σημαίνει ότι η σύσταση του 

πετρώματος ελέγχει τη σύσταση του ακτινολίθου που θα σχηματιστεί 
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Ca + Να + Κ < 2.50 Ti < 0 . 5 0 

mg 
1.00 
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F e + 2 / ( F e + 2 + M g ) τ ο υ ο ρ υ κ τ ο ύ και τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς 
π ο υ τ ο φ ι λ ο ξ ε ν ε ί . 



- 64 -

2 . 0 

Ca 

19. Διάγραμμα Na προς Ca με τ ι ς θ έ σ ε ι ς των 
Ca—αμφιβόλων μου μελετήθηκαν. 

0.7 ι 
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0 . 5 

e ε 

Ι ο.« 
+ 
ο 

ε: 
0 . 3 

0 . 2 

•8 

% 

ί κ .β. Α1 20 3 »» 

Γ 

10 

20. Διάγραμμα Mg/Fe+Mg+Mn προς ΑΙ2Ο3 % κ. β. με τ 
θ έ σ ε ι ς των Ca—αμφιβόλων που αναλύθηκαν κατά 
MIYASHIRÒ (1957) . 
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Fe Mg 

Σχ. 2 1 . Διάγραμμα Fe-Al-Mg μ ε TLÇ β έ σ ε ι ς των 
Ca-αμφι.βόλων trou α ν α λ ύ θ η κ α ν . 
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Σχ. 23. Διάγραμμα Al^i+Fe+3+Ti προς Ali* με τις 
δέσεις των Na—ούχων ( · ) και Ca-ούχων ( Α ) 
αμφιβόλων. 
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υπό ορισμένες συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας. 

OL προβολές των ορυκτών στο διάγραμμα Na προς Ca (Σχ. 19) 

δείχνουν ότι υπάρχει κανονική μεταβολή του Ca σε σχέση με το Na. 

Αυξανομένης της τιμής του Ca, μειώνεται ανάλογα και η τιμή του 

Na. 

Στο διάγραμμα Mg/(Fe+Mg+Mn)/Al
2
0

3
% κ.β. (Σχ. 20) φαίνεται ότι 

ο ακτινόλιθος της ανάλυσης Θ είναι πλουσιότερος σε MgO και ΑΙ2Ο3 

από τους ακτινολίθους 9ι και 92· 

Η μεταβολή του αργιλίου, σιδήρου και μαγνησίου των 

ακτινολίθων της ενότητας Αμπελακίων φαίνεται στο τριγωνικό 

διάγραμμα Al-Fe-Mg του σχήματος 21. 

Οπτικές ιδιότητες 

Κατά την παρατήρηση στο μικροσκόπιο με μόνο τον πολωτή, ο 

ακτινόλιθος εμφανίζεται με τη μορφή ιδιόμορφων πρισματικών έως 

βελονοειδών κρυστάλλων, με υψηλό ανάγλυφο και μέτριο πλεοχροϊσμό, 

με χρώματα κυανοπράσινο (ηγ), κιτρινοπράσινο (ηβ) και ανοικτό 

κίτρινο (ηα). Συχνά παρατηρείται ο χαρακτηριστικός σχισμός των 

αμφιβόλων με γωνία 124ο. Στα κάθετα Niçois παρουσιάζει μέτρια 

χρώματα πολώσεως 2ας τάξεως, οπτικό χαρακτήρα αρνητικό και 

θετική επιμήκυνση. Μετρήσεις με περίστρεπτο τράπεζα Fedorow 

έδωσαν τιμές γωνίας οπτικών αξόνων (-)2V=77o—81° σε επίπεδο 

οπτικών αξόνων (010) και κατασβεστική γωνία μικρή ny/c=10o-12°. 

OL προβολές όλων των αμφιβόλων Ca-ούχων και Na-ουχων της 

ενότητας Αμπελακίων στο διάγραμμα (Σχ. 22) NaM* προς Alvi+Fe+3+Ti 

και Alvi+Fe+3+Ti προς Αΐΐν δείχνουν ότι το Na
e
 στη Μ* θέση 

αυξάγει σε όλους τους αμφιβόλους, ανάλογα με το άθροισμα 

Aivi+Fe3++Ti της C θέσης. Αντίθετα, το Αΐΐν της Τ θέσης (Σχ. 23) 

παρουσιάζει μικρή μείωση, όταν αυξάνει το άθροισμα Al
v
i+Fe+3+Ti. 

2.3.2. Επίδοτό 

Το επίδοτο έιναι ένα κοινό ορυκτό στην παραγένεση των 

μεταβασιτών στην ενότητα Αμπελακίων, ενώ σχεδόγ απουσιάζει- από 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5 : ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΕΠΙΑΟΤΩΝ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΑΜΠΕΛΑΚΙΑΝ 

ApLfl. δ ε ί γ μ . Β 2 2 8 Β 228 Β 279 

Αρ ι S. 

Si0
2 

Α 1
2
0

3 

Ti0
2 

σναλ. 

Fe
2
0

3
* 

ΜηΟ 

MgO 

CaO 

Na
2
0 

K
2
0 

Ανυδ. σθρ. 

8 A 

37.72 
26.57 

0.14 

9.09 
0.26 

0.11 

24.53 
0. 17 

0.21 

98.80 

8 Β 

37.24 

24.62 

0.12 

10.86 

0.15 

0.06 

24.69 

0.15 

0.21 

98.10 

9 A 

36.83 

22.63 

0. 11 

13.62 

0.16 

0.17 

24.57 

0. 17 

0. 21 

98.47 

Α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς με βάση 1 2 . 5 ( ο ξ υ γ ό ν α ) 

Si 

Αΐΐν 

Συν. 

Alvi 

Ti 

Fe+3 

Mn 

Mg 

Συν. 

Ca 
Na 

Κ 

Συν. 

(Si.Aliv) 

(Y) 

(Χ) 

2.95 

0.05 

3.00 

2.40 

0.01 

0.53 

0.02 

0.01 

2.96 

2.05 

0.02 

0.02 

2.09 

2.96 

0.04 

3.00 

2.26 

0.01 

0.65 

0.01 

0.01 
2.94 

2.10 

0.02 

0.02 

2. 14 

2.95 

0.05 
3.00 

2.08 

0.01 

0.82 

0.01 

0.02 

2.94 

2. 11 

0.03 

0.02 

2.16 

Σύνολο 8 . 0 5 8 .08 8 .10 

(FeX100)/(Fe+Al) 1 7 . 9 4 21.97 27 .10 

(*) 0 σ υ ν ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ως Fe2Û3 
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TLÇ παραγενέσεις των μεταιζημάτων. Μετά από μικροσκοπική 

παρατήρηση επελέγησαν και μικροαναλύθηκαν 3 κρύσταλλοι επιδότου. 

Η χημικές τους αναλύσεις μαζί με τις ατομικές αναλογίες 

δίδονται στον πίνακα 5. 0 υπολογισμός των συντακτικών χημικών 

τύπων έγινε με βάση τα 12.5 οξυγόνα. 

0 γενικός χημικός τύπος των επιδότων είναι της μορφής Χ2Υ3 

(SiAl)3 O12 (0Η)2· 0 ολικός σίδηρος___του ορυκτού εκφράζεται ως 

Fe203· Οι ατομικές αναλογίες των αναλυθέντων κρυστάλλων επιδότου 

δείχνουν ότι οι Χ θέσεις του γενικού τύπου των επιδότων 

καταλαμβάνονται κυρίως από Ca, το οποίο είναι λίγο υψηλότερο από 

αυτό που απαιτείται για τη συμπλήρωση των κατιοντικών θέσεων με 

αριθμό συνδιατάξεως οκτώ, ενώ το Na και το Κ στις ίδιες θέσεις 

συμμετέχουν με πάρα πολύ μικρές ατομικές αναλογίες (0.02—0.03). Η 

Υ θέσεις καταλαμβάνονται κυρίως από ΑΙ και Fe+3 σε οκταεδρικές 

θέσεις. Το Ti εισέρχεται σε αυτή τη θέση με πολύ μικρή ατομική 

αναλογία (0.01). Το ίδιο συμβαίνει για το Μη και το Mg, όπου η 

ατομική τους αναλογία είναι (0.01-0.02). Το άθροισμα όλων των 

κατιόντων στις οκταεδρικές θέσεις είναι κατά τι μικρότερο του 3. 

Οι τετραεδρικές θέσεις κατέχονται κυρίως από Si και παρουσιάζουν 

μια πολύ μικρή αντικατάστση Si από ΑΙ (0.04-0.05). 

Τα αναλυθέντα επίδοτα δίνουν σε πιστακιτικό μόριο [ CaFe+3
3 

S13 0ι
2
(0Η)] από 17.94-27.8%. 

Στο σχήμα 24 φαίνονται οι ποικιλίες συστάσεως των επιδότων 

που αναλύθηκαν, σε σχέση με τις τιμές Fe2Û3 προς Al2Û3% κ.β.. 

Οπτικές ιδιότητες 

Η οπτική παρατήρηση έδειξε ÓTL οι κρύσταλλοι του επιδότου 

είναι άχροοι ως ανοικτοκίτριvoi, με έναν ασθενή 

πλεοχροΐσμό. 0 πλεοχροισμός παρατηρήθηκε στα μέλη που είναι 

πλουσιότερα σε Fe+
3
, ενώ στα μέλη που είναι φτωχότερα σε Fe+3 δεν 

παρατηρήθηκε. 

0 οπτικός του χαρακτήρας είναι αρνητικός, η επιμήκυνση του 

θετική και η γωνία οπτικών αξόνων (-)2V=75°-80<> . Μικρότερη γωνία 

2V παρουσιάζουν τα επίδοτα που είναι πλουσιότερα σε Fe+-3 . Η 
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διπλοθλαστικότητα είνα μέτρια για τα φτωχότερα σε Fe+3 μέλη και 

υψηλή για τα πλουσιότερα σε Fe+3. 

2.3.3. Λευκός μαρμαρυγίας 

0 λευκός μαρμαρυγίας απαντάται σε όλα ανεξαιρέτως τα 

πετρώματα της ενότητας Αμπελακίων, με μεγαλύτερη όμως αφθονία στα 

μεταϊζήματα και λιγότερο στους μεταβασίτες. 

Μετά από παρατήρηση στο μικροσκόπιο »επελέγησαν και 

αναλύθηκαν εννέα κρύσταλλοι λευκού μαρμαρυγία, επτά από 

μεταϊζήματα και δύο από μεταβασίτες. Οι χημικές τους αναλύσεις, 

καθώς και οι ατομικές τους αναλογίες, δίδονται στον πίνακα 6. 0 

υπολογισμός των ατομικών αναλογιών του έγινε με βάση τα 22 

οξυγόνα. 

0 γενικός χημικός τύπος του λευκού μαρμαρυγία είναι της 

μορφής Χ2Υ4Ζ8(OH,F)
4
, όπου Χ=Κ,Na.Ca,Υ=Α1,Mg,Fe+2,Fe+3,Mn,Ti και 

Z=Si ή ΑΙ. 

Από τις τιμές των μικροαναλύσεων έγινε η προβολή στα 

διαγράμματα ΑΙ2Ο3 προς Fe2Û3* κ.β. (ολικός σίδηρος σαν Fe+3) και 

ΑΙ2Ο3 προς Na2Û% κ.β. (Σχ. 25α και 25β), από τα οποία φαίνεται 

ότι πρόκειται για φεγγίτη. Τρία σημεία προβολής από αυτά, εκ των 

οποίων δύο αναφέρονται σε μεταβασίτες, αγγίζουν το όριο φεγγίτη 

προς μοσχοβίτη, έχουν όμως τα οπτικά χαρακτηριστικά φεγγίτη. 

0 φεγγίτης είναι λευκός μαρμαρυγίας, στον οποίο η αναλογία 

Si:Al στις τετραεδρικές θέσεις είναι μεγαλύτερη από 3:1 και στον 

οποίο επίσης η αύξηση του Si συνοδεύεται με αντικατάσταση του Α16 

από Fe+2 και Mg στις οκταεδρικές θέσεις. Το άθροισμα των 

κατιόντων του Α1(Α1*+Α1
6
) στους φεγγίτες που αναλύθηκαν 

κυμαίνεται από 3.41 έως 5.21 και είναι μικρότερο από το άθροισμα 

6 του συντακτικού τύπου των μοσχοβιτών. Η διακύμανση αυτή είναι 

αντιστρόφως ανάλογη από τη συμμετοχή του σελαδονικού μορίου 

[(Fe+Mg)/σύνολο οκταεδρικών κατιόντων] (Σχ. 26). Το σελαδονικό 

μόριο κυμαίνεται μεταξύ 0.135 έως 0.378 στους φεγγίτες, με 

κυριαρχούσες τις υψηλότερες τιμές. Σύμφωνα με τις πειραματικές 
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Σχ. 27. Διάγραμμα Fe+Mg προς Si με τις θέσεις των λευκών 
μαρμαρυγιών που αναλύθηκαν (σύμβολα όπως στο σχ. 
25). 
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παρατηρήσεις των Sassi 1972
f
Sassi και Scolari 1974 συμπεραίνεται 

ότι κατά τη διάρκεια του σχηματισμού του οι πιέσεις ήταν μεγάλες. 

Η σχέση Fe+Mg προς Si είναι ανάλογη, όπως φαίνεται στο 

διάγραμμα του σχήματος 27. Οι φεγγίτες των μεταβασιτών είναι 

πτωχότεροι σε Si και πλουσιότεροι σε AI(Allν+Α1^ι) από αυτούς που 

απαντούν στα μετά ιζήματα (Σχ. 26 και 27). 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο παρουσιάζονται άχροοι κρύσταλλοι, 

οπτικά αρνητικοί, με υψηλή διπλοθλαστικότητα. Η γωνία οπτικών 

αξόνων είναι μικρή (-)2V=20°-22o, έχουν όμως παρατηρηθεί σπανιότερο 

και κρύσταλλοι με γωνία οπτικών αξόνων περίπου 2°. 

2.3.4. Χλωρίτης 

0 χλωρίτης απαντά κυρίως στους πρασινίτες, οι οποίοι 

προέρχονται από εκρηξιγενή πετρώματα, ενώ η παρουσία του στα 

μεταϊζήματα είναι περιορισμένη, με εξαίρεση τους χλωριτικούς 

σχιστολίθους, όπου η συμμετοχή του είναι πολύ μεγάλη. 

0 γενικός χημικός τύπος των χλωριτών είναι (Mg,Fe2 +,Fe3+,Al)g 

(SiAl)eOio(OH)e· Τα μέλη που αποτελούν την ομάδα των χλωριτών 

διαφέρουν μεταξύ τους ως προς τη σχετική ποσοτική συμμετοχή των 

κατιόντων. 

Οι μικροαναλύσεις χλωριτών που έγιναν, μαζί με τις ατομικές 

αναλογ.ίες τους, δίνονται στον πίνακα 7. 0 υπολογισμός των 

χημικών συντακτικών τύπων έγινε με βάση τα 28 οξυγόνα. 0 ολικός 

σίδηρος υπολογίστηκε ως FeO. 

Με σκοπό τον προσδιορισμό του είδους των χλωριτών 

χρησιμοποιήθηκε το διάγραμμα, που έχει προτείνει ο HEY (1954). 

Από το διάγραμμα αυτό βγαίνει το συμπέρασμα ότι πρόκειται για 

ριπιδόλιθο (Σχ. 28). 

Στο διάγραμμα του σχήματος 29, όπου προβάλλονται η τιμή 

[Fe+2/Fe+2+Mg] του χλωρίτη και του πετρώματος, παρατηρείται μια 

αύξηση της περιεκτικότητας της τιμής αυτής στο πέτρωμα, παράλληλη 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 7 : ΧΛΩΡΙΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΑΜΠΕΛΑΚΙΩΝ 

Apt«, δείγμ. Β 228 Β 228 Β 281 

ApLfl . 

Si0
2 

ΑΙ2Ο3 
Ti0

2 

FeO* 

ΜηΟ 

MgO 

CaO 

Na
2
0 

K
2
0 

Ανυδ. 

αναλ. 

αθρ. 

8ι 

27.60 

19.15 
0.04 

20.55 

0.40 

20.15 

0.15 

0.14 

0.21 

88.39 

8
2 

27.35 

20.09 

0.02 

20.64 

0.34 

20.15 

0.12 

0.16 

0.23 

89.09 

10 

25.00 

17.24 

0.04 

25.74 

0.61 

16.00 

0.03 

0.00 

0.02 

84.68 

Si 
Air? 

Συν. 
Alvi 

Ti 
Fe+2 

Mn 

Mg 
Ca 

Na 

Κ 

Συν. 

Ατομικές 

(Ζ) 

(Υ) 

αναλογίες με 

5.64 

2.36 

8.00 

2.25 

0.01 

3.51 

0.07 

6.13 

0.03 

0.06 

0.05 

12. 11 

βάση 28 

5.54 

2.46 

8.00 

2.34 

0.00 

3.50 

0.06 

6.08 

0.03 

0.06 

0.06 

12.13 

Ο(οξυγόνα) 

5.53 

2.47 

8.00 

2.03 

0.01 

4.76 

0.11 

5.28 

0.01 

0.00 

0.01 

12.21 

Σ υ ν . (Ζ Υ) 2 0 . 1 1 2 0 . 1 3 2 0 . 2 1 

(*) 0 σ υ ν ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ως FeO. 



- 76 -

F,-*JF*'l HB 
P f> ο ο ο ο 

Fe . Fe 

Σ χ . 2 8 . Προβολή των χλωριτών στο δ ι ά γ ρ α μ μ α τ α ξ ι ν ό μ η σ η ς 
τ ο υ ς ( κ α τ ά HEY, 1 9 5 4 ) . 

ν 
α 
3 
χ 

ο» 
ε 

«« + 
U 

U. 

ο 

1.0 

0.Β . 

0 . 0 0 . 2 0 . 4 

Fe /Fe +Mg 

O.S 0 . 8 

ηετρώμαχος 

Τ .0 

Σχ. 29. Διάγραμμα με τις σχέσεις των τιμών FeyFe*+Mg στο 
χλωρύτη και στο πέτρωμα που το φιλοξενεί. 
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Al vi 

Fe M g 

30. Διάγραμμα Fe—Al^I—Mg" με TLÇ ί έ σ ε ι ς των χ λ ω ρ ι τ ώ ν 
που α ν α λ ύ θ η κ α ν . 

3 1 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α Fe—Al—Mg στο οποίο π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι ο σ τ ι λ π ν ό — 
μέλας τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων και ο τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν ε ς α π ό 
μεταμορφωμένα π ε τ ρ ώ μ α τ α άλλων π ε ρ ι ο χ ώ ν . - Ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς 
ως Fe+ 2 . 
Αμπελάκια (D) , HOFFMAN and KELLER, 1979 ( · ) , KATAGAS and 
PANAGOS, 1979 (Δ) ,ΜΙΓΚΙΡΌΣ, 1983 (•) .ΜΠΑΛΤΑΤΖΗΣ, 1 9 8 3 ( A ) 
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με α υ τ ή τ ο υ χ λ ω ρ ί τ η , ο ο π ο ί ο ς υ π ά ρ χ ε ι μέσα σ τ η ν ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή 

π α ρ α γ έ ν ε σ ή τ ο υ . Αυτό σ η μ α ί ν ε ι ότι. η χ η μ ι κ ή σύσταση τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς 

π α ί ζ ε ι πρωτεύοντα ρόλο στη χ η μ ι κ ή σύσταση του χ λ ω ρ ί τ η . 

0 υ π ο λ ο γ ι σ θ ε ί ς χ η μ ι κ ό ς σ υ ν τ α κ τ ι κ ό ς τ ύ π ο ς των χ λ ω ρ ι τ ώ ν δ ε ί χ ν ε ι 

ό τ ι το Α ΐ ι ν των τ ε τ ρ α ε δ ρ ι κ ώ ν θέσεων σε ό λ ε ς τ ι ς α ν α λ ύ σ ε ι ς ε ί ν α ι 

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο από τ ο A l v i , το ο π ο ί ο β ρ ί σ κ ε τ α ι σε ο κ τ α ε δ ρ ι κ ή 

σ υ ν δ ι ά τ α ξ η . Το γ ε γ ο ν ό ς αυτό β ρ ί σ κ ε τ α ι σε συμφωνία με τ ι ς 

π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς τ ο υ F o s t e r ( 1 9 6 2 ) , ο ο π ο ί ο ς π α ρ ε τ ή ρ η σ ε ό τ ι σ τ ο υ ς 

χ λ ω ρ ί τ ε ς υ π ά ρ χ ε ι η τάση γα υ π ε ρ έ χ ο υ ν τα κ α τ ι ό ν τ α του ΑΙ σ τ ι ς 

τ ε τ ρ α ε δ ρ ι κ έ ς θ έ σ ε ι ς από αυτά των ο κ τ α ε δ ρ ι κ ώ ν θ έ σ ε ω ν . 

Στο τ ρ ι γ ω ν ι κ ό δ ι ά γ ρ α μ μ α Aivi-Fe-Mg ( Σ χ . 3 0 ) φ α ί ν ε τ α ι η χ η μ ι κ ή 

σύσταση των χ λ ω ρ ι τ ώ ν τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων. 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Η ο π τ ι κ ή π α ρ α τ ή ρ η σ η έ δ ε ι ξ ε ό τ ι ο ρ ι π ι δ ό λ ι θ ο ς σ τ α παράλληλα 

N i ç o i s π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με χαμηλό ανάγλυφο, ά χ ρ ο υ ς έως υ π ο π ρ ά σ ι ν ο ς 

με ρ ι π ι δ ο ε ι δ ή μορφή κρυστάλλων. Τα χρώματα πόλωσης τ ο υ ε ί ν α ι 

ανώμαλα, από κ α σ τ α ν ό έως ε ρ υ θ ρ ο κ ά σ τ α ν ο , με α σ θ ε ν ή 

δ ι π λ ο θ λ α σ τ ι κ ό τ η τ α . 0 ο π τ ι κ ό ς του χαρακτήρας ε ί ν α ι θ ε τ ι κ ό ς και η 

γ-ωνία ο τ ι κ ώ ν αξόνων ( + ) 2V=10°—14°. 

2 . 3 . 5 . Σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς δ ε ν ε ί ν α ι σ ύ ν η θ ε ς ορυκτό στα π ε τ ρ ώ μ α τ α τ η ς 

ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων· π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά σ τ α μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α , 

ενώ α π ο υ σ ι ά ζ ε ι από τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς . Γ ι α το λόγο α υ τ ό έ γ ι ν ε μ ι α 

μόνο μ ι κ ρ ο α ν ά λ υ σ η σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α από γ ν ε ύ σ ι ο , σ τ ο ν ο π ο ί ο 

σ υ ν υ π ά ρ χ ε ι φεγγίττ\ς κ α ι α λ β ί τ η ς . 

Η μ ι κ ρ ο α ν ά λ υ σ η τ ο υ , καθώς και ο ι α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ α ν α λ ο γ ί ε ς , π ο υ 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με βάση τ α 24 ο ξ υ γ ό ν α , π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 

Θ. 0 ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ως F e * 0 . 

Το πέτρωμα μ έ σ α σ τ ο ο π ο ί ο α ν α π τ ύ σ σ ε τ α ι ο σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς , ε ί ν α ι 

φτωχό σε ο λ ι κ ό σ ί δ η ρ ο και η σχέση Fe+ /Fe++Mg=»0.70. Η σχέση α υ τ ή 

στον α ν α λ υ θ έ ν τ α σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α ε ί ν α ι 0 . 7 1 , γ ε γ ο ν ό ς π ο υ δ ε ί χ ν ε ι μ ι α 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 8 : ΣΤΙΛΠΝΟΜΕΛΑΣ 

ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΑΜΠΒΛΑΚΙΩΝ 

ApLÖ . 

Α ρ ι θ . 

S i 0 2 

Α Ι 2 Ο 3 
T i 0 2 

F e O * 
MnO 
MgO 
C a O 
N a 2 0 
K 2 0 

Α ν υ δ . 

δ ε ί γ μ . 

< τ ν α λ . 

α θ ρ . 

Β 2 2 1 

7 

4 4 . 6 4 

6 . 9 6 
0 . 2 7 

2 7 . 4 3 
0 . 6 3 
6 . 1 0 
0 . 5 1 
0 . 0 7 
0 . 7 1 

8 7 . 3 2 

Α τ ο μ . 

S i 
A U * 
Σ υ ν . 
A l v i 

T i 
F e + 2 

Μη 

Mg 
Σ υ ν . 
C a 
N a 
Κ 
Σ υ ν . 

α ν α λ ο γ ί α 

( Ζ ) 

( Υ ) 

( Χ ) 

μ ε β ά σ η 24 0 ( 

8 . 0 0 
0 . 0 0 
8 . 0 0 
1 . 4 7 
0 . 0 4 
4 . 1 1 

0 . 10 
1 . 6 3 
7 . 3 4 

0 . 10 
0 . 0 2 
0 . 1 6 
0 . 2 8 

Σ υ ν . (Ζ Υ Χ) 1 5 . 6 2 

Fe/(Fe+Mg) 0 . 7 1 

( * ) Ο σ υ ν ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς 
υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ως FeO. 
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αναλογία στη χ η μ ι κ ή σύσταση π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς και του σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α . 

Η μικροανάλυση τ ο υ σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι στο τ ρ ι γ ω ν ι κ ό 

δ ι ά γ ρ α μ μ α Al-Fe-Mg ( Σ χ . 31) μαζί με α ν α λ ύ σ ε ι ς σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α από 

ά λ λ ε ς π ε ρ ι ο χ έ ς τ η ς Ε λ λ ά δ ο ς , όπως από τ ο υ ς γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ύ ς 

σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς Κάτω Ολύμπου ( Γ . Μ ι γ κ ί ρ ο ς , 1 9 8 3 ) , από 

τ α μεταμορφωμένα π ε τ ρ ώ μ α τ α τ η ς Β. Πελοποννήσου (Ε. Μ π α λ τ α τ ζ ή ς , 

1 9 8 3 ) , από τα μεταμορφωμένα πετρώματα τ η ς νήσου Λέσβου 

( π ο υ μ π ε λ λ υ ϊ τ ι κ ή - α κ τ ι ν ο λ ι θ ι κ ή και π ρ α σ ι ν ο σ χ ι σ τ ο λ ι θ ι κ ή φ ά σ η , 

Καταγάς και Π α ν ά γ ο ς , 1979) και από τ ο υ ς γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ύ ς 

ξ ε ν ο λ ί θ ο υ ς τ η ς Μήλου (Hofman και K e l l e r , 1 9 7 9 ) . 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο πολωτικό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή δ ι ά σ π α ρ τ ω ν 

επιμηκών κρυστάλλων ή σε συσσωματώματα παραλλήλων κρυστάλλων 

μορφής δ έ σ μ η ς . 0 π λ ε ο χ ρ ο ϊ σ μ ό ς ε ί ν α ι έ ν τ ο ν ο ς , με χ ρ ώ μ α τ α 

ερυθροκάστανο έως κ α σ τ α ν ο κ ί τ ρ ι ν ο . 0 ο π τ ι κ ό ς χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ε ί ν α ι 

α ρ ν η τ ι κ ό ς και η γ ω ν ί α 2V πολύ μ ι κ ρ ή , π ε ρ ί π ο υ 0, με α π ο τ έ λ ε σ μ α να 

δ ί ν ε ι την εντύπωση μ ο ν ά ξ ο ν ο ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ . 

2 . 3 . 6 . Π λ α γ ι ό κ λ α σ τ α 

Τα π λ α γ ι ό κ λ α σ τ α σ υ μ μ ε τ έ χ ο υ ν σ τ ι ς ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς 

τόσο των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν , όσο και των μ ε τ α ϊ ζ η μ ά τ ω ν , ενώ δ ε ν 

παρατηρήθηκαν κ α λ ι ο ύ χ ο ι ά σ τ ρ ι ο ι . Από αυτά μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ θ η κ α ν 4 από 

τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς και 4 από τα μ ε τ α ι ζ ή μ α τ α . 0 υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς των 

μικροαναλύσεων έ γ ι ν ε με βάση τα 8 οξυγόνα ανά χ η μ ι κ ό τ ύ π ο . Οι 

μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς και ο ι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι των π λ α γ ι ο κ λ ά σ τ ω ν , όπως 

υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν , δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 9. Οπως φ α ί ν ε τ α ι από τ ο ν 

π ί ν α κ α , π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α κ α θ α ρ ο ύ ς α λ β ί τ ε ς , όπως άλλωστε έ χ ο υ ν 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ θ ε ί και σ τ ο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο , με μ ι κ ρ ή σ υ μ μ ε τ ο χ ή στη σ ύ σ τ α σ η 

τ ο υ ς , έως 2%, α ν ο ρ θ ι τ ι κ ο ύ μ ο ρ ί ο υ . Το ά θ ρ ο ι σ μ α κ α τ ι ό ν τ ω ν τ ο υ ς 

κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 4 . 9 7 έως 4 . 9 9 , πολύ κοντά στη θ ε ω ρ η τ ι κ ή τ ι μ ή 5 , 

και η τ ι μ ή τ η ς θ έ σ η ς Ζ ( S i , Α Ι ) ε ί ν α ι από 3.98 έως 4 . 0 1 . 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 0 : ΠΥΡΟΞΕΝΟΥ* 

ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΑΜΠΕΛΑΚΙΩΝ 

Ape Λ. 

Aptfl. 

S i 0 2 

Α 1 2 0 3 

T i 0 2 

F e 2 0 3 

FeO* 
ΜηΟ 
MgO 
CaO 
Ν β 2 0 
K 2 0 

Ανυδ. 

δ ε £ ν μ . 

α ν α λ . 

α ί ρ . 

Β 3Ο0 

1 

5 2 . 1 2 
1 . 6 2 
0 . 5 5 
0 . 8 9 
9 . 8 8 
0 . 3 1 

1 4 . 7 9 
1 9 . 5 6 

0 . 3 0 
0 . 0 0 

1 0 0 . 0 2 

Α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς 
με βάση 6 0 { ο ξ υ γ ό ν α ) 

S i 
Α1ΙΤ 
Σ υ ν . 
AITI 
T i 
Fe+3 
Fe+2 
Μη 
Mg 
Ca 
Na 
Κ 
Σ υ ν . 

( Ζ ) 

(Υ) 

1 . 9 5 
0 . 0 5 
2 . 0 0 
0 . 0 2 
0 . 0 2 
0 . 0 3 
0 . 3 0 
0 . 0 1 
0 . 8 2 
0 . 7 8 
0 . 0 2 
0 . 0 0 
2 . 0 0 

(*) Η ανωτέρω ανάλυση π ρ ο κ ύ π τ ε ι 
από το μέσο όρο 5 αναλύσεων 
π υ ρ ο ξ έ ν ω ν . 
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Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο ο αλβίτης παρουσιάζεται με τη μορφή 

ιππδιόμορφων κρυστάλλων πολύ συχνά δίδυμων και σπανιότερα 

πολυδύμων. Στην παρατήρηση με μόνο τον πολωτή παρουσιάζεται 

άχρους με μικρό δ.δ. χαμηλότερο του βαλαάμου του Καναδά και με 

τέλειο σχισμό. Στα κάθετα Niçois παρουσιάζει μικρή 

διπλό—θλσστικότητα με χρώματα νκριζόλευκα, οπτικό χαρακτήρα 

θετικό και γωνία οπτικών αξόνων +2V=75°-77o. 

2.3.7. Πυρόξενοι 

Οι πυρόξενοι προσδιορίστηκαν ως κλινοπυρόξενοι και απαντώνται 

μόνο σε δυο δείγματα γλαυκοφανιτικών σχιστολίθων. Πραγματοποιή

θηκαν πέντε μικροαναλύσεις με τιμές παραπλήσιες μεταξύ τους, 

χωρίς ουσιαστικές διαφορές, με αποτέλεσμα να χρησιμοποιήσουμε το 

μέσον όρο των τιμών αυτών. 0 μέσος όρος των μικροαναλύσεων και οι 

ατομικές τους αναλογίες, όπως υπολογίστηκαν με βάση τα 6 οξυγόνα, 

δίνονται στον πίνακα 10. Η προβολή τους στο διάγραμμα των Polder-

vaart και Hess (1951) δείχνει ότι πρόκειται περί αυγίτη (Σχ. 32). 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο εμφανίζονται ως άχροοι με μεγάλο 

δ.δ., θραυσμένοι ενίοτε, ιδιόμορφοι μεγάλοι κρύσταλλοι. Κατά 

μήκος του σχισμού τους και περιφερειακά έχουν μετατραπεί σε 

κροσσίτη και μαγνησιοριμπεκίτη. Οι ρωγμές που παρουσιάζουν οι 

κρύσταλλοι έχουν πληρωθεί μεταγενέστερα από αστριοχαλαζιακά 

φλεβίδια. 
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ΔιοψΙδιος 

Ενδιοψΐδυος 

Βολλαοτονίτης 
CoSi0 3 

ΑυγΙτης 

Ε5ενβεργίτης 

Fe-Αυγίτης 

Mg 
συχος Πιζονίτης 

Ενσιαύτης 
MgSi03 

Σιοηροσιλίιης 
FeSiO-, 

Σχ. 3 2 . Προβολή των αναλύσεων των κλινοπυροξένων σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α 
Β ο λ λ α σ τ ο ν £ τ η - Ε ν σ τ α τ £ τ η ς - Σ ι . δ η ρ ο σ ι . λ ί τ η ς των POLDERVAART 
and HESS, ( 1 9 5 1 ) . 
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3 . ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΑΓΟΝΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

3 . 1 . Πετρογραφία 

3 . 1 . 1 . Πάλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο 

Η μ ε λ έ τ η , η π ε ρ ι γ ρ α φ ή κ α ι η τ α ξ ι ν ό μ η σ η των πετρωμάτων που 

π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς σ τ ο π α λ α ι ο ζ ω ϊ κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υπόβαθρο τ η ς 

Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς , β α σ ί σ τ η κ α ν σ τ η μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή παρατήρηση 40 λεπτών 

τομών. Με βάση τ η ν ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή παραγένεση κ α ι τ ι ς π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς 

υ π α ί θ ρ ο υ , τ α π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά τ α ξ ι ν ο μ ο ύ ν τ α ι σ τ ο υ ς παρακάτω 

π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς , από τ ο υ ς ο π ο ί ο υ ς ο ι γ ν ε ύ σ ι ο ι κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν 

τ η μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η έ κ τ α σ η . 

3 . 1 . 1 . 1 Μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί - χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί - ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Μεταμορφωμένα πετρώματα με ι σ τ ό κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό , 

εκπεφρασμένη σ χ ι σ τ ό τ η τ α κ α ι συχνά μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν α . 

Η ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή παραγένεση τ ο υ π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο υ α υ τ ο ύ τύπου ε ί ν α ι : 

φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + ε π ί δ ο τ ο ± ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ι 

α μ φ ί β ο λ ο ι ± β ι ο τ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς ± γ ρ α ν ά τ η ς . 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ά σ υ σ τ α τ ι κ ά α π α ν τ ώ ν τ α ι : ο ρ θ ί τ η ς , 

α π α τ ί τ η ς κ α ι ο ξ ε ί δ ι α - υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * α π α ν τ ά με τ η μορφή λεπτών φ υ λ λ α ρ ί ω ν π ο ι κ ί λ ο υ 

μ ή κ ο υ ς , από 0.1mm έως 1.0mm, τ α ο π ο ί α ε ί ν α ι παράλληλα 

δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν α , συχνά μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν α , κ α ι σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς 

τ α ι ν ί ε ς που ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι με λ ε π τ έ ς λ ω ρ ί δ ε ς κόκκων χαλαζία. 

0 χ α λ α ζ ί α ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τ η μορφή α λ λ ο τ ρ ι όμορφων κόκκων, 

μεγέβους μ έ χ ρ ι 0.1mm, ο ι ο π ο ί ο ι σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς λ ω ρ ί δ ε ς . Κατά 

κανόνα ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι τ ο υ χ α λ α ζ ί α π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν κ υ μ α τ ο ε ι δ ή 

κ α τ ά σ β ε σ η . 

0 α λ β ί τ η ς * σ τ α πετρώματα τ ο υ π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο υ α υ τ ο ύ τύπου 

έ χ ε ι πολύ μ ι κ ρ ή σ υ μ μ ε τ ο χ ή σ τ ο σ υ ν ο λ ι κ ό ό γ κ ο τ ο υ πετρώματος 

κ α ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι μ ε τ η μορφή αλλοτριόμορφων κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , μ ε . ρ ι κ έ ς 
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φ ο ρ έ ς με δ ι δ υ μ ί α . Συνήθως α π α ν τ ά τ α ι μέσα σ τ ι ς λ ε π τ έ ς 

λ ω ρ ί δ ε ς τ ο υ χ α λ α ζ ί α , με μ έ γ ε θ ο ς που π ο ι κ ί λ λ ε ι , χ ω ρ ί ς π ο τ έ να 

υ π ε ρ β α ί ν ε ι το 1.0mm. 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς * ) π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε λ ε π ι ο ε ι δ ο ύ ς 

μορφής φ υ λ λ ά ρ ι α , μ ή κ ο υ ς έως 2mm, τα ο π ο ί α σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς 

τ α ι ν ί ε ς ή ε π ι μ ή κ ε ι ς μ ι κ ρ έ ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς , π ο υ π α ρ ε μ β ά λ λ ο ν τ α ι 

μ ε τ α ξ ύ των χ α λ α ζ ι α κ ώ ν και φ ε γ γ ι τ ι κ ώ ν λ ω ρ ί δ ω ν . Δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή ς 

χ λ ω ρ ί τ η ς α π α ν τ ά από ε ξ α λ λ ο ί ω σ η ε π ι δ ό τ ο υ και β ι ο τ ί τ η . 

Το ε π ί δ ο τ ο * ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με π ρ ι σ μ α τ ι κ ή ς μορφής ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς , ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν ο ι παράλληλα π ρ ο ς τη 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α του π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς . Συχνά π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι σ π α σ μ έ ν ο ι και 

ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ι σε χ λ ω ρ ί τ η κατά μήκος των μικρορωγμών τ ο υ . Το μέσο 

μήκος των κρυστάλλων του ε π ι δ ό τ ο υ ε ί ν α ι ιχερίχχον 0.4mm. Σε λ ί γ ε ς 

ε ν τ ο ύ τ ο ι ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς παρατηρήθηκαν κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι , που το μ ή κ ο ς τ ο υ ς 

φ θ ά ν ε ι και τ α 2.5mm. 

Οι ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ι α μ φ ί β ο λ ο ι ( ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * ) 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι με τη μορφή μ ι κ ρ ώ ν π ρ ι σ μ α τ ι κ ώ ν κρυστάλλων, μ ή κ ο υ ς 

0.2mm, σε μ ι κ ρ ή α ν α λ ο γ ί α μέσα σ τ ο ν π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ό α υ τ ό τ ύ π ο . 

Ο β ι ο τ ί τ η ς * α π α ν τ ά με τη μορφή λεπτών φ υ λ λ α ρ ί ω ν μέσα σ τ ι ς 

τ α ι ν ί ε ς του φ ε γ γ ί τ η κ α ι συχνά ε ί ν α ι ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ς , σ χ ε δ ό ν ε ξ ' 

ο λ ο κ λ ή ρ ο υ , σε χ λ ω ρ ί τ η . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή κόκκων δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα 

στο π έ τ ρ ω μ α . Τ ι τ α ν ί τ η ς , ε π ί σ η ς , παρατηρήθηκε να π ε ρ ι β ά λ λ ε ι σαν 

κέλυφος α δ ι α φ α ν ή ο ρ υ κ τ ά , τα ο π ο ί α π ι θ α ν ώ ς να π ρ ο ή λ θ α ν από τ η ν 

εξαλλοίωσή τ ο υ . 

0 γ ρ α ν ά τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν ι σ ο δ ι α μ ε τ ρ ι κ ώ ν 

κρυστάλλων μέσης δ ι α μ έ τ ρ ο υ 0.2mra. 

3 . 1 . 1 . 2 . Α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Μεταμορφωμένα συμπαγή πετρώματα με ι σ τ ό κ ο κ κ ο β λ α σ τ ι κ ό έως 

κ ο κ κ ο λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ό . 

Η π α ρ α γ έ ν ε σ η σ τ α π ε τ ρ ώ μ α τ α αυτά ε ί ν α ι : 

α μ φ ί β ό λ ο ι + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς ± φ ε γ γ ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± ε π ί δ ο τ ο ± 
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± χ λ ω ρ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς . 

β ς επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά απαντώνται ζ ι ρ κ ό ν ι ο , α π α τ ί τ η ς κ α ι 

ο ξ ε ί δ ι α - υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ σ ι δ ή ρ ο υ . 

Οι α μ φ ί β ο λ ο ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι ζ ω ν ώ δ ε ι ς , δηλαδή προς το κ έ ν τ ρ ο 

το χρώμα τ ο υ ς ε ί ν α ι π ρ ά σ ι ν ο ( μ α γ ν η σ ι ο κ ε ρ ο σ τ ί λ β η * ) ενώ σ τ η ν 

π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α γ ί ν ε τ α ι , μπλε π ρ α σ ι ν ί ζ ο ν ( ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * ) . Συνήθως 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι με τη μορφή υ π ι δ ι ο μ ό ρ φ ω ν και σ π α ν ι ό τ ε ρ α ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

επιμηκών π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν κρυστάλλων, με μήκος που π ο ι κ ί λ λ ε ι από 

0.2mm έως 1.2mm. Σ υ χ ν ά π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ι , κ υ ρ ί ω ς σε 

β ι ο τ ί τ η και χ λ ω ρ ί τ η . 

0 α λ β ί τ η ς * π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με τη μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν έως 

υ π ι δ ι ο μ ό ρ φ ω ν π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν κρυστάλλων, με μ έ γ ε θ ο ς π ο υ 

κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.2mm έως 1.3mm. 

0 χ α λ α ζ ί α ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με τη μορφή μικρών σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ω ν 

αλλοτριόμορφων κόκκων, μ ε γ έ θ ο υ ς 0.1mm, οι ο π ο ί ο ι π ά ν τ α 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν κ υ μ α τ ο ε ι δ ή κ α τ ά σ β ε σ η . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με μορφή μικρών επιμηκών φ υ λ λ α ρ ί ω ν , 

μ ε γ έ θ ο υ ς 0.2mm, τ α ο π ο ί α μ ε ρ ι κ έ ς φορές σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν μ ι κ ρ έ ς 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς που π ε ρ ι β ά λ λ ο υ ν μ ε γ ά λ ο υ ς κρυστάλλους αμφιβόλων και 

α σ τ ρ ί ω ν . 

0 β ι ο τ ί τ η ς * π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι ως δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν έ ς ορυκτό από τ η ν 

εξαλλοίωση π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ά των α μ φ ι β ό λ ω ν . 

Το ε π ί δ ο τ ο * π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κρυστάλλων, ο ι ο π ο ί ο ι σ υ χ ν ά ε ί ν α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ι με τ ο υ ς 

κρυστάλλους των α μ φ ι β ό λ ω ν . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς * ) ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι ως δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν έ ς 

ο ρ υ κ τ ό , π ρ ο ε ρ χ ό μ ε ν ο από τ η ν ε ξ α λ λ ο ί ω σ η των α μ φ ι β ό λ ω ν . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με τη μορφή κόκκων και σ π α ν ι ό τ ε ρ α 

με τη μορφή μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ω ν ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν κρυστάλλων, μ ε γ έ θ ο υ ς 0.3mm, ο ι 

ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα σ τ ο πέτρωμα. 
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3 . 1 . 1 . 3 . ΓvευσLoσχtστóλtθoL 

Μεταμορφωμένα π ε τ ρ ώ μ α τ α κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ο ύ ι σ τ ο ύ , που συχνό: 

γ ί ν ε τ α ι , οφθαλμώδης λόγω τ η ς παρουσίας πορφυροβλαστών α λ β ί τ η . 

Παρουσιάζουν π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς κ α ι ε λ α φ ρ ά 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α . 

Η παραγένεση που π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε σ τ α πετρώματα α υ τ ά ε ί ν α ι : 

φεγy ί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± β ι ο τ C τ η ς ± ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ι 

α μ φ ί β ο λ ο ι ± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά α ν α γ ν ω ρ ί σ τ η κ α ν α π α τ ί τ η ς , ο ρ θ ί τ η ς , 

α σ β ε σ τ ί τ η ς σε δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή φ λ ε β ί δ ι α κ α ι ο ξ ε ί δ ι α — υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ 

σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι άχρωμος με τ η μορφή ε π ι μ η κ ώ ν 

φ υ λ λ α ρ ί ω ν , που τ ο μ ή κ ο ς τ ο υ ς κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.2mm έως 2.5mm. Τα 

φ υ λ λ ά ρ ι α τ ο υ σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς , π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ε ς 

παράλληλα με τ η σ χ ι σ τ ό τ η τ α τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς , ο ι ο π ο ί ε ς 

ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι με α υ τ έ ς τ ο υ χ α λ α ζ ί α . 

0 α λ β ί τ η ς * π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι κ υ ρ ί ω ς με τ η μορφή πορφυροβλαστών 

(οφθαλμών), που τ ο μ ή κ ο ς τ ο υ ς π ο ι κ ί λ λ ε ι από 1.5mm έως 3.0mm κ α ι 

σε σ π ά ν ι ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς φ θ ά ν ε ι τ α 6.0mm. Συχνά ε ί ν α ι 

π ε ρ θ ι τ ι ω μ έ ν ο ι , π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν π ο λ υ δ υ μ ί α κ α ι π ε ρ ι έ χ ο υ ν ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α 

ε π ι δ ό τ ο υ , μαρμαρυγιών κ α ι ν α τ ρ ι ο ύ χ ο υ α μ φ ι β ό λ ο υ . Η παρουσία μ ι κ ρ ώ ν 

κρυστάλλων α σ τ ρ ί ω ν ε ί ν α ι σ π α ν ι ό τ ε ρ ο ι στα πετρώματα τ η ς ο μ ά δ α ς 

α υ τ ή ς . 

0 χ α λ α ζ ί α ς α π α ν τ ά τ α ι με τ η μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κόκκων, μ έ σ η ς 

δ ι α μ έ τ ρ ο υ 0.2mm, κ α ι ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι πάντα με κ υ μ α τ ο ε ι δ ή κ α τ ά σ β ε σ η . 

0 β ι ο τ ί τ η ς * π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με τ η μορφή λ ί γ ω ν π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν 

φ υ λ λ α ρ ί ω ν , που ε ί ν α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν α με τ ο φ ε γ γ ί τ η . 

0 ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ς α μ φ ί β ο λ ο ς ( μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * ) α π α ν τ ά τ α ι μ ε 

λ ί γ ο υ ς ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς π ρ ι σ μ α τ ι κ ο ύ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς , κ α τ ά 

κ α ν ό ν α , μέσα σ τ ο πέτρωμα, ενώ μ ι κ ρ ό μέρος τ ο υ π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι μ ε 

μορφή ε γ κ λ ε ι σ μ ά τ ω ν μ έ σ α σ τ ο υ ς οφθαλμούς των α σ τ ρ ί ω ν . 

Το ε π ί δ ο τ ο α π α ν τ ά τ α ι με τ η μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κόκκων 

διάσπαρτων μέσα σ τ ο πέτρωμα. 
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Συχνά παρατηρείται με τη μορφή εγκλεισμάτων μέσα στους 

αστρίους, από εξαλλοίωση των οποίων και προέρχεται 

(σωσσιριτίωση) . 

0 χλωρίτης, όταν συμμετέχει στην παραγένεση, εμφανίζεται με 

τη μορφή φυλλαρίων που σχηματίζουν λεπτές λωρίδες ή μικρές 

συγκεντρώσεις παράλληλες προς τη σχιστότητα. 

0 τιτανίτης εμφανίζεται με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα 

στο πέτρωμα. 

3.1.1.4 Μοσχοβιτικοί γνευσιοι 

Μεταμορφωμένα συμπαγή πετρώματα με ιστό κοκκονηματοβλαστικό, 

συχνά οφθαλμώδη. 

Η παρατηρηθείσα παραγένεση στον πετρολογικό αυτό τύπο είναι: 

αλβίτης + φεγγίτης + χαλαζίας ± επίδοτο ± χλωρίτης ± 

±τιτανίτης. 

0 αλβίτης εμφανίζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κρυστάλλων, 

με μέγεθος που κυμαίνεται από 1.2mm έως 3.0mm. 

Συχνά ÖL κρύσταλλοι του αλβίτη παρουσιάζονται σπασμένοι, 

περθιτιωμένοι και σωσσυριτιωμένοι, με αποτέλεσμα να παρατηρούνται 

εγκλείσματα επιδότου και μαρμαρυγιών. Η παρουσία διδυμίας στον 

αλβίτη είναι συχνή. 

0 φεγγίτης είναι άχρωμος και εμφανίζεται με μορφή επιμηκών 

φυλλαρίων, τα οποία σχηματίζουν προσανατολισμένες λεπτές ταινίες 

ή περιβάλλουν οφθαλμούς του αλβίτη. Το μήκος των φυλλαρίων αυτών 

ποικίλλει από 0.2mm έως 2.0mm. 

0 χαλαζίας απαντάται με μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων, μέσου 

μεγέθους 0.3mm, οι οποίοι σχηματίζουν συγκεντρώσεις που 

παρεμβάλλονται μεταξύ των κρυστάλλων του αλβίτη και των λεπτών 

τομών του φεγγίτη. 

Το επίδοτο παρατηρείται με μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων 

μεγέθους περίπου 0.05mm, οι οποίοι είναι διάσπαρτοι μέσα στο 

πέτρωμα. 

0 χλωρίτης παρουσιάζεται με τη μορφή φυλλαρίων λεπτοε.ιδούς 
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μορφής μέσα στις ταινίες του φεγγίτη. 

0 τιτανίτης εμφανίζεται με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα 

στο ττέχρωμα. 

3.1.1.5. Μαρμαρυγιακοί— γλαυκοψανίτικοί γνεύσίοι. 

Μεταμορφωμένα συμπαγή πετρώματα κοκκονηματοβλαστικού ιστού, ο 

οποίος μερικές φορές μεταβαίνει σε οφθαλμώδη πορφυροβλαστικό, ενώ 

άλλοτε παρατηρείται ιστός μορφής δεματίου (Garbenschiefer). 

Η παραγένεση που παρατηρήθηκε στον πετρολογικό αυτό τύπο 

είναι : 

αλβίτης+φεγγίτης+βιοτί της+Νατριοΰχοι αμφί βολοι+χαλαζ ίας± 

±τιτανίτης 

Ως επουσιώδη ορυκτολογικά συστατικά παρατηρήθηκαν 

ορθίτης,απατίτης,δευτερογενής ασβεστίτης και οξείδια και 

υδροξείδια του σιδήρου. 

0 αλβίτης* εμφανίζεται με μορφή μεγάλων αλλοτριόμορφων, πολύ 

συχνά θραυσμένων, κρυστάλλων. Το μήκος τους φθάνει το 1.0mm. Σε 

ορισμένες όμως περιπτώσεις παρατηρούνται οφθαλμοί πορφυροβλαστών, 

που το μήκος τους φθάνει τα 3.0mm. Η παρουσία δίδυμων κρυστάλλων 

είναι συνήθης, ενώ σπανιότερα παρατηρούνται πολύδυμοι. Στο 

εσωτερικό των κρυστάλλων του αλβίτη αφθονούν εγκλείσματα ορυκτών, 

κυρίως μαρμαρυγίων (φεγγίτη και βιοτίτη) και σπανιότερα 

Na-αμφιβόλων. 

Ο φεγγίτης* εμφανίζεται με τη μορφή άχρωμων φυλλαρίων 

λεπιοειδούς μορφής, με μέγεθος που ποικίλλει από 0.1mm έως 2.0mm. 

Συνήθως σχηματίζει λεπτές λωρίδες, που άλλοτε είναι 

προσανατολισμένες παράλληλα προς τη σχιστότητα και άλλοτε 

περιβάλλουν τους πορφυροβλάστες του αλβίτη. Συχνά κατά μήκος του 

σχισμού του φεγγίτη, καθώς και στην περιφέρεια του, εμφανίζεται 

μετατροπή του σε βιοτίτη. 

0 βιοτίτης* παρουσιάζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων έως 

υπιδιόμορφων φυλλαρίων, με μέγεθος που ποικίλλει από 0.1mm έως 

3.0mm. Το χρώμα του είναι συνήθως πράσινο έως καφεπράσινο, ενώ 
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σ π α ν ι ό τ ε ρ α π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι . β ι ο τ ί τ η ς χρώματος κ α φ έ . ECvaL σ τ ε ν ά 

σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με τ ι ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς τ ο υ κ α λ ι ο ύ χ ο υ μ α ρ μ α ρ υ γ ί α και σε 

ο ρ ι σ μ έ ν ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι να π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι από τη 

μ ε τ α τ ρ ο π ή N a - α μ φ ι β ό λ ο υ . 

Οι ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ι α μ φ ί β ο λ ο ι ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς * , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * ) 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι πολύ συχνά σε συσσωματώματα μορφής δ ε μ α τ ί ο υ ή 

θ υ σ ά ν ω ν , από π ο λ λ ο ύ ς λ ε π τ ο ύ ς έως τ ρ ι χ ο ε ι δ ο ύ ς μορφής κρυστάλλους 

( Ε ι κ . 1 6 ) . Σ π α ν ι ό τ ε ρ α π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι N a - α μ φ ί β ο λ ο ι με τη μορφή 

υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν έως ιδ ιόμορφων κρυστάλλων, ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ο ι και έ χ ο υ ν μ έ γ ε θ ο ς π ε ρ ί π ο υ 0.2mm. 

Ο χ α λ α ζ ί α ς α π α ν τ ά σε χώρους μ ε τ α ξ ύ των κρυστάλλων του α λ β ί τ η 

σε μ ι κ ρ έ ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς κόκκων, μ ε γ έ θ ο υ ς π ε ρ ί π ο υ 0.1mm. 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με μορφή ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν κρυστάλλων 

δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα στο πέτρωμα. Το μ έ γ ε θ ο ς των κρυστάλλων του 

κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.2mm έως 0.8mm. 

3 . 1 . 1 . 6 . Ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί — κ ε ρ ο σ τ ι λ β ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι 

Μεταμορφωμένα συμπαγή π ε τ ρ ώ μ α τ α κ ο κ κ ο β λ α σ τ ι κ ο ύ έως 

κ ο κ κ ο λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ο ύ ι σ τ ο ύ , που μ ε τ α β α ί ν ε ι ε ν ί ο τ ε σε οφθαλμώδη 

π ο ρ φ υ ρ ο β λ α σ τ ι κ ό . 

Η ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή π α ρ α γ έ ν ε σ η τ ο υ π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ α υ τ ο ύ τύπου ε ί ν α ι : 

ε π ί δ ο τ ο + κ ε ρ ο σ τ ί λβη+αλβί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± γ ρ α ν ά τ η ς ± χ λ ω ρ ί της.± 

, ± φ ε γ γ ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

Ως ε π ο υ σ ι ώ δ η ορυκτά, π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν α π α τ ί τ η ς και ο ξ ε ί δ ι α 

- υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α του σ ι δ ή ρ ο υ . Το ε π ί δ ο τ ο * α π α ν τ ά τ α ι με μορφή 

υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν έως ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν κρυστάλλων 

δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα στο πέτρωμα, με μ έ γ ε θ ο ς που κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.1mm 

έως 1.2mm. Συνήθως ε ί ν α ι τ η ς τ ά ξ η ς των 0.3mm. Σ υ χ ν ά π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι 

ως έ γ κ λ ε ι σ μ α μέσα σε μ ε γ ά λ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς α λ β ί τ η . Το ε π ί δ ο τ ο κατά 

μήκος τ ο υ σ χ ι σ μ ο ύ τ ο υ , καθώς και μέσα σ τ ι ς ρωγμές τ ο υ , πολύ συχνά 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο σε χ λ ω ρ ί τ η . 

Η κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ( τ σ ε ρ μ α κ ι τ ι κ ή κ ε ρ ο σ τ ί λ β η * , μ α γ ν η σ ι ο κ ε ρ ο σ τ ί λ β η * ) 

ε ί ν α ι π ρ α σ ί ν ο υ χρώματος και π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή 
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αλλοτρ ι όμορφων έως υπιδιόμορφων κρυστάλλων μεγέθους, που 

κυμαίνεται από 0.1mm έως 1.5mm. Μερικές φορές στα άκρα και 

σπανιότερα στην περιφέρεια των κρυστάλλων των πράσινων αμφιβόλων 

παρουσιάζεται μια μετάβαση του χρώματος σε μπλε πρασινίζον 

(ριμπεκίτης*). Κατά μήκος του σχισμού, σε ορισμένα δείγματα, οι 

κρύσταλλοι της κεροστίλβης παρουσιάζονται εξαλλοιωμένοι σε 

βι_οτ̂ τηj__ σπανιότερα σε χλωρίτη. 

0 αλβίτης παρουσιάζεται με τη μορφή αλλοτρι όμορφων έως 

υπιδιόμορφων κρυστάλλων ποικίλου μεγέθους, που αρχίζει από 0.2mm 

και φτάνει μέχρι και τα 4.0mm. OL μικροί κρύσταλλοι παρουσιάζουν 

συχνά διδυμία και σπανιότερα πολυδυμία, είναι ελαφρώς επιμήκεις 

και παράλληλα διευθετημένοι.- OL μεγάλοι κρύσταλλοι περιέχουν 

εγκλείσματα κυρίως επιδότου και σπανιότερα τιτανίτη, χαλαζία και 

μαρμαρυγιών (φεγγίτη και βιοτίτη). Συχνά περιβάλλονται από 

κρυστάλλους επιδότου και αμφιβόλων. 

0 χαλαζίας απαντάται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων, οι 

οποίοι πάντοτε παρουσιάζουν κυματοειδή κατάσβεση. Οι KÓKKOL αυτοί 

είναι διάσπαρτοι μέσα στο πέτρωμα ή σχηματίζουν μικροσυγκεντρώ-

σεις. Χαλαζίας με τη μορφή εγκλεισμάτων παρατηρείται πολύ συχνά 

μέσα στο επίδοτο και σπανιότερα μέσα στους αμφίβολους και 

αστρίους. Οχι σπάνια παρατηρούνται χαλαζιακά φλεβίδια, τα οποία 

διασχίζουν κατά διάφορες κατευθύνσεις το πέτρωμα. 

0 γρανάτης (αλμανδίνης*) παρουσιάζεται με τη μορφή 

απεστρογγυλωμένων κρυστάλλων, που η διάμετρος τους φθάνει τα 

0.7mm, έντονα εξαλλοιωμένων σε χλωρίτη. 

0 χλωρίτης (πυκνοχλωρίτης*) που παρατηρήθηκε στα πετρώματα 

της ομάδας αυτής προέρχεται από την εξαλλοίωση άλλων ορυκτών, 

κυρίως επιδότου, αμφιβόλων και γρανάτη. 

Ο φεγγίτης* εμφανίζεται με τη μορφή μικρών φυλλαρίων μεταξύ 

των κρυστάλλων των αμφιβόλων ή μέσα σε ρωγμές του πετρώματος. 

0 βιοτίτης* παρουσιάζεται ως δευτερογενές ορυκτό, 

προερχόμενος από την ουραλιτίωση των αμφιβόλων. 

Τέλος ο τιτανίτης απαντάται σε μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα 

στο πέτρωμα. 
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ELK. 16. Συσσωματώματα κρυστάλλων κροσσίτη με μορφή δεματίου 
(Garbenschiefer) σε μαρμαρυγιακό-γλαυκοφανιτικό γνεΰσιο. 
Niçois (//), μεγέθυνση Χ75. 

Εικ. 17.Ιδιόμορφοι κρύσταλλοι πιεμοντιτη (σκούρο χρώμα) σε μοσχοβι-
τικό σχιστόλιθο. Niçois (//), μεγέθυνση Χ75. 
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3 . 1 . 2 . Ν ε ο π α λ α ι , ο ζ ω ι κ ο ί —Ηεσοτρίαδικοί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

Η μ ε λ έ τ η των πετρωμάτων που α π ο τ ε λ ο ύ ν τ ο υ ς Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ ς 

- μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κούς ^ σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς βασίστηκε στη μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή 

παρατήρηση 70 λεπτών τομών. Με σκοπό να γ ί ν ε ι δ υ ν α τ ή η π ε ρ ι γ ρ α φ ή 

όλων των τύπων π ο υ π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς α υ τ ο ύ ς σ τ η ν 

π ε ρ ι ο χ ή Οσσας, η δ ε ι γ μ α τ ο λ η ψ ί α ε π ε κ τ ά θ η κ ε και π έ ρ α ( ν ό τ ι α -

ν ο τ ι ο δ υ τ ι κ ά ) τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς μ ε λ έ τ η ς . Με βάση τη μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή 

παρατήρηση και TLÇ π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς υ π α ί θ ρ ο υ , τα π ε τ ρ ώ μ α τ α που 

π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς α υ τ ο ύ ς τ α ξ ι ν ο μ ή θ η κ α ν σ τ ο υ ς 

παρακάτω οκτώ κ ύ ρ ι ο υ ς π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς : 

3 . 1 . 2 . 1 . Μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α μεταμορφωμένα πετρώματα με έ ν τ ο ν η σ χ ι σ τ ό τ η τ α 

και με κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό ι σ τ ό , ο ο π ο ί ο ς κατά θ έ σ ε ι ς γ ί ν ε τ α ι 

κ ο κ κ ο λ ε π ι δ ο β λ α σ τ ι κ ό ς . Λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς φεγγίχτ) ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι με 

χ α λ α ζ ι α κ έ ς τ α ι ν ί ε ς μ ε γ α λ υ τ έ ρ ο υ π ά χ ο υ ς . Σε λ ί γ ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς 

π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι φ υ λ λ ά ρ ι α λ ε π ι ο ε ι δ ο ύ ς μορφής κ α λ ι ο ύ χ ο υ μ α ρ μ α ρ υ γ ί α , 

δ ι ά σ π α ρ τ α μέσα στο π έ τ ρ ω μ α , χ ω ρ ί ς να π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό . 

Η τ υ π ι κ ή π α ρ α γ έ ν ε σ η που παρατηρήθηκε στα π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά 

ε ί ν α ι : 

φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± α λ β ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± Ν α - α μ φ ί β ο λ ο ι ± 

± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± π ι ε μ ο ν ί τ η ς . 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά α ν α γ ν ω ρ ί σ τ η κ α ν ο ρ θ ί τ η ς , α π α τ ί τ η ς , ο ξ ε ί δ ι α 

και υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι κατά κανόνα σε λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς 

ε π ι μ η κ ώ ν , π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν και συχνά πτυχωμένων κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν . 

Σ π α ν ι ό τ ε ρ α α π α ν τ ο ύ ν λ ε π ι ο ε ι δ ο ύ ς μορφής φ υ λ λ ά ρ ι α κ α λ ι ο ύ χ ο υ 

μ α ρ μ α ρ υ γ ί α δ ι ά σ π α ρ τ α μέσα στο πέτρωμα. Το μ έ γ ε θ ο ς των κρυστάλλων 

του π ο ι κ ί λ λ ε ι από 0.05mm μ έ χ ρ ι 0.5mm. 

0 χαλαζίας π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κόκκων, 

μέσου μ ε γ έ θ ο υ ς 0.05mm, ο ι ο π ο ί ο ι σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν σ τ ρ ώ σ ε ι ς . 

0 α λ β ί τ η ς * α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν κρυστάλλων 

που π ε ρ ι έ χ ο υ ν ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α φ ε γ γ ί τ η και σ υ χ ν ά π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν 
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π ο λ υ δ υ μ ί α . Το μ έ γ ε θ ο ς των κρυστάλλων του ε ί ν α ι , τ η ς τ ά ξ η ς τ ο υ 

0.1mm, ενώ σ π α ν ι ό τ ε ρ α έ χ ο υ μ ε μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς ττου τ ο 

μήκος τ ο υ ς φθάνει, μέχρι. 0.8mm. 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή μικρών κόκκων δ ι ά σ π α ρ τ ω ν 

μέσα στο πέτρωμα, μ έ σ ο υ μ ε γ έ θ ο υ ς 0.05mm. 

0 β ι ο τ ί τ η ς * , ό τ α ν υ π ά ρ χ ε ι , σ υ ν δ έ ε τ α ι σ τ ε ν ά με τ ι ς λ ε π τ έ ς 

τ α ι ν ί ε ς του φ ε γ γ ί τ η και ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι συχνά ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ς σε 

χ λ ω ρ ί τ η . 

Οι N a - α μ φ ί β ο λ ο ι ( ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς * ) κ α τ ά 

κανόνα ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι με τη μορφή μικρών ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν π ρ ι σ μ α τ ι κ ώ ν 

κρυστάλλων παράλληλα δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν ω ν προς τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α . Το μ ή κ ο ς 

των κρυστάλλων τ ο υ ς ε ί ν α ι έως 0.2mm. 

Το ε π ί δ ο τ ο , ό τ α ν υ π ά ρ χ ε ι , α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή κόκκων 

δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα σ τ ο πέτρωμα. 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς * ) ε ί ν α ι σ π ά ν ι ο ς στα π ε τ ρ ώ μ α τ α α υ τ ά 

και σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με το φ ε γ γ ί τ η . Οι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι του έ χ ο υ ν 

μορφή λ ε π ι ο ε ι δ ή και π ο λ λ έ ς φ ο ρ έ ς π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι από τ η ν ε ξ α λ λ ο ί ω σ η 

του β ι ο τ ί τ η . 

0 π ι ε μ ο ν ί τ η ς ( E L K . 17) α π α ν τ ά τ α ι σε λ ί γ ο υ ς α ν τ ι π ρ ο σ ώ π ο υ ς τ η ς 

ομάδας α υ τ ή ς με τη μορφή ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν κρυστάλλων, μήκους έως 0.4mm, 

οι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν ο ι παράλληλα π ρ ο ς τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α και 

έ χ ο υ ν σε παράλληλα N i ç o i s τ ο χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό ε ρ υ θ ρ ο π ο ρ τ ο κ α λ ί χρώμα 

π λ ε ο χ ρ ο ϊ σ μ ο ύ . Οταν σ υ μ μ ε τ έ χ ο υ ν στην π α ρ α γ έ ν ε σ η των σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν 

δ ί ν ο υ ν σ ' α υ τ ο ύ ς έ ν α χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό ερυθρωπό χρώμα, που τ ο υ ς κ ά ν ε ι 

να δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι ε ύ κ ο λ α από τ α άλλα πετρώματα. 

3 . 1 . 2 . 2 . Ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί — χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Μεταμορφωμένα σ υ μ π α γ ή π ε τ ρ ώ μ α τ α με α σ θ ε ν ή σ χ ι σ τ ό τ η τ α κ α ι 

κ ο κ κ ο β λ α σ τ ι κ ό ι σ τ ό . Σ υ χ ν ά δ ι α σ χ ί ζ ο ν τ α ι από α π λ ι τ ο π η γ μ α τ ι τ ι κ ά και 

χ α λ α ζ ι α κ ά φ λ ε β ί δ ι α . 

Η παραγένεση που π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε στα πετρώματα α υ τ ά ε ί ν α ι : 

ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± α λ β ί τ η ς ± α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς ± φ ε γ γ ί τ η ς ± 

τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Ως επουσιώδη ο ρ υ κ τ ά α π α ν τ ώ ν τ α ι ο ξ ε ί δ ι α - υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ F e . 
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Το ε π ί δ ο τ ο ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι συνήθως με τη μορφή μ ι κ ρ ώ ν 

αλλοτριόμορφων κόκκων, μέσου μ ε γ έ θ ο υ ς 0.1mm, οι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι 

δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα σ τ ο πέτρωμα- σ π α ν ι ό τ ε ρ α οι KÓKKOL α υ τ ο ί 

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς και λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ε ς 

και μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν ε ς . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή φ υ λ λ α ρ ί ω ν , μέσου μ ε γ έ θ ο υ ς 

0.3mm, τα ο π ο ί α ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ α μέσα στο πέτρωμα. Χλωρίτης ε π ί σ η ς 

σ υ ν ο δ ε ύ ε ι π η γ μ α τ ι τ ι κ ά φ λ ε β ί . δ ι α που δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν — τ α πετρώματα α υ τ ά . 

0 χ α λ α ζ ί α ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή μικρών α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κόκκων, μέσου μ ε γ έ θ ο υ ς 0.2mm, οι ο π ο ί ο ι σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν μ ι κ ρ έ ς 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς ή ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα στο πέτρωμα. Χ α λ α ζ ί α ς 

ε π ί σ η ς υπάρχει μέσα στα π η γ μ α τ ι τ ι κ ά φ λ ε β ί δ ι α με τη μορφή 

μεγαλυτέρων κόκκων, μ ε γ έ θ ο υ ς 0.5mm. 

0 α λ β ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε λ ί γ ο υ ς α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς λ ε π ι ο ε ι δ ο ύ ς 

μορφής κρυστάλλους, ο ι ο π ο ί ο ι σ υ χ ν ά ε ί ν α ι σ ω σ σ υ ρ ι τ ι ω μ έ ν ο ι και 

π ε ρ ι έ χ ο υ ν γ ι α το λόγο α υ τ ό ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α ε π ι δ ό τ ο υ . Μέσα σ τ α 

π η γ μ α τ ι τ ι κ ά φ λ ε β ί δ ι α ο α λ β ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κρυστάλλων, συχνά δ ί δ υ μ ω ν και π ο λ υ δ υ μ ω ν . 

0 α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι συνήθως με τη μορφή μ ι κ ρ ώ ν 

β έ λ ο ν ο ε ι δ ώ ν κρυστάλλων, ο ι ο π ο ί ο ι δεν π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν κ α ν έ ν α 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό , αλλά ε ί ν α ι ά τ α κ τ α δ ι α σ κ ο ρ π ι σ μ έ ν ο ι μέσα σ τ ο 

πέτρωμα. 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * , ό τ α ν υ π ά ρ χ ε ι , α π α ν τ ά τ α ι σε λ ί γ ο υ ς ε π ι μ ή κ ε ι ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς . 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή κόκκων δ ι ά σ π α ρ τ ω ν μέσα 

στο πέτρωμα. 

3 . 1 . 2 . 3 . Α λ β ι τ ι κ ο ί — μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α μεταμορφωμένα π ε τ ρ ώ μ α τ α , κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ο ύ 

ι σ τ ο ύ , ο ο π ο ί ο ς σε σ π ά ν ι ε ς π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς γ ί ν ε τ α ι οφθαλμώδης 

( Ε ι κ . 18) 

Η παραγένεση που π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σ τ ο ν π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ό α υ τ ό τ ύ π ο 

ε ί ν α ι : 

φ ε γ γ ί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ς α μ φ ί β ο λ ο ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± 
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±βιοτίτης±τιτανίτης 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν ορθίτης, απατίτης, οξείδια 

και υδροξείδια σιδήρου. 

0 φεγγίτης* απαντάται με τη μορφή φυλλαρίων διαφόρων μεγεθών, 

από 0.2mm έως 1.6mm, τα οποία σχηματίζουν μικροπτυχωμένες λεπτές 

ταινίες, που άλλοτε εναλλάσσονται με αστριοχαλαζιακές ταινίες, 

και άλλοτε περιβάλλουν οφθαλμούς αλβίτη. 

0 αλβίτης παρατηρείται με τη μορφή μικρών αλλοτριόμορφων 

κρυστάλλων στενά συνδεδεμένων με το χαλαζία, μήκους περίπου 

0.2mm. Σπανιότερα παρατηρούνται μεγάλοι κρύσταλλοι αλβίτη, μήκους 

μέχρι 2.5mm, οι οποίοι είναι θραυσμένοι, σωσσυρι τιωμένοι και 

διευθετημένοι έτσι ώστε η επιμήκυνση τους να είναι παράλληλη προς 

τη σχιστότητα. 

Ο χαλαζίας δημιουργεί ταινίες από κόκκους, διαμέτρου 0.1mm, 

οι οποίες εναλλάσσονται με στρώσεις καλιούχου μαρμαρυγία. 

0 νατριούχος αμφίβολος (κροσσίτης*) εμφανίζεται με τη μορφή 

μικρών βελονοειδών κρυστάλλων μήκους 0.3mm και με πρισματικής 

μορφής ιδιόμορφους κρυστάλλους μήκους μέχρι 1.5mm. Συνήθως ο 

κροσσίτης συμμετέχει στις λεπτές ταινίες του φεγγίτη, ενώ 

σπανιότερα συναντάται μέσα στις ταινίες του χαλαζία. 

0 χλωρίτης (πυκνοχλωρίτης*) παρουσιάζεται σε φυλλάρια 

λεπιοειδούς μορφής, συνδεδεμένα στενά με τις λεπτές ταινίες του 

φεγγίτη* από τη μετατροπή του οποίου συχνά προέρχονται. 

Οι κρύσταλλοι του βιοτίτη είναι επιμήκεις και σχηματίζουν 

συσσωματώματα μορφής δεματίου και θυσάνου, διάσπαρτα μέσα στο 

πέτρωμα. 

0 τιτανίτης απαντάται με τη μορφή διάσπαρτων κόκκων μέσα στο 

πέτρωμα. 

3.1.2.4. Πρασινίτες 

Μεταμορφωμένα συμπαγή πετρώματα με κοκκολεπιδοβλαστικό ιστό. 

Συχνά διασχίζονται από πηγματιτικά φλεβίδια, που συνοδεύονται από 

χλωρίτη και μεταλλικά ορυκτά. 

Η παραγένεση του πετρολογικού αυτού τύπου είναι: 

επί δοτο+χλωρ ί της+αλβΙτης+ακτινόλι θ ος+χαλαζ ίας±τιταν ί της 
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Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν οξείδια και υδροξείδια του 

σιδήρου. 

Το επίδοτο απαντάται με τη μορφή διάσπαρτων κόκκων, μέσου 

μεγέθους 0.05mm, καθώς και με τη μορφή μεγαλυτέρων υπιδιόμορφων 

κρυστάλλων, μήκους . έως 0.4mm. Συχνά κατά μήκος του σχισμού και 

περιφερειακά οι μεγάλοι κρύσταλλοι του επιδότου παρουσιάζονται 

εξαλλοιωμένοι σε χλωρίτη. 

0 χλωρίτης (πυκνοχλωρίτης*) παρουσιάζεται με τη μορφή 

φυλλαρίων, μέσου μεγέθους 0.25mm, διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα. 

Χλωρίτης επίσης απαντάται στα πηγματιτικά φλεβίδια. 

0 αλβίτης* εμφανίζεται σε μικρούς υπιδιόμορφους κρυστάλλους, 

μέσου μεγέθους 0.3mm, διάσπαρτους μέσα στο πέτρωμα. 

0 ακτινόλιθος παρουσιάζεται με τη μορφή ιδιόμορφων 

πρισματικών κρυστάλλων, μήκους περίπου 0.5mm, οι οποίοι είναι 

παράλλτ\λα διευθετημένοι προς τη σχιστότητα. 

0 χαλαζίας απαντάται με τη μορφή λίγων κόκκων διάσπαρτων μέσα 

στο πέτρωμα. 

0 τιτανίτης παρατηρείται και αυτός με τη μορφή διάσπαρτων 

κόκκων. 

3.1.2.5. Αμφιβολίτες 

Πρόκειται για συμπαγή πετρώματα με γράμμωση και ιστό 

κοκκολεπιδοβλαστικό (Εικ. 19). 

Η παραγένεση που παρατηρήθηκε στον πετρολογικό αυτό τύπο 

είναι: κεροστίλβη + αλβίτης + Na—αμφίβολος + τιτανίτης+χλωρίτης+ 

+ βιοτίτης + επίδοτο + φεγγίτης + γρανάτης. 

Ως επουσιώδη ορυκτά προσδιορίστηκαν ζιρκόνιο, απατίτης, 

οξείδια και υδροξείδια του σιδήρου. 

Η κεροστίλβη (μαγνησιοκεροστίλβη*, τσερμακιτική κεροστίλβη*) 

απαντάται με τη μορφή υπιδιόμορφων και ιδιόμορφων κρυστάλλων με 

ποικίλο μέγεθος, από 0.4mm έως 2.5mm. Ορισμένοι κρύσταλλοι 

παρουσιάζουν ζώνωση, όπου το κέντρο είναι μαγνησιοκεροστίλβη και 

η περιφέρεια νατριούχος αμφίβολος (μαγνησιοριμπεκίτης*). Συχνά η 

κεροστίλβη απαντάται εξαλλοιωμένη, κατά μήκος του σχισμού της, 
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καθώς και περιφερειακά, σε βιοτίτη και χλωρίτη. 

0 αλβίτης* απαντάται σε μεγάλους αλλοτριόμορφους θραυσμένους 

κρυστάλλους μήκους έως 4mm. Συνήθως περιέχουν εγκλείσματα 

προσανατολισμένων κρυστάλλων κεροστίλβης, επιδότου, τιτανίτη και 

φεγγίτη. Δίδυμοι αλβίτες είναι σπάνιοι στα πετρώματα αυτά. 

Οι νατριούχοι αμφίβολοι (κροσσίτης*, μαγνησιοριμπεκίτης*) 

απαντώνται σε δύο μόνο δείγματα των αμφιβόλων, είτε στην 

περιφέρεια κρυστάλλων κεροστίλβης, είτε με τη μορφή ιδιόμορφων 

κρυστάλλων διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα. 

0 τιτανίτης εμφανίζεται συνήθως με τη μορφή διάσπαρτων κόκκων 

και σπανιότερα σε ιδιόμορφους κρυστάλλους συχνά διδύμους. 

0 χλωρίτης (πυκνοχλωρίτης*) απαντάται με τη μορφή φυλλαρίων 

διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα, καθώς επίσης στην περιφέρεια και 

κατά μήκος του σχισμού της κεροστίλβης, προερχόμενος από την 

εξαλλοίωσή της. 

0 βιοτίτης προέρχεται από την εξαλλοίωσή της κεροστίλβης στην 

περιφέρεια και κατά μήκος του σχισμού της, όπου και αναπτύσσεται. 

Ο φεγγίτης απαντάται με τη μορφή λίγων μικρών φυλλαρίων, τα 

οποία είναι συνήθως εγκλείσματα σε κρυστάλλους αλβίτη. 

Το επίδοτο παρατηρείται συνήθως σε μικρούς διάσπαρτους 

κόκκους και σπανιότερα σε μεγάλους πρισματικής μορφής ιδιόμορφους 

κρυστάλλους μήκους 0.4mm. 

0 γρανάτης απαντάται με τη μορφή μεγάλων υπολειμματικών 

κρυστάλλων μήκους μέχρι 4mm, οι οποίοι είναι έντονα 

εξαλλοιωμένοι, κυρίως σε χλωρίτη και κατά δεύτερο λόγο σε 

βιοτί τη. 

3.1.2.6. Μάρμαρα—σιπολίνες 

Πρόκειται για μάρμαρα με μεγάλους κρυστάλλους χρώματος λευκού 

έως τεφρού, στο οποίο εμφανίζονται με τη μορφή ενστρώσεων μικρού 

πάχους (της τάξης των 20 μέτρων), και εναλλάσσονται με 

σχιστολίθους. Τα μάρμαρα αυτά απαντώνται κυρίως στη βάση της 

σειράς των νεοπαλαιοζωικών-μεσοτριαδικών σχηματισμών. Στα νεότερα 

μέλη της σειράς απαντώνται ενστρώσεις σιπολινών, οι οποίοι στη 



κ. 18.Οφθαλμός αλβίτη (Ab), περιβαλλόμενος από φεγγίτη (Phn) , 

κόκκους χαλαζία και κροσσίτη (Crs), σε αλβιτι κό-μοσχοβιτι κό 

γνευσιοσχιστόλιθο. Niçois ( + ) , μεγέθυνση Χ75. 

κ. 19.Κεροστίλβη (Hb) Kat αλβίτης (Ab) σε αμφιβολίτη. Κατά μήκος 

του σχισμού της, σε ορισμένες θέσεις, η κεροστίλβη έχει μετα

τραπεί σε βιοτιτη (Bio). Niçois (//), μεγέθυνση Χ75. 
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σύσταση τ ο υ ς , ε κ τ ό ς από τ ο ν α σ β ε σ τ ί τ η , π ε ρ ι έ χ ο υ ν χ α λ α ζ ί α , 

χ λ ω ρ ί τ η , σ ε ρ κ ί τ η , φ ε γ γ ί τ η και α λ β ί τ η . 0 χ λ ω ρ ί τ η ς και ο σ ε ρ κ ί τ η ς 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ι και σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν λ ε π τ έ ς σ τ ρ ώ σ ε ι ς . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς α π α ν τ ά τ α ι σε λ ί γ ο υ ς π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς , ο ι 

ο π ο ί ο ι έ χ ο υ ν μορφή λεπτών φ υ λ λ α ρ ί ω ν . 

3 . 1 . 3 . Σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ τ ε κ τ ο ν ι κ ο ύ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς 

Στο Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ό κάλυμμα δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι , όπως π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε , 

δυο κ ύ ρ ι ε ς σ ε ι ρ έ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν , που β ρ ί σ κ ο ν τ α ι σε τ ε κ τ ο ν ι κ ή μ ε τ α ξ ύ 

τους σ χ έ σ η . Δηλαδή μ ι α κατώτερη μ ε τ α η φ α ι σ τ ι ο ϊ ζ η μ α τ ο γ ε ν ή ς σ ε ι ρ ά 

και μ ι α α ν ώ τ ε ρ η , α π ο τ ε λ ο ύ μ ε ν η από σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς ε ν ό ς έ ν τ ο ν α 

δ ι α μ ε λ ι σ μ έ ν ο υ σ υ μ π λ έ γ μ α τ ο ς ( Μ ι γ κ ί ρ ο ς , 1 9 8 6 ) . 

Στη σ υ ν έ χ ε ι α μ ε λ ε τ ώ ν τ α ι OL α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ ο ι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί 

τύποι και των δύο σ ε ι ρ ώ ν σχηματισμών. Η τ α ξ ι ν ό μ η σ η σ τ ο υ ς 

π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς που α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν , βασίστηκε στη μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή 

παρατήρηση 120 λεπτών τομών. 

Θα π ρ έ π ε ι να σ η μ ε ι ω θ ε ί ό τ ι το Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ό κάλυμμα έ χ ε ι 

υ π ο σ τ ε ί κατά θ έ σ ε ι ς ε π ί δ ρ α σ η υποθερμικών δ ι α λ υ μ ά τ ω ν , α π ο τ έ λ ε σ μ α 

των ο π ο ί ω ν ε ί ν α ι η ύπαρξη μ ε τ α λ λ ο φ ο ρ ί α ς και υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ ώ ν 

έξαλλο ιώσεων των π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν . 

3 . 1 . 3 . 1 . Γ ρ α φ ι τ ι κ ο ί — φ ε γ γ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Μεταμορφωμένα π ε τ ρ ώ μ α τ α σε έ ν τ ο ν η σ χ ι σ τ ό τ η τ α και LOTO 

κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό . Λ ε π τ έ ς τ α ι ν ί ε ς γ ρ α φ ί τ η και φ ε γ γ ί τ η ι σ χ υ ρ ά 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ε ς και μ ι κ ρ ο π τ υ χ ω μ έ ν ε ς ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι α φ ε ν ό ς μ ε τ α ξ ύ 

τους και α φ ε τ έ ρ ο υ με λ ε π τ έ ς χ α λ α ζ ι α κ έ ς τ α ι ν ί ε ς ( Ε ι κ . 2 0 ) . 

Η π α ρ α τ η ρ η θ ε ί σ α π α ρ α γ έ ν ε σ η του π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ α υ τ ο ύ τ ύ π ο υ 

ε ί ν α ι : 

φ ε γ γ ί τ η ς + γ ρ α φ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± α λ β ί τ η ς ± ε π ί δ ο τ ο ± α σ β ε σ τ ί τ η ς . 

Ως ε π ο υ σ ι ώ δ η ο ρ υ κ τ ά παρατηρήθηκαν ο ρ θ ί τ η ς , σ ι δ η ρ ο π υ ρ ί τ η ς , 

ο ξ ε ί δ ι α και υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α του σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς α π α ν τ ά τ α ι με τ α ι ν ι ω τ ή ς μορφής συσσωματώματα 
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επιμηκών κρυστάλλων, μήκους έως 3.0mm. Είναι στενά συνδεδεμένος 

με το γραφίτη, με τον οποίο από κοινού σχηματίζει λεπτές 

ταινίες. 

0 γραφίτης εμφανίζεται αδιαφανής, τόσο στα κάθετα όσο και στα 

παράλληλα Niçois, και σχηματίζει συσσωματώματα μορφής μικρών 

ταινιών έντονα πτυχωμένων. 

0 χαλαζίας απαντάται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων, 

διαμέτρου έως 0.2mm, οι οποίοι εμφανίζουν επιμήκη έως ταινιωτά 

συσσωματώματα, μέσα στα οποία παρατηρούνται λίγοι διάσπαρτοι 

μικροί κρύσταλλοι αλβίτη. Χαλαζίας παρατηρείται επίσης μέσα στα 

φλεβίδια που διασχίζουν το πέτρωμα. 

0 χλωρίτης εμφανίζεται με τη μορφή φυλλαρίων μήκους έως 0.3mm 

και είναι στενά συνδεδεμένος με το φεγγίτη. 

Το επίδοτο απαντάται σε λίγους ιδιόμορφους μικρούς 

κρυστάλλους μήκους 0.3mm, διάσπαρτους μέσα στο πέτρωμα και 

προσανατολισμένους παράλληλα προς τη σχιστότητα. 

0 ασβεστίτης παρατηρείται με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων στο 

πέτρωμα, καθώς και σε φλεβίδια, τα οποία διασχίζουν το πέτρωμα 

κατά διάφορες διευθύνσεις. 

3.1.3.2. Ασβεστοφυλλίτες—ασβεστιτικοί σχιστόλιθοι 

Μεταμορφωμένα πετρώματα έντονα σχιστοποιημένα με 

κοκκονηματοβλαστικό ιστό. 

Η παραγένεση τους είναι: 

ασβεστίτης+χαλαζίας+φεγγτιης+αλβίτης±χλωρίτης±τιτανίτης. 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν οξείδια και υδροξείδια του 

σιδήρου. 

0 ασβεστίτης παρατηρείται με τη μορφή κόκκων ποικίλου 

μεγέθους, από 0.01mm έως 4.0mm, οι οποίοι σχηματίζουν λεπτές 

ταινίες, μέσα στις οποίες παρουσιάζονται διάσπαρτοι κόκκοι 

χαλαζία. 

0 χαλαζίας απαντάται και αυτός με τη μορφή κόκκων, μεγέθους 

έως 0.2mm, οι οποίοι βρίσκονται άλλοτε διάσπαρτοι μέσα στο 
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πέτρωμα και άλλοτε σχηματίζουν συσσωματώματα επιμήκους μορφής, 

παράλληλα προς τη σχιστότητα. 

0 φεγγίτης εμφανίζεται με τη μορφή επιμηκών κρυστάλλων, 

μήκους έως 3.0mm, οι οποίοι σχηματίζουν λεπτές ταινίες που 

εναλλάσσονται με αυτές του ασβεστίτη. 

Ο αλβίτης απαντάται σε λίγους κόκκους διάσπαρτους μέσα στο 

πέτρωμα, μεγέθους έως 0.3mm. Συχνά παρουσιάζει διδυμία KOL 

σπανιότερα πολυδυμία. 

0 χλωρίτης παρατηρείται σπάνια και είναι πάντα συνδεδεμένος 

με το φεγγίτη. 

Το επίδοτό εμφανίζεται με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα στο 

πέτρωμα. 

3.1.3.3. Μαρμαρυγιακοί σχιστόλιθοι 

Μεταμορφωμένα πετρώματα με έντονη σχιστότητα και 

νηματοβλαστικό ιστό. 

Η παρατηρηθείσα παραγένεση του πετρολογικού αυτού τύπου 

είναι : 

φεγγί της+χαλαζίας+στι λπνομέλανας+αλβί της±επί δοτο±Να-αμφί-

βολοι+ακτινόλιθος±χλωρ ί της+τιτανί της±ασβεστ ί της. 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν ορθίτης, απατίτης, 

ζιρκόνιο, σιδηροπυρίτης, οξείδια και υδροξείδια του σιδήρου. 

0 φεγγίτης* απαντάται σε επιμήκεις προσανατολισμένους 

κρυστάλλους σε συσσωματώματα μορφής λεπτών ταινιών. Το μήκος των 

κρυστάλλων του ποικίλλει από 0.2mm έως 3.0mm. 

0 χαλαζίας είναι άφθονος στον πετρολογικό αυτό τύπο, 

παρουσιάζει κυματοειδή κατάσβεση και σχηματίζει λεπτές ταινίες, 

που εναλλάσσονται με αυτές του φεγγίτη. Το μέγεθος των κόκκων του 

είναι συνήθως μικρό, έως 0.05mm, ενώ σπανιότερα εμφανίζεται σε 

μεγάλους κόκκους, έως 1.0mm. 

0 στιλπνομέλας* εμφανίζεται με τη μορφή λίγων επιμηκών 

κρυστάλλων, μήκους έως 0.3mm, οι οποίοι είναι στενά συνδεδεμένοι 

με τους κρυστάλλους του φεγγίτη, από τη μετατροπή του οποίου 
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φαίνεται ότι προέρχονται. 

0 αλβίτης* απαντάται με τη μορφή λύγων αλλοτρι όμορφων έως 

υπιδιόμορφων κρυστάλλων, διάσπαρτων μεταξύ των κόκκων του 

χαλαζία. Η παρουσία δίδυμων και πολυδύμων είναι.συχνή, ενώ 

παρατηρήθηκαν και λίγοι περθιτιωμένοι κρύσταλλοι. Το μέγεθος τους 

κυμαίνεται από 0.05 έως 1.0mm. 

Το επίδοτό εμφανίζεται διάσπαρτο μέσα στο πέτρωμα, με τη 

μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων, μήκους έως 0.3mm. 

0 Na—αμφίβολος (κροσσίτης*) παρατηρείται σε ορισμένες μόνο 

λεπτές τομές, όπου δεν παρατηρείται ακτινόλιθος. Οι κρύσταλλοι 

του είναι ιδιόμορφοι, μήκους έως 0.2mm, ελάχιστοι σε αριθμό, 

διάσπαρτοι μέσα στο πέτρωμα. 

0 ακτινόλιθος* απαντάται σε επιμήκεις ιδιόμορφους 

κρυστάλλους, μήκους έως 1.5mm, οι οποίοι είναι παράλληλα 

διευθετημένοι προς τη σχιστότητα. Η παρουσία του περιορίζεται σε 

δύο μόνο λεπτές τομές, οι οποίες δεν περιέχουν Na-αμφίβολο. 

0 χλωρίτης είναι σπάνιος στον πετρολογικό αυτό τύπο, 

προερχόμενος πάντα από τη μετατροπή του φεγγίττ], κατά μήκος του 

σχισμού του οποίου αναπτύσσεται. 

0 τιτανίτης απαντάται με τη μορφή μικρών αλλοτριόμορφων 

κόκκων διάσπαρτων μέσα στο τχέτρωμα. 

0 ασβεστίτης εμφανίζεται διάσπαρτος μέσα στις λεπτές ταινίες 

του χαλαζία, με μέγεθος κρυστάλλων που φθάνει έως 0.5mm. 

Σε ορισμένες λεπτές τομές εμφανίζεται μια διάσπαρτη 

μεταλλοφορία σιδηροπυρίτη, πιθανώς και άλλων θειούχων ορυκτών, 

υδροθερμικής προελεύσεως, η οποία συνίσταται από ιδιόμορφους 

κρυστάλλους, μήκους έως 0.3mm. 

3.1.3.4. Γλαυκοφανιτικοί—επιδοτιτικοί σχιστόλιθοι 

Κυανού χρώματος μεταμορφωμένα πετρώματα, με έντονη σχιστότητα 

και LOTO κοκκονιματοβλαστικό (Εικ. 21). 

Η παρατηρηθείσα παραγένεση του πετρολογικού αυτού τύπου 

' είναι : 
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N a - α μ φ ί β ο λ ο ι + ε π ί δ ο τ ο + χ α λ α ζ ί α ς + φ ε γ γ ί τ η ς + α λ β ί τ η ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± 

i - τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν ορθίτης, απατίτης, 

σιδηροπυρίτης, δευτερογενής ασβεστίτης σε φλεβίδια, οξείδια και 

υδροξείδια του σιδήρου. 

0 Na-αμφίβολος (κροσσίτης*) απαντάται με τη μορφή επιμηκών 

προσανατολισμένων ιδιόμορφων κρυστάλλων, μήκους έως 1.5mm. 

Συσσωματώματα κρυστάλλων του σχηματίζουν λεπτές ταινίες, οι 

οποίες εναλλάσσονται με αυτές του χαλαζία και δημιουργούν έτσι 

έντονη σχιστότιτα στο πέτρωμα. 

Το επίδοτο* εμφανίζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων, 

άλλοτε διάσπαρτων στο πέτρωμα και άλλοτε σε μικρές συγκεντρώσεις, 

ÖL οποίες έχουν επιμήκη μορφή και είναι διευθετημένες παράλληλα 

προς τη σχιστότητα. 

0 χαλαζίας σχηματίζει λεπτές ταινίες, μεγαλυτέρου πάχους από 

αυτές των Na-αμφιβόλων με τις οποίες εναλλάσσονται. Οι 

κρυσταλλοί του παρουσιάζουν πάντα κυματοειδή κατάσβεση και έχουν 

μέγεθος έως 0.1mm. 

0 φεγγίτης απαντάται σε λίγους κρυστάλλους που συνοδεύουν τις 

λεπτές ταινίες των Na-αμφιβόλων και είναι παράλληλα διευθετημένοι 

προς τη σχιστότητα. Το μήκος τους φθάνει έως 1.5mm. 

0 αλβίτης* παρουσιάζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων έως 

υπιδιόμορφων κρυστάλλων, διάσπαρτων μέσα στις λεπτές ταινίες του 

χαλαζία. Συχνά παρατηρείται σε επαφή με επίδοτο προφανώς δε 

προέρχονται, και τα δύο, από τη συσσωριτίωση πλαγιοκλάστων. Η 

παρουσία δίδυμων και πολυδυμων είναι συχνή και το μήκος των 

κρυστάλλων του κυμαίνεται από 0.05mm έως 1.0mm. 

0 χλωρίτης είναι σπάνιος, προερχόμενος πάντα από τη 

εξαλλοίωση επιδότου και Na—αμφιβόλων. 

0 τιτανίτης παρατηρείται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων 

διάσπαρτων μέσα στο πέτρωμα. 
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3.1.3.5. Μεταδί-αβάσες 

Στην εργασία υπαίθρου, τα πετρώματα αυτά:, πρασίνου χρώματος, 

παρουσιάζονται με τη μορφή φλεβικών διεισδύσεων και κοιτών μέσα 

σε ασβεστοφυλλίτες, ερυθρούς πηλιτικούς σχιστολίθους και 

κερατολίθους (σχιστοκερατολιθική διάπλαση). Στη μικροσκοπική 

παρατήρηση εμφανίζονται με υπολείμματα οφειτικού ιστοΰ, που 

συνίσταται από ένα πλέγμα διδύμων και πολυδύμων επιμηκών 

κρυστάλλων αλβίτη, του οποίου τα διάκενα είναι πληρωμένα κυρίως 

με κόκκους επιδότου (Εικ. 22). Για τους παραπάνω λόγους, 

πιστεύουμε ότι πρόκειται για αλβιτιωμένους διάβασες, οι οποίοι 

διατήρησαν σε ορισμένες θέσεις τον αρχικό τους ιστό. 

Η παρατηρηθείσα παραγένεση είναι: 

αλβίτης+επίδοτο+χλωρίτης+χαλαζίας±ασβεστίτης±τιτανίτης. 

Ως επουσιώδη ορυκτά αναγνωρίστηκαν οξείδια και υδροξείδια του 

σιδήρου. 

Ο αλβίτης απαντάται με τη μορφή ιδιόμορφων κρυστάλλων, μήκους 

έως 0.5mm, που παρουσιάζουν διδυμία και πολυδυμία. 

Συνήθως οι κρύσταλλοί του συνδέονται μεταξύ τους, ώστε να 

σχηματίζουν ένα ττλέγμα.. 

Το επίδοτο παρατηρείται με μορφή αλλοτριόμορφων έως 

υπιδιόμορφων κόκκων και ή γεμίζει τα κενά του πλέγματος που 

σχηματίζουν οι κρύσταλλοι του αυγίτη, να σχηματίζει 

συγκεντρώσεις επιμήκους έως φλεβοειδοΰς μορφής. 

0 χαλαζίας παρατηρείται σε φλέβες που διασχίζουν το πέτρωμα 

και οι οποίες διασταυρώνονται με φλέβες ασβεστίτη, τις οποίες 

διακόπτουν, ή αντίθετα διακόπτονται από αυτές. 

0 χλωρίτης απαντάται σε λίγους κρυστάλλους μέσα στις 

χαλαζιακές φλέβες. 

0 ασβεστίτης σχηματίζει φλεβίδια που διασχίζουν το πέτρωμα. 

0 τιτανίτης απαντάται με τη μορφή κόκκων διάσπαρτων μέσα στο 

πέτρωμα. 
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3.1.3.6. Πρασι.ν£τες 

Αποτελούν έναν από τους κυριότερους πετρολογικούς τύπους των 

οφιολιθικών σχηματισμών της Οσσας. Πρόκειται για μεταμορφωμένα 

συμπαγή πετρώματα πράσινου χρώματος, με προσανατολισμένους 

κρυστάλλους και κοκκολεπιδοβλαστικό ιστό. 

Η παρατηρηθείσα παραγένεση του πετρολογικού αυτού τύπου 

είναι : 

επίδοτο+χλωρίτης+ακτι νόλιθος+αλβίτης+τιτανίτης+χαλαζίάς-ίστι λπνο-

μέλας±φεγγίτης±ασβεστ C της. 

Ως επουσιώδη ορυκτά παρατηρήθηκαν απατίτης, ζιρκόνιο, 

ορθίτης, σιδηροπυρίτης, οξείδια και υδροξείδια του σιδήρου. 

Τα ορυκτά επίδοτο, χλωρίτης, ακτινόλίθος και αλβίτης 

κυριαρχούν στους παρασινίτες. Σε λίγες περιπτώσεις το επίδοτο 

απαντάται σε πολύ μεγάλο ποσοστό, ώστε το πέτρωμα "να μεταπίπτει 

κατά θέσεις σε επιδοτίτη. 

Το επίδοτο απαντάται με τη μορφή αλλοτριόμορφων κόκκων 

ποικίλου μεγέθους, από 0.03mm έως 0.3mm. Οι κόκκοι του είναι 

διάσπαρτοι μέσα στο πέτρωμα και σπανιότερα σχηματίζουν 

συγκεντρώσεις. 

0 χλωρίτης (ριπιδόλιθος*) εμφανίζεται με τη μορφή φυλλαρίων 

διάσπαρτων στο πέτρωμα ή, σπανιότερα, σχηματίζει μικρές 

προσανατολισμένες συγκεντρώσεις. Συχνά παρατηρείται να προέρχεται 

από τη μετατροπή επιδότου και ακτινόλιθου. Το μέγεθος των 

κρυστάλλων του ποικίλλει από 0.05mm έως 0.3mm. 

0 ακτινόλιθος* απαντάται σε υπιδιόμορφους έως ιδιόμορφους 

λεπτούς πρισματικούς κρυστάλλους, συνήθως προσανατολισμένους 

παράλληλα μεταξύ τους. Το μήκος των κρυστάλλων του φθάνει έως τα 

2.0mm. Στην περιφέρεια του συχνά είναι εξαλλοιωμένος σε χλωρίτη 

και σπανιότερα σε στιλπνομέλανα. 

0 αλβίτης* εμφανίζεται με τη μορφή αλλοτριόμορφων έως 

υπιδιόμορφων κρυστάλλων, συχνά διδύμων και πολυδύμων, διάσπαρτων 

μέσα στο πέτρωμα. Το μέγεθος των κρυστάλλων του ποικίλλει από 

0.05mm έως 1.0mm. 
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Ο τ ι τ α ν ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι σε μ ι κ ρ ο ύ ς κόκκους δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς στο 

πέτρωμα. 

0 χ α λ α ζ ί α ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε λ ί γ ο υ ς κόκκους δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς στο 

πέτρωμα, καθώς ε π ί σ η ς και σε χ α λ α ζ ι α κ ά φ λ ε β ί δ ι α που δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν το 

π έ τ ρ ω μ α . 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς * α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή ε π ι μ η κ ώ ν 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν κρυστάλλων σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ω ν με το φ ε γ γ ί τ η και 

τον α κ τ ι ν ό λ ι θ ο . Το μ ή κ ο ς του φ θ ά ν ε ι έως 0.3m. 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε λ ί γ α π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν α φ υ λ λ ά ρ ι α 

δ ι ά σ π α ρ τ α στο π έ τ ρ ω μ α , μ ε γ έ θ ο υ ς έως 0.3mm. 

0 α σ β ε σ τ ί τ η ς ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι κ υ ρ ί ω ς σε φ λ ε β ί δ ι α που δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν το 

•πέτρωμα και σ π α ν ι ό τ ε ρ α με τη μορφή μεμονωμένων κόκκων δ ι ά σ π α ρ τ ω ν 

μέσα σ τ ο π έ τ ρ ω μ α . 

0 σ ι δ η ρ ο π υ ρ ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι σε ο ρ ι σ μ έ ν ε ς μόνο λ ε π τ έ ς τ ο μ έ ς 

του π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο υ α υ τ ο ύ τ ύ π ο υ , με τη μορφή μ ι κ ρ ώ ν ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κρυστάλλων δ ι ά σ π α ρ τ ω ν στο πέτρωμα. 

3 . 1 . 3 . 7 . Α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι — α μ φ ι β ο λ ί τ ε ς 

Μεταμορφωμένα συμπαγή ή με α σ θ ε ν ή σ χ ι σ τ ό τ η τ α π ε τ ρ ώ μ α τ α και με 

ιστό κ ο κ κ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό έως οφθαλμώδη. 

Η π α ρ α γ έ ν ε σ η τ ο υ π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο υ α υ τ ο ύ τύπου ε ί ν α ι : 

α μ φ ί β ο λ ο ι + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± φ ε γ γ ί τ η ς ± σ τ ι λ π ν ο -

μ έ λ α ς ± ε π ί δ ο τ ο . 

Ως ε π ο υ σ ι ώ δ η ο ρ υ κ τ ά παρατηρήθηκαν ο ρ θ ί τ η ς , ζ ι ρ κ ό ν ι ο , 

α π α τ ί τ η ς , σ ι δ η ρ ο π υ ρ ί τ η ς και ο ξ ε ί δ ι α και υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α τ ο υ σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 1 α μ φ ί β ο λ ο ι ε ί ν α ι π ρ ά σ ι ν ο υ χρώματος ( μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ο ς 

χ α σ τ ι γ ν ι τ ι κ ή κ ε ρ ο σ τ ί λ β η * ) , ο ι ο π ο ί ο ι στην π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α ο ρ ι σ μ έ ν ω ν 

κρυστάλλων τ ο υ ς έ χ ο υ ν μ ε τ α τ ρ α π ε ί σε μπλε α μ φ ι β ό λ ο υ ς 

( μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) . Οι κρύσταλλοί τ ο υ ς ε ί ν α ι υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι έως 

ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι , με μ ή κ ο ς π ο υ μ έ χ ρ ι τα 2.0mm. 

0 α λ β ί τ η ς * π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ω ν έως 

υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν οφθαλμών, με μ έ γ ε θ ο ς που π ο ι κ ί λ λ ε ι από 1.0mm έως 

4.0mm. Συχνά ε ί ν α ι σ ε ρ ι κ ι τ ι ω μ έ ν ο ι , σ ω σ σ υ ρ ι τ ι ω μ έ ν ο ι και π ε ρ ι έ χ ο υ ν 
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ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α φ ε γ γ ί τ η , κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς , ε π ι δ ό τ ο υ και τ ι τ α ν ί τ η . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς ( ρ ι π ι δ ό λ ι θ ο ς * ) α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν φ υ λ λ α ρ ί ω ν λ ε π ι ο ε ι δ ο ύ ς μορφής, με μ έ γ ε θ ο ς π ο υ 

κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 0.1mm έως 1.0mm. Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς 

με τ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς των αμφιβόλων και του σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α , από τη 

μ ε τ α τ ρ ο π ή των ο π ο ί ω ν συχνά π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι . Σ π α ν ι ό τ ε ρ α σ χ η μ α τ ί ζ ε ι 

μ ι κ ρ έ ς ε π ι μ ή κ ε ι ς σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς , δ ι ε υ θ ε τ η μ έ ν ε ς παράλληλα π ρ ο ς τη 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α . ~ 

0 τ ι τ α ν ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι με τη μορφή μ ι κ ρ ώ ν ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κρυστάλλων, μήκους έως 0.2mm, ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι μέσα στο 

πέτρωμα. Ί Ί τ α ν ί τ η ς , ε π ί σ η ς , π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι και π ε ρ ι β ά λ λ ε ι υπ<3 μορφή 

φ λ ο ι ο ύ κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς μ α γ ν η τ ί τ η . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς * α π α ν τ ά τ α ι με τη μορφή φυλλαρίων να π ε ρ ι β ά λ λ ε ι 

τους οφθαλμούς τ ο υ α λ β ί τ η · σ π α ν ι ό τ ε ρ α σ χ η μ α τ ί ζ ε ι λ ε π τ έ ς 

τ α ι ν ί ε ς , π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ε ς παράλληλα με τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α . 

0 σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς * ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή φ υ λ λ α ρ ί ω ν 

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ω ν παράλληλα π ρ ο ς τη σ χ ι σ τ ό τ η τ α . 

Το ε π ί δ ο τ ο π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε μ ι κ ρ ο ύ ς κ ό κ κ ο υ ς , έως 0.05mm, 

δ ι ά σ π α ρ τ ο υ ς στο πέτρωμα. 

0 χ α λ α ζ ί α ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι π ά ν τ α κ υ μ α τ ο ε ι δ ή κ α τ ά σ β ε σ η , ε ί ν α ι 

δ ι ά σ π α ρ τ ο ς στο π έ τ ρ ω μ α και έ χ ε ι μ έ γ ε θ ο ς π ε ρ ί π ο υ 0.2mm. 

3 . 1 . 3 . 8 . Σ ε ρ π ε ν τ ι ν ί τ ε ς 

Υπερβασικά π ε τ ρ ώ μ α τ α ο λ ο κ λ η ρ ω τ ι κ ά σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι ω μ έ ν α , χ ω ρ ί ς 

ί χ ν ο ς των α ρ χ ι κ ώ ν ορυκτών και του ι σ τ ο ύ τ ο υ ς . Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν έ ν τ ο ν η 

σ χ ι σ τ ό τ η τ α , η ο π ο ί α σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι από ισχυρή τ α λ κ ο π ο ί η σ η . Ο ι σ τ ό ς 

τους ε ί ν α ι λ ε π ι δ ο ν η μ α τ ο β λ α σ τ ι κ ό ς κ υ ψ ε λ ο ε ι δ ο ύ ς μ ο ρ φ ή ς . 

Η π α ρ α τ η ρ η θ ε ί σ α π α ρ α γ έ ν ε σ η ε ί ν α ι : 

σ ε ρ π ε ν τ ί ν η ς + μ α γ ν η τ ί της£τάλκης ·£βρουσί τ η ς ± α σ β ε σ τ ί τ η ς ± μ α γ ν η σ ί τ η ς . 

Ως ε π ο υ σ ι ώ δ η ο ρ υ κ τ ά παρατηρήθηκαν ρ ο υ τ ί λ ι ο και ο ξ ε ί δ ι α και 

υ δ ρ ο ξ ε ί δ ι α σ ι δ ή ρ ο υ . 

0 σ ε ρ π ε ν τ ί ν η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι με τη μορφή β ε λ ο ν ο ε ι δ ώ ν κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , 

οι ο π ο ί ο ι σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν έ ν α χχλέγμα κ υ ψ ε λ ο ε ι δ ο ύ ς μ ο ρ φ ή ς . 
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Ο μ α γ ν η τ ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι σε δ ι ά σ π α ρ τ η μ ε τ α λ λ ο φ ο ρ ί α . 

0 τάλκης π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι σ τ ι ς ε π ι φ ά ν ε ι ε ς σ χ ι σ τ ό τ ή τ α ς και σε 

φ λ ε β ί δ ι α μέσα στο π έ τ ρ ω μ α ( E L K . 2 3 ) . 

0 β ρ ο υ σ ί τ η ς ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι σε 2 μόνο λ ε π τ έ ς τ ο μ έ ς , με τη μορφή 

αχρόων φ υ λ λ α ρ ί ω ν , μ ή κ ο υ ς έως 0.3mm. 

0 α σ β ε σ τ ί τ η ς και ο μ α γ ν η σ ί τ η ς π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι σε φ λ ε β ί δ ι α που 

δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν το π έ τ ρ ω μ α . 

3 . 1 . 3 . 9 . Υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ έ ς φ λ έ β ε ς 

Οι υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ ή ς π ρ ο έ λ ε υ σ η ς φ λ έ β ε ς σ υ ν ί σ τ α ν τ α ι από μ ι α 

κ ε ν τ ρ ι κ ή π ε ρ ι ο χ ή π λ ο ύ σ ι α σε σ ε ρ ι κ ί τ η , α σ β ε σ τ ί τ η , ζ ε ο λ ί θ ο υ ς και 

θ ε ι ο ύ χ α ο ρ υ κ τ ά . OL ζ ε ό λ ι θ ο ι π λ η ρ ο ύ ν ρωγμές και κ ο ι λ ό τ η τ ε ς ή 

π ε ρ ι β ά λ λ ο υ ν α δ ι α φ α ν ή θ ε ι ο ύ χ α ο ρ υ κ τ ά . Αυτά ε ί ν α ι κ υ ρ ί ω ς 

σ ι δ η ρ ο π υ ρ ί τ η ς με μ ε γ ά λ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς , που η ακμή τ ο υ ς έ χ ε ι μ ή κ ο ς 

έως 5mm. 

Η κ ε ν τ ρ ι κ ή αυτή π ε ρ ι ο χ ή π ε ρ ι β ά λ λ ε τ α ι από μ ε γ ά λ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς 

τ ρ ε μ ο λ ί τ η * ( τ ρ ε μ ο λ ι τ ι κ ό ς σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ς ) , μήκους έως 5mm. Στη 

σ υ ν έ χ ε ι α έχουμε μ ε τ ά β α σ η σε α κ τ ι ν ο λ ι θ ι κ ό σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο , σ υ ν ι σ τ ά μ ε ν ο 

από ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς α κ τ ι ν ο λ ί θ ο υ * σε παραγέ^εστ] με 

χ α λ α ζ ί α , φεγγίτη, τ ι τ α ν ί τ η , ε π ί δ ο τ ο , γρανάτη και θ ε ι ο ύ χ α ο ρ υ κ τ ά . 

Οι υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ έ ς α υ τ έ ς φ λ έ β ε ς ε ί ν α ι σ υ μ π τ υ χ ω μ έ ν ε ς με τα 

πετρώματα που δ ι α σ χ ί ζ ο υ ν , μέσα στα ο π ο ί α δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν μ ί α 

δ ι ά σ π α ρ τ η μ ε τ α λ λ ο γ έ ν ε σ η θ ε ι ο ύ χ ω ν ορυκτών, Η μ ε τ α λ λ ο γ έ ν ε σ η α υ τ ή 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι ε ν τ ο ν ό τ ε ρ α κατά μ ή κ ο ς των ρωγμών και δ ι α κ λ ά σ ε ω ν 

και ε ί ν α ι π ι ο π λ ο ύ σ ι α σ τ α σ η μ ε ί α διασταυρώσεως των δ ι α κ λ ά σ ε ω ν . 

3 .2 Π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α — Ο ρ υ κ τ ο χ η μ ε ί α 

3 . 2 . 1 . Π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α π α λ α ί ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ και 

Νεοπαλα ιοζωL κών—Μεσοτριαδικών σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν . 

Στο κ ε φ ά λ α ι ο α υ τ ό μ ε λ ε τ ά τ α ι σπό κ ο ι ν ο ύ η π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α τ ο υ 

Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ και των Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν -



E L K . 2 0 . Γ ρ α φ ι τ ι κ ό ς - φ ε γ γ ι τ ι κ ό ς σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ς στη βάση των σ χ η μ ά τ ι σ μ α 

του Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς . OL σ κ ο ύ ρ ε ς μίκρο'τττυχες ε ί ν α ι 

γ ρ α φ ι τ ι κ έ ς και ο ι α ν ο ι κ τ έ ς φ ε γ γ ι τ ι κ έ ς . N i c o l s ( + ) , μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ50 

Ε ι κ . 2 1 . Ε π ι μ ή κ ε ι ς ι δ ι ό μ ο ρ φ ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι κροσσύτη και δ ι ά σ π α ρ τ ο ι 

κόκκοι ε π ι δ ό τ ο υ σε γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ό ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ό σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο . 

N i ç o i s ( / / ) , μ ε γ έ θ υ ν σ η Χ50. 



ELK. 22.Ενδιάμεσος ιστός σε μεταδιαβάση. Niçois (+), μεγέθυνση Χ75, 

ELK. 23.Φλεβύδια τάλκη σε σερπεντινιτη. Niçois (+), μεγέθυνση Χ50 
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ELK. 24. Ιδιόμορφοι, κρύσταλλοι ακτινόλιθου (Act) σε ακτινολιθικό 

σχιστόλιθο. Niçois (+), μεγέθυνση Χ50. 
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μεσοτριαδικών σχηματισμών. Μετά από μικροσκοπική παρατήρηση 110 

λεπτών τομών, επελέγησαν οι πλέον αντιπροσωπευτικού πετρολογικοί 

τύποι, οι οποίοι αναλύθηκαν σε κύρια στοιχεία και ιχνοστοιχεία. 

Αναλύθηκαν συνολικά 16 δείγματα, από τα οποία 7 ανήκουν στο 

Παλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο και 9 στους Νεοπαλαιοζωικούς -

μεσοτριαδικούς σχηματισμούς. Στους πίνακες 11 και 12 φαίνονται 

αντίστοιχα οι χημικές αναλύσεις τους σε κύρια στοιχεία και 

ιχνοστοιχεία. 

Με σκοπό τη μελέτη της αρχικής προέλευσης των πετρωμάτων 

αυτών, με βάση γεωχημικά δεδομένα, προβλήθηκαν οι χημικές 

αναλύσεις τους στο διάγραμμα [(Al+Fe+Ti)/3-Na]-[(Al+Fe+Ti)/3-Κ] 

των Moine και Roche (1968, σχ. 33). Παρατηρούμε ÓTL από τις 

χημικές αναλύσεις των πετρωμάτων του Πάλαιοζωι κου κρυσταλλικού 

υποβάθρου, οι αναλύσεις με αριθμ. 2 και 3 προβάλλονται στο πεδίο 

των βασικών πετρωμάτων, το 22 στην περιοχή των Πηλιτών και το 40 

στην περιοχή των γραουβακών. OL υπόλοιπες 3 αναλύσεις (33,41 και 

70) προβάλλονται εκτός των πεδίων που καθόρισαν οι Moine και 

Hoche. Πρόκειται, προφανώς, είτε για ενδιάμεσους μεταβατικούς 

τύπους μεταξύ των τύπων που καθορίζονται από τα πεδία του 

διαγράμματος, είτε για πετρώματα που έχουν υποστεί ισχυρή 

μετασωμάτωση. Θα πρέπει να σημειώσουμε ÓTL οι χημικές αναλύσεις 

40 και 3, αν και ανήκουν στον ίδιο πετρολογικό τύπο (επιδοτιτικός 

αμφιβολι TLκός γνεύσιος), εν τούτοις έχουν διαφορετική αρχική 

προέλευση, δηλαδή η 3η προέρχεται από βασάλτη, ενώ η 40η από 

γραουβάκη. Συμπερασματικά θα μπορούσαμε να πούμε ότι οι 

χλωριτικοί-επιδοτιτικοί σχιστόλίθοι (ανάλυση 2) και ένα μέρος των 

επιδοτιτικών-αμφιβολιτικών γνευσίων έχουν προέλευση βασικών 

εκρηξιγενών πετρωμάτων. Ολοι οι υπόλοιποι πετρολογικοί τύποι, 

όπως περί γράφηκαν στο κεφάλαιο της πετρογραφίας, έχουν αρχική 

προέλευση από ιζηματογενή πετρώματα. Η έκταση που καταλαμβάνουν 

οι μετεβασίτες στο Παλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο είναι πολύ 

μικρή σε σύγκριση με τα μετα'ίζήματα, τα οποία κυριαρχούν σ'αυτούς 

τους σχηματισμούς. 

Οι προβολές των χημικών αναλύσεων των πετρωμάτων των 
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Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σχηματισμών στο ί δ ι ο δ ι ά γ ρ α μ μ α ( Σ χ . 

33) δ ε ί χ ν ο υ ν ό τ ι ο ι α ν α λ ύ σ ε ι ς 1, 32, 74, 75 και 76 π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι 

στην π ε ρ ι ο χ ή των β α σ ι κ ώ ν ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ώ ν πετρωμάτων, η α ν ά λ υ σ η 22 

στην π ε ρ ι ο χ ή των γραουβακών και ο ι α ν α λ ύ σ ε ι ς 2 7 , 30 και 77 

προβάλλονται κ ο ν τ ά σ τ η ν π ε ρ ι ο χ ή του χ α λ α ζ ί α , γ ε γ ο ν ό ς π ο υ 

ε π ι β ε β α ι ώ ν ε τ α ι από τ η μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή παρατήρηση. Τα π ε τ ρ ώ μ α τ α π ο υ 

προβάλλονται στο π ε δ ί ο των βασικών πετρωμάτων α ν ή κ ο υ ν σ τ ο υ ς 

π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο υ ς τ ύ π ο υ ς των α μ φ ι β ο λ ι τ ώ ν (1 και 7 6 ) , των π ρ α σ ι ν ι τ ώ ν 

(32 και 74) και των ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ώ ν χ λ ω ρ ι τ ι κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν ( 7 5 ) και 

έ χ ο υ ν α ρ χ ι κ ή ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ή π ρ ο έ λ ε υ σ η ( μ ε τ α β α σ ί τ ε ς ) . Ολες ο ι ά λ λ ε ς 

χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς α ν ή κ ο υ ν σε πετρώματα που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι ως 

μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι και έ χ ο υ ν α ρ χ ι κ ή ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ή π ρ ο έ λ ε υ σ η 

( μ ε τ α ι ζ ή μ α τ α ) . 

Η προβολή των χ η μ ι κ ώ ν αναλύσεων των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν των π ι ν ά κ ω ν 

11 και 12 σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α Zr /TiÜ2 προς Nb/Y των W i n c h e s t e r και 

F l o y d ( 1 9 7 6 , σ χ . 3 4 ) , δ ε ί χ ν ε ι ό τ ι αυτά τ α ξ ι ν ο μ ο ύ ν τ α ι κατά κ ύ ρ ι ο 

λόγο σ τ ο υ ς α ν δ ε σ ι τ ο — β α σ ά λ τ ε ς , ε κ τ ό ς από ένα δ ε ί γ μ α ( α ρ . 3 ) , το 

ο π ο ί ο π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι σ τ η ν π ε ρ ι ο χ ή των α ν δ ε σ ι τ ώ ν . 

Στο τ ρ ι γ ω ν ι κ ό δ ι ά γ ρ α μ μ α (Fe+Ti)-Al-Mg κατά J e n s e n ( 1 9 7 6 , σ χ . 

35) κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι ο τ ύ π ο ς τ η ς η φ α ι σ τ ε ι ό τ η τ α ς . Οι π ρ ο β ο λ έ ς των 

χημικών αναλύσεων των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι στο θ ο λ ε ϊ τ ι κ ό 

π ε δ ί ο χ ω ρ ί ς μ ε γ ά λ η δ ι α σ π ο ρ ά , γ ε γ ο ν ό ς που β ε β α ι ώ ν ε ι μ ι α 

ο μ ο ι ο γ έ ν ε ι α του α ρ χ ι κ ο ύ θ ο λ ε ϊ τ ι κ ο ύ μ α γ μ α τ ι σ μ ο ύ . 

Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ να κ α θ ο ρ ι σ τ ε ί το τ ε κ τ ο ν ι κ ό π ε ρ ι β ά λ λ ο ν των 

μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υποβάθρου και των 

Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σχηματισμών, χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν τ α 

δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α Ti π ρ ο ς Zr ( P e a r c e , 1 9 8 0 ) , Zr/Y π ρ ο ς Zr ( P e a r c e και 

N o r r y , 1 9 7 9 ) , Cr π ρ ο ς Y ( P e a r c e , 1981) και V π ρ ο ς Ti ( S h e r v a i s , 

1 9 8 2 ) . 

Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α Ti π ρ ο ς Zr ( Σ χ . 36) τα πετρώματα που α ν α λ ύ θ η κ α ν 

καταλαμβάνουν το χώρο των βασαλτών μ ε σ ο ω κ ε ά ν ι α ς ρ ά χ η ς (M0RB), με 

ε ξ α ί ρ ε σ η δύο α ν α λ ύ σ ε ι ς (3 και 7 5 ) , που π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι σ τ ο π ε δ ί ο 

των λαβών ν η σ ι ω τ ι κ ο ύ τ ό ξ ο υ (AL) . 

Οι π ρ ο β ο λ έ ς των α ν α λ υ θ έ ν τ ω ν πετρωμάτων στο δ ι ά γ ρ α μ μ α Zr/Y 
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34. Διάγραμμα Z r / T i 0 2 π ρ ο ς Nb/Y των WINCHESTSER and FLOYD 
C1976) με τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς από το Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ 
λ ι κ ό υπόβαθρο (•) και από τ ο υ ς Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ΰ ς - μ έ σ ο -
τ ρ ι α δ ι κ ο ΰ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς ( · ) . 

Fé-Tl 

3 5 . Διάγραμμα Al - ( F e + T i ) - Mg του JENSEN ( 1 9 6 7 ) με τ ι ς 
π ρ ο β ο λ έ ς των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ΰ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ 
υποβάθρου (•) και των Νεοπαλαιοζωικών - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν 
σχηματισμών ( · ) . 
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προς Zr (Σχ. 37) τοποθετούνται στο χώρο των βασαλτών ωκεάνι,ας 

προέλευσης (Ocean-floor basalts), εκτός από μία ανάλυση (αρ. 1), 

η οποία προβάλλεται στο χώρο των βασαλτών μεταξύ των πλακών 

(WPB). 

Από το διάγραμμα Cr προς Υ (Σχ. 38) συμπεραίνεται ότι 

πρόκειται για μαγματισμό μεσοωκεάνιας ράχης (M0RB) , εκτός από 

μια ανάλυση (αρ. 75), η οποία προβάλλεται στους βασάλτες 

ηφαιστειακού τόξου (VAB). 

Στο διάγραμμα V προς Ti (Σχ. 39) οι χημικές αναλύσεις των 

πετρωμάτων προβάλλονται στην περιοχή των βασαλτών μεσοωκεάνιας 

ράχης, οι οποίοι περιορίζονται στο χώρο των βασαλτών M0RB και 

λεκανών πίσω από το τόξο (Back-arc basin basalts), εκτός από 

δύο αναλύσεις (αρ. 3 και 75), οι οποίες προβάλλονται στην περιοχή 

των θολεϊτών νησιωτικού τόξου (Island arc tholeites). 

3.2.2. Ορυκτοχημεία Ιϊαλαιοζωικού κρυσταλλικού υπόβαθρου 

και Νεοπαλαιοζωικών—Μεσοτριαδικών σχηματισμών 

Η ορυκτοχημεία των ορυκτών των -δύο αυτών σχηματισμών 

εξετάζεται από κοινού, προκειμένου να γίνει μια σύγκριση μεταξύ 

τους. Για το σκοπό αυτό πραγματοποιήθηκαν 28 συνολικά 

μικροαναλύσεις σε αντιπροσωπευτικά ορυκτά. Οι χημικές αναλύσεις 

και οι χημικοί τύποι τους, όπως προέκυψαν μετά τη σχετική 

επεξεργασία των χημικών δεδομένων, παρουσιάζονται στους 

παρατιθέμενους πίνακες. 

3.2.2.1. Αμφίβολοι 

Η μικροσκοπική παρατήρηση έδειξε ότι υπάρχουν δύο ομάδες 

αμφιβόλων, ασβεστούχοι (πράσινου χρώματος) και νατριούχοι (μπλε 

χρώματος). Σε ορισμένες περιπτώσεις παρατηρήθηκε μια ζώνωση στους 

αμφίβολους της ομάδας αυτής, όπου το κέντρο του κρυστάλλου είναι 

πράσινο και η περιφέρεια του μπλε. Οι ασβεστούχοι αμφίβολοι 

απαντώνται μόνο στους μεταβασίτες, ενώ οι ζωνώδεις και νατριούχοι 
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Σ χ . 3 6 . Διάγραμμα Ti π ρ ο ς Zr τ ο υ PEARCE ( 1 9 8 0 ) , με τ ι ς 
προβολές των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ 
υποβάθρουφφ κ α ι τ υ ν Νεοπαλαιοζωικών — μ ε σ ο τ ρ ι α δ L κ ώ ν 
σχηματισμών ( · ) . 

Zr/Y 

20 

ίο 

5-

Within-plate basa l t s 

Ocean-floor basalts 

Island-arc t h o l e i t s s 

10 100 1000 
-Zr ( p e e ) 

Σχ. 37. Διάγραμμα Zr/Y προς Zr των PEARCE and N0RRY (1979), 
με τις προβολές των μεταβασιτών του Παλαιοζωικού κρυ
σταλλικού υποβάθρου(Β) και των Νεοπαλαιοζωι,κών -μεσοτρι
αδ ι κών σχηματιομών(·). 
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38- Διάγραμμα Cr-Y του PEAfîCE ( 1 9 8 1 ) . με TLÇ π ρ ο β ο λ έ ς 
των μεταβασι,τών του Παλαιοζωικου κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υιτοβά— 
θ ρ ο υ ( β ) και των Νεοτταλαιοζωι κών - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κών σχημα-
τ ι σ μ ώ ν ( · ) . 
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3 9 . Διάγραμμα V-Ti του SHERVAIS ( 1 9 8 2 ) , με τ ι ς π ρ ο β ο λ έ ς 
των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν του Παλαιοζωικου κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά 
θρου (Β) κ α ι των Νεοπαλαιοζωικών - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σ χ η μ α 
τισμών ( · ) . 



απαντώνται σε όλα α ν ε ξ α ι ρ έ τ ω ς τα π ε τ ρ ώ μ α τ α . 

Σ τ ο υ ς α μ φ ι β ό λ ο υ ς του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υπόβαθρου 

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν π έ ν τ ε μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς , από τ ι ς ο π ο ί ε ς δύο σε 

α σ β ε σ τ ο ύ χ ο υ ς , μ ι α σ ε ν α τ ρ ι ο ύ χ ο και δύο σε ζωνώδη κρύσταλλο (μ«.α 

στο κ έ ν τ ρ ο και μ ι α στην π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α τ ο υ ) . OL α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ ς 

α ν α λ ο γ ί ε ς , όπως υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με βάση τα 23 ο ξ υ γ ό ν α , καθώς και ο ι 

χ η μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς , δ ί δ ο ν τ α ι στον π ί ν α κ α 1 3 . 

Ακολουθώντας τ η ν τ α ξ ι ν ό μ η σ η των αμφιβόλων κατά: Leake ( 1 9 7 8 ) , 

ο ι δύο α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ι α μ φ ί β ο λ ο ι με ( C a + N a ) B = 2 , Na 0 0 . 4 1 και 0 . 5 5 

(Να+Κ)Α 0 . 4 4 και 0 . 6 1 ε λ ά χ ι σ τ ο T i , Mg/(Mg+Fe+2) 0 . 5 και 0 . 6 1 και 

S i 6 . 3 5 και 6 . 4 3 α ν τ ί σ τ ο ι χ α σε κάθε χ η μ ι κ ό τ ύ π ο , τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι στο 

π ε δ ί ο τ η ς τ σ ε ρ μ α κ ι τ ι κ ή ς κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς . Το κ έ ν τ ρ ο τ ο υ ζωνώδους 

κρυστάλλου με ( C a + N a ) ß = 2 , Ν α Β = 0 . 5 5 , ( Ν α + Κ ) Α = 0 . 3 1 , ε λ ά χ ι σ τ ο Ti 

Mg/(Mg+Fe+2)=0.65 κ α ι S i = 6 . 6 7 , τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι σ τ ο π ε δ ί ο τ η ς 

μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ο υ κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς (Σχ. 40 Ι ) . 

0 ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ς α μ φ ί β ο λ ο ς με ΝαΒ=1·71, (Να+Κ)Α=0.08, 

Mg/(Mg+Fe+2)=0.61 K Q C L F e + 3 / ( F e + 3 + A l v ι ) = 0 . 7 , τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι στο 

π ε δ ί ο του μ α γ ν η σ ι ο π ρ ι μ π ε κ ί τ η . Η π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α τ ο υ ζωνώδους 

α μ φ ι β ό λ ο υ , όπου Ν α Β = 1 . 8 3 , (Να+Κ) Α =0.02 , Mg/(Mg+Fe+2)=0.43 και 

F e + 3 / ( F e + 3 + A l v i ) = 0 . 9 3 , τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι στο π ε δ ί ο τ ο υ ρ ι μ π ε κ ί τ η ( Σ χ . 

40 I I ) . 

Σ τ ο υ ς α μ φ ι β ό λ ο υ ς των Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν — μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κών 

σχηματισμών π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν ε π τ ά χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς , από τ ι ς 

ο π ο ί ε ς δύο σε α σ β ε σ τ ο ύ χ α μ έ λ η , τ ρ ε ι ς σε ν α τ ρ ι ο ύ χ α και δύο σε 

ζωνώδη κρύσταλλο ( μ ι α στο κ έ ν τ ρ ο και μ ι α σ τ η ν π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α τ ο υ ) 

( Π ί ν . 1 4 ) . 

Από τ ο υ ς α σ β ε σ τ ο ύ χ ο υ ς α μ φ ί β ο λ ο υ ς με (Ca+Na)B=2, N a B = 0 . 2 9 

(Na+K)A 0 . 3 9 και 0 . 4 3 , ε λ ά χ ι σ τ ο T i , Mg/(Mg+Fe+2) 0 . 5 9 και 0 . 6 0 

α ν τ ί σ τ ο ι χ α , ο έ ν α ς , με τ ι μ ή S i 6 . 5 3 , τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι σ τ ο π ε δ ί ο τ η ς 

μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ο υ κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς και ο ά λ λ ο ς , με τ ι μ ή S i = 6 . 4 3 , 

τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι σ τ ο π ε δ ί ο της τ σ ε ρ μ α κ ι τ ι κ ή ς κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς . Το κ έ ν τ ρ ο 

του ζωνώδους κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ με ( C a + N a ) B = 2 , N a B = 0 . 3 4 , ( N a + K ) A = 0 . 4 8 , 

ε λ ά χ ι σ τ ο T i , Mg/ (Mg+Fe+2)=0.88 και S i = 6 . 9 4 τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι στο 

π ε δ ί ο τ η ς μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ο υ κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς (Σχ. 40 Ι ) . 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 13: ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΒΙΣ ΑΜΦΙΒΟΛΟΝ ΤΟΥ ΠΑΑΑΙΟΖΏΙΚΟΥ ΚΡΥΣΤΑΛ. ΥΠΟΒΑΘΡΟ! 

Αριθ. 

Api β. 

Si0
2 

ΑΙ2Ο3 
Ti0

2 

•Fe
2
0

3 

FeO 

MgO 

MnO 

CaO 

Na
2
0 

K3O 

Ανυδ. 

δε£.γμ. 

αναλ. 

αθρ. 

ΝΑΤΡΙΟΥΧΟΙ 

Β 357 -
: 

31rcp«- + . 

53.24 

1.36 

0.11 

15.55 

14.16 

6.04 

0.13 

1.08 

6.37 

0.05 

98.09 

ΑΜΦΙΒΟΛΟΙ 

Β 372 

27 

54.78 

4.46 

0.04 

12.00 

10.35 

8.96 

0.40 

1.93 

6.40 

0.10 

99.42 

ΑΣΒΕΣΤΟΥΧΟΙ ΑΜΦΙΒΟΛΟΙ 

Β 252 

45 

42.77 

12.80 

0.62 

7.56 

11.58 

9.11 

0.38 

10.01 

2.76 

0.60 

98.19 

Β 252 

47 

43.46 

12.34 

0.53 

8.00 

10.60 
9.61 

0.36 

9.64 

2.85 

0.50 

97.89 

Β 357 

31« ε ν τ ρ . 

45.93 

10.18 

0.37 

9.78 

10.02 

10.32 

0.22 

9.34 

2.86 

0.26 

99.28 

Ατομικές αναλογίες με βάση 23 Ο (οξυγόνα) 

Si 

ΑΙΙΤ 

Συν. 

Alvi 

Ti 

Fe+3 

Mg 

Fe+2 

Mn 

Συν. 

Ca 

Na
B 

Συν. 

Na
A 

Κ 

Συν. 

Συν. ι 

(Τ) 

(C) 

(Β η Μ*) 

(Α) 

CABCT) 

Mg/(Mg+Fe2) 

7.90 

0.10 

8.00 

0.14 

0.01 

1.74 

1.33 

1.76 

0.02 

5.00 

0. 17 

1.83 

2.00 

0.01 

0.01 

0.02 

15.02 

0.43 

7.79 

0.21 

8.00 

0.54 

0.00 

1.28 

1.90 

1.23 

0.05 

5.00 

0.29 

1.71 

2.00 

0.06 

0.02 

0.08 

15.08 

0.61 

6.35 

1.65 

8.00 

0.59 

0.07 

0.84 

2.01 

1.44 

0.05 

5.00 

1.59 

0.41 

2.00 

0.38 

0.11 

0.49 

15.49 

0.58 

6.43 

1.57 

8.00 

0.58 

0.06 

0.89 

2.12 

1.31 

0.06 

5.02 

1.53 

0.47 

2.00 

0.35 

0.09 

0.44 

15.46 

0.61 

6.67 

1.33 

8.00 

0.41 

0.04 

1.07 

2.23 

1.22 

0.03 

5.00 

1.45 

0.55 

2.00 

0.26 

0.05 

0.31 

15.31 

0.65 

Fe3/(Fes+AITι)ο.93 0.70 



125 -

*-< 
ο 
< 
ο 
η 
Ρ-4 

β· 

ε 
< 
**| 
Ο 
Χ 

> 
ο 
(-> 
Μ 
W 
Β 
W 
< 

S3 
Ο 

« 

ο 

« 
<ο 
ο 
« 

« 

m 
<ο 
Ο 
(Ν 

> 
If 
κ 
Ο 
Ο 

•Τ 

η 

·-* Μ 

•C 

η 

ΙΟ 
•Τ 

ο> 
Μ 

•Τ 

* 

ιο 
α> 
«3" 

η 

ι-

co 

η 
0» 

m 
•4 

IN 
η 

η 

•κ 

r» 

ο 

• » • 

<ö 

Ο 

0» 
η 

ο 

ο 
ο 
· * • 

ο 
ο 

·̂ 

ο 
ο 
• * " 

β Ρ» 
es ΙΟ 

co 

Μ 
Ο 

ο 
fi 

Ό 

σ< 

»-« 

•τ 
W 

(--Η 

η 
•-Ι 

Ο 
Μ 

Ο 

η 
•Η 

Ο 

m 
•Η 

Ο 

η 
•-Η 

Ο 

«-
ι~ 

ο 
··« 

•Η 

ο 
W 
—Ι 

ιη 

ο» 

ο 
—ι 

η 

ι-
Ν 

CO 
PÌ 

Γ< 

<c 
M 

Ν 

η 
η 

ο 

« 
* 
ο 

η 
•β-

ο 

•β-
•-Ì 

• 
co 
ο> 

σ> 
ο· 
• 
co 
σ> 

ο 
« 
• co 

ο> 

« « ο η ο η Μ θ ι η ο « « ο η « ο 
0 » Ο Ο · » · Ο * — ι ο » θ α < 0 0 0 « · 0 · » · 

co 
co 

« Η θ θ θ ο η ο ο η · < ο η ο ο ο 

r>t»oot«-*ï^-«*<o-io»oeo-io> 

« η ο ο ο ^ ^ η ο Ο Ν Ν ο η ο η 
ΙΟ 

• o w c o o o o M - i o m - i o n o o o 

> 
•ο > 
Ρ 

W 

ο 

pit»OP«.e-. f fP<<ocio-<o>oino>ri 
Ι ) « 0 0 0 « Π 4 Ό Ο Μ ^ θ η Ο ΐ 

ο 

0 - ( Ο Ο Ο Ο Μ - Ο Λ « Ο Γ Ι Ο Ο Ο 

CO 
Ο 

co 

ο 

Ν 

ιο σ· 

t» -τ 

• Ì - H O O P I S J r t O 
o - i M m i n t s n o 

« O i i l K l H O O h O 

CO 
Ο 

» ο η ο η ι ο ο ο ο ι - ο 

t ^ n - r o i o t ^ c o — i c x p » 
« l O r f O O f l H P l N O 

Ol 
0> 

CO 

CO 

c 
D 

CO. 

u 

a. 
u> 
u 

0 « 
> 
Ö 

u> 
•ω 
w 
mt 

a. ο 
·< 

ο » ο ο η ο η η « ο α ο ο ^ ο ο ο ο ο co 

^ Ο Ο Ο Ο Ο - ι Ν Ο Ο ι η Ο - ι Μ Ο Ο Ο 

« e o O O w ( o < o o > n o i o - T O » o o o 
o > o o m o s r M « o o o o o < o > o o o 

t- cs 

N O C O O O W P J O O I O O w w O O O 

s n o ^ H o n r i N o n n o r i o r i 
0 » O O O O ( N ( < « e 0 O O O 0 > O O O O ο 

Ό -Τ Ο M r^ ο ο ο e» ο co 
0> 

t » o c o o o - i r « o o i o o w r < i o o o 

σ
η 

n t ^ f x v o n i o r i ' i - i o o ο» 

—ι η ι ο ο ο α ο χ ΐ ο co 
i o ·•* —« g* 

n t - o o o - i - O P i ^ o p i e o o - i r t n 
c o w o c o o - < c o M o o r < r - o o o o 

(Ν 
ο 

ο 
ι ο 

t > . O C 0 O O — ι - · — O l O O - > O t O O O 

- - β 
U > 

ΙΟ 0 

•ο w r » 0 π Ο 
•J J Ο Μ Ο Μ ο ρ 
α α Ή « » ι « g t i q e « 
< < ta < h> tu u. Σ £ 

β < ff) 

Ο 

ο ο «ο 
υ κ xi 

(Ο 

s 

< 
t u t e ; « . . _ 

W < M < h S . n t i £ H ü Z W 2 « M 
> 
? e 

> 
Η 

ft. 
+ 
te 

ε 

< + 
« 

«I 
U, 



mg 
.1.00 

•0.75 

•0.50 

•0.25 

0 . 0 0 

(Ca+Ha)B >, 1.31 : HaB < 0 .67 
(Ha+K)A < 0 . 5 0 : Ti < 0.50 

SÌ 
7-25 7.00 6.75 6.50 6.25 

# ι '" ' 

*66κεν. 
Mg- χεροστίλβη 

Τ31κεν. 

•a 

Fe- χεροστίλβη 

Τσερμαχιτ. 
κεοοστιλβη 

'S» «45 

Fe-τσερμαχίτ. 
χεροστίλβη 

Mg 

0.00 
0.00 

(Ka-*1<0.50 

0.30 0.70 1.00 

Mg+Fe2 
0.50 

1.00 

Σίδηρο— 
Γλαυκοφανης 

Γλαυκοφανης 

Εροσσίτης 

Οι? 

Ριίπτεχίτης 

α3ΐΐΓερκρ. 

-j27 
^ϊχγνησιο-

ΟΤ^^μπεκίτης 
" ^ Ο&Όπεριφ· 

(Ι 

F e ^ C F e 3 * * ! * 1 ) 

Γχ. 40. Διάγραμμα ταξινόμησης των σσβεστοϋχων (Ι) και 
Νατριούχων αμφιβόλων που αναλύθηκαν LEAKE, (1978) 
(•)ασβεστούχοι αμφίβολοι Παλαιοζωικού υποβαθ. 
(Ο)νατριούχοι >> >> >> . 
(Φ)ασβεστούχοι αμφίβολοι Νεοπαλαιοζωικών σχημ. 
(Ο)νατριούχοι >> >> >> .. 
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Οι τρείς νατριούχοι αμφίβολοι με Ναβ από 1.78 έως 1.95, 

(Να+Κ)
Α
 από 0.0 έως 0.02, Mg/(Mg+Fe+2) από 0.60 έως 0.77, 

τοποθετούνται, οι μεν δύο, όπου ο λόγος Fe+3/(Fe+3+Alvi) έχει 

τιμές 0.59 και 0.67, στο πεδίο του κροσσίτη, ο δε τρίτος, όπου 

Fe+3/(Fe+3+Alvi ) = 0.72, τοποθετείται στο πεδίο του 

μαγνησιοριμπεκίτη. Η περιφέρεια του ζωνώδους κρυστάλλου με 

Να
Β
=1.96, (Να+Κ)

Α
=0.03, Mg/(Mg+Fe+2) και Fe+3/(Fe+3+Alvi)=0.82 

τοποθετείται στο πεδίο του μσγνησιοριμπεκίτη (Σχ. 40 II). 

Στο διάγραμμα Α1
2
0

3
 προς Mg/(Fe+Mg+Mn) του A.MIYASHIRO (1957, 

Σχ.41 Ι) παρατηρείται αφενός μεν ότι το κέντρο των ζωνωδών 

αμφιβόλων είναι πτωχότερο σε ΑΙ2Ο3 σε σύγκριση με τους άλλους 

ασβεστούχους αμφίβολους και αφετέρου ότι οι Ca-αμφίβολοι του 

Παλαιοζωϊκού κρυσταλλικού υπόβαθρου είναι πτωχότεροι στη σχέση 

Mg/(Fe+Mg+Mn) από αυτούς των Νεοπαλαιοζωϊκών-μεσοτριαδικών 

σχηματισμών. 

Στο διάγραμμα του σχήματος 42 όπου προβάλλονται οι τιμές CaO% 

και MgO% ως προς FeO%* των ασβεστούχων αμφιβόλων, παρατηρείται 

μείωση της τιμής του MgO σε σχέση με την αύξηση της τιμής του 

FeO, ενώ η τιμή του CaO παραμένει σταθερή. 

Οι προβολές των νατριούχων αμφιβόλων στο διάγραμμα ΑΙ2Ο3 

-Mg/(Fe+Mg+Mn) του MIYASHIRO (1957, Σχ. 41 II) δείχνουν αφενός 

μεν ότι οι περιφέρειες των ζωνωδών αμφιβόλων είναι πτωχότερες σε 

ΑΙ2Ο3 σε σύγκριση με τους υπόλοιπους νατριούχους αμφίβολους και 

αφετέρου ότι οι νατριούχοι αμφίβολοι του Παλαιοζωϊκού 

κρυσταλλικού υπόβαθρου είναι πτωχότεροι στη σχέση Mg/(Mg+Fe+Mn) 

από αυτούς των Νεοπαλαιοζωικών — μεσοτριαδικών σχηματισμών. 

Στα διαγράμματα FeO προς ΑΙ2Ο3 και προς NajO (Σχ. 43α και 

43β), όπου όλα τα οξείδια εκφράζονται σε βάρος %, προβάλλεται η 

χημική σύσταση των νατριούχων αμφιβόλων. OL του Παλαιοζωϊκού 

κρυσταλλικού υποβάθρου είναι πλουσιότεροι σε FeO από αυτούς των 

Νεοπαλαιοζωικών —μεσοτριαδικών σχηματισμών. Το Na2Û παραμένει 

σταθερό και ως προς τη μεταβολή του FeO, ενώ το MgO παρουσιάζει 

μείωση σε σχέση με την αύξηση του FeO. 

Στο σχήμα 44, όπου προβάλλονται όλοι μαζί οι αμφίβολοι και 
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των δύο υπό μελέτη σχηματισμών, ως προς τη σχέση Na (Μ*) προς 

(Alvi + Fe+3+Ti), παρατηρήθηκε ότι οι Ca-αμφίβολοι του 

Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υπόβαθρου είναι πλουσιότεροι σε 

Alvi+Fe+3+Ti και σε Να(Μ*) από αυτούς των 

Νεοπαλαιοζωικών—μεσοτριαδικών σχηματισμών. Αντίθετα, οι 

νατριούχοι αμφίβολοι του Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υπόβαθρου 

είναι πτωχότεροι στα αντίστοιχα μεγέθη από αυτούς των 

Νεοπαλαιοζωικών—μεσοτριαδικών σχηματισμών. Στο ίδιο διάγραμμα 

διακρίνεται μια θετική σχέση σε όλους τους αμφίβολους μεταξύ των 

μεγεθών του διαγράμματος. 

Η σχέση Alvi προς All' σε όλους τους αμφίβολους (Σχ. 45) 

είναι θετική στους ασβεστούχους αμφίβολους (αύξηση του Α1
γ
ι έχει 

ως αποτέλεσμα αύξηση του All', ενώ σε αύξηση του AL
V I
 στους 

νατριούχους παραμένει σταθερή η τιμή του Α 1
ι ν
) . 

Οπτικές ιδιότητες 

Κατά την παρατήρηση στο πολωτικό μικροσκόπιο με μόνο τον 

πολωτή, οι κεροστίλβες παρουσιάζονται με τη μορφή υπιδιόμορφων 

έως ιδιόμορφων πρισματικών κρυστάλλων με έντονο ανάγλυφο και με 

έντονο πλεοχρο'ίσμό, χρώματος βαθύ πράσινου (ηγ) έως ανοικτού 

κίτρινου (ηα) και τέλειο σχισμό με τη χαρακτηρηστική γωνία των 

αμφιβόλων 124«. Στα κάθετα Niçois παρουσιάζουν μέτρια χρώματα 

πολώσεως 2ας τάξης, επιμήκυνση θετική και οπτικό χαρακτήρα 

αρνητικό. Μετρήσεις στην περίστρεπτο τράπεζα Fedorow, σε όλες τις 

κεροστίλβες του Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υπόβαθρου, 

συμπεριλαμβανομένου και του κέντρου ζωνωδούς κρυστάλλου, έδωσαν 

τιμές γωνίας οπτικών αξόνων (-)2V από 67ο έως 71ο. Στις 

κεροστίλβες των Νεοπαλαιοζωικών - μεσοτριαδικών σχηματισμών οι 

τιμές (-)2V είναι λίγο χαμηλότερες από 65ο έως 68ο, μ
ε
 εξαίρεση 

την τιμή (-)2V του ζωνώδους κρυστάλλου, η οποία μετρήθηκε και 

είναι 87ο. Το Ε.O.A. σε όλες τις κεροστίλβες είναι παράλληλο προς 

το (010) και η κατασβεστική γωνία ηγ/0=16ο έως 21ο . 

Οι νατριούχοι αμφίβολοι στην παρατήρηση με μόνο τον πολωτή 

παρουσιάζονται με τη μορφή υπιδιόμορφων έως ιδιόμορφων επιμηκών 
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Σχ. 44. Διάγραμμα Na in M« site προς Al^l+Fe+Ti με τους 
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Σχ. 45. Διάγραμμα Α1*ΐ προς Ali* οε αμφιβόλους. 
Συμβολισμοί όπως στο σχήμα 40. 
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π ρ ι σ μ α τ ι κ ώ ν κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν . Ο π λ ε ο χ ρ ο ΐ σ μ ό ς που π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν ε ί ν α ι 

έ ν τ ο ν ο ς με χρώματα σ τ ο υ ς κ ρ ο σ σ ί τ ε ς και μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ ε ς ι ώ δ ε ς 

( η γ ) , μπλε α ν ο ι κ τ ό ( η β ) και μπλε σκούρο ( η α ) , ενώ σ τ ο ρ ι μ π ε κ ί τ η 

ε ί ν α ι π ρ α σ ι ν ο κ ί τ ρ ι ν ο ( n y ) , α ν ο ι κ τ ό μπλε ( η β ) και σ κ ο ύ ρ ο μπλε 

( η α ) . 0 σ χ ι σ μ ό ς τ ο υ ς ε ί ν α ι τ έ λ ε ι ο ς κατά δύο ε π ί π ε δ α με τ η 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή γ ω ν ί α των 124ο. Στα κάθετα N i ç o i s ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι π ο λ ύ χαμηλά χρώματα πολώσεως σε α π ο χ ρ ώ σ ε ι ς τ ο υ 

τ ε φ ρ ο ύ , ενώ ο κ ρ ο σ σ ί τ η ς και ο μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν 

λ ί γ ο υψηλότερα χ ρ ώ μ α τ α από π ο ρ τ ο κ α λ ί έως βαθύ ι ώ δ ε ς . Η ε π ι μ ή κ υ ν σ η 

τους ε ί ν α ι α ρ ν η τ ι κ ή και ο ο π τ ι κ ό ς χαρακτήρας α ρ ν η τ ι κ ό ς . Η γ ω ν ί α 

ο π τ ι κ ώ ν αξόνων σ τ ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ( π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α ζωνώδους κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ) 

ε ί ν α ι ( - ) 2 V = 8 4 o , ενώ σ τ ο υ ς κ ρ ο σ σ ί τ η και μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ε ί ν α ι 

α ρ κ ε τ ά μ ι κ ρ ό τ ε ρ η , (-)2V=53° έως 5 8 ° . Το ε π ί π ε δ ο ο π τ ι κ ώ ν αξόνων 

στο ρ ι μ π ε κ ί τ η ε ί ν α ι παράλληλο προς το ( 0 1 0 ) , ενώ σ τ ο ν κ ρ ο σ σ ί τ η 

και μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ε ί ν α ι κ ά θ ε τ ο προς το ( 0 1 0 ) . Η κ α τ α σ β ε σ τ ι κ ή 

γωνία στο ρ ι μ π ε κ ί τ η ε ί ν α ι η α / 0 = 2 ° - 3 ο , στο μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η 

ηα/Τ=8ο-ΐ ΐο K a L σ τ ο ν κ ρ ο σ σ ί τ η ηβ/0=7° . 

3 . 2 . 2 . 2 . Χ λ ω ρ ί τ η ς 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς α π α ν τ ά σε όλα τα πετρώματα α ν ε ξ ά ρ τ η τ α από την 

α ρ χ ι κ ή π ρ ο έ λ ε υ σ η τ ο υ ς . Σ υ ν ο λ ι κ ά αναλύθηκαν 4 χ λ ω ρ ί τ ε ς , έ ν α ς σε 

μεταμορφωμένο ι ζ η μ α τ ο γ ε ν έ ς πέτρωμα του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ 

υποβάθρου, δύο σε μ ε τ α β α σ ί τ ε ς και έ ν α ς σε μεταμορφωμένο ί ζ η μ α των 

Νεοπαλαιοζωικών - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν . Οι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς 

μ α ζ ί με τ ι ς α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ο γ ί ε ς δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 1 5 . 0 

υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς τ ο υ χ η μ ι κ ο ύ τ ο υ ς τύπου έ γ ι ν ε με βάση τα 28 ο ξ υ γ ό ν α 

και ο ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ως FeO. 

Η προβολή των χ η μ ι κ ώ ν αναλύσεων των χ λ ω ρ ι τ ώ ν σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α 

του Hey ( 1 9 5 4 , Σ χ . 4 6 ) δ ε ί χ ν ε ι ό τ ι π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ ε ς . 

Οι π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι του χ λ ω ρ ί τ η π ε ρ ι έ χ ο υ ν 

αυξημένο A l y i σ τ ι ς ο κ τ α ε δ ρ ι κ έ ς θ έ σ ε ι ς από ό , τ ι Αΐ ΐν σ τ ι ς 

τ ε τ ρ α ε δ ρ ι κ έ ς . Το γ ε γ ο ν ό ς αυτό δ ε ν συμφωνεί με τις π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς 

του F o s t e r ( 1 9 6 2 ) , σύμφωνα όμως με τον C h o p i n ( 1 9 7 9 ) * , α υ τ ό 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 15: ΧΛΩΡΙΤΕΣ 

ΠΑΛΑΙΟΖΟΙΚΟΥ ΚΡΥΣΤΑΛ. , ΝΕΟΠΑΛΑΙΟΖΑΙΚΑΝ-ΜΕΣΟΤΡΙΑΑΙΚί: 

ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Αρια. δείγμ. Β 357 C 239Α C 235C D 2C 

Api. θ. αναλ. 4 1 2 3~ 

S i 0 2 2 7 . 5 8 

Α Ι 2 Ο 3 1 8 . 5 7 
T i 0 2 0 . 0 2 
F e O * 2 4 . 8 3 
ΜηΟ 0 . 3 0 
MgO 1 7 . 8 7 

CaO 0 . 0 5 
N a 2 0 0 . 0 1 
K 2 0 0 . 0 1 

Α ν υ δ . αβρ. 8 9 . 2 4 

Ατομικές αναλογίες με βάση 28 Ο(οξυγόνα) 

Si 5.69 

A1IV 2.31 

Συν. (Ζ) 8.00 

Aivr 2.20 

Ti 0.00 

Fe+2 4.28 
Mn 0.05 
Mg 5.49 
Ca 0.01 
Na 0.01 
Κ 0.00 

Συν. (Υ) 12.03 

Συν. (Ζ Υ) 20.03 19.99 19.93 19.Ç 

2 8 . 3 7 
1 7 . 5 2 

0 . 0 3 
2 5 . 5 4 

0 . 4 9 
1 7 . 0 0 

0 . 0 1 
0 . 0 1 
0 . 0 6 

8 8 . 9 3 

2 8 . 6 0 
1 8 . 4 3 

0 . 0 4 
2 0 . 7 6 

0 . 6 7 
1 9 . 4 4 

0 . 0 3 
0 . 0 1 
0 . 0 2 

8 8 . 0 0 

2 9 . 5 
1 8 . 5 

0 . 1 
1 5 . 2 

0 . 2 
2 2 . 9 

0 . C 
0 . C 
0 . 5 

8 7 . 3 

5 . 8 8 
2 . 12 
8 . 0 0 
2 . 1 7 
0 . 0 0 
4 . 4 4 
0 . 0 9 
5 . 2 7 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
0 . 0 2 
1 .99 

5 . 8 5 
2 . 1 5 
8 . 0 0 
2 . 3 0 
0 . 0 1 
3 . 5 5 
0 . 1 2 
5 . 9 3 
0 . 0 1 
0 . 0 0 
0 . 0 1 

1 1 . 9 3 

5 . ς 
2 . C 

8 . C 
2 . 2 

0 . 0 
2 . 5 

0 . G 

6.ε 
0 . C 

0 . C 
0 . 1 

ι ι . ς 

(*) Ο συνολι,κός σίδηρος υπολογίστηκε ως FeO. 
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υποδηλώνει μια συνολική έλλειψη Fe+2 στις οκταεδρικές θέσεις. 

Η σχέση Mg/(Mg+Fe) ποικίλλει από 0.54 έως 0.72, με υψηλές 

τιμές σε χλωρίτες που υπάρχουν σε μεταβασίτες. 

Στο διάγραμμα Al-Fe-Mg (Σχ. 47) φαίνονται οι χημικές 

συστάσεις των χλωριτών. 

Οπτικές ιδιότητες 

Στην οπτική παρατήρηση με μόνο τον πολωτή ο πυκνοχλωρίτης 

παρουσιάζεται με ασθενή πλεοχροΐσμό, με χρώματα ηγ=καφεπράσινο, 

ηβ=πράσινο, ηα=κιτρινοπράσινο,με χαμηλό ανάγλυφο και με 

ριπιοειδους μορφής κρυστάλλους. Στα διασταυρωμένα Niçois 

παρουσιάζει χαμηλά χρώματα πολώσεως πρώτης τάξεως, ενίοτε ανώμαλα 

καστανό έως καστανοϊώδες. 0 οπτικός του χαρακτήρας είναι αρνητικός 

και η γωνία οπτικών αξόνων πολϋ μικρή (-)2V=2o-5°, όπως μετρήθηκε 

με την περίστρεπτο τράπεζα Fedorow. 

3.2.2.3. Επίδοτο 

Το επίδοτο στα πετρώματα της ομάδας αυτής παρατηρείται κυρίως 

στις παραγενέσεις των μεταβασιτών, ενώ λίγοι κόκκοι επιδότου 

απαντώνται σε ορισμένα μεταϊζήματα. 

Πραγματοποιήθηκαν δυο χημικές αναλύσεις σε επίδοτα 

προερχόμενα από μεταβασίτες, έναν του Παλαιοζωικού κρυσταλλικού 

υποβάθρου και έναν των Νεοπαλαιοζωικών μεσοτριαδικών σχηματισμών. 

Οι χημικές τους αναλύσεις, μαζί με τις ατομικές τους 

αναλογίες, δίδονται στον πίνακα 16. 0 υπολογισμός των συντακτικών 

χημικών τύπων έγινε με βάση τα 12.5 οξυγόνα. 

Οι ατομικές αναλογίες των αναλυθέντων κρυστάλλων επιδότου 

δείχνουν ότι οι Χ θέσεις του γενικού τύπου των επιδότων 

καταλαμβάνονται από Ca, ενώ το Κ απουσιάζει εντελώς και το Na 

παρουσιάζεται μόνο στον ένα κρύσταλλο σε πολύ μικρή αναλογία 

0.03. Οι Υ θέσεις καταλαμβάνονται κυρίως από Α1
ν
ι και Fe+

3
, ενώ 

το Ti απουσιάζει τελείως, το Μη εισέρχεται σε πολϋ μικρή αναλογία 

(0.02—0.03) και το Mg λείπει από το ένα επίδοτο, ενώ στο άλλο 
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46. Διάγραμμα του HEY (1954) με τις θέσεις των χλωριτών. 
(·) Χλωρίτης του Παλαιοζωικου κρυσταλλικού υποβάθρου. 
(+) Χλωρίτες των Νεοπαλαιοζωικών-μεσοτριαδικών σχηματι 
σμών. 

47. Διάγραμμα Fe-Al-Mjf χλωριτών wou αναλύθηκαν. 
(·)Χλωρίτης μεταιζ"ήματος Παλαιοζωικου. 
(•)ΧλωρΙτης μεταιζήματος Νεοπαλαιοζωικοΰ. 
(Ο)Χλωρύτες μεταβασιτών Νεοπαλαι ζωικού." 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 6 : ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΒΙΣ ΕΠΙΑΟΤΩΝ 

ΠΑΑΑΙΟΖΟΙΚΟΥ ΚΡΥΣΤΑΛ. ΝΕΟΠΑΛΑΙΟΖΟΙΚΟΝ 
ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ ΜΕΣΟΤΡΙΑΑΙΚΟΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Api«, δ ε ύ γ μ . Β 252 D 208 

Αρ ι θ . αναλ. 

S i 0 2 

ΑΙ2Ο3 
T i 0 2 

F«2 Ο3 * 
ΜηΟ 
MgO 
CaO 

N a 2 0 
K2O 

Ανυδ. <χΰρ. 

4 6 

3 7 . 4 9 
2 3 . 7 0 

0 . 0 6 
1 2 . 2 9 

0 . 4 2 
0 . 0 3 

2 3 . 4 1 
0 . 0 0 
0 . 0 0 

9 7 . 4 0 

6 9 

3 8 . 6 8 
2 2 . 0 9 

0 . 0 0 
1 3 . 7 0 

0 . 2 3 
1 . 1 8 

2 3 . 3 5 
0 . 2 1 
0 . 0 3 

9 9 . 4 7 

Ατομικές αναλογίες με βάση 12.5 Ο(οξυγόνα) 

S i 

ΑΙΙΤ 
Σ υ ν . 
AITI 
T i 
Fe* 3 
Μη 
Mg 

Σ υ ν . 
Ca 
Na 
Κ 
Σ υ ν . 

( S i , A l " ) 

( Y ) 

( Χ ) 

3 . 0 0 
0 . 0 0 
3 . 0 0 
2 . 2 3 
0 . 0 0 
0 . 7 4 
0 . 0 3 
0 . 0 0 
3 . 0 0 
2-01 
0 . 0 0 
0 . 0 0 
2 . 0 1 

3 . 0 4 
0 . 0 0 
3 . 0 4 
2 . 0 5 
0 . 0 0 
0 . 8 1 
0 . 0 2 
0 . 1 4 
3 . 0 2 
1 . 9 7 
0 . 0 3 
0 . 0 0 
2 . 0 0 

Συν. κατιόντων 8.01 8.06 

(FeX100)/(Fe+Al) 24.88 28.33 

(*) 0 συνολικός σίδηρος υιτολογίστηκε ως Fe
2
03 
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εισέρχεται με α ν α λ ο γ ί α 0 . 1 4 . Το ά θ ρ ο ι σ μ α όλων των κ α τ ι ό ν τ ω ν σ τ ι ς 

ο κ τ α ε δ ρ ι κ έ ς θ έ σ ε ι ς ε ί ν α ι 3.0 και 3 . 0 2 . Οι τ ε τ ρ α ε δ ρ ι κ έ ς θ έ σ ε ι ς 

κ α τ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά από S i . 

Το π ι σ τ α κ ι τ ι κ ό τ ο υ ς μ ό ρ ι ο ε ί ν α ι α ν τ ί σ τ ο ι χ α 2 4 . 8 8 και 2 8 . 3 3 . 

Στο σχήμα 48 π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι ο ι π ο ι κ ι λ ί ε ς σ υ σ τ ά σ ε ω ς των 

α ν α λ υ θ έ ν τ ω ν ε π ι δ ό τ ω ν α ν α φ ο ρ ι κ ά με τ ι ς τ ι μ έ ς Fe2Û3 π ρ ο ς ΑΙ2Ο3. 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στην παρατήρηση με παράλληλα N i ç o i s π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με έ ν τ ο ν ο 

ανάγλυφο σε κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς α λ λ ο τ ρ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς έως υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ο υ ς και με 

ασθενή π λ ε ο χ ρ ο ϊ σ μ ό , με χρώματα η γ = α ν ο ι κ τ ό κ ι τ ρ ι ν ι π ρ ά σ ι ν ο , ηβ= 

α ν ο ι κ τ ό κ ί τ ρ ι ν ο κ α ι ηα= ά χ ρ ο υ ς . Στα κάθετα N i ç o i s ε μ φ α ν ί ζ ε ι υψηλή 

δ ι π λ ο θ λ α σ τ ι κ ό τ η τ α , θ ε τ ι κ ή ε π ι μ ή κ υ ν σ η και ο π τ ι κ ό χ α ρ α κ τ ή ρ α 

α ρ ν η τ ι κ ό . Ζ ω ν ώ δ ε ι ς κρύσταλλοι ε π ι δ ό τ ο υ δ ε ν π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν . Η γωνία 

των ο π τ ι κ ώ ν αξόνων τ ο υ ε ί ν α ι ( - ) 2 V = 7 3 ° - 7 7 ° . 

3 . 2 . 2 . 4 . Λευκός μ α ρ μ α ρ υ γ ί α ς 

0 λ ε υ κ ό ς μ α ρ μ α ρ υ γ ί α ς α π α ν τ ά τ α ι σε όλα α ν ε ξ α ι ρ έ τ ω ς τα 

πετρώματα τ ο υ Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο υ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ και των 

Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν — μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν , με μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η α φ θ ο ν ί α 

στα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α κ α ι λ ι γ ό τ ε ρ ο σ τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς . 

Μετά από π α ρ α τ ή ρ η σ η στο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο , ε π ε λ έ γ η σ α ν και 

αναλύθηκαν έ ξ ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι λευκού μ α ρ μ α ρ υ γ ί α , τ ρ ε ι ς σε μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α 

του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο υ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υποβάθρου, δύο σε μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α και 

μ ί α σε μ ε τ α β α σ ί τ η των Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ώ ν - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν . 

Οι χ η μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς , καθώς και οι α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ο γ ί ε ς , 

των ο π ο ί ω ν ο υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς έ γ ι ν ε με βάση τ α 22 ο ξ υ γ ό ν α , δ ί δ ο ν τ α ι 

στον π ί ν α κ α 1 7 . 

Οι π ρ ο β ο λ έ ς των τ ι μ ώ ν των μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ω ν σ τ α δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α 

ΑΙ2Ο3 π ρ ο ς Fe2Û3 και προς Νβ2θ ( Σ χ . 49α και 4 9 β ) δ ε ί χ ν ο υ ν ό τ ι 

π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α φ ε γ γ ί τ ε ς . Μια από τ ι ς α ν α λ ύ σ ε ι ς , α υ τ ή που 

π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι από μ ε τ α β α σ ί τ η , α γ γ ί ζ ε ι το ό ρ ι ο τ ο υ φ ε γ γ ί τ η π ρ ο ς 

μ ο σ χ ο β ί τ η , έ χ ε ι όμως τα ο π τ ι κ ά χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά τ ο υ φ ε γ γ ί τ η . 
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49. Διαγράμματα (α)Α1ΐθ3 προς J-ei&s και(β)Α1.2θ3 
προς NaîO% κ. β. των λευκών μαρμαρυγιών του Πάλαιοζωικοΰ 
κρυσταλλικού υποβάθρου (·) και των Νεοπαλαι.οζωικών- με-
σοτριαδικών σχηματισμών (•) . 

(Ο 

+ 

<7· 
+ 

6 -

5 -

«Ε 

+ 4 Η 

(α) 

Μ % 

Τ Γ 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

εελοόονν,κό μόριο — 

2 -ι 

σ» 1 
ε 
+ 

(β) 

S i 

δ 

Σχ. 5 0 . Διαγράμματα ( α ) Σ ε λ α δ ο ν ι κ ο υ μ ο ρ ί ο υ π ρ ο ς Al + ^+Al + 6 
και (β) S i π ρ ο ς Fe+Mg" με τ ο υ ς λευκούς μ α ρ μ α ρ υ γ ί ε ς που 
αναλι ί ίηκαν Συμβολισμοί, όπως στο σχήμα .49. 
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Εξάλλου η σχέση Si:Ali* κυμαίνεται, από 4.88 έως 7.98, γεγονός που 

επιβεβαιώνει ότι πρόκειται για φεγγίτη. Το άθροισμα των κατιόντων 

του Α1(Α1*
ν
 + Α1*ΐ) στους φεγγίτες που αναλύθηκαν κυμαίνεται από 

3.50 έως 4.58 και υπολείπεται αρκετά από το άθροισμα 6 του 

συντακτικού τύπου των μοσχοβιτών. Η διακύμανση αυτή είναι 

αντιστρόφως ανάλογη από τη συμμετοχή του σελαδονικού μορίου (Σχ. 

50α), το οποίο κυμαίνεται μεταξύ 0.196 έως 0.369. 

Η σχέση Fe+Mg προς Si είναι ανάλογη, όπως φαίνεται στο 

διάγραμμα του σχήματος 50β. 

Ολοι οι φεγγίτες περιέχουν πολύ λίγο Να, γεγονός που συμφωνεί 

με τη σχετικά υψηλή τιμή του Si. Η διαπίστωση αυτή συμφωνεί με 

τις απόψεις των Fleteher και Greenwood (1979), Chopin και Mal

usiti, (1978), Heinrich (1982), Vuichard KOL Ballevre (1988). 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο παρουσιάζεται με τη μορφή άχρωμων 

κρυστάλλων, οπτικά αρνητικών και με υψηλή διπλοθλαστικότητα, με 

χρώματα ανωτέρας τάξεως. Η γωνία οπτικών αξόνων στους φεγγίτες 

των μεταΐζημάτων είναι μικρή (-)2V=21-25«, ενώ στους φεγγίτες 

των μεταβασιτών είναι λίγο μεγαλύτερη (-)2V=28-32°. 

3.2.2.5. Πλαγιόκλαστα 

Τα πλαγιόκλαστα παρατηρούνται σε όλες τις ορυκτολογικές 

παραγενέσεις των πετρωμάτων των υπό εξέταση σχηματισμών, ενώ 

καλιούχοι άστριοι δεν παρατηρήθηκαν. Συνολικά αναλύθηκαν επτά 

πλαγιόκλαστα, δύο από μεταΐζήματα και ένα από μεταβασίτη του 

Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υποβάθρου, τρία από μεταβασίτες και ένα 

από μεταιζημα των Νεοπαλαιοζωικών—μεσοτριαδικών σχηματισμών. 0 

υπολογισμός του χημικού τους τύπου έγινε με βάση τα οκτώ οξυγόνα 

ανά χημικό τύπο. Οι μικροαναλύσεις και οι χημικοί τους τύποι, 

όπως υπολογίστηκαν, δίδονται στον πίνακα 18. 

Οπως φαίνεται από το χημικό τους τύπο, πρόκειται για καθαρούς 

αλβίτες, όπως ακριβώς έχουν προσδιοριστεί και στο πολωτικό 
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μικροσκόπιο με την τράπεζα Fedorow, χωρίς τη συμμετοχή στη 

σύσταση τους ανορθιτικού μορίου. Το άθροισμα των κατιόντων τους 

κυμαίνεται από 4.98 έως 5.01 και η τιμή της θέσης Z(Si,Al) είναι 

από 3.99 έως 4.01. 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο ο αλβίτης παρουσιάζεται με τη μορφή 

αλλοτριόμορφων έως υπιδιόμορφων κρυστάλλων με διδυμία και 

πολυδυμία και επίπεδο διδυμίας συνήθως το (010), σπανιότερα το 

(010). Οι δ. δ. είναι χαμηλότεροι από αυτόν του βάλσαμου του 

Καναδά. Η διπλοθλαστικότητα τους είναι μικρή, με χρώματα πολώσεως 

γκριζόλευκα, ο οπτικός τους χαρακτήρας θετικός KOL η γωνία 

οπτικών αξόνων (+)2V=75o-78o. 

3.2.2.6. Βιοτίτης 

0 βιοτίτης απαντάται κυρίως στις παραγενέσεις των 

μεταϊζημάτων, ενώ στους μεταβασίτες, όπου συναντάται σπανιότερα, 

προέρχεται από την εξαλλοίωση της κεροστίλβης. Πραγματοποιήθηκαν 

δύο μικροαναλύσεις βιοτίτη προερχομένου από μεταϊζήματα του 

Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υποβάθρου. 0 υπολογισμός του χημικού 

τους τύπου έγινε με βάση τα 22 οξυγόνα ανά χημικό τύπο. Στον 

πίνακα 19 δίδονται οι μικροαναλύσεις και οι χημικοί τύποι των 

βιοτιτών. 

Η προβολή των χημικών αναλύσεων στο διάγραμμα Fe/(Mg+Fe) προς 

Αΐΐν (Σχ. 51) δείχνει ότι πρόκειται για βιοτίτες, αφού η σχέση 

Fe/Mg+Fe είναι 0.54 και 0.69 αντίστοιχα, αρκετά μεγαλύτερη και 

στους δύο από την τιμή 0.33, που είναι το όριο μεταξύ των 

φλογοπιτών και των βιοτιτών. 

Η σχέση Mg/(Mg+Fe) είναι 0.46 και 0.31 αντίστοιχα, η σχέση 

Na/(Na+K) 0.007 και 0.005. 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο ο βιοτίτης παρουσιάζεται με τέλειο 

σχισμό κατά (001) και με έντονο πλεοχροϊσμό, με χρώματα ηγ=σκούρο 

καστανό, ηβ=ανοικτό καστανό και ηα=ανοικτό κίτρινο. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 9 : ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΒΙΟΤΙΤΩΝ 

ÏÏAAAIOZQIKOY ΚΡΥΣΤΑΛΛΙΚΟΥ ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ 

Apt«, δείγμ. Β 3 7 2 Β 2 8 0 

ApLfl. αναλ. 1 2 

S i 0 2 3 8 . 4 9 3 6 . 2 0 

Α 1 2 0 3 1 3 . 0 2 1 2 . 9 4 
T i 0 2 2 . 2 6 2 . 3 4 
FeO* 2 0 . 9 4 2 7 . 5 7 
ΜηΟ 0 . 2 5 0 . 3 4 
MgO 9 . 9 9 6 . 8 3 
CaO 0 . 3 5 0 . 0 3 
N a 2 0 0 . 0 5 0 . 0 3 
K 2 0 7 . 3 7 9 . 2 6 

Α ν υ δ . ccflp. 9 2 . 7 2 9 5 . 5 4 

Α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς μ ε β ά σ η 2 2 Ο ( ο ς υ γ ό ν α ) 

S i 6 . 0 0 5 . 7 6 

Α1ΙΤ 2 . 0 0 2 . 2 4 
Σ υ ν . ( Ζ ) 8 . 0 0 8 . 0 0 
A I T I 0 . 3 9 0 . 1 9 
T i 0 . 2 6 0 . 2 8 
F e + 2 2 . 7 3 3 . 6 7 
Mn 0 . 0 3 0 . 0 5 
Mg 2 . 3 2 1 . 6 2 
Σ υ ν . (Y) 5 . 7 3 5 . 8 1 
Ca 0 . 0 6 0 . 0 1 
Na 0 . 0 1 0 . 0 1 
Κ 1 . 4 7 1 . 8 8 

Σ υ ν . ( Χ ) 1 . 5 4 1 . 9 0 

Σ ύ ν . (Ζ Υ Χ) 1 5 . 2 7 1 5 . 7 1 

F e / ( F e + M g ) 0 . 5 4 0 . 6 9 

M g / ( M g + F e ) 0 . 4 6 0 . 3 2 

( * ) 0 σ υ ν ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε ω ς F e O . 
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Τα χρώματα πολώσεως ε ί ν α ι ανωτέρας τ ά ξ ε ω ς και σ ε θέση 

κατάσβεσης π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι κοκκώδη α ν ι σ ο τ ρ ο π ί α . Η κ α τ ά σ β ε σ η τ ο υ ε ί ν α ι 

ορθή και. ως π ρ ο ς το ε π ί π ε δ ο σ χ ι σ μ ο ύ ( 0 0 1 ) , ο ο π τ ι κ ό ς χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ' 

α ρ ν η τ ι κ ό ς και η γ ω ν ί α ο π τ ι κ ώ ν αξόνων μ ι κ ρ ή ( - ) 2 V = 7 - 1 5 . 

3 . 2 . 2 . 7 . Γρανάτης 

0 γ ρ α ν ά τ η ς δ ε ν ε ί ν α ι σ ύ ν η θ ε ς ορυκτό σ τ ι ς ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς 

π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς των πετρωμάτων των υπό μ ε λ έ τ η σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν . 

Παρατηρήθηκε μόνο σ ε δύο μ ε τ α β α σ ί τ ε ς και σε έ ν α μ ε τ α μ ο ρ φ ω μ έ ν ο 

ί ζ η μ α -

Με σκοπό να π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί ο χ η μ ι κ ό ς τ ο υ τ ύ π ο ς , 

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ ε μία χ η μ ι κ ή ανάλυση γρανάτη σε μ ε τ α β α σ ί τ η τ ο υ 

Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υποβάθρου. Η χ η μ ι κ ή τ ο υ α ν ά λ υ σ η και ο ι 

α τ ο μ ι κ έ ς του α ν α λ ο γ ί ε ς , όπως υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με βάση τ α 24 ο ξ υ γ ό ν α , 

δ ί δ ο ν τ α ι στον π ί ν α κ α 2 0 . Η μ ο ρ ι α κ ή α ν α λ ο γ ί α σε α κ ρ α ί α μ έ λ η των 

γρανατών ε ί ν α ι : α λ μ α ν δ ί ν η ς 51.4%, γ ρ ο σ σ ο υ λ ά ρ ι ο ς 32%, σ π ε σ σ α ρ τ ί ν η ς 

10.6% και πυρωπό 6%. Στο τ ρ ί γ ω ν ο Mn-Fe-Ca (Σχ. 52) π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι η 

χ η μ ι κ ή σύσταση τ ο υ γ ρ α ν ά τ η που α ν α λ ύ θ η κ ε . 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο ο γ ρ α ν ά τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τ η μορφή 

υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν ι σ ο δ ι α μ ε τ ρ ι κ ώ ν έως υποστρογγύλων κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , ο ι 

ο π ο ί ο ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν έ ν τ ο ν ο ανάγλυφο και ε ί ν α ι κατά θ έ σ ε ι ς 

ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ι σ ε χ λ ω ρ ί τ η . Ε γ κ λ ε ί σ μ α τ α κόκκων ε π ι δ ό τ ο υ 

παρατηρήθηκαν μ έ σ α σ τ ο υ ς κρυστάλλους των γρανατών π ο υ α π α ν τ ώ ν τ α ι 

σε μ ε τ α β α σ ί τ ε ς . 

3 . 2 . 3 . Π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α σχηματισμών Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς 

Με σκοπό τ η ν π ε τ ρ ο χ η μ ι κ ή μ ε λ έ τ η σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ ο υ 

Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ϋ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς , π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν 20 π λ ή ρ ε ι ς χ η μ ι κ έ ς 

α ν α λ ύ σ ε ι ς πετρωμάτων σ ε κ ύ ρ ι α σ τ ο ι χ ε ί α και ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί α . Από 

α υ τ έ ς , o t ε ν ν έ α α ν ή κ ο υ ν σε μεταμορφωμένα β α σ ι κ ά π ε τ ρ ώ μ α τ α , ο ι δύο 



Αν vi τ ης 
ΙΛι 

0 8 -

α 
2 

U. 

0 4 

0 2 

αο! 

Φλογοπιτης 

Σιδηροψυλλίτης 

ΒιοτΙτες 

Φλογοπίτες 

^2Γ 2Λ 

Α! Ε 
ÏJo 278 

Εστον'ιτης 

Σχ. 5 1 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α F e / ( F e + M g ) π ρ ο ς Αΐ*ν με TLÇ π ρ ο β ο λ έ ς των 
β ι ο τ ι τ ώ ν τ ο υ Γίαλαιοζωικού κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ π ο υ 
α ν α λ ύ θ η κ α ν . 

Ca** *Γ 
ν ν ν ν ν ν ν ν 
«Γ Μ 40 

KCa 
Κ Γ 

Σχ. 5 2 . Τ ρ ι γ ω ν ι κ ό δ ι ά γ ρ α μ μ α Fe—Mn—Ca με τ η ν π ρ ο β ο λ ή τ ο υ γ ρ α 
ν ά τ η τ ο υ Παλαιοζωι. κού κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ π ο υ α ν α λ ύ 
θ η κ ε . 
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Β : 

3 7 . 
1 9 . 

0 . 
2 4 . 

4 . 
1 . 

1 1 . 
0 . 
0 . 

252 

1 

. 2 9 

. 9 2 

. 0 9 

. 2 4 

.95 

.52 
, 8 8 
.00 
. 0 0 

ΠΙΝΑΚΑΣ 20: ΓΡΑΝΑΊΉΣ 

ΠΑΛΑΙΟΖΟΙΚΟΥ ΚΡΥΣΤΑΑ.ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ 

Αριθ. δείγμ. 

Αριθ. αναλ. 

SiOa 

Α1
2
0

3 

Ti0
2 

FeO* 
ΜηΟ 
MgO 
CaO 
Na

2
0 

κ
2
ο 

Ανυδ. ocflp. 99.89 

Ατομικές αναλογίες 
με βάση 24 0(οξυγόνα) 

Si 5.99 
Air* 0.01 
Συν. (Ζ) 6.00 
AITI 3.76 
Ti 0.01 
Fe+2 3.26 
Mn 0.67 
Mg 0.36 
Συν. (Y) 8.06 
Ca 2.04 
Na 0.00 
Κ 0.00 
Συν. (Χ) 2.04 

Συν. (Ζ Υ Χ) 16.10 

Almandine 51.41 
Grossulare 32.0% 
Spessaartine 10.6% 
Pyrope 6.0% 

(*) 0 συνολικός σίδηρος 
υπολογίστηκε ως FeO. 
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σε σερπεντινίτες KCCL ot υπόλοιπες εννέα σε μεταμορφωμένα 

ιζηματογενή πετρώματα που συνοδεύουν στη βάση τους τους 

οφιολιθικούς σχηματισμούς. 

Στους πίνακες 21 και 22 δίδονται ot χημικές αναλύσεις σε 

κυρία στοιχεία και ιχνοστοιχεία των 20 αναλυθέντων πετρωμάτων, 

όλων των αντιπροσωπευτικών πετρολογικών τύπων (εκτός των 

ασβεστοφυλλιτών και των κερατολίθων). 

Σε ορισμένες από τις αναλύσεις, ο ολικός σίδηρος δίδεται ως 

Fe2Û3· Αυτό συμβαίνει, διότι η παρουσία θείου στη χημική σύσταση 

του πετρώματος, που είναι αποτέλεσμα παρουσίας θειούχων 

μεταλλικών ορυκτών, κυρίως σιδηροπυρίτη, εμποδίζει τον υπολογισμό 

του δισθενούς σιδήρου. Η παρουσία των θειούχων αυτών ορυκτών είναι 

αποτέλεσμα υδροθερμικής δράσης, όπως προαναφέρθηκε στο κεφάλαιο 

της Πετρογραφίας. 

Από το σύνολο των πετρωμάτων που αναλύθηκαν, δεν υπάρχει 

αμφισβήτηση όσον αφορά την προέλευση των σερπεντινιτών: Πρόκειται 

γ La μεταμορφωμένους σχηματισμούς, οι οποίοι προέρχονται από 

αρχικά υπερβασικά πετρώματα. Υπολείμματα των αρχικών ορυκτών και 

του ιστού του πετρώματος δεν παρατηρήθηκαν και για το λόγο αυτό 

δεν μπορούμε να προσδιορίσουμε, με ορυκτολογικά δεδομένα, από 

ποιον αρχικό τύπο υπερβασικού πετρώματος προέρχονται. OL χημικές 

όμως αναλύσεις δίνουν πληροφορίες για την προέλευση τους. Η πολύ 

χαμηλή τιμή ΑΙ2Ο3 (από 1.07 έως 1.56% κ.β.) και των οξειδίων του 

σιδήρου (Fe
2
0

3
 από 1.11 έως 1.86% κ.β. και FeO 4.36 έως 5.20% 

κ.β.), σε συνδυασμό με την υψηλή τιμή MgO (35.87 έως 37.18% 

κ.β.), Ni και Cr(2528—3341 p.p.m.), δείχνουν ότι πρόκειται για 

έντονα σερπεντινιωμένους δουνίτες. 

Ολα τα πετρώματα που αναλύθηκαν, εκτός από τους 

σερπεντινίτες, προβλήθηκαν στο διάγραμμα [(Al+Fe+Ti)/3-Na] προς 

[(Al+Fe+Ti)/3-K] των Moine και Roche (1968, σχ. 53), προκειμένου 

να διακριθούν και γεωχημικά τα εκρηξιγενή πετρώματα με αρχική 

βασική σύσταση από αυτά με αρχική ιζηματογενή σύσταση. Από την 

προβολή των χημικών αναλύσεων διαπιστώνεται ότι οι αναλύσεις με 

αριθμούς 20,26,31,38,39,50,72 και 73 προβάλλονται στο πεδίο των 
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πετρωμάτων με α ρ χ ι κ ή β α σ α λ τ ι κ ή σύσταση. Η ανάλυση με τ ο ν α ρ ι θ μ ό 

17 π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι μ ε ν ε κ τ ό ς του π ε δ ί ο υ των βασαλτών, η μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή 

όμως παρατήρηρση έ δ ε ι ξ ε ÓTL π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α έ ν α β α σ ι κ ό ε κ ρ η ξ ι γ ε ν έ ς 

πέτρωμα, δ ε δ ο μ έ ν ο υ ό τ ι έ χ ο υ ν π α ρ α μ ε ί ν ε ι υ π ο λ ε ί μ μ α τ α τ ο υ α ρ χ ι κ ο ύ 

ι σ τ ο ύ τ ο υ π ε τ ρ ώ μ α τ ο ς ( ο φ ε ι τ ι κ ό ς ι σ τ ό ς , ε ι κ . 2 3 ) . Από τ ι ς 

υ π ό λ ο ι π ε ς α ν α λ ύ σ ε ι ς , η 36η και η 18η τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι στο π ε δ ί ο των 

γραουβακών, η 23η σ τ ο π ε δ ί ο των π η λ ι τ ώ ν , ενώ ο ι υ π ό λ ο ι π ε ς 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι ε κ τ ό ς των π ε δ ί ω ν προβολής τ ο υ δ ι α γ ρ ά μ μ α τ ο ς . 

Π ρ ό κ ε ι τ α ι , π ρ ο φ α ν ώ ς , γ ι α ε ν δ ι ά μ ε σ ο υ ς μ ε τ α β α τ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς μ ε τ α ξ ύ 

γραυβακών κ α ι α ρ γ ι λ λ ο α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν ι ζ η μ ά τ ω ν , ή γ ι α τ ύ π ο υ ς που έ χ ο υ ν 

υ π ο σ τ ε ί ι σ χ υ ρ ή μετασωμάτωση. 

Οι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ύ π ο ι που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι ως μ ε τ α β α σ ί τ ε ς 

ανήκουν σ τ ο υ ς π ρ α σ ι ν ί τ ε ς , ε κ τ ό ς από α υ τ ό ν τ η ς α ν ά λ υ σ η ς 3 8 , ο 

ο π ο ί ο ς α ν ή κ ε ι σ τ ο υ ς α μ φ ι β ο λ ί τ ε ς και αυτόν τ η ς α ν ά λ υ σ η ς 17, που 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι ως μ ε τ α δ ι α β ά σ η ς . 

0 χ α ρ α κ τ η ρ ι σ μ ό ς μ ε τ α δ ι α β ά σ η ς δ ό θ η κ ε , δ ι ό τ ι ε κ τ ό ς του 

ο φ ε ι τ ι κ ο ύ ι σ τ ο ύ , ο ο π ο ί ο ς παρατηρήθηκε στο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο , και οι 

π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς υ π α ί θ ρ ο υ συνηγορούν γ ι α το χ α ρ α κ τ η ρ ι σ μ ό α υ τ ό , ε π ε ι δ ή 

π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α φ λ ε β ι κ ό πέτρωμα, που έ χ ε ι δ ι ε ι σ δ ύ σ ε ι σ τ ο υ ς 

α σ β ε σ τ ο φ υ λ λ ί τ ε ς . 

Η προβολή των χημικών αναλύσεων των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν των 

ο φ ι ο λ ι θ ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ η ς Οσσας στο δ ι ά γ ρ α μ μ α Nb/Y π ρ ο ς Zr/TiÜ2 

των W i n c h e s t e r και F l o y d ( 1 9 7 6 , σχ . 54) δ ε ί χ ν ε ι ό τ ι έ χ ο υ ν κ υ ρ ί ω ς 

α ν δ ε σ ι τ ο — β α σ α λ τ ι κ ή σύσταση, ε κ τ ό ς από μ ι α α ν ά λ υ σ η , που 

π ρ ο β ά λ λ ε τ α ι σ τ ο υ ς υ π α λ κ α λ ι κ ο ύ ς β α σ ά λ τ ε ς , και δύο α ν α λ ύ σ ε ι ς , που 

έ χ ο υ ν α ν δ ε σ ι τ ι κ ή σ ύ σ τ α σ η . 

Π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς π λ η ρ ο φ ο ρ ί ε ς γ ι α τη μ α γ μ α τ ι κ ή ε ξ έ λ ι ξ η των 

π λ ο υ τ ω ν ι τ ώ ν και η φ α ι σ τ ι τ ώ ν μπορούμε να πάρουμε από το δ ι ά γ ρ α μ μ α 

Τ ί 0 2 π ρ ο ς Ni ( Σ χ . 5 5 ) των J . B e r t r a n d , V. D i e t r i c h , P . N i e v e r g e l t 

και M. Vuagnat ( 1 9 8 7 ) . Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α αυτό κ α θ ο ρ ί ζ ο ν τ α ι τ έ σ σ ε ρ ι ς 

τ ά σ ε ι ς δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η σ η ς . Η τάση Ι δ ε ί χ ν ε ι κ α ν ο ν ι κ ή ε ξ έ λ ι ξ η των 

η φ α ι σ τ ε ι α κ ώ ν σ ε ι ρ ώ ν από λ ι γ ό τ ε ρ ο δ ι α φ ο ρ ο π ο ι η μ έ ν ο υ ς β α σ ά λ τ ε ς (με 

Ni πάνω από 150 p . p . m και TiC>2 π ε ρ ί π ο υ 1.2% κ. β . ) προς 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ε ξ ε λ ι γ μ έ ν ο υ ς β α σ ά λ τ ε ς (με π ε ρ ι ο ε κ τ ι κ ό τ η τ α Ni γύρω στα 
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54. Διάγραμμα Zr/Ti0
2
 προς Nb/Y των WINCHESTSER and FLOYD 

(1976) με τους μεταβασάλτες(· ) και το μεταδιαβάση(*) 
του προανωκρητιδικού καλύμματος rrou αναλύθηκαν. 
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5 5 . Διάγραμμα Τχθ2% κ . β . π ρ ο ς Ni p.p.m. κατά BERTRAND,et 
a l . ( 1 9 8 7 ) των μεταβασιτών του Προανωκρητι,δικού 
καλύμματος ττου αναλύθηκαν. 
Συμβολισμού όπως στο σχήμα 54. 



- l O f -

50 p . p . m και Tt02 άνω τ ο υ 2 .3% κ . β . ) · Τα γ α β β ρ ι κ ά π ε τ ρ ώ μ α τ α 

καταλαμβάνουν δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή θέση στο δ ι ά γ ρ α μ μ α . Η τάση I I A των 

γάββρων ε ί ν α ι π α ρ ά λ λ η λ η με την τάση Ι των βασαλτών, α λ λ ά σε 

χ α μ η λ ό τ ε ρ ε ς τ ι μ έ ς Τ1Ο2 ( 0 . 1 5 - 0 . 6 4 % κ . β . ) . Στα τιρώτα σ τ ά δ ι α 

κρυστάλλωσης σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι σ ω ρ η τ ι κ ο ί τ ρ ο κ τ ό λ ι θ ο ι και ο λ ι β ι ν ι κ ο ί 

γ ά β β ρ ο ι . Στη σ υ ν έ χ ε ι α , η κρυστάλλωση κ λ ι ν ο π υ ρ ο ξ ε ν ι κ ώ ν γάββρων 

προκαλε ί ε π ι π λ έ ο ν χ η μ ι κ ή ε ξ έ λ ι ξ η στο ε ν α π ο μ ε ί ν α ν τ ή γ μ α ι 

ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α ε μ π λ ο υ τ ί ζ ε τ α ι σε Ti και F e . Από α υ τ ό το τ ή γ μ α 

σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι σ ι δ η ρ ο γ ά β β ρ ο ι π λ ο ύ σ ι ο ι σε α μ φ ί β ο λ ο και ο ξ ε ί δ ι α F e , 

Ti (Τάση Ι Ι Β ι ) . Τα παραπάνω αφορούν το μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο μ έ ρ ο ς των 

βασικών ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ώ ν π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν . Υπάρχουν, β έ β α ι α , στη σ υ ν έ χ ε ι α 

μ ι κ ρ έ ς α λ λ α γ έ ς σ τ ι ς φ υ σ ι κ ο χ η μ ι κ έ ς σ υ ν θ ή κ ε ς του μ ά γ μ α τ ο ς , π ο υ 

οδηγούν στο σ χ η μ α τ ι σ μ ό π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν , γ ι α τα ο π ο ί α θα μπορούσαμε να 

πούμε ό τ ι ε ί ν α ι δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή ς σύστασης και μ ι κ ρ ο ύ ό γ κ ο υ , σε 

σ ύ γ κ ρ ι σ η με το σ υ ν ο λ ι κ ό όγκο των ο φ ι ο λ ί θ ω ν , όπως π . χ . ο ι 

π λ α γ ι ο γ ρ α ν ί τ ε ς ( τ ά σ η Ι Ι Β 2 ) . 

Οι μ ε τ α β α σ ί τ ε ς των ο φ ι ο λ ι θ ι κ ώ ν σχηματισμών τ η ς Οσσας 

προβάλλονται στο δ ι ά γ ρ α μ μ α του σχήματος 55 σ τ η ν τάση Ι των 

η φ α ι σ τ ε ι α κ ώ ν σ ε ι ρ ώ ν από β α σ ά λ τ ε ς , οι ο π ο ί ο ι π ε ρ ι έ χ ο υ ν Τ1Ο2 από 

1.5 έως 1.9% κ . β . και Ni από 50 έως 150 p . p . m . , δηλαδή σ τ ο 

κ α τ ε ξ ο χ ή ν π ε δ ί ο των β α σ α λ τ ώ ν . 

Από το δ ι ά γ ρ α μ μ α (Fe+Ti)-Al-Mg τ ο υ J e n s e n ( 1 9 7 6 , σ χ . 56) 

γ ί ν ε τ α ι φανερό ό τ ι τ α β α σ ι κ ά ο φ ι ο λ ι θ ι κ ά ττετρώμαΎα που α ν α λ ύ θ η κ α ν 

( μ ε τ α β α σ ά λ τ ε ς και μ ε τ α δ ι α β ά σ η ς ) α π α ν τ ο ύ ν στο χώρο των θ ο λ ε ϊ τ ώ ν . 

Τα ο ξ ε ί δ ι α των κυρίων σ τ ο ι χ ε ί ω ν , στα ο π ο ί α α ν α λ ύ θ η κ α ν ο ι 

μ ε τ α β α σ ί τ ε ς των ο φ ι ο λ ι θ ι κ ώ ν σχηματισμών της Οσσας, φ α ί ν ο ν τ α ι σ τ ο 

δ ι ά γ ρ α μ μ α τ ο υ σ χ ή μ α τ ο ς 57 σε σχέση με την τ ι μ ή FeO*/MgO. Στο 

δ ι ά γ ρ α μ μ α α υ τ ό π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε ό τ ι το SiÛ2 γ ε ν ι κ ά π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι σ τ α θ ε ρ ή 

π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α σ τ ο υ ς π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς που α ν α λ ύ θ η κ α ν ( μ έ σ η 

τ ι μ ή 49% κ . β . ) . 

Η συμμετοχή τ ο υ TÌO2 ε ί ν α ι γ ε ν ι κ ά υψηλή ( 1 . 4 7 - 1 . 9 3 % κ . β . ) . 

* Ολικός σ ί δ η ρ ο ς ως F e + 2 . 
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56. Διάγραμμα Al - (Fe+Ti) - Mg του JENSEN (1967) με τις 
προβολές των μεταβασιτών των σχηματισμών του Προανω— 
κρητιδικού καλύμματος. Συμβολισμοί όπως στο σχήμα 54. 
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5 7 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α ο ξ ε ι δ ί ω ν κ υ ρ ί ω ν ο τ ο ι χ ε ί ω ν π ρ ο ς τ η σ χ έ σ η 
Fe0*/MgO ( * ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς ως FeO) των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν τ ο υ 
Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς π ο υ α ν α λ ύ θ η κ α ν . 
Σ υ μ β ο λ ι σ μ ο ί ό π ω ς σ τ ό σ χ ή μ α 5 4 . 
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Ο Ρ2Ο5 παρουσιάζει μικρή διακύμανση από 0.15 έως 0.35% κ.β. 

To Κ2Ο παρουσιάζει μεγάλη διακύμανση από 0.02 έως 2.11% κ.β., 

καθώς και το Νβ2θ από 2.60 έως 4.86% κ.β. 

To CaO παρουσιάζει μεγάλη διακύμανση από 2.42 έως 4.19% κ.β., 

όπως και το MgO από 3.04 έως 7.96% κ.β. 

Η συμμετοχή του ΑΙ2Ο3 ποικίλλει από 12.02% έως 17.58% κ.β. 

Η κατανομή των ιχνοστοιχείων σε σχέση πάλι με την τιμή 

FeO*/MgO στα οφιολιθικά πετρώματα που αναλύθηκαν, φαίνεται στο 

διάγραμμα του σχήματος 58. 

Οι τιμές των Y, Sr και Βα παρουσιάζουν μεγάλη διακύμανση ως 

προς τη σχέση FeO*/MgO. 

0 Cu παρουσιάζει κανονικές τιμές, όπως και το Zr. 

Οι τιμές του Cr, Sc και Ni είναι αντιστρόφως ανάλογες ως προς 

την τιμή της σχέσης FeO+/MgO, ενώ οι τιμές του Ζη είναι ανάλογες 

ως προς την ίδια σχέση. 

Με σκοπό τον προσδιορισμό του τεκτονικού περιβάλλοντος, στο 

οποίο έλαβαν χώρα οι εκχύσεις των βασαλτικών πετρωμάτων των 

οφιολιθικών σχηματισμών της Οσσας, χρησιμοποιήθηκαν τα 

διαγράμματα Ti προς Zr (Pearce,1980), Zr/Y προς Zr (Pearce και 

Norry,1979), Gr προς Y (Pearce,1981) και V προς Ti (Sharvais, 

1982). 

Στο διάγραμμα Ti προς Zr (Σχ. 59) οι χημικές αναλύσεις των 

μεταβασιτών προβάλλονται στο πεδίο των βασαλτών μεσοωκεάνιας 

ράχης (M0RB), εκτός από τρεις αναλύσεις (αρ. 20,38 και 72), οι 

οποίες προβάλλονται στην περιοχή των βασαλτών μεταξύ των πλακών 

(WPB). 

Οι προβολές των χημικών αναλύσεων στο διάγραμμα ΖΓ/Υ προς Zr 

(Σχ. 60) τοποθετούνται κατά κύρ^ο λόγο στο πεδίο των βασαλτών 

μεταξύ πλακών (Within-plate basalts), ενώ δύο αναλύσεις (.αρ. 26 

και 73) τοποθετούνται στους βασάλτες ωκεάνιας προέλευσης. 

Από το διάγραμμα Cr προς Υ (Σχ. 61) συμπεραίνεται ÓTL 

πρόκειται για μαγματισμό βασαλτών μεταξύ πλακών, με εξαίρεση δύο 

αναλύσεις (αρ. 26 και 50), που τοποθετούνται συγχρόνως και στους 

βασάλτες μεσοωκεάνιας ράχης (M0PJB). 
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5 8 . Δ^ίγραμμα ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί ω ν ως π ρ ο ς το λόγο FeO" /MgO 
( " ο λ ι κ ό ς σ ί δ η ρ ο ς ως FeO) των μεταβασι.τών του Προσνω-
κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ καλύμματος π ο υ α ν α λ ύ θ η κ α ν . 
Συμβολισμοί όπως στό σχήμα 5 4 . 
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5 9 . Διάγραμμα Ti προς Zr με τ ι ς θ έ σ ε ι ς των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν 
τ ο υ Πρσανωκρητιδικού κ α λ ύ μ μ α τ ο ς π ο υ α ν α λ ύ θ η κ α ν . 
Συμβολισμού όπως οτό σχήμα 5 4 . 
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60. Διάγραμμα Zr/Y προς Zr των PEARCE and NORRY (1979), 
με τις προβολές των μεταβασιτών των σχηματισμών του 
Προανωκρητιδικού καλύμματος. 
Συμβολισμοί όπως οτό σχήμα 54. 
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6 1 . Διάγραμμα Cr-Y του PEARCE ( 1 9 8 1 ) . με τ ι ς ττροβολές 
των μεταβασιτών των σχηματισμών του Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο υ 
καλύμματος που α ν α λ ύ θ η κ α ν . 
Συμβολισμοί όπως ατό σχήμα 54 . 
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Σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α V π ρ ο ς Ti ( Σ χ . 6 2 ) ο ι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς των 

πετρωμάτων π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι στο π ε δ ί ο των βασαλτών μ ε σ ο ω κ ε ά ν ι α ς 

ρ ά χ η ς , ο ι ο π ο ί ο ι π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι στο χώρο των βασαλτών MORB και 

λεκανών π ί σ ω από τ ο τ ό ξ ο ( B a c k - a r c b a c i n b a s a l t s ) , ε κ τ ό ς από μ ι α 

ανάλυση ( α ρ . 7 2 ) , η ο π ο ί α τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι στο π ε δ ί ο των βασαλτών 

ω κ ε α ν ί ω ν νήσων και αλκαλικών βασαλτών (Oceam i s l a n d a n d a l k a l i c 

b a s a l t s ) . 

3 . 2 . 4 . Ορυκτολογία—Ορυκτοχημεία των σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ ο υ 

Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ΰ τ ε κ τ ο ν ι κ ο ύ κ α λ ύ μ μ α τ ο ς 

Με σκοπό τη μ ε λ έ τ η τ η ς ο ρ υ κ τ ο χ η μ ε ί α ς των ορυκτών των 

σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ ο υ Ι ΐ ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ καλύμματος, π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν 27 

μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς σε α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ά ο ρ υ κ τ ά . Οι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς 

και ο ι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι τ ο υ ς , όπως προέκυψαν μ ε τ ά τ η σ χ ε τ ι κ ή 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α των χημικών δ ε δ ο μ έ ν ω ν , π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι σ τ ο υ ς 

π α ρ α τ ι θ έ μ ε ν ο υ ς π ί ν α κ ε ς . 

Α ν α λ υ τ ι κ ό τ ε ρ α , από τα κ υ ρ ι ό τ ε ρ α ορυκτά των α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ώ ν 

π α ρ α γ ε ν έ σ ε ω ν των σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ η ς Οσσας, έ γ ι ν α ν 10 μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς 

α μ φ ι β ό λ ω ν , 3 ε π ι δ ό τ ω ν , 6 μ α ρ μ α ρ υ γ ι ώ ν , 2 χ λ ω ρ ι τ ώ ν κ α ι 6 α σ τ ρ ί ω ν . 

3 . 2 . 4 . 1 . Α μ φ ί β ο λ ο ι 

Η μικροσκοπική παρατήρηση έδειξε ότι έχουμε δύο ομάδες 

αμφιβόλων, δηλαδή ασβεστούχους (πράσινου χρώματος ή άχρωμους) και 

νατριούχους (κυανού χρώματος). Στους αμφιβολίτες παρατηρήθηκαν 

εκτός από τους πράσινους αμφιβόλους και άλλοι κρύσταλλοι 

ζωνώδεις, οι οποίοι στο εσωτερικό τους είναι πράσινοι, ενώ στην 

περιφέρεια έχουν μετατραπεί σε κυανού χρώματος αμφίβολο. 

Η παρουσία των αμφιβόλων είναι έντονη στους αμφιβολίτες, τους 

αμφιβολιτικούς γνευσίους, τους γλαυκοφανιτικούς επιδοτιτικούς 

σχιστολίθους και τους πρασινίτες, ενώ απουσιάζουν τελείως από 

τους μεταδιαβάσες, τους γραφιτικούς φεγγιτικούς σχιστολίθους, 

τους σερπεντινίτες και τους ασβεστοφυλλίτες. Στους μαρμαρυγιακούς 
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σ χ ι σ τ ο λ ί θ ο υ ς εμφανίζονται λίγοι δ ι ά σ π α ρ τ ο ι κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι α μ φ ι β ό λ ω ν . 

Οι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς τ ο υ ς και οι α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς τ ο υ ς , 

όπως υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με βάση τα 23 ο ξ υ γ ό ν α , δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 

2 3 . 

Π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν σ υ ν ο λ ι κ ά 10 μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς , από τ ι ς ο π ο ί ε ς 

5 σε α σ β ε σ τ ο ύ χ ο υ ς και 5 σε ν α τ ρ ι ο ύ χ ο υ ς α μ φ ι β ό λ ο υ ς . 

α . Ασβεστούχοι α μ φ ί β ο λ ο ι 

Ακολουθώντας τ η ν τ α ξ ι ν ό μ η σ η των αμφιβόλων κατά Leake ( 1 9 7 8 ) , 

παρατηρούμε ό τ ι ο α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ς αμφίβολος με α ρ ι θ μ ό α ν ά λ υ σ η ς 

7 5 κ ε ν τ . ι ο ο π ο ί ο ς α π α ν τ ά τ α ι σε α μ φ ι β ο λ ί τ η , τ α ξ ι ν ο μ ε ί τ α ι σ τ ι ς 

μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ε ς χ α σ τ ι ν γ κ σ ι τ ι κ έ ς κ ε ρ ο σ τ ί λ β ε ς ( Σ χ . 6 3 ) , δ ι ό τ ι (Na+K)A= 

= 0 . 5 4 , T i = 0 . 0 6 , F e + 3 = o . 7 5 > A l v i = 0 . 6 1 , mg=0.53 και S i = 6 . 4 7 . Οι 

α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ι α μ φ ί β ο λ ο ι των αναλύσεων 8 και 9, ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι 

υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ ή ς π ρ ο ε λ ε ύ σ ε ω ς , ε π ε ι δ ή α π α ν τ ώ ν τ α ι μόνο σ τ ι ς 

υ δ ρ ο θ ε ρ μ ι κ έ ς φ λ έ β ε ς , τ α ξ ι ν ο μ ο ύ ν τ α ι στους τ ρ ε μ ο λ ί τ ε ς ( Σ χ . 6 4 ) , 

δ ι ό τ ι ( C a + N a ) s = 2 . 0 και σ τ ι ς δύο α ν α λ ύ σ ε ι ς , N a a = 0 . 0 3 , 

( N a + K ) A = 0 . 1 0 , T i - 0 . 1 , mg=0.91 και S i = 7 . 9 4 και 7 . 9 5 α ν τ ί σ τ ο ι χ α . 

Τ έ λ ο ς , ο ι α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ι α μ φ ί β ο λ ο ι των αναλύσεων 14 και 5 9 , ο ι 

ο π ο ί ο ι α π α ν τ ώ ν τ α ι σε π ρ α σ ι ν ί τ ε ς , τ α ξ ι ν ο μ ο ύ ν τ α ι σ τ ο υ ς α κ τ ι ν ό λ ι θ ο υ ς 

(Σχ. 6 4 ) , δ ι ό τ ι ( C a + N a ) B = 2 . 0 0 , NaB ε ί ν α ι α ν τ ί σ τ ο ι χ α 0 . 2 3 KOL 

0 . 0 6 , ( N a + K ) A = 0 . 1 7 , T i = 0 . 0 1 . Η τ ι μ ή mg ε ί ν α ι α ν τ ί σ τ ο ι χ α 0 . 7 4 k a i 

0 . 6 5 και το Si κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 7 . 9 3 έως 7 . 7 3 . 

Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α Α 1 2 0 3 π ρ ο ς Mg/(Fe+Mg+Mn) τ ο υ Α. MIYASHIRO 

(1957, σχ. 6 5 ) , ο ι α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ι αμφίβολοι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν α ρ ν η τ ι κ ή 

σ υ σ χ έ τ ι σ η . 

Από το δ ι ά γ ρ α μ μ α Na π ρ ο ς Ca (Σχ. 66) δ ι α π ι σ τ ώ ν ε τ α ι μ ί α 

κ α ν ο ν ι κ ή μ ε τ α β ο λ ή τ ο υ Na σε σχέση με το Ca. 

Η μ ε τ α β ο λ ή τ ο υ α ρ γ ι λ ί ο υ , σ ι δ ή ρ ο υ και μ α γ ν η σ ί ο υ των 

ασβεστούχων α μ φ ι β ό λ ω ν των σχηματισμών του Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ 

καλύμματος φ α ί ν ε τ α ι σ τ ο τ ρ ί γ ω ν ο Fe-Al-Mg του σ χ ή μ α τ ο ς 6 7 . 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο με μόνο τον π ο λ ω τ ή , ο ι μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ε ς 
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Σχ. 6 3 . Διάγραμμα τ α ξ ι ν ό μ η σ η ς των ασβεστουχων αμφιβόλων που 
αναλύθηκαν κατά LEAKE ( 1 9 7 8 ) . 
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χαστινγκσιτικές κεροστίλβες παρουσιάζονται με τη μορφή 

υπιδιομόρφων έως ιδιόμορφων πρισματικών κρυστάλλων με υψηλό 

ανάγλυφο, με έντονο πλεοχροϊσμό χρώματος πράσινου (ηγ) έως 

ανοικτού πράσινου (ηα) και τέλειο σχισμό, με τη χαρακτηριστική 

γωνία σχισμού των αμφιβόλων 124°. Στα κάθετα Niçois τα χρώματα 

πολώσεως είναι μέτρια δευτέρας τάξεως, η επιμήκυνση θετική και ο 

οπτικός χαρακτήρας αρνητικός. Μετρήσεις στην περίστρεπτο τράπεζα 

Fedorow έδωσαν τιμές γωνίας O.A. (-)2V=79°-84°. Το Ε.O.A. είναι 

παράλληλο προς το (010) και η κατασβεστική γωνία ηγ/ο=17°-19°. 

Οι ακτινόλιθοι (Εικ. 24) στην τταρατΥ]ρτ\στ] με μόνο τον πολωτή 

εμφανίζονται με τη μορφή υπιδιομόρφων έως ιδιόμορφων πρισματικών 

έως βελονοειδών κρυστάλλων, με μέτρια θλαστικότητα και μέτριο 

πλεοχροϊσμό, με χρώματα ανοικτό πράσινο (ηγ), κιτρινοπράσινο (ηβ) 

και ανοικτό κίτρινο (ηα). Συχνά παρατηρείται ο χαρακτηριστικός 

σχισμός των αμφιβόλων με γωνία 124ο. Στα κάθετα Niçois 

παρουσιάζουν μέτρια χρώματα πολώσεως 2ας τάξεως, θετική 

επιμήκυνση και οπτικό χαρακτήρα αρνητικό. Μετρήσεις στην τρ&ττεζα 

Fedorow έδωσαν τιμές γωνίας οπτικών αξόνων (-)2V=78o-80o σε 

Ε.O.A. (010) και κατασβεστική γωνία μικρή ηγ/σ=10°-11°. 

Οι τρεμολίτες (γραμματίτης) υδροθερμικής προέλευσης 

παρουσιάζονται σε μεγάλους ιδιόμορφους πρισματικούς κρυστάλλους, 

άχρωμους με έντονο ανάγλυφο. 

β. Νατριούχοι αμφίβολοι 

Η ταξινόμηση των Na-αμφιβόλων έγινε με βάση την ταξινόμηση 

κατά Leake (1978). 0 νατριούχος αμφίβολος με αριθμό ανάλυσης 

75
κ ε ρ ι

.„., ο οποίος προέρχεται από τη μετατροπή της μαγνησιουχου 

χαστινγκσιτικής κεροστίλβης, ταξινομείται στους μαγνησιοριμπε-

κίτες, διότι Na
B
=1.60, (Na+K)

A
=0.05, Mg/(Mg+Fe+2)=0.63 

και Fe+3/(Alvi+Fe+3)s=o.71. OL υπόλοιπες αναλύσεις των 

Na-αμφιβόλων, οι οποίες απαντώνται σε μεταϊζήματα, με αριθμούς 

ανάλυσης 79,81,88 και 91, ταξινομούνται στους κροσσίτες, διότι το 

Naß κυμαίνεται από 1.57-1.93, το άθροισμα (Na4-K)A από 0.02-0.23, 

ο λόγος Mg/(Mg+Fe+2) από 0.294 έως 0.315 και ο λόγος 
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Σ χ . 6 7 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α Fe-Mg-Al με τ ι ς θ έ σ ε ι ς των Ca-αμφι.βόλων 
πτου α ν α λ ύ θ η κ α ν . 

0.00 
0.0CT 

N a B > 1 . 3 4 , ( N a + K ) A < 0 . 5 0 

0.30 0.70 1.00 

ife__ Ο.5Ο 
Mg+Fe* 

1.00 

Σιδηρο-
Γλαυ<οφανης 

Γλαυκτοφανης 

Κροσσίτης^ 

81 79 

Ριμποάτης 

•Μαγνήσιο— 
75ττέρ. , 

Ριρίτεκιτης 

F e ^ i F e ^ A l * 1 ) 

Σ χ . 6 8 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α τ α ξ ι ν ό μ η σ η ς των Na-ούχων α μ φ ι β ό λ ω ν κατά 
LEAKE ( 1 9 7 8 ) . 



- 167 -

Fe+3/(Alvi+Fe+3) από 0.534 έως 0.66 (Σχ. 68). 

Στο διάγραμμα Ca προς Na (Σχ. 69) παρατηρείται γενικά σταθερή 

σχέση μεταξύ Na και Ca, αφού οι αναλύσεις ακολουθούν την ευθεία 

Na+Ca=2. 

Οπτικές ιδιότητες 

Στο πολωτικό μικροσκόπιο με μόνο τον πολωτή, οι Na-αμφίβολοι 

παρουσιάζονται με τη μορφή υπιδιομόρφων έως ιδιόμορφων επιμηκών 

πρισματικών κρυστάλλων, με μέτριο έως έντονο ανάγλυφο KOL 

χαρακτηριστικό σχισμό γωνίας 124°. 0 πλεοχροϊσμός τους είναι 

έντονος, με χρώματα κυανοϊώδες (ηγ), ανοικτό κυανούν (ηβ) και 

σκούρο κυανούν (ηα). Στα διασταυρωμένα Niçois εμφανίζουν χαμηλά 

χρώματα πολώσεως 1ης-2ας τάξεως, τεφροκίτρινα έως ερυθρόφαια-

-ερυθροϊώδη. Η επιμήκυνση τους είναι αρνητική και ο οπτικός τους 

χαρακτήρας αρνητικός. Μετρήσεις με την τράπεζα Fedorow έδωσαν 

τιμές (-)2V=47o-54°. Το Ε.O.A. είναι κάθετο προς το (010) και η 

κατασβεστική γωνία στον κροσσίτη nß/c=6o—8° και στο 

μαγνησιοριμπεκίτη na/c=li°-13°. 

Οι προβολές όλων των αμφιβόλων, Ca-ούχων και Na-ούχων, των 

σχηματισμών του Προανωκρητιδικού καλύμματος στα διαγράμματα 

NaM
4
/(Alvi+Fe+3+Ti) (Σχ. 70) και (Αΐνl+Fe+3+Ti)/Ali ν (Σχ. 71) 

δείχνουν ότι το Naß στη Μ/, αυξάνει ανάλογα με την αύξηση του 

αθροίσματος (Alvi+Fe+3+Xi) της C θέσης. Αντίθετα, το Αΐΐν
 τ η ς

 χ 

θέσης παρουσιάζει μικρή διακύμανση στην αύξηση του αθροίσματος 

(Al
v
i+Fe+3+Ti) της C θέσης, με εξαίρεση τη μαγνησιούχο 

χαστινγκσιτική κεροστίλβη. 

3.2.4.2 Επ£δοτο 

Το ε π ί δ ο τ ο ε ί ν α ι σ ύ ν η θ ε ς ορυκτό στην π α ρ α γ έ ν ε σ η κ υ ρ ί ω ς 

των π ρ α σ ι ν ι τ ώ ν και των γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν , 

ενώ έ χ ε ι μ ι κ ρ ή π α ρ ο υ σ ί α σ τ ο υ ς υ π ό λ ο ι π ο υ ς π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς και 

α π ο υ σ ι ά ζ ε ι ε ν τ ε λ ώ ς από τ ο υ ς σ ε ρ π ε ν τ ι ν ί τ ε ς . Μετά από μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ έ ς 
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Σχ. 72. Διάγραμμα Fe2Û3 προς AL2O3 με τις θέσεις των 
εττιδοτων που αναλύθηκαν. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 24: ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΕΠΙΑΟΤΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΏΝ 

ΠΡΟΑΝΏΚΡΗΤΙΔΙΚΟΥ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ 

Αριθ. δείγμ. Β 216 C 203 GT 2 

Aptâ. 

Si02 

Α 1
2
0

3 

Ti0
2 

Fe
2
0

3
' 

ΜηΟ 

MgO 

CaO 

Na
2
0 

K
2
0 

Ανυδ. 

αναλ. 

* 

αθρ. 

5 • 

37.45 

23.57 

0.11 

13.41 

0.16 

0.00 

24.15 

0.01 

0.01 

98.88 

42 

37.38 

21.70 

0.06 

14.10 

0.30 

0.00 

23.56 

0.01 

0.00 

97.11 

61 

37.76 

24.18 

0.21 

10.52 

0.38 

0.03 

24.50 

0.00 

0.01 

97.59 

Si 
AliT 

Συν. 

AITI 

Ti 

Fe+3 

Μη 

Mg 

Συν. 

Ca 

Na 

Κ 

Συν. 

Συν. 

' 

(Si 

(Y) 

(Χ) 

Ατομικές 

. A U * ) 

κατιόντων 

αναλογίες με 

2.96 

0.04 

3.00 

2.16 

0.01 

0.80 

0.01 

0.00 

2.98 

2.05 

0.00 

0.00 

2.05 

8.03 

βάση 12.5 

3.02 

0.00 

3.02 

2.07 

0.00 

0.86 

0.02 

0.00 

2.95 

2.04 

0.00 

0.00 

2.04 

8.01 

0(οξυγόνα 

3.00 

0.00 

3.00 

2. 27 

0.01 

0.63 

0.03 

0.00 

2.94 

2.09 

0.00 

0.00 

2.09 

8.03 

(FeX100)/(Fe+Al) 26.65 29.27 21.72 

(*) Ο συνολικός σίδηρος υπολογίστηκε ως Fe
2
03 
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α ν α λ ύ σ ε ι ς , ε π ε λ έ γ η σ α ν και. μ ικροαναλύθηκαν τ ρ ε ι ς κρύσταλλο«, 

ε π ι δ ό τ ω ν . 

OL χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς τ ο υ ς , μ α ζ ί με τ ι ς α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς , 

δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 2 4 . 0 υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς των σ υ ν τ α κ τ ι κ ώ ν χ η μ ι κ ώ ν 

τύπων έ γ ι ν ε με βάση τ α 1 2 . 5 ο ξ υ γ ό ν α . 

Οι α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς των αναλυθέντων κρυστάλλων ε π ι δ ό τ ο υ 

δ ε ί χ ν ο υ ν ό τ ι ο ι Χ θ έ σ ε ι ς τ ο υ γ ε ν ι κ ο ύ τ ύ π ο υ των ε π ι δ ό τ ω ν 

κ α τ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι απά Ca, ενώ το Κ και το Na λ ε ί π ο υ ν ε ν τ ε λ ώ ς . Οι Υ 

θ έ σ ε ι ς κ α τ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι κ υ ρ ί ω ς από Α1 ν ι και F e + 3 , κ α ι το Ti 

ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι με π ο λ ύ μ ι κ ρ ή α ν α λ ο γ ί α 0 . 0 1 , όπως και το Μη, τ ο ο π ο ί ο 

ε ι σ έ ρ χ ε τ α ι ε π ί σ η ς με μ ι κ ρ ή α ν α λ ο γ ί α ( 0 . 0 1 - 0 . 0 3 ) , ενώ το Mg 

α π ο υ σ ι ά ζ ε ι . Το ά θ ρ ο ι σ μ α σ τ ι ς ο κ τ α ε δ ρ ι κ έ ς θ έ σ ε ι ς κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 

2 .94 έως 2 . 9 8 , π ο λ ύ κ ο ν τ ά σ τ η θ ε ω ρ η τ ι κ ή τ ι μ ή 3 . 0 . Οι τ ε τ ρ α ε δ ρ ι κ έ ς 

θ έ σ ε ι ς κ α τ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά από S i . 

Το π ι σ τ α κ ι τ ι κ ό τ ο υ ς μ ό ρ ι ο κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 2 1 . 7 2 έως 2 9 . 2 7 . Στο 

σχήμα 72 π ρ ο β ά λ λ ο ν τ α ι ο ι π ο ι κ ι λ ί ε ς συστάσεως των α ν α λ υ θ έ ν τ ω ν 

ε π ι δ ό τ ω ν α ν α φ ο ρ ι κ ά με τ ι ς τ ι μ έ ς Fe203 και ΑΙ2Ο3· 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο με μόνο τον πολωτή π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν 

ασθενή π λ ε ο χ ρ ο ϊ σ μ ό και υψηλό α ν ά γ λ υ φ ο . Στην παρατήρηση και με τ ο ν 

αναλυτή η δ ι π λ ο θ λ α σ τ ι κ ό τ η τ ά τ ο υ ς ε ί ν α ι μ έ τ ρ ι α έως υ ψ η λ ή . 0 

ο π τ ι κ ό ς τ ο υ ς χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ε ί ν α ι α ρ ν η τ ι κ ό ς , η ε π ι μ ή κ υ ν σ η θ ε τ ι κ ή και 

η γωνία ο π τ ι κ ώ ν α ξ ό ν ω ν (~)2V=73°—75ο. 

3 . 2 . 4 . 3 Λευκός μ α ρ μ α ρ υ γ ί α ς 

0 λ ε υ κ ό ς μ α ρ μ α ρ υ γ ί α ς α π α ν τ ά τ α ι σε όλα τα π ε τ ρ ώ μ α τ α των 

σχηματισμών του Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ καλύμματος, ε ξ α ι ρ ο υ μ έ ν ω ν των 

σ ε ρ π ε ν τ ι ν ι τ ώ ν και των μ ε τ α δ ι α β α σ ώ ν α π ' όπου α π ο υ σ ι ά ζ ε ι . Στα 

μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι σε μεγάλη α φ θ ο ν ί α και λ ι γ ό τ ε ρ ο σ τ ο υ ς 

μ ε τ α β α σ ί τ ε ς . 

Μετά από π α ρ α τ ή ρ η σ η σ τ ο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο , ε π ε λ έ γ η σ α ν και 

αναλύθηκαν τ ρ ε ι ς κ ρ ύ σ τ α λ λ ο ι λευκού μ α ρ μ α ρ υ γ ί α . Οι χ η μ ι κ έ ς . τ ο υ ς 



α ν α λ ύ σ ε ι ς , καθώς και ο ι α τ ο μ ι κ έ ς τ ο υ ς α ν α λ ο γ ί ε ς , των ο π ο ί ω ν ο 

υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς έ γ ι ν ε με βάση τα 22 ο ξ υ γ ό ν α , δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 2 5 . 

Οι π ρ ο β ο λ έ ς των τ ι μ ώ ν των μικροαναλύσεων στα δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α 

ΑΙ2Ο3 προς Fe2Ü3 και ΑΙ2Ο3 π ρ ο ς N a 2 0 (Σχ. 73α και 73β) δ ε ί χ ν ο υ ν 

ό τ ι π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α φ ε γ γ ί τ ε ς . 

Το ά θ ρ ο ι σ μ α των κ α τ ι ό ν τ ω ν του Α Ι ( Α ΐ ι ν + Α ΐ ν ι ) σ τ ο υ ς φ ε γ γ ί τ ε ς 

που αναλύθηκαν κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 3 . 6 7 - 4 . 1 6 και υ π ο λ ε ί π ε τ α ι α ρ κ ε τ ά 

από το ά θ ρ ο ι σ μ α 6 τ ο υ σ υ ν τ α κ τ ι κ ο ύ τύπου των μ ο σ χ ο β ι τ ώ ν . Η 

δ ιακύμανση αυτή ε ί ν α ι α ν τ ι σ τ ρ ό φ ω ς ανάλογη από τη σ υ μ μ ε τ ο χ ή τ ο υ 

σ ε λ α δ ο ν ι κ ο ύ μ ο ρ ί ο υ ( Σ χ . 7 4 ) . Το σ ε λ α δ ο ν ι κ ό μ ό ρ ι ο κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 

0 . 2 7 6 - 0 . 4 3 2 . 

Η δ ιακύμανση τ ο υ S i ε ί ν α ι μ ι κ ρ ή σε σχέση με την αύξηση τ ο υ 

α θ ρ ο ί σ μ α τ ο ς Fe+Mg ( Σ χ . 7 5 ) . 

Το Na των φ ε γ γ ι τ ώ ν ε ί ν α ι ε λ ά χ ι σ τ ο , γ ε γ ο ν ό ς που συμφωνεί με 

την υψηλή τ ι μ ή του S i , κατά τ ι ς α π ό ψ ε ι ς των F l e t e h e r και G r e e n 

wood ( 1 9 7 9 ) , C h o p i n και M a l u s c k i ( 1 9 8 0 ) , H e i n r i c h ( 1 9 8 2 ) , V u i c h -

a r d και B a l l e v r e ( 1 9 8 8 ) . 

Ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο πολωτικό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τη μορφή άχρωμων 

κρυστάλλων με χαμηλό α ν ά γ λ υ φ ο , ο π τ ι κ ά α ρ ν η τ ι κ ώ ν και με χρώματα 

πολώσεως ανωτέρας τ ά ξ ε ω ς . Η γ ω ν ί α οπτικών αξόνων μ ε τ ρ ή θ η κ ε με τ η ν 

τ ρ ά π ε ζ α Fedorow και ε ί ν α ι (-)2V=24o-27o. 

3 . 2 . 4 . 4 . Χλωρίτης 

0 χλωρίτης απαντάται σε όλα τα πετρώματα των σχηματισμών του 

Προανωκρητιδικού καλύμματος, ανεξάρτητα από την αρχική τους 

προέλευση. Συνολικά αναλύθηκαν δύο χλωρίτες, των οποίων οι 

χημικές αναλύσεις, μαζί με τις ατομικές τους αναλογίες, δίδονται 

στον πίνακα 26. 0 υπολογισμός του χημικού τύπου τους έγινε με 

βάση τα 28 οξυγόνα και ο ολικός Fe υπολογίσθηκε ως FeO. 

Η προβολή των χημικών αναλύσεων στο διάγραμμα του Hey (1954, 

σχ. 76) δείχνει ότι πρόκειται για ριπιδόλιθο. 
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0 . 0 5 
7 . 3 0 
0 . 0 7 
5 . 0 5 
0 . 1 2 
0 . 0 6 
9 . 8 2 

0 . 3 3 
4 . 3 0 
0 . 0 5 
3 . 6 0 
0 . 0 0 
0 . 1 2 

1 1 . 0 5 

0 . 11 
4 . 19 
0 . 0 5 
3 . 1 8 
0 . 0 1 
0 . 2 1 

1 1 . 18 

ΠΙΝΑΚΑΣ 25: ΛΕΥΚΟΙ ΜΑΡΜΑΡΥΓΙΕΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

ΠΡΟΑΝΩΚΡΗΤΙΔΙΚΟΥ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ 

ApL«. δείγμ. Β 218 Β 217 GT 2 

ApLfl. σνσλ. 51 52 53 

Si0
2
 48.69 49.56 49.76 

ΑΙ2Ο3 22.17 25.89 25.34 
TÌO2 
FeO* 
ΜηΟ 
tigO 
CaO 
Na

2
0 

K2O 

Ανυδ. αθρ. 93.33 94.90 94.03 

Ατομικές αναλογίες με βάση 22 Ο(οξυγόνα) 

Si 
ΑΙΙΤ 
Συν. (Ζ) 
Alvi 
Ti 
Fe+2 

Mn 
ng 
Συν. (Y) 
Ca 
Na 
Κ 
Συν. (Χ) 

Συν. (Ζ Υ Χ) 14.24 14.12 14.11 

Σελαδονςκό μόρι.ο: 
. Fe+Mg 0.432 0.292 0.276 
Αβρ.οκταέδρ. κατιόν. 

6 . 8 3 
1 . 1 7 
8 . 0 0 
2 . 5 0 
0 . 0 1 
0 . 8 6 
0 . 0 1 
1 . 0 6 
4 . 4 4 
0 . 0 2 
0 . 0 2 
1 . 7 6 
1 . 8 0 

6 . 7 5 
1 . 2 5 
8 . 0 0 
2 . 9 1 
0 . 0 3 
0 . 4 9 
0 . 0 1 
0 . 7 3 
4 . 1 7 
0 . 0 0 
0 . 0 3 
1 . 9 2 
1 . 9 5 

6 . 8 4 
1 . 1 6 
8 . 0 0 
2 . 9 4 
0 . 0 1 
0 . 4 8 
0 . 0 1 
0 . 6 5 
4 . 0 9 
0 . 0 0 
0 . 0 6 
1 . 9 6 
2 . 0 2 

(*) 0 συνολικός σίδηρος υπολογίστηκε ως FeO. 
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Σχ. 75. Διάγραμμα Fe+Mg προς Si, με τις θέσεις των λευκών 
μαρμαρυγιών που αναλύθηκαν. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 26: ΧΛΩΡΙΤΕΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

ΠΡΟΑΝΩΚΡΗΤΙΔΙΚΟΥ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ 

Αριθ. δείγμ. Β 216 Β 220 

Α ρ ι θ . σ ν α λ . 

S i 0 2 

Α 1 2 0 3 

T i 0 2 

F e O * 
ΜηΟ 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 

5 

2 5 . 9 0 
1 8 . 5 5 

0 . 0 0 
3 0 . 9 6 

0 . 2 6 
1 2 . 7 9 

0 . 0 5 
0 . 0 3 
0 . 0 3 

6 

2 6 . 2 2 
1 9 . 0 1 

O . O l 
2 5 . 3 1 

1 . 3 1 
1 6 . 8 3 

0 . 0 6 
0 . 0 4 
0 . 0 5 

Ανυδ. αθρ. 88.57 88.84 

Ατομικές αναλογίες με βάση 28 Ο(οξυγόνα) 

Si 
AH» 
Συν. (Ζ) 
AITI 
Ti 
Fe+2 

Mn 
Mg 
Ca 
Na 
Κ 
Συν. (Υ) 

Συν. (Ζ Υ) 20.06 20.00 

5 . 5 8 
2 . 4 2 
8 . 0 0 
2 . 2 9 
0 . 0 0 
5 . 5 8 
0 . 0 5 
4 . 1 1 
0 . 0 1 
0 . 0 1 
0 . 0 1 

1 2 . 0 6 

5 . 4 4 
2 . 5 6 
8 . 0 0 
2 . 1 0 
0 . 0 0 
4 . 4 0 
0 . 2 3 
5 . 2 2 
0 . 0 1 
0 . 0 2 
0 . 0 2 

1 2 . 0 0 

(*) 0 συνολικός σίδηρος υπολογίστηκε ως FeO. 
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Ο υπολογισθείς συντακτικός τύπος των χλωριτών δείχνει ότι το 

Αΐΐν των τετραεδρικών θέσεων είναι μεγαλύτερο από το Α1
ν ι
 των 

οκταεδρικών θέσεων. Το γεγονός αυτό βρίσκεται σε συμφωνία με τις 

παρατηρήσεις του Foster (1962). 

Στο διάγραμμα Al^i-Fe-Mg (Σχ. 77) φαίνεται η ποικιλότητα της 

χημικής σύστασης των χλωριτών των σχηματισμών του Ιϊροανωκρητι-

δικού καλύμματος. 

Η σχέση Mg/(Mg+Fe) ποικίλλει από 0.42 έως 0.54. 

Οπτικές ιδιότητες 

Στην οπτική παρατήρηση με μόνο τον πολωτή, ο ριπιδόλιθος 

παρουσιάζεται με χαμηλό ανάγλυφο, λεπιοειδούς μορφής κρυστάλλους, 

και ασθενή πλεοχροϊσμό, με χρώματα πράσινο (ηγ), ανοικτό πράσινο 

(ηβ) και ανοικτό κίτρινο (ηα). Στα κάθετα Niçois παρουσιάζει 

χαμηλά χρώματα πολώσεως πρώτης τάξεως, ενίοτε ανώμαλα χρώματα, 

καστανό έως καστανοϊώδες. 0 οπτικός τους χαρακτήρας είναι θετικός 

και η γωνία οπτικών αξόνων (+)2V=13o-l7o. 

3.2.4.5. Στιλπνομέλας 

0 στιλπνομέλας δεν είναι σύνηθες ορυκτό στα πετρώματα των 

σχηματισμών του Προανωκρητιδικού καλύμματος· παρουσιάζεται κυρίως 

στα μεταΐζήματα, ενώ η παρουσία του στους μεταβασίτες είναι πολύ 

περιορισμένη. 

Πραγματοποιήθηκαν τρεις μικροαναλύσεις στιλπνομέλανα που 

υπάρχει σε μεταΐζήματα. Οι μικροαναλύσεις του, καθώς και οι 

ατομικές αναλογίες του, που υπολογίσθηκαν με βάση τα 24 οξυγόνα, 

περιλαμβάνονται στον πίνακα 27. 0 ολικός Fe υπολογίσθηκε ως FeO. 

Τα πετρώματα, μέσα στα οποία αναπτύσσονται οι αναλυθέντες 

στιλπνομέλανες, είναι φτωχά σε ολικό Fe και οι σχέσεις Fe/(Fe+Mg) 

είναι 0.77 και 0.53 αντίστοιχα yta τα 2 πετρώματα. Η σχέση αυτή 

στους αναλυθέντες στιλπνομέλανες είναι 0.72 και 0.51 αντίστοιχα. 

Το γεγονός αυτό δείχνει ότι η χημική σύσταση του πετρώματος 

ελέγχει τη σύσταση του στιλπνομέλανα. 
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Σχ· 77. Διάγραμμα Al'1-Fe-Mg με τις θέσεις των χλωριτών που 
αναλύθηκαν. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 7 : ΣΤΙΛΠΝΟΜΕΛΑΝΕΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

A p t « . 

Α ρ ι θ . 

S i 0 2 

Α 1 2 0 3 

T i 0 2 

F e O * 
MnO 
MgO 
CaO 
N a 2 0 
K 2 0 

δ ε ί γ μ . 

α ν α λ . 

ΠΡΟΑΝΩΚΡΗΤΙΔΙΚΟΥ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ 

Β 2 1 6 

3 1 

4 6 . 8 7 
6 . 0 3 
0 . 0 2 

2 9 . 5 5 
0 . 7 7 
6 . 5 7 
0 . 0 8 
0 . 1 9 
1 . 4 7 

Β 2 1 7 

3 2 

4 9 . 2 5 
6 . 0 5 
0 . 0 0 

2 0 . 7 1 
0 . 4 1 

1 1 . 9 9 
0 . 1 1 
0 . 0 9 
0 . 5 7 

Β 2 1 7 

3 3 

4 9 . 2 7 
6 . 0 5 
0 . 0 0 

2 1 . 3 1 
0 . 5 2 

1 1 . 5 5 
0 . 1 1 
0 . 0 6 
0 . 6 9 

Ανυδ. αδρ. 91 .55 8 9 . 1 8 8 9 . 5 6 

Α τ ο μ ι κ έ ς α ν α λ ο γ ί ε ς με βάση 24 Ο ( ο ξ υ γ ό ν α ) 

S i 
Α ΐ ι ν 
Σ υ ν . 
A l v i 
T i 
Fe+2 
Mn 
Mg 
Σ υ ν . 
Ca 
Na 
Κ 
Σ υ ν . 

Σ υ ν . 

( Ζ ) 

( Y ) 

( Χ ) 

(Ζ Υ Χ) 

F e / ( F e + M g ) 

8 . 0 0 
0 . 0 0 
8 . 0 0 
1 .21 
0 . 0 0 
4 . 2 2 
0 . 1 1 
1 .67 
7 . 2 1 
0 . 0 1 
0 . 0 6 
0 . 3 2 
0 . 3 9 

1 5 . 6 0 

0 . 7 2 

8 . 0 0 
0 . 0 0 
8 . 0 0 
1 . 1 6 
0 . 0 0 
2 . 8 9 
0 . 0 7 
2 . 8 0 
6 . 9 2 
0 . 0 2 
0 . 0 3 
0 . 1 2 
0 . 1 7 

1 5 . 0 9 

0 . 5 1 

8 . 0 0 
0 . 0 0 
8 . 0 0 
1 . 1 6 
0 . 0 0 
2 . 8 9 
0 . 0 7 
2 . 8 0 
6 . 9 2 
0 . 0 2 
0 . 0 2 
0 . 1 4 
0 . 1 8 

1 5 . 1 0 

0 . 5 1 

(* ) 0 σ υ ν ο λ ι κ ό ς σίδηρος υπολογίστηκε ως FeO. 
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Στο διάγραμμα Fe-Al-Mg (Σχ. 78) προβάλλονται ο ι π ο ι κ ι λ ό τ η τ ε ς 

σύστασης του σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α γ α . 

Οπτικές ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο με μόνο τον πολωτή, π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με 

ε π ι μ ή κ ε ι ς τ ο μ έ ς κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , με μ έ τ ρ ι ο ανάγλυφο και έ ν τ ο ν ο 

π λ ε ο χ ρ ο ϊ σ μ ό , με χρώματα α ν ο ι χ τ ο κ ί τ ρ ι ν ο ( η α ) , κ ι τ ρ ι ν ο κ ά σ τ α ν ο ( η β ) 

και καστανό ( η γ ) . Στα δ ι α σ τ α υ ρ ω μ έ ν α N i ç o i s π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι υψηλά 

χρώματα πολώσεως α ν ω τ έ ρ α ς τ ά ξ ε ω ς . 0 ο π τ ι κ ό ς του χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ε ί ν α ι 

α ρ ν η τ ι κ ό ς και η γω^ία 2V π ο λ ύ μ ι κ ρ ή , π λ η σ ι ά ζ ε ι το 0 . 

3 . 2 . 4 . 6 . Πλαγιόκλαστα 

Τα π λ α γ ι ό κ λ α σ τ α σ υ μ μ ε τ έ χ ο υ ν σε ό λ ε ς τ ι ς ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς 

π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς , τόσο των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν όσο και των μ ε τ α ϊ ζ η μ ά τ ω ν . 

Κ α λ ι ο ύ χ ο ι ά σ τ ρ ι ο ι δ ε ν π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν . Σ υ ν ο λ ι κ ά α ν α λ ύ θ η κ α ν έ ξ ι 

π λ α γ ι ό κ λ α σ τ α . Οι χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς και οι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι τ ο υ ς , 

όπως υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν με βάση τ α οκτώ οξυγόνα, δ ί δ ο ν τ α ι σ τ ο ν π ί ν α κ α 

2 8 . 

Οπως δ ε ί χ ν ο υ ν OL χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς και ο ι χ η μ ι κ ο ί τ ύ π ο ι , 

π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α α λ β ί τ ε ς με ε λ ά χ ι σ τ η παρουσία α ν ο ρ θ ι τ ι κ ο ύ μ ο ρ ί ο υ . Ο 

ί δ ι ο ς α κ ρ ι β ώ ς π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς δ ό θ η κ ε στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο με 

τ ρ ά π ε ζ α Fedorow, όπου η τ ι μ ή του α ν ο ρ θ ι τ ι κ ο ύ μ ο ρ ί ο υ δ ε ν 

ξ ε π ε ρ ν ο ύ σ ε το 2%. Το ά θ ρ ο ι σ μ α των κ α τ ι ό ν τ ω ν τ ο υ ς κ υ μ α ί ν ε τ α ι από 

4 . 9 5 - 4 . 9 9 και η τ ι μ ή τ η ς θ έ σ η ς Ζ (Al , S i ) από 3 . 9 9 - 4 . 0 4 . 

Οπτικές ι δ ι ό τ η τ ε ς 

Στο π ο λ ω τ ι κ ό μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο ο α λ β ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι με τ η μορφή 

κ υ ρ ί ω ς υ π ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν κ ρ υ σ τ ά λ λ ω ν , σ υ χ ν ά διδύμων και π ο λ υ δ ύ μ ω ν , με 

ε π ί π ε δ ο δ ι δ υ μ ί α ς συνήθως ( 0 1 0 ) . Οι δ ε ί κ τ ε ς δ ι α θ λ ά σ ε ω ς ε ί ν α ι 

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο ι α π ' α υ τ ό ν τ ο υ βάλσαμου του Καναδά. Η δ ι π λ ο θ λ α σ τ ι κ ό τ η τ ά 

τ ο υ ς ε ί ν α ι μ ι κ ρ ή με χρώματα πολώσεως γ κ ρ ι ζ ό λ ε υ κ α . Ο ο π τ ι κ ό ς τ ο υ ς 

χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ε ί ν α ι θ ε τ ι κ ό ς και η γ ω ν ί α O.A. ( + ) 2 V = 7 6 ° - 7 7 o . 



Σχ. 7 8 . Δ ι ά γ ρ α μ μ α Al-Fe-Mg, όπου π ρ ο β ά λ ο ν τ α ι ο ι π ο ι κ ι λ ό τ η τ ε ς 
σύστασης τ ο υ σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α . 
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V. ΜΕΤΑΜΟΡΦΩΣΗ 

1. ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΜΠΕΛΑΚΙΩΝ 

Η προσπάθεια καθορισμού των φάσεων μεταμόρφωσης της ενότητας 

Αμπελακίων έγινε με βάση TLÇ ορυκτολογικές παραγενέσεις και τη 

χημική σύσταση των ορυκτών και των πετρωμάτων στους 

αντιπροσωπευτικούς τύπους. Οπως προαναφέρθηκε, στην ενότητα 

Αμπελακίων διακρίθηκαν 8 αντιπροσωπευτικοί τύποι, των οποίων οι 

παραγενέσεις στα κύρια και δευτερεύοντα ορυκτολογικά συστατικά 

είναι οι ακόλουθες: 

(1) Μαρμαρυγιακοί σχιστόλιθοι 

φεγγ ί της+χαλαζ ίας+αλβ ί της±στ L λπνομέλας±τιταν ί της 

(2) Μαρμαρυγιακοί-γλαυκοφανιτικοί σχιστόλιθοι 

Na-αμφίβολοι+(κροσσίτης,μαγνησιοριμπεκίτης)+φεγγίτης+ 

+χαλαζίας+αλβίτης±επίδοτο±στιλπνομέλας±χλωρίτης± 

±τιτανί της 

(3) Χλωριτικοί-μαρμαρυγιακοί σχιστόλιθοι 

χλωρίτης (ριπιδόλιθος)+φεγγί της+χαλαζίας+αλβίτης± 

+επί δοτο±Νβ-αμφί βόλοι±στιλπνομέλας±τιταν ί της 

(4) Γλαυκοφανιτικοί σχιστόλιθοι-γλαυκοφανίται 

Να-αμφίβόλοι (κροσσίτης, μαγνησιοριμπεκίτης)+χαλαζίας± 

±αλβίτης±επίδοτο±χλωρίτης±φεγγίτης±στιλπνομέλας± 

+τιτανίτης ±αυγίτης. 

(5) Αλβιτικοί-μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι 

αλβίτης+φεγγίτης+χαλαζ ίας±επίδοτο±στιλπνομέλας±χλωρίτης± 

iNa-αμφί βόλοι+τιταν ί της. 

(6) Γλαυκοφανιτικοί-μαρμαρυγιακοί γνευσιοσχιστόλιθοι 

Na—αμφίβολοι (κροσσίτης)+φεγγίτης+αλβίτης+χαλαζίας± 

+επ ί δοτο±στιλπομέ λας±τιταν ί της. 

(7) Πρασινίτες 

αλβ ί της+επί δοτο+χλωρί της+ακ τινόλι θ ος±χαλαζ ί ας±φεγγ ί της± 

±στιλπνομέλας±τιτανί της 



—
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(8) Γνεύσιοι 

αλβ ίτης+χαλαζ taç+φεγy ίτης±στ t λπνομέλας±επί δοτο± 

iNa-αμφ C βόλοι±τ ιταν ίτης 

Από τους πετρολογικούς αυτούς τύπους, οι πρασινίτες και ένα 

μέρος των γλαυκοφανιτικών σχιστολίθων, όπως φαίνεται από τη 

μικροσκοπική τους παρατήρηση και από την πετροχημεία τους, έχουν 

προέλθει από μεταμόρφωση αρχικών ηφαιστειακών πετρωμάτων, κυρίως 

ανδεσιτών έως ανδεσιτο—βασαλτών θολεΐτικής σύστασης. Ολοι οι 

άλλοι πετρολογικοί τύποι προέρχονται από μεταμόρφωση αρχικών 

ιζηματογενών κλαστικών πετρωμάτων. 

Με βάση τη χημική σύσταση και την εκατοστιαία περιεκτικότητα 

των ορυκτών των πετρωμάτων που αναλύθηκαν, προβλήθηκαν στα 

διαγράμματα ACF και A'KF. Επιπρόσθετα τα μεταϊζήματα 

(μεταπηλίτες) τοποθετήθηκαν και στο διάγραμμα AFM. Στα 

διαγράμματα αυτά τοποθετήθηκαν επίσης και τα κυριότερα ορυκτά των 

πετρωμάτων, τα οποία μι κροαναλύθηκαν. 

Στο διάγραμμα ACF (Σχ. 79) ένα μέρος των μεταβασιτών 

τοποθετείται στα βασαλτικά και ανδεσιτικά πετρώματα, ενώ ένα άλλο 

μέρος τους τοποθετείται εκτός του πεδίου των πετρωμάτων αυτών. 

Το γεγονός τούτο οφείλεται στην έντονη αλβιτίωση και 

χλωριτίωση που έχουν υποστεί τα πετρώματα αυτά. Ολα τα πετρώματα 

που προβλήθηκαν στο διάγραμμα βρίσκονται στο χώρο που ορίζεται 

από το επίδοτο—ακτινόλιθο-χλωρίτη. Τα εν λόγω ορυκτά αποτελούν 

σταθερά παραγενετικά ορυκτά των πετρωμάτων. 

Στο διάγραμμα A'KF (Σχ. 79) οι μεταβασίτες που αναλύθηκαν 

παρουσιάζουν μια τάση κατά μήκος της γραμμής A'F, αποκλίνοντας 

έτσι κατά ένα μεγάλο μέρος τους από τη θέση των βασαλτικών 

πετρωμάτων. Το γεγονός της απόκλισης αυτής οφείλεται στην έντονη 

εξαλλοίωσή τους (αλβιτίωση, χλωριτίωση). 

Εκτός από τα σταθερά παραγενετικά ορυκτά επίδοτο-ακτινόλιθος 

-χλωρίτης, στους μεταβασίτες συμμετέχουν επίσης αλβίτης+ 

+τιταν ί της+χαλαζ ίας+φεγγ ίτης+στιλπνομέλας+απατ ί της. 

Με βάση τον Wingler (1979), οι μεταβασίτες τοποθετούνται στη 
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ζώνη α λ β ί τ η — α κ τ ι ν ό λ ι θ ο υ - χ λ ω ρ ί τ η τ η ς χαμηλοί) βαθμού μ ε τ α μ ό ρ φ ω σ η ς . 

Τα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α ACF (Σχ. 80) τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι κατά 

ένα μ έ ρ ο ς σ τ ο χώρο των γραουβακών, ενώ κατά έ ν α ά λ λ ο μ έ ρ ο ς 

τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι σ τ α α ρ γ ι λ ο ύ χ α πετρώματα με π α ρ ο υ σ ί α ε π ι δ ό τ ο υ , 

χ λ ω ρ ί τ η και ν α τ ρ ι ο ύ χ ω ν αμφιβόλων. 

Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α A'KF (Σχ. 80) τα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι 

σ χ ε δ ό ν ε ξ ' ο λ ο κ λ ή ρ ο υ στο π ε δ ί ο που ο ρ ί ζ ε τ α ι από το φ ε γ γ ί τ η , το 

χ λ ω ρ ί τ η και το σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α . Τα τ ρ ί α αυτά ο ρ υ κ τ ά π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι 

στο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο σε π α ρ α γ έ ν ε σ η μ ε τ α ξ ύ τ ο υ ς . 

Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α AFM ( Σ χ . 81) τα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι 

υψηλότερα τ ο υ σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α . Η απουσία τ ο υ β ι ο τ ί τ η και των 

καλιούχων α σ τ ρ ί ω ν έ χ ε ι π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί και μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ώ ς . 

Με βάση τ α παραπάνω δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α στα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α , έ χ ο υ μ ε τη 

σΎαϋερΫ\ π α ρ α γ έ ν ε σ η : 

αλβί τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς + ν α τ ρ ι ο ύ χ ο ι αμφί βόλο ι + 

τ ι τ α ν ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς . 

Γ ι α τ ο ν κ α θ ο ρ ι σ μ ό των συνθηκών Ρ και Τ, υπό τ ι ς ο π ο ί ε ς 

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ ε η μεταμόρφωση, μπορούμε να δ ι α τ υ π ώ σ ο υ μ ε τα 

ακόλουθα, με τη β ο ή θ ε ι α του σ χ ή μ α τ ο ς 8 2 : 

Η π α ρ ο υ σ ί α τ ο υ α λ β ί τ η , με παράλληλη α π ο υ σ ί α τ ο υ ι α δ ε ϊ τ η , 

δ ε ί χ ν ε ι ό τ ι β ρ ι σ κ ό μ α σ τ ε κάτω από τη γραμμή (1) π ο υ ο ρ ί ζ ε τ α ι από 

τη σχέση α λ β ί τ η ς = ι α δ ε ϊ τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς (R. Newton και J . S m i t h , 

1 9 6 7 ) . 

Η π α ρ ο υ σ ί α των μπλε σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν και ι δ ι α ί τ ε ρ α τ ο υ ο ρ υ κ τ ο ύ 

κ ρ ο σ σ ί τ η ς σ υ ν η γ ο ρ ε ί ό τ ι βρισκόμαστε πάνω από τη γραμμή ( 2 ) (W. 

E r n s t , 1 9 6 8 ) . 

Η π α ρ ο υ σ ί α τ ο υ α κ τ ι ν ο λ ί θ ο υ σ τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς σ υ ν η γ ο ρ ε ί στο 

γ ε γ ο ν ό ς ό τ ι η μεταμόρφωση ε ί ν α ι δ υ ν α τ ό ν να π έ ρ α σ ε τ η γραμμή ( 3 ) , 

η ο π ο ί α ο ρ ί ζ ε τ α ι από την α ν τ ί δ ρ α σ η π ο υ μ π ε λ ι ϊ τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + 

+ χ α λ α ζ ί α ς = κ λ ι ν ο ζ ω ι σ ί τ η ς + α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς + Η 2 0 (Κ. N i t s c h , 1 9 7 1 ) . 

Η π α ρ ο υ σ ί α του σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α σ υ ν η γ ο ρ ε ί ό τ ι β ρ ι σ κ ό μ α σ τ ε 

α ρ ι σ τ ε ρ ά από τ η γραμμή ( 4 ) , που ο ρ ί ζ ε τ α ι α π ό : σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς + 

+ μ ο σ χ ο β ί τ η ς = β ι ο τ ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + Η 2 0 (Κ. N i t s c h , 1 9 7 0 ) . 

0 φ ε γ γ ί τ η ς π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι να σ υ ν δ έ ε τ α ι άμεσα με γ λ α υ κ ο φ α ν ή / 
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Σχ. 81. Διάγραμμα AFM με τι. ς προβολές των μετα-αργι. λι,κών 
πετρωμάτων της ενότητας Αμπελακίων που αναλύθηκαν. 
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£χ-82 Δι,άγραμμα Ρ - Τ . 

(1) Not Αλβίχη / Οχ«. Ι α δ ε ί τ η 

Α λ β ί τ η ς = Ι ο 6 ε ί : τ η ς + Χαλαζύας (R.Newton & J . S m i t h , 1967) 

(2} Not Κροσύτης/OxL Κροοί. τ η ς ( W . E r n s t , 1 9 6 8 ) . 

( 3 ) Πουμπελίτης+Χλωρύτης + Χαλαζύας=Κλίνοζωι.οί .της + Ακτί.νό-

λ ι 3 ο ς + Η 2 0 ( K . N i t s c h , 1 9 7 1 ) . 

( 4 ) Σ τ ί λ π ν ο μ έ λ α ν α ς + Μοσχοβύτης=Βι.οτί.της + Χ λ ω ρ ί τ η ς + Χαλα-

ζί .ος+Η 2 0 ( K . N i t s c h , 1 9 7 0 ) . 
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κροσσίτη, καθώς και με άλλα ορυκτά σταθερά στις υψηλές πιέσεις 

(Ernst, 1968). 

Ολα τα παραπάνω δείχνουν ότι η μεταμόρφωση έλαβε χώρα σε 

συνθήκες: 

Τ = 200-430 oc και Ρ = 5.5/7.5-12 Kb. 

2 . ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΑΓΟΝΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ 

Η π ρ ο σ π ά θ ε ι α κ α θ ο ρ ι σ μ ο ύ τ ω ν φ ά σ ε ω ν μ ε τ α μ ό ρ φ ω σ η ς τ ω ν 

Π ε λ α γ ο ν ι κ ώ ν σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν τ η ς Οσσας έ γ ι ν ε μ ε β ά σ η τ ι ς ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς 

π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς κ α ι τ η χ η μ ι κ ή σ ύ σ τ α σ η των ο ρ υ κ τ ώ ν κ α ι π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν 

σ τ ο υ ς α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς . Οπως π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ ε , η ε ν ό τ η τ α 

α υ τ ή α π ο τ ε λ ε ί τ α ι α π ό : 

α ) Το Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υ π ό β α θ ρ ο 

β ) Τ ο υ ς Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ ς - Μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ύ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς 

γ ) Το Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ό τ ε κ τ ο ν ι κ ό κ ά λ υ μ μ α 

δ ) Τ ο υ ς Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ύ ς α σ β ε σ τ ο λ C θ ο υ ς ( - μ ά ρ μ α ρ α ) 

Σ τ ο Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υ π ό β α θ ρ ο π ε ρ ί γ ρ ά φ η κ α ν , σ τ ο 

κ ε φ ά λ α ι ο τ η ς Π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α ς , έ ξ ι α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ο ί π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί 

τ ύ π ο ι , σ τ ο υ ς Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ ς - μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ύ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς έ ξ ι 

ε π ί σ η ς τ ύ π ο ι κ α ι σ τ ο Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ό τ ε κ τ ο ν ι κ ό κ ά λ υ μ μ α ο κ τ ώ . 

Οι π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς τ ω ν π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν α υ τ ώ ν τ ύ π ω ν σ τ α κ ύ ρ ι α κ α ι 

δ ε υ τ ε ρ ε ύ ο ν τ α ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ά σ υ σ τ α τ ι κ ά ε ί ν α ι , κ α τ ά σ χ η μ α τ ι σ μ ό , ο ι 

α κ ό λ ο υ θ ε ς : 

( 1 ) Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υ π ό β α θ ρ ο 

α ) Μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί — χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί - ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς ) + 

+ ε π ί δ ο τ ο ± Ν α - α μ φ ί β ό λ ο ι ( ρ ι μ π ε κ ί τ η ς , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) ± 

+ β ι ο τ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς ± γ ρ α ν ά τ η ς . 

β ) Α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Α μ φ ί β ο λ ο ι ( μ α γ ν η σ ι ο κ ε ρ ο σ τ ί λ β η κ έ ν τ ρ ο , ρ ι μ π ε κ ί τ η ς 

π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α ) + χ α λ α ζ ί α ς ± α λ β ί τ η ς ί φ ε γ γ ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± 

± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς ) ± τ ι τ α ν ί τ η ς 
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y) Γνευσι.οσχι.στόλι.θοι 

ΦεγγLτης+αλβ £ τ η ς + χ α λ α ζ £ α ς ± β ι ο τ £της±Νβ-αμφ£ βόλοι ( μ α γ ν η 

σ ί opt μπε κ £ τ η ς ) ±εττ£δοτο±χλωρ£ τ η ς 

δ ) Μοσχοβιτι.κο£ γ ν ε ύ σ ι ο ι . 

Αλβ C τ η ς + φ ε γ γ £ τ η ς + χ α λ α ζ £ ας±επίδοτο±χλωρ£ τ η ς ± τ ι τ σ ν £της 

ε ) Μαρμαρυγιακο£-γλαυκοφανι.τι . κο£ γ ν ε ύ σ ι ο ι . 

Α λ β £ τ η ς + φ ε γ γ £ τ η ς + β ι . ο τ £ τ η ς + Ν α - α μ φ £ β ο λ ο ι ( κ ρ ο σ σ £ τ η ς , μ α 

γ νησί. o p t μπε κ C τ η ς ) + χ α λ α ζ £ α ς ± τ ι , τ α ν £ τ η ς 

σ τ ) Επι.δοτι .τ ι κο£-κεροστι.λβι.κο£ γνεϋσι.οι. 

Ε π £ δ ο τ ο + κ ε ρ ο σ τ £ λ β η + α λ β £ τ η ς + χ α λ α ζ £ α ς ± γ ρ α ν ά τ η ς ± χ λ ω ρ £ τ η ς ± 

± φ ε γ γ £ τ η ς ΐ - β ι ο τ £ τ η ς ± τ ι τ α ν £ τ η ς . 

( 2 ) Νεοτταλαιοζωι κο£ —Μεσοτρι.αδι.κο£ σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

α) Μοσχοβιτ ικο£ σ χ ι σ τ ό λ ι,θοι. 

Φεγγ £ τ η ς + χ α λ α ζ £ ας+αλ β £ τ η ς + τ L ταν £ τ η ς + β L οτ £ της+Να-αμφ £-

βόλοι (ρι.μπεκ£ τ η ς , μαγνησι.ορι.μπεκ£ τ η ς ) ± ε π £ δ ο τ ο ± χ λ ω ρ £ -

της±ττι. ε μ ο ν τ £ τ η ς 

β) Ε π ι δ ο τ ί - τ ι κο£-χλωριτ ι . κο£ σχι .στόλι .θοι 

Ε π £ δ ο τ ο + χ λ ω ρ £ τ η ς + χ α λ α ζ £ α ς + α λ β £ τ η ς ± α κ τ ι . ν ό λ ι . θ ο ς ± φ ε γ γ £ τ η ς ± 

±τι.ταν£ τ η ς 

γ) Αλβιτ ικο£-μοσχοβι .τ ι . κο£ γνευσι.οσχι,στόλι.θοι. 

Φ ε γ γ £ τ η ς + α λ β £ τ η ς + χ α λ α ζ £ α ς ± Ν α - ο υ χ ο ς ( κ ρ ο σ σ £ τ η ς ) ± χ λ ω ρ £ -

τ η ς ± β ι ο τ £ τ η ς ± τ ι . τ α ν £ τ η ς 

δ ) Πρασι.ν£τες 

Επ£δοτο+αλβ£της+χλωρ£της ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ £ τ η ς ) + α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς ± 

±χαλαζ £ας+τ L ταν£ τ η ς 

ε ) Α μ φ ι β ο λ £ τ ε ς 

Κεροστ£λβη+αλβ£της+Νβ-αμφ£βόλος ( μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ £ τ η ς ) + 

+ τ ι τ α ν £ τ η ς + χ λ ω ρ £ τ η ς ( τ τ υ κ ν ο χ λ ω ρ £ τ η ς ) + β ι ο τ £ τ η ς ± ε τ τ £ δ ο τ ο ± 

* φ ε γ γ £ τ η ς ± γ ρ α ν ά τ η ς 

σ τ ) Μάρμαρα-σι.ττολ£νες 

Α σ β ε σ τ £ τ η ς + χ α λ α ζ £ α ς + χ λ ω ρ £ τ η ς + φ ε γ γ £ τ η ς + α λ β £ τ η ς 
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( 3 ) Προανωκρητιδί-κό τ ε κ τ ο ν ι κ ό κάλυμμα 

α ) Γ ρ α φ ι τ ι κ ο ί - φ ε γ γ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φεγy ί τ η ς + γ ρ α φ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± α λ β ί τ η ς ± ε π ί δοτο.± 

± α σ β ε σ τ ί τ η ς 

β) Α σ β ε σ τ ο φ υ λ λ ί τ ε ς - α σ β ε σ τ ι τ ι κ ο ί σ χ L σ τóλ t θ o L 

Ασβεστ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + φ ε γ γ ί της+αλβ ί τ η ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

y) Μαρμαρυγιακοί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φεγγί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς + α λ β ί τ η ς + ε π ί δ ο τ ο ± Ν α - α μ φ ί -

βολος ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς ) + α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς ± α σ β ε -

σ τ ί τ η ς 

5) Γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί - ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

N a - α μ φ ί β ό λ ο ς ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς ) + ε π ί δ ο τ ο + χ α λ α ζ ί α ς + φ ε γ γ ί τ η ς + 

+ α λ β ί τ η ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς * τ ι ταν ί τ η ς 

ε ) Μ ε τ α δ ι α β ά σ η ς 

Αλβ C τ η ς + ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α σ β ε σ τ ί τ η ς ± τ ι ταν C τ η ς 

σ τ ) Ι ϊ ρ α σ ι ν ί τ ε ς 

Επί δοτο+χλωρ ίτης+ακ τ ινόλ Lθ ος+αλ β ί τ η ς + τ L τ α ν ί τ η ς + χ α λ α -

ζίας±σχιλπνομέλας+φεγγ Lτης+ασβεστ Lτης 

ζ) Α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι - α μ φ ι β ο λ ί τ ε ς 

Αμφίβολοι, ( μ α γ ν η σ ι ο ύ χ ο ς χ α σ τ ι ν γ κ σ ι τ ι κ ή κ ε ρ ο σ τ ί λ β η , 

μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς + χ α λ α -

ζ ί α ς ΐ φ ε γ γ ί τ η ς ± σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± ε π ί δ ο τ ό 

η) Σ ε ρ π ε ν τ ι ν ί τ ε ς 

Σ ε ρ π ε ν τ ί ν η ς + μ α γ ν η τ ί τ η ς ± τ ά λ κ η ς ± β ρ ο υ σ ί τ η ς ± α σ β ε σ τ ί τ η ς ± 

± μ α γ ν η σ ί τ η ς 

Από τους πετρολογικούς αυτούς τύπους, ένα μέρος έχει προέλθει 

από τη μεταμόρφωση αρχικών ιζηματογενών πετρωμάτων και άλλο 

από μεταμόρφωση βασικών εκρηξιγενών πετρωμάτων. Το γεγονός αυτό 

πιστοποιήθηκε τόσο με τη μικροσκοπική παρατήρηση, όσο και με τη 

μελέτη του χημισμού των πετρολογικών τύπων των σχηματισμών που 

παίρνουν μέρος στην ενότητα της Πελαγονικής. 

Με βάση τη χημική σύσταση και την εκατοστιαία 
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π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α των ορυκτών TOUÇ, τα π ε τ ρ ώ μ α τ α π ο υ α ν α λ ύ θ η κ α ν 

προβλήθηκαν σ τ α δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α ACF και A ' K F . Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α , τα 

μ ε τ α ΐ ζ ή μ α τ α ( μ ε τ α π η λ ί τ ε ς ) τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ α ν και σ τ ο δ ι ά γ ρ α μ μ α AFM. 

Στα δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α α υ τ ά τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ α ν , ε π ί σ η ς , και τ α κ υ ρ ι ό τ ε ρ α 

ο ρ υ κ τ ά των π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν , τα ο π ο ί α μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ θ η κ α ν . 

Α κ ο λ ο υ θ ε ί ανάλυση τ η ς μεταμόρφωσης κ α τ ά σ χ η μ α τ ι σ μ ό και 

σ υ σ χ ε τ ι σ μ ό ς των σχηματισμών ως ε ν ό τ η τ α ς Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς . 

α ) Πάλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο 

Οπως α ν α φ έ ρ θ η κ ε στα α ν τ ί σ τ ο ι χ α κ ε φ ά λ α ι α , σ τ ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό 

κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υ π ό β α θ ρ ο π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς τόσο μεταμορφωμένα 

ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ή , όσο και μεταμορφωμένα βασικά ε κ ρ η ξ Ί γ ε ν ή π ε τ ρ ώ μ α τ α . 

Τα δ ε ύ τ ε ρ α έ χ ο υ ν π ρ ο έ λ θ ε ι από α ν δ ε σ ι τ ι κ ο ύ ς β α σ ά λ τ ε ς έως 

α ν δ ε σ ί τ ε ς . 

OL ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς γ ι α τ ο υ ς μ ε τ α β α σ ί τ ε ς ε ί ν α ι : 

Ε π ί δ ο τ ο + κ ε ρ ο σ τ ί λβη+αλβί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + γ ρ α ν ά τ η ς + χ λ ω ρ ί τ-ης+ 

+Νβ-αμφί β ό λ ο ι + φ ε γ γ ί της+βι οτ ί τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Οι ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς των μ ε τ α ϊ ζ η μ ά τ ω ν ε ί ν α ι : 

Αλβ ί ττ\ς+φεγγ ί τ η ς + β ι οτ ί της+χλωρ ί της+Να-αμφί βόλο ι ( κροσσ ί τ η ς , 

μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) + τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Η κ ε ρ ο σ τ ί λ β η των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι ζώνωση με 

π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ή π α ρ ο υ σ ί α N a - α μ φ ι β ό λ ο υ , γ ε γ ο ν ό ς π ο υ σ υ ν η γ ο ρ ε ί γ ι α μ ι α 

μ ε τ α γ ε ν έ σ τ ε ρ η μ ε τ α τ ρ ο π ή τ η ς πρώτης σε N a - α μ φ ί β ό λ ο . 

0 β ι ο τ ί τ η ς έ χ ε ι π ρ ο έ λ θ ε ι από ανάδρομη μεταμόρφωση κ υ ρ ί ω ς 

των α μ φ ι β ό λ ω ν ενώ β ρ ί σ κ ε τ α ι σαν έ γ κ λ ε ι σ μ α μέσα σε υ π ο λ ε ι μ μ α τ ι κ ο ύ ς 

κ ρ υ σ τ ά λ λ ο υ ς α λ β ί τ η . 

0 χ λ ω ρ ί τ η ς έ χ ε ι π ρ ο έ λ θ ε ι τόσο από τ ο υ ς α μ φ ι β ό λ ο υ ς όσο και από 

το β ι ο τ ί τ η . 

Χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό α π ο τ ε λ ε ί ο έ ν τ ο ν ο ς ζωνώδης χ α ρ α κ τ ή ρ α ς των 

N a - α μ φ ι β ό λ ω ν , π ο υ φ α ί ν ε τ α ι με π ρ ά σ ι ν ο μ π λ ε χρώμα σ τ ο κ έ ν τ ρ ο 

και κυανό σ τ η ν π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α . 

Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α Α 0 Ρ ( Σ χ . 8 3 & 84) τα μ ε τ α ΐ ζ ή μ α τ α τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι 

κ υ ρ ί ω ς σ τ ο χώρο των γραουβακών και των α ρ γ ι λ ο ύ χ ω ν π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν , ενώ 

ο ι μ ε τ α β α σ ί τ ε ς τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι στα β α σ α λ τ ι κ ά και α ν δ ε σ ι τ ι κ ά 

π ε τ ρ ώ μ α τ α . 
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Ολα τα π ε τ ρ ώ μ α τ α τ ο υ Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ υ π ο β ά θ ρ ο υ 

στο ACF δ ι ά γ ρ α μ μ α τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι στο π ε δ ί ο που ο ρ ί ζ ε τ α ι από το 

ε π ί δ ο τ ο , α μ φ ί β ο λ ο , χ λ ω ρ ί τ η , ενώ στο AFM δ ι ά γ ρ α μ μ α το δ ε ί γ μ α 22 

( μ ε τ α π η λ ί τ η ς ) τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι σ τ η ζώνη των χλωριτών ( Σ χ . 8 5 ) . 

Με βάση τα όσα π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ α ν , μπορούμε να δ ε χ θ ο ύ μ ε ό τ ι το 

Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υ π ό β α θ ρ ο έ χ ε ι υ π ο σ τ ε ί π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς από 

μ ι α μ ε τ α μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς , με την π α ρ ο υ σ ί α κ ε ρ ο σ τ ί λ β η ς , μ ε τ α τ ρ ο π ή τ η ς 

προς β ι ο τ ί τ η και μ ε τ α τ ρ ο π ή κ α ι των δύο σε χ λ ω ρ ί τ η . Η τ ε λ ε υ τ α ί α 

μεταμόρφωση π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι σ τ α θ ε ρ ό τ η τ α π α ρ α γ έ ν ε σ η ς σε α λ β ί τ η + φ ε γ γ ί -

τη+χαλαζ ί a+Na-αμφ ί βο λο+χλωρ ί τ η + τ ι τ α ν ί τ η . 

( β ) Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ί - Μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

Οπως αναφέρθηκε στα α ν τ ί σ τ ο ι χ α κεφάλαια, σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς 

α υ τ ο ύ ς π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α και μ ε τ α β α σ ί τ ε ς ( μ ε τ α μ ο ρ φ ω μ έ ν ο ι 

α ν δ ε σ ι τ ι κ ο ί β α σ ά λ τ ε ς ) . 

Οι ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν ε ί ν α ι : 

Ε π ί δ ο τ ο + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + α μ φ ί β ό λ ο ι ( N a - ο ύ χ ο ι , α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς και 

κεροστί λβη)+φεγγ ί τ η ς + β ι ο τ ί τ η ς + γ ρ α ν ά τ η ς + τ ι τ α ν ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς . 

Τα μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α έ χ ο υ ν χ α λ α ζ ί α + φ ε γ γ ί τ η + α λ β ί τ η + β ι ο τ ί τ η + Ν α - α μ φ ι -

β ό λ ο υ ς + ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η + τ ι τ α ν ί τ η . 

Η κ ε ρ ο σ τ ί λ β η των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι τα ί δ ι α α κ ρ ι β ώ ς 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά με την α ν τ ί σ τ ο ι χ η του Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ύ κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ύ 

υ π ο β ά θ ρ ο υ . 

0 β ι ο τ ί τ η ς φ α ί ν ε τ α ι σ τ ε ν ά σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς με το φ ε γ γ ί τ η , ε ί ν α ι 

όμως έντονα ε ξ α λ λ ο ι ω μ έ ν ο ς σε χ λ ω ρ ί τ η , ο ο π ο ί ο ς ε μ φ α ν ί ζ ε ι και 

α υ τ ό ς σ τ α θ ε ρ ό τ η τ α με το φ ε γ γ ί τ η . 

Χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό α π ο τ ε λ ε ί , όπως και π ρ ο η γ ο υ μ έ ν ω ς , ο ζωνώδης 

χαρακτήρας των Na—αμφιβόλων, καθώς και η π α ρ ο υ σ ί α ι δ ι ό μ ο ρ φ ω ν 

κρυστάλλων α κ τ ι ν ο λ ί θ ο υ . 

Στα διαγράμματα ACF και A'KF (Σχ.83 & 8 4 ) τ α μ ε τ α ϊ ζ ή μ α τ α 

τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι κ υ ρ ί ω ς σ τ ο υ ς γραουβάκες και σ τ α α ρ γ ι λ ο ύ χ α 

π ε τ ρ ώ μ α τ α . Κατά το π λ ε ί σ τ ο ν π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν α π ο κ λ ί σ ε ι ς από τ ο π ε δ ί ο 

που τ ο υ ς κ α θ ο ρ ί ζ ε ι , ε ξ α ι τ ί α ς τ η ς έ ν τ ο ν η ς χ λ ω ρ ι τ ί ω σ η ς π ο υ έ χ ο υ ν 

υ π ο σ τ ε ί . Στο δ ι ά γ ρ α μ μ α α υ τ ό τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι σ τ ο χώρο π ο υ 
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καθορίζεται από σταβερή παραγένεση επίδοτο+ακτινόλιθος+χλωρίτης 

με παρουσία φεγγίτη. 

Στο διάγραμμα AFM (Σχ. 85) OL μεταπηλίτες τοποθετούνται τόσο 

στο χώρο που καθορίζουν OL χλωρίτες, όσο και στο χώρο μεταξύ του 

στιλπνομέλανα και βιοτίτη, περισσότερο όμως προς το βιοτίτη. 

Απ' όσα προαναφέρθηκαν, μπορούμε να πούμε ότι τα πετρώματα 

των Παλαιοζωικών-μεσοτριαδικών σχηματισμών έχουν υποστεί 

περισσότερες από μια μεταμορφώσεις. Η τελευταία μεταμόρφωση 

παρουσιάζει σταθερότητα παραγένεσης, ίδια με αυτή του 

Παλαιο-ζωικού, δηλαδή φεγγίτης+χαλαζίας+Νβ-αμφίβολοι+ακτινόλιθος+ 

+χλωρίτης+τιτανίτης. 

(γ) Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα 

Οπως έχει αναφερθεί, στο Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα 

διακρίνονται δυο κύριες σειρές σχηματισμών, δηλαδή μια κατώτερη, 

στην οποία συμμετέχουν μεταιζήματα και μεταβασίτες, και μία 

ανώτερη, στην οποία συμμετέχουν μεταμορφωμένα οφιολιθικά 

πετρώματα. 

Οι μεταβασίτες και στις δύο σειρές είναι ανδεσιτικοί βασάλτες 

με τάση προς ανδεσίτη. Οι ορυκτολογικές παραγενέσεις τους είναι: 

Αλβίτης+χλωρίτης+φεγγίτης+αμφίβόλοι (Na-ούχοι και Ca-oύχoι)+ 

+στιλπνομέλας+επίδοτο+τιτανί της+χαλαζίας+ασβεστί της. 

Στα μεταιζήματα παρουσιάζονται φεγγίτης+γραφίτης+χαλαζίας+ 

αλβίτης+χλωρίτης+επίδοτο+στιλπνομέλας+αμφίβόλοι (Na-οΰχοι και 

Οα-ούχοι)+ τιτανίτης+ασβεστίτης. 

Χαρακτηριστικό των παραπάνω παραγενέσεων αποτελεί η σταθερή 

σχέση στιλπνομέλανα-φεγγίτη—ακτινολίθου. 0 ακτινόλιθος 

εμφανίζεται σε ιδιόμορφους κρυστάλλους, τόσο σε μεταιζήματα, όσο 

και σε μεταβασίτες. 0 ζωνώδης χαρακτήρας των αμφιβόλων με πράσινο 

κέντρο και μπλε περιφέρεια εμφανίζεται και εδώ, όπως στους 

προηγούμενους σχηματισμούς της πελαγονικής. 

Από τα πετρώματα του καλύμματος στα διαγράμματα ACF και A'KF 

(Σχ. 83 και 84), οι μεν μεταβασίτες τοποθετούνται κυρίως 

περιφερειακά του χώρου των μεταβασιτών εξαιτίας της έντονης 
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χλωριτίωσης και αλβιτίωσης που έχουν υποστεί, τα δε μεταϊζήματα 

στο χώρο των γραουβακών και των αργιλούχων πετρωμάτων. Ολα τα 

πετρώματα εμφανίζουν σταθερότητα τοποθέτησης τους στο ίδιο 

ακριβώς πεδίο με τους Νεοπαλαιοζωικούς-μεσοτριαδικούς 

σχηματισμούς. Στο AFM διάγραμμα (Σχ. 85) οι μεταπηλίτες του 

καλύμματος τοποθετούνται κυρίως στο χώρο των χλωριτών, με μικρή 

τάση προς το στιλπνομέλανα-βιοτίτη. 

Η σύγκριση και των τριών σχηματισμών ως πελαγονικής ενότητας 

δείχνει ότι έχουν υποστεί περισσότερες από μια μεταμορφώσεις, 

αφού, όπως αναφέρθηκε, η κεροστίλβη στους μεταβασίτες 

μετατρέπεται περιφερειακά σε μπλε αμφίβολο, επίσης 

εξαλλοιώνεται σε βιοτίτη. 0 βιοτίτης δεν αναγνωρίσθηκε σε 

νεοβλάστες ούτε σε σταβερ^ παραγένεση με άλλα ορυκτά, όπως 

φεγγίτη, στιλνομέλα, ακτινόλιθο κ.λ.π. της τελευταίας 

μεταμόρφωσης. 

Η παρουσία του ακτινολίθου στις ορυκτολογικές παραγενέσεις 

των νεοπαλαιοζωικών σχηματισμών και του Προανωκρητιδικοΰ 

καλύμματος σε νεοβλάστες στενά συνδεδεμένους με το φεγγίτη και 

το στιλπνομέλανα, συνηγορούν για τη δημιουργία του ακτινολίθου 

στην τελευταία φάση μεταμόρφωσης. Η απουσία του από τις 

παραγενέσεις του Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υποβάθρου μπορεί να 

οφείλεται είτε στη φύση του αρχικού υλικού, είτε στο μη εντοπισμό 

του. 

Γενικά, η σταθερή παραγένεση που δίνει η τελευταία 

μεταμόρφωση είναι: (α) Για τους μεταβασίτες: επίδοτο-αμφίβόλοι 

(Na-ούχοι+ακτινόλιθος)-χλωρίτης, επίσης συμμετέχουν αλβίτης+ 

τιτανίτης+στιλπνομέλας. Με βάση τον Wingler (1979), οι 

μεταβασίτες τοποθετούνται στη ζώνη αλβίτη—ακτινόλιθου-χλωρίτη της 

χαμηλού βαθμού μεταμόρφωσης. Η διαφορά στη μεταμόρφωση των εν 

λόγω μεταβασιτών από αυτούς της ενότητας Αμπελακίων, είναι η 

παρουσία των Na-αμφιβόλων. (β) Για τα μεταϊζήματα είναι: 

φεγγίτης-χαλαζίας-στιλπνομέλας-χλωρίτης-αμφίβόλοι (Na-ούχοι και 

ακτινόλιθος) με την παρουσία ή όχι αλβίτη και τιτανίτη. 

Για τον καθορισμό των συνθηκών Ρ και Τ, υπό τις οποίες 
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πραγματοποιήθηκε η μεταμόρφωση, μπορούν να διατυπωθούν τα 

ακόλουθα, με τη βοήθεια του σχήματος 82 : Η παρουσία του αλβίτη με 

παράλληλη απουσία του ιαδειτη, δείχνει ότι βρισκόμαστε κάτω από 

τη γραμμή (1) που ορίζεται από τη σχέση αλβίτης=ιαδεΐτης+χαλαζίας 

CR. Newton και J. Smith, 1967). 

Η παρουσία των μπλε σχιστολίθων, ιδιαίτερα του ορυκτού 

κροσσίτης, συνηγορεί ÓTL βρισκόμαστε πάνω από τη γραμμή (2) (W. 

Ernst, 1968). 

Η παρουσία του ακτινολίθου συνηγορεί στο γεγονός ότι η 

μεταμόρφωση πέρασε τη γραμμή (3), η οποία ορίζεται από την 

αντίδραση πουμπελιϊτης+χλωρίτης+χαλαζίας=κλινοζωισίτης+ακτινόλι-

θος+Η
2
0 (Κ. Nitsch, 1971). 

Η παρουσία του στιλπνομέλανα συνηγορεί ότι βρισκόμαστε 

αριστερά από τη γραμμή (4) που ορίζεται από στιλπνομέλας+ 

+μοσχοβίτη=βιοτίτη+χλωρίτη+χαλαζία+Η2θ (Κ. Nitsch, 1970). 

0 φεγγίτης παρουσιάζεται να συνδέεται άμεσα με γλαυκοφανή/ 

/κροσσίτη, καθώς KaL με άλλα ορυκτά, σταθερά στις υψηλές πιέσεις 

(W. Ernst, 1968). 

Τα παραπάνω δείχνουν ÓTL η μεταμόρφωση έλαβε χώρα σε 

συνθήκες : 

Τ=380-430 oc 

και Ρ=10.5-12 Kb. 

V I . ΠΕΡΙΛΪΚΡΗ-ΓΕΝΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Από την π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ή μ ε λ έ τ η τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς Οσσας Θεσσαλίας που 

σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι από γ ε ω λ ο γ ι κ ό χ ά ρ τ η 1 : 5 0 . 0 0 0 , και με βάση την 

υπάρχουσα β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α , δ ι α π ι σ τ ώ ν ε τ α ι ό τ ι σ τ η γ ε ω λ ο γ ι κ ή δομή της 

( π α ρ α λ ε ί π ο ν τ α ι ο ι μ ε τ α λ π ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί ) π α ί ρ ν ο υ ν μ έ ρ ο ς οι 

α κ ό λ ο υ θ ε ς , από κάτω προς τα επάνω, τ ε κ τ ο ν ι κ έ ς - π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ έ ς 

ε ν ό τ η τ ε ς σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν , που β ρ ί σ κ ο ν τ α ι σε τ ε κ τ ο ν ι κ ή θέση μ ε τ α ξ ύ 

τ ο υ ς . 
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α) Ενότητα Οσσας 

β) Ενότητα Αμπελακίων 

y) Ενότητα Πέλαγονικών σχηματισμών. 

Η ε ν ό τ η τ α τ η ς Οσσας, ττου α π ο τ ε λ ε ί τ ε κ τ ο ν ι κ ό π α ρ ά θ υ ρ ο , 

κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι μ έ ρ ο ς τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς μ ε λ έ τ η ς και δ ο μ ε ί τ α ι από σ ε ι ρ ά 

α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν μεγάλου π ά χ ο υ ς , τα ο π ο ί α π ρ ο ς τ α επάνω 

κ α τ α λ ή γ ο υ ν σε ι ζ ή μ α τ α φλυσχη, ε π ε ι δ ή η ε ν ό τ η τ α α υ τ ή δ ε ν 

α π ο τ ε λ ο ύ σ ε μ έ ρ ο ς τ η ς παρούσας μ ε λ έ τ η ς , γ ι α υ τ ό απλώς α ν α φ έ ρ ε τ α ι . 

Η παρούσα μ ε λ έ τ η αφορά τ ο υ ς μ ε τ α μ ο ρ φ ω μ έ ν ο υ ς , σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς των 

ε ν ο τ ή τ ω ν Αμπελακίων και Π ε λ α γ ο ν ι κ ή ς , ο ι ο π ο ί ο ι ε ί ν α ι επωθημένοι 

στην ε ν ό τ η τ α τ η ς Οσσας. Στη σ υ ν έ χ ε ι α α ν α φ έ ρ ο ν τ α ι σ υ ν τ ό μ ω ς η 

π ε ρ ί λ η ψ η τ η ς ό λ η ς μ ε λ έ τ η ς και τα γ ε ν ι κ ά σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α που 

προέκυψαν από την π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ή — π ε τ ρ ο χ η μ ι κ ή και 

ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ή - ο ρ υ κ τ ο χ η μ ι κ ή μ ε λ έ τ η των π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν , που π α ί ρ ν ο υ ν 

μέρος σ τ ο υ ς σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς α υ τ ο ύ ς . 

1 . Ε ν ό τ η τ α Αμπελακίων 

Η ε ν ό τ η τ α Αμπελακίων καταλαμβάνει ι κ α ν ή έ κ τ α σ η τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς 

μ ε λ έ τ η ς , με π ά χ ο ς που υ π ε ρ β α ί ν ε ι κατά θ έ σ ε ι ς τ α 800m. Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι 

μεγάλη π ο ι κ ι λ ί α π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν τύπων, οι ο π ο ί ο ι ε ν α λ λ ά σ σ ο ν τ α ι τόσο 

κατά στρώση, όσο και π λ ε υ ρ ι κ ά , όπως α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι με την 

π ε ρ ι γ ρ α φ ή 8 λ ι θ ο σ τ ρ ω μ α τ ι κ ώ ν τομών π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ά , που κ α λ ύ π τ ο υ ν όλο 

το ε ύ ρ ο ς τ η ς ε ν ό τ η τ α ς α υ τ ή ς . 

Με βάση την π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ή μ ε λ έ τ η 200 λ ε π τ ώ ν τ ο μ ώ ν , τα 

πετρώματα τ η ς ε ν λόγω ε ν ό τ η τ α ς τ α ξ ι ν ο μ ή θ η κ α ν σ τ ο υ ς α κ ό λ ο υ θ ο υ ς 8 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς πετρωμάτων με TLÇ π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς τ ο υ ς : 

( 1 ) Μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς ± σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

( 2 ) Μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί — γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Na-αμφί βόλο ι + ( κροσσ ί της, μαγνησ ι ορ ιμπεκ ί της) +φεγγ ί της+ 

+χαλαζίας+αλβί της±επίδοτο±στιλπνομέλας±χλωρί της± 

±τιτανίτης 
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( 3 ) Χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί σχιστόλιάοι 

χ λ ω ρ ί τ η ς ( ρ ι π ι δ ό λ ι θ ο ς ) + φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς + 

± ε π ί δ ο τ ο ± Ν β - α μ φ ί βόλο ι ± σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

( 4 ) Γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι - γ λ α υ κ ο φ α γ ί τ α ι 

Ν α - α μ φ ί β ο λ ο ι ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) + χ α λ α ζ C a c i 

±αλβ ί τ η ς ± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ £ τ η ς ± φ ε γ γ ί της±στ ι λπνομέ λας± 

± τ ι τ α ν ί τ η ς ± α υ γ ί τ η ς . 

( 5 ) Α λ β ι τ ι κ ο ί - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

α λ β ί ' τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + ε π ί δ ο τ ο + σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς + χ λ ω ρ ί τ η ς + 

± N a — α μ φ ί β ο λ ο ι ± τ ι τ α ν ί τ η ς . 

(6) Γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί - μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

N a - α μ φ ί β ο λ ο ι ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς ) + φ ε γ γ ί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + 

+ ε π ί δ ο τ ο + σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς + τ L ταν ί τ η ς . 

(7) Πρασινίτες 

αλβ ί της+επί δοτο+χλωρ ί της+άκτι νόλ ι θος±χαλαζ ίας±φεγγ ί ττ\ς± 

±στ L λπνομέ λας±τι ταν C της 

( 8 ) Γ ν ε ύ σ ι ο ι 

αλβ C τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + φ ε γ γ ί τ η ς ± σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ς ± ε π ί δοτο±. 

iNa-αμφCβολοL±τLτανCτης 

Π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν συνολικά: 40 μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς των π λ έ ο ν 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ώ ν ορυκτών από τ ο υ ς παραπάνω π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς τ ύ π ο υ ς , 

που αφορούσαν α μ φ ι β ό λ ο υ ς , μ α ρ μ α ρ υ γ ί ε ς , χ λ ω ρ ί τ ε ς , ε π ί δ ο τ α , 

α σ τ ρ ί ο υ ς και π υ ρ ο ξ έ ν ο υ ς . Ε γ ι ν ε , ε π ί σ η ς , σ υ σ χ ε τ ι σ μ ό ς τ ο υ χ η μ ι σ μ ο ύ 

των ορυκτών με τ ι ς ο π τ ι κ έ ς ι δ ι ό τ η τ ε ς τ ο υ ς . Οι α μ φ ί β ο λ ο ι που 

α ν α λ ύ θ η κ α ν , τ α ξ ι ν ο μ ή θ η κ α ν σε κ ρ ο σ σ ί τ η - μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η 

( N a - α μ φ ί β ό λ ο ι ) και α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ( C a - α μ φ ί β ό λ ο ς ) . Τα ε π ί δ ο τ α ε ί ν α ι 

π λ ο ύ σ ι α σε π ι σ τ α κ ι τ ι κ ό μ ό ρ ι ο . OL μ α ρ μ α ρ υ γ ί ε ς α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο ν τ α ι 

κυρίως από φεγγίττ] και λ ι γ ό τ ε ρ ο από σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α . Ολοι ο ι 

χ λ ω ρ ί τ ε ς α ν ή κ ο υ ν σ τ η ν κ α τ η γ ο ρ ί α του ρ ι π ι δ ο λ ί θ ο υ , ενώ ο ι 

π υ ρ ό ξ ε ν ο ι α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο ν τ α ι μόνο από α υ γ ί τ ε ς . Τ έ λ ο ς ο ι ά σ τ ρ ι ο ι 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο ν τ α ι ε ξ ολοκλήρου από α λ β ί τ η . 

Με βάση τ η ν π ε τ ρ ο γ ρ α φ ί α και π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α ( π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν 33 

π λ ή ρ ε ι ς χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς ) των π λ έ ο ν α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ώ ν 
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π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν τύπων τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων. Δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε ό τ ι 

μ έ ρ ο ς των π ε τ ρ ω μ ά τ ω ν π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι από βασικά ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ή π ε τ ρ ώ μ α τ α 

( π ρ α σ ι ν ί τ ε ς και έ ν α μ έ ρ ο ς των γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ώ ν σ χ ι σ τ ο λ ί θ ω ν ) και 

από ι ζ η μ α τ ο γ ε ν ή κ λ α σ τ ι κ ά π ε τ ρ ώ μ α τ α . Τα α ρ χ ι κ ά β α σ ι κ ά ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ή 

π ε τ ρ ώ μ α τ α . Με βάση τη γ ε ω χ η μ ε ί α τ ο υ ς τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι σ τ ο υ ς 

α ν δ ε σ ι τ ι κ ο ύ ς β α σ ά λ τ ε ς έως α ν δ ε σ ί τ ε ς Θ ο λ ε ϊ τ ι κ ή ς σ ύ σ τ α σ η ς , ο ι 

ο π ο ί ο ι α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν γ ε ω τ ε κ τ ο ν ι κ ά π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ α ω κ ε α ν ί ω ν 

βασαλτών, με τ ά σ ε ι ς μ α γ μ α τ ι σ μ ο ύ μ ε τ α ξ ύ πλακών και ν η σ ι ω τ ι κ ο ύ 

τ ό ξ ο υ . 

Το σύνολο των παραπάνω σ τ ο ι χ ε ί ω ν ( π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ώ ν , 

π ε τ ρ ο χ η μ ι κ ώ ν , ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ ώ ν , ο ρ υ κ τ ο χ η μ ι κ ώ ν ) ο δ η γ ε ί σ τ ο συμπέρασμα 

ό τ ι τα π ε τ ρ ώ μ α τ α , τ η ς ε ν ό τ η τ α ς Αμπελακίων έ χ ο υ ν υ π ο σ τ ε ί 

μεταμόρφωση π ο λ ύ χ α μ η λ ο ύ έως χαμηλού βαθμού σε σ υ ν θ ή κ ε ς υψηλής 

π ί ε σ η ς και χ α μ η λ ή ς θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς : 

Τ=200-430 o c και Ρ = 5 . 5 / 7 . 5 - 1 2 K b . 

Η π α ρ α γ έ ν ε σ η των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν ε ί ν α ι : α λ β ί τ η ς - α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς - N a -

α μ φ ί β ο λ ο ς - χ λ ω ρ ί τ η ς — ε π ί δ ο τ ο , με συμμετοχή σ τ ι λ π ν ο μ έ λ α ν α , φ ε γ γ ί τ η , 

τ ι τ α ν ί τ η , α π α τ ί τ η και χ α λ α ζ ί α . Η παραγένεση των μ ε τ α ϊ ζ η μ ά τ ω ν 

ε ί ν α ι : χ α λ α ζ ί α ς - N a — α μ φ ί β ο λ ο ι - φ ε γ γ ί τ η ς - α λ β ί τ η ς - χ λ ω ρ ί τ η ς - σ τ ι λ π ν ο -

μ έ λ α ς - τ ι τ α ν ί τ η ς - α π α τ ί τ η ς . 

2 . Ε ν ό τ η τ α Π ε λ α γ ο ν ι κ ώ ν σχηματισμών 

Η ε ν ό τ η τ α π ε λ α γ ο ν ι κ ώ ν σχηματισμών που β ρ ί σ κ ε τ α ι ε π ω θ η μ έ ν η 

στην ε ν ό τ η τ α Α μ π ε λ α κ ί ω ν , κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι σε έκταση έ ν α ι κ α ν ό τμήμα 

τ η ς π ε ρ ι ο χ ή ς μ ε λ έ τ η ς , με π ά χ ο ς πάνω από 800 μ έ τ ρ α . Η ε ν ό τ η τ α α υ τ ή 

α ν α λ ύ ε τ α ι , από κάτω π ρ ο ς τα επάνω, ως ε ξ ή ς : 

α) Π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υπόβαθρο 

β) Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ί — μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

γ) Π ρ ο α ν ω κ ρ η τ ι δ ι κ ό τ ε κ τ ο ν ι κ ό κάλυμμα 

δ) Κ ρ η τ ι δ ι κ ο ί κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ο ί α σ β ε σ τ ό λ ι θ ο ι 

Στη σ υ ν έ χ ε ι α , δ ί δ ο ν τ α ι ο ι α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ ο ι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί 

τύποι κατά σ χ η μ α τ ι σ μ ό , έ τ σ ι όπως α υ τ ο ί δ ι α κ ρ ί θ η κ α ν μ ε τ ά από 

μ ι κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή μ ε λ έ τ η π ε ρ ι σ σ ο τ έ ρ ω ν από 250 λεπτών τ ο μ ώ ν . Ε π ί σ η ς 

α ν α λ ύ ο ν τ α ι κατά σ χ η μ α τ ι σ μ ό η π ε τ ρ ο χ η μ ε ί α τ ο υ ς , καθώς και η 
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ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ί α - ο ρ υ κ τ ο χ η μ ε ί α των κ υ ρ ι ο τ έ ρ ω ν τταραγενετικών ο ρ υ κ τ ώ ν , με 

βάση σ υ ν ο λ ι κ ά 33 π λ ή ρ ε ι ς χ η μ ι κ έ ς α ν α λ ύ σ ε ι ς πετρωμάτων και 55 

μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ σ ε ι ς ο ρ υ κ τ ώ ν . 

2 . 1 Πάλαιοζωικό κρυσταλλικό υπόβαθρο 

Το π α λ α ι ο ζ ω ι κ ό κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ό υπόβαθρο σ τ η ν π ε ρ ι ο χ ή π ο υ 

μ ε λ ε τ ή θ η κ ε κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι μ ι κ ρ ή έκταση στο ΝΔ τμήμα ( π ε ρ ι ο χ ή 

Σ υ κ ο υ ρ ί ο υ ) . Σ ' α υ τ ό δ ι α κ ρ ί θ η κ α ν 6 π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ύ π ο ι , ο ι ο π ο ί ο ι 

ε ί ν α ι : 

α ) Μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί - χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί - ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς ) + 

+επί δοτο+Νβ-αμφί β ό λ ο ι ( ρ ιμπεκ ί τ η ς , μ α γ ν η σ ι op Lμπεκ ί τ η ς ) £ 

± β ι ο τ C τ η ς ± τ L τ α ν C τ η ς + γ ρ α ν ά τ η ς . 

β) Α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

• Αμφίβολοι ( μ α γ ν η σ ι ο κ ε ρ ο σ τ ί λ β η κ έ ν τ ρ ο , ρ ι μ π ε κ ί τ η ς 

π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α ) + χ α λ α ζ ί α ς + α λ β ί τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς + 

+ ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς ) + τ ι τ α ν ί . τ η ς 

γ) Γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φ ε γ γ ί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς + β ι ο τ ί τ η ς + Ν α - α μ φ ί β ό λ ο ι ( μ α γ ν η 

σί ορ ι μπε κ ί τ η ς ) ± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς 

δ) Μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι 

Α λ β ί τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± ε π ί δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

ε ) Μ α ρ α μ ρ υ γ ι α κ ο ί — γ λ α υ κ ο φ α ν ι τ ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι 

Α λ β ί τ η ς + φ ε γ γ ί τ η ς + β ι ο τ ί τ η ς + Ν β - α μ φ ί β ό λ ο ι ( κ ρ ο σ σ ί τ η ς , μ α 

γ νησ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) + χ α λ α ζ ί α ς ± τ ι τ α ν t τ η ς 

σ τ ) Ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί — κ ε ρ ο σ τ ι λ β ι κ ο ί γ ν ε ύ σ ι ο ι 

Επί δ ο τ ο + κ ε ρ ο σ τ ί λβη+αλβί της+χαλαζ ί α ς ± γ ρ α ν ά τ η ς ± χ λ ω ρ ί τ η ς ± 

±φεγγ ί τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς . 

Τα κ υ ρ ι ό τ ε ρ α ο ρ υ κ τ ά των παραγενέσεων που π ρ ο α ν α φ έ ρ θ η κ α ν 

μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν στο μ ι κ ρ ο σ κ ό π ι ο και μ ι κ ρ ο α ν α λ ύ θ η κ α ν . Τα ο ρ υ κ τ ά α υ τ ά 

ε ί ν α ι α μ φ ί β ο λ ο ι ( N a - ο ύ χ ο ι κ α ι C a - ο ύ χ ο ι ) , χ λ ω ρ ί τ η ς , ε π ί δ ο τ α , 

μ α ρ μ α ρ υ γ ί ε ς , ά σ τ ρ ι ο ι και γ ρ α ν ά τ ε ς . 

Οι N a - α μ φ ί β ο λ ο ι ε ί ν α ι μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς και κ ρ ο σ σ ί τ η ς ενώ ο ι 

α σ β ε σ τ ο ύ χ ο ι , που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι από π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ή μ ε τ α τ ρ ο π ή τ ο υ ς 
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σε μπλε α μ φ ί β ο λ ο , είναι Mg-ούχος και τ σ ε ρ μ α κ ι τ ι κ ή κ ε ρ ο σ τ ί λ β η . 0 

χ λ ω ρ ί τ η ς είναι π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς και το ε π ί δ ο τ ο ε ί ν α ι π λ ο ύ σ ι ο σε 

π ι σ τ α κ ι τ ι κ ό μ ό ρ ι ο . Οι μ α ρ μ α ρ υ γ ί ε ς ε ί ν α ι φ ε γ γ ί τ η ς και β ι ο τ ί τ η ς . Τα 

π λ α γ ι ό κ λ α σ τ α ε ί ν α ι α λ β ί τ η ς κ α ι ο γ ρ α ν ά τ η ς ε ί ν α ι π λ ο ύ σ ι ο ς σε 

α λ μ α ν δ ι ν ι κ ό μ ό ρ ι ο . 

Από την π ε τ ρ ο γ ρ α φ ι κ ή κ α ι π ε τ ρ ο χ η μ ι κ ή μ ε λ έ τ η των 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ ω ν π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ώ ν τύπων, δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε ό τ ι 

π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α π ο λ υ μ ε τ α μ ο ρ φ ω μ έ ν α βασικά ε κ ρ η ξ ι γ ε ν ή π ε τ ρ ώ μ α τ α 

( μ α ρ μ α ρ υ γ ι α κ ο ί — χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί — ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι και 

ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί — α μ φ ι β ο λ ι τ ι κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο ι ) και μεταμορφωμένα κ λ α σ τ ι κ ά 

π ε τ ρ ώ μ α τ α . Η γ ε ω χ η μ ι κ ή μ ε λ έ τ η των μ ε τ α β α σ ι τ ώ ν έ δ ε ι ξ ε ό τ ι 

π ρ ό κ ε ι τ α ι γ ι α α ν δ ε σ ι τ ι κ ο ύ ς β α σ ά λ τ ε ς έως α ν δ ε σ ί τ ε ς θ ο λ ε ϊ τ ι κ ή ς 

σ ύ σ τ α σ η ς , ο ι ο π ο ί ο ι π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς βασαλτών 

μ ε σ ο ω κ ε ά ν ι α ς ρ ά χ η ς , με τάση κ υ ρ ί ω ς προς ν η σ ι ω τ ι κ ό τ ό ξ ο . 

2 . 2 . Ν ε ο π α λ α ι ο ζ ω ι κ ο ί — Μ ε σ ο τ ρ ι α δ ι κ ο ί σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί 

Οι σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί α υ τ ο ί ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι στο ν ό τ ι ο τμήμα τ η ς 

π ε ρ ι ο χ ή ς μ ε λ έ τ η ς , με π ά χ ο ς που φ θ ά ν ε ι τα 250 μέτρα. OL 

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ ο ι π ε τ ρ ο λ ο γ ι κ ο ί τ ϋ π ο ι που δ ι α κ ρ ί θ η κ α ν με TLÇ 

ο ρ υ κ τ ο λ ο γ ι κ έ ς π α ρ α γ ε ν έ σ ε ι ς τ ο υ ς , ε ί ν α ι ο ι α κ ό λ ο υ θ ο ι : 

α) Μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φεγγ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί ας±αλβ ί τ η ς ± τ ι ταν ί τ η ς ± β ι ο τ L τ ν\ς±Νa-αμφ L-

βόλοι ( ρ ι μ π ε κ ί τ η ς , μ α γ ν η σ ι ο ρ ι μ π ε κ ί τ η ς ) ± ε π £ δ ο τ ο ± χ λ ω ρ ί -

τ η ς ± π ι ε μ ο ν τ ί τ η ς 

β) Ε π ι δ ο τ ι τ ι κ ο ί — χ λ ω ρ ι τ ι κ ο ί σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Ε π ί δ ο τ ο + χ λ ω ρ ί τ η ς + χ α λ α ζ ί α ς ± α λ β ί τ η ς ± α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς ± φ ε γ γ ί τ η ς ± 

± τ ι τ α ν ί τ η ς 

γ) Α λ β ι τ ι κ ο ί - μ ο σ χ ο β ι τ ι κ ο ί γ ν ε υ σ ι ο σ χ ι σ τ ό λ ι θ ο ι 

Φεγγί τ η ς + α λ β ί τ η ς + χ α λ α ζ i aç l -Na-ουχος ( κροσσί τ η ς ) ± χ λ ω ρ ί -

τ η ς ± β ι ο τ ί τ η ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 

δ) Π ρ α σ ι ν ί τ ε ς 

Ε π ί δ ο τ ο + α λ β ί τ η ς + χ λ ω ρ ί τ η ς ( π υ κ ν ο χ λ ω ρ ί τ η ς ) + α κ τ ι ν ό λ ι θ ο ς + 

±χαλαζ ί α ς ± τ ι τ α ν ί τ η ς 
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ε) Αμφιβολίτες 

Κεροστίλβη+αλβίτης+Να-αμφίβόλος (μαγνησιοριμπεκ ίτης)+ 

+τιτανίτης+χλωρίτης (πυκνοχλωρ£της)+βιοτίτης±επίδοτο+ 

±φεγγ Ι της±γρανάτης 

στ) Μάρμαρα—σι πο λ Ινες 

Ασβεστ C της+χαλαζ ίας+χλωρ£ της+φεγγ ί της+αλβ ί της 

Τα κυριότερα ορυκτά των παραγενέσεων που προαναφέρθηκαν 

μελετήθηκαν στο μικροσκόπιο και μικροαναλύθηκαν. Τα ορυκτά αυτά 

είναι αμφίβολοι (Na-ούχοι και Ca-ούχοι), χλωρίτης, επίδοτα, 

μαρμαρυγίες και άστριοι. Οι Na-αμφίβολοι είναι μαγνησιοριμπεκίτες 

και κροσσίτες, ενώ οι Ca—ούχοι, που παρουσιάζουν τον ίδιο με το 

παλαιοζωικό, οπτικό χαρακτήρα, είναι στο κέντρο τους Mg-οΰχοι έως 

τσερμακιτικές κεροστίλβες. 0 χλωρίτης είναι πυκνοχλωρίτης και το 

επίδοτο είναι πλούσιο σε πιστακιτικό μόριο. Οι μαρμαρυγίες είναι 

όλοι φεγγίτες και οι άστριοι όλοι αλβίτες. 

Από την πετρογραφική και πετροχημική μελέτη των περισσοτέρων 

πετρολογικών τύπων διαπιστώθηκε ότι πρόκειται για 

πολυμεταμορφωμένα, όπως στο κρυσταλλικό υπόβαθρο, βασικά 

εκρηξιγενή πετρώματα (επιδοτιτικοί χλωριτικοί σχιστόλιθοι, 

πρασινίτες, αμφιβολίτες) και μεταμορφωμένα κλαστικά και ανθρακικά 

πετρώματα. Η γεωχημική μελέτη των μεταβασιτών έδειξε ίδια αρχική 

προέλευση και παρόμοιο χαρακτήρα με τους μεταβασίτες του 

Παλαιοζωικού κρυσταλλικού υποβάθρου. 

2.3. Προανωκρητιδικό τεκτονικό κάλυμμα 

Είναι επωθημένο στυς προηγούμενους πελαγονικούς σχηματισμούς 

και αποτελείται από μια ανώτερη ομάδα με μεταμορφωμένα βασικά και 

υπερβασικά οφιολιθικά πετρώματα, τα οποία υπέρκεινται τεκτονικά 

της κατώτερης ομάδας μεταμορφωμένων ιζηματογενών κυρίως 

πετρωμάτων. Οι αντιπροσωπευτικότεροι πετρολογικοί τύποι που 

διακρίθηκαν στο κάλυμμα αυτό, μαζί με τις ορυκτολογικές τους 

παραγενέσεις, είναι οι ακόλουθοι: 
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α) Γραφιτικοί-φεγγιτικοί σχιστόλιθοι 

Φεγγ Cτης+γραφί της+χαλαζ ίας±χλωρ C της±αλβ ί της±επί δοτο± 

±ασβεστίτης 

β) Ασβεστοφυλλίτες-ασβεστιτικοί σχιστόλιθοι 

Ασβεστ C της+χαλαζ ί ας+φε γ y C της+αλβ ί της±χ λωρ ί της±τ ι ταν C της 

γ) Μαρμαρυγιακοί σχιστόλιθοι 

Φεγγίτης+χαλαζίας+στιλπνομέλας+αλβίτης±επίδοτο+Να-

-αμφίβόλος (κροσσίτης)+ακτινόλιθος+χλωρίτης±τιτανίτης+ 

±ασβεστίτης 

δ) Γλαυκοφανιτι κοί-επιδοτι τι κοί σχιστόλιθοι 

Na-αμφί βόλος ( κροσσί της)+επίδοτο+χαλαζ Caç+φεγγ ί της+ 

+αλβίτης±χλωρίτης±τιτανίτης 

ε) Μεταδιαβάσης 

Αλβίτης+επίδοτο+χλωρίτης+χαλαζίας+ασβεστί της±τιτανίτης 

στ) Πρασινίτες 

Επίδοτο+χλωρίτης+ακτινόλιθος+αλβίτης+τιτανίτης+χαλα-

ζίας±στιλπνομέλας±φεγγί της+ασβεστί της 

ζ) Αμφιβολιτικοί γνεύσιOL-αμφι. βολί τες 

Αμφίβολοι (μαγνησιούχος χαστινγκσιτική κεροστίλβη, 

μαγνησ L op ιμπε κ C της ) +αλβ ί της+χλωρ C της+τ ι ταν ί της+χαλα-

ζίας±φεγγίτης±στι λπνομέλας±επίδοτο 

η) Σερπεντινίτες 

Σερπεντίνης+μαγνητίτης±τάλκης±βρουσίτης±ασβεστίτης± 

±μαγνησίτης 

Τα κυριότερα ορυκτά των παραγενέσεων που προαναφέρθηκαν 

μελετήθηκαν στο μικροσκόπιο και μικροαναλύθηκαν. Τα ορυκτά αυτά 

είναι αμφίβολοι (Ca-ούχοι και Na-ούχοι), επίδοτα, μαρμαρυγίες, 

χλωρίτες και άστρισι. Οι Na—αμφίβολοι είναι κροσσίτης και 

μαγνησιοριμπεκίτης, ενώ οι Ca-ουχοι είναι ακτινόλιθος και 

Mg-ούχος χαστινκσιτική κεροστίλβη με ζώνωση, όπως και στους 

προηγούμενους σχηματισμούς. Τα επίδοτα είναι πλούσια σε 

πιστακιτικό μόριο. Οι μαρμαρυγίες είναι φεγγίτης και 

στιλπνομέλας. Οι χλωρίτες είναι ριπιδόλιθος και οι άστριοι 

εξ ολοκλήρου αλβίτης. 
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Από την πετρογραφική και πετροχημική μελέτη των 

αντιπροσωπευτικότερων πετρολογικών τύπων διαπιστώθηκε ότι 

πρόκειται γ La πολυμεταμορφωμένα βασικά πετρώματα (μεταδιαβάσες, 

πρασινίτες, αμφιβολιτικοί γνεύσιοι-αμφιβολίτες) που τοποθετούνται 

στους ανδεσιτικούς βασάλτες έως ανδεσίτες θολεΐτικής σύστασης. Η 

γεωχημική μελέτη των μεταβασιτών έδειξε ότι μπορούν να συνδεθούν 

με βασάλτες μεσοωκεάνιας ράχης, με τάση προς βασάλτες μεταξύ 

πλακών. 

Το σύνολο των παραπάνω στοιχείων (πετρογραφικών, 

πετροχημικών, ορυκτολογικών, ορυκτοχημικών) οδηγεί στο συμπέρασμα 

ότι τα πετρώματα της ενότητας πελαγονικών σχηματισμών είναι 

πολυμεταμορφωμένα (παρουσία υπολειμματικών κρυστάλλων κεροστίλβης 

και βιοτίτη) με μια τελευταία χαμηλού βαθμού μεταμόρφωση, σε 

συνθήκες πολύ υψηλής πίεσης και μέσης θερμοκρασίας. 

T=380-430oC και P=10.5-12Kb 

Η παραγένεση των μεταβασιτών είναι αμφίβολοι (κροσσίτης, 

μαγνησιοριμπεκίτης, ακτινόλιθος), αλβίτης, χλωρίτης, 

επίδοτο, φεγγίτης, στιλπνομέλας, τιτανίτης, χαλαζίας και 

ασβεστίτης. Η παραγένεση στα μεταϊζήματα είναι φεγγίτης, 

γραφίτης, χαλαζίας, χλωρίτης, αλβίτης, στιλπνομέλας, αμφίβολοι 

(κροσσίτης, μαγνησιοριμπεκίτης, ακτινόλιθος) , τιτανίτης και 

ασβεστί της. 

Η σύγκριση των πετρολογιών τύπων, κυρίως των μεταβασιτών, 

τόσο από πλευράς αρχικής προέλευσης, όσο και από πλευράς 

μεταμόρφωσης τους, καθώς και η γεωχημική μελέτη τους και η 

μικροσκοπική παρατήρηση, δείχνουν ότι: 

α) Τα αρχικά βασικά εκρηξιγενή πετρώματα, από τα οποία 

προήλθαν διάφοροι αντιπροσωπευτικοί πετρολογικοί τύποι, είναι και 

στις δύο ενότητες ανδεσιτικοί βασάλτες έως ανδεσίτες θολειτικής 

σύστασης. 

β) 0 μαγματικός τους χαρακτήρας εκφράζεται, με βάση κυρίως τα 

ιχνοστοιχεία, ως ωκεάνιοι βασάλτες, με τάσεις μαγματισμού μεταξύ 

πλακών και νησιωτικού τόξου. 

0 συσχετισμός των μεταβασιτών με τη λιθοστρωματογραφική τους 
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παρουσία στους σχηματισμούς των δυο αυτών ενοτήτων, είναι δυνατόν 

να μας οδηγήσει στο συμπέρασμα, αν και δεν γνωρίζουμε την ακριβή 

ηλικία της ενότητας Αμπελακίων, ότι τα βασικά πετρώματα 

συνδέονται γενετικά μεταξύ τους και έχουν άμεση σχέση με τη 

μαγματική δραστηριότητα των ελληνίδων (ωκεανοποίηση) κατά το 

περμοτριαδικό. 

Η σύγκριση της μεταμόρφωσης που έχουν υποστεί οι δύο 

ενότητες, είναι δυνατόν να μας οδηγήσει στα ακόλουθα: 

α) Και οι δύο ενότητες έχουν υποστεί μια τελευταία 

μεταμόρφωση σε συνθήκες υψηλών πιέσεων. 

β) Η παρουσία νεοβλαστών ακτινολίθου σε όλα τα πετρώματα της 

πελαγονικής ενότητας, σε αντίθεση με την ενότητα Αμπελακίων, όπου 

εμφανίζονται μόνο στους μεταβασίτες, συνηγορεί στο ότι η 

μεταμόρφωση των υψηλών πιέσεων στους σχηματισμούς της Πελαγονικής 

ενότητας έχει λάβει χώρα εξ ολοκλήρου σε συνθήκες μέσων 

θερμοκρασιών. 

Η ηλικία της μεταμόρφωσης των υψηλών πιέσεων συνδέεται όπως 

έχει αναφερθεί, απ* όλους τους μέχρι σήμερα ερευνητές (βλ. 

βιβλιογραφική ανασκόπηση), με την τεκτονική τοποθέτηση, των 

ενοτήτων Πελαγονικής και Αμπελακίων επάνω στην ενότητα της Οσσας 

(μετα-μεσοηωκαινική). 

Νεότερη μεταμόρφωση, πέραν των εντόνων εξαλλοιώσεων 

(χλωριτίωση, σερικιτίωση), δεν διαπιστώθηκε ότι έχουν υποστεί τα 

πετρώματα και των δύο ενοτήτων. 
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