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ΜΕΡΟΣ I. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή νεοδαρβινική η συνθετική θεωρία τη"ς εξελίξεως εξηγεί την έξέ-

λιξιν των οργανισμών ως οφειλομένη κυρίως είς δύο κατηγορίας μηχανι-

σμβν. 

Ή πρώτη κατηγορία είναι η των τυχαίων καί ή ετέρα ή των συστη

ματικών. Εις τους τυχαίους μηχανισμούς περιλαμβάνονται κατά κύριον 

λόγον, ή μεταλλαγή, η οποία καί είναι πρωταρχική πηγή τη"ς γενετικής 

ποικιλομορφίας, είς δέ τους συστηματικούς ή φυσική επιλογή. Ή γενε

τική ποικιλομορφία αποτελεί τήν πρώτην ΰλην επί της οποίας δρφ η φυ

σική επιλογή. Ή μεταλλαγή καί ο γενετικός άνασυνδυασμός είναι η κυ

ριότεροι μηχανισμοί παράγωγης γενετικές ποικιλομορφίας. 

Είναι δύσκολον νά έξηγήση κανείς τήν συγκράτησιν της γενετικές 

ποικιλομορφίας είς ενα πληθυσμόν, δηλαδή τους μηχανισμούς οι όποιοι 

είναι αίτιοι τ?\ς συγκρατήσεως αυτη"ς. 

Δύο διάφοροι θεωρίαι διετυπώθησαν διά νά εξηγήσουν ταύτην. Άφ' 

ενός μέν ή "κλασσική θεωρία" άφ'ετέρου δέ ή ονομαζόμενη του "εξισορ

ροπημένου πολυμορφισμοί)". Η πρώτη δέχιται οτι μικρόν ποσόν ποικιλο

μορφίας συγκρατείται διά της σύγχρονοι
1
 δράσεως μεταλλαγές καί επιλο

γές, δηλαδή ότι ανεπιθύμητοι άλληλόμορφοι προερχόμενοι εκ μεταλλαγής 

τείνουν νά εξαλειφθούν διά της φυσικής επιλογής εναντίον των ομοζυ-

γωτων η καί τον έτεροζυγωτων ατόμων διά τους άλληλομόρφους αυτούς . 

Κατ'αυτόν τόν τρόπον ò αρχικός πληθυσμός θά άπετελητο άπό άτομα όμο-

ζυγωτά δι'εναάλληλόμορφον, τόν του αγρίου τύπου, συνήθως εν τινι με

τρώ κυρίαρχον, ò οποίος θά άνευρίσκετο τουλάχιστον άπαξ είς τήν με-

γίστην πλειοψηφίαν των ατόμων. Πδν έτερον είδος πολυμορφισμού γενε

τικής φύσεως, θά ητο οΰδέτερον άπό απόψεως φυσικές επιλογές. Αντι

θέτως η θεωρία του εξισορροπημένου πολυμορφισμοί), θεωρεί οτι αυτή αυ

τή η επιλογή είναι κατά κύριον λόγον υπεύθυνος διά τήν συγκράτησιν 

του πολυμορφισμού. Οϋτω ή ύπερκυριαρχία των έτεροζυγωτων, ή ανόμοιο-' 
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γένεια τη*ς επιλογές δρώσης εις διαφόρους κατευθύνσεις είς διάφορα πε

ριβάλλοντα καί ή μωσαϊκή ύφή τοϋ περιβάλλοντος, τ<5σον χρονικ|Ος όσον 

καί τοπικως, θά ήδύναντο νά εξηγήσουν τήν διά τη*ς επιλογές συγκράτη-

σιν τοϋ πολυμορφισμοϋ. 

Έ κ πρώτης δψεως είναι λίαν δυσχερές νά καθορισθώ ποία έκ τΚν δύο 

θεωριΚν αντικατοπτρίζει πιστότερον τήν πραγματικότητα. 

Βεβαίως εν πρόβλημα τεθέν τό πρώτον κατά τό έτος 1957 υπό τοϋ 

Haidane δημιουργεί δυσχερείας διά τήν άποδοχήν τη"ς θεωρίας τοϋ εξι

σορροπημένου πολυμορφισμοί). Πρόκειται διά τό γνωστόν πρόβλημα ώς "δί

λημμα τοϋ Haidane". 

Ό Haidane έξετίμησε τήν γενετικήν έπιβάρυνσιν (genetic load) τήν 

οποίαν υφίσταται πληθυσμός, διά τήν συγκράτησιν τοϋ πολυμορφισμοί? δι' 

ενα γόνον. Αυτή είναι απείρως μεγαλύτερα είς τήν περίπτωσιν τη*ς θεω

ρίας τοϋ εξισορροπημένου πολυμορφισμοϋ, άπό τήν τΤ\ς κλασσικές θεωρί

ας. Ώ ς έπιβάρυνσις, θεωρείται ποσόν άνάλογον προς τόν απόλυτον αριθ

μόν άνά άτομον η τήν συχνότητα γενετικβν θανάτων. Ως γενετικός θά

νατος, δέν θεωρείται μόνον ò πρόωρος βιολογικός τοιοϋτος, άλλα καί ό 

προερχόμενος έκ στειρότητος κ.ο.κ. Πολλοί γόνοι ανεξάρτητοι καί πο

λυμορφικοί, δημιουργοϋν γενετικόν φορτίον τοιούτου είδους,, ώστε τό 

βάρος τούτου, είς τήν περίπτωσιν τοϋ εξισορροπημένου πολυμορφισμοϋ , 

νά είναι δυσβάστακτον qia τόν πληθυσμόν, νά καθιστδ δηλαδή είς τόν 

πληθυσμόν αδύνατον τήν έπιβίωσιν (Lewontin and Hubby 1966) . Άφ'έτέρου 

πολλά έκ των φαινοτυπικίον χαρακτηριστικών άποτελοϋν έμφανΩς προσαρ -

μογάς είς τό περιβάλλον καί είναι δύσκολον κανείς νά έννοήσγι πώς θά 

ήδύνατο κατά λογικόν τρόπον νά εξήγηση μέγα μέρος τη"ς εξελίξεως χω

ρίς τήν σημαντικήν συμμετοχήν τοϋ παράγοντος επιλογή. Οι οπαδοί τΐ|ς 

κλασσικές θεωρίας ώς έκ τούτου προέτειναν ότι, κατόπιν τοϋ δίλημμα -

τος τοϋ Haidane ò γενετικός πολυμορφισμός πρέπει νά είναι μικρός,του

λάχιστον τό τμΐίμα τούτου επί τοϋ οποίου δύναται νά δράση είς ωρισμέ-

νην μικράν χρονικήν περίοδον ή φυσική επιλογή. Έθεώρησαν μάλιστα,8-

τι οι περισσότεροι των γόνων δέν είναι πολυμορφικοί άλλα μονομορφι -

κοί, δι'άλληλόμορφον αγρίου τύπου. Τήν ίδέαν ταύτην τοϋ κλασσικοϋ 

πληθυσϋοϋ διετάραξεν ή άνακάλυψις δτι πλείστοι των γόνων εμφανίζονται 
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εις ενα πλήθυσμόν ΰπό μορφήν περισσοτέραν τοϋ εν<5ς άλληλομόρφου (Le -

wontin and Hubby 1966, Harris 1966) . Al συχνότητες τ£3ν άλληλομόρφων 

τούτων εϊναι τοιαϋται ίοστε νά μήν έξηγοϋνται διά τοϋ μηχανισμού" με-

ταλλαγής-έπιλογής τής κλασσικής θεωρίας. Δι'αυτόν τόν λόγον ή κλασ

σική αποψις έτροποποιήθη εσχάτως ως εξής : Πλην τής περιπτώσεως τΚν 

έμφανΕίς (κακ£5ν) άλληλομόρφων, τους οποίους ή επιλογή τείνει νά έξα -

λείψη, ή μεγάλη πλειονοψηφία τούτων είναι ουδέτερα άπ<5 απόψεως φυσι

κές επιλογής, ή»δέ έξέλιξις λαμβάνει χώραν κατά μέγα μέρος δι'άλλαγής 

συχνοτήτων, λόγω γενετικές παρεκκλίσεως ( Kimura and Ohta 1971). 

'Οφείλεται δηλαδή ή έξέλιξις εις καθαρίος τυχαΐαν διαδικασίαν κατά μέ

γα μέρος. 

Παρετηρήθη εσχάτως δτι έπιστατικαί αλληλεπιδράσεις μεταξύ γόνων, 

δύνανται σημαντικές νά μειώσουν την γενετικήν έπιβάρυνσιν,μειουσαι τό 

γενετικόν φορτίον είς τοιούτον βαθμόν ωστέ νά επιτρέψουν την έπιβίω-

σιν του" πληθυσμού". 

Ανισορροπία συνδέσεως μεταξύ γόνων η καί επιδράσεις ως αϊ προ-

κύπτουσαι διά τίον υποδειγμάτων των Sved,Reed καί Bodmer(1967) ως καί των 

King καί Jukes (1969)δύνανται εξ ίσου καλ55ς νά εξηγήσουν τήν συγκρά -

τησιν τοο πολυμορφισμοί! δι'επιλογές, παρακάμπτουσαι τό "δίλημμα τοϋ 

riaidane" . 'Επίσης έτεροι μηχανισμοί δύνανται νά προταθοϋν έξηγοοντες 

τήν άνευ επιβαρύνσεως συγκράτησιν του πολυμορφισμού, ως είναι ή τοο 

υποδείγματος τοϋ Kojima καί των συνεργατών Tou(Kajima and Yarbrough 1967, 

Yarbroughand Kojima 1967) περί εξαρτήσεως τοϋ συν.τελεστοϋ προσαρμοστικό

τητας ( fitness) εκ
 τ
ης συχνότητος τίον άλληλομόρφων. 

Ως έκ τούτου, τό πρόβλημα παραμένε'ι θεωρητικές αλυτον. Ποίον πο-

σοστόν των πολυμορφικών γόνων συγκρατείται διά μηχανισμού" καθαρΏς ε

πιλογής καί ποίον ποσοστόν διά μηχανισμών της κλασσικής θεωρίας;Ποί

ον ποσοστόν πολυμορφισμού γόνων είναι ούδέτερον από απόψεως επιλογής; 

Εις τά εν λόγω ερωτήματα άπάντησιν θά δώση μόνον η πειραματική εργα

σία. Θά ητο δηλαδή σκόπιμον αριθμός τις γνωστών πολυμορφικών γόνων, 

ως είναι οι δι'ήλεκτροφορήσεως άνιχνευόμενοι ένζυμικοί πολυμορφισμοί, 

νά έρευνηθη" διά νά καθορισθώ είς ποίον ποσοστόν τΰν γόνων τούτων δρ^ 

η επιλογή, καί ποίον ποσοστόν είναι ούδέτερον άπό απόψεως επιλογής . 



Λ Ο 

Ώ ς συμβολών εις τήν άπάντησιν τοϋ ερωτήματος τούτου,έμελετήσαμεν εν 

εκ τον πολυμορφικών γόνων τη"ς D. subobscura τόν ελέγχοντα τ<5ν πολυ

μορφισμών μιδς άμινοπεπτιδάσης. 

Ή πειραματική εργασία διά τήν πιστοποίησιν τ?]ς οΰδετερότητος« η 

μή τοϋ γόνου άπό άπόψ_εως φυσικές επιλογές, είναι άκρως δυσχερής διό

τι παρεμβάλλεται εν εκ πρώτης όψεως άνυπέρβλητον έμπόδιον.Κατά πόσον 

δηλαδή αϊ εύρισκόμεναι διαφοραί συντελεστών προσαρμοστικότητος οφεί

λονται είς τόν μελ-ετώμενον γόνον η είς έτερον στενβς συνδεδεμένον 

μετ'αυτοϋ δι ανισορροπίας συνδέσεως (Lewontin 1964,Lewontin and Kojima 

1960 ). "Εκαστος γόνος, εδράζεται επί χρωματοσώματος είς δ καί έτε

ροι γόνοι εδράζονται.Δέν δύναται δηλαδή νά μελετηθη ανεξαρτήτως τον 

λοιπών. 

Ή ανισορροπία συνδέσεως μεταξύ αύτοϋ καί ετέρου γόνου, θά ήδύ -

νατο νά απομιμηθώ τά αποτελέσματα επιλογές καί διά γόνον ούδέτερον 

είς τήν περίπτωσιν καθ'ην ή ανισορροπία άυτη συνδέσεως οφείλεται είς 

τό περιορισμένον μέγεθος τοϋ πληθυσμού". Δέν δύναται δμως μία τοιαύ

τη ανισορροπία συνδέσεως, οφειλομένη είς περιορισμένον μέγεθος (μή ά

πειρον) πληθυσμού", νά είναι τη"ς αΰτη"ς φορΚς είς αριθμόν πληθυσμών 

διαφόρου προελ,εύσεως, έφ'δσον είς αυτήν τήν περίπτωσιν πρόκειται πε

ρί τυχαίου μηχανισμοί?. Ή παρατήρησις αυτή απετέλεσε τήν βάσιν τ^ς η

μετέρας μελέτης. Προτείνομεν δηλαδή νέαν μεθοδολογίαν προσπελάσεως 

τοϋ προβλήματος. 

Ή προσαρμοστική ικανότης τοϋ άτομου εξαρτάται καί εΓναι συνιστα

μένη άρυθμοϋ τίνος φαινοτυπικων χαρακτηριστικών. Ή ικανότης επιβιώ

σεως τοϋ άτομου, η βιωσιμότης, ή ικανότης προς σύζευξιν, η γονιμότης, 

ò χρόνος αναπτύξεως τοϋ ατόμου κ.α. άποτελοϋν τάς συνιστώσας. Εις μή 

κλειστούς πληθυσμούς καί δή κατά τήν διαδικασίαν έποικισμοϋ θά έπρε

πε νά συμπεριληφθη καί η ικανότης διασπορδς. 

Είς τήν μελέτην ήμβν ηχθημεν είς τήν ερευναν ενός φαινοτυπικοϋ 

χαρακτηριστικού, τό οποίον αποτελεί συνιστΏσαν τη"ς γενικές προσαρμο

στικότητος του άτομου, τό άφορων είς τόν χρόνον αναπτύξεως καί δή κυ

ρίως τοϋ χρόνου διαρκείας τοϋ νυμφικού σταδίου. Τό χαρακτηριστικόν 

τοϋτο δέν επελέγη τυχαίως . Έθεωρήσαμεν δηλαδή δτι θά έπρεπε νά με-
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λετηθή ή συνιστώσα εκείνη τής προσαρμοστικής ικανότητος διά τήν ο

ποίαν θά ύπήρχον ισχυροί λόγοι νά εξαρτάται εκ τοο γονότυπου τοϋ με-

λετωμένου γόνου.Ό μελετώμενος γόνος παράγε
1
 ενζυμον εις διαφόρους 

συγκεντρώσεις εις τά διάφορα στάδια τοϋ βιολογικοί κΰκλου του άτομου. 

Τήν μεγίστην δραστικότητα παρουσιάζει εις τό νυμφικόν στάδιον.Δι ους 

λόγους άναφέρομεν κατωτέρω έθωρήσαμεν δτι συνδέεται μέ μηχανισμόν διά 

του οποίου εξαρτάται τό φαινοτυπικόν χαρακτηριστικόν "χρονική διάρ

κεια του νυμφικού σταδίου". Δι'αύτοΟ τοϋ τρόπου, προτείνομεν καί νέ-

αν μεθοδολογίαν έρεύνης τοϋ παράγοντος επιλογή. 

Θεωρουμεν δηλαδή σκόπιμον, όπως κατά προτίμησιν ερευνάται ή συ

νιστώσα εκείνη της προσαρμοστικής ικανότητος τοο άτομου ή οποία χα

ρακτηρίζει τό στάδιον της μεγίστης δραστικότητος τοϋ παραγομένου υπό 

τοϋ γόνου ενζύμου. Επίσης ή έχουσα σχέσιν τινά μέ τόν μηχανισμόν 

δράσεως του ενζύμου, ώς τοϋτο δύναται νά συναχθώ εξ ετέρων βιολογι -

κίόν παρατηρήσεων επί της φυσιολογίας τοϋ ατόμου. Διά τοϋ τρόπου τού

του δέν καθορίζονται επακριβώς οι συντελεσταί προσαρμοστικότητας των 

διαφόρων γονότυπων, άλλα εν πάσ·ζΐ περιπτώσει αποδεικνύεται , δτι τά 

διάφορα άλλοένζυμα παραγόμενα υπό τον διαφόρων άλληλομόρφων τοϋ γό

νου, δέν έχουν τήν αυτήν βιολογικήν σημασίαν καί ώς έκ τούτου είναι 

άπίθανον νά είναι ουδέτεροι οί άλληλόμορφοι άπό απόψεως φυσικής επι

λογής. 

Τέλος είς τήν άνά χείρας διατριβήν επιχειρείται προσπέλασις τοϋ 

προβλήματος τον ποσοτικών χαρακτηριστικών καί δή ή διά πειραματικής 

μεθόδου έκτίμησις τοϋ άριθμοϋ τον δραστικών γόνων οί όποιοι καθορί

ζουν φαινοτυπικόν τι χαρακτηριστικόν (Mather 1949) . Ή σπουδαιότης 

τοϋ θέματος τούτου είς τήν έφηρμοσμένην βελτίωσιν είναι προφανής. 



ΜΕΡΟΣ II. 

ΓΕΝΙΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΙ 

Κεφάλαιον Α : Περί του Γόνου και Ένζυμου Lap 

1. Πολυμορφισμός λευκίνης - άμινοπεπτιδάσης. 

Δι'ήλεκτροφορημάτων ατόμων P. subobscura ευρέθη πολυμορφισμός 

μιας εκ τΏν ζωνΏν α'ίτινες χρώννυνται διά τό ενζυμον λευκίνη-άμινοπε-

πτιδάση. Ή δεικνύουσα τόν πολυμορφισμόν ζώνη είναι καί ή κυρία πη

γή ενζύμου είς τά στάδια σχαδόνος, νύμφης και ακμαίου. Τό ενζυμον ευ

ρίσκεται εις μεγαλυτέραν συγκέντρωσιν είς τό στάδιον τη"ς νύμφης. 

Ευρέθη δτι ò εν λόγψ πολυμορφισμός ελέγχεται ύφ'ένός αύτοσωμα -

τικοϋ γόνου, όστις κατά πασαν πιθανότητα είναι ο δομικός γόνος διά 

τήν σύνθεσιν του έν λόγψ ένζυμου (ήτοι τη"ς δεικνυούσης πολυμορφισμόν 

ζώνης του ενζύμου λευκίνης-άμινοπεπτιδάσης). (ΖοΒρος, Κριμπδς,Τσάκας, 

Λουκδς -αδημοσίευτος πληροφορία). 

2. Τό ενζυμον LAP. 

Τό ενζυμον ώνομάσθη ούτω λόγω τη"ς ικανότητος του νά ύδρολύη τό 

συνθετικόν υπόστρωμα C- λευκίνη - β - ναφθυλαμίδη. ΙΙρόσφατοι όμως έρ-

γασίαΐ των 5akai,Tung καί Scandalios (1969), επί του είδους Ρ .melanogaBter 

(ανήκοντος είς τό αυτό γένος μέ τό προαναφερθέν είδος ) αναφερόμεναι 

εις άντίστοιχον γόνον LAP, του της P. subobscura, 'έδειξα^ ότι τό πα-

ραγόμενον, υπ'αΰτοϋ ενζυμον έχει μικρόν βαθμόν εξειδικεύσεως υποστρώ

ματος. Δύναται δηλαδή νά ύδρολύη ΐκανόν αριθμόν υποστρωμάτων,μέ έλευ-

θέραν άμινικήν ομάδα διάφορον τής λευκίνης (π.χ. i-άλανίνη- β-ναφθυ

λαμίδη, L-άργινίνη- β -ναφθυλαμίδη, 1,-κυστίνη- β -ναφθυλαμίδη, &-με-

θΐονίνη- β -ναφθυλαμίδη κ.α). Ή δραστικότης τοϋ ενζύμου τούτου δια

φέρει διά τά διάφορα υποστρώματα. Άκριβέστερον τό ενζυμον έπρεπε νά 

όνομασθη άμινοπεπτιδάση λόγω του μικρού βαθμοΟ εξειδικεύσεως υποστρώ

ματος. 

Αναφέρεται ( Beigmpyer,1965)δτι παρόμοιον ενζυμον προερχόμενον εκ 

διαφόρων βιολογικών υλικίον (νεφροί, ήπαρ χοίρου κ·λ.π) ενεργοποιεί-
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9 -f 2 4-

ται παρουσία ιόντων Mg'" καί Μτ' καί παρεμποδίζεται, παρουσία EDTA , 

t > 2 + 2+ 2 + 2+ 

κιτρικων αλάτων καί ιόντων Ζη" , Pb" , Ag καί Fe 

Άνάλογον ένζυμον απαντάται εις τους περισσοτέρους των ζωϊκόΰν καί 

φυτικών ιστών, είς τά διάφορα στάδια αναπτύξεως καί εις διαφόρους 

συγκεντρώσεις. Χαρακτηριστικαί εν προκειμένω είναι διάφοροι εργασίαι 

διά την μελέτην τοΟ επιπέδου δραστικότητος τοϋ ένζυμου εις τά διάφο

ρα στάδια της αναπτύξεως. Συγκεκριμένως είς τήν D. melanogaster παρε-

τηρήθη αυξησις της δραστικότητος του ενζύμου (οφειλομένης κατά πασαν 

πιθανότητα εις διαφορετικήν συγκέντρωσιν αΰτου) άπό του σταδίου τή"ς 

σχαδόνος μεγιστοποιουμένης είς τό μέσον περίπου της ηλικίας τής νύμ

φης. Εκείθεν μείωσις μέχρις σχετικώς σταθεροϋ επιπέδου εις τά ακ -

μαία. (Sakai at al., 1969). 

Τό αυτό παρετηρήσαμεν καί είς την P. subobscura . ΤοΟτο υποδηλοΓ 

οτι πιθανόν τό ενζυμον νά διαδραματίζω σπουδαϊον ρόλον είς την μορ-

φογένεσιν του εντόμου, έφ'δσον είς τό στάδιον τ?ίς νύμφης λαμβάνει χω

ράν ίστόλυσις των ίστων της σχαδόνος συνοδευομένη άπό ταχεΐαν διαφο-

ροποίησιν των ίστων τοϋ ακμαίου. 

Ή αποψις αυτή υποστηρίζεται έκ των πειραματικών δεδομένων του 

Scandaiios (1965) έπί τοϋ αραβοσίτου. Είς τά εν λόγω πειράματα παρε-

τηρήθησαν δραματικαί μεταβολαί είς τήν δραστικότητα τοϋ ένζυμου κατά 

τήν περίοδον της διεργασίας της ταχείας διαφοροποιήσεως τοϋ ένδοσπερ-

μίου. Επίσης ή ϋπαρξις ενζύμου εξ ενός μόνον δραστικοϋ γόνου, τοϋ D 

(έκ των τεσσάρων Α, Β, C, D οι οποίοι απαντώνται είς τά διάφορα στά

δια αναπτύξεως) είς τό στάδιον τοϋ ένδοσπερμίου, ώς καί ή παρατηρη -

θεΐσα μεταβολή δραστικότητος τούτου συναρτήσει της ηλικίας τοϋ ένδο

σπερμίου, ενισχύουν τήν αποψιν συμμετοχές αντιστοίχου ενζύμου είς τάς 

μεταβολικάς άλλαγάς, έχουσας σχέσιν προφανώς μέ ταχεΐαν άποικοδόμησιν 

πρωτεϊνών. 

Τά προαναφερθέντα χαρακτηριστικά τοϋ ένζυμου ήτοι : α) μεταβο -

λαί ποσοτικαί, άντικατοπτριζόμεναι είς διαφοράς δραστικότητος τούτου 

είς τά διάφορα στάδια αναπτύξεως καί διαφοροποιήσεως, β) ΰπαρξις τοϋ 

ενζύμου είς ποικιλίαν ίστων καί γ) ή μικρά έξειδίκευσις αΰτοϋ ώς προς 

τό υπόστρωμα, πείθουν οτι πρόκειται περί ένζυμου μέ εΰρυτέραν λει -
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τουργίαν είς τήν άνάπτυξιν -καί διαφοροποίησιν. 

3. Τοποθέτησις τοΟ γόνου LAP. 

Ευρέθη (Ζοΰρος, Κριμπδς, Τσάκας, Λουκάς - αδημοσίευτοι πληροφο-

ρίαι) οτι εις γόνος ò LAP ελέγχει εις τήν P. subobscura τήν σύνθεσιν 

ε'ίδους άμινοπεπτιδάσης. Ό γόνος ούτος εδοάζεται επί τοΟ χρωματοσώ

ματος 0. 

4. Χάρτης. 

Εις τό διάγρ. 1 εμφαίνεται χάρτης τοΟ χρωματοσώματος Ο.Είς τόν 

εν λόγω χάρτην δεικνύονται άφ'ένός μέν ή θέσις τοο γόνου LAP,άφ' ετέ

ρου δέ αϊ θέσεις ετέρων γόνων, τοϋ κεντρομεροος τοΟ χρωματοσώματος 

καί τΏν ακραίων σημείων θραύσεως άπλβν η συνθέτων άναστροφΏν άπαντω-

μένων εις τρύς φυσικούς πληθυσμούς τοο είδους P. subobscura. 

Ό έν λόγω χάρτης κατεσκευάσθη εκ τΒν δεδομένων διασχίσεως πολ-

λβν καταλλήλων διασταυρώσεων (Κριμπδς, Ζοϋρος, Διαμαντοπούλου,ΛουκΟΕς 

- αδημοσίευτοι πληροφορίαι). Είναι εμφανές δτι ò γόνος LAP ευρίσκε

ται είς τό ελεύθερον άκρον περίπου του χρωματοσώματος καί πλησίον του 

ακραίου σημείου θραύσεως των άναστροφΏν Ο·*,/» Ο^./,α
 ηα^ ^J.A+1?^

1
*

-

πόστασις εκ τούτων περίπου 2μ. ιδέ πίν. 1). 

5. Πολυμορφισμός τοο γόνου. 

Άνευρέθησαν πέντε άλληλόμορφοι του γόνου, οι L+1, Lo, L-1, L-2 

καί προσφάτως είς φυσικόν πληθυσμόν Κρήτης ο L-3. Η σειρά αυτή πα

ρ ιστΚ καί τήν κινητικότητα τον άλλοενζύμων. "Ητοι ò L+1 είναι τό τα-

χύτερον μετακινούμενον προς τήν ανοδον άλλοένζυμον, ένφ ο L-3 τό βρα-

δύτέρον τοιούτον. Ύπό τάς παρούσας συνθήκας ήλεκτροφορήσεως, ήτοι 

είς ήλεκτροφορήματα είς τά όποια ή γραμμή μετατοπίσεως τοϋ μετώπου 

του ρυθμιστικοί! διαλύματος του αρνητικού ηλεκτροδίου φθάνει τά 10cm., 

η άπόστασις μεταξύ L+1 καί L-3 φθάνει τά 0,71 cm. Αι αλλαι μορφαί πα

ρουσιάζουν ένδιάμεσον κινητικότητα. (Είκών 1). Υπό τάς ως ανω συν

θήκας τά πέντε εϊδη άλλοενζύμων χαρακτηρίζονται διά τΏν ακολούθων 

σχετικδν κινητικοτήτων (λαμβανομένης τη"ς τοο L-1 ως μονάδος). 



ΤΤΙΝΑΞ I 

Απΰστασυς LAP από ακραία αημε£α θραύσεως αναοτροφων. 

Τμήμα 

LAP - Q3+4+8 

LAP - 0 3 + 4 

LAP - 0 3 + 4 + 1 2 

LAP - 94 (Α έ'ως E) 

Καταμετρηθέντα 
άτομα 

116 

32 

48 

196 

Ατομα μέ 
αναουνδυαομον 

2 

2 

0 

4 

Απόατασυς 

1.7 

6 , 0 

0 , 0 

= 2 , 0 + 1 , 0 

Σημείωαι,ς : To' ακραία αημεΰα θραΐοεως των 0 3 + 4 + 8 , 0 3 + 4 Μαί 03+4+12 

ευρίοκονται. ε ι ς το τμήμα 94 (Α εως Ε) τοΰ κυτταρολογικού 

χάρτου της Ρ. s u b a b s c u r a δημοσιευθέντος ΰπό των E. Kunze-MijIvÌ 

καί Ε. Mül l e r (1958) 

ΤΤΙΝΑΞ 2 

ΤΤολυμορφιαμίς Sid τόν γόνον LAP των 

διατηρουμένων πληθυαμων. 

ΤΤΛΗ§ΥΣΜ0Σ 
Κ'ΛίΐΒΟΣ 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς 

Αθηνών 

Ολλανδίας 

Καρπενησίου 

Τίίνδου 

Β υ τ ί ν α ς 

ΤΤόρου 

Κρήτης 

ΤΤαρνηθος 1963 

ΠΰΕρνηθος 1 96.5 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L+1 

-

( + ) 

+ 

-

( + ) 

-

-

-

( + ) 

-

Lo 

+ 

+ 

( + ) 

+ 

+ 

( + ) 

+ 

+ 

+ 

+ 

L-1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

L-2 

+ 

-

(+) 

+ 

( + ) 

-

-

+ 

-

-

Σημείωσις : Διί των αγκυλών υιτοδηλοϋμεν αυχνοτητα αλληλομίρφου 

μικροτίραν τοΐί 10$. Ελήφθη προς τούτο υπ όψιν η τε

λευταία δειγματοληψία εις εκαατον κλωβον. 
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Ευκών 1 

Ηλεκτροφόρημα ατόμων D. subobscura . Εξ αρυστερων προς τά δεξυ<£ ου 

γονότυπου : L-1L-1 , LoLo, 1+1,1+1, lolo, 1-11-1, 1-21-2,1-31-3,1+11+1, 

1-11-1, lolo, καί 1-21-2. 

1+1 1,18 

lo 1,11 

1-1 1,00 

1-2 0,86 

1-3 0,69 

Εις τόν πίνακα 2 εμφαίνονται où άλληλομόρφου οί οποίου άπαντοϋν 

ευς εκαστον πληθυσμόν, εκ των δυατηρουμένων εις κλωβούς πληθυσμών,εις 

τό έργαστήριον (περί ων κατωτέρω ò λόγος). Δυά τοϋ σημείου + ύποδη -

λοϋταυ η υπαρξυς άλληλομόρφου, δυά δέ τοο σημείου - η απουσία τούτου. 

Εκ τοϋ πίνακος παρατηροϋμεν, οτυ ο 1-1 καί Ιο άλληλομόρφου ευ-

ναυ κουνοί εύς όλους τους πληθυσμούς. 0 1-1 καί κατά δεύτερον λόγον 

ο Ιο έχουν καί την μεγαλυτέραν συχνότητα, εύς τους περυσσοτέρους τ£δν 

πληθυσμών, ως κατωτέρω λεπτομερβς άναφέρεταυ. OÙ λουποί άλληλομόρφου 

η άπαντοϋν εύς μυκροτέρας συχνότητας η ελλείπουν , έκ τΏν δυαφόρων 

πληθυσμών. 
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Κεφάλαιον Β' : Τεχνική ανιχνεύσεως του ενζύμου 

1. Παρασκευή του πήγματος. 

Ή χρησιμοποιηθείσα τεχνική ητο ή επί πήγματος αμύλου ήλεκτροφό-

ρ η σ ί ς (Smithies, 1955). 

Έχρησιμοποιήθη τό ύπό των Ashton and Braden (1961) περιγραφέν α

συνεχές σύστημα ρυθμιστικών διαλυμάτων. Διά τήν παρασκευήν τοΟ πήγ

ματος χρησιμοποιε ίται διάλυμα 7.10"·% κ ι τ ρ ι κ ο ύ οξέος καί 0,05 Μ TRIS 

(Τρίς-ύδροξυμεθυλαμινομεθάνιον) . Διά τά δοχεία των ηλεκτροδίων δ ι ά 

λυμα εκ 0.19 Μ βορικοΏ οξέος καί 0.05 Μ υδροξειδίου του λ ι θ ί ο υ (ΡΗ = 

Β , 2 ) . 

Ή αντιστοιχούσα ποσότης αμύλου (l0gr/lDücm ρυθμιστικού διαλΰ -

ματος) έθερμαίνετο μετά του ρυθμιστικού διαλύματος, προηγηθείσης ι-

σχυρας άναδεύσεως. Τό εναιώρημα έθερμαίνετο υπό συνεχή" άνάδευσιν εις 

φλόγα Bunsen μέχρις αρχομένου βρασμού. Ό βρασμός έτελεΐτο υπό κενόν 

καί διήρκεΐ 1 '- 2'. Ήκολούθει η πλήρωσις των πλαισίων καί τέλος ή 

εντός των πλαισίων ψυξις καί πηξις. 

2. Ληψις καί τοποθέτησις του δείγματος. 

"Εκαστον ατομον έλειοτριβεϊτο εντός σταγόνος άπεσταγμένου ύδατος 

τχ\ προσθήκη ΰαλοκόνεως επί υαλίνης πλακός τη βοηθεία υαλίνης ράβδου. 

Τό προϊόν της λειοτριβήσεως άπερροφδτο επί τεμαχίου χάρτου Whatman 

ΪΓο3 διαστάσεων 0,8 Χ 0,4 cm . Διά νά άποφευχθη ή προσκόλλησις επί του 

χάρτου τεμαχίων του σώματος του εντόμου (εξωτερικά περιβλήματα, πτέ

ρυγες κ.α.) εν τεμάχιον εκ λεπτού χάρτου Kleenex παρενεβάλλετο μετα

ξύ του εκχυλίσματος τοΟ εντόμου καί του απορροφητικού
1
 χάρτου. 

Τό τεμάχιον του χάρτου έτοποθετεΐτο καθέτως εντός του πήγματος. 

Προς τούτο τό πήγμα έκόπτετο καθέτως καί κατά μήκος. Εντός τίης το

μής έτοποθετοΰντο τά τεμάχια τοΟ χάρτου έμπεποτισμένα διά του εκχυ

λίσματος του προς έξέτασιν ατόμου. 

Τά εκ πλαστικού πλαίσια εϊχον έσωτερικάς διαστάσεις 19,3 Χ 20,5 

Χ 0,5 cm, ίόστε νά είναι δυνατή ή τοποθέτησις 25 περίπου δειγμάτων εν-
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τός τοϋ αύτοϋ πήγματος. 

3. Ήλεκτροφόρησις. 

Τό πλαίσιον μέ τό πήγμα καί τά εν αύτψ δείγματα προσηρμόζετο ε

πί ειδικές συσκευές έκ πλαστικού, διά της οποίας έπετυγχάνετο ή συ

νεχής έκτόξευσις ψυχροο ύδατος, έπί της κάτω επιφανείας του πήγματος. 

Έπ ί της ανω επιφανείας ετοποθετεΐτο στρώμα πάγου. Ούτω καθίστατο δυ

νατή ή εφαρμογή ρεύματος υψηλές τάσεως καί εντάσεως χωρίς νά υπερθερ-

μαίνηται τό πήκτωμα. Εις τά δοχεία των ηλεκτροδίων προσετίθετο τ<5 πε

ριγραφέν ρυθμιστικόν διάλυμα. Ως γέφυραι μεταξΰ του πηκτώματος καί 

του διαλύματος των ηλεκτροδίων έχρησιμοποιουντο δύο τεμάχια έκ του 

σπογγιώδους πλαστικοϋ Wettex. 

Ή έφηρμοσμένη τάσις έκυμαίνετο μεταξύ 500-600 Volt (18 Voit/cm.) 

ή δέ αντιστοιχούσα 'έντασις ανήρχετο εις 180-200 mA. 

Ή ήλεκτροφόρησις διεκόπτετο δταν ή παρουσιαζόμενη έπί του πήγμα

τος καί μετακινούμενη προς τήν ανοδον φαιά γραμμή (μετωπική κίνησις 

ιόντων βορίου εντός τοΟ πήγματος), εφθανεν είς άπόστασιν 10 cm. άπό 

του σημείου τοποθετήσεως των δειγμάτων. Ή διάρκεια της ήλεκτροφορή-

σεως ητο 1 ωρα καί 30'. 

4. Χρΰσις. 

Μετά τό πέρας της ηλεκτροφορήσεως άφηροϋντο τά τεμάχια του χάρ

του καί τό πΐίγμα έτέμνετο οριζοντίως τη βοηθεία λεπτού σύρματος είς 

δύο ίσοπαχή τμήματα. Η άνίχνευσις του ενζύμου έγένετο έπί της απο

καλυπτόμενης επιφανείας. 

Προς τοϋτο τό πήκτωμα ετίθετο εντός του διαλύματος χρώσεως απο

τελουμένου έκ 0,0233 Μ κιτρικού οξέος καί Q,0533 Μ Να
2
ΗΡ0

4
 .12 Η

2
 0 

(PH =5,2). Εντός 100cm του διαλύματος χρώσεως προσετίθετο διάλυμα 

χρωστικής Black Κ Sait (IQQmgr/ 100 cm ) καί τρεις σταγόνες διαλύματος 

MgCl καίΓΐη[:ΐ2 (10% ß/o) αντιστοίχως. Μετά τήν διάλυσιν της χρωστικής 

τό διάλυμα τούτο διηθεΐτο. Εις έτερα 100 cm προσετίθεντο 50 mgr, υπο

στρώματος διαλυθέντα εντός 1 cm
3
 μεθανόλης. Ως υπόστρωμα έχρησιμο-

ποιήθη ή Ä^-λευκίνη -β- ναφθυλαμίδη. Τά διαλύματα τά περιέχοντα τήν 

χρωστικήν καί υπόστρωμα προσετίθεντο ομού εντός του δοχείου του πε-
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ριέχοντος τό πήκτωμα. Τό πήκτωμα έπψάζετο εις την θερμοκρασίαν τον 

37°0. Μετά παρέλευσιν 15' (νύμφαι) η 30' (άκμαϊα) εις τάς θέσεις τοϋ 

ένζυμου παρουσιάζοντο ζβναι χρώματος άνοίκτοϋ κυανού μέχρις εντόνως 

σκοτεινοϋ, αναλόγως τη*ς συγκεντρώσεως του ενζύμου. 

Αι αντιδράσεις επί των οποίων στηρίζεται η κατά τά ανωτέρω ανί-

χνευσις του ενζύμου LAP έχουν ως ακολούθως : 

CH Ί"^
2
 Ν Η 

cHpCH-CH2-CH-CONH-QQ+H20 ^ ° V Τ CH'>CH-CH2-Ì^C00H + Q£j ΝΗ* 

1-leucyl-ß-naphthylamide 

ΝΗ C H 3 ° 
Cy^y 2 + Ο 2Ν/~Λ.Ν = Ν-£\Ι\Ι ^NÌSD^H" »• 

0CH3 

Black k s a l t 

CH3D NH2 

Q 2 N - ^ \ N = I \ | / ~ Y N = Ν ~ζ~\ + H2S04 

0CH
3 

Αζωθενωσις 

Η προκύπτουσα άζωθένωσις χρώματος κυανοο, ως άδιάλυτος καθιζά

νει εις τήν περιοχήν οπού ευρίσκεται τό ενζυμον. 

Τά πήγματα μετά τήν βαφήν έσταθεροποιοϋντο καί διετηροϋντο εν

τός μίγματος, αποτελουμένου εκ 5 μερβν ϋδατος, 5 μέρων μεθανόλης καί 

1 μέρους όξικοο οξέος. 

5. Αοιπαί πληροφορίαι. 

"Απαντα τά κατωτέρω περιγραφόμενα πειράματα (κυτίων τροφη"ς, κλω

βών Α-Β, κλασματώσεως, πειράματα διατροφές σχαδόνων,πειράματα υπολο

γισμοί συντελεστού συσχετίσεως) ώς καί οι πειραματικοί κλωβοί ( καί 

αϊ γενόμεναι δειγματοληψίαι) έλαβον χώραν εις θερμοκρασίαν 19 ± 1 0 

καί σχετικήν ύγρασίαν 60$. 



ΜΕΡΟΣ III. 

ΠΕΙΡΑ MAT IKON 

Κεφάλαιον A' : Συμπεριφορά και διατήρησις πληθυσμών της P. Subobscura 

1. Διατήρησις πληθυσμίΰν. 

Είς τό έργαστήριον διατηροϋνται πληθυσμοί προελεύσεως κεφαλλη -

νίας, 'Αθηνών, 'Ολλανδίας, Καρπενησίου, Πίνδου, Βυτίνας, Πόρου, Κρή

της, Πάρνηθος δειγματοληψίας 1963 καί Πάρνηθος δειγματοληψίας 1965. 

0Ì πληθυσμοί ούτοι προέρχονται εκ δειγματοληψιών φυσικβν πληθυσμών 

( Krimbas 1964, 1965 καί 1971 ) συντελεσθεισων κατά τά ακόλουθα ετη : 

Πάρνης 1963 Καρπενήσιον 1963 

Πάρνης 1965 Κεφαλληνία 1963 

'Αθήναι 1962 Κρήτη 1961 

Πόρος 1962 'Ολλανδία 1964 

Έυτίνα 1963 Πίνδος 1968 

Ικανός αριθμός ατόμων η απογόνων αύτβν ετέθη είς τόν άντίστοιχον 

κλωβόν είτε αμέσως μετά τήν γενομένην δειγματοληψίαν είτε μετά παρέ-

λευσιν ενός εως δύο έτίον. "Εκαστος πληθυσμός περιλαμβάνει 3.000-8.000 

ακμαία άτομα καί διατηρείται εντός κλωβοί) έξωτερικΩν διαστάσεων 44 Χ 

26 Χ 15 cm. 

Ό κλωβός,ξυλίνης κατασκευής φέρει είς τό δάπεδόν του 15 κυκλικά 

ανοίγματα (3 άνά 5 σειράς) κλειόμενα διά πώματος έκ φελλοϋ. AÌ κατα

κόρυφοι πλευραί αύτοΌ φέρουν προσηρμοσμένον λεπτότατον συρμάτινον 

πλέγμα διά τόν άερισμόν καί φωτισμόν του" εσωτερικοί!. Η οροφή αΰτοϋ 

καλύπτεται διά κινητές υάλινης πλακός. 

0 κλωβός περιέχει 15 κυλινδρικά πλαστικά κυτία διαμέτρου 4>5cm 

καί ύψους 2cm. Ταϋτα εισέρχονται εντός τοΟ κλωβοϋ μέσω των ανοιγμά

των τή*ς βάσεως. "Εκαστον κυτίον εξέρχεται του κλωβοϋ τήν 35
Τ
'

ν
 ήμέραν 

άπό τή"ς εισόδου του. Τά κυτία είναι πλήρη τροφή"ς , συνισταμένης έκ 

σακχάρεως 50gr., αλεύρου εξ αραβοσίτου 40 gr., αγαρ 6gr.,τοματοπολτοί 

40gr., μαγιάς Φίξ 2 gr, νιπαγίνης 2gr . Τά εν λόγω υλικά διαλύονται 

είς 400 cm3
 ύδατος. Μετά βραομόν ή πυκνόρευστος μΚζα φέρεται είς τά 
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κυτία, δπου ψυχομένη στερεοποιείται. 'Ολίγον μετά τήν τοποθέτησιν της 

τροφές, προστίθεται διάλυμα μαγιάς αρτοποιείου καί απορροφητικός χάρ

της άναμοχλευομένης τής τροφής. 

Έπί τής τροφής λαμβάνει χώραν ή έναπόθεσις τον ψων καί η έξοδος 

των σχαδόνων. Ή μεταμόρφωσις. των σχαδόνων εις νύμφας συντελείται εις 

τήν έπιφάνειαν της τροφής. 

0Ì κλωβοί διατηρούνται είς σταθεράν θερμοκρασίαν 19 C εντός συ-

νεχβς φωτιζόμενου θαλάμου, διότι τά ακμαία είς τό είδος τοϋτο συζεύ-

γνυνται μόνον παρουσία φωτός. 

2. Δειγματοληψία! κλωβών διά τόν γόνον LAP. 

Εις τόν πίν. 3 εμφαίνονται αϊ συχνότητες του άλληλομόρφου L-1 

δι'εκαστον πληθυσμόν έίς διαφόρους χρονικάς στιγμάς. Τά αποτελέσματα 

των δειγματοληψιών, όσον άφορα εις τήν συχνότητα του συνηθέστατα συχ

νοτέρου άλληλομόρφου L-1 εικονίζονται εις τά διαγραμ. 2 καί 3. Παρά 

τό γεγονός ότι η παρακολούθησις των δέκα πληθυσμών δεν ύπήρξεν πάν

τοτε συνεχής, ουδέ έγένετο πάντοτε κατά τακτά χρονικά διαστήματα,εί

ναι δυνατόν καί δι'απλής εξετάσεως των εν λόγω σχεδίων νά παρατηρη -

θουν τά ακόλουθα. Δεδομένου οτι η μελέτη του γόνου LAP ηρχισε τό έ

τος 1967, διά τεσσάρας μόνον κλωβούς υπάρχουν δεδομένα ώς προς τήν 

συχνότητα του άλληλομόρφου L-1 κατά τά τέλη τοο 1968 (Αύγουστος).Πρό

κειται διά τους κλωβούς Κρήτης, Πάρνηθος 1965, Ολλανδίας καί Πίνδου 

(ειδικώς διά τόν τελευταΐον η δειγματοληψία είναι η του φυσικού πλη

θυσμού). Ή αμέσως επομένη δειγματοληψία (1969) έδειξεν είς τάς πε-

ρισσοτέρας περιπτώσεις, δραματικήν αυξησιν της συχνότητος του 1-1. 

Τούτο άλλωστε ύπήρξεν καί ή αφετηρία της ενδελεχούς μελέτης του γό

νου LAP, ή οποία καί διά της παρούσης επί διδακτορία διατριβής πα

ρουσιάζεται. Διετυπώθη δηλαδή η υπόθεσις οτι η εν λόγω αΰξησις ώφεί-

λετο εις επιλογήν. 

Ι Αι άπό τοο 1969 δειγματοληψίαι, έδειξαν οτι είς ολίγους κλωβούς 

η αδξησις αυτή έσυνεχίζετο (π.χ. Ολλανδία καί πιθανώς Κρήτη - δεδο

μένα ουχί μόνον των άνοφερομένων δειγματοληψιών άλλα καί κατωτέρω α

ναφερόμενα είς τήν περί ανισορροπίας συνδέσεως παράγραφον του κεφα

λαίου Β III). 'Ολίγοι κλωβοί (Πόρου καί Κεφαλληνίας) έδείκνυον πτω-
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σιν της εν λόγω συχνότητος. Εις τους περισσοτέρους των κλωβών ή συχ-

νότης, παρά τους εκάστοτε μικράς διακυμάνσεις (αι πλεΐσται των οποί

ων δέν είναι στατιστικές σημαντικαί λόγω τοΟ εκ δειγματοληψίας σφάλ

ματος) έφαίνετο παραμένουσα σταθερά έπί μακρόν χρονικόν διάστημα. 

Τέλος, καί τοΰτο ιδιαιτέρως πρέπει νά τονισθώ, οι διάφοροι κλω

βοί δεικνύουν διάφορον συχνότητα τοϋ άλληλομόρφου L-1. Τοΰτο αποτε

λεί σημαντικήν παρατήρησιν εις τήν οποίαν θά άναφερθΰμεν καί άργότε-

ρον. Τ<5 γεγονός δτι έκαστος κλωβός δεικνύει ιδίαν χαρακτηρίζουσαν αυ

τόν συχνότητα του άλληλομόρφου L-1, ως καί οτι ούτοι χαρακτηρίζονται 

υπό διαφόρων συχνοτήτων χρωματοσωμικον δομών (Κριμπας - αδημοσίευτοι 

πληροφορίαι) άλλα καί πολλάκις διαφόρου είδους δομΏν,δείκνυε ι τήν ά-

νομοιογένειαν του γενετικοί) ΰλικοο τΏν διαφόρων πληθυσμβν. 
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Κεφάλαιον Β' : Πειράματα έπ| των πληθυσμών 

1. Εισαγωγή. 

Είς τό προηγούμενον κεφάλαιον διετυπώθη ή ύπόθεσις ότι η παρατη-

ρηθεΐσα αϋξησις του άλληλομόρφου L-1 ώφείλετο εις επιλογήν. 

ΕΪναι γνωστόν, ρτι ή φυσική επιλογή δρ? επί των φα ινοτυπικων χα

ρακτηριστικών τά όποια έχουν αμεσον σχέσιν μέ τ<5ν συντελεστήν προ -

σαρμοστικότητος τοϋ άτομου ( fitness), τείνουσα νά μεγιστοποίηση η ε

λαχιστοποίηση τινά εξ αύτων. 

Χαρακτηριστικά τοιαύτης μορφής είναι η γονιμότης, η βιωσιμότης, 

ή μακροβιότης των ακμαίων, η ικανότης προς σύζευξιν, ö αναγκαίος χρό

νος διά τήν άνάπτυξιν τοϋ άτομου κ.α. 

Εις ποιον λοιπόν στάδιονθά ήδύνατο μέ τήν μεγαλυτέραν πιθανότη

τα νά δράση ή φυσική επιλογή είς τήν περίπτωσιν τοϋ γόνου LAP ; 

Ή παρατήρησις δτι ή δραστικότης τοϋ ενζύμου είναι μεγίστη είς τό 

στάδιον τ?)ς νύμφης (πρόκειται -προφανώς περί μεγαλυτέρας συγκεντρώσε

ως τοϋ ενζύμου είς τό στάδιαν τοΟτο) συνδυαζόμενη μέ τήν ίδιάζουσαν 

συμπεριφοράν παρομοίων ενζύμων (άμινοπεπτιδασων) κατά τήν μορφογένε-

σιν καί διαφοροποίησιν, ώδήγησεν είς τήν μελέτην τοϋ σταδίου της νύμ

φης, τοϋ κατ'έξοχήν σταδίου ιστολυτικον διεργασιών καί διαφοροποιή -

σεων. 

Εις τό στάδιον τοΟτο ή φυσική επιλογή θά ήδύνατο νά δράση επί 

τοϋ χρόνου νυμφώσεως (ο όποιος είναι μέρος τοϋ χρόνου αναπτύξεως του 

άτομου). Ό χρόνος νυμφώσεως εϊναι συνιστώσα τοϋ συντελεστοϋ προσαρ

μοστικότητας (fitness ), επειδή τά ατομα τά έχοντα βραχύτερον χρόνον 

νυμφώσεως, έχουν ομοίως βραχύτερον χρόνον αναπτύξεως. Συνεπεία τού

του, τά ατομα τά έχοντα τόν βραχύτερον χρόνον νυμφώσεως εμφανίζουν 

μεγαλύτερον αριθμόν γενείόν εντός ώρισμένου χρονικοϋ διαστήματος καί 

επομένως μεγαλύτερον αριθμόν απογόνων μετά τι χρονικόν διάστημα έναν

τι τΩν ατόμων των εχόντων μεγαλύτερον χρόνον νυμφώσεως. 

Έάν λοιπόν εύρεθη* σχέσις συνδέουσα τόνγονότυπον τοϋ άτομου, διά 

τόν γόνον LAP, μέ τόν χρόνον νυμφώσεως, τΐίς αύτΐίς κατευθύνσεως δι'δ-
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λους τους κλωβούς; τοϋτο θά οφείλεται είς αυτόν τοϋτον τον γόνον LAP 

καί ουχί είς έτερον μετά τοϋ LAP συνδεδεμένου γόνον(λόγω ανισορροπίας 

συνδέσεως ). Είναι δηλαδή άπίθανον (δεδομένης τής γενετικές έτερογε-

νείας τοϋ πειραματικοϋ μας υλικοί; λόγω διαφόρου, προελεύσεως δι* ενα 

εκαστον των κλωββν), νά υπάρχω είς όλους τους πληθυσμούς ο αυτός άλ-

ληλόμορφος ετέρου γόνου (πλησίον τοϋ γόνου LAP ευρισκομένου) επί τοϋ 

οποίου νά δρςί η επιλογή. 

Προς τούτοις έγένοντο τρία διαφόρου είδους πειράματα άποσκοποϋν-

τα είς τήν ταυτόχρονον μελέτην γονότυπου διά τόν γόνον LAP καί χρο

νικές διαρκείας τοϋ σταδίου τής νύμφης. 

2. Πειράματα επί κυτίων τροφής. 

Είς τόν σχεδιασμόν τοϋ πειράματος τούτου ωδήγησαν δύο διάφοροι 

παρατηρήσεις. Ή πρώτη ητο ή πιστοποίησις οτι ή συχνότης τοϋ άλληλο-

μόρφου L-1 ηύξάνετο είς ώρισμένους τουλάχιστον εκ των κλωβών.Ή δευ

τέρα παρατήρησις ητο οτι εκαστον κυτίον τροφής μετά τήν άπομάκρυνσιν 

αΰτοϋ εκ τοϋ κλωβοϋ, ως άχρηστου, (ήτοι τήν 35 ην ήμέραν άπό τής εν 

τφ κλωβφ τοποθετήσεως αΰτοϋ) περιείχε νύμφας εκ τ05ν οποίων εξήρχοντο 

ακμαία άτομα. Έπί συνόλου 18 τοιούτων κυτίων παρετηρήθη οτι πέραν 

τής 35ης ημέρας καί κατά μέσον δρον έπί 7,3 ημέρας εξήρχοντο ακμαία, 

τ£δν οποίων ò αριθμός ανήρχετο είς 115 άτομα άνά κυτίον κατά μέσον ο-

ρον. Έγεννατο λοιπόν τό ερώτημα κατά πόσον τά μή συμπεριλαμβανόμενα 

είς τόν πληθυσμόν άτομα, λόγω τής προώρου άπομακρύνσεως τοϋ κυτίου 

τροφής, διέφερον ώς προς τόν γονότυπον διά τόν γόνον LAP. 

Έπί εκάστου κυτίου τροφής, ψά εναποτίθενται αμέσως μετά τήν το-

ποθέτησιν αΰτοϋ καί έπί ικανόν χρονικόν διάστημα μέχρις δτου αι σχα-

δόνες 'έχουν τοιοϋτον μέγεθος ΐοστε ή τροφή νά καθίσταται ακατάλληλος 

διά περαιτέρω έναπόθεσιν ψων (6 η 7 ήμέραι). Ώς εκ τούτου ο χρόνος 

εξόδου ακμαίων εκ τοϋ κυτίου, μετά τό πέρας τής περιόδου τής νύμφης, 

εξαρτάται άφ'ενός μέν εκ τοϋ χρόνου εναποθέσεως τοϋ ψοϋ επί τοϋ κυ

τίου, άφ'ετέρου έκ τοϋ αναγκαίου χρονικού διαστήματος διά τήν ανάπτυ-

ξιν τοϋ άτομου. 

'Εάν τοϋτο τό διάστημα προσδιορίζεται εν τινι μέτρω υπό τοϋ γο

νότυπου, είδικώτερον δέ ύπό τοϋ γόνου LAP, θά καθίστατο δυνατόν νά 
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πιστοποίηση τις στατιστικός διαφοράς ως προς τήν συχνότητα τον δια

φόρων γονότυπων καί άλληλομόρφων συναρτήσει τοΌ χρόνου εξόδου.Διά να 

ελεγχθώ τό σημεΐον τοϋτο έλαμβάνετο κυτίον έκ τοϋ κλωβοϋ, αμέσως με

τά τήν έμφάνισιν των πρώτων νυμφών, συνελέγοντο δέ τά έξ αΰτοϋ εξερ

χόμενα άτομα άνά έκάστην ημέραν μέχρις εξαντλήσεως τούτων, 'Η έξοδος 

ηρχιζε μετά τήν 10ην περίπου ημέραν άπό τή'ς άπομακρύνσεως τοϋ κυτίου 

έκ τοο κλωβοϋ. Έν συνεχεία ήλεκτροφοροϋντο τά προτα εξερχόμενα άτο

μα (περίπου τά πρώτα εκατό) ως καί τά τελευταία εξερχόμενα άτομα. 

Τά αποτελέσματα τ£3ν πειραμάτων αναφέρονται εις τους πίνακας 4'έ

ως 10. 0Ì πίνακες 4, 5, 6 καί 7 αναφέρονται είς τέσσαρα διάφορα πει

ράματα (διάφορα κυτία) έπί τοο κλωβοϋ Κρήτης. 0Ì πίνακες 8 καί 9 α

ναφέρονται είς δύο διάφορα πειράματα έπί τοϋ κλωβοϋ 'Ολλανδίας.Τέλος 

ò πίναξ 10 συνοψίζει άπαντα τά πειράματα των πινάκων 4 έως 9· 

Εις έκαστον πίνακα έκ τίον 4 έως 9, αναγράφονται αϊ παρατηρηθεΐ-

σαι συχνότητες των άλληλομόρφων τοϋ γόνου LAP είς τά πρώτα εξερχόμε

να άτομα ώς καί είς τά τελευταΓα εξερχόμενα άτομα. Επίσης (Κ) ανα

φέρεται ò αριθμός των μελετηθέντων γόνων είς έκάστην περίπτωσιν.Πλην 

τοϋ πίνακος 4, είς τους λοιπούς πίνακας, ήτοι τους 5, 6, 7, 8 καί 9 

αναφέρονται καί κεχωρισμένως αϊ έν λόγω συχνότητες έπί τΚν αρρένων 

καί των θηλέων εξερχόμενων ατόμων. 

Έν συνεχεία είς έκαστον των πινάκων 4 έως 9» αναφέρονται οι α

ριθμοί των ατόμων ενός εκάστου των γονότυπων. Δι'ώρισμένους γονότυ

πους, δι'ους παρετηρήθη μικρός αριθμός ατόμων, δέν αναφέρεται ò ακρι

βής αριθμός άλλα συγχωνεύονται είς τάξιν μέ τήν όνομασίαν "ΛΟΙΠΟΙ" . 

Ό έν λόγω τρόπος αναγραφές προετιμήθη διότι κατά τάς στατιστικάς ε

πεξεργασίας, αϊ οποΤαι άκολουθοϋν, λογίζονται ομοϋ άπαντα τά άτομα 

τη"ς κατηγορίας "ΛΟΙΠΟΙ". Έν συνεχεία έκαστος τον έν λόγω πινάκων α

ναγράφει τά αποτελέσματα των ακολούθων στατιστικών δοκιμασιών :α) α

ποκλίσεως έκ τΐ)ς παμμειξι^ς τών παρατηρηθεί σον δειγματοληψιών ( δει-

κνυόμενον διά H-W) β) υπάρξεως ομοιογενείας μεταξύ των εξερχόμενων 

πρώτων ατόμων καί τον τελευταίων τοιούτων ως προς τάς συχνότητας των 

άλληλομόρφων τοϋ γόνου ΙΑΡ. Εις τήν έν λόγω δοκιμασίαν εθεωρείτο ώς 

μία τάξις η τοϋ άλληλομόρφου L-1 καί ως ετέρα ή τοϋ συνόλου των λοι

πών. 
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ΤΤΙΝΑΞ 4 

Πείραμα επί των κυτίων τροφής (Κρήτης Ι) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 2 7 - 1 0 - 6 9 ) 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

LoL-1 

LoLo 

L-1L-2 

LoL-2 

L-2L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

χ2ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Χ2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ (éé + ?? ) 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ 

0,657 

0,231 

0,112 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

33 

13 

. . ( 1 ) 

9 

. . (1) 

. . ( 1 ) 

12 

Ν = 134 

ΘΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

29 

20 

10 

Β 

67 

3 , 6 0 2 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0,10 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ 

0,509 

0,389 

0,102 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

21 

10 

13 

. . (2) 

. . (2) 

. . (2) 

10 

Ν = 108 

ΘΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

14 

21 

8 

11 

54 

12,478 

1 

Ρ < 0,001 

έέ + ?$ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ- éé+ ? ? ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ 

5,605 

1 

0,01 < Ρ < 0,02 

ΣΥΝΟΛΟΝ é i i teLp. I 345 ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΘΕΙΣΑΙ ΠΟΣΟΣΤΟΝ 
ο ο ΝΥΜΦΑΙ ΕΞΕΛΘΟΝΤΩΝ 

I I Υ Μ TT ΛΛη 

+ 4 l y ΑΚΜΑΙΩΝ 

ΣΥΝΟΛΟΝ έέ+%% -κβιρ. Ι 764 1 1 2 8 6 7 , 7 $ 

Παρατηρήσεις : (1) Εγένετο αυγχώνευσίς των κλιίαεων LoLo=7,LoL-2=4 καί 

L-2L-2=1 είς τήν κλααι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) Όμοίως των L-1L-2=3, LoL-2=6 καί L-2L-2=1 είς τήν 

κλααι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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Πείραμα επιΓ των κυτίΓων-τραφης (Κρήτης I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ϊ (27-10-69) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΤΪΟΙ 

L-1 L-1 

Lo L-1 

LoLo 

L-1 L-2 

LoL-2 

L-2L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

χ ζ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

χ2 

Β.Ε. 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ 44 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ 

0,714 

0,143 

0,143 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

54 

13 

. . (1) 

19 

. . (1) 

. . (1) 

12 

Ν=196 

ΒΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

50 

20 

20 

-
8 

98 

4,820 

1 

0 , 0 2 < Ρ < 0 , 0 5 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,603 

0,316 

0,081 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

28 

39 

6 

10 

4 

-
-

Μ=1 74 

ΒΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

32 

33 

9 

8 

5 

-
-

87 

3,291 

2 

0,1 0 < Ρ < 0,20 

44 ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧ.- ^ Τ Ε Λ Ε Υ Τ Α Ι Α ΕΞΕΡΧ. 

4,849 

1 

Ρ 0 , 0 2 < Ρ < 0,05 

ΣΥΝΟΛΟΝ 4 4 πει,ρ. I I 441 ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΒΕΙΣΑΙ 
ο „ ΝΥΜΦΑΙ 

" ? ? " 512 

ΣΥΝΟΛΟΝ i 4 + % $ " 953 1 9 5 9 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ ? $ 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ 

0,678 

0·,243 

0,079 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

37 

23 

. . (2) 

fi 
. . (2) 

-
10 

Ν=152 

ΒΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

35 

25 

8 

-
8 

76 

1 ,274 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0,30 

$ £ ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧ.-$ 

4,679 

1 

0 , 0 2 < Ρ < 0,05 

ΠΟΣΟΣΤΟΝ 
ΕΞΕΛΘΟΝΤΩΝ 

ΑΚΜΑΙΩΝ 

48,6 f 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,556 

0,225 

0,219 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

18 

18 

4 

25 

6 

-
-

Ν=142 

ΒΕΩΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

22 

18 

7 

17 

7 

-
-

71 

5,921 

2 

0 , 0 5 < Ρ< 0,10 

$ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧ. 

Παρατηρήαει,ς : (1) Ε γ ^ ν ε τ ο αυγχώνευαι,ς των ΜλαΌεων LoLo=4 f Ι_οΙ_-2=7 κ α ι Ι_-2Ι_-2=1 ει,ς τήν MXCCDLV 

ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) *0μο£ως των κλώαεων LoLo=4 MCCÎ LoL-2=fj ε ι ς τήν κλάαιν ΛΟΙΠΟΙ, 
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ΠΙΝΑΞ 6 

Πείραμα επί των κυτιΓων τροφής (Κρήτης I I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I I (30-10-69) 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L-2 

Γ0Ν0ΤΥΤΙ0Ι 

L-1 L-2 

LoL-1 

LoLo 

L-1L-2 

LoL-2 

L-2L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ2 

Β . E . 

Ρ 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ ί 4 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,621 

0,247 

0,132 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

40 

27 

. . (1) 

16 

8 

. . (1) 

a 

Ν=19Β 

ΘΕΠΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

38 

30 

16 

6 

9 

99 

1 ,1 Β3 

2 

0 , 5 0 < Ρ < 0,70 

Je ΠΡΩΤΩΝ ΕΞΕΡΧ.-^ t 

0,478 

1 

Ο , 3 0 < Ρ < 0,50 

ΣΥΝΟΛΟΝ é é ΠΕΙΡ. I l l 289 

" î ? " 400 

ΣΥΝΟΛΟΝ éJ+ ? ? ΠΕΙΡ. I l l 6B9 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,659 

0,254 

0,087 

ΠΑΡΑΤΗΡΗ8. 

31 

23 

. . (2) 

6 

. . (2) 

. . (2) 

9 

Ν=13Β 

ΒΕΩΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

30 

23 

Β 

8 

69 

0,658 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0,50 

! ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΝ ΕΞΕΡΧ. 

ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΒΕΙΣΑΙ 

ΝΥΜΦΑΙ 

1568 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ ? $ 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,720 

0,189 

0,091 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

45 

17 

. . (3) 

11 

. . (3) 

-
9 

Ν=164 

8ΕΩΡ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

43 

22 

11 

-
6 

82 

2,729 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ Ε 

0,531 

0,364 

0,105 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

24 

29 

11 

9 

8 

-
-

ΞΕΡΧΟΜ. 

Ν=162 

ΑΝΑΜΕΝ. 

23 

31 

11 

9 

7 

-
-

Β1 

0,315 

2 

0 , 8 0 < Ρ< 0, 

? ? ΠΡΩΤΩΝ ΕΞΕΡΧ.-ο, ^ΤΕΛΕΥΤΑΙΩΝ 

11,790 

1 

Ρ< 0,001 

Π0Σ0ΣΤ0Ν 

ΕΞΕΛΘΟΝΤΩΝ 
ΑΚΜΑΙΩΝ 

43,9 % 

90 

ΙΞΕΡΧ. 

Παρατηρηθείς : (1) Ε γ ί ν ε τ ο αυγχώ"νευσι.ς των κλαοεων LoLo=7 MCCC L-2L-2=1 ε ι ς τήν MXCÎDLV ΛΟΙΤΤΟΙ. 

(2) Ομοίως των κλίσεων LoLo=4, LoL-2=4 καιΓ I _ - 2 L - 2 = 1 εις τήν MXCEÖLV ΛΟΙΠΟΙ. 

(3) Ομοίως των κλοΕαεων LoLo=5 Mai LoL-2=4 εις τήν κ λ ί α ι ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΠΙΝΑΞ 7 

Π ε ί ρ α μ α ETIC των πυτιΓων Tpcqiriç (Κρήτης IV) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ÏÏEIPAMA IV (20-1-70) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

La 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

L D L - 1 

LDLO 

L-1L-2 

LoL-2 

L-2L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

χζ 

Β . E . 

Ρ 

Χ 2 ΟΜΟΙ0ΓΕΝΕΙΑΣ 

Χ2 

Β . Ε . 

Ρ 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ i d 

ΠΡΑΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,5Β5 

0,244 

0,171 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

12 

12 

. . (1) 

12 

-
. . (1) 

5 

Ν=Β2 

ΒΕΩΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

14 

12 

Β 

7 

41 

2,857 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

i d*ΠΡΩΤΑ ESEPX.-cf* e 

0,397 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0,70 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ESEPXOM. 

0,636 

0,1 82 

0,1Β2 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

16 

12 

. . (2) 

12 

-
. . (2) 

4 

Ν=Β8 

ΒΕΠΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

1β 

10 

10 

6 

44 

1 ,6Β9 

1 

0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 

(ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ £ ? 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,598 

0,244 

0,158 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

12 

14 

. . (3) 

11 

-
. . (3) 

4 

Ν=82 

BEßP. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

15 

12 

Β 

6 

41 

2,725 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

£ Ç ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧ.-^ 

0,077 

1 

0 , 7 0 < Ρ < 0,80 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 

0,622 

0,220 

0,158 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

28 

27 

. . (4) 

19 

. (4) 

. . (4) 

8 

ΕΞΕΡΧΟΜ. 

Ν=164 

BEßP. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

32 

22 

16 

12 

82 

3,532 

1 

0,05 < Ρ < 0 , 

^ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ Ε 

1D 

ΞΕΡΧΟΜ. 

Παρατηρήοεί-ς : (1) Ε γ έ ν ε τ ο συγχι ίνευαι,ς των κλιίαεων LoLo=4 Μ«ί Ι_-2Ι_-2=1 εις τήν κλάαιν ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) * Ομοίως των κλάσεων LoLo=2 κ α ί L-2L-2=2 ε ί ς τήν κλάαιν ΛΟΙΠΟΙ. 

(3) *Ομο(Γως των κλάσεων LoLo=3 κ α ί L-2L-2=1 ε ί ς τήν κ λ ί α ι ν ΛΟΙΤΤΟΙ. 

(4) Ομοίως των κλΰΕαεων Lol_ó=3, Loi—2=3 wxC L~2L-2=2 εις τήν nXdcoLv ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΤΤΙΝΑΞ 8 

Πείραμα επί των «υτίων τροφής ί Ολλανδίας Ι) 

ΚΛΠΒΟΣ ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι (17-11-69) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

L+1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

L D L - 1 

LoLo 

L-1L-2 

LoL-2 

L-2L-2 

L+1 L-1 

L+1 Lo 

L+1L-2 

L+1 L+1 

L-1L+1,0,-2 

L+1 ,D,-2L+1,0,-2 

Λ0ΤΤ0Ι 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

X2 

Β.E. 

Ρ 

Χ 2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑ! 

Χ2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ tié 

ΠΡΑΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,792 

0,119 

0,035 

0,054 

ΤΓΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

75 

. . (1) 

. . (1) 

. . (1) 

. . (1) 

. . (1) 

. . (1) 

29 

9 

Ν=226 

8ΕΒΡ. 

AWAMEW. 

71 

37 

5 

113 

5,155 

1 

0 , 0 2 < Ρ < 0 , 0 5 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,804 

0,092 

0,040 

0,064 

ΤΓΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

80 

. . (2) 

. . (2) 

. . (2) 

. . (2) 

. . (2) 

41 

4 

Ν=250 

ΒΕΒΡ. 
AWAMEW. 

Β1 

39 

5 

125 

0,315 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0,70 

éé TTPS1TA ΕΞΕΡΧ.- i i ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧ. 

0,053 

1 

0 , Β 0 < Ρ < 0 , 9 0 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ ¥ ? 

ΠΡΩΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,800 

0,092 

0,037 

0,071 

ΤΓΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

77 

17 

. . (3) 

8 

. . (3) 

13 

. . (3) 

S 

Ν=240 

ΒΕΒΡ. 
ANAMEW. 

77 

1Β 

7 

13 

5 

120 

0,203 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0,750 

0,115 

0,047 

0,088 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

53 

. . (4) 

. . (4) 

. . (4) 

. . (4) 

. . (4) 

. . (4) 

. . (4) 

38 

5 

Ν=192 

ΒΕΒΡ. 

ANAMEW. 

54 

36 

6 

96 

0,297 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0,70 

? ¥ ΠΡΑΤΑ ΕΞΕΡΧ.-? ?ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧ. 

1 ,355 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

ΣΥΝΟΛΟΝ é 4 π ε ι ρ . Ι 332 ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΒΕΙΣΑΙ Π0Σ0ΣΤ0Ν 
„ ο ο „ 1 q R ΝΥΜΦΑΙ ΕΞΕΛΒΟΝΤΩΝ 

AKMAWN 
ΣΥΝΟΛΟΝ o V + Ç ? π ε ι . ρ . Ι 730 ' ^ 5 6 , 5 % 

Παρατηρηθείς : (1) Εγένετο ταυτιαμάς των άλληλομάρφων L+1, La, L-2. Ούτω αντί των παρατηρηθεί σων πλά

σεων LoL-1=15, L-1L-2=6, L+1 L-1 =B καί LoLo=5, LoL-2=2 , L+1L+1=2 εχομεν τίς 

L-1L+1,0,-2 καί L+1,0,-2L+1 ,0,-2 αντιστοίχως. 

(2) 'Ομοίως αντί των LoL-1=17, L-1L-2=10, L+1 L-1 =14 καί LoLo=2, L+1Lo=2 τι£ς L-1L+1,0,-2 

Mai L+1 ,0,-2L+1,0,-2 αντιστοίχως. 

(3) Εγένετο ευγχώνευσυς των κλίσεων LoLo=2, LoL-2=1 καί L+1L+1-2 εις τήν ΜλαΌι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 

(4) Εγένετο ταυτισμάς των άλληλομΰρφων L+1 , Lo, L-2. Ούτω αντί των Loi—1=17, L-1 L-2=8 , 

L+1 L-1=13 xai LoLo=2, L+1 Lo=1, L+1L-2=1, L+1L+1=1 εχομεν τίς L-1 L+1,0,-2 καί 

L+1 ,0,-2L+1,0,-2 αντιστοίχως. 
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ΤΤΙΝΑΞ 9 

Π ε ί ρ α μ α έπιΓ των κυτιΤων τ ρ ο φ ή ς ( Ο λ λ α ν δ ί α ς I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 3 0 - 1 1 - 6 9 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L - 2 

L+1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

L o L o 

L-1 L-2 

L o L - 2 

L - 2 L - 2 

L+1 L-1 

L+1 Lo 

L + 1 L - 2 

L+1 L+1 

L - 1 L + 1 , o , - 2 

L + 1 , o , - 2 L + 1 , o , - 2 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

χ2 

Β . E . 

Ρ 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

χ ζ 

Β . Ε . 

Ρ 

Σ Υ Χ Ν Ό Τ Η Τ Ε Σ O V 

ΠΡΑΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0 , 7 9 9 

0 , 1 0 2 

0 , 0 5 4 

0 , 0 4 5 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

72 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

. . (1 ) 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

35 

5 

Ν=224 

8ΕΩΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

71 

36 

5 

112 

0 , 0 4 2 

1 

0 , Β 0 < Ρ < 0 , 9 0 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0 , 8 0 7 

0 , 0 9 0 

0 , 0 4 3 

0 , 0 6 0 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

78 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

33 

6 

1 1 7 

Ν=234 

ΒΕΠΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

76 

36 

5 

0 , 5 0 3 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

é i ΠΡΩΤΑ E S E P X . - d ' d ' Τ Ε Λ Ε Υ Τ Α Ι Α ΕΞΕΡΧ. 

0 , 0 5 6 

1 

0 , 8 0 < Ρ < 0 , 9 0 

ΣΥΧΝΌΤΗΤΕΣ ? ¥ 

ΠΡΠ.ΤΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0-, 924 | 

0 , 0 2 5 

0 , 0 1 9 

0 , 0 3 2 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

6Β 

2 

1 

3 

5 

Ν=15Β 

ΒΕΩΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

67 

7 9 

ΜΗ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΝ 

ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧΟΜ. 

0 , 7 5 4 

0 , 0 9 0 

0 , 0 6 6 

0 , 0 9 0 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

49 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

. ( 3 ) 

. . ( 3 ) 

27 

7 

Ν=166 

ΒΕΠΡ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

4 7 

31 

5 

83 

1 , 4 0 1 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

5 % ΠΡΩΤΑ Ε Ξ Ε Ρ Χ . - ? ? ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΕΞΕΡΧ. 

1 7 , 6 9 2 

1 

Ρ < 0 , 0 0 1 

ΣΥΝΟΛΟΝ é / H E L P . I I 505 ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΒΕΙΣΑΙ ΠΟΣΟΣΤΟΝ 

„ ο ο η C<J7 ΝΥΜΦΑΙ ΕΞΕΛΘΟΝΤΩΝ 

J1 1-57Π ΑΚΜΑΙΩΝ 

ΣΥΝΟΛΟΝ <?o"+ç J TtELp. 1 1 1 . 0 7 2 ' 6 8 , 3 % 

Π α ρ α τ η ρ η θ ε ί ς : (1 ) Ε γ έ ν ε τ ο τ α υ τ ι σ μ ο ς τί2ν α λ λ η λ ο μ ΰ ρ φ ω ν L+1 , L o , L - 2 . Ούτω α ν τ ί των π α ρ α τ η ρ η θ ε ι α ω ν π λ ά 

σεων L o L - 1 = 1 8 , L - 1 L - 2 = 9 , L+1 L-1 = 8 uccC L o L o = 2 , L o L - 2 = 1 , L+1 L+1 = 1 , L - 2 L - 2 = 1 έ ' χ ο μ ε ν τάς 

L-1 L + 1 , ο , - 2 H a i L+1 , o , - 2 L + 1 , o , - 2 α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς . 

(2) 'Ομοίως α ν τ ί των LoL-1 =1 4,L-1 L-2=7,L+1 L-1 =1 2 ><αί LoLo=3 ,LoL-2=1 ,L-2L-2=1 , L+1 L+1 =1 

τας L-1 L+1,ο,-2 κ α ί L+1,o,-2L+1,o,-2 α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς . 

(3) Όμαίως α ν τ ί των LoL-1=10, L-1L-2=6, L+1 L-1 =11 «a i LoLo=1 , LoL-2=2, L-2L-2=1 , 

L+1Lo=1, L+1L-2=1, L+1L+1=1 τός L-1 L+1,ο,-2 κ α ί L+1,o,-2L+1,o,-2 αντ ιστοίχως 
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Τέλος εις τινας των πινάκων αναγράφεται ο καταμετρηθείς συνολι

κές αριθμός των νυμφβν εντός τοϋ κυτίου καί ò συνολικός αριθμός των 

εξελθόντων εξ αΰτίον ακμαίων. 

0 πίναξ 10, συνοψίζων τά αποτελέσματα τ£δν πειραμάτων δίδει τους 

αριθμούς γόνων εκάστου πειράματος ως καί τήν πιθανότητα τά πρώτα καί 

τελευταία άτομα νά προέρχωνται έκ τοϋ αΰτοϋ δείγματος πληθυσμοϋ,δσον 

άφορα τάς συχνότητας τον άλληλομόρφων του" γόνου LAP. 

Έκ τον πινάκων τούτων καί ιδία τοϋ τελευταίου ΰπ'άρ. 10,διαφαί

νεται οτι εξ ένδεκα ανεξαρτήτων στατιστικών δοκιμασιών ομοιογενείας, 

δύο εμφανίζονται μέ πιθανότητα μικροτέραν τοϋ 1 /οο νά προέρχωνται 

έκ τοϋ αύτοϋ πληθυσμοϋ, τρεις μέ πιθανότητα μικροτέραν τοϋ 5%, τέλος 

εξ μέ πιθανότητα άνωτέραν τοϋ 5%. Η πιθανότης δύο δείγματα προερχό

μενα έκ τοϋ αΰτοϋ πληθυσμοϋ νά δίδουν Χ^ μέ πιθανότητα 5$> θά άνευρί-

σκετο είς μίαν άνά εϊκοσι, μέ πιθανότητα δέ 1 /οο εις μίαν άνά χιλί-

ας. Προφανίος πρέπει νά θεωρηθη δτι δντως, εί'ς τ ίνας τουλάχιστον πε

ριπτώσεις, διαφέρουν τά πρώτα τ55ν τελευταίων εξερχόμενων ατόμων ώς 

προς τόν γόνον LAP. Ή δευτέρα παρατήρησις είναι ή άφορωσα εις τήν 

ποιοτικήν διαφοράν τούτων,ήτις έν τω πίνακι αναγράφεται ώς "κατεύθυν-

σις". Μέ τό σημεΐον + συμβολίζομεν τήν μεγαλυτέραν συχνότητα τοϋ άλ-

ληλομόρφου L-1 είς τά πρώτα εξερχόμενα άτομα συγκριτικές μέ τά τε

λευταΓα τοιαϋτα,μέ τό σημεΐΌν - δέ τό άντίθετον. Απασαι αϊ στατιστι

κές σημαντικαί διαφοραί μέ δριον ασφαλείας 3Ì0
 η 1 /οο είναι θετικές 

κατευθύνσεως. Έκ των μή σημαντικών μία είναι θετικές αϊ δέ ετεραι 

πέντε αρνητικές κατευθύνσεως. 

Τοϋτο σημαίνει δτι κατά τόν αυτόν τρόπον διαφέρουν τά στατιστι

κές σημαντικά, είς τό έπίπεδον 5Ì", αποτελέσματα. "Ητοι τά πρώτα εξερ

χόμενα έχουν συχνότητα ύψηλοτέραν του άλληλομόρφου L-1. Διατί τό α

ποτέλεσμα τοϋτο δέν άνευρίσκετο μέ τήν αυτήν σημαντικότητα καί φοράν 

είς άπαντα τά πειράματα ημ£5ν ; 

Ή πρώτη άπάντησις θά ητο τό κοινότυπον δτι τοϋτο οφείλεται εις 

τό μέγεθος τοϋ δείγματος. 'Αλλά καί μία δευτέρα άπάντησις δύναται νά 

δοθη*, ήτις στηρίζεται είς τήν βιολογικήν παρατήρησιν : άπαντα τά τό 

πρώτον εξερχόμενα άτομα πρέπει έν πολλοίς νά προέρχωνται εξ ψων το-
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ποθετηθέντων τό πρώτον είς τό κυτίον ~T?jç τροφές. Δεδομένου οτι εν γο-

νιμοποιηθέν θήλυ δύναται νά εναπόθεση πολύ περισσότερα ώά άπό εν καθ' 

ημέραν, τό όλον δείγμα πρέπει νά ει.ναι πολύ μικρότερον από τό έμφα-

νιζόμενον είς απολύτους αριθμούς γόνων. Η δευτέρα αϋτη μεταβλητή , 

ήτοι ò χρόνος εναποθέσεως τοΟ ψοϋ, δύναται νά έπισκιάζη τό φαινόμε -

νον της διαφορικής εξόδου ακμαίων διαφόρων γονότυπων, πολλφ μάλλον 

καθ'δσον εις τινας περιπτώσεις είναι πιθανόν ολίγα θήλεα νά εναποθέ

τουν φά ενωρίς επί του κυτίου καί τά εν λόγω θήλεα νά μήν εμφανίζουν 

κατανομήν άλληλομόρφων είς τους γονότυπους αύτων (η καί τον αρρένων 

μεθ'ων συνεζεύχθησαν) ώς ή συνολική τοϋ πληθυσμού άκριβΏς λόγω τοϋ 

μικροϋ αριθμοο αύτβν. 

Έν ΐτάαχι περιπτώσει ή παρατήρησις ότι εχομεν στατιστικές σημαν

τικά αποτελέσματα μόνον προς μίαν τίον δύο κατευθύνσεων, ένψ είς τήν 

περίπτωσιν τον μή σημαντικών αποτελεσμάτων περιέχονται άπαντα τά 

πειράματα της αντιθέτου κατευθύνσεως, ώθεΐ προφανβς είς τό συμπέρα

σμα δτι υπάρχει συσχέτισις μεταξύ γονότυπου διά τόν γόνον LAP καί 

χρόνου αναπτύξεως. 

Έπί πλέον τά δείγματα θηλέων δεικνύουν μεγαλυτέραν τάσιν νά 

δίδουν σημαντικά στατιστικές αποτελέσματα.Τοϋτο ίσως όφείληται είς 

τό δτι τά θήλεα παρουσιάζουν καί μεγαλυτέραν δραστικότητα ( αρα καί 

συγκέντρωσιν ένζυμου ). Πιθανώς τούτο συνδέεται καί μέ τό γεγονός δ

τι τά θήλεα είναι βαρύτερα των αρρένων (3 θήλεα αντιστοιχούν προς 5 

άρρενα ώς προς τό βάρος τΏν ακμαίων). Δύναται λοιπόν νά υποτε&χι δτι 

τά θήλεα παρουσιάζουν μεγαλυτέρας μεταβολι,κάς άνάγκας των αρρένων 

ως προς τήν άποικοδόμησιν των πρωτεϊνών κατά τό στάδιον της νυμφικές 

ιστολύσεως. 

Διά τήν πληρεστέραν μελέτην του φαινομένου τή*ς συσχετίσεως γο^ 

νοτύπων διά τόν γόνον LAP καί χρονικής διαρκείας του νυμφικού στα

δίου, κατεστρώθη καί έτερον είδος πειραμάτων, είς τά οποΓα αποφεύ

γεται ή έπισκίασις τοϋ φαινομένου εκ τοϋ χρόνου της διαφορικές ενα

ποθέσεως των ψων. Τά εν λόγω πειράματα αναφέρονται είς τήν παράγρα-

φον Β4 του τρίτου μέρους. 
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"3. Πειράματα κλωβών Α-Β 

AÌ προηγούμεναι -παρατηρήσεις, ήτοι ή αυξησις της συχνότητος του 

άλληλομόρφου L-1 παρατηρηθεΐσα εις τεσσάρας των κλωβών, τά αποτελέ

σματα των πειραμάτων έπί των κυτίων τροφής, αναφερθέντα εις τήν προ-

ηγουμένην παράγραφον, ως καί τό γεγονός δτι υπάρχουν ακμαία άτομα ε

ξερχόμενα έκ των κυτίων τροφής μετά τήν 35ην Λμέραν, δηλαδή μετά τήν 

άπομάκρυνσιν αύτων έκ του κλωβού, μας ώδήγησαν είς τό σχεδιασμόν του" 

πειράματος τούτου. 

Έγεννήθη δηλαδή τό ερώτημα, κατά πόσον θά διέφερεν, ως προς τήν 

συχνότητα του άλληλομόρφου L-1, κλωβός αποτελούμενος εξ ατόμων προ

ερχομένων έκ κυτίων τροφής, άπομακρυνομένων ως άχρηστων έκ τίνος κλω

βοί}. Διά νά καταστή ακόμη περισσότερον ενδιαφέρουσα ή διαφορά αυτή α

πεφασίσθη οπως είς τους νέους σχηματιζόμενους κλωβούς (εφεξής ονομα

ζόμενους κλωβούς Β), περιληφθούν καί άτομα εξερχόμενα κατά τήν τελευ-

ταίαν ημέραν της παραμονής του κυτίου τροφής εντός του παλαιοϋ κλω

βού (εφεξής ονομαζόμενους κλωβούς Α). Τοΰτο έγένετο διά τής άπομα-

κρύνσεως εκάστου κυτίου τροφής έκ τοΟ κλωβού Α κατά τήν 34ην ημέραν 

άπό τής τοποθετήσεως αύτου". 

Μετά τήν συμπλήρωσιν του κλωβού Β διά κυτίων τροφής, ήλεκτροφο-

ρεΐτο δείγμα ακμαίων ατόμων του κλωβού" Β καί αντίστοιχο ν του κλωβού 

Α. Τά αποτελέσματα των δύο τούτων δειγμάτων συνεκρίνοντο. Θά έπρεπε 

νά σημειωθή δτι ή τοποθέτησις κυτίων τροφής,συνήθως λαμβάνει χώραν 

μέ ρυθμόν τριών νέων κυτίων άνά εβδομάδα, τοποθετουμένων είς ανάλογα 

χρονικά διαστήματα καί άντικαθιστώντων τά παλαιότερα κυτία τροφής,τά 

οποία απεμακρύνονται τούτου. Τοϋτο δίδει μίαν πλήρη άνανέωσιν των κυ

τίων τροφής του κλωβού" άνά πέντε εβδομάδας ΰπό συνήθεις συνθήκας.Βίς 

τό εν λόγω πείραμα ή άνανέωσις α'ύτη έλάμβανεν χώραν μέ ταχύτερον ρυθ

μόν. 

Άνεμένετο νά εύρεθή δτι τά ταχύτερον εξερχόμενα άτομα θά ειχον 

υψηλοτέραν συχνότητα του άλληλομόρφου 1-1 των βραδύτερον εξερχόμενων. 

Ως εκ τούτου οί κλωβοί Α θά έπαρουσίαζον υψηλοτέραν συχνότητα του" 

άλληλομόρφου L-1 των αντιστοίχων κλωβών Β. 

Οι πίνακες 11 καί 12 παρουσιάζουν τά αναλυτικά αποτελέσματα δύο 
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τοιούτων πειραμάτων εις τ<5ν κλωβόν Κεφαλληνίας, οι. πίνακες 13 καί 14 

δύο πειραμάτων είς τόν κλωβόν Πύρου, ò πίναξ 15 εν<5ς πειράματος είς 

τ<5ν κλωβόν 'Ολλανδίας, οι πίνακες 16 καί 17 δύο πειραμάτων είς τόν 

κλωβ(5ν Κρήτης καί τέλος ò πίναξ 18 έν<5ς πειράματος εις τόν κλωβόν 

Πάρνηθος 1965. 

Εις εκαστον των πινάκων τούτων αναγράφονται αι παρατηρηθεΐσαι 

συχνότητες των άλληλομόρφων του γόνου LAP είς τόν κλωβόν Α καί τόν 

άντίστοιχον κλωβόν Β. Επίσης αναφέρεται ο αριθμός των μελετηθέντων 

γόνων είς εκάστην περίπτωσιν (Ν). Έν συνεχεία οι αριθμοί των ατόμων 

ενός εκάστου γονότυπου, εκάστου δείγματος. Είς τήν κλάσιν μέ τήν ό-

νομασίαν "ΛΟΙΠΟΙ" συγχωνεύονται ωρισμένοι γονότυποι δι'οΰς παρετηρή-

θη μικρός αριθμός ατόμων. Τέλος αναφέρεται ό θεωρητικός αναμενόμενος 

αριθμός των διαφόρων γονότυπων είς παμμειξίαν καί αναγράφονται τά α

ποτελέσματα των ακολούθων στατιστικΏν δοκιμασιών : 

α) δοκιμασία Ί?- διά άπόκλισιν έκ της παμμειξίας των διαφόρων γονό

τυπων καί 

β) δοκιμασία χ2 διά τόν ελεγχον της ομοιογενείας μεταξύ τΩν ατόμων 

των προερχομένων έκ τοΟ κλωβοο Α καί του αντιστοίχου κλωβού Β 

ως προς τάς συχνότητας των άλληλομόρφων τοϋ γόνου LAP. Είς τήν 

έν λόγω δοκιμασίαν εθεωρείτο ώς μία τάξις ή του" άλληλομόρφου 

L-1 καί ώς ετέρα ή τοϋ συνόλου τΟν λοιπών. 

Τά αποτελέσματα τον πινάκων 11 εως 18 συνοψίζονται είς τόν πί

νακα 19· Εις τοϋτον φαίνεται δτι είς ολίγας περιπτώσεις η άπόκλισις 

έκ τ?ϊς παμμειξίας οφείλεται πάντοτε είς δείγματα τοϋ κλωβοο Β ( δύο 

έξ οκτώ περιπτώσεων). Επίσης μόνον δύο των πειραμάτων τούτων είναι 

στατιστικβς σημαντικά, ήτοι αποδεικνύονται ανομοιογενή" τό εν μέ κρι-

τήριον πιθανότητος 5Ì", τό έτερον μέ κριτήριον πιθανότητος Μ». Καί τά 

δύο δεικνύουν άπόκλισιν κατά τήν άναμενομένην κατεύθυνσιν (κατεύθυν-

σις +). Έκ των μή σημαντικών στατιστικώς αποτελεσμάτων μέ κριτήριον 

πιθανότητος bi°, ήτοι μή ανομοιογενών, πέντε δεικνύουν τήν θετικήν κα

τεύθυνσιν καί εν τήν άρνητικήν. 

"Ητοι έκ τοο συνόλου οκτώ πειραμάτων επτά, έν οις δύο στατιστι-

κβς σημαντικά μέ κριτήριον 5%, είναι θετικές κατευθύνσεως καί εν άρ-
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TTINA3 11 

n8Cpc^tx κλωβών Α-Β (Κεφαλληνϋας Ι ) 

ΚΛίΙΒΟΣ ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 1 5 - 1 - 7 0 ) 

ΑΛΛΗΛ0ΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L - 1 L - 2 

L o L - 2 

L - 2 L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ 2 

Β . E . 

Ρ 

ΚΛίΙΒΟΣ Α ΚΛίΙΒΟΣ Β 

ΣΥΧΜΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίΐΝ 

0 , 5 1 2 

0 , 2 0 9 

0 , 1 7 9 

ΤΤΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

41 

19 

. . ( 1 ) 

25 

3 

. . ( 1 ) 

10 

Ν=206 

9EÌÌPHT. 
ANAM ΕΝ. 

39 

26 

23 

8 

7 

103 

3 , 4 4 8 

2 

0 , 4 9 6 

0 , 3 1 9 

0 , 1 3 5 

ΤΤΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

29 

23 

13 

25 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

Ι2 

=226 

9EJÎPHT. 
ΑΝ AMEN. 

28 

36 

11 

21 

17 

113 

8 , 0 3 5 

2 

0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 0 , 0 1 < Ρ < 0 , 0 2 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 5 , 4 0 1 

Β.ε. ι 

Ρ 0 , 0 2 < Ρ< 0 , 0 5 

Παρατηρήαει,ς : (1) ' Ε γ ε ν ε τ ο αυγχωνευσι,ς των κλάαεων LoLo=8 KOCC L-2! 2=2 

ε ί ς την κλδαι,ν ΛΟΙΠΟΙ, 

(2) 'Ομοίως των κλάσεων LoL-2=7 Hat L-2L-2=5 ε ί ς την Ηλάσϋν 

ΛΟΙΠΟΙ 



44 

Πείραμα κλωβών Α-Β (Κεφαλληνίας II) 

ΚΛ.ΏΒΟΣ ΚΕΦΑΛΛΗΜΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 2 2 - 7 - 7 1 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1L-1 

L o L - 1 

L Q L O 

L - 1 L - 2 

L o L - 2 

L - 2 L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ) 

H.W. 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

ΚΛΠ30Σ A ΚΛίΙΒΟΣ Β 

ΣΥΧΝΟ ΓΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΜ 

0 , 4 4 3 

0 , 4 0 1 

0 , 1 5 1 

ΠΑ ΡΑΤΗDHΘ. 

26 

36 

21 

15 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

17 

Ν=232 

BEÎ1PHT. 

ANAHEN. 

23 

42 

19 

16 

16 

116 

1,522 

2 

0 ,30 < Ρ < 0 , 5 0 

0 , 4 2 2 

0 , 4 0 2 

0 , 1 7 6 

Ν=256 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΞ. 

29 

31 

28 

19 

. . ( 2 ) 

. . ( 2 ) 

21 

BES1PHT. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

23 

43 

21 

19 

22 

128 

7 , 2 9 2 

2 

0 , 0 2 < Ρ < 0 , 0 5 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΊΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 0 , 3 0 1 

Β . Ε . 1 

Ρ 0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

Παρατηρηθείς : (1) 'Εγενετο αυγχώνε-ϋα υς υων κλάαεων LraL-2=15 καί L-2L-2 = 2 

είς την Μλάαιν ΛΟΙΠΟΙ, 

(2) 'Ομοίως των κλάσεων LoL-2-16 καί L-2L-2 = 5 είς την κλάαι.ν 

ΛΟΙΠΟΙ. 
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Πείραμα κλωβών Α-Β (ΤΤδρου Ι ) 

ΚΛΩ30Σ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 1 9 - 1 1 - 7 0 ) 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

1—1 

Lo 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

I—1L-1 

Loi—1 

LoLo 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ 2 

Β . Ε . 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ Α ΚΛΪ1Β0Σ Β 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0 , 3 7 9 

0 , 6 2 1 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

14 

57 

41 

Ν=224 

ΒΕίΙΡΗΓ. 

ANAM ΕΝ. 

16 

53 

43 

112 

0 , 6 4 5 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

0 , 6 0 9 Ι 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

20 

50 

45 

ΘΕΩΡΗΓ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

13 

54 

43 

115 

ο , 

1 

0 , 3 0 < Ρ 

611 

< 0 , 5 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 0 , 0 3 7 

Β.Ε. 1 

Ρ Ο,ΒΟ < Ρ < 0 , 9 0 

ΠΙΝΑΞ 14 

Πείραμα κλωβών Α-Β(ΓΓ6ρου I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 1 7 - 7 - 7 1 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ2 

Β . Ε . 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ Α ΚΛΩΒΟΣ Β 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0 , 3 5 0 1 

„ ^ J ^=234 
0 , 6 5 0 1 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

12 

5Β 

47 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

14 

53 

50 

117 

0 , 9 . 

1 

0 , 30 < ? < 

38 

0 , 5 0 

0 , 3 1 1 Ι 

0 , 6 8 9 Ι Ν = 2 3 Β 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

10 

54 

55 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

11 

51 

57 

119 

3, 

1 

3 , 5 0 < π 

337 

< 0 , 7 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 3 , 9 57 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 
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ΠΙΝΑΞ 15 

Πείραμα κλωβών Α-Β ( Ολλανδίας Ι ) 

ΚΛίΪΒΟΣ ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 2 2 - 7 - 7 1 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

L+1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

LoL-1 

LoLo 

L-1 L-2 

LoL-2 

L+1 L-1 

L+1 L+1 

L+1 Lo 

L+1 L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

X2 

Β.E. 

Ρ 

ΚΛΩΒΌΣ Α ΚΛΩΒΟΣ Β 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩ.Ν 

0,788 

0,051 

0,038 

0,123 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

76 

6 

8 

-

20 

8 

(1) 

( 1 ) 

(1) 

(1) 

Ν=236 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

73 

9 

7 

23 

6 

118 

0,10 

2,324 

1 

< Ρ < 0 , 2 0 

0,756 

0,119 

0,056 

0,069 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

46 

13 

. . (2) 

8 

. . (2) 

8 

. . (2) 

. . (2) 

-

5 

Ν=160 

ΒΕΏΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

46 

14 

7 

8 

5 

80 

0,214 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 0 ,542 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

Παρατηρηθείς : (1) Εγίνετο ουγχώνευαι,ς των κλίαεων LoLo=2,L+1 L+1=3,L+1 Lo=2 

HB.C L+11—2=1 ε ί ς τήν κλασι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) 'Ομοίως των κλίσεων LoLo=2, LoL-2=1 , L+1 L+1 =1 καί L+1Lo= 

=1 εύς τή"ν κλααι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΤΤΙΝΑΞ 16 

Πείραμα κλ'ϋβων Α-Β (Κρήτης Ι ) 

ΑΛΛΗΛΟΜ03ΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

^ΟΜΟΓΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L - 1 L - 2 

L o L - 2 

L - 2 L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

X2 

Β . E . 

Ρ 

ΚΛ330Σ Κ PH ΓΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι 

ΚΛΩΒΟΣ Α 

2 9 - 1 1 - 7 0 ) 

ΚΛΩΒΟΣ Β 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΏΝ 

0 , 6 7 2 

0 , 2 1 2 

0 , 1 1 5 

ÏÏAPATHPHB. 

59 

31 

. . ( 1 ) 

19 

a 

. . ( 1 ) 

Β 

Ν=250 

ΘΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΞΝ. 

57 

35 

19 

6 

8 

125 

1,194 

2 

0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

0 , 6 2 8 

0 , 2 4 8 

0 , 1 2 4 

Μ = 226 

ΠΑ ΡΑ ΤΗ ΡΗ 3 . 

45 

29 

11 

23 

5 

-

-

ΒΕίΙΡΗΤ. 

ΑΝΛΜΕΝ. 

45 

35 

7 

13 

3 

-

-

113 

5 , 8 5 0 

2 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ 2 0 , 9 2 6 

Β . Ε . 1 

Ρ 0, 30 < Ρ < 0 , 5 0 

Παρατήρησι,ς : (1) Έ γ Ι ν ε τ ο αυγχώνευαυς των κλάσεων LoLo=7 xocC L-2L-2=1 ε ί ς 

τήν κλαοι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΤΓΙΝΑΞ 17 

Πείραμα κλωβών Α-Β (Κρήτης I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 1 7 - 7 - 7 1 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

Lai—1 

LoLo 

L-1 L-2 

LaL-2 

L-2L-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

Χ2 

Β.E. 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ Α ΚΛΩΒΟΣ Β 

ΣΎΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,694 

0·, 1.51 

0,155 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

56 

23 

. . ( 1 ) 

26 

. . ( 1 ) 

. . ( 1 ) 

11 

Ν=232 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

56 

24 

25 

11 

116 

0,082 

1 

0 , 7 0 < Ρ < 0,80 

0,681 

0,155 

0,164 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

54 

24 

. . (2) 

26 

. . (2) 

. . (2) 

12 

Ν=232 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

54 

24 

26 

12 

116 

0,000 

1 

ρ=ι, οο Ι 

χ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Α-Β 

Χ2 0,362 

Β.Ε. · 1 

Ρ 0 , 5 0 < Ρ < 0,70 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

(1 ) Έ γ ί ν ε τ ο βυγ-

χώνευσι,ς των κλα1-

αεων LoLo = 2 , 

LoL-2=8,L-2L-2=1 

ε ι ς τ ή ν κλαΌιν 

ΛΠΙΠΟΙ. 

( 2 ) Ομοίως των 

κλαΌεων LoLo=3 , 

LoL-2 = 6 κ α ί 

L-2L-2 = 3 εις 

τήν κλοίσι,ν ΛΟΙ

Π Ο Ι . 

ΠΙΝΑΞ 18 

Πείραμα κλωβών Α-Β (ΠύΕρνηθος 1965 Ι) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΑΡΝΗΘΟΣ 1 965 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 4 - 1 2 - 7 0 ) 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1 L-1 

LoL-1 

LoLo 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

H.W. 

ΚΛΩΒΟΣ Α ΚΛΩΒΟΣ Β 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,904 

0,096 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

123 

27 

1 

Ν=302 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

124 

26 

1 

151 

Χ2 ΜΗ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΝ 

0,828 

0,172 
Ν=290 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

97 

46 

2 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

100 

41 

4 

145 

Χ2 ΜΗ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΝ 

Χ 2 0ΜΟΙ0ΓΕΝΕΙΑΙ 

Α-Β 

Χ 2 7 ,072 

Β.Ε. 1 

Ρ 0,0Ο1< Ρ< 0,01 
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νητικη"ς. Μέ μή παραμετρικήν άνάλυσιν, η πιθανότης νά ληφθούν τοιού -

του είδους αποτελέσματα η καί περισσότερον αποκλίνοντα κατανομής κα

τευθύνσεως, εάν εκάστη πιθανότης θετικής η αρνητικής κατευθύνσεως εί

ναι, η αύτη (0,50), ισούται μέ 0,062 εάν δέν ενδιαφέρόμεθα διά την φο

ράν της κατευθύνσεως καί 0.031 εάν ενδιαφέρόμεθα η φορά νά είναι της 

αναμενόμενης κατευθύνσεως. 

Έν συμπεράσματι δύναται νά λεχθη οτι τό σύνολον των πειραμάτων 

κλωβών Α-Β ενισχύει την δποψιν δτι τά πρώτον εξερχόμενα άτομα εμφα

νίζουν μεγαλύτερα συχνότητα του άλληλομόρφου L-1, ως τοϋτο άνεμένετο 

καί εκ των πειραμάτων κυτίων τροφής. 

4. Πειράματα κλασματώσεως. 

'Ως διεξοδικώς ανεφέρθη είς την παράγραφον 1 του παρόντος κεφα

λαίου τό φαινόμενον της διαφορικής εξόδου ακμαίων διαφόρων γονότυπων, 

δύναται νά έπισκιάζηται εκ του χρόνου της εναποθέσεως των ψων. 

Έγεννήθη λοιπόν τό ερώτημα, πως θά ήδυνάμεθα νά μελετήσωμεν την 

σχέσιν γονότυπου διά τόν γόνον LAP καί χρονικής διαρκείας του νυμφι

κού σταδίου χωρίς νά έπισκιάζηται εκ του γεγονότος της διαφορικής ε

ναποθέσεως των ψων. Έάν τούτο έπετυγχάνετο τότε θά ήδυνάμεθα νά 'ε-

χωμεν μίαν πληρεστέραν καί πλέον ακριβή μελέτην του φαινομένου της 

συσχετίσεως γονότυπων, διά του γόνου LAP καί χρονικής διαρκείας του 

νυμφικού σταδίου. 

Η βιολογική παρατήρησις οτι αι σχαδόνες νυμφουνται επί τής επι

φανείας της τροφής, ενός εκάστου κυτίου, απετέλεσε καί τήν αφετηρίαν 

τής καταστρώσεως των πειραμάτων της παρούσης παραγράφου. Η παρατή-

ρησις αυτή μας ωδήγησεν είς τό συμπέρασμα οτι έάν συνελέγοντο νύμφαι 

έμφανισθεΐσαι εντός μικρού χρονικού διαστήματος (μίας ημέρας) αύται 

θά ειχον τόν αυτόν χρόνον ενάρξεως του σταδίου της νύμφης. Έν συνε

χεία θά ήδυνάμεθα νά μελετήσωμεν τά εις διάφορον χρόνον εξερχόμενα 

ακμαία (αναλόγως της χρονικής διαρκείας του νυμφικού σταδίου αυτών), 

ως προς τόν γονότυπον διά τόν γόνον LAP καί ούτω νά εϋρωμεν τήν ύφι-

σταμένην σχέσιν μεταξύ των γονότυπων καί της χρονικής διαρκείας του 

σταδίου τής νύμφης αύτων. Τοιουτοτρόπως αποφεύγεται ή έπισκίασις τοΟ 

φαινομένου της διαφορικές εναποθέσεως των ψ£3ν. 
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Προς τοϋτο, ετίθετο κυτίον τροφές εντός του κλωβοϋ ( εκτός τβν 

εις αυτόν ευρισκομένων κυτίων ) καί όταν πλέον επαυεν η εν αύτψ ένα-

πόθεσις ψβν (μετά πάροδον περίπου εξ ήμερβν) τοϋτο έξήρχετο τοΟ κλω

βοί). 

"Οταν αϊ. πρωται νύμφαι ένεφανίζοντο επί xfjs επιφανείας τής τρο

φές, αύται συνελέγοντο καί έναπετίθεντο εντός σωλήνος άναγράφο,ντος 

τήν ήμερομηνίαν συλλογής τΚν νυμφών. Ή ως ανω εργασία έπανελαμβάνε-

το καθημερινβς τήν αυτήν πάντοτε ωραν. Ούτω έπετυγχάνετο η άπόκτησις 

εντός εκάστου σωλήνος νυμφβν έχουσων τόν αυτόν χρόνον ενάρξεως του 

νυμφικού σταδίου. 

Παρετηρήθη δτι ή εμφάνισις των νυμφών, επί της επιφανείας της 

τροφής του κυτίου, έκλιμακουτο εντός χρονικού διαστήματος δέκα πέντε 

εως είκοσι ήμερων, ένω η χρονική διάρκεια εναποθέσεως των ψων , έπ ί του 

κυτίου τροφής εντός του κλωβού, ητο περίπου εξ ήμερων. Τοϋτο σημαίνει 

οτι εκτός του παράγοντος τής διαφορικής εναποθέσεως των ψων καί έτε

ροι παράγοντες (π.χ. μεγάλος αριθμός σχαδόνων άνά μονάδα δγκου τρο

φής) έπέδρων ϊσως επί του φαινομένου τής διαφορικής εξόδου των άκ-

μα ίων. 

Εξ εκάστου εν συνεχεία σωλήνος (περιέχοντος νύμφας μέ τόν αυτόν 

χρόνον ενάρξεως του νυμφικού σταδίου) συνελέγοντο ακμαία καθ'έκάστην 

ημέραν, κατεχωρεΐτο δέ τό διάστημα χρόνου νυμφικού σταδίου άπό ενάρ

ξεως μέχρι πέρατος (εξόδου ακμαίων) αΰτοϋ δι'έκαστον ατομον καί έπη-

κολούθη ò προσδιορισμός του γονότυπου αύτοΰ δι' ήλεκτροφορήσεως διά 

τόν γόνον LAP. Ή συλλογή των εξερχόμενων ακμαίων ελάμβανε χώραν καθ' 

έκάστην, τήν αυτήν πάντοτε ωραν. Ή 'έξοδος των ακμαίων έκλιμακουτο 

συνήθως εις τρεις ημέρας καί σπανιώτερον είς τέσσερας ή πέντε ημέρας. 

Η καταχώρισις των αποτελεσμάτων έγένετο ως εξής : Ακμαία του 

αύτου" νυμφικοο σταδίου συνεγκεντρουντο είς μίαν κατηγορίαν ( κατηγο

ρία μιας, δύο, τριών κο:ί τεσσάρων ήμερων) καί ανεγράφοντο οι αριθμοί 

ατόμων ενός εκάστου γονότυπου. Η χρονική διάρκεια του νυμφικού στα

δίου καταχωρείται ώς εξής : Η κατηγορία μιας ημέρας είναι κατά μίαν 

ημέραν μικρότερα τής των δύο ήμερων, κατά δύο τής των τριών καί κατά 

τρεις τής των τεσσάρων ήμερων. 0 απόλυτος χρόνος διαρκείας του νυμ-
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φικοϋ σταδίου ανευρίσκεται έάν ή κατηγορία μιας ημέρας θεωρηθώ ως 9 

ήμερων. 0 τρόπος αυτός προσδιορισμοί! τ?)ς χρονικές διαρκείας τοο νυμ

φικοί) σταδίου ενθυμίζει κατά πολύ τήν διαδικασίαν χημικών κλασματώ -

σεων< δι'αΰτ<5 καί ώνομάσθησαν τά εν λόγω πειράματα "κλασματώσεως". 

Έν τ%\ ουσία πρόκειται περί βελτιωμένων πειραμάτων τύπου "κυτίων τρο

φές". 

Τά αποτελέσματα των πειραμάτων αναφέρονται εις τους πίνακας 20 

έως 32. Εις τους πίνακας 20 καί 21 παρουσιάζονται τά αποτελέσματα δύο 

τοιούτων πειραμάτων είς τόν κλωβόν Κεφαλληνίας, εις τους πίνακας 22 

καί 23 δύο πειραμάτων είς τόν κλωβόν Ολλανδίας, είς τους πίνακας 24 

καί 25 δύο πειραμάτων είς τόν κλωβόν Πάρνηθος 1963, είς τους πίνακας 

26, 27 καί 28 τριών πειραμάτων είς τόν κλωβόν Κρήτης, είς τόν πίνακα 

29 ενός πειράματος είς τόν κλωβόν Πάρνηθος 1965 καί τέλος είς τους 

πίνακας 30 καί 31 δύο πειραμάτων ε'ις τόν κλωβόν ϋόρου. Εις έκαστον 

των πινάκων τούτων αναφέρονται οι παρατηρηθέντες γονότυποι τΏν ατό

μων της κατηγορίας χρονικής διαρκείας νυμφώσεως "μΐ·δς, δύο,τριΰν καί 

τεσσάρων ήμερβν" ήτοι των εχόντων 9, 10, 11 καί 12 ημέρας διάρκειαν 

νυμφικού σταδίου. Επίσης αναγράφονται αι παρατηρηθεΐσαι συχνότητες, 

των άλληλομόρφων του γόνου LAP, είς μίαν έκάστην των κατηγοριών τού

των. Έν συνεχείς αναγράφεται τό σύνολον των ατόμων εκάστης κατηγο

ρίας καί τέλος αναγράφονται τά αποτελέσματα της δοκιμασίας Χ^ διά τόν 

έλεγχον της ομοιογενείας, ώς προς τήν συχνότητα τοϋ άλληλομόρφου L-1, 

μεταξύ των ατόμων τ̂ ς πρώτης ημέρας καί των λοιπών ημερδν (λαμβανομέ

νων ομού). Είς τήν έν λόγω δοκιμασίαν εθεωρείτο ώς μία τάξις η του 

άλληλομόρφου L-1 καί ως ετέρα η του συνόλου των λοιπών. 

Τά αποτελέσματα των πινάκων 20 έως 31 συνοψίζονται είς τόν πί

νακα 32. Εις τούτον φαίνεται δτι εννέα εκ των πειραμάτων τούτων εί

ναι στατιστικώς σημαντικά, δηλαδή αποδεικνύονται ανομοιογενή, έν μέ 

κριτήριον πιθανότητος 1 /οο, πέντε μέ κριτήριον πιθανότητος 1$> καί 

τρία μέ κριτήριον πιθανότητος 5%· "Απαντα δεικνύουν άπόκλισιν κατά 

τήν άναμενομένην κατεύθυνσιν (κατεύθυνσις +). Έκ των μή στατιστικές 

σημαντικών αποτελεσμάτων (κριτήριον πιθανότητος 5Ì°) , δύο δεικνύουν 

τήν θετικήν κατεύθυνσιν καί έν τήν άρνητικήν. "Ητοι έκ του συνόλου 
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ΤΗΝΑΞ 20 

Πείραμα "κλααματιίϊαεως" (Κεφαλληνίας Ι) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 2 7 - 1 1 - 7 0 ) 

1 

'2 

3 

4 

ΣΥΜΟΛΟΝ 

Γ Ο Ν Ο Τ Υ Π Ο Ι 

LoLo 

1-2 

7 

3 

1 

23 

LoL-1 

18 

22 

5 

-

45 

L-1 L-1 

20 

15 

8 

-

43 

LoL-2 

θ 

9 

3 

-

20 

L-1L-2 

fi 

14 

1 

-

21 

L-2L-2 

1 

-

-

1 

2 

Χ ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ(πρώτης ημέ"ρας έ ν α ν τ ι , των λοιπών) 

Χ2 

Η.Ε. 

Ρ 

0,000 

1 

Ρ=1 , 0 0 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

S5 

67 

20 

2 

154 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 
. ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0,492 

0,493 

0,550 

-

Lo 

0,385 

0,336 

0,350 

( 0 , 5 0 0 ) 

L-2 

0,123 

0,171 

0,100 

( 0 , 5 0 0 ) 

ΠΙΝΑΞ 21 

Πείραμα "κλααματώαεως"(Κεφαλληνίας I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I (15-11-71 ) 

1 

2 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

Γ Ο Ν Ο Τ Υ Π Ο Ι 

LoLo 

14 

24 

5 

2 

45 

LoL-1 

28 

45 

11 

3 

87 

L-1 L-1 

27 

24 

6 

-

57 

LoL-2 

6 

12 

8 

-

26 

L-1L-2 

11 

28 

5 

-

44 

L-2L-2 

1 

9 

1 

-

11 

2 
Χ ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ (πρώτης ημέρας έ ν α ν τ ι , των λοιπών) 

χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

6,705 

1 

0,001 < Ρ < 0,01 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

87 

142 

36 

5 

270 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 
ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0,535 

0,426 

0,389 

( 0 , 3 0 0 ) 

Lo 

0,356 

0 , 3 7 0 

0,403 

( 0 , 7 0 0 ) 

L-2 

0,109 

0,204 

0,208 

-

i 
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ΠΙΝΑΞ 24 

Πείραμα "κλααματίίαεως" (Πάρνηθος 1963 Ι ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΑΡΝΗ90Σ 1963 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 1 5 - 1 1 - 7 1 ) 

1 

2 

3 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

LoLo 

-
4 

-

4 

L o L - 1 

18 

40 

2 

60 

L-1L-1 

40 

74 

4 

126 

χ2 ΟΜ0ΙΟΓΕΝΕΙΑΣ(πρωτης ή μ ε ρ α ς έ ν α ν τ ι τ ο ν λαι,τιΏν) 

Χ2 

Β . Ε . 

Ρ 

2 , 8 2 8 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

66 

118 

6 

190 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0 , 8 6 4 

0 , 7 9 7 

( 0 , 8 3 3 

Lo 

0 , 1 3 6 

0 , 2 0 3 

( 0 , 1 6 7 ) 

L-2 

-
-

L+1 

-
-
-

ΠΙΝΑΞ 25 

Πείραμα "κλασματώαεως" (Παρνηθος 1963 II) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΑΡΝΗΒΟΣ 1963 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 1 5 - 1 1 - 7 1 ) 

1 

2 

3 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

Lo Lo 

1 

7 

2 

10 

LoL-1 

20 

51 

9 

80 

L - 1 L - 1 

70 

88 

10 

168 

Χ 2 0Μ0Ι0ΓΕΝΕΙΑΣ(πρώτης η μ έ ρ α ς 

Χ 2 

Β . Ε . 

Ρ 

L+1L-1 

-
-
1 

1 

έ ν α ν τ ι . τΏν λοι,πΗν) 

9 , 1 6 5 

1 

0 , 0 0 1 < Ρ < 0 , 0 1 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

91 

146 

22 

259 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0 , 8 7 9 

0 , 7 7 7 

0 , 6 8 2 

Lo 

0 , 1 2 1 

0 , 2 2 3 

0 , 2 9 5 

L-2 

_ 
-
-

L+1 

-
-

ο,οο: 
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ΤΓεΠραμα "κλααματδαεως" (Κρήτης Ι ) 

ΚΛίΙΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ÏÏEIPAMA I ( 2 7 - 1 1 - 7 0 ) 

1 
2 

3 

4 
5 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

LoLo 

3 

9 

Β 

1 

-
21 

LoL-1 

19 

32 

17 

5 

-
73 

L-L-1 

37 

44 

37 

3 

1 

122 

LoL-2 

3 

11 

5 

1 

-
20 

L-1L-2 

11 

23 

20 

1 

-
55 

L-2L-2 

-
2 

-
-
-
2 

Χ 2 ΟΗΟΙΟΓΕΝεΐΑΣ (πρώτης ήμΕρας 'έναντι λούπων) 

Χ 2 

Β . Ε . 

Ρ 

4 , 7 6 

1 

0, .02< Ρ < 0 , 0 5 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

73 

121 

87 

11 

1 

293 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίϊΝ 

L-1 

0 , 7 1 2 

, ύ , 5 9 1 

0 , 6 3 8 

( 0 , 5 4 5 ) 

( 1 , 0 0 ) 

Lo 

0 , 1 9 2 

0 , 2 5 2 

0.21Β 

( 0 , 3 6 4 ) 

-

L-2 

0 , 0 9 6 

0 , 1 5 7 

0 , 1 4 4 

( 0 , 0 9 1 ) 

-

ΠΙΝΑΞ 27 

Πεΰραμα "κλααματώαεως" (Κρήτης II) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ÏÏEIPAMA I I ( 2 - 1 - 7 1 ) 

1 
2 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

LoLo 

7 

16 

3 

1 

27 

L o L - 1 

35 

57 

1 

-
93 

L-1L-1 

65 

80 

2 

-

147 

Lo L-2 

5 

14 

-
-

19 

L - 1 L - 2 

22 

29 

2 

-

53 

L - 2 L - 2 

2 

4 

-
-

6 

Χ 2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ {πρώτης η μ έ ρ α ς έ ν α ν τ ι , λο-υπων) 

Χ2 

Β . Ε . 

Ρ 

5 , 1 4 5 

1 

0 , 0 2 < Ρ < 0 , 0 5 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

136 

2 0 0 , 

8 

1 

345 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίϊΝ 

L-1 

0,6ΒΒ 

0 , 6 1 5 

( 0 , 4 3 7 ) 

-

Lo 

0 , 1 9 8 

0 , 2 5 7 

( 0 , 4 3 8 ) 

_ 

L-1 

0 , 1 1 4 

0 , 1 2 8 

( 0 , 1 2 5 ) 

-
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Πείραμα "Ηλααματώαεως" (Κρήτης I I I ) 

ΚΛΠΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I I ( 1 0 - 7 - 7 1 ) 

1 

2 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L O L D 

3 

15 

1 

-
19 

LoL-1 

49 

Βθ 

5 

2 

144 

L-1 L-1 -

146 

147 

6 

-
299 

LoL-2 

9 

16 

4 

-
29 

L-1L-2 

63 

Β2 

5 

-
150 

L-2L-2 

a 
11 

-
-

19 

Χ ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ (Πριίτης ημέρας έ ν α ν τ ι των λοιπών) 

Χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

11 ,121 

1 

Ρ < 0 , 0 0 1 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

27Β 

359 

21 

2 

660 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0,727 

0,646 

0,524 

( 0 , 5 0 0 ) 

Lo 

0,115 

0 , 1 8 7 

0 , 2 6 2 

( 0 , 5 0 0 ) 

L-2 

0,158 

0,167 

0,214 

-

ΠΙΝΑΞ 29 

Πείραμα "κλααματώαεως" (Πώρνηθος 1965 Ι) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΑΡΝΗΒΟΣ 1965 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι 

1 

2 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

LoLo 

-
1 

1 

-
2 

LoL-1 

5 

40 

15 

5 

65 

L-1 L-1 

39 

133 

46 

6 

224 

Χ 2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ (Πρώτης 

ημέρας έ ν α ν τ ι των λοιπών) 

Χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

2,211 

1 

0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 

(20-10-71 ) 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΩΝ 

44 

174 

62 

11 

291 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

L-1 

0,943 

0,879 

0,863 

( 0 , 7 7 3 ) 

Lo 

0,057 

0,121 

0,137 

( 0 , 2 2 7 ) 

L-2 

-
-
-
-
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ΤΤΙΝΑΞ 30 

ΤΤείραμα "κλααματωσεως" (Πδρου Ι) 

ΚΛΗΒ0Σ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι ( 1 0 - 7 - 7 1 ) 

1 

2 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

Lo Lo 

60 

103 

30 

1 

194 

L o L - 1 

100 

122 

30 

6 

258 

L-1L-1 

35 

27 

5 

2 

69 

L-1L-2 

4 

-
-
-

4 

Χ 2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΙΑΣ(πρίίτης ή μ ε ρ α ς έ ν α ν τ ι , τΰίν λο buffili] 

Χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

Β,301 

1 

0 , 0 0 1 < ρ < α , ο ι 

ΣΥΝΟΛΟΝ 
ΑΤΟΜΩΝ 

199 

252 

65 

9 

525 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίϊΝ 

L-1 

0 , 4 3 7 

0 , 3 4 9 

0 , 3 0 8 

( • , 5 5 6 ) 

L D 

0 , 5 5 3 

0,651 

0,692 

(0,444) 

L-2 

0,010 

-
-
-

ΤΤΙΝΑΞ 31 

Πεύραμα "Ηλασματίίαεως" (ΪΤδρου I I ) 

ΚΛΠΒΟΣ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 2 0 - 1 0 - 7 1 ) 

1 

2 

3 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

LoLo 

16 

54 

14 

Β4 

L o L - 1 

37 

62 

14 

113 

L - 1 L - 1 

9 

13 

3 

25 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

(πρώτης η μ έ ρ α ς έ ν α ν τ ι , των λοι,πων) 

Χ 2 

Β . Ε . 

Ρ 

3 , 8 9 1 

1 

0 , 0 2 < Ρ< 0 , 0 5 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

ΑΤΟΜΠΝ 

62 

129 

31 

222 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΠΝ 

L-1 

0 , 4 4 4 
0 , 3 4 1 

0 , 3 2 2 

Lo 

0 . 5 5 6 

0 , 6 5 9 

0 , 6 7 8 

L-2 

— 
-
-
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ΠΙΝΑΞ 32 

Συνοΐΐτι,ΗΟς πίναξ των πειραμάτων "κλααματώαεως". 

ΚΛίΙΒΟΣ 

ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

I t 

ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

I I 

ΠΑΡΝΗΘΟΣ 1963 

Π 

ΚΡΗΤΗΣ 

Π 

I I 

ΠΑΡΝΗΒΟΣ 1965 

ΠΟΡΟΥ 

I I 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

Ι 

I I 

Ι 

I I 

Ι 

I I 

Ι 

I I 

I I I 

Ι 

Ι 

I I 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

2 7 - 1 1 - 7 0 

15-11-71 

1 0-7-71 

20-1 0-71 

15-11-71 

15-11-71 

2 7 - 1 1 - 7 0 

2-1-71 

1 0-7-71 

20-1 0-71 

1 0-7-71 

,20-1 0-71 

ΣΥΝΟΛΟΝ 
ΑΤΟΜΩΝ 

154 

270 

628 

284 

190 

259 

293 

345 

660 . 

291 

525 

222 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

Ρ = 1 ,00 

Ο,ΟΟΚ Ρ < 0,01 

0,001 < Ρ < 0,01 

0,001 < Ρ < 0 , 0 1 

0,05 < Ρ < 0 , 1 0 

0,001 < Ρ < 0,01 

0,02 < Ρ < 0,05 

0 , 0 2 < Ρ < 0,05 

Ρ < 0,001 

0 , 1 0 < Ρ < 0,20 

Ο,ΟΟΚ Ρ < 0,01 

0,02 < Ρ < 0,05 

ΚΑΤΕΥθΥΝΣΙΣ 

-

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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των δώδεκα πειραμάτων ένδεκα είναι θετικές κατευθύνσεως καί εν αρνη

τικής. Η πιθανότης εις δώδεκα πειράματα, δυνάμενα νά είναι θετικές 

η αρνητικές κατευθύνσεως (μέ την αυτήν πιθανότητα), εν νά είναι της 

μή αναμενόμενης αρνητικής κατευθύνσεως, ένδεκα δέ της προσδοκώμενης 

θετικής είναι 0,0029. 

Έν συμπεράσματι δύναται νά λεχθη οτι τό σύνολον των πειραμάτων 

"κλασματώσεως" εδραιώνει ετι περαιτέρω τήν αποψιν, δτι τά τό πρώτον ε

ξερχόμενα άκμαΐα εμφανίζουν μεγαλυτέραν συχνότητα τοϋ άλληλομόρφου 

L-1. Εκ τ£3ν αποτελεσμάτων των πειραμάτων τούτων φαίνεται οτι η άκο-

λουθηθεΐσα μέθοδος διά τόν έλεγχον της συσχετίσεως γονότυπου καί χρο

νικής διαρκείας νυμφικού" σταδίου, ητο ή πλέον ευαίσθητος οι ά τήν κα-

τάδειξιν της σχέσεως αυτής. 

5. Χρονική διάρκεια των προνυμφικών σταδίων 

Απεδείχθη προηγουμένως δτι οι τρεις γονότυποι (LoLo, LoL-1 καί 

1—11—1) διαφέρουν ώς προς τόν χρόνον διαρκείας του νυμφικοί) σταδίου. 

Ό χρόνος αναπτύξεως του άτομου δμως περιλαμβάνει τόν χρόνον διαρκεί

ας των προνυμφικΚν σταδίων (άπό ψοΰ μέχρι νύμφης), τόν χρόνον διαρ

κείας του νυμφικού σταδίου καί μικρόν διάστημα χρόνου του" σταδίου του 

ακμαίου (άπό τοϋ χρόνου εξόδου τοο ακμαίου μέχρις τ?ίς αρχής τής ενα

ποθέσεως του ψου διά τά θήλεα η μέχρι τής πρώτης συζεύξεως διά τά άρ

ρενα). Τό τελευταΐον τοΰτο τμήμα είναι μικρόν καί συνήθως, εις πει

ράματα προσδιορισμοϋ τοο χρόνου αναπτύξεως, δέν λαμβάνεται υπ όψιν 

(Vamazaki 1971) . "Αλλωστε είναι δυσχερής καί ò προσδιορισμός αΰτοΟ. 

•Είναι δυνατόν κατά τόν χρόνον διαρκείας των προνυμφικών σταδίων 

οι διάφοροι γονότυποι διά τόν γόνον LAP νά έχουν τοιαύτας φαινοτυπι-

κάς τιμάς ούτως ώστε ò συνολικός χρόνος αναπτύξεως (προνυμφικοο καί 

νυμφικού σταδίου) νά εϊναι ό αυτός. Εις αυτήν τήν περίπτωσιν δέν θά 

ητο νοητόν νά ίσχυρισθη* τις δτι ή επιλογή θά έδρα επί τοϋ γόνου ΙΑΡ 

διά τήν συντόμευσιν η τήν έπιμήκυνσιν τοο χρόνου αναπτύξεως άλλα μό

νον διά τήν συντόμευσιν η τήν έπιμήκυνσιν τοο νυμφικοΰ σταδίου , έάν 

παράγοντες τοϋ περιβάλλοντος έπέβαλλον τοϋτό, Ώς εκ τούτου θεωροϋ-

μεν σκόπιμον νά έξετάσωμεν συντόμως κατά πόσον ò συνολικός χρόνος α

ναπτύξεως διά τους τρεις γονότυπους είναι ò αυτός διερευνίοντες τόν 
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χρόνον διαρκείας τον προνυμφικβν σταδίων. 

Ειδικά πειράματα δέν έγένεντο ύφ'ήμωλι διά τόν καθορισμών τοϋ 

χρόνου τούτου είς τους τρεις γονότυπους, δυνάμεθα δμως νά έκμεταλλευ-

θΏμεν τά αποτελέσματα τ£ον τρι£5ν είδΩν πειραμάτων τά όποια προαναφέρ-

θησαν διά νά συναγάγωμεν συμπεράσματα. 

ΕΪδικώτερον τά πειράματα κλασματώσεως επιτρέπουν μίαν έκτίμησιν 

τον διάφορων χρόνου αναπτύξεως των προνυμφικΩν σταδίων τον τριΩν γο

νότυπων. Έξ εκάστου κυτίου τροφές συνελέγοντο αι πρωτοεμφανιζόμενοι 

νύμφαι καθ'έκάστην ήμέραν καί έτοποθετοϋντο εντός ιδιαιτέρου σωλ^νος 

καλλιεργείας. Ούτω δύναται νά ληφθεί ò χρόνος ενάρξεως του νυμφικού 

σταδίου ως ένδειξις τοϋ χρόνου διαρκείας τΰν προνυμφικων σταδίων. 

Θά έπρεπε δμως νά τονισθη δτι τό σφάλμα είς αυτήν τήν περίπτω

σιν είναι αρκετά σημαντικόν διότι τά κυτία τροφής έτοποθετοϋντο εν

τός του κλωβοϋ προς έναπόθεσιν ώων διά χρονικόν τι διάστημα ποικίλον 

άπό πειράματος είς πείραμα. Είς δύο πειράματα (Κεφαλληνίας Ι, Πόρος 

II) ό χρόνος παραμονής του κυτίου τροφής εντός του κλωβού ητο τριών 

ήμερων, είς δέ τά λοιπά δέκα πειράματα ò χρόνος ούτος ήτο εξ ήμερων 

διότι έθεωρήθη σκόπιμον νά ληφθη άνά κυτίον τροφές μεγαλύτερος αριθ

μός ατόμων. Ώς εκ τούτου ò χρόνος εναποθέσεως του ωοΰ, έκ τοϋ οποί

ου προέρχεται εκαστον ατομον, ποικίλλει σημαντικές. Βεβαίως εάν υπάρ

χουν συστηματικαί διαφοραί χρόνου αναπτύξεως των τριών γονότυπων θά 

ήδύναντο νά άνευρεθοϋν καί διά τοιούτου είδους πειραμάτων, εάν καί ο 

αριθμός των μελετωμένων ατόμων καί των πειραμάτων ητο αρκετά μεγάλος 

ώστε τά αποτελέσματα νά δεικνύουν στατιστικώς σημαντικήν διαφοράν. Η 

μή εΰρεσις σημαντικές στατιστικΩς διαφοράς ώς έκ τούτου, δέν συνεπά

γεται την ελλειφιν υπάρξεως τοιαύτης. 

Είς τόν πίνακα 33 δίδεται δι'εκαστον πείραμα κλασματώσεως ή μέ

ση τιμή τ?)ς χρονικής διαρκείας των προνυμφικΩν σταδίων δι'εκαστον των 

τριών γονότυπων, ώς καί ή μέση τιμή χρονικές διαρκείας δι'όλα τά ά

τομα τοϋ πειράματος καί ο αριθμός ατόμων εις εκαστον των τριών γονό

τυπων, ώς καί ò συνολικός αριθμός ατόμων είς εκαστον πείραμα. Ως χρο

νική διάρκεια νοείται ή των προνυμφικων σταδίων καί δέν αναγράφεται 

η απόλυτος τοιαύτη ήτοι η άπό τοϋ ωοΰ είς νύμφην άλλα χρησιμοποιείται 
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ΠΙΝΑΞ 33 

ΜέΌη χρονική δ ι ά ρ κ ε ι α (Μ.Ο) των τιρονυμφικων σταδίων Μαί 

παρατηρηθέντα άτομα (Ν) εις τά πειράματα "κλασματώοΕως". 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

ΚΛΑΣΜΑΤαΣΕΗΣ 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς Ι 

" I I 

Ο λ λ α ν δ ί α ς Ι 

" I I 

Π(ίρνη9ος 

1 9 6 3 

" I I 

Κ ρ ή τ η ς Ι 

" I I 

I I I 

Π ά ρ ν η θ α ς 

1 9 6 5 

Πάρου Ι 

" I I 

L-1L 

Μ.Ο 

7 , 6 7 

5 , 1 4 

11 , 6 5 

6 , 0 4 

4 , 9 4 

5 , 0 0 

6 , 2 7 

1 3 , 1 8 

1 2 , 0 7 

6 , 3 3 

1 4 , 3 3 

4 , 0 4 

-1 

Ν 

45 

57 

364 

159 

124 

168 

122 

147 

299 

223 

69 

25 

LoL-

Μ.Ο 

7 , 6 9 

4 , 9 7 

1 1 , 4 2 

5 , 8 2 

5 , 2 6 

5 , 3 7 

5 , 2 3 

1 4 , 7 6 

1 2 , 1 9 

5 , 5 4 

1 4 , 3 1 

4 , 6 4 

-1 

Ν 

4 5 

87 

119 

51 

62 

80 

73 

93 

146 

65 

24Θ 

113 

LoLo 

Μ.Ο 

5 , 8 7 

5 , 2 2 

1 3 , 9 2 

6 , 1 4 

3 , 5 0 

5 , 1 0 

5 , 1 9 

1 3 , 6 3 

11 , 8 3 

7 , 0 0 

1 3 , 7 Β 

4 , 4 9 

Ν 

23 

45 

12 

7 

4 

10 

21 

27 

18 

2 

194 

84 

ΟΛΟΙ 01 ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

Μ.Ο 

7 , 5 0 0 

5 , 0 2 6 

11 , 6 1 7 

6 , 0 0 0 

5 , 0 4 7 

5 , 1 3 9 

5 , 5 5 2 

1 3 , 8 0 8 

1 2 , 5 1 7 

6 , 2 0 0 

1 3 , 7 9 8 

4 , 5 3 8 

Ν 

154 

270 

628 

284 

190 

259 

293 

345 

660 

291 

525 

222 
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δια τ<5ν υπολογισμό ν ταύτης διάφορος χρονική κλϊμαξ αρχής γενομένης 

(μηδέν τής κλίμακος) άπό την προτεραίαν τής εμφανίσεως τ?ίς πρώτης 

νύμφης. Εις τόν πίνακα τοϋτον παρατηρείται δτι τόσον η φαινοτυπική 

τιμή εκάστου γονότυπου δσον καί ή συνολική τ£5ν ατόμων ποικίλλουν, α

ναλόγως τοϋ άριθμοϋ των ατόμων του κυτίου. Μεγάλος αριθμός ατόμων ε

πιβραδύνει τήν διάρκειαν τον προνυμφικων σταδίων ένφ μικρός έπιβρα-

χύνει ταϋτα. Ό συντελεστής συσχετίσεως μεταξύ συνολικού άριθμοϋ α

τόμων εντός εκάστου κυτίου καί μέσης χρονικής διαρκείας προνυμφικΏν 

σταδίων απάντων τον ατόμων ίσοϋται μέ +0,853 καί διαφέρει στατιστικώς 

του μηδενός ( Ρ<0,001). Στοιχεία διά τόν ύπολογισμόν τοϋ συντελεστού 

τούτου δίδονται εις τόν πίνακα 34. 

Ώς έκ τούτου, δέν έθεωρήθη σκόπιμον νά αναλυθούν στατιστικές δ-

λα ομοϋ τά αποτελέσματα των δώδεκα πειραμάτων ύπό τήν μορφήν τήν πα-

ρουσιαζρμένην εις τόν πίνακα 33> δεδομένου δτι είναι ετερογενή εις δέ 

λόγος έτερογενείας λίαν σημαντικός οφείλεται είς διαφοράς συνολικού" 

αριθμού" ατόμων καί τοϋτο προκύπτει έκ του προαναφερθέντος συντελεστού 

συσχετίσεως. 

Έπεχειρήθη ως έκ τούτου ετέρα διαδικασία. Ελήφθησαν αί διάφο

ρα ί χρόνου αναπτύξεως μεταξύ των γονότυπων ώς εξής : Εις έκαστον πεί

ραμα ύπελογίσθησαν αί διαφοραί χρόνου αναπτύξεως των προνυμφικΏν στα

δίων αφ ενός μέν του ομοζυγωτοΰ L-1L-1 άπό τό ετεροζυγωτόν LoL-1,άφ' 

ετέρου δέ τοϋ όμοζυγωτοΰ LoLo άπό τό ετεροζυγωτόν LoL-1. Αι διαφοραί 

αύται αναγράφονται εις τόν πίνακα 35 καί έχουν αλλαι μέν θετικάς,αλ-

λαι δέ άρνητικάς τιμάς . Ώς εμφαίνεται έκ τοϋ πίνακος 34 αϊ διαφο

ραί αύται δέν δεικνύουν στατιστικώς σημαντικήν συσχέτισιν μέ .τόν συ-

νολικόν αριθμόν των ατόμων εντός τοϋ κυτίου τροφής. Τοϋτο υποδεικνύ

ει δτι θά ήδύναντο ενδεχομένως νά θεωρηθοϋν άσχετοι προς τόν συνολι-

κόν αριθμόν τον ατόμων καί νά αναλυθούν ώς έχουν. Διά τόν γονότυπον 

L-1L-1 εξ διαφοραί είναι θετικής τιμής καί εξ αρνητικής, ένψ διά τόν 

γονότυπον LoLo τέσσαρες είναι θετικής καί οκτώ αρνητικής.Ό μέσος ο

ρός των διάφορων τούτων είναι -0,045 διά τόν Χι—11—1 καί -0,1275 διά 

τόν LoLo. 0Ì μέσοι αυτοί οροί δέν διαφέρουν στατιστικές τοϋ μηδενός, 

ως δεικνύει τό τυπικόν σφάλμα εκάστου μέσου ορού, ως αναγράφεται είς 
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ΠΙΝΑΞ 34 

Υπολογισμοί συντελεστών συσχετίσεως αναφερώμενοι ELÇ τήν χρονικήν διάρκειαν 

των προνυμφικων σταδίων. 

Τ. Συντελεστής συσχετίσεως μεταξύ συνολικού αριθμοΐί ατόμων ανά κυτίον τροφής 

(Ν) καί μίσης χρονικής διαρκείας προνυμφικων σταδίων (Μ.Ο.). 

μ ί σ η τ ι μ ή 

δ ι α κ ύ μ α ν σ ι ς 

τυπικών σφάλμα 

Ν 

341,08 

28118,45 

167,686 

Μ.Ο. 

8,062 

13,819 

3 , 7 1 7 

συνδιακύμανσις 531,613 

r = + 0,853 t = 5,167 β.ελ. = 10 Ρ< 0,001 

II α) Συντελεστής συσχετίσεως μεταξύ διαφοράς τιμής γονότυπου L-1L-1 απώ LoL-1 

καί μέσης χρονικής διαρκείας προνυμφικων σταδίων (Μ.Ο.). 

[L-1L-1] - [ L0L-1] Μ.Ο. 

0,0450 

0,4475 

0,6690 

8,062 

13,819 

3,717 

μίση τ ι μ ή 

διακύμανσις 

τυπικών σφάλμα 

συνδιακύμανσις - 0,956 

r = - 0,384 t = - 1,315 β .ελ . = 10 0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

β) Συντελεστής συσχετίσεως μεταξύ διαφοράς τ ι μ ή ς γονότυπου LoLo απώ LoL-1 καί 

μίσης χρονικής δ ι α ρ κ ε ί α ς προνυμφικων σταδίων (Μ.Ο.). 

[LoLo] _ [L0L-1] Μ.Ο. 

μίση τ ι μ ή 

διακΰμανσις 

τυπικών σφάλμα 

συνδιακύμανσις + 0,136048 

r = + 0,0295 t = + 0,093 β.ελ. = 10 0 , 9 0 < Ρ < 1 , 0 0 

0,1275 

1 ,5396 

1,2408 

8,062 

13,819 

3,717 
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ΠΙΝΑΞ 35 

Διαφοραί τιμών γονότυπων ([Ι—1 Ι—1 J -[Loi lj), ([l_oLo]-[ LoL-11 ) 

ÏÏEIPAMA ΚΛΑΣΜΑΤΗΣΕΩΣ 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς I 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς I I 

Ο λ λ α ν δ ί α ς Ι 

Ο λ λ α ν δ ί α ς I I 

Π α ρ ν η θ ο ς 1963 Ι 

Π α ρ ν η θ ο ς 1963 I I 

Κρήτης Ι 

Κρήτης I I 

Κρήτης I I I 

Π ά ρ ν η θ α ς 1965 Ι 

Πάρου Ι 

Πάρου I I 

Μέσος ο ρ ά ς ± τ υ π ι κ ώ ν σφάλμα 

[ L - 1 L - I ] - [ L O L - 1 ] 

- 0 , 0 2 

+ 0 , 1 7 

+ 0 , 2 3 

+ 0 , 2 2 

- 0 , 3 2 

- 0 , 3 7 

+ 1 , 0 4 

- 1 , 5 8 

- 0 , 1 2 

+ 0 , 7 9 

+ 0 , 0 2 

- 0 , 6 0 

- 0 , 0 4 5 + 0 , 1 9 3 

[ L O L O ] - [ L O L - I ] 

- 1 , 8 2 

+ 0 , 2 5 

+ 2 , 5 0 

+ 0 , 3 2 

- 1 , 7 6 

- 0 , 2 7 

- 0 , 0 4 

- 1 , 1 3 

- 0 , 3 6 

+ 1 , 4 6 

- 0 , 5 3 

- 0 , 1 5 

- 0 , 1 2 7 5 + 0 , 3 5 8 

ΠΙΝΑΞ 36 

Μερικοί noci συνολικός χρόνος αναπτύξεως ατόμων των τριών 

γονότυπων επί διαφόρων φαι.νοτυπι,κων κλιμάκων. 

π ρ ο ν υ μ φ ι κ ώ ν σ τ α δ ί ω ν 

„ ( 1 ) 
ν υ μ φ ι κ ο ύ σ τ α δ ί ο ν 

σ υ ν ο λ ι κ ό ς 

ε ι ς α ν η γ μ έ ν η ν κ λ ί μ α κ α 

( μ έ μ η δ έ ν τ ΰ μ ε ο ο δ κ ί ο τ η μ α ) 

L-1 L -1 

- 0 , 0 4 5 0 

- 0 , 1 4 2 0 

- 0 , 1 8 7 0 

- 0 , 1 0 0 8 

L o L - 1 

0 , 0 0 0 0 

- 0 , 0 9 2 0 

- 0 , 0 9 2 0 

- 0 , 0 0 5 8 

LoLo 

- 0 , 1 2 7 5 

+ 0 , 1 4 2 0 

+ 0 , 0 1 4 5 

+ 0 , 1 0 0 8 

(1) Δεδομένα έκ τοϋ Πίνακος 56 
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τόν πίνακα 36. Άποτελοϋν δμως τήν καλυτέραν δυνατήν εκτίμησιν καί 

δι'αΰτόν τ<5ν λόγον θεωρούμενοι ως έχουν συνυπολογίζονται εις τόν πί

νακα 36 μετά τον διαφορίον χρόνου αναπτύξεως νυμφικού
-
 σταδίου. 

Οι οΰτω συνολικώς υπολογιζόμενοι χρόνοι αναπτύξεως, προνυμφικων 

καί νυμφικοο σταδίου, δέν διαφέρουν ως προς τήν φοράν των ευρεθέντων 

διά τό νυμφικόν στάδιον. Τό όμοζυγωτόν L-1L-1 'έχει μικρότερον χρόνον 

αναπτύξεως, τό έτεροζυγωτόν ευρίσκεται περίπου εις τ<5 μεσοδιάστημα 

αποκλίνον προς τό L-1L-1, τέλος δέ τό όμοζυγωτόν LoLo έχει τόν μακρύ-

τερον συνολικόν χρόνον αναπτύξεως. 

Δύναται βεβαίως νά ΰποτεθΐ) δτι ή άβεβαιότης, κυρίως λόγω τοΰ μή 

έπακριβοϋς σχεδιασμοϋ τοϋ πειράματος ώς προς τόν χρόνον διαρκείας των 

προνυμφικων σταδίων, δέν δύναται νά μδς επιτρέψη ασφαλή συμπεράσματα. 

Δύναται δηλαδή νά θεωρηθοΟν τρεις διάφοροι υποθέσεις. 

Πρώτον οτι αν καί μή στατιστικές σημαντικαί αϊ διαφοραί διαρκεί

ας των προνυμφικΚν σταδίων εΰρεθεΐσαι ύφ'ήμΩν , αντικατοπτρίζουν τφ 

οντι τήν πραγματικότητα καί είς αυτήν τήν περίπτωσιν φαίνεται εις των 

άλληλομόρφων ò L-1, νά έπιταχύνχ) τόν δλον χρόνον αναπτύξεως. 

Δεύτερον, οτι αϊ διαφοραί διαρκείας τΏν νυμφικών σταδίων δέν 

διαφέρουν είς τήν πραγματικότητα τοο μηδενός,είς αυτήν δέ τήν περ ίπτω-

σιν καί πάλιν ò ά/ν,ληλόμορφος 1-1 επιταχύνει τόν συνολικόν χρόνον α

ναπτύξεως δεδομένου δτι έδείχθη οτι επιταχύνει τόν χρόνον του νυμφι

κού" σταδίου. 

Τέλος δύναται νά υποτεθώ δτι υπάρχουν διαφοραί είς τήν πραγμα

τικότητα μεταξύ των χρόνων διαρκείας των προνυμφικων σταδίων των τρι

ών γονότυπων καί δτι αύται είναι άλλης φοράς τη"ς ευρεθείσης ανωτέρω 

οϋτως ώστε ò συνολικός χοόνος αναπτύξεως νά είναι η ò αυτός διά τους 

τρεις γονότυπους η διάφορος κατ'άλλον τρόπον τοΰ ευρεθέντος εις τό 

στάδιον της νύμφης. 

Εις μεν τήν πρώτην περίπτωσιν ουδείς των άλληλομόρφων θά έπελέ-

γετο είς δέ τήν δευτέραν,ή επιλογή θά είχε ενδεχομένως καί διάφορον φο

ράν. Τήν ύπόθεσιν ταύτην δμως δυνάμεθα νά άπορρίψωμεν εκ των δύο πρώ

των είδων πειραμάτων, ήτοι των κυτίων τροφές καί των κλωβών Α-Β. Εις 
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τά πειράματα ταϋτα:, τά όποια άνελύθησαν εν έκτάσει προηγουμένως, ευ

ρέθησαν αποτελέσματα στατιστικΏς σημαντικά μέ τήν αυτήν φοράν τον ευ

ρεθέντων εις τά πειράματα κλασματώσεως. Πρέπει δέ νά τονισθώ οτι εις 

τά πειράματα κυτίων τροφές καί κλωβών Α-Β η σχεδίασις είναι τοιαύτη 

ίόστε νά μελετάται ò συνολικός χρόνος αναπτύξεως. Ώς εκ τούτου δυνά

μεθα μετά βεβαιότητος νά συμπεράνωμεν ότι τά αποτελέσματα ημβν έπί 

τοο χρόνου αναπτύξεως τοϋ νυμφικοϋ σταδίου είναι τής αυτής φοράς καί 

διά τόν συνολικόν χρόνον αναπτύξεως τον τριών γονότυπων, δηλαδή επι

λογή εΰνοοϋσα έπιβράχυνσιν τοϋ χρόνου αναπτύξεως αυξάνει τήν συχνό

τητα τοϋ άλληλομόρφου 1-1. 

6. Μελέτη ανισορροπίας συνδέσεως είς τόν πληθυσμόν Κρήτης. 

Ώς προηγουμένως ανεφέρθη, ή γενετική έτερογένεια τοϋ πειραματι

κού μας ύλικοϋ καθίστα άπίθανον τήν ύπόθεσιν τής υπάρξεως τοϋ αΰτοϋ 

άλληλομόρφου ετέρου γόνου, πλησίον του γόνου LAP έπί τοϋ οποίου νά 

δρξ£ η φυσική επιλογή, ώστε ή παρατηρηθεΓσα αυξησις τής συχνότητος τοϋ 

άλληλομόρφου L-1 , νά όφείληται είς φαινόμενον ανισορροπίας συνδέσεως 

(ίδέ καί παρατηρήσεις παραγράφου Β1 τοϋ αυτοϋ κεφαλαίου). 

Έκ τοϋ χάρτου του χρωματοσώματος 0 (σχ.1) παρατηροϋμεν δτι άγο

νος LAP ευρίσκεται πλησίον τής ανάστροφης Ο3 + 4 καί Ο3 + 4 + 8 ( ά-

πόστασις - 2μ). Τούτο μας ώδήγησεν είς τήν μελέτην της ανισορροπίας 

η ισορροπίας συνδέσεως τήν μεταξύ των ανάστροφων καί άλληλομόρφων του 

γόνου LAP. 

Έμελετήθη ό κλωβός Κρήτης διότι έπαρουσίαζεν αυξησιν του άλλη

λομόρφου L-1 καί ποικιλίαν δομών διά τό χρωματόσωμα 0. 

Η ταυτόχρονος μελέτη γονότυπου διά τόν γόνον LAP καί αναστροφές 

έγένετο διά παρασκευάσματος των σιελογόνων αδένων της νύμφης καί ταυ

τοχρόνου ήλεκτροφορήσεως αυτής μετά τήν άφαίρεσιν των σιελογόνων α

δένων αυτής. 

Προς τοΰτο έκ τοϋ κλωβοϋ Κρήτης, ελαμβάνοντο άρρενα άτομα καί 

διεσταυρουντο μετά θηλέων ατόμων ωρισμένης διά τό 0 δομής καί ο-

μοζυγωτων ως προς 'ένα έκ των άλληλομόρφων τοϋ γόνου LAP (στέλεχος). 

"Βκαστον ζεϋγος έτοποθετεΐτο κεχωρισμένως εντός σωλήνος μετά τροφής. 
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"Εν συνεχεία εξ εκάστου σωλ^νος έλαμβάνετο μία νύμφη καί κατόπιν 

παρασκευάσματος τον σιελογόνων αδένων αΰτ?ίς (γιγαντιαία χρωματοσώμα

τα) ήλεκτροφορεΓτο. Ούτω έπετυγχάνετο ή μελέτη γονότυπου,διά τόν γό-

νον LAP καί δομ?)ς, διά τό χρωματόσωμα 0, διά τό εν έκ τ£3ν δύο ομολό

γων χρωματοσωμάτων τοϋ άρρενος γονέος. ( Ώς γν,ωστόν είς τά άρρενα ά

τομα τοϋ γένους Drosophiia δέν λαμβάνει χώραν crossing-over). 

Εις τόν πίνακα "37 παρουσιάζονται τά αποτελέσματα τρα,βν δείγμα -

τοληψιΚν τόν Ίανουάριον των έτΰν 1968, 1969 καί 1971 αντιστοίχως.Ε

πί του πίνακος αναγράφονται οί αριθμοί των παρατηρηθέντων άλληλομόρ-

φων μεθ'έκαστης τ£3ν δομίΰν, τό σύνολον εκάστου άλληλομόρφου καί τό σύ

νολον εκάστης δομ?)ς. 

Παρατηροϋμεν δτι καί είς τάς τρεις δειγματοληψίας ο κλωβός Κρή

της ευρίσκεται είς ίσχυράν άνισορροπίαν συνδέσεως μεταξύ τΚν άλληλο-

μόρφων τοϋ γόνου ΙΑΡ καί των δομών 0^+4+8 καί 0^+4. "Ητοι, ò άλληλό-

μορφος Lo φαίνεται συνδεόμενος συχνότερον άπό οτι θά ανέμενε τις είς 

τυχαΐον συνδιασμόν, μέ τήν δομήν 0^+4+8 καί ο άλληλόμορφος L-2 μέ τήν 

δομήν 0^+4. Ό άλληλόμορφος L-1, είς τήν πρώτην τουλάχιστον δειγμα-

τοληψίαν, ευρίσκεται, αν καί μέ διαφόρους έλαφρβς συχνότητας καί είς 

τάς δύο συνήθους δομάς. Ή στατιστική δοκιμασία Χ
2
 δι' όμοιογένειαν 

δομών 0^+4 καί 0^+4+8 ώς προς τους άλληλομόρφους Lo, L-1 καί L-2 εί

ναι διά τήν δειγματοληψίαν 1968 ίση προς 41,785. "Ητοι η πιθανότης νά 

ληφθη έκ τυχαίων συνδυασμών τοιούτον δείγμα είναι πολύ μικρότερα τοϋ 

1 /οο. Τό αυτό συμβαίνει καί διά τάς δύο επομένας δειγματοληψίας 

(Ρ<0,01 διά τό 1969 καί Ρ<0,001 διά τό 1971). 

Ξίς τόν πίνακα 38 αναγράφονται αϊ συχνότητες ενός εκάστου άλλη

λομόρφου εντός εκάστης των δομών, δπως επίσης καί αι συνόλικαί συχ

νότητες εκάστης δομής καί αϊ συνόλικαί συχνότητες τΏν άλληλομόρφων 

τοϋ γόνου LAP. Τά αποτελέσματα αυτά αναφέρονται καί εις τάς τρεις 

δειγματοληψίας. Έκ τοϋ πίνακος, παρατηροϋμεν συνεχή" αυξησιν της συχ-

νότητος του άλληλομόρφου L-1 , δπως επίσης καί της δομ?)ς 0^+4. Ή αϋ-

ξησις δμως της συχνότητος της δομής 0^+4 είναι μικρότερα της αυξήσε

ως της συχνότητος του άλληλομόρφου L-1. Οϋτω μεταξύ της τρίτης καί 

της πρώτης δειγματοληψίας, ò λόγος των συχνοτήτων τη*ς δομής 0^+4 ι-
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ITINAS 37 

Μελέτη ανισορροπίας συνδέσεως εΰς τον Κλωβον Κρήτης 5LC£ τά έ'τη 1968, 1969 

χα£ 1971. Τύποι, ανάστροφων κ α ί αλληλάμορφοι. LAP. Αρι,θμοί παρατηρηθίντων τύπων 

χρωματοσωμάτων (εντάς παρενθέσεως OL αναμενόμενοι με" ι,σορροπιΓαν συνδέσεως). 

Πληθυσμός Κρήτης 

Δε ι,γματοληψία 

03+4+8 

03+4 

03+4+1 

D
st 

Σύνολον 

Δειγματοληψία 

°3+4+Β 

°3+4 

°3+4+1 

0
S
t 

Σύνολον 

Δει,γματοληψίο 

°3+4+8 

°3+4 

°3+4+1 

Ost 

Σύνολον 

1968 

1969 

1971 

Lo 

25(14) 

1 (12) 

0 

3 

29 

17(8) 

1 (1 D) 

1 

2 

21 

11 (3) 

3(11) 

D 

6 

2D 

L-1 

6(7) 

8(7) 

2 

0 

16 

8(14) 

26(20) 

G 

3 

37 

6(13) 

54(47) 

1 

9 

70 

L-2 

1 (11 ) 

19(9) 

D 

0 

20 

0(3) 

7(4) 

0 

0 

7 

1 (2) 

8(7) 

0 

0 

9 

Ν 

" î 
28 ' 
2 

3 

65 

25 } 34 ' 

1 

5 

65 

1 8 1 

65 > 

1 

15 

99 

X2 = 41 ,785 

Ρ « 0 , 0 0 1 

ì Xt = 10,215 

' 0,001 < P< 0,01 

1 Χ; = 17,334 

> P < ! : 0,001 



70 

ÏÏINAS 3E 

Σ υ χ ν ό τ η τ ε ς αλληλομόρφων SLrie τον γόνον LAP XCXL αναατροφων δLC£ τα χρωματόσωμα 

0 τ ο υ κλωβοϋ Κρήτης S L K τά ε τ η 1968, 1969 καύ 1 9 7 1 . 

03+4 

G3+4+B 

O s t 

1968 

1969 

1971 

196Β 

1969 

1971 

1968 

1969 

1971 

Lo 

0 , 0 3 3 

0 , 0 5 7 

0 , 0 4 5 

0 , 7 8 1 

0 , 6 8 0 

0 ,611 

1 , 0 0 0 

0 , 4 0 0 

0 , 4 0 0 

L-1 

0 , 3 3 3 

0 , 7 4 3 

0 , 8 3 3 

0 , 1 8 8 

0 , 3 2 0 

0 , 3 3 3 

0 , 6 0 0 

0 , 6 0 0 

L-2 

0 , 6 3 3 

0 , 2 0 0 

0 , 1 2 1 

0 , 0 3 1 

0 , 0 0 0 

0 , 0 5 6 

-

-

1968 

1969 

1971 

0,446 0,246 0,385 

0,323 0,569 ^>2,87 0,108 

0,202 0,707 0,091 

0,492 

0,385 

0,182 

0,046 

0,077 

0,152 

1 ,44 

2,87 : 1,44 = 1,993 
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ΠΙΝΑΞ 39 

Μελίτη ανισορροπίας συνδέσεως ει,ς τους κλωβούς Πάρνηθος 1965 (δύο δειγματο

ληψία!,) HOL Ολλανδίας. Τύποι, ανάστροφων καί αλληλόμορφοι, LAP. Αρι,θμός παρατη-

ρηθέντων τύπων χρωματοσωμάτων. ( Εντός παρενθέσεως DL αναμενόμενου μέ ι,σορροπίαν 

συνδέσεως ). 

Πληθυσμός Παρνηθος 1965 

Δ ε ι γ μ α τ ο λ η ψ ί α 

Ü3+4 

0 3+4+1 

0 3+4+7 

Σύνολον 

Δ ε L γ ματ: ο λ η ψ Ca 

° 3 + 4 

0 3+4+1 

O s t 

Σύνολον 

1968 

1971 

Πληθυσμός Ολλανδίας 

Δειγματοληψία 

° 3 + 4 
0 3+4+1 2 

Ost· 

°5 

Σΰνολον 

1968 

L 
Ü 

10(B) 

4 (5 ) 

0(1 ) 

14 

7 (9 ) 

1 

1 

9 

0" 

6. 

27' 

0. 

33 

(7 ) 

(26) 

L- -1 

17(19) 

12(11 ) 

6 (5 ) 

35 

89(Β7) 

1 

0 

90 

4 ' 

5. 

24' 

3. 

36 

(Θ) 

(2Β) 

L-2 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

Ν 

27 

16 

6 

49 

97 

2 

1 

100 

4 ' 

11 _ 

52 

3 

70 

xl = 2,20 

0,30<Ρ< 0,50 

Μη αημαντιιιδν 

ΧΙ = 0,34 

0 , 8 0 < Ρ < 0,90 
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σουται μέ 1,44» ο αντίστοιχος δε λόγος τον συχνοτήτων του άλληλομόρ-

φου L-1 (εις δλον τόν κλωβόν) είναι 2,87. Επίσης παρατηροϋμεν οτι ή 

συχνότης του άλληλομόρφου L-1 αυξάνεται τόσον εντός τον χρωματοσωμά

των δομής 0^+4 όσον καί εντός της ετέρας κοινής δομτίς 0^+4+8. Έκ τού

του συμπεραίνομεν οτι ή αΰξησις της συχνότητος του άλληλομόρφου L-1 

δέν οφείλεται μόνον καί αποκλειστικώς εις την αΰξησιν της δομΐ)ς O-j+4, 

ή οποία αυξάνουσα καί συμπαρασύρουσα τόν L-1 δημιουργεί μίαν τοιαύ-

την τεχνητήν αΰξησιν. 

Καί είς δύο ετέρους κλωβούς έμελετήθη η ανισορροπία συνδέσεως. 

Δύο δειγματοληψίαι (πίν. 39) του κλωβοί; Πάρνηθος 1965 καί μία δειγ

ματοληψία του κλωβού Ολλανδίας, έδειξαν οτι υπάρχει ισορροπία συν

δέσεως . 

Έκ τούτων συμπεραίνομεν οτι τά αποτελέσματα των πειραμάτων των 

παραγράφων Β2, Β3 καί Β4 του παρόντος κεφαλαίου δέν οφείλονται εις ε

τέρους γόνους συνδεόμενους, μέ άνισορροπίαν συνδέσεως μέ τόν γόνον 

LAP καί ευρισκομένους εντός των ανάστροφων. Κατά πόσον τά αποτελέσμα

τα οφείλονται είς έτερον έπιλεγόμενον γόνον συνδεδεμένον μέ άνισορ

ροπίαν συνδέσεως μέ τόν γόνον LAP καί εύρισκόμενον μεταξύ του ακραί

ου σημείου θραύσεως δομής καί του ελευθέρου άκρου του χρωματοσώματος, 

συνεζητήθη είς τήν παράγραφον Β1 καί αρχήν της παρούσης παραγράφου. 

Τό συμπέρασμα είναι οτι τά αποτελέσματα οφείλονται εις τόν γό

νον LAP καί μόνον. 
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Κεφάλαιον Γ' : Πειράματα διατροφής Σχαδόνων 

1. Εισαγωγή. 

Έκ τΚν μέχρι τοϋδε πειραμάτων καταδεικνύεται η εξάρτησις τΐίς 

χρονικής διαρκείας τοο νυμφικόϋ σταδίου εκ τοϋ γονότυπου δια τόν γό-

νον LAP. Οϋτω δύναται νά έξηγηθη η αυξησις της συχνότητος του άλλη-

λομόρφου 1-1 παρατηρηθεΓσα είς τινας των κλωβον. 

Παραμένει όμως τ<5 ερώτημα διατί ολίγοι των κλωβίδν εμφανίζουν 

πτωσιν της συχνότητος του άλληλομόρφου 1-1 καί κυρίως διατί δέν εξα

λείφονται οι λοιποί άλληλόμορφοι, ούτως ώστε νά καταστοϋν οι κλωβοί 

μονομορφικοί διά τόν 1-1. Ή άπάντησις είς τά ερωτήματα αυτά δύναται 

νά δοθη, έάν ό γονότυπος διά τόν γόνον 1ΑΡ έπηρεάζη καί άλλα φαινο-

τυπικά χαρακτηριστικά αποτελούντα τμήματα τ?ίς προσαρμοστικές ικανό

τητος τοϋ άτομου, καί μάλιστα κατά τρόπον άντίστροφον τοϋ ευρεθέντος 

προηγουμένως (ήτοι νά μή έπιλέγηται δι'αύτούς ό άλλήλόμορφος 1-1). 

Τό ενζυμον άμινοπεπτιδάση ευρίσκεται επίσης, άλλα εις μικροτέ-

ραν συγκέντρωσιν, είς τά στάδια τΤίς σχαδόνος καί τοϋ ακμαίου. Είς τό 

άκμαΐον ανευρίσκεται κυρίως είς την κοιλίαν. Δεδομένου δτι είς τά 

στάδια αυτά δέν συντελείται σημαντική ιστόλυσις, ώς είς τό νυμφικόν 

στάδιον, δύναται νά ΰποτεθη δτι ή βιολογική αύτοϋ σημασία είναι διά

φορος είς τά εν λόγω στάδια. Θά ηδύνατο δέ νά είναι τροφική,δηλαδή νά 

πρόκειται περί πεπτικού" ενζύμου άποικοδομοϋντος τάς πρωτε'ίνας λαμβα-

νομένας διά τ̂ ς τροφής. Ή ύπόθεσις αυτή ένισχύθη επίσης εκ τυχαίων 

παρατηρήσεων. Ούτω παρετηρήθη οτι υπήρξαν διαφοραί συχνότητος τοο άλ

ληλομόρφου 1-1 είς ήλεκτροφορηθείσας νύμφας προερχομένας έκ του αύ

τοϋ πληθυσμοϋ άλλα έκτραφείσας είς τό στάδιον ττίς σχαδόνος κατά διά-

φορον τρόπον : μετά η άνευ μαγιδς αρτοποιείου. Πρόσθετον κίνητρον διά 

τήν μελέτην της τυχόν υπάρξεως επιλογής είς τό στάδιον τΨ\ς σχαδόνος 

είς τόν γόνον 1ΑΡ, ύπηρξεν ή επιθυμία δπως καλυφθώ κατά τό δυνατόν 

μεγαλύτερον τμήμα τοϋ βιολογικοϋ κύκλου τοϋ εντόμου είς τήν μελέτην 

τη"ς επιλογές διά τόν γόνον 1ΑΡ. 

Έάν ή εΰρεθησομένη επιλογή είς τό στάδιον της σχαδόνος λαμβάνη 
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χώραν κατ'άντίστροφον τρόπον τϊ)ς ευρεθείσης εί.ς τό στάδιον τη"ς νύμ-' 

φης, δύνανται, μερικώς τουλάχιστον, νά έξηγηθοϋν άφ'ενός μέν ή πτω-

σις τής συχνότητος τοϋ άλληλομόρφου 1-1, άφ'ετέρου ή μή έξάλειψις των 

λοιπών αλληλομ<5ρφων : άπλΏς τό αποτέλεσμα, δηλαδή ή συμπεριφορά είς 

τήν αλλαγήν συχνότητος του 1-1 θά εξαρτάται εκ των σχετικών εντάσεων 

δύο η περισσοτέρων μηχανισμον επιλογές. 

Δέν δύναται βεβαίως νά ύποστηριχθη δτι διά τη"ς μελέτης τόσον τοϋ 

νυμφικού σταδίου δσον καί τοϋ της σχαδόνος έξηντλήθη τό θέμα. Καί έ

τεροι μηχανισμοί πιθανόν νά δρουν είς τά αυτά η καί έτερα στάδια. 

'Αλλά η πλήρης μελέτη του θέματος είναι ανέφικτος τόσον άπό απόψεως 

ποσότητος εργασίας άπαιτηθησομένης πρδς τούτο (ήλεκτροφορήθησαν περί 

τά 22.000 άτομα έν συνόλω διά την έν λόγω μελέτην), όσον καί διότι ά

πειροι σχεδόν δυνατότητες παρουσιάζονται προς μελέτην. Τούτο δμως έλ-

πίζομεν δτι διά τ?5ς παρούσης θέλει αποδειχθώ. Είς τόν γόνον LAP δρ? 

ή φυσική επιλογή : δηλαδή ò πολυμορφισμόςαύτοϋ δέν είναι ουδέτερος 

(neutral) άπό απόψεως επιλογής. 

2. Πειράματα σχαδόνων. 

"Οπως προηγουμένως ανεφέρθη, ή παρατηρηθεΐσα πτωσις τή"ς συχνότη

τος του άλληλομόρφου L-1 δύναται νά εξηγηθη" διά της συμμέτοχης τοϋ 

ενζύμου καί εις αλλάς φυσιολογικάς διεργασίας (έκτος της ιστολύσεως 

έπηρεαζοΰσης τήν χρονικήν διάρκειαν τοϋ νυμφικοί) σταδίου). Ανεφέρθη 

επίσης ότι η φύσις του ένζυμου, ώς καί η επιθυμία μας προς μελέτην 

των σταδίων "σχαδών-νύμφη" μΚς ώθησαν είς τήν μελέτην του κατ'εξοχήν 

αΰτου τροφικού σταδίου του εντόμου. 

Είς τόν σχεδιασμόν των πειραμάτων τ?ίς παραγράφου αυτής μδς ώδή-

γησεν ή παρατήρησις, δτι' σχαδόνες διατραφεΐσαι παρουσία περισσείας η 

απουσία μαγιάς αρτοποιείου εδιδον νύμφας με διαφόρους συχνότητας αλ-

ληλομόρφων διά τόν γόνον LAP. 

Είς τά κυτία τροφής των κλωβών, οσάκις παρετηρεΐτο άφυδάτωσις 

της τροφής, προσετίθετο διάλυμα μαγιάς αρτοποιείου , εις ακανόνιστα 

χρονικά διαστήματα, διά τήν καλυτέραν διατροφήν των σχαδόνων. Τοΰτο 

έκρίνετο άναγκαΐον διά τήν διατήρησιν ικανού αριθμού ατόμων είς 'έκα-

στον πληθυσμόν. Δειγματοληψία νυμφών των οποίων αι σχαδόνες διετρά-
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φησαν πλουσίως διά μαγιάς, ένεφάνιζον συχνότητας των άλληλομ<5ρφων, 

διά τόν γόνον LAP, διαφόρους εκείνων των οποίων αϊ, σχαδόνες διετρά-

φησαν απουσία ταύτης. 

Διά τόν ελεγχον της επιδράσεως τής διατροφής καί είδικώτερον δι

αλύματος μαγιάς αρτοποιείου επί των συχνοτήτων των άλληλομόρφων του" 

γόνου LAP, κατεστρώθη το κάτωθι πείραμα. 

Εντός τοΰ κλωβοί; έτοποθετήθη κυτίον, τοΰ οποίου η τροφή άνεμο-

χλεύθη με μικράν ποσότητα άραιοΰ διαλύματος μαγιδς. (Παρετηρεΐτο οτι 

ο αριθμός έναποτεθεμένων ωων είς τήν μονάδα τοϋ χρόνου έπί της επι

φανείας τής τροφής του κυτίου, ήτο πολύ μεγαλύτερος παρουσία διαλύ

ματος μαγιάς, έναντι των έναποτεθεμένων απουσία ταύτης). Μετά πάρο-

δον δύο ήμερων καί άφοΰ ικανός αριθμός ψ£3ν εΐχεν έναποτεθή έπί της ε

πιφανείας της τροφής, τό κυτίον έξήρχετο του κλωβού". Εν συνεχεία τό 

έπιφανειακόν στρώμα τής τροφής (τό περιέχον τά ψά) διηρεΐτο είς οκτώ 

μέρη, κατά τοιοοτον τρόπον ώστε εκαστον τεμάχιον νά περιλαμβάνη τόν 

αυτόν περίπου αριθμόν φων. "Εκαστον τεμάχιον τροφής μετεφέρετο εντός 

πλατυστόμων φιαλών εκτροφής, περιεχουσων τροφήν πάρασκευασθεΐσαν α

πουσία μαγιάς αρτοποιείου. 

"Αμα τη εμφανίσει των πρώτων σχαδόνων προσετίθετο διάλυμα μαγιδς 

είς τάς τεσσάρας των φιαλών μέχρις εμφανίσεως των πρώτων νυμφών. Τό 

διάλυμα μαγιδς προσετίθετο εις μικράν ποσότητα καί είς μικράν συγκέν-

τρωσιν κατά τάς πρώτας ημέρας, προοδευτικώς όμως καί αναλόγως τής α

ναπτύξεως των σχαδόνων, προσετίθετο πυκνότερον τοιούτον καί είς με-

γαλυτέραν ποσότητα. Είς τάς τεσσάρας υπολοίπους φιάλας προσετίθεντο 

σταγόνες ύδατος, οσάκις έκρίνετο άπαραίτητον διά τήν διατήρησιν τής 

τροφής είς καλήν κατάστασιν. 

Παρετηρήθη δτι, είς τάς διατραφείσας πλουσίως σχαδόνας, ή νύμ-

φωσις ηρχισεν ένωρίτερον καί οτι αυτή ωλοκληρώθη δι Όλα τά άτομα είς 

μικρόν διάστημα χρόνου εν αντιθέσει προς τάς διατραφείσας απουσία μα

γιάς. 

"Απασαι αι νύμφαι συνελέγησαν καί ετοποθετήθησαν κεχωρισμένως,αι 

μέ πλουσίαν διατροφήν καί αι με πτωχήν τοιαύτην είς τρυβλία.Δείγματα 

των νυμφών τούτων ήλεκτροφορήθησαν διά τήν έξακρίβωσιν του γονότυπου 
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αύτΩν. 

Τά αποτελέσματα τον πειραμάτων τούτων παρουσιάζονται εις τους 

πίνακας 40 εως 53. 0Ì πίνακες 40, 41 καί 42 παρουσιάζουν τά αποτελέ

σματα τριΏν τοιούτων πειραμάτων εις τόν κλωβόν Κεφαλληνίας, οί πίνα

κες 43, 44 καί 45 τριον τοιούτων πειραμάτων εις τ<5ν κλωβόν Πόρου, οι 

πίνακες 46 καί 47 δύο πειραμάτων εις τόν κλωβόν Ολλανδίας ,οΐ πίνα

κες 50 καί 51 δύο πειραμάτων εις τόν κλωβόν Πάρνηθος 1965 καί τέλος 

οί πίνακες 52 καί 53 δύο πειραμάτων εις τόν κλωβόν 'Αθηνών. Εις εκα-

στον των πινάκων τούτων αναγράφονται αι παρατηρηθεΐσαι συχνότητες των 

άλληλομόρφων του γόνου LAP καί είς τάς δύο δειγματοληψίας ( ήτοι των 

νυμφών των οποίων αι σχαδόνες διετράφησαν παρουσία μαγιάς, ως καί α

πουσία ταύτης). Αναφέρεται επίσης ο αριθμός των καταμετρηθέντων γό

νων (Ν) ώς καί οϊ παρατηρηθέντες γονότυποι είς έκάστην δειγματοληψί-

αν. Είς τόν κλάσιν μέ την όνομασίαν "ΛΟΙΠΟΙ" συγχωνεύονται ωρισμένοι 

γονότυποι δι'ους παρετηρήθη μικρός αριθμός ατόμων. Τέλος αναφέρεται 

ο θεωρητικός αναμενόμενος αριθμός των διαφόρων γονότυπων εις παμμει-

ξίαν καί αναγράφονται τά αποτελέσματα των ακολούθων στατιστικών δο

κιμασιών : 

α) δοκιμασία Χ^ δι'άπόκλισιν εκ της παμμειξίας των διαφόρων γονό

τυπων καί 

β) δοκιμασία χ2 δια τόν ελεγχον της ομοιογενείας μεταξύ των νυμ-

φβν τον οποίων αι σχαδόνες διετράφησαν διαφοροτρόπως. Εις τήν 

εν λόγω δοκιμασίαν εθεωρείτο ως μία τάξις η τοϋ αλληλομόρφου 

L-1 καί ως έτερα η τοϋ συνόλου τον λοιπών. 

Τά αποτελέσματα των πινάκων 40 εως 53 συνοψίζονται είς τόν πί

νακα 54. Βίς τούτον φαίνεται οτι μόνον είς εν πείραμα τά αποτελέσμα

τα είναι στατιστικές σημαντικά, άπό απόψεως ομοιογενείας, ήτοι είναι 

ανομοιογενή καί μάλιστα μέ κριτήριον πιθανότητος 1$ (κατεύθυνσις +). 

Εκ των υπολοίπων δέκα τριών πειραμάτων μή στατιστικές σημαντικών 

(κριτήριον πιθανότητος 5%), δέκα είναι θετικής κατευθύνσεως καί τρία 

αρνητικές τοιαύτης. (Θεωροΰμεν εν πείραμα θετικής κατευθύνσεως, δταν 

η συχνότης τοϋ αλληλομόρφου L-1 είναι υψηλότερα εις τάς νύμφας των ο

ποίων αι σχαδόνες διετράφησαν απουσία μαγιάς, τ°ης των παρουσία μαγιάς 
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ΤΤΙΜΑΞ 40 

Πείραμα διατροφής αχαδονων (Κεφαλληνίας Ι) 

Ν 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1L-1 

LoL-1 

LoLo 

L-1 L-2 

L-2L-2 

LoL-2 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

276 

ΣΥΧΝΟΤΗ 

0,478 

0,304 

0,217 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

29 

55 

9 

19 

15 

11 

-

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

32 

40 

13 

28 

7 

18 

-

2 1 , 8 9 5 

3 

Ρ < 0,001 

ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

Ι (5-11-71 ) 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

130 

Σ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΗΝ 

0,423 

0,369 

0,208 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

11 

20 

. . (1) 

13 

. . (1) 

12 

9 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

12 . 

20 

11 

10 

12 

1,597 

2 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ2 1,139 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

Παρατήρησες : (1 ) aid τάν υπολογισμοί) τοΏ Χ
2
 έγίνετο συγχώνευσες των παρατηρη-

θίντων κλίσεων LoLo = 8 noci L-2L-2 = 1 εύς τήν κλαΌι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΤΤΙΝΑΞ 41 

Πείραμα διατροφής σχαδάνων (Κεφαλληνίας I I ) 

Μ 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

; J O L - 1 

LoLo 

L - 1 L - 2 

L - 2 L - 2 

L o L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

x2 

B.E. 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

ME ΜΑΓΙΑ 

432 

ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

I I ( 1 0 - 1 1 - 7 1 ) 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

426 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,465 

0,370 

0,164 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

38 

88 

24 

37 

5 

24 

-

ΒΕίίΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

47 

74 

30 

33 

6 

26 

-

6 , 3 7 7 

3 

0,05 < Ρ < 0 , 1 0 

0,554 

0,331 

0,115 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

62 

86 

18 

26 

. . ( 1 ) 

. . (1) 

21 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

65 

78 

23 

27 

20 

2 , 1 3 3 

2 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

Χ 2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΊΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 6 , 7 3 5 

Β.Ε. 1 

Ρ 0,001 < Ρ < 0,01 

Παρατήρηαι,ς : (1 ) Δι,ΰΕ τον υπολογι,αμάν του Χ'" ε γ ί ν ε τ ο αυγχ&νευαις των παρατηρηθίν-

των κλίσεων L-2L-2 = 2 καί LoL-2 = 19 ει,ς τήν κλαΌι,ν ΛΟΙΤΤΟΙ. 
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Πείραμα διατροφής αχαδάνων (Κεφαλληνίας III) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I I (20-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦΟΙ 

L-1 

L D 

L - 2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L-1 L-2 

L-2L-2 

Lo L-2 

H.W. 

x?-
B.E. 

Ρ 

ME ΜΑΓΙΑ 

424 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

524 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,495 

0,340 

0,165 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

52 

73 

22 

33 

5 

27 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

52 

71 

24 

35 

6 

24 

0.Β79 

3 

0 , Θ 0 < Ρ < 0 , 9 0 

0,521 

0,290 

0,1 89 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

66 

96 

13 

45 

12 

30 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

71 

80 

22 

51 

9 

29 

8,974 

3 

0 , 0 2 < Ρ < 0,05 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 0 , 6 1 5 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 
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ΤΤΙΝΑΞ 43 

Πείραμα δι,ατροφης σχαδονων (Πύρου Ι) 

Ν 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L-2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1,-2 L-1,-2 

L o L - 1 , - 2 

Lo Lo 

H.W. 

,<?· 

Β.E. 

Ρ 

ΚΛΩΒΟΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι 

ME MAFJA 

2Β0 

ΠΟΡΟΥ 

( 7 - 1 1 - 7 1 ) 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

122 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΗΝ 

0,396 

0,593 

0,011 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

17 (1) 

ΒΟ (1) 

43 

8EÎÎPHT. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

23 

68 

49 

4 , 4 0 8 

1 

0 , 0 2 < Ρ < 0,05 

0,41 8 

0,582 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

13 (2) 

25 (2) 

23 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

11 

29 

21 

1 ,106 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

χ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 
ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 0.. 196 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

Παρατηρηθείς : (1) Aid va' υπΰΕρξτι ELÇ τουλάχιστον Β.Ε. εγένετα ταυτισμάς των άλλη-

λομίρφων L-1 Mai L-2. Οίίτω εδημιουργήθη η ΜλαΌις L-1<-2|_-1>-2 à%6 

τή*ν συγχωνεύουν των παρατηρη^ίντων κλάσεων L-1L-1 = 14 Mai L-1 L-2 = 

= 3 Mai η LaL-1,-2 έκ της παρατηρηθεί σης LoL-1 = 80. 

(2) AL Μλίσει,ς L-1 ,—2 L-1, —2 Mai LoL-1,-2 αντιστοιχούν ε£ς τιίς 

·—— Ί L — ι Hai '-oL-1
 ε
φ όσον εις την περίπτωσιν αυτήν δέ*ν υφίσταται ο 

L-2. 
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ιΓΙΝΑΞ 44 

Πείραμα διατροφής οχαδίνων (Πάρου I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I ( 1 0 - 1 1 - 7 1 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛ0Μ0ΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L-2 

Γ0Ν0ΤΥΤΓ0Ι 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

L o L o 

H.W 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

434 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

430 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,316 

0,684 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

16 

105 

96 

ΒΕίίΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

22 

93 

102 

3,538 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

0,374 

0,626 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

30 

101 

84 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

30 

101 

84 

0 , 0 0 

1 

Ρ = 1 , 0 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΊΑΣ 
ΜΕ ΜΑΠΑ-ΧΠΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 3,463 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 
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ΠΙΝΑ» 45 

Πείραμα διατροφής οχαδάνων (Πάρου III) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΟΡΟΥ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I I (20-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L - 2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

H.W. 

Χ2 

Β.E. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

42Β 

ΧΑΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

464 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΠΝ 

0,299 

0,701 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

15 

98 

101 

ΘΕΏΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

19 

90 

105 

1,706 

0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 

0,347 

0,653 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

30 

101 

101 

ΒΕίΙΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

28 

105 

99 

0 , 3 3 6 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 
ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 2,481 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 
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ΠΙΝΑΞ 46 

Πείραμα διατροφής σχαδΰνων ( Ολλανδίας Ι ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

L+1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

L D L O 

L - 1 L - 2 

L a L - 2 

L+1 L - 1 

L+1 L + 1 

L+1 L o 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

X2 

B.E. 

Ρ 

ΚΛίΙΒΟΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

ME ΜΑΓΙΑ 

430 

ΣΥΧΝ0ΤΗΣ 

0,B21 

0 , 0 7 2 

0,026 

0,081 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΘ. 

143 

25 

11 

-
31 

5 

0 , 

( 1 ) 

( 1 ) 

( 1 ) 

BEHPHT. 

ANAMEN. 

145 

25 

9 

-

29 

? 

1 , 1 8 1 

1 

20 < P < 0 , 3 0 

ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

I ( 1 2 - 1 1 - 7 1 ) 

ΧΑΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

430 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίΙΝ 

0.Β53 

0,037 

0,035 

0,075 

ΤΤΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

157 

14 

-
13 

. · ( 2 ) 

26 

. . ( 2 ) 

-
5 

ΘΕίίΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

156 

14 

-

13 

27 

5 

0 , 0 4 3 

1 

0 , 8 0 < Ρ< 0 , 9 0 

2 

χ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 
ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 1 ,672 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 

Παρατηρήσεις : (1) At,dc τάν υπολογι,ομάν τοΰ Χ'· ε γ ί ν ε τ ο αυγχιίνευσι,ς των τρι,ων παρα-

τηρηθέντων Μλοίαεων, ηται. των : LoLc = 2, L+1 L4 1 = 1 καί L MLo = 2 

ε ί ς τήν n\&a\.v ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) 'Ομοίως των κλίοεων L G L - 2 = 2 naC L+1L+1 = 3 ε ί ς τήν Μλάαιν 

ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΤΤΙΝΑΞ 47 

Πείραμα διατροφής αχαδόνων ( Ολλανδίας I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I (20-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

L H 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

Lo L-1 

Lo Lo 

L - 1 L - 2 

L o L - 2 

L + 1L-1 

L M L + 1 

L+1L ο 

L + 1 L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

/ • > -

Β.Ε. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

460 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

426 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0 , 8 2 4 

0,048 

0,039 

0,089 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

154 

21 

-
16 

. . (1) 

34 

. . ( 1 ) 

-

. . (1) 

5 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

ι 56 

18 

-

15 

34 

7 

1 ,164 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0,30 

0,848 

0,049 

0,028 

0,075 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

152 

17 

. . (2) 

11 

. . (2) 

29 

. . ( 2 ) 

. . (2) 

-
4 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

153 

18 

10 

27 

5 

0 , 5 1 0 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

Χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΠΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΠΑ 

Χ 2 0 , 8 2 1 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

ΠηρατηρήαεΙς: (1) àia τον υπολογισμών τοΰ Χ* έ γ έ ν ε τ ο συγχώνευαι,ς των παρατηρηθίν-

των κλίσεων LoL-2= 1, L+1L+1 = 3 καί L+1I— 2=1 ε ί ς τήν κλαάι,ν ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) "Ομοίως xGvLoLo = 1, LoL-2 = 1 , L + 1 L H = 1 na.C L+1 Lo = 1 ε£ς τήν 

πλάαιν ΛΟΙΠΟΙ. 
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ÏÏINAS 48 

Πείραμα διατροφής σχαδΰνων (Κρήτης Ι) 

ΚΛΩΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι (18-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L - 1 

L O 

L - 2 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L - 1 L - 2 

L - 2 L - 2 

L o L - 2 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

X 2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

492 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

320 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,681 

0,116 

0,203 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

116 

38 

65 

11 

16 

0, 

( 1 ) 

( 1 ) 

ΘΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

114 

39 

68 

10 

15 

0,360 

2 

8 0 < Ρ < o , g o 

0,700 

0,088 

0 , 2 1 2 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

77 

20 

. . ( 2 ) 

50 

7 

. . (2) 

6 

ΘΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

78 

20 

48 

7 

7 

0 , 2 3 9 

2 

0 , 8 0 < Ρ < 90 

Χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 
ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΠΑ 

Χ 2 0 , 3 8 5 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

Παρατηρήσει,ς : (1) ÄLÖC τόν υπολογϋαμάν τοΰ Χ^ εγε"νετο συγχώνευσι,ς των παρατηρη-

3ε*ντων κλαοεων LoLo = 3 καί LoL-2 = 1 3 εις τήν Ηλάαιν ΛΟΙΠΟΙ. 

(2) "Ομοίως των κλίσεων LoLo = 2 καί LoL-2 = 4 ε ί ς τήν HX&OLV 

ΛΟΙΠΟΙ. 
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ΠΙΝΑΞ 49 

ΤΤεΕραμα διατροφής αχαδάνων (Κρήτης I I ) 

ΚΛΏΒΟΣ ΚΡΗΤΗΣ 

ÏÏEIPAMA I I (20-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜ0ΡΦ0Ι 

L - 1 

Lo 

L - 2 

ΓΟΝΌΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L - 1 L - 2 

L - 2 L - 2 

L o L - 2 

AOIFOI 

H.W. 

X?-

Β.Ε. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

476 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

414 

ΙΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΗΝ 

0 , 6 6 0 

0,174 

0,166 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

104 

55 

6 

51 

6 

16 

-

ΒΕίίΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

104 

55 

7 

52 

6 

14 

-

D,447B 

3 

0 , 9 0 < Ρ< 0,95 

-

0,703 

0,116 

0,1 81 

ÏÏAPATHPHB. 

102 

31 

. . (1) 

56 

. . (1 ) 

9 

9 

BEflPHT. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

102 

34 

53 

Β 

10 

0 , 6 6 0 

2 

0 , 7 0 < Ρ < Ο,ΒΟ 

Χ^ ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 2 , 0 7 4 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 1 0 < Ρ < 0 , 2 0 

ΤΤαρατήρηαυς : (1 ) ALUE τ ί ν υπολογισμών του Χ^ ε γ ί ν ε τ ο συγχώνευαις δΰο παρατηρη· 

θίντων κλΰΕοεων ήτοι των : LoLo = 4, L - 2 L - 2 = 5, ε ί ς τήν κ λ ί α ι ν . 
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ΠΙΝΑΞ 50 

Πείραμα διατροφής αχαδάνων (Παρνηθος 1963 Ι ) 

ΚΛΏΒΟΣ ΠΑΡΝΗΒΟΣ 1963 

ΠΕΙΡΑΜΑ Ι (18-12-71 ) 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L + 1 

ΓΟΝΌΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

Lo,+ 1 L - 1 

L o , + 1 L o + 1 

H.W. 

Χ 2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

648 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

768 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦίίΝ 

0 , 8 5 0 

0,148 

0 , 0 0 2 

ΤΤΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

232 

87 ( 1 ) 

5 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΜ. 

234 

83 

7 

0 , 7 6 1 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

0,841 

0,155 

0,004 

ΠΑΡΑΤΗΡΗ8. 

269 

108 (2) 

7 

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

272 

103 

9 

0 , 7 2 0 

1 

0 , 3 0 < Ρ < 0 , 5 0 

Χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΠΑ-ΧΏΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

χ2 0 , 1 9 6 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

Παρατηρηθείς : (1) Aid va' υπίρξ-η ει,ς τουλάχιστον Β.Ε. εγένετα ταυτοσμίς τΗν άλλη-

λομόρφων L o u a i L+1. Ούτω εδημι,ουργήθη ή κλααι,ς Lo,+ 1L -1 άπό τήν 

συγχώνευα ι ν των παρατηρηθίντων κλιίοεων LoL-1 = 86 naC L+1 L-1 = 1 . 

(2) Ομοίως ή L Q + 1 L - 1 προέκυψε εκ τΕ3ν LoU-1 = 105 καί L+1L- 1 = 3 

κλάσεων. 
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TTINAE 51 

Π ε ί ρ α μ α δ ι α τ ρ ο φ ή ς αχαδβνων (ΠΰΕρνηθος 1963 I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΠΑΡΝΗΘΟΣ 1963 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L - 1 

Lo 

L + 1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L D L - 1 

L o L o 

H.W. 

Χ2 

Β.Ε. 

Ρ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

428 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ 

0,841 

0,159 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗ8. 

149 

62 

3 

ΒΕίίΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

152 

57 

5 

1,298 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

( 2 0 - 1 2 - 7 1 ) 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

438 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,838 

0 , 1 6 2 

-

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

156 

55 

9 

ΒΕΗΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

154 

59 

6 

0 , 9 6 4 

1 

0 , 3 0 < Ρ < D.5D 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΊΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 0 , 0 3 4 

Β.Ε. 1 

Ρ 0 , 8 0 < Ρ < 0 , 9 0 
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TUNAS 52 

Πείραμα δι,ατροφης αχαδίνων ( Άβηνων Ι ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΑΘΗΝΩΝ 

Ν 

ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΟΙ 

L-1 

Lo 

L-2 

L+1 

ΓΟΝΌΤΥΠΟΙ 

L - 1 L - 1 

L o L - 1 

LoLo 

L - 1 L + 1 , - 2 

H.W. 

Χ 2 

Β.E. 

Ρ 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

464 

ΣΥΧΝΟΤΗ 

0,711 

0 , 2 7 4 

-

0,015 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

119 

85 

21 

7 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

117 

90 

17 

8 

1,378 

1 

0 , 2 0 < Ρ < 0 , 3 0 

Ι ( 1 8 - 1 2 - 7 1 ) 

ΧΩΡΙΣ Μ Α Γ Ι ^ 

450 

Ζ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0 , 7 4 0 

0 , 2 4 4 

0 , 0 0 7 

0,009 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

128 

70 

20 

7 ( 1 ) 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

112 

81 

27 

5 

6 , 3 9 5 

1 

0,01 < Ρ < 0 , 0 2 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΕΝΕΊΑΣ 

' ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

Χ 2 1,076 

Β.Ε. 1 

Ρ Ρ - 0 , 3 0 

Παρατήρηαΐ-ς : (1 ) Δι,ΰΕ vdc υικίρξΐ) ει,ς τούλιίχι.οτον Β.Ε. έ γ ί ν ε τ ο τα-υτι,ομος των αλ-

ληλομάρφων L+1 ηαί L-2. Ούτω Ιδημυουργήθη η κλάαι,ς L-1L+1,-2 ά

πα τήν συγχωνεύουν των παρατηρηθέντων κλαΌεων L+1L-1 = 4 καί 

L-1L-2 = 3 . 
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Πείραμα διατροφής σχαδονων C Αθηνών I I ) 

ΚΛΩΒΟΣ ΑΘΗΝΩΝ 

ΠΕΙΡΑΜΑ I I (20-12-71 ) 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ 

Ν 

ΑΛΛΗΛ0ΜΟΡΦ0Ι 

L-1 

Lo 

L+1 

ΓΟΝΟΤΥΠΟΙ 

L-1L-1 

L o L - 1 

LoLo 

L+1L-1 

L+1L+1 

ΛΟΙΠΟΙ 

H.W. 

X2 

Β.E. 

Ρ 

358 

ΧΩΡΙΣ ΜΑΓΙΑ 

436 

ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΑΛΛΗΛΟΜΟΡΦΩΝ 

0,710 

0,260 

0,030 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

89 

67 

13 

· · (1) 

· . (1) 

10 

ΒΕΩΡΗΤ. 
ΑΝΑΜΕΝ. 

90 

66 

12 

11 

0 , 2 0 0 

1 

0 , 5 0 < Ρ < 0 , 7 0 

0,743 

0,245 

0,012 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΒ. 

124 

71 

18 

5 

-

-

ΒΕΩΡΗΤ. 

ΑΝΑΜΕΝ. 

120 

80 

13 

5 

-

-

3 , 0 6 9 

1 

0 , 0 5 < Ρ < 0 , 1 0 

χ2 ΟΜΟΙΟΓΈΝΕΙΑΣ 

ΜΕ ΜΑΓΙΑ-ΧΩΡΙΣ ΜΑΠΑ 

Χ 2 1,259 

Β . Ε. 1 

Ρ 0 , 2 D < P < 0 , 3 D 

Παρατήρησες : (1 ) ΔυΰΕ τον ύπολογι,αμον του Χ έ γ ί ν ε τ ο αυγχώνευαι,ς των παρατηρη9εντων 

κλίσεων LML-1 = 9 κα£ L+1LM = 1, εύς τήν κλ(£σι.ν ΛΟΙΠΟΙ. 
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διατραφεισων). "Ητοι. έκ συνόλου δέκα τεσσάρων πειραμάτων, ένδεκα εί

ναι θετικές κατευθύνσεως (εν οΐς εν στατιστικΩς σημαντικόν) καί τρία 

αρνητικές τοιαύτης. Ή πιθανότης νά προέρχωνται έκ τυχαίας δειγματολη

ψίας τά έν λόγω αποτελέσματα άπό πληθυσμόν πειραμάτων εχόντων τήν αυ

τήν πιθανότητα θετικής η αρνητικές κατευθύνσεως είναι (μέ τήν στατι-

στικήν δοκιμασίαν του Χ^) μικρότερα του 0,05. "Οντως Χ = 4>57> μέ έ

να βαθμόν ελευθερίας, 0,02<Ρ<0,05. 

Τά έν λόγω αποτελέσματα δεικνύουν δτι εις όλους τους μελετηθέντας 

κλωβούς επί παρουσία άφθονου τροφής, μειοΰται (προφανΩς λόγω διαφόρου 

θνησιμότητος των γονότυπων) η σύχνότης του αλληλομόρφου L-1, δηλαδή 

λαμβάνει χώραν επιλογή κατ'αντίστροφον τρόπον της ευρεθείσης προηγου

μένως εις τό νυμφικόν στάδιον. Βεβαίως διά των έν λόγω αποτελεσμάτων 

δέν αποδεικνύεται, αν καί τούτο είναι πολύ πιθανόν νά συμβαίνη,οτι εις 

εκαστον των κλωβών λαμβάνει χώραν τοιούτου είδους επιλογή. Ώς έκ τού

του δέν δυνάμεθα μέ βεβαιότητα νά άποδώσωμεν τά έν λόγω αποτελέσματα 

άποκλειστικδς εις επιλογήν έπί του γόνου LAP. Δύναται δηλαδή νά όφεί-

ληται καί εις 'έτερον γόνον συνδεδεμένον καί εύρισκόμενον εις άνισορ-

ροπίαν συνδέσεως μετά των άλληλομόρφων του γόνου LAP. Έν πάση περι

πτώσει δίδεται μία λογική άπάντησις εις τά δύο τεθέντα ερωτήματα είς 

τήν αρχήν τη"ς παραγράφου. 
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Κεφόλαιον Δ' : Ή χρονική διάρκεια τοϋ σταδίου της νύμφης ώς ποσοτικός χαρακτηρ 

1. Εισαγωγή 

Έκ τον εκτεθέντων προηγουμένως απεδείχθη οτι ò γόνος LAP, επη

ρεάζει τήν χρονικήν διάρκειαν τοϋ σταδίου xfjç νύμφης. Διάφοροι, γονό

τυποι έχουν διαφόρους χρονικάς διαρκείας του σταδίου της νύμφης. ËÎ-

δικώτερον άτομα φέροντα δίς τόν άλληλόμορφον L-1 έχουν μικροτέραν 

χρονικήν διάρκειαν τοΰ σταδίου τούτου τον ατόμων φερόντων άπαξ τοΟ-

τον, τά δέ φέροντα άπαξ το'υτον, μικροτέραν τον μή φερόντων ουδέ άπαξ 

τούτον. Τούτο βεβαίως θά έτεινε προς μίαν επιλογήν υπέρ τοϋ" άλληλο-

μόρφου L-1 αλλά ως εϊδομεν, έτεροι παράγοντες δυνατόν νά αντισταθμί

ζουν τήν τάσιν αυξήσεως της συχνότητος τοΟ άλληλομόρφου 1-1 εις τόν 

πληθυσμόν. Εις τουλάχιστον τοιούτος παράγων φαίνεται νά είναι ή πα

ρουσία η απουσία καταλλήλου ποσότητος τροφής εις τό στάδιον της σχα-

δόνος. 

Ό χαρακτηρ "χρονική διάρκεια του σταδίου της νύμφης" προφανώς 

δέν εξαρτάται μόνον άπό τόν γόνον LAP άλλα καί άπό ετέρους γόνους ώς 

καί άπό παράγοντας του περιβάλλοντος. Πρόκειται περί ποσοτικού χαρα-

κτή'ρος. 

Δυστυχώς αν καί τά ποσοτικά χαρακτηριστικά, ωρισμένα των οποίων 

έχουν μεγίστην σημασίαν διά τήν βελτίωσιν των καλλιεργούμενων φυτών 

καί έκτρεφομένων ζψων προς έπίτευξιν οικονομικών αποτελεσμάτων , άπό 

μακρού χρόνου μελετώνται επισταμένως, ολίγας πληροφορίας εχομεν δι' 

αυτά άπό γενετικές πλευράς. 

Βιναι γνωστοί βέβαια οι συντελεσταί κληρονομικότητος διαφόρων 

ποσοτικών χαρακτηριστικών εις διαφόρους πληθυσμούς , ικανοο άριθμοϋ 

είδων, ώς καί ή συμπεριφορά τοιούτων χαρακτηριστικων υπό συνθήκας 

τεχνητές επιλογές. Σπανίως όμως γνωρίζομεν πόσον συνεισφέρει, τόσον 

εις τήν συνολικήν φαινοτυπικήν διακύμανσιν εις έναν πληθυσμόν όσον 

καί εις τήν συνολικήν γενετικήν η καί τήν προσθετικήν γενετικήν δια

κύμανσιν είς έναν πληθυσμόν ό πολυμορφισμός ενός μόνον γόνου. 

Ως εκ τούτου, ολίγα είναι γνωστά περί του άριθμοο των γόνων οι 
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οποίοι, επηρεάζουν εις έναν πληθυσμόν εν ποσοτικόν χαρακτηριστικόν . 

Επίσης ολίγα είναι γνωστά διά την συμπεριφοράν των έπηρεαζόντων εν 

ποσοτικόν χαρακτηριστικών γόνων κατά τήν διαδικασίαν τη"ς τεχνητές ε

πιλογές. Τά εν λόγω θέματα δμως είναι ιδιαζούσης σημασίας καί διάτήν 

θεωρίαν τ?ίς έξελίζεως καί διά τήν θεωρίάν τής βελτιώσεως. Ή γνΰσις 

τ£3ν θεμάτων τούτων είναι δυνατόν νά μή εχη μόνον θεωρητικήν σημασίαν 

άλλα καί νά επηρεάση βασικως τάς απόψεις μας περί του καλυτέρου δυ

νατού τρόπου επιτεύξεως βελτιώσεως ενός ποσοτικού χαρακτηριστικού μέ 

οίκονομικήν σημασίαν. 

Αι μέχρι τοΰδε γνώσεις μας οφείλονται κατά κύριον λόγον εις τόν 

Mather (1949) καί τους συνεργάτες του, επί ποσοτικών χαρακτηριστικών 

φυτων^εις Αμερικανούς καί "Αγγλους κυρίως ερευνητάς, επί ποσοτικών 

χαρακτηριστικών διαφόρων φυτών καϋ ζψων εις ετέρους έρευνητάς (είδι-

κώτερον διά τά ζφα εις τήν σχολήν του Εδιμβούργου). Ώρισμένα ε

πίσης είναι γνωστά είς πειραματικά υλικά μή έχοντα αμεσον οίκονομικήν 

σπουδαιότητα, όπως είναι η Δροσόφιλα« Μία γενική ένημέρωσις του θέμα

τος τούτου ευρηται είς Mather (1949), Falconer (1960), Allard (1960), Jo

hansson (1961) κ. α. 

Παρά ταΰτα η μεγίστη πλειοψηφία των όσων γνωρίζομεν προέρχονται 

εκ πολύπλοκων στατιστικών αναλύσεων (ως είναι αναλύσεις διακυμάνσεων 

καί συνδιακυμάνσεων) ποσοτικών χαρακτηριστικών καί χρησιμοποιήσεως υ

ποδειγμάτων διά τήν ευρεσιν του δραστικού άριθμοΰ των γόνων βασιζο -

μένων εις κατά τό μδλλον η ήττον αληθοφανείς παραδοχάς. Σχεδόν ούδα-

μου άναφέρ'εται η προσπέλασις του προβλήματος κατ'άντίστροφον τρόπον, 

δηλαδή διά της μελέτ/ης των γόνων οι οποίοι επηρεάζουν τά εν λόγω πο

σοτικά χαρακτηριστικά. Προτιθέμεθα όμως νά πράξωμεν ακριβώς τοϋτο,δη

λαδή νά έρευνήσωμεν τό ποσοτικόν χαρακτηριστικόν, διά του γόνου ò ο

ποίος τό επηρεάζει. Κατ'αύτόν τόν τρόπον άποφεύγομεν νά εξαρτώνται τά 

αποτελέσματα μας εκ παραδοχών, εν πολλοίς αυθαιρέτων, ως μέχρι τοΰδε 

έγένετο. 

Ευρισκόμεθα ηδη είς τήν πλεονεκτικήν θέσιν νά γνωρίζωμεν μετά 

βεβαιότητος οτι εις γόνος, δστις εμφανίζεται πολυμορφικός, είς τους 

μελετωμένους πληθυσμούς μας, ο LAP, επηρεάζει εν ποσοτικόν χαράκτη-
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ριστικόν, τήν διάρκειαν τοϋ νυμφικού σταδίου καί κατά τοιοϋτον τρό

πον ώστε διάφοροι άλληλόμορφοι αυτοϋ νά ασκοΟν διάφορον επίδρασιν ε

πί τοϋ εν λόγω χαρακτηριστικοϋ. 

Έκ των πειραμάτων κλασματώσεως δυνάμεθα νά υπολογίσωμεν την γε

νετικών διακύμανσιν τοϋ χαρακτηριστικού όφειλομένην εις τόν πολυμορ-

φισμόν τι. γόνου LAP. Διά τΐίς παρατηρηθησομένης εκτιμήσεως του συν

τελεστού κληρονομικότητος, τοϋ ποσοτικού χαρακτηριστικοϋ,δυνάμεθα νά 

έκτιμήσωμεν την συνολικήν προσθετικών γενετικήν διακύμανσιν τοϋ χα

ρακτηριστικού τούτου. 

Τέλος έκ των ανωτέρω δεδομένων δυνάμεθα νά έκτιμήσωμεν τήν τά-

ζιν μεγέθους τοϋ αριθμού των δραστικών γόνων έπηρεαζόντων τό εν λόγω 

χαρακτηριστικόν. Τόν δρον "αριθμός δραστικών γόνων" νοοϋμεν ως ò 

Falccnsr (1960,σελίς 217). 

2. Υπολογισμός τοϋ συντελεστού κληρονομικότητος. 

Έκ τοϋ κλωβοϋ Πόρου ελήφθησαν 79 άρρενα καί 79 παρθένα θήλεα ά

τομα. Ή διάρκεια νυμφικού σταδίου, ενός έ·κάστου άτομου ητο γνωστή, 

προσδιορισθείσα μέ άνάλογον μέθοδον της αναφερομένης εις τά πειράμα

τα κλασματώσεως. 

Έδημιουργήθησαν 79 ζεύγη ατόμων τυχαίως, χωρίς δηλαδή νά λαμβά-

νηται υπ'δψιν η χρονική διάρκεια τοϋ νυμφικοϋ σταδίου των αρρένων καί 

των θηλέων. Παρά τάς ληφθείσας προφυλάξεις (χρήσις τυχαίων αριθμών έκ 

καταλλήλου πίνακος) υπελογίσθη μία θετική φαινοτυπική συσχέτισις διά 

τό έν λόγ'ψ χαρακτηριστικόν μεταξύ των ατόμων εκάστου ζεύγους ϊση προς 

+ 0,333 ήτις είναι σημαντικος διάφορος του μηδενός (Ρ < 0,001). Κατ' 

εύτιιχη συγκυρίαν ή υπαρξις τοιαύτης συσχετίσεως αποβαίνει επωφελής 

(ώς έκ τ£5ν υστέρων διεπιστώθη) διότι τό τυπικόν σφάλμα τοϋ προσδιο

ρισθέντος συντελεστού κληρονομικότητος μέ τήν υπαρξιν τοιαύτης συσχε

τίσεως, εϊναι ετι μειωμένον τοϋ ύπολογισθησομένου. Ούτω διά της ΰπαρ-

χούσης συσχετίσεως δέν έπηρεάζ€ται ή έκτίμησις τοϋ συντελεστοϋ κλη-

ρονομικότητος άλλα μειοϋται τό τυπικόν σφάλμα τ?)ς εκτιμήσεως (Falco

ner 1960 σελίς171, Reeve 1955 σελίς77). 

Έξ εκάστου ζεύγους ελήφθη αριθμός τέκνων, τριάκοντα πέντε εως 



96 

πίΝΑΞ 55 

Υπολογισμΰς του συντελεστού κληρονομικάτητος του χαρακτηρος "διάρκεια νυμφι-

ΉοΏ σταδίου" καί συναφών συντελεστον συσχετίσεων. 

Συσχέτισις μεταξύ γονέων 

Ν = 79 μέση τιμή αρρένων = 9,58 

διακΰμανσις αρρένων = 0,32 

μίση τιμή θηλέων 

διακΰμανσις θηλέων 

συνδιακΰμανσις = 0,11 

συντελεστής συσχετίσεως = +0,383 

δοκιμασία t δια" ÖLacpapdcv συντελεστού απο μηδέν 

Ρ < 0,001 

9,65 

0,28 

3,638 

Συντελεστής συσχετίσεως μεταξΰ αριθμού τέκνων καί χρονικής διαρκείας 

νυμφικοί) σταδίου. 

r = + 0,0246 t= 0,216 β.ε = 77 0,80 < Ρ < 0,90 

Συντελεστής κληρονομικίτητος 

μέση τιμή της μέσης τιμής των δΰο γονέων 

διακΰμαναις της μέσης τιμής των δΰο γονέων 

μέση τιμή τέκνων 

διακίμανσις τέκνων 

αυνδιακίμανσις μέσης τιμής γονέων καί τέκνων 

κλίαις ευθείας παλινδρομήσεως τέκνων προς γονείς 

b = 
0,0441 

0,342 = h (συντελεστής κληρονομικίτητος) 
0,129 

διακΰμανσις συντελεστού κληρονομικάτητος = σρ. 

1 

n-2 

= 9,608 

= 0,129 

= 9,789 

= 0,460 

= 0,0441 

= b 

σ = διακΰμανσις τέκνων 

σ | = διακΰμανσις μέσης 
τ ι μ ή ς γονέων 

b = κ λ ί α ι ς ε υ θ ε ί α ς πα 
λινδρομήσεως 

n = ά ρ ι θ μ ί ς tûîv τέκνων (= 4193) 

0 ^ = 0,00082 

h2=0,342 ± 0,028 
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όγδοήκοντα εννέα, κατά μέσον δρον 53. Έκαστου τέκνου προσδιορίσθη 

η χρονική διάρκεια τοο νυμφικοο σταδίου. Ή κλίαις της ευθείας 

παλινδρομήσεως των τιμών εκάστου τέκνου προς τήν μέσην τιμήν των γο

νέων, έχρησιμοποιήθη ώς ή έκτίμησις του συντελεστού κληρονομικότητος. 

Οι υπολογισμοί αναγράφονται εις τον πίνακα 55· Ό συντελεστής κληρο-

νομικάτητος εκτιμάται ως "σος προς 34$ περίπου τής συνολικής φαινο-

τυπικής διακυμάνσεως. 

3. Συνεισφορά του γόνου LAP εις τήν διακύμανσιν του χαρακτήρος·"χρο

νική διάρκεια του σταδίου της νύμφης". 

Πρέπει νά σημειωθή δτι ή έκτίμησις του συντελεστού κληρονομικό-

τητος άπολύ-τως ισχύει καί διά τάς συνθήκας του περιβάλλοντος υφ' ας 

ούτος έξετιμήθη. Ώς εκ τούτου είναι δυνατόν εντός των κλωβών ò συν

τελεστής ούτος νά είναι μικρότερος, διότι αϊ εντός των κλωβών συν-

θήκαι του περιβάλλοντος, ενός εκάστου άτομου, πιθανόν διαφέρουν πε-

ρισσότερον των αντιστοίχων έπικρατουσων εις τό πείραμα εκτιμήσεως 

του συντελεστού τούτου. "Οντως εις τό πείραμα πιθανόν αι συνθήκαι νά 

ήσαν περισσότερον ομοιογενείς αν καί ύπήρξεν, ως προαναφέρθη, διακύ-

μανσις άπό σωλήνος εκτροφής εις σωλήνα εκτροφής, αν μή τι άλλο λόγψ 

του αριθμού των εκτραφέντων τέκνων δστις εποίκιλε άνά ζεύγος. Θά ητο 

δηλαδή δυνατόν ο αριθμός των ατόμων εντός ενός σωλήνος νά επηρεάζη 

τήν χρονικήν περίοδον του νυμφικού σταδίου. 

Διά νά έλεγχθή κατά πόσον τοοτο συμβαίνει ύπελογίσθη ό συντελε

στής συσχετίσεως μεταξύ άφ'ένός μεν του συνολικού άριθμοο ατόμων ε

ντός ενός σωλήνος, άφ'έτέρου δέ, της μέσης τιμής τής χρονικής διαρ

κείας του νυμφικού σταδίου των ατόμων τούτων. 0 υπολογισθείς συντε

λεστής συσχετίσεως ισούται μέ 0,0246 καί δεν διαφέρει στατιστικώς 

του μηδενός, ήτοι θά ήδύνατο τοιούτος συντελεστής συσχετίσεως νά έ-

κτιμηθή εκ του πληθυσμού ζευγών τιμών εχόντων μηδενικήν συσχέτισιν 

μέ μίαν πιθανότητα 80$ εως 90$ διά τό ύπολογισθέν ύφ' ημών δείγμα 

ζευγών τιμών. Έκ τούτου συμπεραίνομεν οτι ό παράγων"άριθμός ατόμων 

εντός σωλήνος εκτροφής" δεν επηρεάζει τόν χαρακτηρα"χρονική διάρκεια 

του νυμφικού σταδίου" τούτων. 

Η παρατήρησις αύτη είναι ενδιαφέρουσα διότι εις τά κυτία τροφής 

έν-τός των κλωβών πληθυσμών ή πυκνότης νυμφών άφ'ένός μέν είναι μεγά-
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Τ ι μ α ί των α ( = -

ΠΙΝΑΞ 56 

[LOLO] - [U1L-1] 
) καί d ( = [LO'_-1] - ' 

LoLoJ - [ι.-·)!.-·!] 

Π ε ί ρ α μ α κ λ α σ μ α τ ώ σ ε ω ς 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς I 

Κ ε φ α λ λ η ν ί α ς I I 

Ο λ λ α ν δ ί α ς I 

Ο λ λ α ν δ ί α ς I I 

Π ά ρ ν η θ α ς 1963 Ι 

Π ά ρ ν η θ α ς 1963 I I 

Κρήτης Ι 

Κρήτης I I 

Κρήτης I I I 

Π ά ρ ν η θ α ς 1 9 6 5 Ι 

Πόρου Ι 

Πόρου I I 

ΜέΌη τ ι μ ή 

α 

- 0 , 0 1 2 5 

+ 0 , 1 2 8 5 

+ 0 , 1 3 7 0 

+ 0 , 1 3 2 0 

+ 0 , 1 7 4 5 

+ 0 , 2 2 8 5 

+ 0 , 1 2 9 5 

+ 0 , 1 7 7 5 

+ 0,1 810 

+ 0 , 2 0 7 5 

+ 0 , 1 1 6 5 

+ 0 , 1 0 8 0 

+ 0 , 1 4 2 ± 0 , 0 1 7 

d 

+ 0 , 0 0 2 5 

+ 0 , 1 1 3 5 

+ 0 , 0 2 7 0 

+ 0 , 0 9 3 0 

- 0 , 0 9 2 5 

- 0 , 0 0 9 5 

- 0 , 0 9 3 5 

- 0 , 1 1 4 5 

+ 0 , 0 0 8 0 

+ 0 , 0 1 5 5 

+ 0 , 0 3 5 5 

- 0 , 0 7 7 0 

- 0 , 0 9 2 0 ± 0 , 0 1 8 7 

ΠΙΝΑ» 57 

Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς α ρ ι θ μ ο ύ δ ρ α σ τ ι κ ώ ν γόνων σ υ ν ε ι σ φ ε ρ ό ν τ ω ν ε ι ς τ ή ν γ ε ν ε τ ι κ ή ν δ ι α κ υ -

μ α ν σ ι ν τ ο υ χ α ρ α κ τ ή ρ α ς " δ ι ά ρ κ ε ι α ν υ μ φ ι κ ο ύ σ τ α δ ί ο υ " . 

α = 0,14? 

d = - 0 , 0 9 2 

L - 1 L - 1 LoL-1 LoLo 

0 , 1 4 2 

0 , 0 9 2 

q ( L - 1 ) = 0,3671 

ρ (ί- Ù ) = 0,6329 

β = a + d ( q - p ) = 0,1665 

VA-LAP = 2 " β 2 = ° ' 0 1 2 9 

Vp ( ε κ π ε ι ρ α μ ά τ ω ν κ λ α σ μ α τ ώ σ ε ω ς ) = 0 , 4 8 6 5 (n = 743 αταμα) 

h 2 . 0 , 1 6 6 4 

Vo = 1 00 

VA = 3 4 , 2 

Y-LAP = 2 ' 6 5 

100 

A-LAP 
7,75 
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λη άφ'ετέρου δέ δεικνύει, σημαντικήν διακύμανσιν άπό κυτίον εις κυτί-

ον, (Ίδέ καί πίνακας 4,5,6,8 καί 9). Βεβαίως δέν ήλέγχθησαν κατά πό

σον έτερου παράγοντες του περιβάλλοντος επηρεάζουν τόν ποσοτικόν αυ

τόν χαρακτήρα. Ή απλουστέρα δμως ΰπόθεσις είναι νά θεωρηθώ οτι ως 

προς τήν τάξιν τουλάχιστον μεγέθους ο υπολογισθείς συντελεστής συ -

σχετίσεως αντικατοπτρίζει καί τόν εντός των κλωβών. 

Είς τόν πίνακα 55 αναγράφονται οι υπολογισμοί διά την έκτίμησιν 

του συντελεστού κληρονομικότητος καί της διακυμάνσεως αύτοΟ, ώς επί

σης καί οι υπολογισμοί συντελεστοϋ συσχετίσεως του φαινοτυπικοϋ χα

ρακτηριστικού μεταξύ συζευγνυομένων γονέων καί συντελεστού συσχετί

σεως μεταξύ άριθμοϋ τέκνων καί χρονικές διαρκείας νυμφικοο σταδίου . 

Ό συντελεστής κληρονομικότητος υπελογίσθη ως η κλίσις ευθείας παλιν

δρομήσεως τη"ς φαινοτυπικης τιμής εκάστου τέκνου (καί ουχί τΨ\ς μέσης 

τιμής των τέκνων της αΰτης οικογενείας) ώς προς τήν μέσην τιμήν των 

γονέων. Δι'αυτόν τόν λόγον καί κατά τόν ΰπολογισμόν της διακυμάνσεως 

τοο συντελεστού κληρονομικότητος λαμβάνεται ò αριθμός τΩν ανεξαρτή

των παρατηρήσεων αι οποΐαι ισούνται προς τόν συνολικόν αριθμόν τωνέ-

ξετασθέντων τέκνων (4.193)· 

Διά του συντελεστού" κληρονομικότητας δύναται νά υπολογισθώ ή τιμή 

τοΟ τμήματος τη"ς φαινοτυπική"ς διακυμάνσεως ή οποία είναι προσθετικές 

γενετικές φύσεως. Τό γινόμενον τοο συντελεστοϋ κληρονομικότητος επί 

τήν συνολικήν φαινοτυπικήν διακύμανσιν δίδει τήν προσθετικήν γενετι-

κήν διακύμανσιν. 

Ή συνολική φαινοτυπική διακύμανσις υπελογίσθη είς τόν κλωβόν τοϋ 

Πόρου, διότι είς αυτόν υπελογίσθη καί ο συντελεστής κληρονομικότητος. 

Ώς δεδομένα προς τούτο ελήφθησαν τά δύο πειράματα κλασματώσεως εκ 

τοϋ κλωβοϋ Πόρου. Εις σύνολον 743 ατόμων (τέσσερα άτομα τοΰ γονότυ

που L-1L-2 δέν περιελήφθησαν είς τόν ΰπολογισμόν) υπελογίσθη ή μέση 

τιμή καί διακύμανσις τοο χαρακτηρος"διάρκεια νυμφικοο σταδίου". Είς 

τόν πίνακα 57 μέ τό σύμβολον V δίδεται η ύπολογισθεΓσα συνολική φαι

νοτυπική δι-ακύμανσις καί μέ τό σύμβολον V ή συνολική προσθετική γε-

νετική διακύμανσις. 

Διά νά υπολογισθώ ò αριθμός τΩν δραστικΩν γόνων πρέπει νά έκτι-
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μηθ^ η ειδική προσθετική γενετική διακύμανσης οφειλομένη είς την δι-

άσχισιν του γόνου LAP καί δι'αύτ(5 πρέπει νά έκτιμηθη η μέση έπίδρα-

σις αντικαταστάσεως τοΰ άλληλομόρφου L-1 άπό τόν αλληλόμορφον Lo(ß). 

Τό τελευταΐον τοΟτο μέγεθος υπολογίζεται βάσει των συχνοτήτων των δύο 

άλληλομόρφων καί των τιμών a καί d. Ως a νοείται τό ήμισυ της δια-

φορδς των φαινοτυπικων τιμών των δύο ομοζυγωτων γονότυπων ήτοι 

f LoLo - L-1L-1 ι„ , „ <. , , , « . 

-ί - s '- . Ως d νοείται ή αποκλισις κυριαρχίας ήτις ισου-

2 

ται μέ τήν διαφοράν της φαινοτυπικης τιμής του ετεροζυγωτου άπό τό a 
» r,- . ι ÎLoLo ] - f L-IL-I] . , „. , . Λ~ <

 c ήτοι lLoL-1 I - - - - — · Δι,α της χρήσεως αγκυλών υποδη -

λουται η φαινοτυπική τιμή του χαρακτήρος εις τά άτομα του εν λόγω 

γονότυπου όστις περικλείεται διά των άγΜυλων. 

0 πίναξ 56 περιέχει τους υπολογισμούς των τιμών a καί d εκ των 

πειραμάτων κλασματώσεως, τά αποτελέσματα των οποίων αναφέρονται λε

πτομερώς είς τους πί·νακας 20 έως 31. Τά πειράματα κλασματώσεως προσ

φέρονται ιδιαιτέρως διά τόν σκοπόν τούτον. Δι εν εκαστον πείραμα 

κλασματώσεως αναγράφονται είς τόν πίνακα 56 αι υπολογισθεΐσαι τιμαί 

των a καί d ως καί αϊ μέσαι τιμαί καί τό τυπικόν σφάλμα εκάστης τοι

αύτης τιμής. Δεδομένου οτι αϊ τιμαί a καί d είναι ανεξάρτητοι των 

συχνοτήτων των άλληλομόρφων, η καλύτερα δυνατή έκτίμησις τούτων δί

δεται διά των μέσων τιμΩν των a καί d των δώδεκα πειραμάτων κλάσμα -

τώσεως. Τόσον ή μέση τιμή του a όσον καί του d υπερβαίνουν κατ' από

λυτον τιμήν τό διπλάσιον του τυπικού σφάλματος καί ως εκ τούτου μέ 

πιθανότητα 95% θεωρούνται σημαντικως διάφοροι τοο μηδενός. 

Είναι φανερόν οτι υπάρχει εν τινι μέτρψ κυριαρχία δεδομένου δτι 

τά έτεροζυγωτά ευρίσκονται πλησίον των ομοζυγωτων L-1L-1 ευρισκόμενα 

μακράν του μέσου σημείου μεταξύ των δύο όμοζυγωτον γονότυπων.Περίπου 

65% του διαστήματος a είναι απομεμακρυσμένα τά έτεροζυγωτά: , άπό τό 

μέσον σημείον μεταξύ τον δύο ομοζυγωτων. Ως εκ τούτου ο συντελεστής 

κυριαρχίας, είναι 0,65. 

Εις τόν πίνακα 57 δίδεται ό υπολογισμός του β, ήτοι της μέσης 

επιδράσεως αντικαταστάσεως τοΰ άλληλομόρφου 1-1 άπό τόν Ιο καί εν συ

νεχεία ò υπολογισμός της ειδικές προσθετικές γενετικές διακυμάνσεως 
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οφειλομένης είς τ<5ν πολυμορφισμών-του γόνου LAP. Έν συνεχεία ώς συχ-

νάτης των άλληλομόρφων L-1 καί Lo ελήφθησαν αϊ, υπολογισθεί'σαι εκ τοΟ 

δευτέρου πειράματος κλασματώσεως ήτοι αϊ πλέον πρόσφατοι. Τέλος δί

δεται είς τόν πίνακα ή έκτίμησις τοο ποσοστοϋ της γενικές καί τη"ς εί-

δικίίς διά τόν γόνον LAP προσθετικές γενετικής διακυμάνσεως, τη"ς συ

νολικές φαινοτυπικης διακυμάνσεως λαμβανομένης ώς "σης μέ εκατό. Πε

ρίπου 34$ τη*ς διακυμάνσεως αυτής άποτελοον τήν γενετικήν προσθετικών 

διακύμανσιν καί περίπου 3$ τήν άντίστοιχον όφειλομένην είς τόν γόνον 

LAP. Επίσης παραπλεύρως δίδεται τό ποσοστόν της ειδικής προσθετικές 

γενετικές διακυμάνσεως διά τόν γόνον LAP , της συνολικές γενετικές 

προσθετικής διακυμάνσεως λαμβανομένης ίσης μέ εκατό. 

Περίπου 8?° τ?ίς γενετικής προσθετικές διακυμάνσεως οφείλονται είς 

τόν γόνον LAP καί ώς εκ τοΰτου συμπεραίνομεν δτι η προσθετική γενε

τική διακύμανσις δύναται νά θεωρηθώ ώς οφειλομένη είς πολυμορφισμόν 

13 περίπου δραστικΩν γόνων (η*), έκαστος τον οποίων παρουσιάζει τό 

αυτό μέγεθος προσθετικές γενετικές διακυμάνσεως. Η ευρεθείσα έκτί-

μησις άριθμοϋ δραστικών γόνων συμπίπτει περίπου μέ τάς δι'αλλων με

θόδων, καθαρβς βιομετρικών, ΰπολογισθείσας ύπό τοΰ Κ. Mather (1949) · 

Έάν τά αποτελέσματα αυτά ληφθοϋν ώς έχουν, σημαίνει οτι ò αριθμός 

των δραστικΒν γόνων διά φαινοτυπικά χαρακτηριστικά κυμαίνεται, περί 

τήν δεκάδα. Δηλαδή δέν ίσοϋται οΰτε μέ ολίγους (δύο εως τρεις) ούτε 

μέ ίκανόν αριθμόν δεκάδων η εκατοντάδων γόνων. Δέν είναι σκόπιμον νά 

δοθη τό τυπικόν σφάλμα εκτιμήσεως, όπως δέν δίδεται είς παρομοίας πε

ριπτώσεις, διότι ή έκτίμησις αναφέρεται μδλλον είς τήν τά-ξιν μεγέθους 

τοο αριθμού" τον δραστικίον γόνων, παρά είς άκριβη
-
 αριθμόν τούτων. 

Τέλος θά έπρεπε νά τονισθη* οτι τό φαινοτυπικόν χαρακτηριστικών 

"διάρκεια τοϋ νυμφικοϋ σταδίου" είναι μετρίως συσχετισμένον μέ τήν 

προσαρμοστικήν ικανότητα τοϋ άτομου καί ώς εκ τούτου αναμένεται, (ίδέ 

καί Falconar, 1960, σελίδες 330-345) ίκανόν ποσοστόν τη"ς συνολικές 

γενετικές διακυμάνσεως νά είναι καί μή προσθετικές γενετικές φύσεως 

(διακυμάνσεων οφειλομένων είς κυριαρχίαν καί έπίστασιν). 



ΜΕΡΟΣ IV. 

Κριτική αποτελεσμάτων 

Υπάρχει εκτενής βιβλιογραφία διαπραγματευόμενη τό θέμα τ^ς φυ

σικές επιλογές γόνου. Σημαντικών μέρος τΐίς βιβλιογραφίας ταύτης ανα

φέρεται εις πειραματικά αποτελέσματα, Θά ητο δυνατόν νά εκτεθώ μακρο

σκελής κατάλογος τοιούτων εργασιών. Επίσης θά ητο δυνατόν νά διε

νεργηθώ κριτική συζήτησις επί των αποτελεσμάτων. Προετιμήσαμεν νά μήν 

προβΏμεν εις τοιαύτην εκτενή" κριτικήν διότι αι ως ανω άναφερόμεναι έρ-

γασίαι δύνανται νά χωρισθούν εις δύο κατηγορίας. 

Η πρώτη κατηγορία, περιλαμβάνουσα τήν μεγίστην πλειονότητα,απο

τελείται από εργασίας μή ικανοποιητικάς ως προς τήν τεκμηρίωσιν τΚν 

αποτελεσμάτων. Τοΰτο συμβαίνει, διότι δέν άντεμετωπίσθη τό θέμα ττίς 

ανισορροπίας συνδέσεως. Δέν ελήφθησαν δηλαδή αϊ δέουσαι προφυλάξεις. 

Έμελετήθησαν ολίγα στελέχη η εις πληθυσμός. Ώς έκ τούτου δέν δυνά

μεθα νά γνωρίζωμεν, μετά βεβαιότητος, κατά πόσον ή επιλογή λαμβάνει 

χώραν διά τόν εκάστοτε μελετώμενον γόνον. Έργασίαι άναφέρουσαι πα

ρατηρήσεις επί γεωγραφικών βαθμιαίων άλλαγβν συχνοτήτων άλληλομόρφων 

καί ύποστηρίζουσαι δτι τούτο οφείλεται είς επιλογήν δέν δύνανται ε

πίσης νά θεωρηθούν ως τεκμήριον, διότι τοιαοται αλλαγαί απεδείχθη ό

τι είναι δυνατόν νά δημιουργοϋνται καί άνευ επιλογής (Kimura and Ohta 

1971) 

Ή δευτέρα κατηγορία περιλαμβάνει περισσότερον τεκμηριωμένας με

λετάς. Ωρισμέναι έξ αύτων αναφέρονται είς τό γεγονός τ?)ς υπάρξεως 

ανισορροπίας συνδέσεως μεταξύ γόνων καί χρωματοσωμικων δομών ( ανά

στροφων), εις φυσικούς πληθυσμούς ( Prak-ash and Lewontin 1968, 1971, 

Αουκδς καί Κριμπδίς - αδημοσίευτοι παρατηρήσεις). Καί αύται δέν παρέ

χουν μεγάλην άσφάλειαν δεδομένου δτι είναι δυνατόν,διά μηχανικούς καί 

ιστορικούς λόγους, νά παρατηρηθοϋν αϊ εν λόγω άνισορροπίαι συνδέσεως. 

Τουλάχιστον μία αδημοσίευτος εργασία (Ζοϋρος καί Κριμπας) αναφερόμε

νη είς άνισορροπίαν συνδέσεως μεταξύ δύο διαφόρων γόνων, μιας αφυ -

δρογονάσης τής ξανθίνης καί μιδς όξειδάσης άλδεύδης, μή οφειλομένης 

είς άναστροφήν καί παρατηρηθείσης μέ τήν αυτήν φοράν είς δύο διαφό

ρου προελεύσεως φυσικούς πληθυσμούς, παρέχει μεγαλυτέραν έγγύησιν διά 
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τήν ΰπαρξιν φυσικής επιλογές έπί των δύο τούτων γόνων. 

Τέλος υπάρχουν πέντε περιπτώσεις εργασιών, αναφερόμενα;, είς ε

πιλογήν ενός μόνον γόνου εκάστη, αϊ οποΐαι παρέχουν επίσης σημαντι -

κάς εγγυήσεις διά τήν υπαρξιν η άνυπαρξίαν φυσικές επιλογές. 

Ή πρώτη περίπτωσις αναφέρεται είς επιλογήν διά τάς ανωμάλους αι-

μοσφαιρίνας του άνθρωπου, τήν αιμοσφαιρίνην S τής δρεπανοκυτταρικές α

ναιμίας, τήν αίμοσφαρίνην C, τήν αιμοσφαιρίνην Β , τόν άλληλόμορφον 

τής θαλασσαιμίας -β (τοΰ πλέον συχνοο είδους τής μεσογειακές αναιμί

ας) καί τόν γόνον τής γλυκόζης - 6 - φώσφορο άφυδρογονάσης (διά έπι-

σκόπησιν τής βιβλιογραφίας ίδέ Livingstone 1971 καί διά Ελληνικά δε

δομένα Barnicat at al. 1963 καί 1965). Φαίνεται δτι υπάρχει είς αύτάς 

τάς περιπτώσεις επιλογή λόγω διαφόρου άνθεκτικότητος είς τήν έλονο-

σίαν. Καί είς αυτήν ομως τήν περίπτωσιν τά αποτελέσματα δέν είναι α

πολύτως ασφαλή" διότι υπάρχουν καί αντενδείξεις. 

Ή δευτέρα περίπτωσις αναφέρεται είς τόν πολυμορφισμόν των τραν-

σφερρινων τής περίστερος ( Freiinger 1972). Ή επιλογή θά ώφείλετοείς 

διάφορον ικανότητα τ£3ν διαφόρων τρανσφερρινων νά προστατεύσουν, από 

βακτηριακάς μολύνσεις, τό εμβρυον. Υπάρχουν δεδομένα πειραμάτων, in 

vitro καί in vivo , τά οποία συμφωνούν. Δύστυχος όμως δέν άντεμετωπί-

σθη, κατά ϊκανοποιητικόν τρόπον, τό πρόβλημα της ανισορροπίας συνδέ

σεως. 

Ή τρίτη περίπτωσις αναφέρεται είς εργασίας τοϋ Kojima καί τ£5ν 

σ υ ν ε ρ γ α τ ο ν του ( Kojima and Yarbrough 1967, Yarbrough and Koj ima 1967) 

άναφερομένας είς περιπτώσεις επιλογές γόνου καί αναστροφΩν διά μηχα

νισμού
1
 επιλογής έξηρτημένης εκ τής συχνότητος των άλληλομόρφων. Ε 

πειδή ώρισμένα άπό τά αποτελέσματα δύνανται νά έξηγηθοον καί άλλέως 

ως εδειξεν ò Prout (1969) καί αϊ έργασίαι αύται δέν άποτελοΟν ασφαλείς 

αποδείξεις. Ό Prout δηλαδή επεσήμανε δτι αποτελέσματα δεικνύοντα ε

πιλογήν τύπου εξαρτήσεως τον συντελεστών κληρονομικότητος έκ τής συχ

νότητος των άλληλομόρφων, δύνανται νά ληφθοον καί εάν αΰτη δέν λαμ-

βάνη χώραν άλλα η αϊ ληφθεΤσαι έκ των προτέρων παραδοχαί ως προς τό 

είδος τής επιλογής είναι έσφαλμέναι η δταν θεωρηθή ότι οι γονότυποι 

καταμετρωνται άφου η επιλογή έπεράτωσε τήν δρΏσιν της ένω η καταμέ-
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υρησις εν τη πράξει έγένετο πρό η κατά τήν δΐάρκειαν τΐ|ς έπιλογή*ς. 

Ή τετάρτη περίπτωσις αναφέρεται είς τήν έργασίαν τοϋ Yamazaki 

(1971). Ούτος ισχυρίζεται δτι εις έστερασικός γ<5νος είναι ουδέτερος 

άπό απόψεως επιλογές. Έμελέτησε σχεδόν άπαντα τά χαρακτηριστικά τά 

όποια άποτελοον συνιστώσας τής προσαρμοστικές ικανότητος, ως καί ε-

λαβεν ΐκανοποιητικάς προφυλάξεις διά τό θέμα τής ανισορροπίας συνδέ

σεως. Πλην όμως ή ικανότης ανιχνεύσεως διαφορβν συντελεστών επιλογής, 

φθάνει είς διαφοράς τής τάξεως μόνον τοο 5$ καί ως εκ τούτου δέν δύ

ναται νά αποκλεισθώ επιλογή μέ συντελεστάς προσαρμοστικότητος διαφέ

ροντας όλιγώτερον του 5f°. 

Ή πέμπτη περίπτωσις είναι ΐχκρως ενδιαφέρουσα. Άφορα είς τόν πο-

λυμορφισμόν τής άφυδρογονάσης τ?)ς όκτανόλης ( Wills and Nichols 1972). 

Ή εργασία αυτή έδημοσιεύθη έν.ο ευρισκόμεθα ηδη είς τό πέρας της πει

ραματικής μας εργασίας. 'Αποδεικνύεται είς αυτήν επιλογή διά τόν γό-

νον τής άφυδρογονάσης τη*ς όκτανόλης. "Αν καί δέν ελήφθησαν ικανοποι

ητικά μέτρα διά τό πρόβλημα τής ανισορροπίας συνδέσεως, ή έξειδίκευ-

σις τής δράσεως του παράγοντος επιλογήν (ποσότης όκτανόλης) πείθει δ

τι ή επιλογή όντως άφορα είς τόν εν λόγω γόνον. Βεβαίως αϋτη ευρέθη 

ΰπό έργαστηριακάς συνθήκας καί δέν είναι γνωστόν τί συμβαίνει είςτήν 

φύσιν. 

Έκ των προεκτεθέντων προκύπτει οτι έχομεν πολύ ολίγας πληροφο -

ρίας διά τήν ΰπαρξιν η μή επιλογής, πληροφορίας αι οποΐαι νά προέρ -

χωνται έκ πειραματικών δεδομένων. Επίσης καταφαίνονται αι μεγάλαι 

δυσχέρειαι προσπελάσεως τοϋ προβλήματος. 

Εις τήν άνά χείρας διατριβήν έδείξαμεν δτι ò χρόνος διαρκείας 

νυμφώσεως είς τήν P. subobscura καί ύπό έργαστηριακάς συνθήκας εκτρο

φής εξαρτάται εκ του γονότυπου διά τόν γόνον LAP. 'Επίσης έδείξαμεν 

δτι ό χρόνος διαρκείας τον προνυμφικΏν σταδίων δέν δύναται νά άναι -

ρέση τά αποτελέσματα μας, δηλαδή δτι ò συνολικός χρόνος αναπτύξεως 

του άτομου, άπό ψου είς άκμαΐον, εξαρτάται έκ τοϋ γονότυπου του γό

νου LAP κατά τήν ιδίαν φοράν ώς καί ό χρόνος διαρκείας του νυμφικοο 

σταδίου. Τόσον ή πληθύς των διαφόρων πειραμάτων πείθει περί τούτου ό

σον καί κυρίως η χρησιμΟποίησις άριθμοΟ πληθυσμών διαφόρου προελεύ -
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σεως. 'Ακριβώς διά της χρήσεως πληθυσμών διαφόρου προελεύσεως, ως έ-

πεξηγήσαμεν προηγουμένως, καλύπτομεν τό θέμα ανισορροπίας συνδέσεως. 

Δυνάμεθα δηλαδή μετά βεβαιότητος νά ύποστηρίξωμεν δτι αι. εύρεθεΐσαι 

διαφοραί οφείλονται εις τήν δρασιν τοϋ γόνου LAP καί ουχί εις έτερον 

μετ'αΰτου συνδεδεμένου γόνου. 

Ή χρήσις διαφόρων πληθυσμών, διαφόρου προελεύσεως, αποτελεί καί 

μεθολογίαν, διά τήν προσπέλασιν του προβλήματος αΰτοϋ,τήν οποίαν προ-

τείνομεν. Προτείνομεν επίσης δπως κατά προτίμησιν μελετάται εκείνο τό 

φαινοτυπικόν χαρακτηριστικόν τό οποίον, εξ ετέρων φυσιολογικών καί 

οικολογικών παρατηρήσεων, έχει πιθανότητα νά συνδέεται μέ τήν δρασιν 

τοϋ γόνου. Άκριββς τήν αυτήν μεθοδολογίαν, ώς προς τό τελευταιον ση-

μεΐον, ακολουθεί καί ή μελέτη τοϋ γόνου της άφυδρογονάσης της όκτα-

νόλης. Είναι δμως αγνωστον κατά πόσον υπάρχει όκτανόλη εις τήν φυσι-

κήν διατροφήν των εντόμων, εις τους φυσικούς πληθυσμούς, ένΰ είναι 

βέβαιον δτι ò χρόνος αναπτύξεως συνδέεται μέ τήν προσαρμοστικήν ικα

νότητα τοϋ ατόμου. 

Δύο ερωτήματα γεννώνται : Πρώτον, διατί δέν εξαλείφεται ò πολυ

μορφισμός τοϋ γόνου LAP, επιλεγομένου μόνον του αλληλομόρφου L-1 ως 

θά άνεμένετο εκ των πειραμάτων μας. Τοϋτο παρατηρείται δτι δέν συμ

βαίνει καί εις τους εργαστηριακούς πληθυσμούς καί εις τήν φύσιν. Δύο 

τινά δύνανται νά υποτεθούν : "Η δηλαδή οτι αλλαι συνιστωσαι τή*ς προ

σαρμοστικής ικανότητος τοϋ άτομου αλλοιώνουν τά αποτελέσματα μας η δ

τι εις τους φυσικούς τουλάχιστον πληθυσμούς, ο χρόνος αναπτύξεως δέν 

αποτελεί έπιλεγόμενον φαινοτυπικόν χαρακτηριστικόν καί εάν άποτελή,η 

επιλογή δέν λαμβάνει χώραν διά τόν ελάχιστον χρόνον αναπτύξεως. 

Εις τό πρώτον ερώτημα δέν δυνάμεθα νά άπαντήσωμεν, διότι δέν έ-

μελετήσαμεν τάς λοιπάς συνιστώσας τής προσαρμοστικής ικανότητος τοο 

άτομου. Έκ τοϋ πειράματος δμως τής διατροφής των σχαδόνων παρέχεται 

ένδειξις ότι η λευκίνη-άμινοπεπτιδάση πιθανόν νά άποτελη πεπτικόν εν-

ζυμον καί ή επιλογή έπ'αύτής είναι διαφόρου φορδς τής ευρεθείσης. Τό 

δεύτερον ερώτημα μ3ς άγει εις τήν έξέτασιν τοϋ γενικωτέρου θέματος 

τής φυσικής επιλογής είς τους φυσικούς πληθυσμούς. 

Πρώτοι οι MacArthur καί Wilson (1967) διεχώρισαν δύο βασικά εϊδη 
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επιλογές : Επιλογήν διά τό r ( intrinsic rate of increase
 f

 ενδογενής 

ρυθμ<5ς αυξήσεως τοϋ πληθυσμοϋ η τοϋ γονότυπου αναλόγως) ttaC επιλογήν 

διά τό Κ ( carrying capacity of the environment , χωρητικότης TOO πε

ριβάλλοντος είς άτομα δσον άφορ8 εις τόν πλέον περιοριστικών παράγον

τα, δι 'έναν πληθυσμόν η έναν γονότυπον). Ό παράγων r έξαρτδται έκτου 

χρόνου αναπτύξεως αφ'ενός καί τοϋ συμπλόκου παραγόντων (βιωσιμότητος 

-μακροβιότητος-γονιμότητος) άφ'ετέρου. 'Επιλογή διά τόν παράγοντα r 

λαμβάνει χώραν δταν ò πληθυσμός δέν έχει φθάσει η ποτέ δέν φθάνει εις 

τοιοϋτον μέγεθος, ώστε νά ΐσοϋται μέ τό Κ δηλαδή νά εχη κορεσθ?) δι' 

ατόμων τοο έν λόγω είδους sit , δεδομένον περιβάλλον. Τοϋτο συμβαίνει 

είς περιπτώσεις έποικίσεως νέων περιοχών η όταν συνθη"και τοϋ περί -

βάλλοντος, περιοδικές, μειώνουν τό μέγεθος του πληθυσμού" (αλλαγή έ-

ποχον) μή έπιτρέπουσαι είς αυτόν νά κορέση τό περιβάλλον. 

Κατά πόσον τό τελευταΤον τοϋτο συμβαίνει συχνά, αποτελεί καί τήν 

αποψιν των οικολόγων τη"ς σχολές των Andrewartha καί Birch άλλα υπάρ

χουν καί άντίθεται γνωμαι ώστε νά μήν δύναται τις νά άποφανθ^ περί 

τούτου. 

Οι Chariesworth καί Giesel(1971), είς άδημοσίευτον εισέτι θεω -

ρητικήν έργασίαν των, δεικνύουν ότι εάν εις γονότυπος, εχη βραχύτε -

ρον χρόνον αναπτύξεως θά συνεισφέρη περισσότερον είς τό κληρονομικόν 

δυναμικόν τΐ)ς επομένης γενεάς δταν ό αριθμός των ατόμων τοϋ πληθυ -

σμοϋ αΰξάνη είς μέγεθος παρά δταν είναι στατικός η μειοϋται είς μέ

γεθος. 

Ό Lewontin ( 1970), είς μελέτην του έπί τη"ς ικανότητος εποικισμού 

των διαφόρων είδων η γονότυπων, εδειξεν διά θεωρητικΩν υποδειγμάτων 

δτι ò χρόνος αναπτύξεως αποτελεί1
 σημαντικώτερον παράγοντα καί τοϋ της 

γονιμότητος. Είς αΰτάς τάς περιπτώσεις ώρισμένη μικρά αϋξησις τοϋ r 

δύναται νά επιτευχθώ διά σχεδόν διπλασιασμοΰ τη"ς γονιμότητος, ή ίδία 

δέ, ανευ διπλασιασμού ττ̂ ς γονιμότητος, διά μικράς μόνον μεταβολάς 

χρόνου αναπτύξεως. 

Αϊ μεταβολαί αύται χρόνου αναπτύξεως δύνανται νά υποδιαιρεθοϋν 

είς τέσσαρα εϊδη : α) Έπιβραχύνσεως τοϋ δλου χρόνου της αναπτύξεως, 

χωρίς νά μεταβάλλωνται αϊ χρονικαί αποστάσεις μεταξύ χρόνου ενάρξεως 
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ψοτοκίας καί χρόνου μεγίστης ψοτοκίας ώς καί χρόνου μεγίστης ψοτοκί-

ας καί χρόνου λήξεως ψοτοκίας. Τοϋτο καλεΓ "άνελαστικήν μετατδπισιν 

τής ψοτοκίας". β) Έπιβραχύνσεως μόνον τοϋ χρόνου ενάρξεως ψοτοκίας, 

•παραμενόντων σταθερβν των χρόνων μεγίστης ψοτοκίας καί λήξεως ψοτο

κίας. Τούτο καλεΓ "έπιβράχυνσνν—τοϋ χρόνου τής σεξουαλικές ωριμότη -

τος". γ) Έπιβραχύνσεως του χρόνου μεγίστης ψοτοκίας, τον χρόνων ε

νάρξεως καί λήξεως ταύτης παραμενόντων σταθερών. Τοϋτο καλεΓ " μετα

βολή τοϋ χρόνου κάμψεως τής ψοτοκίας" καί δ) Έπιβραχύνσεως του χρό

νου λήξεως ψοτοκίας, παραμενόντων σταθερών τον χρόνων ενάρξεως καί 

μεγίστης ψοτοκίας. Τοϋτο καλεΓ "μεταβολή τοϋ χρόνου λήξεως ψοτοκίας". 

Εις ενα άριθμητικόν παράδειγμα μεταβολή τοϋ r άπό 0,300 εις 

0,330 δύναται νά προκληθη είτε διά διπλασιασμοί) σχεδόν των ψΩν (έπα-

κριβος μεταβολήν κατά 173%), εϊτε διά ανελαστικές έπιβραχύνσεως της 

ψοτοκίας κατά 1,55 ημέρας, ε'ίτε διά έπιβραχύνσεως τής σεξουαλικής ώ-

ριμότητος κατά 2,20 ημέρας, ε'ίτε διά έπιβραχύνσεως τοϋ χρόνου κάμψε

ως ψοτοκίας κατά 5,55 ημέρας, εϊτε διά έπιβραχύνσεως τοϋ χρόνου λή

ξεως ψοτοκίας κατά 21,00 ημέρας. 

Έάν ανεφέρθησαν διεξοδικβς τά ανωτέρω έκ της μελέτης τοϋ Lewo-

ntin, είναι διά νά καταδείξουν τήν σημασίαν τής έπιβραχύνσεως του χρό

νου αναπτύξεως. Ή εϋρεθεΓσα ύφ'ήμων έπιβράχυνσις, δύναται νά είναι 

η περίπτωσις ανελαστικής μετατοπίσεως τής ψοτοκίας η περίπτωσις έπι

βραχύνσεως τοϋ χρόνου σεξουαλικής ώριμότητος. Καί αι δύο αύται έπι-

βραχύνσεις είναι αϊ πλέον δραστικαί διά τήν αϋξησιν τοϋ Γ.Ώς έκ τού

του, εάν οι φυσικοί πληθυσμοί τής P. subobacura άκολουθοϋν τό υπό

δειγμα καθ'ο δέν υπάρχει κορεσμός τοϋ περιβάλλοντος δι'ατόμων ή πε

ριοδικώς περιέρχονται εις τοιαύτην κατάστασιν ώστε νά μήν ύπάρχη κο

ρεσμός, η φυσική επιλογή πρέπει νά Ôpg έπί του γόνου LAP. Έάν δμως 

οι φυσικοί πληθυσμοί είναι τοιούτου μεγέθους ώστε τό περιβάλλον νά 

είναι κατά τό μδίλλον η ήττον κεκορεσμένον δι'ατόμων, ή επιλογή δέν 

δρί? έπί τοϋ r άλλα έπί τοϋ Κ. Τό Κ δέν έξαρτδται έκ τοϋ χρόνου ανα

πτύξεως καί τοϋ συμπλόκου βιωσιμότητας - μακροβιότητος - γονιμότητος 

(King καί Anderson 1971, Anderson 1971), άλλα έκ τοϋ άριθμοϋ τον ατό

μων εκάστου γονότυπου τά οποΓα μποροϋν νά κορέσουν εν δεδομένο ν πε-
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ριβάλλον, δηλαδή τής ικανότητος αξιοποιήσεως τοϋ περιβάλλοντος ύφ'ε

κάστου γονότυπου. 

Ή οικολογία τή*ς Ρ. subòbscura καί γενικβς μεγάλου άριθμοϋ των γε

νετικές μελετωμένων είδων τοϋ γένους Drasophila είναι ολίγον γνωστή. 

Άγνοοϋμεν διά τήν ομάδα είδΟν obscura τοϋ γένουςΡπίΞορΗϋθ ( εις δν 

υπάγεται κα,ί τό είδος Ρ. subòbscura) τήν οίκολογικήν φωλεάν τ£3ν σχα-

δόνων έν τΧι φύσει, δηλαδή κυρίως τό εϊδος διατροφής τΚν σχαδόνων 

Ως εκ τούτου δέ*ν δυνάμεθα μετά βεβαιότητος νά γνωρίζωμεν εάν ή επι

λογή είναι τύπου r η τύπου Κ. Τό μόνον γνωστόν είναι οτι ò αριθμός 

των ακμαίων παρουσιάζει λίαν σημαντικάς διακυμάνσεις κατά τήν διάρ-

κειαν του 'έτους, ως συμβαίνει είς διάφορα 'έντομα. Τά πρώτα ακμαία τά 

οποία παρουσιάζονται κατά τήν ανοιξιν εϊναι πιθανόν νά είναι είς α

ριθμόν μικρότερον τοϋ σημείου κορεσμού τοϋ περιβάλλοντος καί ώς εκ 

τούτου, κατ'αΰτήν τουλάχιστον τήν περίοδον, είναι πιθανόν νά λαμβάνη 

χώραν επιλογή τύπου r καί είδικβς επί τοϋ χρόνου αναπτύξεως. 

Τόσον ή μελέτη των λοιπΩν συνιστωσών τοϋ r (συμπλόκου βιωσιμό-

τητος - γονιμότητος - μακροβιότητος κ.λ.π) όσον καί παρατηρήσεις αλ

λαγής συχνοτήτων είς τους φυσικούς πληθυσμούς, δύνανται νά διελευκά-

νουν τό θέμα τοϋτο, δηλαδή κατά πόσον, είς ωρισμένην τουλάχιστον χρο-

νικήν περίοδον, λαμβάνει χώραν εν τη φύσει επιλογή έπί τοϋ γόνου LAP. 

Ή σύγχρονος μελέτη καί ετέρων πολυμορφικών γόνων καί ενδεχομένη χρή-

σις της μεθοδολογίας περιγραφόμενης υπό των Krimbas καί Tsakas( 1971 ), 

δύναται νά παρέξη ενδείξεις κατά πόσον αι άλλαγαί συχνοτήτων όφεί -

λονται είς επιλογήν η είς παράγοντας μεταναστεύσεως καί γενετικής πα

ρεκκλίσεως ( Lewontin- αδημοσίευτος εργασία παρέχουσα τήν δυνατότητα 

ύπολογισμοϋ τοϋ στατιστικοϋ σφάλματος της μεθόδου των Κριμπα καί Τσά-

κα, 1971). 

Ή πλημμελής μεταχείρισις των κλωβων-πληθυσμον, κατά τήν χρονι-

κήν περίοδον τήν προηγ*ιθεΤσαν της ενάρξεως τον πειραμάτων μας,πιθα

νώς εμείωσε τό μέγεθος τούτων. Κατόπιν η καλύτερα μεταχείρισις τού

των έδωσεν τήν δυνατότητα αποτόμου αυξήσεως τοϋ μεγέθους του πληθυ

σμού. Δυνατόν λοιπόν ή πρώτη παρατηρηθεΤσα αυξησις του αλληλομόρφου 

L-1 νά όφείλετο είς τό γεγονός τούτο συμφώνως μέ τά προεκτεθέντα. Η 
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σταθερότης των συχνοτήτων των άλληλο-μόρφων τοϋ γόνου LAP πάρατηρη -

θεΐσα κατόπιν (ίδέ διαγρ. 2 καί 3) θάώφείλετο εις επιλογήν τύπου Κ 

καί ουχί r. Κατ'αύτόν τόν τρόπον δύναται νά έξηγηθ^ και ή συμπεριφο

ρά τη"ς αλλαγής συχνοτήτων τ£3ν άλληλομόρφων του" γόνου LAP εντός τΏν 

κλωβών. 

Τό κεφάλαιον Δ III τη"ς παρούσης διατριβές περιλαμβάνει προσπά-

θειαν μελέτης τοΟ ποσοτικοο χαρακτηριστικού "χρόνος διαρκείας νυμφώ-

σεως" βάσει των ευρεθέντων πειραματικών δεδομένων αναφερομένων εις τό 

κεφάλαιον Β III. Περίπου 8% της προσθετικές γενετικές διακυμάνσεως 

τοϋ φαινοτυπικοϋ" χαρακτηριστικοί; οφείλονται, εις τόν πληθυσμόν του" 

κλωβού" Πόρου, εις τόν πολυμορφισμόν του γόνου LAP. Περίπου 13 γόνοι, 

συνεισφέροντες έκαστος τήν αυτήν ποσότητα γενετικής διακυμάνσεως μέ 

τόν γόνον LAP, δύνανται νά καλύψουν πλήρως τήν παρατηρηθεΐσαν γενε-

τικήν διακύμανσιν. Τόν αριθμόν των γόνων τούτων ώνομάσαμεν κατ' άνα-

λογίαν μέ τόν Mathsr (1949) "αριθμόν δραστικών γόνων". 

Εις τό σύγγραμμα ToöMather αναφέρονται περιπτώσεις τινές}ίλάχι-

στοι τόν αριθμόν, δι'ας κατέστη δυνατόν νά υπολογισθώ ò αριθμός των 

δραστικών γόνων δι'ώρισμένα φαινοτυπικά χαρακτηριστικά. "Απαντες οι 

ευρεθέντες αριθμοί είναι μικρότεροι του δέκα. Δεδομένου δτι η μεθο

δολογία του Mather είναι διάφορος της άκολουθηθείσης εις τήν παροϋ-

σαν διατριβήν καί δεδομένου των σφαλμάτων τή"ς εκτιμήσεως λόγω της ύπ' 

αύτου χρησιμοποιηθείσης μεθοδολογίας (λόγω συνδέσεως κ.λ.π) καί δε

δομένου οτι καί είς τήν ημετέραν περίπτωσιν βασίζομεν τόν υπολογισμόν 

μας είς τήν γενετικήν διακύμανσιν ενός μόνον γόνου, τόν όποιον έλ -

λείψει ετέρων θεωροϋμεν ώς έχοντα τυπικήν συμπεριφοράν, πρέπει νά θε-

ωρήσωμεν οτι αϊ εκτιμήσεις ως προς τήν τάξιν μεγέθους τουλάχιστον δέν 

διαφέρουν. Τουναντίον ή σύμπτωσις ητο μεγαλύτερα τη"ς αναμενόμενης καί 

άκρως ικανοποιητική. 

Η διά τεχνητές επιλογής αυξησις επιθυμητού φαινοτυπικοϋ χαρακτη

ριστικού", κατά τήν βελτίωσιν, φαίνεται νά όφείληται είς άλλαγήν συχ

νοτήτων επί σχετικώς μικρού αριθμού γόνων. Τό συμπέρασμα τούτο όμοΰ 

μετά των αποτελεσμάτων των προσφάτων έργασιβν των Davies(1971) ,Davies 

καί Workman (1971), περί του άριθμοϋ επιλεγομένων γόνων κατά τήν τεχ-
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νητήν επιλογήν, σχετιζομένας απαντήσεις αλλαγές εις 'άλλα μή επιλεγό

μενα φαινοτυπικά χαρακτηριστικά λόγω ανισορροπίας συνδέσεως, διαφω

τίζουν περισσότερο τό πρόβλημα τή"ς τεχνητές επιλογές. 

Πλην τ?ίς θεωρητικές σημασίας της ανάγωγης εις τήν κλίμακα γόνου 

των γενετικΰν υποδειγμάτων τον ποσοτικών χαρακτηριστικών εις τους 

πληθυσμούς, είναι πρόδηλος καί ή πρακτική τοιαύτη. Εύελπιστοΰμεν οτι 

η συνεισφορά ήμων αποτελεί συμβολήν είς τά συνήθως παρουσιαζόμενα 

προβλήματα γενετικές βελτιώσεως. 



ΜΕΡΟΣ V. 

Συμπεράσματα 

1 . Ήρευνήθη κατά πόσον è πολυμορφισμός του γόνου LAP εις τήν Ρ • 

subobscura υφίσταται τήν δρασιν τής επιλογής. 

2. Προς τοϋτο εμελετήθη ο φαινοτυπικός χαρακτήρ " χρόνος αναπτύξεως 

του άτομου ". Διά τριών διαφόρων εΐδων πειραμάτων απεδείχθη δτι ò 

άλληλόμορφος 1-1 έπιβραχύνει τόν χρόνον διαρκείας τοϋ νυμφικού 

σταδίου καί δτι ή έπίδρασις είναι της αυτής φοράς διά τόν συνολι-

κόν χρόνον αναπτύξεως του άτομου. Διά τής μελέτης άριθμοϋ πληθυ

σμών διαφόρου προελεύσεως απεδείχθη οτι τά προαναφερθέντα αποτε

λέσματα οφείλονται εις τήν δρασιν του γόνου LAP καί ουχί εις τήν 

δρασιν ετέρου η ετέρων συνδεδεμένων μετ'αύτοϋ. 

3· Ό χρόνος αναπτύξεως αποτελεί συνιστωσαν τοϋ r (ενδογενής ρυθμός 

αυξήσεως ) καί ως έκ τούτου αποτελεί χαρακτήριστικόν έπιλεγόμε-

νον δταν λαμβάνει χώραν επιλογή τύπου * (καί ουχί Κ), ήτοι δταν κυ

ρίως αύξάνη τό μέγεθος του πληθυσμοϋ. 

4. Έξ ετέρων πειραμάτων παρέχονται ενδείξεις δτι καί ή ποσότης τρο

φής αποτελεί παράγοντα επιλογής διά τόν γόνον LAP εις τό στάδιον 

της σχαδόνος. 

5. Εμελετήθη ò χρόνος διαρκείας του νυμφικού σταδίου θεωρούμενος πο-

σοτικόν χαρακτήριστικόν. Ό συντελεστής κληρονομικότητος εις τόν 

πληθυσμόν του κλωβοϋ Πόρου ευρέθη ίσος προς 34,2$. Ή συνεισφορά 

του γόνου LAP αποτελεί τό 7,75$ τής συνολικής προσθετικής γενετι

κής διακυμάνσεως καί ώς έκ τούτου υπολογίζεται δτι ή γενετική 

προσθετική διακύμανσις οφείλεται εις 13 περίπου " δραστικούς γό

νους ". 

6. Ώς έκ τούτου δυνάμεθα νά συμπεράνωμεν,κυρίως έκ τής διαφόρου δρά

σεως των διαφόρων άλληλομόρφων τοϋ γόνου LAP διά τόν προσδιο -

ρισμόν τής χρονικής διαρκείας τοϋ νυμφικοϋ σταδίου, δτι τά διάφο

ρα άλλοένζυμα (προερχόμενα έκ των διαφόρων άλληλομόρφων τοϋ γόνου 

LAP) δέν είναι ταυτόσημα άπό απόψεως βιολογικής δράσεως. 



ΜΕΡΟΣ VI. 

Summary 

In this work we haue studied the fallowing problem : whether the 

polymorphism of the gene LAP (Leucine arninopeptidase) of Drosophi-

la subobscura Col. is neutral or subject to selection. 

By three different kinds of e<periments it has been proved tha b the 

duration of the pupal stage is controlled by the gene's LAP geno

type. This duration is speeded up by L-1 isoallele. 

The total developmental time (from egg to adult) is subject to 

a similar influence of L-1 . These conclusions are based on a num

ber of independently originated laboratory populations. Thus we 

can exclude linkage disequilibrium for another gene to mimic our 

results. The above mentioned influences are apparently due to ge

ne LAP alone. 

Developmental time is a component of fitness and subject to natu

ral selection of type r (intrinsic rate of increase). Thus when 

population is increasing in size we expect such selection to take 

place· 

There are indications that the amount of food,especially the qua

ntity of yeast, is a selective factor for gene's LAP genotype du

ring larval s tagt · 

The duration of pupal stage has been studied as a quantitative 

character. The heritability in the caged population of Poros for 

this character is 0.342. Gene's LAP polymorphism contributes to 

some 8% of the total additive genetic variance. Thus the effecti

ve number of genes for the pnenotypic character is estimated to 

approximately 13. 

The general conclusion is that tha different allozymes of gene LAP 

have different biological effects. 
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