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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1. Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΩΝ ΜΗ ΠΡΩΤΕΪΝΙΚΗ! ΦΥΣΕΩΣ ΑΖΩΤΟΥΧΩΝ ΟΥΣΙΩΝ ( ΜΠΝ ) ΕΙΣ ΤΗΝ 

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΙΝ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΤΗΣ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ΠΡΩΤΕΪΝΩΝ 

Τό πρόβλημα της ανεπαρκείας πρωτεϊνούχων τροφίμων,έπί παγκοσμίου επι

πέδου, καθίσταται, ολονέν όξύτερον, καθ'οσον, ò ρυθμός αυξήσεως του άνθρωπί-

νου πληθυσμού είναι ταχύτερος τοϋ αντιστοίχου της παράγωγης των έν λόγω 

τροφίμων. 

Έ ν όψει τών διαγραφομένων δυσμενών προοπτικών έπί της εξελίξεως τής 

ίσοσταθμίας της ζητήσεως καί παραγωγής ζωικής προελεύσεως πρωτεϊνούχων τρο

φίμων καί του συνεχώς αύΕανομένου κόστους παραγωγής των, καταβάλλονται έν

τονοι προσπάθειαι, έπί παγκοσμίου επιπέδου, προς άντιμετώπισιν τών συναφών 

προβλημάτων. 

Σημειοϋται σχετικώς ότι ή αΰΕησις της παραγωγής τών ζωικής προελεύσε

ως πρωτεϊνούχων τροφίμων συναρτάται μέ τήν φθίνουσαν όριακήν αποδοτικότητα 

είς πρωτεϊνούχους ζωοτροφάς τών καλλιεργούμενων εκτάσεων. Οι αρμόδιοι έρευ-

νηταί, συνεκτιμώντες τά σημερινά δεδομένα του προβλήματος τής ελλείψεως ζω

ικών πρωτεϊνών, συγκεντρώνουν τάς προσπάθειας των, βασικώς προς δύο στό

χους: 

1) Είς τήν αΰξησιν τών φυτικών πρωτεϊνούχων ζωοτροφών, μέσω τής βελ

τιώσεως τοΰ γενετικού ύλικοϋ ώριομένων φυτών έλαιούχων σπερμάτων, ψυχανθών 

καί δημητριακών, ώς καί είς τήν έκ παραλλήλου πληρεστέραν άξιοποίησιν τού

των καί 

2) είς τήν χοησιμοποίησιν τών άφθόνως καί μέ χαμηλόν κόστος παραγο

μένων μή πρωτεϊνικής φύσεως αζωτούχων ουσιών καί μάλιστα είτε α) διά τήν απ' 

ευθείας κάλυψιν τών είς Ν αναγκών ζώων χαρακτηριζομένων άπό άξιόλογον συμ-

βιοτικήν πέφιν (μηρυκαστικών), είτε β) διά τήν χοησιμοποίησιν τούτων ώς συ

στατικών θρεπτικών υποστρωμάτων καλλιέργειας καταλλήλων μονοκυττάρων οργα

νισμών προς σύνθεσιν τοΰ ιδίου αυτών πρωτοπλάσματος μέ τελικόν αποτέλεσμα 

τήν μετατροπήν τοϋ θρεπτικού υποστρώματος είς πρωτεϊνοϋχον προϊόν, κατάλλη-

λον είς τήν διατροφήν τών ζώων μέ μειωμένην συμβιοτικήν πέψιν (πτηνών καί 

χοίρων) ή καί ανθρώπων. 

'ΕΚ τών μέχρι τοϋδε αποτελεσμάτων τών ερευνών αυτών διαφαίνεται ή έλ-



10 

πίς, ότι, εις τό προσεχές μέλλον ή συμβολή της αξιοποιήσεως τοϋ μή πρωτεϊ

νικού αζώτου (ΜΠΝ) τη βοήθεια, μικροοργανισμών είτε διά τοϋ ενός είτε δια 

τοϋ αλλού τών αναφερθέντων τρόπων Οά είναι ουσιαστικής σημασίας είς τήν 

έπίλυσιν τοϋ προβλήματος της ανεπαρκούς παραγωγής ζωικής προελεύσεως πρωτε

ϊνούχων τροφίμων. 

1.2. ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΟΥ ΜΠΝ ΥΠΟ ΤΏΝ ΚΑΤΕΧΟΝΤΩΝ ΖΥΜΩΤΙΚΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ 

ΖΩΩΝ 

Ώς γνωστόν, οι συναντωμενοι μικροοργανισμοί εντός τών ζυμωτικών χώρων 

τοϋ πεπτικού συστήματος όλων τών φυτοφάγων ζώων, συμβάλλουν κατά οιάφορον 

βαθμόν είς τήν πέψιν της κυτταρίνης, λοιπών κατηγοριών υδατανθράκων καί α

ζωτούχων ουσιών. 'Εκ τών φυτοφάγων ζώων, τά μηρυκαστικά παρουσιάζουν τήν 

πλέον άξιόλογον συμβιοτικήν πέψιν καί τοϋτο διότι είς ταϋτα οι κύριοι ζυμω-

τικοί χώροι (προστόμαχοι) προηγοΰνται τοϋ κυρίως στομάχου (ήνύστρου),πλήν ό

μως καί είς τά μονογαοτρικά φυτοφάγα (μόνοπλα, κόνικλοι, κ.λ.π) ή συμβιοτι-

κή πέψις είναι επίσης σημαντική. 'Αντιθέτως, είς τά παμφάγα ζώα ( χοίροι, 

πτηνά ) , τά όποια διακρίνονται διά τους περιορισμένης εκτάσεως ζυμωτικούς 

χώρους των έναντι τών φυτοφάγων, ή συμβολή τών μικροοργανισμών είς τά φαι

νόμενα της πέφεως εϋναι κατά πολύ μικρότερα ή είς τά φυτοφάγα. "Ενεκα τοϋ 

λόγου τούτου, είς τά φυτοφάγα ζώα ò διά τοϋ σιτηρεσίου εφοδιασμός τών ζώων 

είς απαραίτητα αμινοξέα δέν είναι της αύτης σημασίας, ώς είς τά παμφάγα,δι

ότι είς τά ζώα ταϋτα ή μικροχλωρίς τοϋ πεπτικοϋ συστήματος συνθέτει όλα τά 

αναγκαία διά τήν σύνθεσιν τοϋ πρωτοπλάσματος αύτης αμινοξέα καί συνεπώς καί 

τά απαραίτητα τοιαϋτα, τά όποια, εν συνεχεία, χρησιμοποιοϋνται ύπό τοϋ ξε-

νίζοντος όργανιομοϋ. 

Αι διεξαγόμεναι εντός τών προοτομάχων τών μηρυκαστικών βιοχημικαί 

δραστηριότητες τών μικροοργανιομων, απετέλεσαν άπό μακροϋ άντικείμενον εν

τατικής μελέτης τόσον είς έπίπεδον βασικής έρεύνης, όσον καί είς έπίπεδον 

εφαρμογής. 

Ούτω, κατ'αρχήν, έχει άποδειχθή αναντιρρήτως, ότι ή αζωτούχος θρέφις 

τών μηρυκαστικών συνδέεται στενώς μέ τόν μεταβολισμόν τοϋ Ν τής τροφής ύπό 

τών είς τήν μεγάλην κοιλίαν ευρισκομένων μικροοργανισμών. Ίά 60 - 70% τών 

είς ίσόρροπον σιτηρέσιον περιεχομένων, πρωτεϊνών καί αμινοξέων, άποδομεΐται, 

υπό τών μικροοργανισμών, είς πεπτίδια, αμινοξέα, ΝΗ , CO , κατώτερα λιπαρά 

οξέα καί αλλάς μή αζωτούχους ενώσεις, ή δέ οϋτω παραγόμενη ΝΗ χρησιμοποι

είται ύπό τών μικροοργανισμών διά τήν βιοσύνθεσιν τής ιδίας αυτών πρωτεΐνης. 

Ό μηχανισμός της βιοσυνθέσεως ταύτης άρχεται διά της παραγωγής αμινοξέων, 
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nivag l. 

Σύνθεσις εις αμινοξέα "Άς μικροβιακής πρωτεΐνης μηρυκαστικών. 

At τιμαί εκφράζονται έπί τοις % της ολικής "αλη

θούς", πρωτείνης ύπολογισθείσης ως άθροισμα τών 

έπί μέρους αμινοξέων 

Ά μ ι ν ο ξ ύ 

Ί^υπτοφάνη 

Λυσίνη 

Ί σ τ ι δ ί ν η 

'Αργινίνη 

* Ασπαραγ ι ν ικόν 
οξύ 

Θρεονίνη 

Σερίνη 

Γλουταμινικόν 
όξ,ύ 

Προλίνη 

Γλυκίνη 

'Αλανίνη 

Βαλίνη 

Μεθειονίνη 

Ί ο ο λ ε υ κ ί ν η 

Λευκίνη 

Τυροσίνη 

Φαινυλαλαν ίνή 

Κυστεΐνη 

WELLER 

( 1 9 5 7 ) 

(1) 

-

7,8 

2,0 

5,1 

11,8 

5,8 

3,8 

14,1 

3,6 

5,8 

6,3 

6,7 

2,9 

6,2 

7,6 

4,7 

4,9 

1,1 

H0ELLEN, 
HARMEYER 

(1961+) 

(1) 

-

9,7 

6,3 

6,1 

11,6 

4 ,9 

4,9 

14,2 

5,3 

5,1 

5,9 

4,2 

3,0 

3,6 

4,7 

4,4 

4,9 

1,1 

PURSER, 

BUECHLER 

(1966) 

(2) 

-

9,3 

2,3 

5,4 

11,1 

5,5 

3,8 

11,9 

4,1 

6,1 

6,5 

6,6 

2,6 

6,4 

7,3 

4,2 

5,1 

1,0 

BERGEN, 
PURSER, 

CLINE 
(1968) 

(3) 

-

9,99 

1,95 

4,57 

12,57 

5,76 

4,49 

15,44 

2,86 

5,19 

6,02 

4,55 

1,98 

6,19 

8,37 

4,70 

5,42 

-

ANTONGI
OVANNI, 
SOTTINI 

(1971) 

(3) 

2,26 

8,15 

1,66 

4,25 

11,52 

5,33 

4,44 

12,72 

3,89 

5,06 

6,04 

5,97 

3,40 

5,58 

8,28 

5,06 

5,17 

1,21 

HENDE-

RICKX, 

DEMEYER, 

VAN NEVEL 

( 1 9 7 2 ) 

( 4 ) 

1,5 

8,80 

2,10 

4,90 

11,80 

5,00 

4,00 

13,10 

3,90 

5,00 

5,50 

5,50 

2,10 

5,80 

7,00 

4,30 

5,00 

1,20 

(1) 'Αναφέρονται Οπό τών Purser καί Buechler 1966 καί άφοροϋν μόνον 

είς τήν πρωτεΐνην τών βακτηρίων. 

(2) Μέσαι τιμαί αναλύσεως 22 δειγμάτων μικροοργανισμών τών προστομά-

χων. 

(3), (μ) Αϊ τιμαί αναφέρονται είς μϊγμα πρωτεϊνών βακτηρίων καί πρωτόζωων. 
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δι'έναμινώσεως των καταλλήλων κετονοξέων, ιδιαιτέρως δέ ή έναμίνωσις τοϋ α-

κετογλουταρικοϋ οξέος είς γλουταμινικόν όξύ θεωρείται ώς μεγάλης σημασίας, 

δοθέντος δτΐι διεξάγεται πέραν τοϋ μικροβιακού επιπέδου, είς τόν βλεννογό-

νον της μεγάλης Φιλίας (Mac Laren CA., Cooper W.K. καί Anderson G.C. 1962, 

Mac Laren 1964). Διά περαιτέρω βιοχημικών αντιδράσεων, καί κυρίως μεταμι-

νωσεων, επιτυγχάνεται ò σχηματισμός όλων των αναγκαίων αμινοξέων διά τήν 

σύνθεσιν της μικροβιακής πρωτεΐνης, ή βιολογική αξία της οποίας είς μίγμα 

εκ πρωτεϊνών βακτηρίων καί πρωτόζωων υπολογίζεται είς 75% περίπου (Lewis D. 

1969, Καλαϊσάκηε Π. 1972, Mordenti AR. 1972). 

Πέραν τών ανωτέρω, έχει άποδειχθη δτι ή ουρία είναι διά τά μηρυκαστι

κά όχι μόνον τό τελικόν προϊόν τοϋ μεταβολισμού τών αζωτούχων ουσιών έν τψ 

όργανισμω, άλλα καί μία εφεδρεία Ν, τήν οποίαν αξιοποιούν τη βοήθεια της 

είς τους προστομάχους εγκατεστημένης μικροχλωρϊδος. 

*Η ενδογενής ούρια, εισερχόμενη κυρίως διά τοϋ σιέλου καί δευτερευόν

τως έκ τοϋ αίματος διά διαχύσεως είς τους προστομάχους, υδρολύεται διά της 

ούρεάσης τών μικροοργανισμών είς ΝΗ καί CO κατά τό σχήμα: 

ΝΗ
2
 0ΝΗ

4 

/ + HO Χ +Η 0 
0=C • 0=C —r> 2ΝΗ„ + H„CC) 

3 2 3 

ΝΗ
2
 ΝΗ

2 

ουρία Καρβαμικόν 

άμμωνιον 

ή ώς άνω δέ παραγόμενη ποσότης ΝΗ , ώς καί ή τοιαύτη ή προερχομένη έκ της 

άποδομήσεως αζωτούχων ουσιών πρωτεϊνικής καί μή φύσεως τοϋ σιτηρεσίου, χρη

σιμοποιείται ύπό τών μικροοργανισμών διά τήν σύνθεσιν της ιδίας αυτών πρω

τεΐνης (Mac Laren 1964-, Blackburn 1965, Schwartz 1967, Varady καί Harmever 

1972a, Harmever καί Varady 1972b). 

Αι προηγούμεναι βασικαί διαπιστώσεις, έμπεδωθεϊσαι πειραματικώς άπό 

μακροΰ δι'άφθονων δεδομένων, ώς καί ή γενομένη μελέτη προς καθοριομόν τών 

ευνοϊκών συνθηκών διά τήν ομαλήν διεξαγωγήν τών συμβιοτικών φαινομένων εν

τός τών προστομάχων τών μηρυκαστικών, απέδειξαν σύν τψ χρόνφ τήν δυνατότητα 

χρησιμοποιήσεως κατά τήν διατροφήν τών μηρυκαστικών πηγών Ν μή πρωτεϊνικής 

φύσεως είς τρόπον ώστε σήμερον αί μή πρωτεϊνικής φύσεως αζωτούχοι ούσίαι 

καί ιδίως ή ουρία νά αποτελούν σύνηθες συστατικόν τών σιτηρεσίων τών ζώων 

τούτων. 
ι 

Είς τά μονογαστρικά φυτοφάγα ζώα (μόνοπλα, λαγόμορφα κ . λ . π . ) , ή συμ-
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βολή των μικροοργανισμών τοϋ τυφλοί) έντερου εις την άζωτοϋχον θρέψιν τοϋ 

ζώου είναι επίσης αναμφισβήτητος. Τοϋτο αποδεικνύουν μεταξύ άλλων άφ* ενός 

μέν ή κατά μεγάλον βαθμόν ανεξαρτησία των ενηλίκων ζώων έκ της βιολογικής 

αξίας των πρωτεϊνών τοϋ σιτηρεσίου, άφ'ετέρου δέ ή έξάρτησις των νεαρών ζω

ών εκ ταύτης, καθ'ο διάστημα οι ζυμωτικοί των χώροι λειτουργούν ατελώς. Πα

ρά τοΰτο όμως αϊ έρευνητικαί έργασίαι επί της αξιοποιήσεως τοϋ ΜΠΝ ύπό τών 

φυτοφάγων μονογαστρικών είναι λίαν περιωρισμέναι. 

Ίδιαίτερον ενδιαφέρον, έν προκειμένω, παρουσιάζουν τά λαγόμορφα, είς 

τά οποία, διά τοϋ φυσιολογικού φαινομένου της κοπροφαγίας ή άνακυκλήσεως 

τοϋ περιεχομένου τοϋ τυφλοΰ έντερου (τυφλοτροφης), εξασφαλίζεται εις μηχα

νισμός μεταφοράς της μικροβιακής πρωτεΐνης είς τόν χώρον τοϋ στομάχου καί 

λεπτοϋ εντέρου ένθα είναι δυνατή ή άποδόμησις ταύτης καί ή έν συνεχεία άπορ-

ρόφησις τών παραχθέντων αμινοξέων. 

1.3. ΣΥΜΒΙΟΤΙΚΗ ΠΕΊΊΣ ΤΩΝ ΠΡΩΤΕΪΝΩΝ ΕΙΣ ΤΟΝ ΚΟΝΙΚΛΟΝ 

Κατά τήν πέφιν, τό περιεχόμενον τοϋ τυφλοϋ έντερου τοϋ κονίκλου μετα

σχηματίζεται είς μαλάκας σφαιρικάς μάζας άποβαλλομένας διά τοϋ απευθυσμένου 

καί άναπροσλαμβανομένας ύπό τοϋ ζώου κατά τήν στιγμήν της αποβολής των. Τό 

φαινόμενον τοϋτο της κοπροφαγίας ή άνακυκλήσεως τής τυφλοτροφης είναι απο

λύτως φυσιολογικόν καί ακολουθεί νυχθημερήσιον ρυθμόν μελετηθέντα λεπτομε

ρή: ύπό τών Thaker (1955) καί Proto (1965). Ή αποβολή τής τυφλοτροφής καί 

νατ' πέκτασιν ή κοπροφαγία, ή οποία άρχεται περί τό λυκόφως, εντείνεται με

τά ίωρον καί διακόπτεται περί τήν αύγήν, έχει μεταξύ άλλων καί τόν προορι

σμών ?>πως προωθή τό περιεχόμενον τοϋ στομάχου τοϋ κονίκλου, λόγω τών ασθε

νών περισταλτικών κινήσεων αύτοϋ. Κατά τους Viallard καί Raynaud (1966) ò 

Uió-gaxpc τοϋ κονίκλου ευρίσκεται πάντοτε είς κατάστασιν ήμιπληρότητος,τό δέ 

περιεχόμενον τοϋ στομάχου αποτελείται κατά 50% περίττοΌ έκ της τυφλοτροφής. 

Ή μικροβιολογική καί βιοχημική έξέτασις τοϋ περιεχομένου τοϋ στομάχου 

τοϋ κονίκλου απεκάλυψε τήν ϋπαρξιν μιας πολυπληθούς καί δραστήριας μικρο-

χλωρϊδος, παρά τό γεγονός ότι, εντός τοϋ στομάχου τοϋ κονίκλου, επικρατεί ή 

βακτηριοκτόνος όξύτης pH = 1-2 (Alexander καί Chowdhury 1958). Ό μικροβι-

οβριθής χώρος τοϋ στομάχου είναι ò πυθμήν αύτοϋ (Fundus),ένθα εναποτίθενται 

έν αρχή οι καταποθέντες μαλακοί σφαιροειδείς βλωμοί τής τυφλοτροφής, ένώ ò 

χώρος τρΰ άντρρυ (Antrum), ένθα όδηγοΰνται προς πέφιν αί καταποθεϊσαι ζωο-

τροφαί ώς καί οι άλλοιωθέντες έν συνεχεία βλωμοί τής τυφλοτροφής, δέν πα

ρουσιάζει άξιόλογον μικροβιακήν δραστηριότητα (Viallard καί Raynaud,1966). 

Έ κ τής χωροταξικής αυτής κατανομής τής μικροβιακής δραστηριότητος συνάγε

ται ότι ό μικροβιακός ούτος πληθυσμός προέρχεται έκ τής μικροβιοβριθοϋς τυ-
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φλοτροφής καί ότι πιθανόν ή βλεννώδης επιφανειακή μεμβράνη των βλωμών τής 

τυφλοτροφής ως καί έτεροι μή ταυτοποιηθέντες εισέτι βιοχημικοί παράγοντες 

προστατεύουν τοϋτον, δι'ώρισμένον χρόνον τουλάχιστον, έκ τής ηύξημένης όξύ-

τητος. Κατά πόσον καί είς ποίον βαθμόν κατά τό διάστημα τοϋτο οι μικροορ

γανισμοί τής τυφλοτροφης δύνανται νά πρωτεϊνοσυνθέσουν δέν έχει διευκρινι

σθώ τελεσιδίκως. Γεγονός πάντως εϋναι δτι ή προσθήκη ουρίας καί γλυκόζης, 

είς καλλιέργειας τών ληφθέντων μικροβιακών δειγμάτων έκ της χοίρος τοΰ πυθ-

μένος τοΰ στομάχου, ύπεβοήθησε τήν βιοσύνθεσιν βακτηριακής πρωτεΐνης, ένω 

ομοιαι δοκιμαί έκ της χοίρος τοϋ πυλωρικοϋ άντρου δέν εϋχον ανάλογα αποτελέ

σματα (Viallard - Raynaud). Ή επικρατούσα σταθερά υψηλή όξύτης, καθ' δλην 

τήν έκτασιν τοϋ στομάχου τοϋ κονίκλου, εύνοεϊ τήν συνεχή πέψιν τών πρωτεϊ

νών, συνεπώς καί της μικροβιακής τοιαύτης, πλην δμως, αύτη εϋναι έντονωτέρα 

είς τήν περιοχήν τοϋ πυλωρικοϋ άντρου. Ούτω ή μικροβιακή πρωτεΐνη τής τυ

φλοτροφης, μετακινούμενη προοδευτικοος έκ τής περιοχής τοϋ πυθμένας είς τήν 

περιοχήν τοΰ πυλωρικοϋ άντρου, ήτοι, έκ τής περιοχής χαμηλοϋ βαθμοϋ πρωτεϊ-

νολϋσεως προς τήν περιοχήν ύψηλοΰ βαθμοϋ τοιαύτης, υφίσταται προοδευτικήν 

άποδόμησιν. 

*Ωσαύτ(ος, ή μικροβιολογική καί βιοχημική έξέτασις τοϋ περιεχομένου τοϋ 

τυφλοϋ έντερου έδειξεν ότι, ή συμβιοτική πέψις τών πρωτεϊνών εντός τοϋ τυ-

φλοϋ έντερου τοϋ κονίκλου είναι ανάλογος εκείνης των προστομάχων τών μηρυ

καστικών. Ίδιαίτερον χαρακτηριστικόν τοϋ περιεχομένου τοΰ τυφλοϋ έντερου 

εΓναι ή ηύξημένη συγκέντρωσις ελευθέρων αμινοξέων, ήτις είναι ανωτέρα εκεί

νης της συναντωμένης εντός τοΰ λεπτοϋ εντέρου. Τούτου δοθέντος, καθίσταται 

πιθανή ή άπορρόφησις τών αμινοξέων είς τόν χώρον τοϋ τυφλοϋ. 

Ή Marty 1973, έπί τη βάσει πειραματικών δεδομένων, κατέληξεν είς τό 

συμπέρασμα ότι ή συγκέντρωσις των ελευθέρων αμινοξέων είς τά τοιχώματα τοΰ 

τυφλοϋ έντερου ποικίλλει σημαντικώς (άπό 0,3 m. mole είς ορισμένα τμήματα 

τών τοιχωμάτων τοΰ τυφλοϋ εως 1 m. mole είς έτερα τμήματα) καί ότι ή παρα

τηρούμενη αϋτη διακύμανσις άφορα εις τήν μεταβολήν της περιεκτικότητος είς 

τά αμινοξέα άργινίνην, κυστίνην, ίσολευκίνην, λυσίνην, μεθειονίνην, φαινυ-

λαλανίνην, θρεονίνην, τυροσίνην καί βαλίνην. 'Αντιθέτως ή περιεκτικότης τών 

τοιχοαμάιων τοΰ τυφλοϋ είς τά μή απαραίτητα αμινοξέα γλουταμινικόν όξύ, άλα-

νίνην καί γλυκόκολλαν (άτινα, απαρτίζουν τό 50% της συνολικής περιεκτικότη

τος των αμινοξέων) είναι σχεδόν όμοια καθ'όλην τήν έκτασιν τοΰ τυφλοϋ. Έπί 

τη βάσει αυτής τής διαπιστώσεοΰς ή προμνησθεϊσα ερευνήτρια κατέταξε τά διάφο

ρα τμήματα τοϋ τοιχοάματος τοΰ τυφλοϋ είς δύο ευκρινώς διακρινόμενος αλλήλων 

ομάδας ώς προς τήν ύψηλήν ή χαμηλήν περιεκτικότητα των είς αμινοξέα. AÌ δύο 

ομάδες τμημάτων τοϋ τοιχώματος τοϋ τυφλοϋ έντερου αντιστοιχούν είς δύο δια

φόρους λειτουργικός καταστάσεις καί όχι είς δύο διαφόρους λειτουργικός έξ-
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ειδικεύσεις. Ούτω εν τυχόν τμήμα τοϋ τοιχώματος δύναται νά εύρεθή αναλόγως 

της εκάστοτε τιμής της άμινοξυαιμίας, είτε είς τήν φάσιν της συγκρατήσεως 

και τοϋ εντεύθεν εμπλουτισμού τών ιστών του δι'αμινοξέων,είτε είς τήν φάσιν 

της ελευθερώσεως αμινοξέων. 

'Εκ τοϋ ευμεταβλήτου καί ευπροσάρμοστου τών ιστών τοϋ τοιχώματος, είς 

τήν είς αμινοξέα περιεκτικότητα των, συνάγεται ότι τό τυφλόν εντερον τοϋ 

κονίκλου συμβάλλει ουσιωδώς είς τήν ρύθμισιν της άμινοξυαιμίας καί συνεπώς 

καί τοϋ μηχανιομοϋ της απορροφήσεως τών αμινοξέων. Φαίνεται δτι, ή φύσις 

τών αμινοξέων τών συμμετεχόντων είς τήν ρύθμισιν ταύτην, επηρεάζεται ύπό 

παραγόντων ανταποκρινομένων είς τάς ιδιαιτέρας απαιτήσεις τοϋ πλάσματος τοϋ 

αίματος καί τοϋ τοιχώματος τοϋ τυφλοϋ έντερου. Πράγματι, οσάκις οι ιστοί 

τοϋ τυφλοϋ ευρεθοϋν υπό συνθήκας ελλείψεως τροφής τά άφθονοϋντα είς τό αίμα 

αμινοξέα εϋναι μάλλον τά μή απαραίτητα αμινοξέα άσπαραγινικόν οξύ, γλουτα-

μινικόν όξύ, άλανίνη καί γλυκόκολλα (Marty 1973). 

'Εν τούτοις, παρά τάς ανωτέρω βιοχημικάς διεργασίας εντός τοϋ τυφλοϋ 

έντερου, τό μεγαλύτερον ποσοστόν τών ελευθέρων αμινοξέων καί πρωτεΐνης (μι

κροβιακής καί μή προελεύσεως) τοϋ περιεχομένου τοϋ τυφλοϋ, ήτοι, της τυφλο-

τροφης, πέπτονται, μετά τήν άνακύκλησίν της (κοπροφαγίαν), είς τό λεπτόν 

εντερον. Oì Ferrando, Wolter καί Megard, 197 0 εΰρον 2πλασίαν εως 3πλασίαν 

ποσότητα αμινοξέων είς τήν τυφλοτροφήν έναντι της κόπρου καί έκ τών 16 ευ

ρεθέντων αμινοξέων τά 9 ήσαν απαραίτητα. Ίά ευρεθέντα απαραίτητα αμινοξέα 

καί οι υφιστάμενοι έτεροι βιοκαταλΰται (βιταμϊναι κ.λ.π.) υπογραμμίζουν τήν 

ουσιώδη σημασίαν, ην, ενέχει ή καθ'όλην τήν διάρκειαν τοϋ 24ώρου λαμβάνουσα 

χώραν άνακύκλησις της τυφλοτροφής (κοπροφαγίας), είς τρόπον ώστε αϋτη δύνα

ται νά θεωρηθη ώς αύτοσυμπλήρωσις της πρωτεϊνικής διατροφής τοϋ κονίκλου. 

'Ενισχυντικά της απόψεως ταύτης είναι τά πειράματα τοϋ Thaker (1955) κατά 

τά όποια ή παρεμπόδισις της κοπροφαγίας έμείωσε τήν κατακράτησιν Ν ύπό τοϋ 

όργανισμοϋ ώς καί τά ανάλογα των Proto, Gargano, Gianani (1968) καί Proto 

(1976). 0Ì ίδιοι έρευνηταί, ταξινομοϋντες τά άνιχνευθέντα 16 άνιμοξέα κατά 

σειράν ποσοτικής παρουσίας των τόσον είς τήν τυφλοτροφήν όσον καί είς τήν 

κόπρον, διεπίστωσαν ότι τό γλουταμινικόν όξύ καταλαμβάνει τήν πρώτην θέσιν 

καί είς τά δύο βιολογικά προϊόντα τοϋ κονίκλου, καί ότι τά τελευταία κατά 

σειράν αμινοξέα είναι ή φαινυλαλανίνη, τυροσίνη, άργινίνη, μεθειονίνη καί 

ίστιδίνη. 

1.4. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΕΠΙ ΤΗΣ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΕΩΣ ΜΠΝ ΥΠΟ ΤΟΥ ΚΟΝΙΚΛΟΥ ΚΑΙ 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΝ ΤΗΣ ΠΑΡΟΥΣΗΣ ΕΡΕΥΝΗΣ 

Κατά τά ανωτέρω, ή ανατομία καί ή φυσιολογική λειτουργία τοϋ πεπτικοΰ 
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συστήματος τοϋ κονίκλου, προσιδιάζουν εις την συμβιοτικήν πέψιν τών αζωτού

χων ουσιών καί εξασφαλίζουν τήν άξιοποίησιν της παραγόμενης μικροβιακής 

πρωτεΐνης. "Ενεκα τούτου ενδιαφέρον παρουσιάζει ή μελέτη της δυνατότητος 

χρησιμοποιήσεως τοΰ ΜΠΝ είς τήν διατροφήν τών κονίκλων, ως συμβαίνει είς τά 

μηρυκαστικά. Ai μέχρι τοϋδε όλίγαι γνωσταί έργασίαι είς τήν άλλοδαπήν, σχε

τικώς μέ τήν άξιοποίησιν ύπό τοϋ κονίκλου του ΜΠΝ, αποβλέπουν είς τήν μελέ-

την τοϋ φυσιολογικού τούτου φαινομένου είς έπίπεδον κυρίως βασικής έρεύνης 

ai δέ έφαρμοσθεϊσαι προς τοΰτο μέθοδοι καί τά χρησιμοποιηθέντα υλικά δέν 

προσιδιάζουν είς τήν πρακτικήν έφαρμογήν. 

Ούτω, ò Houpt (1963) δι'έγχύσεως ενδοφλεβίως 290 mgr Ν - ουρίας κατά 

χγρ ζώντος βάρους ενηλίκου κονίκλου διατρεφομένου μέ σιτηρέσιον χαμηλού 

πρωτεϊνικού επιπέδου, άπέδειξεν οτι κατά μέσον öpov 212 - 54 mgr Ν - ουρίας 

ήξιοποιοϋντο άνά 24ωρον ύφ"εκάστου κονίκλου. Είς έτερα σχετικά πειράματα, 

χορηγών είς ένήλικον κόνικλον άπό τοΰ στόματος ύδατικόν διάλυμα ουρίας, 

παρετήρησε μερικήν άξιοποίησιν τοΰ Ν - ούριας. 

'Οσάκις, ταυτοχρόνως μέ τό ύδατικόν διάλυμα ουρίας, έχορήγει είς τους 

κονίκλους άπό τοϋ στόματος άντιβακτηριακούς παράγοντας, παρετήρει μείωσιν 

τής άξιοποιηθείσης υπό τών κονίκλων ποσότητος Ν - ουρίας, ένω ή χορήγησις 

άντιβακτηριακών παραγόντων, άνευ χορηγήσεως ταυτοχρόνως ουρίας, έπέφερεν 

αΰξησιν της άποβαλλομένης ουρίας διά τών ούρων, καθ' όσον μέρος της ενδογε

νούς ούριας, ήτις ύπό κανονικάς συνθήκας ήξιοποιεϊτο ύπό τοϋ κονίκλου, άπε-

βάλετο διά τών ούρων ώς μή άξιοποιηθεΐσα. Είναι προφανές δτι ή χορήγησις 

άντιβακτηριακών παραγόντων έπέδρα δυσμενώς έπι της δράσεως της μικροχλωρϊ-

δος τοΰ πεπτικού συστήματος καί εντεύθεν περιωρίζετο ή βιοσύνθεσις μικροβι

ακής πρωτεΐνης έκ τοΰ ΜΠΝ. 

%
0 Houpt, έν συνεχεία, διά της εφαρμογής υψηλής στάθμης πειραματικής 

τεχνικής, ήδυνήθη νά απόδειξη ότι, μέρος της ουρίας τοϋ αίματος εγχέεται 

είς τά γαστρικά υγρά τοϋ τυφλοϋ εντέρου καί αξιοποιείται τη δράσει της έκεΐ 

κατασκηνούσης μικροχλωρΐδος. Μάλιστα προαδιώρισεν in vivo οτι, έκ τών 200 

mgr παραγομένου ημερησίως Ν ένδογενοϋς ουρίας είς ένηλίκον κόνικλον τά 120 

mgr άπεκρίνοντο ώς Ν - ουρίας διά τών ούρων καί 80 mgr κατεκρατοϋντο ύπό 

τοΰ όργανιομοϋ, ήτοι, τά 40% τοΰ Ν της ένδογενοϋς ουρίας ήξιοποιοΰντο. 'Επί 

τη" βάσει τών ανωτέρω πειραματικών δεδομένων έπιβεβαιοϋται ή ϋπαρξις ούριο-

λυτικής μικροχλωρϊδος εντός τοΰ τυφλοϋ έντερου τοϋ κονίκλου. 

Έ ξ άλλου τήν ΰπαρξιν ούριολυτικής μικροχλωρΐδος είς τόν στόμαχον τοϋ 

κονίκλου διεπίστωσαν oi Viallard καί Raynaud 1966. Ούτοι, διά της καλλιέρ

γειας της μικροχλωρϊδος τοϋ περιεχομένου τοϋ στομάχου κονίκλων είς διάφορα 
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θρεπτικά υποστρώματα περιέχοντα ούρίαν, απέδειξαν in vitro τήν δυνατότητα 

αξιοποιήσεως τοϋ ΜΠΝ εντός τοΰ στομάχου τών κονίκλων. 

Βάσει τών ώς άνω ερευνητικών δεδομένων δυνάμεθα νά θεωρήσωμεν ότι ή 

ενδογενής ουρία τοϋ αίματος διαχέεται διά τών εκκρίσεων τόσον εντός τοϋ στο

μάχου όσον καί εντός τοϋ τυφλού έντερου καί αξιοποιείται ύπό της έκεϊ κατα-

σκηνούσης μικροχλωρϊδος. 

Έ ξ άλλου, αμφότεροι oL ανωτέρω έρευνηταί, κατέληξαν είς τό συμπέρασμα 

ότι, ύπό ώρισμένας συνθήκας καί ιδιαιτέρως όταν τό χορηγούμενον βασικόν συ-

τηρέσιον είναι χαμηλοϋ πρωτεϊνικοϋ επιπέδου, άλλα ίσόρροπον κατά τά άλλα, 

οι ενήλικοι κόνικλοι πιθανόν νά δύνανται νά αξιοποιούν τήν ούρίαν είς άνά-

λογον βαθμόν μέ εκείνον τών μηρυκαστικών. 'Αντιθέτως, οι Olcese καί Pearson 

1948, King 1971 ώς καί οι Lebas καί Colin 1973, πειραματισθέντες έπί ανα

πτυσσομένων κονίκλων, κατέληξαν είς αρνητικά αποτελέσματα. Πρέπει, έν τού

τοις, νά σημειώοωμεν έν προκειμένω δτι 1) τά χρησιμοποιηθέντα υπό τών Olce

se καί Pearson σιτηρέσια προφανώς δέν ήσαν ισόρροπα, καθ'οοΌν τά ζώα κατά 

τήν διάρκειαν τοϋ πειράματος ένεφάνιζον συμπτώματα τροφοπενίας, λόγω ελλεί

ψεως βιταμίνης Α, καί ούτω τά έξ αυτών έξαχθέντα αποτελέσματα δέν πρέπει 

νά θεωρούνται ώς απολύτως ασφαλή καί 2) ότι ή κατά 50% ίσοαζωτική άντικατά-

στασις της καζεϊνης βασικού σιτηρεσίου ύπό της ουρίας, ενδεχομένως νά προε-

κάλει μή εμφανή τοξικήν κατάστασιν είς τά ζώα τοΰ πειράματος. "Οσον άφορα 

είς τά πειραματικά δεδομένα τών Lebas καί Colin 1973, ταύτα τίθενται ύπό 

άμφισβήτησιν ύπό τών ιδίων τών ερευνητών, καθ'όσον ούτοι δέν ήσαν βέβαιοι 

διά τήν καταλληλότητα τοΰ βασικού σιτηρεσίου προς ένεργοποίησιν καί άνάπτυ-

ξιν τής μικροχλωρϊδος τοϋ πεπτικοϋ συστήματος τοΰ κονίκλου. Προσέτι,ή προσ

θήκη 1,5% ουρίας είς τό χρησιμοποιηθέν ύπό τούτων βασικόν σιτηρέσιον, πρω

τεϊνικού επιπέδου 12,5% δέον νά θεωρηθη ώς υπερβολική δι' αναπτυσσόμενους 

κονίκλους. 

Παρά τά ανωτέρω, έν πολλοίς, αλληλοσυγκρουόμενα αποτελέσματα, τά πει-

ραματικώς έξακριβωθέντα βιοχημικά φαινόμενα, άτινα λαμβάνουν χώραν εντός 

τοΰ πεπτικοϋ σωλήνος τοϋ κονίκλου, επιτρέπουν κατ' αρχήν τήν παραδοχήν ότι 

εϋναι δυνατή ή άξιοποίησις τοϋ ΜΠΝ, μέσω της μικροβιακής πρωτεϊνοσυνθέσεως, 

δι'ένεργοποιήσεως της μικροχλωρϊδος τοΰ πεπτικοϋ σωλήνος. 

Έπί της μελέτης τών συναφών μέ τά ανωτέρω θεμάτων σκοπεί νά συμβάλη ή 

παρούσα εργασία, ή οποία έρευνα τήν δυνατότητα αξιοποιήσεως τοϋ Ν - ουρίας 

ύπό τών ενηλίκων θηλέων κονίκλων άφ'ένός μέν κατά τήν άπλήν συντήρησιν αφ' 

ετέρου δέ κατά τήν κυοφορίαν. 

Αϊ πλέον ένδιαφέρουσαι πηγαί ΜΠΝ προς ερευναν καί διά τήν κτηνοτροφι-
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κήν πραξιν θεωρούνται, αί έξης: 

α) 'ΕΚ τών απαραιτήτων αμινοξέων ή λυσίνη καί ή μεθειονίνη ( Grimson, R.E. 

1969, Kornegay, Ε.T. 1972 ). 

β) 'Εκ τών μή απαραιτήτων αμινοξέων κυρίως ή γλυκόκολλα καί τό γλουταμινι-

κόν όξύ (Eggum, Β.Ο. καί Christensen, K.D. 197 3, Kornegay, Ε.T. 197 2) 

γ) 'Εκ των άμμωνιακων αλάτων τό διανθρακικόν άμμωνιον, ψωαφορικόν άμμωνιον, 

κιτρικόν άμμωνιον καί 

6) έκ τών άμιδίων ή ουρία, ή άσπαραγίνη καί ή γλουταμίνη. 

Είς τήν παροϋσαν έρευνητικήν έργασίαν ώς πηγή ΜΠΝ επελέγη ή κρυσταλ

λική ουρία, καθ'δσον, εξ όλων τών προμνηοθείσων πηγών ΜΠΝ, αϋτη κατέχει τήν 

πρώτην θέσιν είς τήν σειράν συμβολής τούτων είς τήν διατροφήν τών ζώων, πα

ρουσιάζει άξιόλογον οίκονομικόν ενδιαφέρον λόγω του σχετικώς χαμηλού κό

στους παραγωγής της, είναι εύχρηστος καί ευκόλως ένσωματοϋται είς τά σύμπη-

κτα τών χορηγουμένων σιτηρεσίων τών κονίκλων καί τέλος κατά τήν χρήσιν της 

δέν προκαλούνται τοξικαί καταστάσεις, οσάκις, παρέχεται είς λελογισμένην 

ποσότητα. 



2 . ΔΥΝΑΤΟΤΗΣ ΧΡΗΣΜ3ΠΟΙΗΣΕΩΣ ΤΟΥ Ν ΤΗΣ ΟΥΡΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΙΝ 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Διά τήν μελέτην της δυνατότητος ά£LOTTOιήσεως τοϋ Ν της ουρίας κατά 

τήν συντήρησιν τών κονίκλων εκρίθη σκόπιμος ò κατ' αρχήν προσδιορισμός τών 

είς Ν ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως τών πειραματόζωων μας καί ή έν συνεχεία 

χορήγησις είς τά πειραματόζωα σιτηρεσίων καλυπτόντων επακριβώς μέν τάς ά-

νάγκας ταύτας άλλα περιέχοντα είς διάφορον ποσοστόν Ν - ουρίας. 

Προς τοϋτο έχρησιμοποιήθη τό πείραμα τής ανταλλαγής, τό όποιον είναι 

τό μόνον ακριβές είδος πειράματος είς τήν Φυσιολογίαν της Θρέφεως, ή δέ δυ-

νατότης καί ό βαθμός αξιοποιήσεως τοϋ Ν της ουρίας εκρίθη έκ της τιμής τοϋ 

ισοζυγίου τοϋ Ν καί τών μεταβολών τοϋ ζώντος βάρους τών πειραματόζωων είς 

τά διάφορα επίπεδα χορηγήσεως ουρίας. 

2.2. ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΕΙΣ Ν ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΚΟΝΙΚΛΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΙΝ 

"Ως, ήδη, ανεφέρθη, πρό της εκτελέσεως τών κυρίως πειραμάτων εκρίθη ώς 

αναγκαίος ò ακριβής προσδιορισμός τών είς Ν αναγκών συντηρήσεως τών πειρα

ματόζωων. Αι έν τη πράξει συνιστώμεναι απαιτήσεις, κρίνονται έν προκειμένω 

ώς ακατάλληλοι, καθ'οσον άφορώααι είς έκτροφήν ζώων ύπό συνθήκας εκμεταλ

λεύσεως καί ούσα ι, ώς έκ τούτου, ενισχυμένα ι μέ ηύξημένας ποσότητας ασφαλεί

ας, τυγχάνουν μεγαλύτεραι τών αληθών αναγκών τών εντός τών κλωβών μεταβολι

σμού διατηρουμένων πειραματόζωων. 

Διά τόν προσδιορισμόν τών ώς άνω ελαχίστων αναγκών, ήκολουθήσαμεν τήν 

ώς περιγράφεται κατωτέρω μέθοδον. 

2.2.1. 'Εφαρμοσθεϊσα Μέθοδος 

Είς εκαστον πειραματόζωον έχορηγήθησαν διαδοχικώς, είς τρεις αδιάλει

πτου συνεχείας περιόδους, τά είς τόν ύπ'άριθμ. 3 πίνακα αναγραφόμενα τρία 

σιτηρέσια Ν , Ν , Ν , ατινα διαφέρουν μόνον ώς προς τήν περιεκτικότητα είς 

αζωτούχους ουσίας καί έξετελέσαμεν πειράματα ανταλλαγής Ν. 

Τά πρωτεϊνικά επίπεδα τών επιλεγέντων ώς άνω σιτηρεσίων καθωρίσθηααν 

οϋτως ώστε 1) όταν καταναλίσκεται ύπό τοϋ πειραματόζωου ώρισμένη ποσότης Τ 
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τοϋ σιτηρεσίου Ν , τό ζώον νά τέλη ύπό θετικόν ίσοζύγιον Ν, ήτοι, ή εισερ

χόμενη ποσότης αζώτου α εις τόν άργανισμόν νά είναι μεγαλύτερα της εξερχό

μενης τοιαύτης β, 2) όταν καταναλίσκεται ή αύτη ποσότης Τ τοϋ σιτηρεσίου 

Ν , τό ζώον νά τέλη είς κατάστασιν πλησιάζουσαν τήν ίσοσταθμίαν Ν, ήτοι α-β 

καί 3) όταν χαταναλίσκεται επίσης ποσότης Τ τοϋ σιτηρεσίου Ν τό πειραμα-

τόζωον νά τέλη ύπό άρνητικόν ίσοζύγιον Ν, ήτοι α<β. 

'Επί τη" βάσει τών αποτελεσμάτων των πειραμάτων τούτων προσοιωρίααμεν 

τήν μαθηματικήν εκφρασιν τοϋ ισοζυγίου Ν (Υ) συναρτήσει της καταναλωθείσης 

ποσότητος Ν τών σιτηρεσίων (Χ), ήτοι Υ = φ (χ). Είναι προφανές ότι όταν ή 

τιμή τοϋ ισοζυγίου Ν είναι ίση με τό μηδέν (Υ = 0), ήτοι φ (χ) = Ο,ή ανεξάρ

τητος μεταβλητή χ λαμβάνει τήν τιμήν α, ήτις θά ίσοΰται μέ τάς είς Ν ελάχι

στος άνάγκας συντηρήσεως τών πειραματόζωων. 

2.2.1.1. Το ζωϊχον ύλιηόν 

Προς διενέργειαν τοϋ πειραματισμοϋ έχρησίμοποιήθησαν , είς παράλληλα 

πειράματα ανταλλαγής 4 ενήλικες θήλεις κόνικλοι της φυλής "Λευκή Νέας Ζη

λανδίας". Τά ζώα ταϋτα προήρχοντο εκ τοϋ πληθυαμοϋ τοϋ κονικλοτροφείου της 

Α.Ε. "ΚΕΡΠΑΝ" καί επελέγησαν έζ- 700 θηλέων αναπαραγωγών κονίκλων ως αντι

προσωπευτικά τής φυλής των καί ως ανταποκρινόμενα είς τό ύπό έφαρμογήν πει-

ραματικόν πρόγραμμα, έπί τη βάσει τών ακολούθων κριτηρίων: 1) τοϋ έζωτερι-

κοΰ τύπου τών ζώων, 2) τοϋ ζώντος βάρους κυμαινόμενου περί τά 4 χγρ, 3) της 

ηλικίας τών 20 μηνών, 4) τοϋ άριθμοϋ τών 6 τουλάχιστον τοκετών εντός τής 

διανυθείσης, μέχρι της ηλικίας ταύτης,διαρκείας τών 15 μηνών αναπαραγωγικής 

ζωής των, 5) τοϋ μεγέθους τής τοκετοομάδος eg 9-11 νεογνών, καί 6) τοϋ ά

ριθμοϋ τών άπογαλακτιζομένων κονικλιδίων. 

Ή εκλογή τών ζώων είς τήν ήλικίαν τών 20 μηνών ύπηγορεύθη, έκ τοϋ γε

γονότος ότι, πέραν της πλτρους ένηλίκιώσεως τών ζώων της φυλής ταύτης, τήν 

ήλικίαν ταύτην εϋχεν ò μεγαλύτερος αριθμός τών θηλέων αναπαραγωγών κονίκλων 

τοϋ προμνησθέντος κονικλοτροφείου. 'Ωσαύτως, είς τήν ήλικίαν ταύτην ήδυνά-

μεθα νά συγκεντρώσαμε ν τόν μεγαλύτερον αριθμόν άπομακρυνομένων δι' επιλογής 

κονίκλων αναπαραγωγής, προς άφαίρεσιν τών γεννητικών των οργάνων καί προσ-

διορισμόν τής μέσης είς Ν περιεκτικότητας των κατά τήν ζηράν περίοδον, ώς 

προβλέπει ή χρησιμοποιηθείσα μέθοδος προσδιορισμοϋ τών είς Ν αναγκών κατά 

τήν περίοδον εγκυμοσύνης τής κονίκλου. Τέλος, τά ζώα έξητάσθησαν, ώς προς 

τήν έν γένει ύγιεινήν των κατάστασι,ν καί είδικώτερον ώς προς τό γεννητικών 

καί ούροποιητικόν σύστημα, καθ'οσον τυχοϋσα ανωμαλία τούτων, επηρεάζει τήν 

ούστασιν των ούρων καί αλλοιώνει τήν ποσότητα τοϋ άποβαλλομένου δι'αυτών Ν. 
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Είς τά επιλεγέντα ζώα, πρό της ενάρξεως τής προπειραματικής περιόδου, παρη-

κολουθεΐτο συστηματικώς έπί ΙΟήμερον ή γενική έμφάνισις τών άποβαλλσμένων 

ούρων. 

2.2.1.2. Διάταξις τοϋ πειράματος 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 2 πίνακα, εμφαίνεται ή πειραματική διάτα£ις προαοι-

οριομοϋ τών είς "Ν ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως" (ENI) καί υποκαταστάσεως 

μέρους τούτου Οπό Ν - ούριας. 

Ώ ς προκύπτει έκ τοϋ πίνακος τούτου, εκαστσν πειραματόζωον έκ τών χρη

σιμοποιηθέντων 4 τοιούτων, κατά τήν περίοδον προσδιορισμού τοϋ ENI, διετη-

ρήθη έπί είκοσαήμερον κατά τήν τιροπειραματικήν περίοδον εντός κλωβών εκτρο

φής εις ατομικός θέσεις. 'Εν συνεχεία μετεφέρθη είς άτομικόν κλωβόν μεταβο

λισμού, êv8a, διετηρήθη έπί 12 συνεχείς ΙΟημέρους περιόδους, ήτοι έπί 120 

ημέρας. 

Είς τά πειραματόζωα, αμέσως μετά τήν εναρ^ιν του πειράματος, έχορηγή-

θη έπί έ£, ΙΟημέρους άδιαλείπτου συνεχείας περιόδους τό είς τόν ύπ' αριθμόν 

3 πίνακα περιγραφόμενον σιτηρέσιον Ν καί έξετελέσθησαν κατά τάς τρεις τε

λευταίας ΙΟημέρους περιόδους 3 πειράματα ανταλλαγής Ν έφ'εκάστου πειραματό

ζωου. Συνεπώς, έπί τών 4 πειραματόζωων έξετελέσθησαν 12 πειράματα ανταλλα

γής Ν κατά τήν διάρκειαν καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Ν . 

Ή προπειραματική περίοδος έκάλυφε τά τρία πρώτα ΙΟήμερα. Κατά τήν δι

άρκειαν τοϋ τρίτου ΙΟημέρου της προπειραματικής περιόδου τά πειραματόζωα 

διετηρήθηοαν εντός ατομικών κλωβών μεταβολισμού προς προσαρμογήν καί έθι-

σμόν τών ζώων είς τήν εΰρυθμον λήφιν της τροφής καί τοϋ ύδατος πρό τής εν

άρξεως τής κυρίως πειραματικής περιόδου καί συνεπώς, πρό τής ενάρξεως συλ

λογής τών άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων (κόπρου καί ούρων) καί παραγώ

γων δέρματος (τριχών, λεπιών έπιδερμίδος κ.λ.π.). 

Ίά πειραματόζωα, μετά τήν λήξιν τής περιόδου καταναλώσεως τοϋ σιτηρε

σίου Ν , διετηρήθηοαν, έν συνεχεία, εντός τών κλωβών μεταβολισμού, κατανα-

λίσκοντα ίσόποσον προς τάς προηγηθείσας ημέρας τροφής εκ τοϋ σιτηρεσίου Ν . 

Κατά τήν μετάβασιν έκ τοϋ σιτηρεσίου Ν είς τό Ν παρενεβλήθη προπειραματι

κή περίοδος διαρκείας 10 ημερών. Καί ένταϋθα ή διάρκεια της κυρίως πειρα

ματικής περιόδου έκάλυψε τρεις περιόδους, εκάστην ΙΟημέρου διαρκείας, καί 

έξετελέσθησαν τρία πειράματα ανταλλαγής Ν έφ'έκάστου πειραματόζωου, ήτοι,έ

πί τών 4 πειραματόζωων έξετελέσθησαν 12 πειράματα ανταλλαγής Ν καθ'ολην τήν 

διάρκειαν καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Ν . 

Μετά τήν λήξιν της περιόδου καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Ν ήκολούθησε 
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ή περίοδος χαταναλωσεως του σιτηρεσίου Ν- με την ιδίαν ώς καί προηγουμένως 

διαδικασίαν χαί έξετελέσθησαν 12 πειράματα ανταλλαγής Ν. 

Μέ την λήξιν της περιόδου εκτελέσεως των πειραμάτων ανταλλαγής προς 

προσδιορισμόν του ελαχίστου Ν ίσοσταθμίας,τά ζώα, πρό της ένάρ£εως της πει

ραματικής περιόδου υποκαταστάσεως μέρους τοϋ ENI υπό Ν-οϋρίας, διήλθον μίαν 

μεταβατικήν περίοδον διαρκείας 40 ήμερων, εντός των κλωβών εκτροφής, όπου 

διετρέφοντο διά σιτηρεσίου Ν . 

2.2.2. Σύνθεσις και παρασκευή των σιτηρεσίων Ν , Ν καί Ν 

Κατά τόν καθορισμόν τής συνθέσεως των πειραματικών σιτηρεσίων πειρα

ματισμού Ν , Ν καί Ν ελήφθησαν ύπ'όψιν τά κάτωθι: 

2.2.2.1. Καθορισμό; τοΰ πρωτεϊνικού επιπέδου των σιτηρεσίων 

"Εκαστον πειραματόζωον κατηνάλωσεν ώς προε£ετέθη, κατά τάς τρεις φά

σεις πειραματισμού, σταθεράν ποσότητα τροφής καί δοθέντος ότι τά χορηγηθέν

τα σιτηρέσια Ν , Ν , Ν είναι ταξινομημένα κατά άντίστροφον περιεκτικότητα 

εις αζωτούχους ουσίας, τό πε ιραματόζωον ελάμβανε κατά τήν διάρκειαν τοϋ ό

λου πειράματος ταπεινουμένας ποσότητας Ν. *Η εκλογή των διαφόρων επιπέδων 

Νχων ουσιών έγένετο έπί τη βάσει των έξης σκέψεων. 

'Εάν είς ένήλικον ζώον χορηγηθή σιτηρέσιον πλήρες άπό πάσης άπόφεως, 

καλύπτον τάς ενεργειακάς καί άλλας άνάγκας τοϋ ζώου άλλα μή περιέχον Ν, τά 

αρνητικών ίσοζύγιον τοϋ Ν, θά λάβη τιμήν, ήτις εκφράζει τό απολύτως ελάχι

στον Ν (ΑΕΝ). Τό AHN, άποτελούμενον έκ τοϋ μεταβολικοΰ Ν της κόπρου (ΜΝΚ) 

καί τοϋ ένδογενοϋς Ν τών ούρων (END), ήτοι, ΑΕΝ = ΜΝΚ + ΕΝΟ, εκφράζει τάς 

έλαχίστας φυσιολογικάς (αληθείς) άνάγκας τοϋ ζώου είς Ν. 

Προς προσδιορισμόν τοϋ ΑΕΝ οι Müller - Paque προτείνουν τήν κάτωθι 

γενικήν έξίσωσιν: 

ΑΕΝ = 250 W
0
'

7 3
 (Καλα'ίσάκης 1972) 

ήν δυνάμεθα νά άντικαταστήσωμεν διά τής ισοδυνάμου της: 

0 75 
ΑΕΝ = 243,2 W

u
''° 

ένθα: ΑΕΝ = Τό απολύτως ελάχιστον Ν είς mgr/ήμ. 

W = Τό ζών βάρος τοϋ ζώου είς χγρ. 

Συνεπώς διά πειραματόζωον W = 4 χγρ εχομεν ΑΕΝ = 688 mg Ν. Δεδομένου δέ ό

τι τό χορηγητέον Ν τροφής (N.J , προς κάλυψιν τών ώς άνω ύπολογισθεισών έλα-
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χίστων είς Ν φυσιολογικών αναγκών τοϋ κονίκλου, δίδεται ύπό τής εζιαώσεως: 

NT =
 ΑΕΝ 

ΣΠ . ΣΧ 

ένθα: ΣΠ = Συντελεστής άληθοϋς πεπτικότητος τοϋ Ν τοϋ σιτηρεσίου, και 

ΣΧ = Συντελεστής χρησιμοποιήσεως τοϋ άπορροφηθέντος έκ τοϋ πεπτικού 

ο\χτυήματος Ν. 

και ό τ ι , κατά τά πειράματα τοϋ Eriksson (1952), δ ι ά σιτηρέσια κονίκλου χα

μηλής πρωτεϊνικής στάθμης, ΣΠ = 65% καί ΣΧ = 65%, θά εχωμεν: 

m = n6ìì ΨΚ

η L· = 1/638 Υρ Ν ή = 1,638 x 6,25 = 10,24 γρ ολικών πρωτεϊνών 
U,OD Χ U,OD 

'Επί τη βάσει της οΰτω ευρεθείσης κατά προσέγγισιν τιμής τοϋ NT = 10,24 γρ 

επελέγησαν τά κάτωθι πρωτεϊνικά επίπεδα των χορηγηθέντων σιτηρεσίων είς τά 

πειραματόζωα: 

Όλικαί άζωτοϋχοι ούσίαι τοϋ σιτηρεσίου Ν >10,24%, ήτοι Ν = 12,70% 

Όλικαί άζωτοΰχοι ούσίαι τοϋ σιτηρεσίου Ν νά κυμαίνωνται περί τό 

10,24%, ήτοι Ν
2
 = 10,70% 

Όλικαί αζωτούχοι ούσίαι τοϋ σιτηρεσίου Ν <110,24%, ήτοι Ν = 8,50% 

Ή προαναφερθείσα εκλογή των πρωτεϊνικών επιπέδων των χορηγηθέντων οιτηρε

σίων Ν , Ν , Ν είς 12.70, 10.70 καί 8.50 % τής ζηρας ουσίας των, άντιστοί-
Ο Ζ J. 

χως, αποβλέπει είς τήν μετάβασιν τοϋ πειραματόζωου μας έκ τής αρχικής κατα

στάσεως θετικού ισοζυγίου Ν (διά Ν = 12,70%) είς τήν τής ίσοσταθμίας Ν 

(διά Ν = 10,70%) καί έκ ταύτης είς τήν τοϋ αρνητικού ισοζυγίου Ν (διά Ν = 

8,50%) καί προβλέπει χορηγητέαν ποσότητα Εηρας ουσίας σιτηρεσίου ίσην προς 

100 γρ. 

2.2.2.2. Καθορισμοί τη£ ημερησι?ω£ χορηγητέα; ποσοτητοε σιτηρεσίων Ν , Ν ,Ν 

"Απαντα τά πειραματόζωα ελάμβαναν, καθ'όλην τήν διάρκειαν τοϋ πειράμα

τος ανταλλαγής Ν των σιτηρεσίων Ν
3
, Ν

2
 καί Ν,, σταθεράν ποσότητα τροφής, 

άνάλογον προς τήν φυσιολογ ικώς ένεργόν ζώααν μαζαν τοϋ όργανισμοϋ των, καί 

έντεϋθεν σταθεράν ποσότητα Ν, μεταβολιστέας ενεργείας (ΜΕ) καί λοιπών θρε

πτικών συστατικών. 

Προς έξασφάλισιν τής, ώς απαιτεί τό πείραμα, πλήρους καταναλώσεως των 

ημερησίων δόσεων τροφής ίχρ'δλων τών ζώων, ίνα ούτω διααραλιοθή ή λήψις τής 

καθορισθείσης ποσότητος ολικών αζωτούχων ουσιών τών σιτηρεσίων Ν , Ν , Ν 
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Π Ι Ν Α Β 3 

Χορηγηθέντα σιτηρέσια κατά τήν τιερίοδον προσδιορισμού τοϋ ENI 

' • _ _ ^ Σ ι τ η ρ έ σ ι α 

Σ ύ ν θ ε σ ι ς σ ι τ η ρ ε σ ί ο υ ' 

'Αφυδατωμένη Μηδική 

"Αλεσμα κ ρ ι θ ή ς 

"Αλεσμα άχυρου σ ί τ ο υ 

"Αλεσμα έκχυλιαθέντων σπερμάτων σ ό γ ι α ς 

"Αμυλον 

' Ισσρροττιστής πλαστικών σ τ ο ι χ ε ί ω ν (1) 

Ί σ ο ρ ρ ο π ι σ τ η ς ι χ ν ο σ τ ο ι χ ε ί ω ν (2) 

Ί σ ο ρ ρ ο π ι σ τ η ς βιταμινών (3) 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

Ξηρά ο υ σ ί α των συμπήκτων % 

ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΊΉΣ: (% ξηράς ο υ σ ί α ς ) 

Ό λ ι κ α ί αζωτούχοι ο ύ σ ί α ι 

Ό λ ι κ ό ν Ν 

' Ι ν ώ δ ε ι ς ο ύ σ ί α ι 

Ο.Π.Θ.Σ.* (ύπολογισθέντα βάσει π ε π τ ι κ ό τ η τ ο ς καί α ν α λ ύ 
σεως) 

Ca 

Ρ 

Na 

Λυσίνη 

Θειούχα α μ ι ν ο ξ έ α 

Τρυπτοφάνη 

Ν 3 

20 

23 

1 6 , 5 0 

1 0 , 9 6 

2 7 , 0 1 

1,93 

0 , 1 0 

0,50 

100 

9 1 , 1 0 

1 2 , 7 0 

2 , 0 3 

1 2 , 8 5 

7 0 , 2 0 

0,656 

0,426 

0,178 

0,695 

0 , 4 1 2 

0 , 1 6 2 

Ν 2 

20 

23 

1 7 , 5 0 

5 ,52 

31,17 

2 , 2 1 

0,10 

0,50 

100 

9 1 , 5 0 

1 0 , 7 0 

1,71 

1 2 , 5 0 

7 1 , 2 0 

0,656 

0,426 

0,178 

0,548 

0,339 

0,122 

Νι 

20 

2 2 , 4 0 

1 8 , 5 0 

3 6 , 0 3 

2 ,47 

0,10 

0,50 

100 

9 0 , 9 0 

8,50 

1,36 

1 2 , 9 0 

6 9 , 9 0 

0,656 

0,426 

0,178 

0 , 4 0 2 

0 ,260 

0,098 

* 0.Π.Θ.Σ. = 'Ολικά πεπτά θρεπτικά στοιχε ία 

(1) Σύνθεσις ίσορροπιστοϋ πλα- (2) Σύνθεσις ίσορροπιστοϋ (3) Σύνθεσις ίσορροπιστοϋ β ι -
οτικων στοιχείων ιχνοστοιχείων ταμινων (άνά χγρ) 

"Αλατα 

NaCl 
N a H 2 P 0 i H 2 0 

K 2 HP0 4 

Φωσφ. Δ ι α -
σ β έ σ τ ι ο ν 
MgO 
CaCO 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

Ν 3 

7 , 8 1 
2 0 , 8 3 

11,46 

41,67 
11,98 

6,25 

100 

Ν 2 

7,24 
18,10 

18,10 

40,72 
1 1 , 3 1 

4 ,53 

100 

Νι 
6,07 

16,20 

24,29 

36 ,44 
1 0 , 9 3 

6,07 

100 

CuSO . 
4 

MnSO . 

ZnSO^ . 

CoSO . 

"Αμυλον 

5Η20 

Η^Ο 

7Η 2 0 

7Η 20 

ΣΥΝΟΛΟΝ 

3,1250 

28,1250 

28,1250 

0,0625 

40,5625 

100 

Β ι τ α μ ί ν η Α 2 
Μ D 

" Ε 
Κι 
Βι 
Β 2 

Β 6 

Βΐ2 
Ν ι κ ο τ ι ν ι κ ό ν όξυ 
Φυλλικο'ν όξΰ 
ΪΙαντοθενίΗον όξυ 
Β ι ο τ ύ ν η 
Χολι'νη 

600 
260 

000 Δ.Μ. 
000 Δ.Μ. 

10 γρ 
0,30 " 
0,60 "• 
2 » 
0,60 » 
0 , 0 0 3 " 

16 " 
0,10 » 
3 " 
0 ,10 » 

0,40 " 
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κ.λ.π. προσοιωρίσθη προπειραματικώς ή δυναμένη νά καταναλωθη, ύφ'ολων των 

πειραματο&ΐων μας, ημερησία δόσις τροφής αναλόγου συνθέσεως μέ έκείνην των 

σιτηρεσίων τοϋ πειράματος. Ή οϋτω, προσδιορισθείσα ημερησία κατανάλωσις 

άνηλθεν είς 100 γρ ξηράς ουσίας, διά κονίκλους ζώντος βάρους 4 χγρ. 

Ό προσδιορισμός της χορηγητέας ποσότητος τροφής Τ
χ
 είς τυχόν πειραμα-

τόζωον, ζώντος βάρους W , παραλλάσσοντος τοϋ ως βάσεως ληφθέντος τοιούτου 
Λ. 

τών 4 χγρ, έγένετο μέσω της έ£ιαώσεως τών Kleiber - Brody (Καλαϊσάκης 1972) : 

Q = AW
n 

ένθα: Q = Αι άνάγκαι είς μεταβολιστέαν ένέργειαν είς χθ/24ωρον 

W = Ζών βάρος είς χγρ 

Α = Σταθερός συντελεστής είς έκαστον είδος ζώου (χθ/24ωρον/χγρ ) 

n = 'Εκθετική σταθερά ϊση μέ 0,75 δι'όλα τά ομοιόθερμα ζώα 

Οϋτω, έφ'όσον ώρίσθη ανωτέρω ή χορηγητέα ποσότης ξηράς ουσίας τροφής είς 

100 γρ διά πειραματόζωον ζώντος βάρους W = 4 χγρ, τοϋ οποίου αί ένεργειακαί 

0 7 5 

άνάγκαι είναι Q = AW ' = 2,828 Α, ευχερώς συνάγεται ότι, ή χορηγητέα πο

σότης είς γρ ξηράς ουσίας Τ τυχόντως πειραματόζωου Χ, ζώντος βάρους w , θά 

είναι: 

,,{•" • 10° fr" . Χ«, 
Τ
χ
 = = Υ Ρ ( 1 ) 

Α . 2,828 2,828 

0 75 
δηλ. διά πειραματόζωον ζώντος βάρους π.χ. 3,950 χγρ, ήτοι W ' = 2,802, ή 

Α 

χορηγητέα ξηρά ουσία τροφής θά είναι Τ = 99,08 γρ. 

2 .2 .2 .3 . 'Υπολογισμός της ημερησίως καταναλισκομένης μεταβολιστέας ενέργει

ας (ΜΕ) 

"Εκαστσν πε ιραματόζωον διά τής ημερησίως καταναλισκομένης σταθεράς πο-
0 75 

u, / J 100 

σότητος Τ
ν
 = ' ξηράς ουσίας δέον δπως καλύπτη πλήρως τάς άληθεϊς 

ενεργειακός άνάγκας συντηρήσεως του, προς αποφυγήν καλύψεως ενεργειακών 

αναγκών άναλώμασι μέρους ίων χορηγουμένων πρωτεϊνικών ουσιών. 

Αι άληθεϊς ένεργειακαί άνάγκαι συντηρήσεως ενός πειραματόζωου διαβι-

οϋντος ύπό φυσικός συνθήκας πειραματισμοϋ, αποτελούνται έκ τοϋ " μεταβολι-

σμοϋ ασιτίας" προσαυξανόμενου κατά ώρισμένην ποσότητα, ήτις χρησιμοποιείται 

προς παραγωγήν έργου μή συμπεριλαμβανομένου είς τόν "μεταβολισμόν ασιτίας", 

αλλά άπορρέρντρς έκ τών φυσικών συνθηκών διαβιώσεως τσΰ ζώου, ήτοι κυρίως 

έκ της πέψεως τής τροφής, τής κινητικότητος τοϋ ζώου καί τών αναγκών θερ-
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μορρυθμίσεως τοϋ σώματος του ζώου (Καλαϋσάκης 1972). 'Erti τη βάσει των ανω

τέρω, αϊ αληθείς ένεργειακαί άνάγκαι συντηρήσεως (Σ) τοϋ πειραματόζωου ε ί 

ναι ΐσαι προς: 

Σ = Q + Ε + Ε + Ε„ (2) 
π κ θ 

ένθα: Q = Ό μεταβολισμός ασιτίας 

Ε = "Ενέργεια διά τό έργον πέφεως 

Ε = 'Ενέργεια διά τό έργον κινητικότητος καί 

Ε„ = 'Ενέργεια διά τό έργον θερμορρυθμίσεως 

Είναι προφανές ότι οι τελευταίοι τρεις παράγοντες μεταβάλλονται καί 

μετ'αύτών καί αϊ ούτω υπολογίζαμεναι άνάγκαι συντηρήσεως. 'Εν τούτοις, υπό 

τάς συνθήκας τοϋ πειραματισμού μας,ήτοι τήν σχετικώς μικράν διακύμανσιν της 

θερμοκρασίας τοϋ θαλάμου πειραματισμοϋ, τήν λίαν περιωρισμένην κινητικότητα 

των ζώων καί τήν μετρίαν περιεκτικότητα είς ινώδεις ουσίας τών χρησιμοποιη

θέντων σιτηρεσίων, αϊ άνάγκαι συντηρήσεως δέν απέχουν άξιολόγως τοϋ μεταβο-

λιομοϋ ασιτίας. 

Ό Eriksson (1952) επί τη βάσει πειραμάτων βασικοΰ μεταβολιομοϋ έπί 

τών κονίκλων ύπελόγισε ότι αι. είς ΜΕ άνάγκαι συντηρήσεως τών ατομικώς εντός 

κλωβών έκτρεφομένων ενηλίκων κονίκλων εκφράζονται διά της συναρτήσεως: 

ΜΕ = 101,7 W
0
'

6 6
 ή της ισοδυνάμου αύτης ΜΕ = 89,8 W

0
'

7 5
 (3) 

ένθα: ΜΕ = Μεταβολιστέα ενέργεια είς χθ/ήμ. 

W = Ζών βάρος είς χγρ 

Συνεπώς αϊ είς ΜΕ άνάγκαι συντηρήσεως κονίκλου ζώντος βάρους w = 4 χγρ, 

ανέρχονται είς ΜΕ = 89,8 . 4
0
'

7 5
 = 254 χθ/24ωρον ή 254 : 4,1 = 62 γρ ΟΙΒΣ 

περίπου. 

'Eg άλλου τό 'Εθνικόν 'Ερευνητικόν Συμβούλιον τών ΗΠΑ (NRC, 1966) απο

δέχεται ως εν τη πράξει ισχύουσας καί μεγάλα περιθώρια ασφαλείας ένεχούσας 

άνάγκας συντηρήσεως είς ΟΠΘΣ κονίκλου ζώντος βάρους 4,530 χγρ τό ποσόν τών 

81,5 γρ/ήμ. ήτοι διά ζών βάρος 4 χγρ: 

4 , 5 3 ^
 =
 8 1 ^

 ή
 3^09_

 =
 81,5_

 m u χ =
 81,5 . 2,828

 =
 ^

 γ ρ 0 Π Θ Σ /
.

μ > 

4,00
υ
'' Χ 2,828 Χ 3,10 

Συνεπώς καί επειδή είς τά ημέτερα πειράματα πρέπει νά έξασφαλισθη ή 
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πλήρης κάλυψις ιών ενεργειακών αναγκών τών πειραματόζωων διά νά αποτροπή 

πάσα δυνατότης χρησιμοποιήσεως των πρωτεϊνών τοϋ σιτηρεσίου 6ι' ενεργεια

κούς σκοπούς, καθωρίααμεν τό ένεργειακόν περιεχόμενον (ΟΠΘΣ) τών σιττρεσίων 

Ν , Ν και Ν είς 70% της ξηράς ουσίας ούτως ώστε εκαστον πειραματόζωον βά-

ρους 4 χγρ νά λαμβάνη ημερησίως 99,08 χ 0,7 = 70 γρ ΟΠΘΣ ήτοι κατά πολύ πε

ρισσότερα τών υπό τοϋ Eriksson οριζομένων οι'άτσμικώς εγκλωβισμένους κονί

κλους και κατ'ολίγον υστερούντα τών ύπό τοϋ NRC αποδεχόμενων διά κονίκλους 

έκτρεφομένους υπό πρακτικός συνθήκας εκμεταλλεύσεως. 

Τά χορηγούμενα είς τά πειραματόζωα σιτηρέσια Ν , Ν και Ν περιεΐχον, 

πέραν τών καθορισθεισών ώς ανωτέρω αζωτούχων ουσιών και ΜΕ, τά είς τόν ύπ' 

αριθμ. 3 πίνακα αναφερόμενα άλατα, ιχνοστοιχεία και βιταμϊνας,ήσαν δέ ούτως 

συντεθειμένα ώστε νά καλύπτωνται πλήρως αί είς τά οριακά αμινοξέα 'Αογινίνη, 

Λυσίνη, Μεθειονίνη + Κυστεϊνη και Τρυπτοφάνη άνάγκαι τών ζώων. 

Τά σιτηρέσια έχορηγήθησαν είς τά πειραματόζωα ύπό μορφήν συμπήκτων αί 

μέσαι διαστάσεις τών όποιων ήσαν 0,5 έκ. x 1,4 εκ. 

Τέλος είς τά πειραματόζωα παρείχετο κατά βούλησιν ύδωρ τη βοήθεια 

ώγκομετρημένου δοχείου παροχής ύδατος. Καθ'έκάστην κατεμετρεϊτο ή κατανα-

λω&εϊαα ποσότης ύδατος και έν συνεχεία άνανεοϋτο τό ύδωρ μέχρι σταθερού όγ

κου (500 ml). 

2.2 .3 . Συνθήκαι διατηρήσεως τών πειραματόζωων 

Οι κλωβοί εκτροφής και οι τοιοϋτςιι μεταβολισμοϋ τών κονίκλων έγκατε-

στάθησαν ε ί ς δύο διαφόρους θαλάμους της Πειραματικής Εγκαταστάσεως τοϋ'Ερ-

γάστηρίου Θεωρητικής και 'Βφηρμοσμένης Διατροφής τών Ζώων τής Α.Γ.Σ.'Αθηνών. 

Είς τόν θάλαμον τών κλωβών εκτροφής επεκράτηααν συνθήκαι μή ελεγχομέ

νου περιβάλλοντος, ένω ε ί ς τόν θάλαμον τών κλωβών μεταβολισμού έξηαραλίζετο 

επαρκώς έλεγχόμενον περιβάλλον. 

Αι συνθήκαι του θαλάμου εγκαταστάσεως τών κλωβών μεταβολισμοϋ έρρυΟ-

μίζοντο τή βοήθεια θερμάστρας, και μέσων εξαερισμού ε ί ς τρόπον ώστε, κατά 

τάς θερμός μέν ημέρας τοϋ θέρους ή θερμοκρασία έκυμάνθη μεταξύ 20-26°C ή δέ 

αντίστοιχος σχετική υγρασία ε ί ς 60-65%, κατά τάς ψυχράς δέ ημέρας ή θερμο

κρασία έκυμάνθη μεταξύ 16-18 C, ή δέ αντίστοιχος σχετική υγρασία ε ι ς 65-72%. 

Αι ανωτέρω διακυμάνσεις τής θερμοκρασίας τοϋ περιβάλλοντος τοϋ θαλά

μου κλωβών μεταβολισμοϋ, ευρίσκονται εντός τών ορίων θερμοκρασίας άτινα εξ

ασφαλίζουν τήν φυσιολογικήν λειτουργίαν τοϋ όργανιομοϋ τών κονίκλων και δέν 

άντενδείκνυνται δ ι ' έκτέλεσιν πειραμάτων μεταβολισμοϋ Ν. 
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Πράγματι, uva μή καταβάλλεται πρόσθετον έργον θερμορρυθμίσεως άναλώμα-

σι τών συστατικών της τροφής ή του σώματος, πρέπει ή θερμοκρασία του περι

βάλλοντος νά μη κατέρχεται κάτω της κρισίμου θερμοκρασίας τρεφομένου κονί

κλου αλλά καί νά μή ύπερβαίνη τά δρια της ζώνης ευεξίας τοϋ άσιτοϋντος κο

νίκλου, δοθέντος ότι ή ανωτέρα κρίσιμος θερμοκρασία τοϋ τρεφομένου ζώου κατ' 

ολίγον μόνον εϋναι κατωτέρα εκείνης τοϋ άσιτοϋντος ζώου, ήτοι τών 27 C (Κα-

λαϊσάχης 1975). 

Αι θερμοστατικαί άνάγκαι τρεφομένου ζώου δίδονται ύπό της έξιαώσεως 

(Καλαϊσακηε 1975): 

Τ - Τ 
Q

p
 =

 1

 R

 2
 + (Q

E
 + Q

T
) χθ/m

2
 . 24ώρ. (1) 

ένθα: Q = Ή παραγόμενη ύπό τοϋ όργανισμοϋ θερμότης είς χθ άνά 24 ώρας 

Τ = "Η φυσιολογική θερμοκρασία τοϋ ζώου είς °c 

Τ = Ή θερμοκρασία τοϋ περιβάλλοντος είς °c 

R = Ό συντελεστής θερμομονώσεως, όστις είς τους ενηλίκους κονίκλους 

εΓναι 0,08 διά θερμόν περιβάλλον καί 0,05 διά ψυχρόν τοιούτον 

(Καλαϋσάχης 1975). 

Q = Ή άποβαλλομένη δι'εξατμίσεως θερμότης είς χθ ύπό σωματικής έπι-
b
 2 

φανείας 1 m ava 24ωρον. Αϋτη είς τους κονίκλους ανέρχεται είς 

300 χθ/m
2
 . 24 ώρ. 

Q = Ή απαιτουμένη θερμότης προς θέρμανσιν της λαμβανομένης τροφής 

είς τήν θερμοκρασίαν τοϋ σώματος. Αυτή διά ξηρά σιτηρέσια καί 
2 

δι Ό λ α τά είδη τών ζωών υπολογίζεται είς 80 χθ/m . 24 ώρ. 

Δι'έπιλύσεως της έξιαώσεως (1) προκύπτει ότι ή κρίσιμσς θερμοκρασία περιβάλ

λοντος Τ
2
 διά τρεφόμενον ένήλικον ζώον δίδεται ύπό τής έξισώσεως: 

Τ
2
 = Τ

1 "
 ( Q

P '
 Q
E "

 Q
T

)
 *

 R ( 2 ) 

Ή φυσιολογική θερμοκρασία τοϋ κονίκλου Τ^ κυμαίνεται μεταξύ τών 38,5-

39,5 C ή κ.μ.ό. Τ = 39 C. Ή Q κατά τήν συντήρησιν τών ζώων είναι ίση μέ 

τήν ΜΕ τοϋ καταναλισκομένου σιτηρεσίου άνηγμένη είς σωματικήν έπιφάνειαν 

τοϋ ζώου 1 m . Συνεπώς ò ένήλιξ κόνικλος τοϋ πειράματος μας, ζώντος βάρους 

4 ΧΥΡ, τοϋ οποίου ή μέν σωματική επιφάνεια (υπολογιζόμενη έπί τη βάσει της 

γενικής έξισώσεως Ε = AW ' , ένθα, Α = 0,125 διά τόν κόνικλον), ανέρχεται 

» 2 > 

εις 0,316 m ή δέ ΜΕ τοϋ καταναλισκομένου σιτηρεσίου κατά τήν συντήρησιν 
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είναι. 283 χθ/24 ώρ. (ώς καθωρίσθη χατά την σύνθεσιν τών σιτηρεσίων Ν , Ν 

και Ν, ), θά εχη : 

ι · 

Q = 283 χθ/24 ώρ. : 0,316 πι
2
 ή Q

p
 = 895,6 χθ/m

2
 . 24 ώρ. 

'Εάν εις την έΕίαωσιν (2) άντι^ταστήσωμεν τους δρους Q , Q , Q , Τ 

καί τόν συντελεστήν R μέ τάς ώς άνω προσδιορισθείσας τιμάς των λαμβάνομεν 

οιά τους χειμερινούς μήνας Τ = 39 - ( 895,6 - 300 - 80 ) 0,05 = 13,20°C. 

Συνεπώς, ίνα, κατά την συντήρησιν των πειραματόζωων, μή παρατηρηθη έλλειμμα 

θερμότητος πρέπει η θερμοκρασία τοΰ περιβάλλοντος (Θ °C) να μή κατέρχεται 

κάτω της κρισίμου θερμοκρασίας τοΟ τρεφομένου ζώου, ήτοι: 

θ °C>T
2
 ή θ °C3*13,20°C (2α) 

Οΰτω, αϊ παρατηρηθεϊσαι κατά τόν πειραματισμόν διακυμάνσεις θερμοκρασίας 

τοΟ ελεγχομένου περιβάλλοντος τοϋ θαλάμου εγκαταστάσεως των κλούβων μεταβο

λισμού (16-18 C κατά τόν χειμώνα καί 20-26 C κατά τό θέρος μέ ενδιαμέσους 

θερμοκρασίας τάς άλλος έποχάς), ευρίσκοντο εντός τών κρισίμων ορίων θερμο

κρασίας τοϋ κονίκλου. 

2.2.4. Περιγραφή πειράματος - Άναλυτικαί μέθοδοι 

"Ως προεξετέθη ήδη, είς όλος τάς είς τόν ύπ'άριθμόν 2 πίνακα άναφερο-

μένας πειραματικάς περιόδους, ΙΟημέρου διαρκείας εκάστης, έξετελοϋντο έφ'έ-

κάοτου πειραματόζωου πειράματα ανταλλαγής Ν καί παρηκολουθεϊτο ή τύχη καί ή 

έπίδρασις τοϋ διά τών σιτηρεσίων Ν„, ISL καί Ν χορηγουμένου Ν εντός τοϋ ορ

γανισμού τοϋ πειραματόζωου, διά προσδιοριομοΰ τής ανταλλαγής τούτου μεταξύ 

τοΰ σώματος καί τοΰ εξωτερικού περιβάλλοντος. Ούτω, έζετελέσθησαν άνά 12 

πειράματα ανταλλαγής Ν είς έκάστην περίοδον καταναλώσεως ενός εκάστου έκ 

τών διαδοχικώς χορηγηθέντων πειραματικών σιτηρεσίων Ν , Ν καί Ν , ήτοι, 

συνολικώς έξετελέσθηοαν 36 τοιαϋτα πειράματα. 

Προς τοΰτο προσδιορίσαμε ν εκάστοτε έπ'άκριβώς τό Ν της καταναλισκομέ

νης τροφής αφ'ενός καί τής κόπρου, τών ούρων καί τών παραγώγων τοΰ δέρματος 

(άποπιπτουσών τριχών, επιδερμικών λεπιών κ.λ.π.) άφ'έτέρου. 

2.2.4.1. Παράθεσις σιτηρεσιου είς τά πειραματόζωα 

Είς τά πειραματόζωα έχορηγεϊτο έφ'άπαξ καθ'εκάοτην πρωϊαν καί έπί 

όλόκληρον τήν πειραματικήν ΙΟημέρου διαρκείας περίοδον σταθερά ποσότης τρο-
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φής Κ. "Η ποσότης οΣπτ\ υπελογίζετο καθ'έκάστην ΕναρΕιν πειράματος ανταλλα

γής Ν έπί τξ) βάσει τή"ς-προμνησθείσης έξισώσεως: 

W
0
'

7 5
 • 100 

TC 2,828
 Ύ Ρ 

υπολογισμού της χορηγητέας ξηράς ουσίας καί διαιρέσεως ταύτης διό. τής ξηράς 

ουσίας % του χορηγουμένου σιτηρεσίου, ήτοι: 

κ = Τ
Χ W

0
'

7 5
 . 100 

Λ
 SO % 2,828 . SO%

 Υ Ρ 

Οΰτω, έάν κατά τήν ,έναρξιν ενός πειράματος ανταλλαγής Ν, διαρκείας 10 

ήμερων, έπί ενός πειραματόζωου τοο οποίου τό ζών βάρος ανήρχετο εις W= 4,10 

χγρ καί ή ξηρά ουσία τοϋ καταναλισκομένου σιτηρεσίου ανήρχετο είς 91%, έχο-

ρηγεϊτο κατά τήν 7ην πρωϊνήν ώραν έκαστης ημέρας τής περιόδου ποσότης σιτη

ρεσίου ανερχομένη είς: 

ν - (4,ΙΟ)
0
'

7 5
 . 100 .„ _, 

Κ
 - 2,828 . 0,91

 = η ΐ
'

9 6 γ ρ 

*Η παράθεσις τοο σιτηρεσίου έγένετο εντός εΙδικής φάτνης τοϋ κλωβοϋ 

μεταβολισμού, ή δέ παροχή τοο ύδατος μέαψ ειδικής κατασκευής σωληνίσκου 

προσηρμοσμένου έπί ογκομετρικού δοχείου επιτρέποντος τήν ακριβή μέτρησιν 

της ανά 24ωρον καταναλώσεις. 

2.2.Η.2. Σολλογη χαί επεξεργασία των βιολογικών προϊόντων 

Ή συλλογή, ò διαχωρισμός, ή δειγματοληψία καί ή συντήρησις τών άποβαλ-

λσμένων βιολογικών προϊόντων (ούρων καί κόπρου) καί τών παραγώγων δέρματος 

(τριχών, ονύχων, λεπιών έπιδερμίδος κ.λ.π.) έξετελοϋντο ώς κατωτέρω περι

γράφεται . 

2.2.4.2.1. Κλωβό ι^εταβολισμοο 

Διά τήν άμεπτον συλλογήν τών πάσης φύσεως βιολογικών προϊόντων, τά 

πειραματόζωα διετηρήθησαν εντός είδικώς προς τοΟτο κλωβών μεταβολισμού (εί-

κών 1) προελεύσεως εξωτερικού
1
 ("EHRET" Δ. Γερμανίας) , επιτρεπόντων όχι μό

νον τόνέπιτυχή διαχωρισμών τών άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων αύτών,άλ-

λά καί τήν άνετον καί ύπό ενδεδειγμένος έν προκειμένω συνθήκας έκτροφήν τών 
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τών ζώων τούτων. 

*0 κλωβός μεταβολισμού σύγκειται έκ μιας ανεστραμμένης κωλούρου πυρα-

μϊοος τής οποίας ή άνω βάσις καλύπτεται δια διάτρητου καλύμματος ή δέ κάτω 

βάσις καταλήγει είς δικτυωτόν δάπεδον. 

"Η κάτωθι του δικτυωτού δαπέδου τοϋ κλωβού μεταβολισμού προοτρμοσμένη 

λεκάνη κσπροσυλλογής, έχουσα πυθμένα έκ τριών κεκλιμένων επιπέδων, υποδέχε

ται καί τά παράγωγα τοϋ δέρματος ώς καί τά άποβαλλόμενα ούρα, μέσω τοϋ πυθ

μένος της οποίας έν συνεχεία^ οδηγούνται είς τό δοχεϊσν ούροσυλλογης. 

Διά νά άποφευχθή τυχόν εμποτισμός τής άποβληθείσης είς τήν λεκάνην 

κόπρου διά των έν συνεχεία άπεκκρινσμένων ούρων καί ή εντεύθεν άλλοίωσις 

τοϋ συντελεστού πεπτικότητος τοϋ Ν (ΣΠ) ώς καί τοϋ' συντελεστοΰ χρησιμοποιή

σεως (ΣΧ) τοϋ πεφθέντος Ν της τροφής, παρεθέσαμεν, μεταξύ δαπέδου τοϋ κλω-

βοϋ καί τοϋ πυθμένος τής λεκάνης υποδοχές τών βιολογικών προϊόντων, δικτυω

τόν έκ πλαστικής ύλης αϊ όπαί (διαμέτρου 0,3-0,5 έκ.) τοϋ οποίου δέν έπέ-

τρεπον τήν διέλευσιν τής άποβαλλομένης κόπρου είς τήν λεκάνην. Οϋτω, είς 

τό πλαοτικόν τοϋτο δικτυωτόν συνεκεντροϋντο τόσον ή κόπρος, δαον καί τό με-

γαλύτερον μέρος των παραγώγων δέρματος καί περιωρίζετο είς τό ελάχιστον ò 

εμποτισμός τούτων διά τών ούρων. 

Είς τους κατασκευαοθέντας βραδύτερον 4 νέους παρομοίους κλωβούς (εί-

κών 2), υπό τοϋ 'Εργαστηρίου της Θεωρητικής καί 'Εφηρμοσμένης Διατροφής τών 

Ζώων τής Α.Γ.Σ. 'Αθηνών, προεβλέφθη τό άνοιγμα τής έκ πλαστικοΰ λεκάνης 

υποδοχής τών βιολογικών προϊόντων νά εϋναι πολύ μεγαλύτερον εκείνου τοϋ δα

πέδου τοϋ κλωβοϋ καί, οϋτω, απεφεύχθη είς πόσον περίπτωσιν ή απώλεια μέρους 

τών βιολογικών προϊόντων. 'Ωσαύτως, είς τήν όπισθίαν καί είς τάς δύο κατά 

μήκος πλευράς τοϋ πυθμένος τής λεκάνης εδόθησαν μεγαλύτεραι κλίσεις προς τό 

κέντρον καί εμπρός, ένθα κείται ή οπή εξόδου τών ούρων καί, ούτω,ή ούροσυλ-

λογή εϋναι πληρεστέρα καί άνευ διαβρέξεως μεγάλης επιφανείας τοϋ πυθμένος. 

Τέλος, ή συλλογή καί ò διαχωρισμός τών βιολογικών προϊόντων, είς τόν πυθμέ

να τής λεκάνης τών νέων κλωβών έξετελεϊτο κατά τρόπον πληρέστερον καί εύχε-

ρέστερον. 

2.2.4.2.2. Συλλογή. δυαχωρισμ05_και_δειγ^ατοληψία βιολογικών προϊόντων 

Ή συλλογή τής κόπρου τών ούρων καί τών παραγώγων δέρματος έγένετο ανά 

20 ' 30' 

24ωρσν (6 - 7 ώρ.). Καθ'έκάστην ή συνολική ποσότης τής συλλέγε ίσης καί 

ζυγισθείσης νωπής κόπρου εκάστου πειραματόζωου μετεφέρετο εντός πλαστικοΰ 

κυτίου, τό οποίον έκλείετο έρμητικώς καί έτοποθετεϊτο εντός φυκτικοϋ θαλά-
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Ε Ί κ -1 ϊ Κλωβοί Μεταβολισμού κ ο ν ί κ λ ω ν προελεύσεως ε ξ ω τ ε ρ ι κ ο ύ ( "EHRE Ι " Δ . Γερμαν ί α ς ) 

Έ ξ ω τ ε ρ ι κ ό ν τοΰ κλωβαυ Έ σ ω τ ε ρ ι κ ό ν τοΰ κλωβού 

Ε Î κ ; 2 : Κλωβοί ΙΥΙεταβολ ισμοΰ κ ο ν ί κ λ ω ν κ α τ α σ κ ε υ α σ Β έ ν τ ε ς υπό του Ε ρ γ α σ τ η ρ ί ο υ 

της θ ε ω ρ η τ ι κ ή ς κα ί Έ φ η ρ μ ο σ μ έ ν η ς Διατροφής των Ζώων της Α. Γ. Σ. Α[]η.3 . 

•~ό» -SBjPiwy 

> > ^ 

-ξωτερικόν κλωβοστο ι χ ίας εκ τριών κλωβών 'Εσωτερικόν του κλωβού 
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νιου μέ θερμοκρασίαν περί τους 5 C. Εις τό τέλος έκαστου πειράματος μετα

βολισμού, ήτοι, εις τό τέλος εκάστης ΙΟημέρου διαρκείας πειραματικής περι

όδου ή συνολική ποσότης της συλλεγείσης κόπρου μετεφέρετο εντός είδικοϋ ά

βαθους σκαφοειδούς οχήματος δοχείου καί έτοποθετεϊτο εντός κλιβάνου προ£η-

ράνσεως καί είς θερμοκρασίαν 65°c προς 48ωρον προξήρανσιν. Δοκιμαί γενόμε-

ναι προκαταρκτικώς άπέδει&χν άπώλειαν Ν κατά τήν προξήρανσιν άνερχομένην 

είς 5%, ήτις καί ελήφθη ύπ'όψιν κατά τους υπολογισμούς. 'Εν συνεχεία τά δο

χεία παρέμεναν εντός τοϋ θαλάμου τοϋ κλιβάνου, άλλα είς θερμοκρασίαν τοϋ 

περιβάλλοντος έπί 48ωρον προς έ£ομοίωσιν της υγρασίας τής προξηρανθείσης 

κόπρου μετά εκείνης τοϋ αέρος. Τέλος, ή κόπρος ήλέθετο, άνεμιγνύετο καλώς 

καί κατά τό ήμισυ περίπου αυτής μετεφέρετο είς πλαστικόν αακκίοιον, τό ό

ποιον άπετέλει τό τελικόν προς άνάλυσιν προοριζόμενον δείγμα τής περιόδου. 

Τά ούρα συνελέγοντο εντός ειδικών υάλινων οΰροσυλλεκτόάν. Μετά £ύγι-

σιν τά ούρα έκαστου δοχείου, ήτοι, έκαστου πειραματόζωου, μετηγγίζοντο εν

τός όγκομετρικοϋ κυλίνδρου τον 500 ml καί συνεπληροοντο ταοτα δι'άπεσταγμέ-

νου ύδατος, μέχρις όγκου 500 ml. Μετά τελείαν ομοισγενοποίησιν έλαμβάνετο 

ώς ήμερήσιον δείγμα τό 1/5 τοϋ τελικοϋ όγκου αυτών, ήτοι 100 ml, όπερ όμοΟ 

μετά τών δειγμάτων τών υπολοίπων ήμερων έκαστης περιόδου συνεκεντροϋτο είς 

ίδιαιτέραν δι'έκαστον κόνικλον φιάλην περιέχουσαν 100 ml HCl 37% περίπου 

προς δέσμευσιν της ελευθέρας ΝΗ . Τό άντιπροαωπευτικόν τοϋτο δείγμα τής πε

ριόδου έχρησιμοποιεϊτο περαιτέρω προς άνάλυσιν. 

Τά παράγωγα δέρματος έκαστου πειραματόζωου, ήτοι, αί τρίχες, όνυχες, 

δερματικά λέπια κ.λ.π., διεχωρίζοντο πλήρως καί μετά προσοχής έκ τής κόπρου 

καί συνελέγοντο καθ'έκάστην. Ταϋτα, λόγω τοο μικροϋ βάρους των καί τοϋ 

δυσχερούς τής μεταχειρίσεως των, συνεκεντροϋτο άνευ ζυγίσεώς των όμοϋ μετά 

τών τοιούτων των υπολοίπων ήμερων έκαστης περιόδου είς ίδιαίτερον δι* έκα-

στον κόνικλον υάλινον δοχεϊον. Είς τό τέλος έκαστης περιόδου τά δοχεία 

ταϋτα άνευ καλύμματος έφέροντο σμοϋ μετά της κόπρου είς τόν κλίβανσν προ£η-

ράνσεως καί ίχρίσταντο τήν αυτήν μεταχείρησιν μέ έκείνην τής κόπρου καί μετά 

ζύγισιν έκλείοντο έρμητικως αποτελούντα τά τελικά προς άνάλυσιν δείγματα 

τής περιόδου. 

2.2.4.3. Χημοχαό μέθοδοι άναλΰσεων 

Ή βασική άνάλυσις τών τροφών τών έκ τούτων παρασκευασθέντων συμπήκτων 

καί τών διαφόρων βιολογικών προϊόντων (κόπρου, ουρών καί παραγώγων δέρματος) 

διενεργήθη κατά τήν διεθνώς είς τήν Φυσιολογίαν τής Θρέψεως έφαρμοζομένην 

άναλυτικήν τακτικήν Weende τών Henneberg - Stohmann, ήτοι τό Ν υπελογίσθη 

κατά Kjeldahl, αί λιπαραί ούσίαι κατά Soxhlet καί αί ινώδεις ούσίαι κατά 
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Henneberg - Stohmann - Lepper. 

Σημειοϋται, σχετικώς, ότι όλα τά αποτελέσματα τον πάσης φύσεως χημι

κών αναλύσεων, τά όποια παρουσιάζονται έν τή παρούση μελέτη, αποτελούν τόν 

μέσον δρον δύο τουλάχιστον παραλλήλως καί καλώς, κατά τάς απαιτήσεις του 

πειράματος ανταλλαγές, συμφωνουαών προς άλλήλας αναλύσεων. 

2.2.5. 'Αποτελέσματα - Διερεύνησις - Γενίκευσις 

2 . 2 . 5 . 1 . Έπεξήγησις έχτιμηθέντων χαί προσδιορισθέντων στοιχείων 

Εις τόν πίνακα 4 εμφανίζονται τά συγκεντρωτικά αποτελέσματα 36 πειρα

μάτων μεταβολισμού Ν καί ό έκ τούτων προκύπτων αντίστοιχος ίσολογισμός. Αι 

τιμαί του ζώντος βάρους έκαστου πειραματόζωου ευρέθησαν κατά την ζύγισιν 

τούτων έν άρχη- έκαστης ΙΟημέρου πειραματικής περιόδου. Ή αναφερομένη ώς 

καταναλωθεϊαα, εκάστοτε, ποσότης Ν προαδιωρίζετο έπί τη βάσει τής ε ί ς Ν 

περιεκτικότητος τοϋ χορηγουμένου σιτηρεσίου καί της ημερησίως καταναλω-

θείσης μέσης ποσότητος τροφής (μιας ΙΟημέρου πειραματικής περιόδου). 

Τέλος αϊ ε ί ς τόν πίνακα άναγραφόμεναι τιμαί του Συντελεστοο φαινόμε

νης πεπτικότητος Ν (ΣΙΙ,) ύπελογίσθησαν έπί τη βάσει της έΕιοώσεως: 

m - 100 (Τ - Κ) 

ένθα: Τ = Τό περιεχόμενον έν τη* καταναλωθείση τροφή Ν 

Κ = Τό περιεχόμενον έν τή άποβαλλομένη κόπρω Ν 

2.2.5.2. Μαθηματική εχφρασι; των αποτελεσμάτων χαί προσδιορισμό^ των εΐ£ Ν 

ελαχίστων άναγχων συντηρήσεως τοΰ χονίχλου 

'Εκ τών αναφερομένων ε ί ς τόν ύπ'άριθμόν 4 πίνακα αποτελεσμάτων συνάγε

ται ότι a i τιμαί τοϋ ισοζυγίου Ν έΒαρτώνται έκ τών τιμών τΐϊς ημερησίως κατα-

ναλωθείσης ποσότητος Ν. 'Εάν τάς τιμάς της ημερησίως καταναλωθείσης ποσότη

τος Ν της τροφής ήτοι Χ , Χ„, Χ3 . . . Xg τοο πίνακος 4 τάς καταστήσωμεν ά-

νεβαρτήτους της μεταβολής τοϋ μεταβολικοο ζώντος βάρους τών πειραματόζωων 
0 75 0 75 

(ήτοι τής W ' ) , δ ι ά της αναγωγής τούτων ε ί ς (1 χγρ) ' , λαμβάνομεν τάς 

ε ί ς τόν ύπ'άριθμόν 5 πίνακα αναφερόμενος τιμάς της άνε§αρτήτου μεταβλητής Χ 

(Χ^ = 0,7177 γρ Ν, Χ^ = 0,6046 γρ Ν καί Xg' = 0,4808 γρ Ν, κ . ο . κ . ) . Είς έκά-
στην τών τιμών της άνεΕαρτήτου μεταβλητής Χ' αντιστοιχεί άνά ε ι ς πληθυσμός 

0 75 ^ 
τιμών Υ. τών άνηγμένων ε ί ς τό (1 χγρ) ' μεταβολικοϋ ζώντος βάρους ισοζυ
γίων Ν (πίναΕ 5 ) . 
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Π Ι Ν Α Ξ 4 

Συγκεντρωτικά αποτελέσματα πειραμάτων Μεταβολισμού Ν άνά 24ωρον χαί πειραματόςωον 

Περίο

δος 

(Σιτη-

ρέσ ι

όν) 

Ν
3 

Ν
2 

Ν
ι 

'Αριθ

μός 

Πειρα

ματό

ζωου 

Ι 

It 

II 

II 

u 

II 

III 

II 

II 

IV 

It 

ti 

I 

II 

II 

II 

π 

ti 

III 

It 

II 

IV 

11 

II 

I 

11 

" 
II 

li 

II 

III 

11 

II 

IV 

It 

II 

Ζ. Βάρος 

είς χγρ. 

Vf 

3.900 

3.987 

4.000 

3.797 

3.875 

3.987 

3.990 

4.000 

4.010 

3.990 

4.010 

4.040 

4.075 

4.100 

4.075 

3.987 

4.057 

4.050 

4.050 

4.040 

4.010 

4.020 

4.030 

4.010 

4.078 

4.070 

4.065 

3.957 

3.870 

3.870 

4.020 

4.000 

3.990 

4.000 

4.000 

3.985 

w
0
·

7 5 

2.77 

2.82 

2.83 

2.72 

2.76 

2.82 

2.82 

2.83 

2.83 

2.82 

2.83 

2.85 

2.87 

2.88 

2.87 

2.82 

2.86 

2.85 

2.85 

2.85 

2.83 

2.84 

2.84 

2.83 

2.87 

2.86 

2.86 

2.80 

2.76 

2.76 

2.84 

2.83 

2.82 

2.83 

2.83 

2.82 

Ν/24ωρον 

Κατανα-

λω9εί

σης 

τροφής 

1,988 

2,024 

2,024 

1,952 

1,981 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,045 

1,735 

1,741 

1,735 

1,705 

1,729 

1,723 

1,723 

1,723 

1,711 

1,711 

1,711 

1,711 

1,380 

1,375 

1,375 

1,346 

1,327 

1,327 

1,365 

1,361 

1,356 

1,361 

1,361 

1,356 

είς ΥΡ 

'Αποβλη

θεί σης 

κόπρου 

0,7197 

0,7934 

0,7246 

0,7515 

0,7488 

0,7469 

0,7246 

0,7732 

0,7388 

0,7165 

0,7044 

0,7546 

0,7183 

0,7173 

0,7131 

0,7059 

0,7106 

0,7116 

0,7064 

0,7030 

0,6861 

0,7032 

0,6878 

0,6793 

0,5755 

0,5706 

0,5747 

0,5694 

0,5759 

0,5626 

0,5678 

0,5635 

0,5600 

0,5594 

0,5635 

0,5709 

Πεφθέν 

Ν είς 

ΥΡ 

1,2683 

1,2306 

1,2994 

1,2005 

1,2322 

1,2771 

1,2994 

1,2508 

1,2852 

1,3075 

1,3196 

1,2904 

1,0167 

1,0237 

1,0219 

0,9991 

1,0184 

1,0114 

1,0166 

1,0200 

1,0249 

1,0078 

1,0232 

1,0317 

0,8045 

0,8044 

0,8003 

0,7766 

0,7511 

0,7644 

0,7972 

0,7975 

0,7960 

0,8016 

0,7975 

0,7851 

Συντλε-

στής πε-

πτικότη-

τος Ν 

63,8 

60,8 

64,2 

61,5 

62,2 

63,1 

64,2 

61,8 

63,5 

64,6 

65,2 

63,1 

58,6 

58,8 

58,9 

58,6 

58,9 

58,7 

59,0 

59,2 

59,9 

58,9 

59,8 

60,3 

58,3 

58,5 

58,2 

57,7 

56,6 

57,6 

58,4 

58,6 

58,7 

58,9 

58,6 

57,9 

Ν-οΟρων 

ΥΡ/ 
24ωρον 

1,0983 

0,9871 

1,0842 

0,8375 

1,1052 

1,0446 

1,0810 

0,9816 

0,9867 

1,1143 

1,0690 

1,0914 

0,9282 

0,9619 

0,9820 

0,8738 

0,9532 

0,9241 

0,9810 

0,9810 

0,9769 

0,9580 

0,9721 

1,0005 

0,8181 

0,8402 

0,8221 

0,8305 

0,7710 

0,8256 

0,9002 

0,9510 

0,9557 

0,9020 

0,8922 

0,9344 

Ν-Παρα-

γώγων 

δέρματος 

(ΝΠΔ) 

γρ/24ωρ 

0,0520 

0,0495 

0,0505 

0,0270 

0,0470 

0,0325 

0,0344 

0,0222 

0,0285 

0,0432 

0,0502 

0,0310 

0,0433 

0,0536 

0,0322 

0,0503 

0,0632 

0,0560 

0,0293 

0,0302 

0,0211 

0,0356 

0,0403 

0,0298 

0,0424 

0,0432 

0,0307 

0,0586 

0,0504 

0,0337 

0,0205 

0,0285 

0,0205 

0,0303 

0,0315 

0,0332 

'Ισοζύ-
γιονΝ 

ΥΡ/ 
24ωρον 

0,1180 

0,1940 

0,1650 

0,3360 

0,0800 

0,2000 

0,1840 

0,2470 

0,2700 

0,1500 

0,2004 

0,1680 

0,0452 

0,0082 

0,0077 

0,0750 

0,0020 

0,0313 

0,0063 

0,0174 

0,0269 

0,0142 

0,0108 

0,0014 

-0,0561 

-0,0790 

-0,0525 

-0,1125 

-0,0703 

-0,0949 

-0,1235 

-0,1820 

-0,1802 

-0,1307 

-0,1262 

-0,1825 
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Ο 75 
Συγκεντρωτικά στοιχε ία καταναλώσεως και, ισοζυγίου Ν άνά (1 χγρ) ' καί 24ωρον προς υπολογι-

σμόν του ENI 

Περίοδος 

(Σιτηρέ-

σιον) 

Ν
3 

Ν
2 

Ν
1 

'Αριθμός 

Πειραματό

ζωου 

Ι 
II 

" 
II 
II 

Μ 

III 

" 
II 

IV 

" 
II 

Ι 
II 

II 

II 

" 

III 

IV 

Ι 

II 

III 

IV 

Κατανα-

λωθέν Ν 

• · „0,75 
ava W 

ΥΡ 

1,988 

2,024 

2,024 

1,952 

1,981 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,024 

2,045 

1,735 

1,741 

1,735 

1,705 

1,729 

1,723 

1,723 

1,723 

1,711 

1,711 

1,711 

1,711 

1,380 

1,375 

1,375 

1,346 

1,327 

1,327 

1,365 

1,361 

1,356 

1,361 

1,361 

1,356 

'Ισοζύγιον 

. . „0,75 
ava W 

γρ 

0,1180 

0,1940 

0,1650 

0,3360 

0,0800 

0,2000 

0,1840 

0,2470 

0,2700 

0,1500 

0,2004 

0,1680 

0,0452 

0,0082 

0,0077 

0,0750 

0,0020 

0,0313 

0,0063 

0,0174 

0,0269 

0,0142 

0,0108 

0,0014 

-0,0561 

-0,0790 

-0,0525 

-0,1125 

-0,0703 

-0,0949 

-0,1235 

-0,1820 

-0,1802 

-0,1307 

-0,1262 

-0,1825 

w°>
7 5 

ΧΎΡ 

2,77 

2,82 

2,83 

2,72 

2,76 

2,82 

2,82 

2,83 

2,83 

2,82 

2,83 

2,85 

2,87 

2,88 

2,87 

2,82 

2,86 

2,85 

2,85 

2,85 

2,83 

2,84 

2,84 

2,83 

2,87 

2,86 

2,86 

2,80 

2,76 

2,76 

2,84 

2,83 

2,82 

2,83 

2,83 

2,82 

Ava (1 χγρ) 

Υ = ίσοςυ-

γιον Ν γρ 

0,0426 

0,0688 

0,0583 

0,1235 

0,0029 

0,0792 

0,0653 

0,0872 

0,0955 

0,0532 

0,0708 

0,0589 

0,0157 

0,0028 

0,0027 

0,0266 

0,0007 

0,0110 

0,0006 

0,0061 

0,0095 

0,0050 

0,0038 

0,0005 

-0,0195 

-0,0276 

-0,0184 

-0,0402 

-0,0255 

-0,0344 

-0,0435 

-0,0643 

-0,0653 

-0,0462 

-0,0446 

-0,0647 

Χ = κατανα-

λωδέν Ν γρ 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,7177 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,6046 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

0,4808 

Χ
2 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,51509 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,36554 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

0,23117 

Υ.Χ 

0,03057 

0,04938 

0,04184 

0,08864 

0,00281 

0,05684 

0,04687 

0,06258 

0,06854 

0,03818 

0,05081 

0,04227 

0,00949 

0,00169 

0,00169 

0,01608 

0,00042 

0,00665 

0,00036 

0,00369 

0,00574 

0,00302 

0,00230 

0,00030 

-0,00938 

-0,01327 

-0,00885 

-0,01933 

-0,01226 

-0,01654 

-0,02091 

-0,03091 

-0,03140 

-0,02221 

-0,02144 

-0,03111 

Σγ=0,3970 Σχ=21,6372 

Ϋ=0,01103 Χ=0,601 Σ 2=13,3416 

Σ = 0 , 3 9 3 1 5 

Υ = -0,2648 + 0,459 Χ 
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'Ecco θεωρήαωμεν ëv σύστ ,μ ορθογωνίων αξόνων ΟΧ καί ΟΥ καί έπί του ε π ι 

πέδου, ως προς τό σύστημα το ίπο, ιημειωαωμεν τ ά οριζόμενα υπό τών συντεταγ-
12 12 

μένων των μέσων τιμών Χ. = Σ Χ./12 καί Ϋ. = Σ Υ./12 (ένθα i = l , 2 , 3 , ) ση-
1 3 = 1 Χ Χ j=l _ 

μ ε ϊ α , δ ιαπιστούται (διάγραμμα 1) ό τ ι α ϊ υπολογισθεϊοαι μέααι τ ι μ α ί Υ. κ α ί Χ. 

ακολουθούν γραμμικήν έξάρτησιν καί θα ήδύνατο συνετώς δ νόμος, ό σ τ ι ς δ ι έ π ε ι 

όλος τάς έκ παρατηρήσεως τ ι μ ά ς τών Υ.. καί Χ . . , νά άποδοθη Οπό μ ι α ς έξισώ-

σεως α ' βαθμοϋ της μορφής: 

Υ = a + bx (1) 

όπου i = 1,2,3, καί" j = 1,2,3, . . . 12 

'Ονομάζοντες U. τό αποτέλεσμα όλων των άλλων τυχαίων μεταβλητών, αϊ ό-

ποϊαι επέδρασαν επί των πειραματικών μας δεδομένων καί δέν ελήφθησαν έκπε-

φρασμένως ύπ'όφιν, τό μαθηματικόν υπόδειγμα (1) λαμβάνει τήν στατιστικήν 

μορωήν: 

Υ - a + bx + U. (2) 

Αϊ παράμετροι a κα ί b του στατ ιστ ικού υποδείγματος (2) εκτιμώνται δ ι ά 

της χρησιμοποιήσεως της μεθόδου τών ελαχίστων τετραγώνων κα ί βάσει τών έκ 

παρατηρήσεως τιμών Υ κα ί Χ, α ί όποϊαι αναφέρονται ε ί ς τόν πίνακα ( 5 ) . Οϋτω, 

προκύπτει ή έξίαωσις της απλής γραμμικής παλινδρομήσεως: 

Ϋ = â + bx (3) 

At ε κ τ ι μ ή σ ε ι ς τών παραμέτρων τούτων ευρέθησαν Εσαι προς a=-0,2648 καί 

b=0,459 κα ί συνεπώς ò προσδιορισμός τής Υ δ ί δ ε τ α ι υπό τής έξιαώσεως: 

Υ = -0,2648 + 0,459Χ (4) 

2.2.5.3. Διερεν5νησΐ£ Η«ί γενίχευσιε τίϋν αποτελεσμάτων 

*Ως γνωστόν, όταν τά ζώα τών πειραμάτων ανταλλαγής Ν καταναλίσκουν πο

σότητα Ν ίσην μέ τάς ελαχίστας είς Ν άνάγκας συντηρήσεως των, ή τιμή τοϋ 

ισοζυγίου Ν πρέπει νά είναι μηδέν (0), έφ'οσον βεβαίως, τηρηθούν αϊ άπαι-

τούμεναι προϋποθέσεις εκτελέσεως όρθοϋ πειραματισμοϋ ανταλλαγής Ν. 

Συνεπώς, έάν ύποθέσωμεν δτι ή ανεξάρτητος μεταβλητή Χ είς τήν έξίαω-

σιν (4) λαμβάνει τιμήν ίσην μέ τάς έλαχίστας εις Ν άνάγκας συντηρήσεως άνά 

0 75 
χγρ μεταβολικού βάρους(1 χγρ) ' τών πειραματόζωων μας, ή έξηρτημένη μετα
βλητή πρέπει νά μηδενισθή (Υ = 0). 



no 

'Αντιθέτως, έάν Y = Ο, λαμβάνομεν έκ τής έξιαώσεως (4) Ο = -0,2648 + 

0,459 Χ » Χ = 0,577 γρ Ν άνά χγρ μεταβολικού ζώντος βάρους, ήτοι άνά 

(1 χγρ) * πειρουατοζώου, ήτοι 0,577 γρ Ν είναι αϊ έλάχιοται είς Ν άνάγκαι 

συντηρήσεως άνά χγρ μεταβολικού ζώντος βάρους, ήτοι (1 χγρ) » , τών ζώων 

urtò τάς συνθήκας τοϋ πειράματος μας. 'Εκ της έΕιαώσεως (4) συνάγεται δτι 

είς τό σύνολον τών τιμών Α = < 0, 0,577 καί 0,7177 > τής ανεξαρτήτου μετα

βλητής Χ αντιστοιχεί μονοσημάντως τό σύνολον τών προσδιοριοθειοων, έπί τξί 

βάσει της έξισώσεως ταύτης, τιμών Β = |-0,2648, 0 καί 0,0646 J της έξηρτη-

μένης μεταβλητής Υ, τά δέ οριζόμενα imo τών συντεταγμένων τών τιμών (0, 

-0,2648), (0,577, 0) καί (0,7177, 0,0646) σημεία, έπί τοϋ επιπέδου των ορ

θογωνίων αξόνων ΟΧ καί ΟΥ του υπ'άριθμόν 1 διαγράμματος, κείνται έπ'ευθείας. 

"Εκ τών άνω προκύπτει ότι, όταν τά πειραματόζωα κατηνάλιοκον Χ = 0,577 
0 75 

γρ Ν/ (1 χγρ) * , ταϋτα έτέλουν έν ίοοσταθμία Ν, ήτοι, Υ = 0 καί συνεπώς 

δυνάμεθα νά θεωρήαωμεν ότι τό ελάχιστον Ν ίσοσταθμίας (ENI) τούτων άνήλθεν 

υπό τάς συνθήκας τοϋ πειράματος είς ENI = 0,577 γρ Ν/(1 χγρ) ' . Συνεπώς, 

τό ENI κονίκλου ζώντος βάρους W = 4 χγρ (ότε W°'
75
= 2,828) άνήλθεν είς ΕΝΙ= 

0,577 γρ Ν χ 2,828 = 1,63 γρ Ν περίπου / 24ωρον. Τό ώς άνω προσδιοριοθέν 

ENI δυνάμεθα νά θεωρήαωμεν δτι εκφράζει τάς είς Ν έλαχίστας άνάγκας συντη

ρήσεως (ΝΣ) ενός κονίκλου τοϋ πειράματος μας ζώντος βάρους 4 χγρ, ήτοι ΝΣ = 

1,63 γρ Ν/24ωρον. 

'Εκφραζόμεναι αϊ είρεθεϊααι ώς άνω είς Ν άνάγκαι είς έλαχίστας άνάγκας 

συντηρήσεως είς όλικάς αζωτούχους ουσίας (ΑΟ), δχσμεν ΑΟ = 1,63 x 6,25 — > 

ΑΟ = 10,19 γρ/24ωρον διά πειραματόζωον ζώντος βάρους 4 χγρ. 

'ΕΚ τοϋ ώς άνω προσδιορισθέντος ENI προκύπτει μέσω τών συντελεστών πε-

πτικότητος (ΣΠ) καί χρησιμοποιήσεως (ΣΧ) αζώτου τό απολύτως ελάχιστον Ν 

(ΑΕΝ), δηλαδή αϊ αληθείς άνάγκαι συντηρήσεως είς Ν. 

Ώ ς ΣΠ ελήφθη δ προσδιορισθείς διά τοϋ σιτηρεσίου ΝΣ, ήτοι, 0,647, ώς 

ΣΧ δέ δ ύπό τοϋ Erriksson αναφερόμενος καί είς τά παρόντα πειράματα αποδει

χθείς ώς ορθός, ήτοι, 0,65. 

"Ητοι, ΑΕΝ = Ε Ν Ι . Σ Π . Σ Χ ή Α Ε Ν = 0,577 χ 0,647 χ 0,65 = 0,242 γρ Ν/ 
Λ Π Γ Λ Τ Γ 

(1 χγρ) * ή 242 mg/(l χγρ) ' καί συνεπώς: 

ΑΕΝ = 242 W
0
'

7 5 

ένθα: w = Τό ζών βάρος τοϋ ζώου είς γρ. 
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*Η έπί τξί βάσει τών πειραματικών δεδομένων ευρεθείσα ως άνω μαθηματική 

έκφρασις του ΑΕΝ, κε ίται εντός του ύπό του Kielanowski (1972) προταθεισών 

οριακών τιμών του ΑΕΝ των μή μηρυκαστικών (εξαιρέσει τοϋ Homo sapiens, λόγω 

-effe άφειδοϋς έφιδρώσεώς του καί των εντεύθεν ηΰξημένωυ απωλειών Ν) ήτοι 

230 W 0 ' 7 5 ^ ΑΕΝ^260 W° ' 7 5 . 

'Ωσαύτως, ή Οπό τών Müller - Paque προταθείσα μαθηματική έχιρρασις τών 

ε ί ς Ν ελαχίστων φυσιολογικών αναγκών δ ι ' ό λ α τά είδη τών ζώων ΑΕΝ = 250 W ' ; 

0 75 
ή Tfjç ίσοδυνάμου της ΑΕΝ = 243,2 W ' δι'δει ελαφρώς μεγαλύτερος τιμάς τών 

ύφ'ύμών προσδιοριζόμενων τοιούτων καί δικαίως λόγω τής γενικεύσεώς της . 

Βάσει τών πειραματικών δεδομένων τοΟ ύπ'άριθμ. 4 πίνακος ύπελσγίσαμεν 

τό μεταβολικόν Ν της κόπρου (ΜΝΚ) ως κατωτέρω: 

Ή μαθηματική εκφρασις "tfic υφισταμένης συσχετίσεως μεταξύ τοΟ κατανα-
0 75 

λωθέντος ημερησίως Ν τροφής ε ί ς 100 γρ ξηράς ουσίας / W ' (Χ) καί τοϋ 

αντιστοίχου δ ιά τής κόπρου άποβαλλομένου Ν (ΝΚ), ευρέθη, βάσει τών πειραμα

τικών δεδομένων τοϋ ύπ'άριθμόν 4 πίνακος, ώς κάτωθι: 

Υ = -0,28 + 0,94 Χ - 0,215 Χ2 

'Εάν θεωρήσωμεν τάς διά τής συναρτήσεως ταύτης προσδιοριζόμενος αντι

στοίχους τιμάς τών Χ. καί Υ. (ί = 1,2,3, ...) ώς συντεταγμένος τών σημείων 

Μ , Μ , Μ ... είς ενα σύστημα ορθογωνίων αξόνων ΟΧ καί ΟΥ, λαμβάνομεν τήν 
Χ ζ ο 

είς τό ύπ'άριθμόν 2 διάγραμμα έμφανιζομένην παραβολήν. 

'Εάν τά τρεφόμενα πειραματόζωα μέ ποσότητα 100 γρ ξηράς ουσίας παύσουν 

νά προσλαμβάνουν Ν, οτε "Χ = 0, έχομεν έκ της ώς άνω συναρτήσεως δτι Υ=-0,28 

γρ Ν, όπερ σημαίνει ότι τό μεταβολικόν Ν κόπρου ανέρχεται είς ΜΝΚ = 0,280 

γρ/100 γρ ξηράς ουσίας κονίκλου ζώντος βάρους 4 χγρ. 

2.2.6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

'Επί τη βάσει τών αποτελεσμάτων εκτελεσθέντων πειραμάτων ανταλλαγής 

έπί ενηλίκων θηλέων κονίκλων της φυλής Λευκής Νέας Ζηλανδίας μέσου ζώντος 

βάρους 4 χγρ, οΐτινες κατηνάλισκον σιτηρέσια διαφέροντα μόνον ώς προς τό 

πρωτεϊνικόν έπίπεδον αυτών (Ν = 12,70%, Ν = 10,70% καί Ν = 8,50%), ύπε-

λογίσθηααν ai είς Ν ελάχιστοι άνάγκαι συντηρήσεως τούτων είς 1,63 γρ ή είς 

ολικάς αζωτούχους ουσίας είς 10,19 γ
Κ
/ί.4ωρον έξ ών πεπταί αζωτούχοι ΠΑ=6,13 

γρ/24ωρον. 

'Ωσαύτως, ή μαθηματική έκφρασις τοϋ ελαχίστου Ν ί,αοστοθμίας τών πείρα-
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ματοζώων μας, δίδεται διά τής ευρεθείσης συναρτήσεως ΑΕΝ = 242 w ' ήτις 

προσεγγίζει τάς ύπό άλλων ερευνητών προσδιορισθεί σας τοιαύτας. 

Τέλος ύπελσγίσθη τό μεταβολικών Ν τής κόπρου των πειραματόζωων μας 

είς ΜΝΚ = 280 mg Ν/100 γρ καταναλισκομένης ξηράς ουσίας τροφής καί 24αρον, 

περιεχούσης 12,85 γρ Ινωδών ούσιων, τό όποιον συμφωνεί μέ μεγίστην προσέγ

γισιν προς τό διά τους κονίκλους προσδιορισθέν ύπό των Behm (195t,1955) καί 

Mangold (1955). 

2.3. ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΟΥ Ν - ΟΥΡΙΑΣ ΥΠΟ ΤΟΥ ΚΟΝΙΚΛΟΥ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΙΝ 

Διά τήν ερευναν της αξιοποιήσεως ή μή τσΟ Ν - ουρίας ύπό τοο κονίκλου 

υποκατεοτήσαμεν, είς δύο επίπεδα, μέρος τοο προσδιορισθέντος ελαχίστου Ν ί-

σοσταθμίας τών πειραματόζωων ύπό Ν - ουρίας καί έξετελέσαμεν πειράματα αν

ταλλαγής Ν έπ'αύτων. Προς τόν σκοπόν τούτον ήκολουθήσαμεν τήν περιγραφσμέ-

νην κατωτέρω μέθοδσν. 

2.3.1. Ή έφαρμοσθεϊοα μέθοδος 

Ώ ς εμφαίνεται είς τόν ύπ'άριθμόν 2 πίνακα, έκαστον πειραματόζωον,άμέ-

αως μέ τήν λήξιν τής πειραματικής περιόδου προοδιορισμοο τοΰ ENI, διετηρήθη 

έπί 40ήμερον εντός των κλωβών εκτροφής καί κατηνάλιοκε σιτηρέσισν Ν
2
 ποσό

τητος 100 γρ ξηράς ουσίας αυτού άνά 24ωρον. 

'Εν συνεχεία έχορηγήααμεν, διαδοχικώς, είς τρεις άδιαλείπτου συνεχείας 

περιόδους, τά είς τόν ύπ'άριθμόν 6 πίνακα αναγραφόμενα τρία σιτηρέσια. iL·,, 

R καί Μ , άτινα εΓναι τού αυτού πρωτεϊνικού επιπέδου άλλα περιέχουν διαφό

ρου προελεύσεως Ν καί έξετελέσαμεν πειράματα ανταλλαγής Ν. 

Κατ'άρχήν έχορηγήααμεν τό σιτηρέσισν Ν τό οποίον περιεϊχεν είς 100 

γρ ξηράς ουσίας ποσότητα Ν ίσην προς τό προσδιορισθέν ελάχιστον Ν ίσοσταθ-

μίας των πειραματόζωων μας, ήτοι, 1,63 γρ Ν. Προσέτι τό σιτηρέσισν τούτο 

ήτο περίπου όμοιας συνθέσεως μέ έκείνην τού χορηγηθέντος κατά τά πειράματα 

προσδιορισμού τού ENI σιτηρεσίου Ν . 

Βάσει της ως άνω ποσοτικής καί ποιοτικής συνθέσεως τού σιτηρεσίου iL·, 

θά πρέπει, κατά τήν κατανάλωσίν του τά πειραματόζωα νά τελούν έν ίσοσταθμία 

Ν καί προς έπαλήθευσιν τούτου ύπελογίοθησαν τά ισοζύγια Ν έπί των πειραμα

τόζωων μέσω πειραμάτων ανταλλαγής Ν. 

'Εν συνεχεία έχορηγήσαμεν τά περιέχοντα ούρίαν σιτηρέσια πειραματισμού 

Μ καί Μ , άτινα προήλθον έκ τού βασικού σιτηρεσίου Ν , δι' υποκαταστάσεως 

ίσοαζωτικως είς δύο επίπεδα μέρους τοΰ διά τού σιτηρεσίου τούτου χορηγηθέν

τος σογιάλευρου ύπό κρυσταλλικής ουρίας καί αμύλου καί συνεπώς 100 γρ ξηράς 

ουσίας τούτων περιείχαν ωσαύτως ποσότητα Ν ίσην προς τό ελάχιστον Ν ίσο— 

σταθμίας. 
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Εϋναι προφανές δτι τό ίσοζύγιον Ν κατά τάς περιόδους καταναλώσεως τών 

σιτηρεσίων Μ καί Μ , συγκρινόμενον μέ τό άντίστοιχσν τοιούτον κατά τήν 

περίοδον καταναλώσεως τοϋ βασικοϋ σιτηρεσίου Ν , προσδιορίζει τήν δυνατότη

τα και τόν βαθμόν αξιοποιήσεως τοϋ Ν-ο6ρίας ύπό τοϋ κονίκλου κατά τήν συν-

τήρησιν. 

Κατά τήν έκτέλεσιν τών ώς άνω πειραμάτων ανταλλαγής Ν έχρησιμσποιήθη-

οαν οι 4 ενήλικοι θήλεις κόνικλοι, οϊτινες έχρησιμοποιήθηααν καί κατά τά 

πειράματα ανταλλαγής Ν προς προσδιορισμόν τοϋ ENI, καί διετηρήθησαν Οπό ό

μοιας συνθήκας περιβάλλοντος. 

2.3.1.1. Διαταζΐ£ το,Ο πειράματος 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 2 πίνακα, εμφαίνεται ή γενική θεώρησις της πειραμα

τικής διατάξεως τών πειραμάτων υποκαταστάσεως προς ερευναν της αξιοποιήσεως 

τοϋ Ν-ούρίας ύπό τοϋ κονίκλου. 

"Ως προκύπτει έκ τοϋ πίνακος τούτου, έκαστσν πε ιραματόζωσν έκ τών χρη

σιμοποιηθέντων 4 τοιούτων κατά τήν προπειραματικήν περίοδον χορηγήσεως τοϋ 

σιτηρεσίου Ν , διετηρήθη εντός κλωβοΰ εκτροφής έπί 20ήμερον καί εντός ατο

μικού κλωβοϋ μεταβολιομοϋ έπί ΙΟήμερον προς έθιομόν τών ζώων είς τάς νέας 

συνθήκας εκτροφής καί διατροφής τούτων, πρό της ενάρξεως συλλογής καί επεξ

εργασίας τών βιολογικών προϊόντων, ήτοι, πρό τής ενάρξεως τής κυρίας πειρα

ματικής περιόδου. 'Εν συνεχεία διετηρήθη είς τόν κλωβόν μεταβολιομοϋ του 

έπί 5 εισέτι ΐΟημέρους αδιάλειπτου συνεχείας περιόδους καί έξετελέσθησαν ι

σάριθμα πειράματα ανταλλαγής Ν. Συνεπώς ή προπειραματική περίοδος έκάλυψε 

τά 3 πρώτα ΙΟήμερα ένψ ή κυρίως πειραματική περίοδος τά 5 επόμενα τοιαϋτα, 

ήτοι έξετελέσθησαν συνολικώς έπί τών 4 πειραματόζωων 20 πειράματα ανταλλα

γής Ν, διαρκούοηΓ τής περιόδου καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Ν 
Σι · 

Μετά τήν λήξιν τής περιόδου καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Ν , τά πείρα-

ματόζωα έξηκολούθησαν διατηρούμενα εντός τών κλωβών μεταβολιομοϋ καί ήρξαν-

το καταναλίσκοντα τό σιτηρέσιον Μ . Ή περίοδος χορηγήσεως τοϋ σιτηρεσίου Μ 

περιελάμβανε προπειραματικήν περίοδον διαρκείας 15 ήμερων καί πέντε ΙΟημέ-

ρους αδιάλειπτου συνεχείας πειραματικάς περιόδους, δτε έξετελέσθησαν έφ' έ

καστου πειραματόζωου ισάριθμα πειράματα ανταλλαγής Ν. Συνεπώς καί ένταϋθα 

έξετελέσθησαν συνολικώς 20 πειράματα ανταλλαγής Ν, καθ'όλην τήν διάρκειαν 

καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Μ . 

Μετά τήν λήξιν τής περιόδου ταύτης ήκολούθησεν ή περίοδος καταναλώσε

ως τοϋ σιτηρεσίου Μ μέ τήν ιδίαν ώς καί προηγουμένως διαδικασίαν καί έξε

τελέσθησαν συνολικώς 20 πειράματα ανταλλαγής Ν. 
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2.3.1.2. Σύνθεσι; τοΟ σιτηρεσίοιι συντηρήσεως Ν_ και των περιεχόντων ούρίαν 

M χα ι Μ
0
 τοιούτων 

Τό χορηγηθέν είς τά πειραματόζωα βασικόν σιτηρέσιον Ν περιέχει, ώς 

περιγράφεται, εις τόν ύπ'άριθμόν 6 πίνακα, όλικάς αζωτούχους ουσίας 10,18 % 

έπί της ξηράς του ουσίας ή 1,63% συνολικόν Ν. Συνεπώς, διά της καταναλώσε

ως 100 γρ ξηράς ουσίας του σιτηρεσίου Ν υπό τοϋ πειραματόζωου ζώντος βά

ρους W = 4 χγρ καλύπτονται αί είς Ν προσδιορισθεϊσαι έλάχισται άνάγκαι συν

τηρήσεως του. Ώ ς συνάγεται εκ της συνθέσεως των σιτηρεσίων Ν καί Ν„, αί 

Νχοι ούσίαι τούτων εΓναι παραπλήσιας συνθέσεως ώς προερχόμεναι έκ των αυτών 

ζωοτροφών καί κατά τήν αυτήν σχεδόν άναλογίαν. 

Τά, έν συνεχεία τοϋ Ν„, χορηγηθέντα σιτηρέσια Μ
Χ
 καί Μ

2
, ποοήλθον έκ 

τής υποκαταστάσεως κατά 10,77% καί 21,50% τοϋ συνολικού Ν τοϋ σιτηρεσίου Ν , 

αντιστοίχως ύπό Ν-ούρίας. 

Ώ ς εμφαίνεται είς τόν ύπ'άριθμόν 6 πίνακα, ίνα έπιτευχθη ή ώς άνω 

ύποκατάστασις τοϋ Ν τοϋ σιτηρεσίου Ν ύπό Ν-ούρίας καί ή έντεΰθεν κατάλλη

λος σύνθεσις τών σιτηρεσίων Μ, καί Μ
2
, χωρίς νά έπέλθη συγχρόνως, ουσιώδης 

μεταβολή είς τήν είς ΟΠΘΣ καί είς ινώδεις ουσίας περιεκτικότητα των, αντι

καθίστανται είς τό βασικόν σιτηρέσιον Ν„: 

α) διά τήν παρασκευήν τοϋ σιτηρεσίου Μ : 2,38% αλέσματος έκχυλισθέν-

των σπερμάτων σόγιας (περιεκτικότητος είς Ν = 7,132%) ύπό 0,38% κρυσταλλι

κής ουρίας τοϋ εμπορίου (περιεκτικότητος είς Ν = 43,4%) σύν 1,05% αλέσματος 

άχυρου σίτου (περιεκτικότητος είς Ν = 0,472%) καί 0,95% αμύλου καί 

β) διά τήν παρασκευήν τοϋ σιτηρεσίου Μ : 4,70% αλέσματος έκχυλισθέν-

των σπερμάτων σόγιας ύπό 0,76% ουρίας, σύν 1% αλέσματος άχυρου σίτου καί 

2,94% αμύλου. 

Ή είς ΟΠΘΣ περιεκτικότης τών σιτηρεσίων Ν , Μ καί Μ εΓναι περίπου ή 
h 1 Ζ 

αυτή, εύρεθεϊοα βάσει τής πεπτικότητος καί της αναλύσεως τών σιτηρεσίων τού

των είς 70,14%, 69,40% καί 71% αντιστοίχως, ήτοι εΓναι παραπλήσια εκείνης 

τών σιτηρεσίων Ν , Ν καί Ν . 

Τέλος, ή είς πλαστικά στοιχεία, ιχνοστοιχεία καί βιταμϊνας περιεκτι

κότης τών έν λόγω σιτηρεσίων εμφαίνεται αναλυτικώς είς τόν ύπ'άριθμόν 6 πί

νακα. 

Ή παρεχομένη καί ένταϋθα ημερησία ποσότης σιτηρεσίων ανήρχετο είς 100 

, 0 75 

γρ ξηράς ουσίας άνα 4 χγρ μεταβολικού βάρους, ήτοι, άνά (4 χγρ) ' . Συνε

πώς, ύπ'οψει ότι τά παρεχόμενα σιτηρέσια Ν , Μ καί Μ περιέχουν ΟΠΘΣ περί-
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Χορηγηθέντα σιτηρέσια κατά την περίοδον ύποκαταστήσεως μέρους τοϋ ENI ύπό Ν - ουρίας 

' . Σιτηρέσια 

Σύνθεσις Σιτηρεσίου " ' 

'Αφυδατωμένη Μηδική 

"Αλεσμα Κριθής 

"Αλεσμα έκχυλιοθέντων σπερμάτων σόγιας 

Ουρία (43,4% Ν) 

"Αλεσμα άχυρου σίτου 

"Αμυλον 

Ίσορροπιστής πλαστικών στοιχείων (1) 

Ίσορροπιστής ιχνοστοιχείων (2) 

'Ιοορροπιστής βιταμινών (3) 

Σύνολον 

Ξηρά ουσία συμπήκτων % 

Σύνθεσις. (% της £ηρας ουσίας): 

Όλικαί αζωτούχοι ούσίαι 

"Ολικόν Ν 

Ν-οΰρίας 

'Ινώδεις ούσίαι 

Ο.Π.Β.Σ. (βάσει πεπτικότητος καί αναλύσεως σιτηρεσίου) 

Ca 

Ρ 

Na 

Λυσίνη 

Θειούχα αμινοξέα 

Ίρυτχτοφάνη 

Ν
Σ 

20 

23 

6,45 

15 

32,95 

2,20 

0,10 

0,30 

100 

90,50 

10,19 

1,63 

12,70 

70,ι4 

0,670 

0,490 

0,180 

0,550 

0,343 

0,121 

Μ
ι 

20 

23 

4,07 

0,38 

16,05 

33,90 

2,20 

0,10 

0,30 

100 

90,60 

10,19 

1,63 

0,1755 

12,70 

69,40 

0,670 

0,490 

0,180 

0,500 

0,309 

0,110 

Μ
2 

20 

23 

1,75 

0,76 

16,00 

35,89 

2,20 

0,10 

0,30 

100 

91 

10,19 

1,63 

0,3510 

12,70 

71,00 

0,670 

0,490 

0,180 

0,426 

0,271 

0,099 

(1) Σύνθεσις ΐσορροπιστοΰ (2) Σύνθεσις ίσορροπιστοϋ (3) Σύνθεσις ίσορροπιστοΰ βι-

πλαστικων στοιχείων ιχνοστοιχείων ταμιχων (άνά χγρ) 

NaCl 

NaH
2
P0

4
H

2
0 

K
2
HP0

4 

Φωσφ. Διασ3 

MgO 

CaCO 

Σύνολον 

έστιον 

= 6,82 

= 18,18 

= 18,18 

= 40,90 

= 11,37 

= 4,55 

100 

CuSO .5Η 0 

MnSO^. Η
2
0 

ZnSO .7Η 0 

CoSO .7Η 0 

"Αμυλον 

Σύνολον 

= 

= 

= 

= 

= 

3 

28 

28 

0 

W 

100 

1250 

1250 

1250 

0625 

5625 

Βιταμίνη Α 
" D 

" Ε 

Kl 
Β
1 
Β

2 

!! Β 6 
Β

1 2 

ΝΐΜοτινιχον 
ΦυλλίΗον 
ΙΐοίντοθενίΗο'ν 

Βιοτι'νη 

Χολινη 

2 

οξύ 
οξύ 

όξύ 

600 

260 

.000 ΔΜ 

.000 AM 

10 gr 
300 mg 

600 mg 

2 gr 
600 mg 

3 rag 

16 gr 
100 mg 

3 gr 
100 mg 

400 mg 
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που 70% έπί της ξηράς των ουσίας, δια της κατοαολώσεως 100 γρ ξηράς ουσίας 

έξ έκαστου τούτων υπό πειραματόζωων ζώντος βάρους 4 χγρ, καλύπτονται πλήρως 

αϊ εις ΟΠΘΣ άνάγκαι- συντηρήσεως των. 

Ίά εν προκειμένω καταρτισθέντα σιτηρέσια έχορηγήθησαν είς τά πειραμα

τόζωα ύπό μορφήν συμπήκτων. Καί ένταϋθα κατεβλήθη ιδιαιτέρα (ρροντίς, κατά 

τήν παρασκευήν των, σπως πληρούται ή ομοιόμορφος κατανομή του συγκριτικώς 

ελαχίστου όγκου τή"ς προστιθεμένης κρυσταλλικής ουρίας εντός τών ογκωδών πο

σοτήτων του άχυρου, μηδικής καί αμύλου τοϋ σιτηρεσίου καί ή εντεύθεν απαρά

βατος προϋπόθεσις όπως ή σύνθεσις τοϋ συνόλου τών συμπήκτων καί κυρίως ε

κείνη είς ολικάς αζωτούχους ουσίας καί είς ούρίαν είναι ταυτόσημος μέ έκεί-

νην τοϋ είς τά πειραματόζωα χορηγουμένου σιτηρεσίου. 

Προς έξααφάλισιν τών ώς άνω προϋποθέσεων τής επιτυχούς ομοιομόρφου 

συνθέσεως τών ύπό τών πειραματόζωων καταναλωθέντων συμπήκτων έφηρμόσθη, κα

τά τήν παρασκευήν των, ή ακόλουθος τεχνική. 

Αϊ συμμετέχουσαι είς τά σιτηρέσια Μ
1
 καί Μ

2
 ογκώδεις ζωοτροφαί (άλε

σμα άχυρου σίτου, αφυδατωμένη μηδική καί άμυλον), μετά επιμελή άνάμιξίν των, 

τη" βοήθεια ηλεκτροκινήτου άναμικτηρος, διήλθαν μέσω τοϋ μηχανικού συμπιε

στού προς παρασκευήν συμπήκτων. Τά έκ τών τροφών τούτων παραοκευασθέντα 

σύμπηκτα έλειοτριβήθησαν έν συνεχεία καί τό έκ τούτων ληφθέν άλεσμα, πολύ 

μικρότερου όγκου καί ομοιομόρφου υφής, έπανανεμίχθη επιμελώς μετά της λειο-

τριβηθείσης κρυσταλλικής ούριας καί τών λοιπών συστατικών τών σιτηρεσίων 

καί έκ τοϋ μίγματος τούτου παραοκευάοθησαν τά υπό τών πειραματόζωων μας 

καταναλωθέντα σύμπηκτα, διαστάσεων 0,5 έκ.x 1,4 έκ. 

Χημικαί αναλύσεις τών έκ τών ογκωδών ζωοτροφών ληφθέντων συμπήκτων 

καί τών τελικώς παρασκευασθέντων τοιούτων απέδειξαν τήν ορθότητα της έφηρ-

μοσθείσης τεχνικής. 

2.3.2. Περιγραφή τοΰ πειράματος 

Κατά τήν παροϋααν φάσιν πειραματισμοϋ ήκολουθήθη τό αυτό πρόγραμμα καί 

έφηρμόσθη ή ίδια τεχνική, κατά τήν παράθεσιν τών ημερησίων δόσεων τών σιτη

ρεσίων, τήν παροχήν ύδατος, τήν συλλογήν καί δειγματοληφίαν τών βιολογικών 

προϊόντων, ήτις έφηρμόσθη κατά τήν ποοηγηθεϊσαν περίοδον ύπολογισμοΰ τών 

είς Ν ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως τών πειραματόζωων μας. "Ωσαύτως, έφηρ-

μόσθησαν καί ένταϋθα αϊ αύται χημικαί μέθοδοι αναλύσεων τών καταναλωθέντων 

ζωοτροφών καί τών άποβληθέντων βιολογικών προϊόντων. 
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2 .3 .3 . 'Αποτελέσματα - Διερεύνησις 

Εις τόν ύπ'άριθμ. 7 πίνακα εμφαίνονται τά συγκεντρωτικά αποτελέσματα 

60 πειραμάτων μεταβολισμού Ν μέ τους αντιστοίχους ισολογισμούς του θρεπτι

κού τούτου στοιχείου, ήτοι άνά 15 εφ' έκαστου εκ των 4 πειραματόζωων, δ ι α -

τραφέντων άλληλοδιαδόχως καί έν άδιαλείπτω συνεχεία δ ι ά των τριών σιτηρεσί

ων Ν , I I καί Μ . 

Κατά τάς εκτιμήσεις καί τους προσδιορισμούς των στοιχείων του πίνακος 

τούτου, ήκολουθήθη ή αυτή μεθοδολογία, ή τ ι ς έφηρμόοθη καί κατά τους προσ

διορισμούς των στοιχείων τοϋ ύπ'άριθμ. 4 πίνακος. 

Ώ ς εμφαίνεται ε ί ς τόν ύπ'άριθμόν 7 πίνακα, κατά τήν περίοδον χορηγή

σεως τοϋ σιτηρεσίου Ν , ή μέση τιμή τοϋ ισοζυγίου Ν(μαΝ ) ευρέθη μίΝ = 
Li it λι 

-0,0032 γρ Ν/24ωρον, ήτοι, πρακτικώς μηδέν καί συνεπώς ύπό τάς συνθήκας τοϋ 

πειραματισμού μας, δύναται νά θεωρηθη ότι επετεύχθη λίαν επιτυχώς ίσοσταθ-

μία μεταζύ τοϋ καταναλωθέντος καί άποβαλλομένου Ν. Λόγφ της έν προκειμένω 

έπιτευχθείσης ίσοσταθμίας Ν, εϊναι βέβαιον δτι τό χορηγηθέν βασικόν σιτηρέ-

σιον Ν άντεπεκρίθη είς τήν έπιδίω£ιν τοϋ πειραματισμού μας, δπως καλύπτη 

τοϋτο επακριβώς τάς έλαχίστας είς Ν άνάγκας των ζώων μας. 

"Ωσαύτως, κατά τάς περιόδους χορηγήσεως των περιεχόντων ουρίαν σιτηρε-

σίων Μ καί Μ , αϊ μέσαι τιμαί τοϋ ισοζυγίου Ν ευρέθησαν ϊσαι μέ μαΜ = 

0,00153 γρ Ν/24ωρον καί uJM = 0,00348 γρ Ν/24ωρον, αντιστοίχως, ήτοι, πρα

κτικώς μηδέν καί συνεπώς καί κατά τάς περιπτώσεις ταύτας επετεύχθη ίσοσταθ-

μία Ν. 

Ή έπιτευχθεϊσα, όμως ίσοσταθμία Ν είς τάς περιπτώσεις καταναλώσεως 

υπό τών κονίκλων των σιτηρεσίων Μ καί Μ ύποδηλοϊ ότι τά πειραματόζωα ήΕι-

οποίησαν τό Ν-ούρίας διά τήν συντήρησίν των καί μάλιστα μέχρις υποκαταστά

σεως κατά 21,50% τών ελαχίστων είς Ν αναγκών συντηρήσεως τών κονίκλων διά Ν 

ούριας. 

AL, έπί τη βάσει τών στοιχείων τοϋ έν λόγω πίνακος εύρεθεΐσαι μέααι 

τιμαί τών συντελεστών φαινόμενης πεπτικότητος Ν τών σιτηρεσίων Ν , Μ καί Μ 

L· 1 2 

ε ίναι l -ß iy^ = 64,72%, u E i y ^ = 67,30% καί ViSIOd = 71,62%,αντιστοίχως. Είς 

τους συντελεστάς τούτους αντιστοιχούν μέσαι τιμαί τοϋ δ ιά τών ουρών άποβαλ-

λσμένου Ν άνά 24ωρον μΝΟΝ = 1,0141 γρ, μΝΟΜ = 1,0478 γρ καί μΝΟΜ = 1,1169 
L· L· 2. 

γρ. 

2.3.3.1. Διερεύνηση των αποτελεσμάτων 

"Ως εμφαίνεται είς τόν ύπ'άριθμόν 7 πίνακα, αϊ μέσαι τιμαί τοϋ ίσοζυ-
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γιου Ν μέσω των πειραμάτων ανταλλαγής αύτοϋ έπί των πειραματόζωων μας, ευ

ρέθησαν είς -0,0032 γρ Ν/24ωρον, +0,0015 γρ Ν/24ωρον και +0,0035 γρ Ν/24ω-

ρον, ήτοι έτειναν είς τό μηδέν, όταν κατηναλίσκόντο αντιστοίχως τά σιτηρέ-

σια Ν , Μ καί Μ . 

Δεδομένου δέ ότι τά πειραματόζωα κατηνάλισκον, είς ολα τά εκτελεσθέν

τα πειράματα ανταλλαγής, ποσότητα Ν έκ τών σιτηρεσίων Ν , Μ, καί Μ
2
 Coriv μέ 

τό ελάχιστον Ν ίσοσταθμίας τούτων καί αϊ εύρεθεϋσαι ώς άνω αντίστοιχοι τι-

μαί τοϋ ισοζυγίου Ν έτειναν είς τό μηδέν, δυνάμεθα νά θεωρήσωμεν ότι οι κό

νικλοι, είς πρωτεϊνικόν έπίπεδον συντηρήσεως των, ήξιοποίησαν έξ ίσου καλώς 

τό χορηγηθέν Ν-οόρίας (μέχρις 21,5% τών αναγκών συντηρήσεως αυτών είς Ν) ώς 

ήξιοποίουν τό Ν τών ζωοτροφών (σογιάλευρου) τοϋ βασικού σιτηρεσίου Ν .' 

Ή σύγκρισις τών εύρεθειαών μέσων τιμών τοϋ συντελεστού (ραινομένης πε-

πτικότητος Ν (ΣΠ τοϋ Ν„ = 64,70%, τοϋ Μ = 67,30% καί τοϋ Μ = 71,60%) μετά 

Γ 

τών αντιστοίχων τιμών τοϋ διά τών οϋρων αποβαλλομενου Ν NO (Ν ) = 1,014 γρ 
1 «- 2i 

Ν, NO (Μ ) = 1,048 γρ Ν καί NO (Μ ) = 1,117 γρ Nj, έκ τής οποίας προκύπτει 

ότι: 

α) ò ΣΠ ανεξαρτήτως τών λοιπών παραγόντων είναι ανάλογος της είς Ν-

ούρίας περιεκτικότητος τοϋ καταναλωθέντος σιτηρεσίου καί 

β) αυξανομένου τοϋ ΣΠ αυξάνεται καί ή ποσότης τοϋ αποβαλλομενου Ν διά 

τών οϋρων καί, οϋτω, επέρχεται ίσοσταθμία Ν καί είς τάς τρεις περιπτώσεις 

καταναλώσεως τών σιτηρεσίων Ν , Μ καί Μ , 

οδηγεί είς τό συμπέρασμα ότι ελάχιστον ποσόν ουρίας τοϋ σιτηρεσίου άπερρο-

φήθη ώς έχει μέσω τοϋ έντερικοϋ βλεννογόνου καί άπεβλήθη ακολούθως διά τών 

οΰρων. 

Καθ'ολην τήν διάρκειαν τοϋ πειραματισμοϋ μας τόσον κατά τήν περίοδον 

καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Μ , χαμηλής περιεκτικότητος ουρίας,όσον καί κα

τά τήν περίοδον καταναλώσεως τοϋ σιτηρεσίου Μ , υψηλής σχετικώς περιεκτικό

τητος είς ούρίαν, δέν παρετηρήθησαν κλινικά τοξικά συμπτώματα,ούτε εμφανείς 

μεταβολαί τοϋ ζώντος βάρους καί της γενικής εμφανίσεως τών ζώων λόγω της 

καταναλώσεως ύπό τούτων ουρίας. 

Ή άτοξίκή έπίδρασις της ώς άνω καταναλωθείσης ποσότητος ουρίας έπί 

τών κονίκλων συνάγεται επίσης εμμέσως καί έκ τοϋ συσχετισμού της καταναλω-

θείσης ποσότητος ϋδατος άνά 100 γρ ξηράς ουσίας καταναλωθείσης τροφής καί 

τής αντιστοίχου ποσότητος άποβλήθέντων οϋρων κατά τάς περιόδους καταναλώσε

ως ύπό τών πειραματόζωων μας τών σιτηρεσίων Ν , Μ καί Μ . 

Οϋτω, ώς εμφαίνεται έκ τών στοιχείων τοϋ ύπ' αριθμόν 8 πίνακος, κατά 

τήν περίοδον καταναλώσεως: 



Π Ι Ν Α Ξ 7 

Συγκεντρωτικά αποτελέσματα πειραμάτων Μεταβολισμού Ν επί κονίκλων διατραφέντων διά 

σιτηρεσίου συντηρήσεως Ν καί τοιούτων Μ καί Μ_ περιεχόντων Ν-οΰρίας 
<ÎJ 1 Δ 
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Περίοδος 

(σιτηρέ-

σιον) 

*Σ 

"Ί 

»2 

'Αριθμός 

πειραμα

τόζωου 

Ι 

" 
II 

" 
II 

II 

" 
II 

" 
" 
III 
II 

ti 

II 

" 
IV 
II 

II 

" 

Ι 

II 

III 

IV 

Ι 

" 
Μ 

" 
II 

II 

" 
II 

II 

II 

III 
II 

II 

11 

II 

IV 
ιι 

" 
II 

ζ. βάρος 

εις χγρ 

4.090 

4.090 

4.090 

4.090 

4.090 

3.990 

3.990 

3.990 

3.990 

3.990 

4.010 

4.010 

4.010 

4.010 

4.010 

4.090 

4.090 

4.080 

4.080 

4.070 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

3.950 

3.950 

3.950 

3.900 

3.900 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.050 

4.050 

4.050 

4.050 

4.050 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

3.900 

3.900 

3.900 

3.900 

3.900 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.090 

4.090 

4.090 

4.090 

4.090 

Άνά 24ωρον καί 

πειραματόζωον 

Ν-Ίροφης 

ΥΡ 

1.6576 

1.6576 

1.6576 

1.6576 

1.6576 

1.6272 

1.6272 

1.6272 

1,6272 

1.6272 

1.6331 

1.6331 

1.6331 

1.6331 

1.6331 

1.6575 

1.6575 

1.6544 

1.6544 

1.6514 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6147 

1.6147 

1.6147 

1.5994 

1.5994 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6453 

1.6453 

1.6453 

1.6453 

1.6453 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.5994 

1.5994 

1.5994 

1.5994 

1.5994 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6300 

1.6575 

1.6575 

1.6575 

1.6575 

1.6575 

, N-KÓTPOL 

ΥΡ 

0,5638 

0,6073 

0,4610 

0,5370 

0,5289 

0,6690 

0,5372 

0,5317 

0,6160 

0,5842 

0,5888 

0,6333 

0,5107 

0,5471 

0,6228 

0,6200 

0,6025 

0,5761 

0,5891 

0,5763 

0,5346 

0,4820 

0,4970 

0,4861 

0,4965 

0,5931 

0,4914 

0,5374 

0,5958 

0,5844 

0,5710 

0,5573 

0,5560 

0,5392 

0,5090 

0,5515 

0,5601 

0,5347 

0,4967 

0,4722 

0,4148 

0,4308 

0,4569 

0,4308 

0,3733 

0,5277 

0,5377 

0,5419 

0,5209 

0,4793 

0,4908 

0,4929 

0,4668 

0,4337 

0,4298 

0,4170 

0,4220 

0,4600 

0,4513 

0,4586 

Πεφθέν Ν 

είς γρ/ 

24ωρον 

1.0938 

1.0503 

1.1166 

1.1206 

1.1287 

0,9582 

1.0900 

1.0955 

1.0112 

1.0430 

1.0443 

0,9998 

1.1224 

1.0860 

1.0103 

1.0375 

1.0550 

1.0783 

1.0653 

1.0751 

μΣ 

1.0954 

1.1480 

1.1330 

1.1439 

1.1335 

1.0216 

1.1233 

1.0773 

1.0036 

1.0150 

1.0590 

1.0727 

1.0740 

1.0908 

1.1210 

1.0938 

1.0852 

1.1106 

1.1486 

1.1731 

μΣ 

1.2152 

1.1992 

1.1731 

1.1992 

1.2567 

1.0711 

1.0617 

1.0575 

1.0785 

1.1201 

1.1392 

1.1371 

1.1632 

1.1963 

1.2002 

1.2405 

1.2355 

1.1975 

1.2062 

1.1989 

μΣ = 

Συντελε

στής πε-

πτικότη-

τος ΣΙ^ 

65,99 

62,66 

67,36 

67,60 

68,09 

58,89 

66,99 

67,32 

62,14 

64,10 

63,95 

61,22 

68,73 

66,50 

61,86 

62,59 

63,65 

65,18 

64,39 

65,10 

= 64,72 

67,20 

70,43 

69,51 

70,18 

69,54 

63,27 

69,57 

66,72 

62,75 

63,46 

64,97 

65,81 

65,89 

66,92 

68,77 

66,48 

65,96 

67,50 

69,81 

71,30 

= 67,30 

74,55 

73,57 

71,97 

73,57 

77,10 

66,97 

66,38 

66,12 

67,43 

70,03 

69,88 

69,76 

71,36 

73,39 

73,63 

74,84 

74,54 

72,25 

72,77 

72,33 

= 71,62 

Ν-οΰρων 

γρ/24ωρ. 

1.0310 

1.0040 

1.0304 

1.0187 

1.0516 

0,9210 

1.0000 

0,9876 

0,9437 

0,9555 

1.0626 

1.0016 

1.0486 

1.0327 

1.0110 

1.0375 

1.0775 

1.0283 

1.0068 

1.0316 

1.0553 

1.1575 

1.0531 

1.0720 

1.0517 

1.0523 

1.0647 

1.0185 

0,9858 

1.0002 

1.0062 

1.0149 

0,9743 

0,9939 

1.0833 

0,9975 

1.1094 

1.0496 

1.1009 

1.1153 

1.1012 

1.1822 

1.1461 

1.1832 

1.2087 

1.0561 

1.0837 

1.0705 

1.0735 

1.1031 

1.0892 

1.0051 

1.0802 

1.0713 

1.0522 

1.2010 

1.1380 

1.1890 

1.1812 

1.Ì239 

Ν παράγω Ίσοζύ-

γων 6έρ- γιον Ν 

ματος ΝΠΔ γρ/24ωρ. 

γρ/24 ώρ 

0,0493 

0,0658 

0,0763 

0,0634 

0,0642 

0,0626 

0,0696 

0,0852 

0,0769 

0,0704 

0,0397 

0,0146 

0,0424 

0,0230 

0,0201 

0,0397 

0,0544 

0,0568 

0,0474 

0,0424 

\ti = 
0,0594 

0,0503 

0,0685 

0,0457 

0,0516 

0,0251 

0,0220 

0,0206 

0,0274 

0,0215 

0,0640 

0,0526 

0,0663 

0,0663 

0,0530 

0,0549 

0,0388 

0,0549 

0
Λ
0480 

0,0455 

μα = 

0,0500 

0,0480 

0,0570 

0,0550 

0,0460 

0,0680 

0,0630 

0,0840 

0,0550 

0,0460 

0,0500 

0,0370 

0,0340 

0,0390 

0,0610 

0,0400 

0,0320 

0,0250 

0,0250 

0,0250 

+0,0135 

-0,0194 

+0,0099 

+0,0385 

+0,0129 

-0,0254 

+0,0204 

+0,0227 

-0,0095 

+0,0171 

-0,0580 

-0,0164 

+0,0314 

+0,0303 

-0,0208 

-0,0397 

-0,0769 

-0,0068 

+0,0111 

+0,0011 

-0,0032 

-0,0193 

-0,0598 

+0,0114 

+0,0262 

+0,0302 

-0,0558 

+0,0366 

+0,0382 

-0,0096 

-0,0067 

-0,0112 

+0,0052 

+0,0334 

+0,0306 

-0,0153 

+0,0414 

-0,0630 

+0,0061 

-0,0003 

+0,0123 

0,00153 

+0,0640 

-0,0310 

-0,0300 

-0,0390 

+0,0020 

-0,0530 

-0,0850 

-0,0970 

-0,0500 

-0,0290 

-
+0,0950 

+0,0490 

+0,0860 

+0,0870 

+0,0005 

+0,0665 

-0,0165 

-
+0,0500 

μα = 0,00348 
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Π Ι Ν Α Ξ 8 

Καταναλωθεϊσα τχοοότης ϋδατος είς ml άνά 100 γρ Εηρας ουσίας των σιτη-

ρεσίων Ν , Μ καί Κ, καί αντίστοιχος ποσότης άποβληθεντων οϋρων είς 

ml άνά 24 ώρας 

'Αριθ
μός 
κονί
κλου 

Ι 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

III 

II 

Μ 

II 

ti 

IV 

II 

II 

It 

Ν
Σ 

"Υδωρ/100 γρ 
Ξ.Ο. είς ml 

208,5 

202,0 

198,4 

174,0 

200,7 

212,4 

208,0 

193,1 

193,1 

167,8 

270,8 

215,8 

200,4 

214,3 

244,4 

223,2 

229,7 

223,0 

196,7 

192,2 

UJYNj, = 208,4 

Ουρα/24ωρ. 
είς ml 

146,0 

134,0 

138,2 

139,4 

139,4 

119,3 

124,2 

118,1 

116,0 

109,0 

215,4 

161,3 

159,0 

179,4 

193,8 

191,0 

189,7 

195,1 

152,9 

143,9 

UJON
£
 = 153,3 

μ α 0 Ν
Σ 153 3 

k = 12AiA= 0
,736 

uJYNj, 208,4 

«1 

"Υδωρ/100 γρ 

Ξ.Ο. είς ml 

204 

187 

190 

178 

204 

192 

229 

246 

236 

235 

177 

231 

206 

264 

224 

198 

198 

166 

169 

204 

yJYM = 207 

0δρα/24ωρ. 
είς ml 

142 

183 

137 

131 

142 

145 

153 

194 

184 

163 

115 

223 

134 

258 

199 

143 

169 

101 

129 

148 

UJCM
X
 =160 

^
JCM
i ι fin 

1=160 = 0,773 

UJYM 207 

»2 

"Υδωρ/100 γρ 

Ξ.Ο. είς ml 

184 

176 

178 

186 

182 

214 

213 

206 

170 

208 

186 

215 

217 

196 

206 

154 

169 

159 

159 

159 

μαΥΙ^ = 187 

Ουρα/24ωρ. 
είς ml 

149 

145 

147 

148 

149 

168 

155 

158 

132 

151 

155 

180 

191 

124 

150 

123 

123 

105 

113 

118 

yJOM
2
 = 144,5 

u J C M
2 144 50 

ί = Alli5M
 = 0 / 7 7 3 

UJYM2 187 
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α) τοΟ σιτηρεσίου Ν„, ò μέσος όρος της καταναλωθείσης ποσότητος ύδατος 

(yJYN ) άνηλθεν εις uJYN_ = 208,4 ml καί ò τοιούτος της αντιστοίχου ποσότη

τος των υποβληθέντων ούρων είς uJ0N_ = 153,3 ml, ήτοι, ò λόγος 

yJON 153,3 

è. = = ο,736 
UJYN

S
 208,4 

β) τοϋ σιτηρεσίου Μ ò uJYM άνηλθεν είς μαΥΜ = 207 ml καί ò μΐΟΜ είς 

UJCiM = 160 ml, ήτοι, ò λόγος 

VUOM 160 

1
 =
 _ = o,773 καί 

VUOM 207 

γ) τοϋ σιτηρεσίου Μ ò yJYM άνηλθεν είς vuYM = 187 ml καί ò μαθΜ
2
 είς 

VUOM = 144,50 ml, ήτοι, ò λόγος 

UJOM 144,50 
= = 0,773 

VUOM 187 

VUYN
2
 uJYM VUVM 

Ύπ'όψιν ότι oì λόγοι , καί εϋναι σχεδόν ίσοι, δυ-
VUON VUCM. VUOM

o 

νάμεθα νά θεωρήαωμεν δτι ò οργανισμός των πειραματόζωων μας δέν ήλλαξε συμ-

περιφοράν άπό φυσιολογικής απόψεως λόγψ της λήψεως ουρίας, καί ώς έκ τούτου 

δέν άντέδρασεν προς άποβολήν ηύξημένων ποσοτήτων ούριας διά των ούρων και 

έντεϋθεν άποτοξίνωσιν των ιστών. Πάντως προσδιορισμοί της περιεκτικότητας 

τών ούρων είς ουρί αν δέν έγένοντο. 

"Οπως συμβαίνει δι'δλα τά φυτοφάγα ζώα, οϋτω, καί διά τόν κόνικλον δυ

νάμεθα νά ύποθέσωμεν ότι ή άξιοποίησις τοϋ ΜΠΝ (Ν-ούρίας κ.λ.π.) συντελεί

ται, τόσον μέσω τοϋ μηχανισμοϋ τής συμβιοτικής πέψεως προς παραγωγήν απα

ραιτήτων καί μή απαραιτήτων αμινοξέων, όσον καί διά της άπ'ευθείας χρησιμο

ποιήσεως τοϋ ΜΠΝ υπ'αύτοΰ τούτου τοϋ όργανισμοΰ τοϋ κονίκλου , μέσω τοϋ μη

χανισμοϋ της έναμινώσεως α-κετονοξέων εντός τοϋ ήπατος, προς παραγωγήν μή 

απαραιτήτων αμινοξέων. Κατά ποιον ποαοστόν συμβάλλει έκαστος τών μηχανι

σμών τούτων είς τήν πρωτεϊνοσύνθεσιν έκ τοϋ Ν της ουρίας δέν προκύπτει έκ 

της παρούσης μελέτης. 

2.3.4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Είς λίαν καλώς ίσόρροπον σιτηρέσιον, καλϋπτον επακριβώς τάς είς Ν έ-
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λαχίστας άνάγκας συντηρήσεως του ενηλίκου κονίκλου, ύποκατεοτάθη εις ποσο-

οτόν 10,75 καί 21,50% τό συνολικόν Ν ύπό τοιούτου ουρίας καί έξετελέσθησαν 

πειράματα ανταλλαγής Ν έπί ενηλίκων κονίκλων. 

Τά αποτελέσματα των ίσρζυγίων του Ν τών πειραμάτων τούτων ένεφάνησαν 

ίσοσταθμίαν Ν, ήτις αποδεικνύει την άξισποίησιν τοϋ Ν της ουρίας υπό τοϋ κο

νίκλου έξ ίσου καλώς, με έκείνην της αξιοποιήσεως τοϋ Ν τών τροφών τοϋ κλα

σικού σιτηρεσίου. - Τά ζώα δέν ένεφάνησαν κλινικά τοξικά συμπτώματα, ούτε ά-

ξιοσημείωτον μεταβολήν τοϋ ζώντος βάρους των. 



3. ΔΥΝΑΤΟΤΗΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΕΩΣ ΤΗΣ ΟΥΡΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΚΥΟΦΟΡΙΑΝ ΤΩΝ ΚΟΝΙΚΛΩΝ 

3.1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Διά τήν έρευναν της αξιοποιήσεως τοϋ Ν-οορίας ύπό κονίκλου, κυοφορού-

σης ώρισμένον αριθμόν εμβρύων (9-11), έξετελέσθηααν πειράματα υποκαταστάσε

ως, ήτοι άφοϋ προσδιωρίσθη ή συνάρτησις ή εκφράζουσα τήν άΕιοποιηθεϊσαν η

μερησίως ποσότητα Ν κλασικού τίνος σιτηρεσίου (ΚΣ), προς κάλυψιν των ελαχί

στων αναγκών συντηρήσεως καί κυοφορίας συναρτήσει τοΰ χρόνου κυοφορίας, εν 

συνεχεία ύποκατεστάθη ίσοπόαως είς δύο στάδια τής κυοφορίας καί συνεπώς είς 

δύο επίπεδα των αναγκών τούτων μέρος τοϋ Ν τοϋ κλασικοΰ σιτηρεσίου υπό τοι

ούτου ουρίας. 

Τά έκ της υποκαταστάσεως ταύτης, προκύψαντα δύο πειραματικά σιτηρέσια 

ΜΚ καί ΜΚ ήσαν πλήρη άπό πάσης απόψεως καί τοιαύτης περιεκτικότητος είς Ν, 

ώστε διά της καταναλισκομένης ποσότητος, νά καλύπτωνται επακριβώς ai διά 

της προσδιορισθείσης συναρτήσεως έκφραζόμεναι έλάχισται άνάγκαι συντηρήσεως 

καί κυοφορίας κατά τά δύο αυτά στάδια τής κυοφορίας της. Ό έλεγχος της επι

δράσεως της ουρίας έγένετο βάσει τών αποτελεσμάτων κυοφορίας εν συγκρίσει 

προς εκείνα της χορηγήσεως τοΰ κλασικού σιτηρεσίου (ΚΣ), ò δέ προσδιορισμός 

τών ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως καί κυοφορίας είς τά διάφορα στάδια της 

κυοφορίας καί ή έν συνεχεία έρευνα της αξιοποιήσεως τοϋ Ν-ούρίας έβασίσθη-

καν, άφ'ένός μέν είς τά δεδομένα τοϋ ίσολογιομοΰ Ν μέαρ τών πειραμάτων 

ανταλλαγής Ν, αφ'έτερου δέ είς τοιαϋτα προσδιοριομοϋ τοϋ κατακρατουμένου Ν 

είς τά γεννητικά όργανα καί είς τους ιστούς. 

3.2. ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΕΙΣ Ν ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΚΥΟΦΟΡΟΥΣΗΣ ΚΟΝΙΚΛΟΥ 

3.2.1. Θεωρητικαί απόψεις έπί τών είς αζωτούχους ουσίας ελαχίστων αναγκών 

κυοφορούσης κονίκλου 

Αι έλάχισται άνάγκαι είς πεπτάς αζωτούχους ουσίας τών κυοφορούντων ε

νηλίκων ζώων, δύνανται νά εκτιμηθούν διά τής παραγοντικής μεθόδου, ήτοι διά 

της προσθήκης ε'ις τάς έλαχίστας άνάγκας συντηρήσεως τής ημερησίως έναποτι-

θεμένης είς τήν έγκύμονα μήτραν καί τό περιεχόμενόν της ώς καί είς τόν μα-

στόν ποσότητος αζωτούχων ουσιών καί διαιρέσεως διά τοϋ συντελεστού χρησιμο

ποιήσεως (ΣΧ), ήτοι al έλάχισται είς πεπτάς αζωτούχους ουσίας άνάγκαι κυο-
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φοροϋντος ζώου εκφράζονται διά της έξισώσεως: 

TP = (Ρ + Ρ ) 100/ΣΧ (1) 

m ρ 

ένθα: TP = 'Ελάχισται εις πεπτάς αζωτούχους ουσίας άνάγκαι τοϋ κυαροροΰν-

τος ζώου, εις γρ. 

Ρ = 'Ελάχισται άνάγκαι συντηρήσεως ε ι ς γρ. 
m 

Ρ = 'Ελάχισται πρόσθετοι άνάγκαι κυοφορίας ε ί ς γρ . 
Ρ . . . . 

ΣΧ = Βιολογική αξία των πεπτων αζωτούχων ουσιών ή ό συντελεστής χρη

σιμοποιήσεως αυτών. 

Ύπ'όψιν ότι ή Ρ ε£ναι σχεδόν σταθερά καθ'ολην τήν διάρκειαν τής κυο

φορίας, ή δέ Ρ , αυξανομένη καθ'εκάστην , μεταβάλλεται, ή TP ε ίναι συνάρτη-
Ρ 

σις της Ρ . 

Αι είς πεπτάς αζωτούχους ουσίας πρόσθετοι ελάχισται άνάγκαι κυοφορίας 

Ρ απαρτίζονται: 
Ρ 

α) 'Εκ της ποσότητος πεπτων αζωτούχων ουσιών τής αντιστοιχούσης είς 

τό έναποτιθέμενον Ν είς τήν μήτραν, τόν πλακούντα, τό έμβρυον και τό άμνια-

κόν ύγρόν. Ή είς Ν περιεκτικότης τών ως άνω οργάνων κ.λ.π. ακολουθεί κατά 

τήν διάρκειαν της κυήσεως τόν νόμον: (Moustgaard 1959): 

ENM = Ae 

ένθα: ENM = 'Εναποτεθέν Ν είς τήν μήτραν μέχρι τοϋ χρόνου τ κυοφορίας, είς 

γρ. 

t = "Ημέραι άπό της γονιμοποιήσεως τών ωαρίων. 

Α και k = Σταθεραί έξαρτώμεναι εκ τοϋ είδους τοϋ ζώου. 

Ή ελαχίστη κατατριβή σωματικού Ν υπό τοϋ όργανιομοϋ τών εμβρύων (εκφράζου

σα τάς είς Ν ελάχιστος άνάγκας συντηρήσεως αυτών) εκπροσωπείται αποκλειστι

κώς ύπό τοϋ ένδογενοΰς Ν τών οΰρων των. 'Επειδή, όμως, τό ενδογενές τοϋτο Ν 

αποβάλλεται είς τό άλλαντοειδές, περιλαμβάνεται είς τό Ν τών υγρών τών εμ

βρύων και δέν χρήζει ιδιαιτέρας προσοχής κατά τόν υπολογιομόν τών είς Ν 

προσθέτων αναγκών κυοφορίας. 

β) 'Εκ της ποσότητος πεπτων αζωτούχων ουσιών, της αντιστοιχούσης είς 

τό έναποτ ιθέμενον Ν είς τόν μαστόν. Ή έξέλιξις της εναποθέσεως Ν είς τόν 

μαστόν κατά τήν διάρκειαν της κυήσεως ύπό μορφήν άδενικοϋ σώματος και πύα-

τος, ακολουθεί τόν νόμον: (Moustgaard, 1959): 

™,.' Α- k'. (t - t ') 
ENM = A e 
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ένθα: ΕΝΜ'= 'Εναποτεθέν Ν εις τόν μαστόν μέχρι τοϋ χρόνου t κυοφορίας,εις 

ΥΡ· 

Α' και! k - Σταθεραί, έξαρτωμεναι εκ τοϋ είδους τών ζώων 

t = 'Ημέραι άτχό της γονιμοποιήσεως των ωαρίων 

t '= Ήμεραι άπό της γονιμοποιήσεως μέχρις ενάρξεως αποκτήσεως ύπό 

τοϋ μαστοϋ προσθέτου βάρους πρακτικώς υπολογιζόμενου, ήτοι, 

χρόνος καθ'όν ή είς Ν περιεκτικότης τοϋ μαστοϋ μένει αμετά

βλητος. 

Συνεπώς, ισχύει ή οχέσις: 

Ρ = (ΕΝΜ + ΕΝΜ')6,25 
Ρ 

και ή έξίαωσις (1) λαμβάνει την μορφήν: 

TP = Ρ + (ΕΝΜ + ΕΝΜ')6,25 
m 

100/ΣΧ (2) 

Αι αρισται άνάγκαι κυοφορίας περιλαμβάνουν πλέον τών ανωτέρω, είς όλα 

μέν τά είδη τών ζώων, τη*ν άπαιτουμένην ποσότητα αζωτούχων ουσιών διά τήν 

δημιουργίαν είς τό σώμα της μητρός αποθεμάτων εφεδρικής πρωτεΐνης,είς δέ τά 

πολύδυμα ζώα, επί πλέον, τάς άνάγκας διά την έξααψάλισιν της κυήσεως τοϋ 

μεγίστου δυνατοΰ άριθμοϋ εμβρύων. 

3.2.2. 'Εφαρμοσθείοα μέθοδος 

'Εκ των προμνησθέντων νόμων (ΕΝΜ = Ae
X
 και ΕΝΜ'= A'e

A
 " " ) ο'ίτι-

νες διέπουν αντιστοίχως τήν έξέλιξιν της εναποθέσεως Ν είς τήν μήτραν και 

τόν μαστόν συναρτήσει τοϋ χρόνου της κυοφορίας, ευχερώς συνάγεται διά της 

διερευνήσεως της πρώτης παραγώγου των ότι, άπό της γονιμοποιήσεως τών ωαρί

ων και καθ'όλην τήν διάρκειαν της κυοφορίας, αί είς Ν πρόσθετοι έλάχισται 

άνάγκαι καθ'εκάστην ήμέραν κυοφορίας, αυξάνονται μέ αύξοντα ρυθμόν. Συνεπώς, 

διά τήν μελέτην τών είς Ν ελαχίστων αναγκών κυοφορίας δέν ήκολουθήσαμεν την 

ιδίαν τεχνικήν ην εφηρμόσαμεν κατά τόν προσδιορισμόν τών ελαχίστων αναγκών 

συντηρήσεως, καθ'όσον έδει καθ'εκάστην νά μεταβάλωμεν, είτε τήν χαρηγουμέ-

νην ποσότητα σιτηρεσίου σταθεράς συνθέσεως, όπερ ενέχει τόν κίνδυνον της μή 

πλήρους καταναλώσεως και αξιοποιήσεως της χορηγούμενης τροφής, είτε τήν είς 

Ν περιεκτικότητα της χορηγούμενης καθ'εκάστην σταθεράς ποσότητος σιτηρεσίου, 

όπερ, πέραν τών ηύξημένων πιθανοτήτων παρεισφρύσεως πλείστων πειραματικών 

σφαλμάτων, είναι και έπίπονον. 

Προς αποφυγήν τών ανωτέρω δυσχερειών εφηρμόσαμεν τήν άκόλουθον μέθο-
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δον: 'Εχορηγήσαμεν εις τά πειραματόζωα καθ'ολην την διάρκειαν της κυοφορίας 

των,σταθεράν ποσότητα κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ πλήρους άπό πάσης απόψεως,ύπο-

λογισθεϊσαν βάσει τών δεδομένων της πράξεως, οϋτως ώστε νά καλύπτη έν πλεο-

νασμφ τάς εις Ν άνάγκας τοϋ ζώου διά μέγα διάστημα της κυοφορίας καί συγ

χρόνως νά καταναλίσκεται ολοσχερώς ύπό τών ζώων καί προσδιωρίσαμεν, διά της 

διενεργείας ισολογισμού Ν, μέσω τοϋ πειράματος ανταλλαγής, τό θετικόν ίαο-

ζύγιον Ν του κυοφοροϋντος ζώου είς τά διάφορα στάδια κυοφορίας του. 

Εϋναι προφανές δτι τό κατακρατηθέν τούτο Ν (ΚΝ) απαρτίζεται εκ τοϋ 

έναποτεθέντος είς την μήτραν (ΕΝΜ) καί είς τόν μαστόν (ΕΝΜ') ώς καί έκ τοϋ 

τυχόν άποταμιευθέντος, ώς εφεδρικού, είς τους ιστούς τής μητρός (ΕΝΣ), ήτοι: 

ΚΝ = ΕΝΜ + ΕΝΜ' + ΕΝΣ (1) 

Προς προσδιορισμόν τών τιμών τοϋ ΕΝΜ καί ΕΝΜ' είς δοθέντα χρόνον t. 

της κυοφορίας άφηρέθη ή είς Ν μέση περιεκτικότης της άκύμονος μήτρας (μΝΜ) 

καί τοϋ μαστοϋ (μΝΜ') ζώων έν Εηρφ περιόδψ μή κυοφορούντων της αύτης φυλής 

προς τά πειραματόζωα, έκ της αντιστοίχου είς Ν περιεκτικότητος της μήτρας 

(NM) καί τοϋ μαστοϋ (NM') είς τόν χρόνον t. της κυοφορίας τών πειραματόζωων 

μας. "Ενεκα τούτου άπητήθη προσδιορισμός της μέσης είς Ν περιεκτικότητος 

της μήτρας καί τοϋ μαστοϋ ζώων έν Êrpqt περιόδω μή κυοφορούντων, αντιπροσω

πευτικών της φυλής. 'Αντιθέτως, ò υπολογισμός τοϋ ΕΝΣ δέν ύπηρΕεν δυσχερής 

διότι ή τιμή τοϋ ΕΝΣ προκύπτει έκ της έξισώσεως (1) μετά τόν προσδιορισμόν 

τών ΚΝ, ΕΝΜ καί ΕΝΜ'. 

Ή πρώτη παράγωγος τών μαθηματικών εκφράσεων της εναποθέσεως Ν είς τήν 

μήτραν καί τόν μαστόν συναρτήσει τοϋ χρόνου της κυοφορίας εκφράζει τήν ήμε-

ρησίαν κατακράτησιν Ν είς τά γεννητικά όργανα τών πειραματόζωων μας είς τάς 

διαφόρους χρονικάς στιγμάς. Προσθέτοντες είς ταύτας καί τάς ελάχιστος ά

νάγκας συντηρήσεως θά έχωμεν τάς ελάχιστος είς Ν άνάγκας κυοίρορούσης κονί

κλου είς τάς διαφόρους περιόδους κυοφορίας της, ένώ ή μαθηματική έκφρασις 

τών προσδιορισθέντων, διά της διενεργείας ίσολογισμοϋ Ν μέσω τοϋ πειράματος 

ανταλλαγής, θετικών ισοζυγίων Ν κυοφορουσών κονίκλων είς διάφορα στάδια κυ

οφορίας, προσδιορίζει τήν ήμερησίαν κατακράτησιν Ν (είς τήν μήτραν, μαστόν 

καί ιστούς). 

Ύπολογισθεισών, οϋτω, τών αναγκών κυοφορούσης κονίκλου, ύποκαθιστώμεν 

μέρος τούτων ύπό Ν-οϋρίας καί ερευνώμεν τόν 3αθμόν αξιοποιήσεως τούτου διά 

τοϋ ισολογισμού τοϋ Ν μέσω τοϋ πειράματος ανταλλαγής. 
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3.2.2.1. Ζωϋκον ύλιχόν 

*Η επιλογή των χρησιμοποιηθέντων πειραματόζωων, έγένετο καί ένταϋθα 

έπί Tiji βάσει τών εις τήν σελίδα 20 αναφερομένων κριτηρίων, πλην της ηλικί

ας των χρησιμοποιηθέντων ζώων, ήτις, ήτο μεγαλύτερα κατά 5-6 μήνας, έναντι 

εκείνης τών 20 μηνών τών χρησιμοποιηθέντων ζώων είς τά προηγούμενα πειράμα

τα. ΤοΟτο εκρίθη σκόπιμον, καθ'οσον, είς τά παρόντα πειράματα ή διάρκεια 

διατηρήσεως έκαστου ζώου έκυμαίνετο μεταξύ 1-2 μηνών, έναντι τών 4-12 τοι

ούτων τών προηγηθέντων πειραμάτων, προς τούτοις δέ ή μέση ηλικία τών άπομα-

κρυνομένων ÖL'επιλογής ενηλίκων αναπαραγωγών κονίκλων εκ της εκμεταλλεύσεως 

"ΚΕΡΠΑΝ" τών οποίων ή μήτρα και ò μαστός άφηροϋντο προς προσδιορισμόν τής 

είς Ν περιεκτικότητας των, έκυμαίνετο μεταξύ τών 25-30 μηνών. 

'Εκ τών αρχικώς επιλεγέντων 20 πειραματόζωων διά τήν έκτέλεσιν πειρα

μάτων ανταλλαγής καί τήν θανάτωσιν και λήφιν τών γεννητικών οργάνων των 

κατά τήν Ιΐην ή 21ην ή 29ην ήμέραν εγκυμοσύνης των, τελικώς ελήφθησαν τά 

πειραματικά δεδομένα 4 ζώων θανατωθέντων τήν Ιΐην ήμέραν κυοφορίας των, 4 

ζώων θανατωθέντων τήν 21ην ήμέραν κυοφορίας των καί τέλος 4 ζώων θανατωθέν

των τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας των, τών υπολοίπων μή χρησιμοποιηθέντων, λόγω 

του οτι ò αριθμός τών κυοφορούμενων εμβρύων ήτο μεγαλύτερος ή μικρότερος 

τών 9-11 εμβρύων. 

Διά τάς αναλύσεις άκυμόνων μητρών καί μαστών έν ξηρςί περιόδω έχρησι-

μοποιήθησαν έτεροι 80 κόνικλοι, επιλεγέντες έκ τής αυτής εκμεταλλεύσεως. 

3.2.2.2. Διάτ«ξΐ£ τοΟ πειράματο£ 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 9 πίνακα εμφαίνεται ή γενική θεώρησις τής πειραμα

τικής διατάξεως προσδιορισμοΟ τών ελαχίστων είς Ν αναγκών κυοφορίας κονί

κλων καί υποκαταστάσεως μέρους τούτου υπό Ν-ούρίας. 

Τά επιλεγέντα πειραματόζωα διετηρήθησαν έπί 20ήμερον κατά τήν προπει-

ραματικήν περίοδον είς τό κονικλοτροφεϊον "ΚΕΡΠΑΝ" εντός ατομικών κλωβών 

μέχρι της συζεύξεώς των υπό τήν άμεσον καί συνεχή έπίβλεψίν μας. 

AÌ συζεύξεις έξετελοϋντο τάς πρωϊνάς ώρας,τά δέ επιτυχώς συζευχθέντα 

ζώα, μετεφέροντο κατά τάς άπογευματινάς ώρας της ίδιας ημέρας,είς τους κλω

βούς μεταβολισμού της Πειραματικής 'Εγκαταστάσεως τοϋ 'Εργαστηρίου. Τά μή 

άνεχόμενα τήν έπίβασιν έκ τών επιλεγέντων θηλέων, διεχωρίζοντο αμέσως καί, 

έφ'όσον δέν έπαρουσίαζον τάσιν προς πάχυνσιν, διετηροϋντο έπί εν εισέτι 

ΐΟήμερον, διά τήν έκ νέου χρησιμοποιήσιν των, προς άντικατάστασιν τυχόντος 
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μή γονιμοποιηθέντος εκ των συζευχθέντων ζώων. 

Ώς, ήδη, ανεφέρθη, τό όλον πείραμα υποκαταστάσεως περιλαμβάνει δύο 

πειραματικάς περιόδους: α) την περίοδον προαδιορισμοϋ τών ελαχίστων α

ναγκών κυοφορίας καί β) την περίοδον εκτελέσεως πειράματος υποκαταστάσεως 

Ν τοϋ κλασικού σι·τηρεσίου ύπό Ν-ο6ρίας. 

Κατά τήν πρώτην περίοδον προσδιορισμού τών ελαχίστων αναγκών κυοφορί

ας έχρησιμοποιήθησαν τρεις ομάδες πειραματόζωων, εκάστη περιλαμβάνουσα 4 

ζώα, ήτοι, συνολικώς έχρησιμοποιήθησαν 12 πειραματόζωα. 

"Εκαστον πειραματόζωον της πρώτης ομάδος μετά τήν 20ημέρου διαρκείας 

προπειραματικήν περίοδον καί τήν σύζευ^ίν του μετεφέρετο εντός κλωβοϋ μετα

βολισμού τοϋ 'Εργαστηρίου, ένθα καί διετηρεϊτο έπί μίαν ΐΟημέρου διαρκείας 

πειραματικήν περίοδον, κατά τήν διάρκειαν τής οποίας έξετελεΐτο έπ'αύτοϋ εν 

πείραμα ανταλλαγής Ν. Τήν Ιΐην ήμέραν κυοφορίας έθανατοϋντο όλα τά ζώα της 

ομάδος καί ελαμβάνοντο τά γεννητικά των όργανα (έγκύμων μήτρα μετά τοϋ περι

εχομένου της καί μαστός). 

Της δευτέρας ομάδος τά 4 γονιμοποιηθέντα πειραματόζωα διετηροϋντο εν

τός κλωβών μεταβολισμού έπί δύο συνεχείς ΙΟημέρου διαρκείας πειραματικάς 

περιόδους κατά τήν διάρκειαν τών οποίων έξετελοϋντο έφ'έκάστου ζώου ισάριθ

μα πειράματα ανταλλαγής Ν. Τήν 2ΐην ήμέραν κυοφορίας των έθανατοϋντο καί 

ελαμβάνοντο τά γεννητικά των όργανα προς άνάλυσιν. 

Τέλος της τρίτης ομάδος τά 4 πειραματόζωα διετηροϋντο μετά τήν προπει

ραματικήν περίοδον είς τους κλωβούς μεταβολισμοΰ έπί δύο συνεχείς, ΙΟημέρου 

διαρκείας, περιόδους καί μίαν, δημέρου διαρκείας, τρίτην τοιαύτην,ήτοι έ£ε-

τελοΰντο έφ'έκάστου πειραματόζωου 3 πειράματα ανταλλαγής Ν. Ό περιορισμός 

της διαρκείας τϋς τρίτης περιόδου ε'ις 8 ημέρας ύπηγορεύθη έκ τοϋ γεγονότος 

ότι κατά τήν 30ήν ήμέραν κυοφορίας έκδηλοΰται ή φυσιολογική έκκρίζωσις τοϋ 

τριχώματος ύπό της ιδίας της κυοφορούσης κονίκλου (διά τοϋ οποίου έπενδύε-

.ται τό έαωτερικόν της φωλεας τών νεογνών) καί λαμβάνει χώραν ò τοκετός τών 

κονίκλων κατά μέγα ποσοστόν. 'Εάν τό πείραμα διήρκει πέραν της 29ης ημέρας 

ύπήρχεν ούτω ò κίνδυνος αποτυχίας του. Συνεπώς τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας 

έθανατοϋντο τά ζώα καί ελαμβάνοντο τά γεννητικά των όργανα προς άνάλυσιν. 

'En τών προεκτεθέντων συνάγεται ότι έξετελέσθηααν συνολικώς 24 πειρά

ματα ανταλλαγής Ν, eg ων 12 μέχρι τής 11ης ημέρας κυοφορίας (4 έπί τών πει

ραματόζωων εκάστης τών τριών ομάδων), 8 άπό τής 12ης μέχρι τής 21ης ημέρας 

κυοφορίας (4 έπί τών ζώων εκάστης τών δύο τελευταίων ομάδων) καί 4 άπό τής 

22ας μέχρι τής 29ης ημέρας κυοφορίας (έπί τών ζώων τής τρίτης ομάδος), έλή-
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φθησαν 6έ προς άνάλυσιν 12 έγκύμονες μήτραι καί 12 μαστοί, εξ ών 4 μήτραι 

καί 4 μαστού τήν Ιΐην ήμέραν κυοφορίας, 4 μήτραι καί 4 μαστοί τήν 21ην ήμέ-

ραν κυοφορίας καί τέλος 4 μήτραι καί 4 μαστοί την 29ην ήμέραν κυοφορίας. Αί 

μήτραι περιείχαν 9-11 έμβρυα (βλ. πίνακα 14). 

3.2.3. Σύνθεσις τοΰ κλασικοΰ σιτηρεσίου ΚΣ 

Ώ ς προεξετέθη, κατά τήν παροϋααν πειραματικήν φάσιν, έχορηγεΐτο είς 

τά κυοφοροϋντα πειραματόζωα, καθ'όλην τήν οιάρκειαν της κυοφορίας των, στα

θερά ποσότης εκ τοϋ είς τόν ύπ'άριθμ. 10 πίνακα αναγραφομένου σιτηρεσίου ΚΣ, 

υπολογισθεϊσα βάσει τών δεδομένων της πράξεως, οϋτως ώστε νά καλύπτή έν.πλε-

ονασμφ τάς είς Ν άνάγκας τοϋ ζώου κατά τήν κυοφορίαν καί συγχρόνως νά κατα

ναλίσκεται ολοσχερώς ύπ'αύτοϋ. 

Δεδομένου όμως ότι: 

1) αι γνώσεις μας έπί των αναγκών κυοφορίας τών κονίκλων δέν είναι α

σφαλείς, τά δέ δεδομένα τής πράξεως θεωρούνται ώς ενδεικτικά καί βασίζονται 

είς περιωρισμένον αριθμόν πειραμάτων, 

2) ή καθορισθείσα ώς χορηγητέα ποσότης σιτηρεσίου ΚΣ ήτο αρκούντως 

χαμηλή προς έξασφάλισιν της πλήρους καταναλώσεως της καί 

3) διά τά πειράματα επελέγησαν ζώα ηΰξημένης πολυδυμίας (9 - 11 έμ

βρυα) , ύπηρχε πάντοτε τό ένδεχόμενον, νά τελοϋν τά πειραματόζωα κατά τάς 

τελευταίας ημέρας της κυοφορίας έν μερική" ανεπάρκεια Ν, πλην όμως οπωσδή

ποτε όχι εις βαθμόν δυνάμενον νά έπηρεάση τήν φυσιολογικήν έκβασιν της κυο

φορίας καί τήν έπιτυχίαν τών πειραμάτων. Ίΐ ανεπάρκεια αϋτη ήτο έξ άλλου 

ευκταία ώς διευκολύνουσα τόν ακριβή υπολογισμόν τοϋ συντέλεστοΰ χρησιμοποι

ήσεως τών πεπτών αζωτούχων ουσιών τοΰ σιτηρεσίου κατά τήν έναπόθεσιν Ν είς 

τά γεννητικά όργανα. 

Είδικώτερον κατά τήν σύνθεσιν τοΰ σιτηρεσίου ΚΣ ελήφθησαν ύπ'δψιν τά 

ακόλουθα: 

3.2.3.1. 'Υπολογισμό; Tfjs' παρ£χομένη£ ποσότητθ£ σιτηρεσίοο ΚΣ 

Προς έξασφάλισιν της, ώς απαιτεί ή προεκτεθεϊσα μέθοδος,πλήρους κατα

ναλώσεως τών ημερησίων δόσεων τροφής υφ'ολων τών πειραματόζωων,προσδιωρίσθη 

διά δοκιμών προπειραματ.ικως έίς 120 γρ ξηράς ουσίας ή χορηγητέα ημερησία δό-

σις τοΰ σιτηρεσίου ΚΣ είς πειραματόζωα ζώντος βάρους 4 χγρ. 
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3.2·.3.2. Προσδιορισμός τη; χαταναλωτέας ποσότητος πρωτεϊνών χαι ΜΕ άνά 24ω-

ρον υπό των πειραματόζωων μας 

*0 προσδιορισμός της χορηγητέας ποσότητος πρωτεϊνών συνδέεται μέ την 

είς αμινοξέα σύνθεσίν των καί μέ τήν χορηγητέαν ποσότητα ενεργείας. 

*Ως γνωστόν, αϊ πρωτεΐναι δύναται νά χρησιμοποιηθούν, έκτος διά τόν 

σχηματιομόν ιστών, ένζυμων κ.λ.π., καί ώς πηγή ενεργείας είς τάς περιπτώ

σεις μειωμένης λήψεως ενεργείας υπό ίσχνοϋ ζώου. Ή χρησιμοποίησις των πρω

τεϊνών ώς πηγής ενεργείας δέν θεωρείται ώς πραγματική ανάγκη, άλλα αυτή εί

ναι έπακόλουθον τοϋ είς ένέργειαν ελλείμματος τοϋ οργανισμού. Συνεπώς, ò 

προσδιορισμός της χορηγητέας ποσότητος πρωτεϊνών πρέπει νά γίνεται υπό συν-

θήκας πλήρους καλύψεως των είς ένέργειαν αναγκών των ζώων. 

*Η κυοφορούσα κόνικλος εναποθέτει καθ'έκάστην μεταβαλλομένην κατ'αύξον

τα ρυθμόν ποσότητα πρωτεΐνης είς τους Ιστούς των γεννητικών της οργάνων,καί 

τών εμβρύων καί ώς έφεδρικήν, είς τους ιστούς τοϋ οώματός της, εντεύθεν δέ 

αϊ πρόσθετοι άνάγκαι κυοφορίας είς πρωτεϊνας. 

Παρά τά φαινόμενα της συμβιοτικής πέψεως τών πρωτεϊνών καί της κοπρο-

φαγίας τής κονίκλου, αύτη έχει κατά τήν κυοφορίαν είδικωτέρας άνάγκας είς 

ώριομένα αμινοξέα. Πράγματι, ώς αποδεικνύεται είς τήν πραξιν ή διά τής μι-

κροχλωρΐδος τοϋ πεπτικοϋ συστήματος τοϋ κονίκλου συντιθέμενη μικροβιακή 

πρωτεΐνη δέν φαίνεται ότι δύναται νά καλύπτη τάς είς αμινοξέα άνάγκας μιας 

έπιτυχοϋς έκβάσεως κυοφορίας. Ή παρεχομένη λοιπόν ποσόΐης πρωτεϊνών είς 

κυοφορούσαν κόνικλον πρέπει νά περιέχη άπαντα τά άναγκαιοϋντα είς τήν κυο

φορίαν αμινοξέα καί είς τήν πρέπουσαν άναλογίαν. 

Τό 'Εθνικόν 'Ερευνητικόν Συμβούλιον ΗΠΑ (NRC 1966), δέχεται, έν τζ 

πράξει, διά κυοφοροϋσαν κόνικλον ζώντος βάρους 4,5 χγρ,ώς ημερησίας άνάγκας 

27,2 γρ ολικών αζωτούχων ουσιών καί 109 γρ ΟΠΘΣ. Συνεπώς,διά κόνικλον ζών

τος βάρους 4 χγρ, αντιστοίχως 25 γρ καί 100 γρ άνά 24ωρον περίπου."Οταν κυ

οφορούσα κόνικλος καταναλίσκη ποσότητα 120 γρ ξηράς ουσίας σιτηρεσίου ή 

περιεκτικότης^άύτοΰ είς αζωτούχους ουσίας καί είς ΟΠΘΣ δέον νά ανέρχεται, 

έπί τη βάσει τών δεδομένων τοϋ NRC, είς 20,83% καί 83% της ξηράς ουσίας 

αντιστοίχως. 

*Εξ άλλου κατά τόν Lebas (1972), ò Cheeke (1971) αναφέρει ενδεικτικώς, 

άνευ πειραματικής επαληθεύσεως, ότι ή ενδεδειγμένη περιεκτικότης τών διά 

του σιτηρεσίου κυοφορούσης κονίκλου χορηγουμένων πρωτεϊνών είς τά αμινοξέα 
Ϊ 

'Αργινίνη, Λυσίνη καί Μεθειονίνη + Κυστεΐνη, ανέρχεται είς 0,50%, 0,93% καί 

0,45% αντιστοίχως. 
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"Ημείς διά λόγους ασφαλείας κατηρτίσαμεν τό σιτηρέσιον ΚΣ μέ περιεκτι

κότητα μέν εις αζωτούχους ούοίας 21,67% της ξηράς ουσίας, τοιαύτην 6έ είς 

'Αργινίνην 1,25%,-Λυσίνην 1,43%, Θειοϋχα αμινοξέα 0,75% καί Τρυπτοφάνην 

0,24%, ήτοι, τά πειραματόζωα έτέλουν σκοπίμως êv πλεονασμώ απαραιτήτων αμι

νοξέων. 

Έ ξ άλλου, δοθέντος ότι αϊ κατά τό NRC (1966) συνιστώμεναι έν τρ πρά

ξει άνάγκαι είς ΟΠΘΣ περιέχουν μεγάλα περιθώρια ασφαλείας, καθωρίσαμεν, βά

σει των δυνατοτήτων συνθέσεως τοϋ σιτηρεσίου, τήν περιεκτικότητα αύτοϋ είς 

ΟΙΒΣ είς 77,2% της ξηράς ουσίας. 

Συνεπώς εις κυοφορούσαν κόνικλον ζώντος βάρους 4 χγρ, έχορηγοϋντο διά 

της ημερησίως παρεχομένης ποσότητος σιτηρεσίου ΚΣ 120 γρ ξηράς ουσίας,26 γρ 

ολικών αζωτούχων ουσιών καί 92 γρ ΟΙΒΣ. 

Τέλος ή περιεκτικότης τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ είς άλατα, ιχνοστοιχεία καί 

βιταμΐνας έκάλυπτεν επαρκώς τάς αντιστοίχους άνάγκας της κυοφορούσης κονί

κλου. 

3.2.4. Συνθήκαι διατηρήσεως των πειραματόζωων μας 

'Εντός τοϋ θαλάμου εγκαταστάσεως των κλωβών μεταβολισμού έξησφαλίζετο, 

ως καί κατά τήν διάρκειαν τών προηγηθέντων πειραμάτων, επαρκώς έλεγχόμενον 

περιβάλλον καί ούτω, διαρκούσης της πειραματικής ταύτης περιόδου ή θερμο

κρασία καί ή υγρασία τοϋ θαλάμου τούτου έκυμάνθησαν εντός των προσδιορισθέν

των επιτρεπτών ορίων τοϋ πειραματισμού μας. 

*Η παράθεσις τών ημερησίων δόσεων τοϋ σιτηρεσίου, ή άνανέωσις καί όγ-

κομέτρησις τοϋ καταναλωθέντος ύδατος καί ή συλλογή τών άποβαλλομένων βιολο

γικών προϊόντων έξετελοΰντο καθ'εκάστην καί κατά τάς ίδίας ώρας πάντοτε, 

καθ'ας έλαβε χώρα ή μεταφορά καί ò εγκλωβισμός τών ζώων εντός τών κλωβών 

μεταβολιομοΰ, ήτοι, άνά 24ωρον μετά 24 'ώρας άπό της εισόδου τών ζώων είς 

τους κλωβούς μεταβολιομοΰ. Ό έλεγχος της εγκυμοσύνης τών πειραματόζωων, έ-

γένετο άμα τη συμπληρώσει τοϋ 10ου 24ώρου άπό της άφίξεως τών ζώων διά ψη-

λαφίσεως της κοιλίας. 

Ζυγίσεις τών πειραματόζωων δέν έγένσντο κατά τήν διάρκειαν τσϋ πειρα

ματισμού, πλην εκείνων κατά τήν ευαρξιυ της περιόδου ταύτης καί κατά τήν ή

μερου ελέγχου εγκυμοσύνης ώς καί κατά τήν θανάτωσίν των προς λήψιν τών γεν

νητικών των οργάνων. Ή αποφυγή ζυγίσεων εκρίθη σκόπιμος διά νά αποφευχθούν 

τυχόν δυσμενή επακόλουθα έκ τών χειρισμών της κυοφορούσης ί<ονίΜλου καί λόγφ 

τοϋ γεγονότος ότι κατά τήν διάρκειαν της κυοφορίας δέν μετεβάλλετο ή χορη-
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γουμένη ποοότης τοϋ σιτηρεσίου σύν τη μεταβολή τοϋ ζώντος βάρους αυτής. 

3.2.5. 'Εφαρμοσθεϊσα τεχνική εις τά πειράματα ανταλλαγής Ν καί εις τήν λή-

ψιν καί έπεξεργασίαν γεννητικών οργάνων κυοφορουσών και μή κονίκλων 

3.2.5.1. Σολλογη και επεξεργασία των άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων 

Είς ολας τάς περιγραφόμενος εις τόν ύπ'άριθμ. 9 πίνακα πειραματικός 

περιόδους έξετελοϋντο πειράματα ανταλλαγής μέ τους αντιστοίχους ισολογι

σμούς Ν. Ή συλλογή, ò διαχωρισμός, ή δειγματοληψία, ή συντήρησις καί ή 

επεξεργασία των βιολογικών προϊόντων έξετελοϋντο επί τή βάσει της τεχνικής, 

τήν οποίαν έφηρμόααμεν καί κατά τά προηγηθέντα πειράματα ανταλλαγής Ν προς 

ύπολογισμόν των είς Ν ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως κονίκλων. 

3.2.5.2. Άφαιρεσις καί σοντηρησΐ£ τΩν γεννητικών οργάνων τη£ κονίκλου 

3.2.5.2.1. 'Αφαι'ρεσΐ5_καί_σύγτηρησΐ5_τωγ_γεννητικων_ό^ μη_κυοφορουσων 

κονίκλων_έν_ξηρ9ί περιοδω 

Ώ ς έχομεν ήδη εκθέσει, διά τόν προσδιορισμόν των τιμών τοϋ έναποτιθε-

μένου Ν είς τήν μήτραν (ΕΝΜ) καί τοϋ έναποτιθεμένου Ν είς τόν μαστόν (ΕΝΜ') 

είς δοθέντα χρόνον t. της κυοφορίας, δέον όπως γνωρίζομεν τήν είς Ν περι

εκτικότητα της κυοφορούσης μήτρας (NM) καί τοϋ μαστοϋ (NM') κατά τόν χρόνον 

τοϋτον t. της κυοφορίας, ως καί τήν είς Ν μέσην περιεκτικότητα της άκύμονος 

μήτρας (μΝΜ) καί τοϋ εν ξηρά περιόδψ μαστοϋ (μΝΜ') της φυλής είς ην ανήκουν 

τά πειραματόζωα μας. Ούτω διά τόν προσδιορισμόν των μΝΜ καί μΝΜ' συνεκεν-

τρώθησαν 80 μήτραι καί 80 μαστοί, 80 μή κυοφορουσών κονίκλων ευρισκομένων 

έν ξηρά περιόδψ. 

Κατά τήν επιλογήν των έν ξηρςί πειρόδω μή κυοφορουσων κονίκλων καί τήν 

άφαίρεσιν των γεννητικών των οργάνων ήκολουθήσαμεν τήν άκόλουθον τεχνικήν. 

'Εκ τοϋ ζωϊκοΰ πληθυσμοϋ της επιχειρήσεως "ΚΕΡΠΑΝ", είς ην εκτελείται 

αμιγής αναπαραγωγή κονίκλων της φυλής Λευκής Νέας Ζηλανδίας, διεχωρίζετο, 

κατόπιν αϋστηρας επιλογής, μέρος έκ τών άνά δίμηνον άπομακρυνομένων έκ τής 

εκμεταλλεύσεως ενηλίκων θηλέων αναπαραγωγών κονίκλων, έπί τή βάσει τών έξης 

κριτηρίων: 

α) Ή ηλικία τών ζώων νά κυμαίνεται μεταξύ τών 25 καί 30 μηνών, ώς ε

κείνης τών πειραματόζωων μας. 
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3) Ό αριθμός των τοκετών εκάστου ζώου νά είναι μεγαλύτερος του 6. 

γ) Τό μέγεθος των τοκετοομάδων νά κυμαίνεται μεταξύ των 7 και 13 νε

ογνών. 

6) Τό ζών βάρος τών ζώων νά εΓναι περί τά 4 χγρ. 

ε) Διά ψηλαφήσεως τού μαστού καί της μήτρας τούτων νά επιβεβαιώνεται 

ή υγιεινή των κατάστασις καί ή κανονική των άνάπτυξις. 

Τά ούτω καθ'εκάστην περίοδον επιλεγόμενα ζώα διετηροΰντο,άπό του απο

γαλακτισμού τών κονικλιδίων των μέχρι της θανατώσεως τούτων καί αφαιρέσεως 

τών γεννητικών οργάνων των, έπί 20ήμερον, ήτοι, είς ϊσην χρονικήν διάρκειαν 

μέ ςκείνην της προπειραματικής περιόδου πρό της γονιμοποιήσεως τών πειραμα

τόζωων μας καί κατηνάλισκον σιτηρέσιον ΚΣ ώς καί τά πειραματόζωα. 

Μετά τήν παρέλευσιν της 20ημέρου ξηράς περιόδου διενηργεϊτο ή άφαίρε-

σις της μήτρας καί τού μαστού. Ή άφαίρεσις τού μαστού έγένετο δι'αποκολλή

σεως του έκ τού δέρματος διαρκούσης της εκδοράς, εκείνη δέ της μήτρας κατά 

τήν έπεντέρωσιν τού σφαγίου. 

Ή μήτρα καί ò μαστός έτοποθετοϋντο κεχωρισμένως εντός ήριθμημένων πλα

στικών αακκιδίων γνωστού βάρους. Τά σακκίδια μετά τού περιεχομένου των με-

τεφέροντο είς τήν αίθουσαν της Πειραματικής 'Εγκαταστάσεως καί μετά προη-

γουμένην ζύγισιν είς ζυγόν ακριβείας, κατεψύχοντο προς συντήρησιν της μή

τρας καί τού μαστού μέχρι τού προσδιορισμού τής είς Ν περιεκτικότητας των. 

Ή αυτή τεχνική έφηρμόσθη καί διά τήν άφαίρεσιν καί προετοιμασίαν τών 

έγκυμόνων μητρών καί τών μαστών τών πειραματόζωων μας. 

3.2.5.3. Μέθοδοι αναλύσεων 

Κατά τήν έκτέλεσιν τών αναλύσεων τών ζωοτροφών καί τών εξ αυτών παρα-

σκευασθέντων συμπήκτων τού σιτηρεσίου ΚΣ, ώς και τών διαφόρων άποβαλλομένων 

βιολογικών προϊόντων τών πειραματόζωων, έφηρμόσθησαν αί αύται χημικαί μέθο

δοι αναλύσεων, αϊτινες έφηρμόσθησαν κατά τά προηγηθέντα πειράματα. 

Διά τήν δειγματοληφίαν καί τόν προσδιορισμόν τού συνολικού αζώτου (Ν) 

τών κυοφορουαών ή μή μητρών καί μαστών έφηρμόσθη ή ακόλουθος τεχνική. 

"Εκάστη έν καταψύξει ευρισκομένη άκύμων ή εγκύρων μήτρα μετά τού περι

εχομένου της (εμβρύων, άμνιακοΰ υγρού, κ.λ.π.), αμέσως μετά άδρόν τεμαχι-

ομόν, έλειοτριβεϊτο καί έπολτοποιεΐτο τη βοήθεια ηλεκτροκινήτου κρεατομηχα

νής καί όμοιογενοποιητοΰ. Μετά τήν σχολαστικήν άνάμιξιν εξετελεϊτο, τη βο

ήθεια κοχλιαρίου δειγματοληψία καί ποσοτική μεταφορά τών δειγμάτων εντός φι-
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όλης Kjeldhal ττρός καϋσιν καί ποσοτικόν προσδιορισμόν του Ν, μέσω προξηραν-

θέντος και προζυγ ισθέντος αλουμινόχαρτου άπηλλαγμένου Ν. 

Καθ'όμοιον τρόπον έγένετο ή επεξεργασία καί δειγματοληψία των προς 

άνάλυσιν μαστών μέ μόνην διαφοράν ότι, εν προκειμένω, λόγω της συστάσεως 

του μαστού εκ συνδετικού κυρίως ίστοΰ καί της εντεύθεν δυσχέρειας πλήρους 

αλέσεως καί αναμίξεως τοϋ προς λήψιν αντιπροσωπευτικού δείγματος, έπαναλαμ-

βάνετο ή άλεσις καί άνάμιξις μέχρις επιτεύξεως ικανοποιητικής ομοιογενείας 

είς τήν συνολικήν μαζαν τοϋ αλεσμένου μαστοϋ. 

Τά αποτελέσματα των αναλύσεων τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ εμφανίζονται είς τόν 

ύπ'άριθμ. 10 πίνακα, των μήτρων καί μαστών των έν ξηρςί. περιόδω καί μή κυο-

φορουσών κονίκλων είς τόν ύπ'άριθμ. 11 πίνακα καί τών κυοφορουσων μήτρων 

καί αντιστοίχων μαστών είς τόν ύπ'άριθμ. 14 πίνακα. Ίαϋτα άποτελοϋν τόν 

μέσον όρον δύο τουλάχιστον παραλλήλων καί καλώς, κατά τάς απαιτήσεις τοϋ 

πειράματος ανταλλαγής, συμφωνουσών προς άλλήλας αναλύσεων., 

3.2.6. 'Αποτελέσματα - Διερεύνησις - Γενίκευσις 

3.2.6.1. Επεξηγήσεις έκτιμηθέντων χαί προσδιορισθέντων στοιχείων 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 11 πίνακα εμφανίζονται τά συγκεντρωτικά αποτελέσμα

τα προσδιορισμοϋ τοϋ βάρους καί τοϋ περιεχομένου Ν 80 μητρών καί 80 μαστών 

ισαρίθμων μή κυοφορουσων ενηλίκων κονίκλων έν ξηρςρ. περιόδω της φυλής Λευκής 

Νέας Ζηλανδίας. Είς τους ύπ'άριθμ. 12 καί 13 πίνακας εμφαίνεται ή στατι

στική επεξεργασία τών στοιχείων τοϋ ύπ'άριθμ. 11 πίνακος α) προς προσδιο-

ρισμόν τής μέσης τιμής τής περιεχόμενης ποσότητος Ν είς τήν μήτραν καί τόν 

μαστόν καί β) προς συσχέτισιν τοϋ βάρους μήτρας καί μαστοϋ μετά της αντι

στοίχου περιεχόμενης έν αύτοϊς ποσότητος Ν, μή κυοφορουσών ενηλίκων κονί

κλων. 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 14 πίνακα εμφαίνονται τά συγκεντρωτικά στοιχεία της 

περιεχρμένης ποσότητος Ν είς τά γεννητικά όργανα (μήτραν καί μαστόν)τών θατ-

νατωθέντων 12 πειραματόζωων κονίκλων είς τά διάφορα στάδια κυοφορίας των (4 

κονίκλων τήν Ιΐην ήμέραν, 4 κονίκλων τήν 21ην ήμέραν καί έτερων 4 κονίκλων 

τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας των). AÌ διά αναλύσεων εύρεθεϊσαι ποσότητες Ν 

τών έγκυμόνων μήτρων, είς τά διάφορα στάδια κυοφορίας, άνήχθησαν έπί τη βά

σει τοϋ άριθμοϋ τών κυοφορούμενων εμβρύων των,τηί βοήθεια, της κάτωθι συναρ

τήσεως,είς τόν μέσον αριθμόν εμβρύων εκάστης ομάδος. 
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Σ. (NKL - 0,513) : nJ 

Y. = ̂ ^ . η. + 0,513 η Y. = Y. . n. + 0,513 γρ Ν 

ι n ι ι ] ι 

ένθα: Y. = Άνηγμένον Ν μήτρας έπί τη βάσει τοϋ άριθμοΰ εμβρύων της η.,είς 

ΎΡ· 

η = 'Αριθμός θανατωθέντων κονίκλων τήν ιδίαν περίοδον t κυοφορίας 

των (4 ζώων). 

NM. = Προσδιορισθείσα ποοότης Ν της μήτρας είς τήν δοθεΐσαν τχερίοδον 

t της κυοφορίας της, είς γρ. 

η. = 'Αριθμός εμβρύων εκάστης θανατωθείσης εγκύου κονίκλου (όπου i=l, 

2,3,4). 

Υ. = Μέση τιμή εναποθέσεως Ν άνά έμβρυον τής ομάδος τών κονίκλων 

της ιδίας περιόδου κυοφορίας των (j = 1,2,3). 

Ό αριθμός 0,513 γρ Ν είναι ή προσδιορισθείσα μέση τιμή της περιεχόμενης 

ποσότητος Ν είς τήν άκύμονα μήτραν της φυλής είς ην ανήκον τά πειραματόζωα 

(βλ. πίνακα 12) . 

Είς τους ύπ'άριθμ. 15,16 καί 17 πίνακας εμφαίνεται ή στατιστική 

επεξεργασία τών στοιχείων τοϋ ύπ'άριθμ. 14 πίνακος, προς προσδιορισμόν τής 

ημερησίας εναποθέσεως Ν είς τήν μήτραν, τόν μαστόν καί αθροιστικώς είς τά 

γεννητικά όργανα (μήτραν καί μαστόν), αντιστοίχως, συναρτήσει τοϋ χρόνου t. 

τής κυοφορίας τών πειραματόζωων. "Ως έναποτεθεϊσα ποσότης Ν είς τήν μήτραν, 

τόν μαστόν καί αθροιστικώς είς τά γεννητικά όργανα μέχρι της 11ης, 21ης καί 

29ης ημέρας κυοφορίας τών πειραματόζωων, λαμβάνεται ή διαφορά μεταξύ τών 

είς τόν ύπ'άριθμ. 11 πίνακα προσδιορισθεισών μέσων τιμών τοϋ Ν τής μήτρας, 

τοϋ μαστοΰ καί αθροιστικώς τών γεννητικών οργάνων τών ενηλίκων μή κυοφορου-

οών καί έν ξηρςί περιόδω τελουσών κονίκλων της φυλής Νέας Ζηλανδίας καί τών, 

διά ποσοτικοϋ προσδιορισμοϋ, εύρεθεισών τιμών τοϋ Ν τής μήτρας, μαστοϋ καί 

αθροιστικώς τών γεννητικών οργάνων τών θανατωθέντων, κατά τάς ώς άνω περιό

δους (Ιΐην, 21ην καί 29ην ήμέραν) κυοφορίας, πειραματόζωων τούτων. 

Είς τόν ύπ'άριθμ. 18 πίνακα εμφανίζονται τά συγκεντρωτικά αποτελέσμα

τα 24 πειραμάτων μεταβολισμοΰ Ν καί ò εκ τούτων απορρέων αντίστοιχος ισολο

γισμός. 

'Εκ τών 24 τούτων πειραμάτων, 12 έξετελέσθησαν κατά τήν χρονικήν περί-

οδον 1-1ΐης ημέρας κυοφορίας επί ισαρίθμων πειραματόζωων, 8 έζετελέσθησαν 

κατά τήν χρονικήν περίοδον ΐ2-21ης ημέρας κυοφορίας έπί ισαρίθμων ωσαύτως 

ζώων καί 4 έξετελέσθησαν κατά τήν περίοδον 22ας-29ης ημέρας κυοφορίας έπί 
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ισαρίθμων ζώων. 

Al άναφερόμεναι είς τόν πίνακα τοϋτον •ποσότητες Ν των άποβαλλομένων 

βιολογικών προϊόντων, προσδιωρίσθησαν, ώς ήδη προεξετέθη, διά της εκτελέ

σεως των ενδεδειγμένων έν προκειμένω αναλύσεων. Ή είς τόν εν λόγω πίνακα, 

αναφερομένη καταναλωθεϊσα, ύω'δλων των πειραματόζωων, ποσότης Ν ( 4,16 γρ ) 

έχορηγήθη διά της ημερησίως καταναλωθείσης υπό των ζώων τούτων ποσότητος 

σιτηρεσίου ΚΣ 120 γρ ζηρας ουσίας. Αι είς τόν πίνακα τοϋτον άναγραφόμεναι 

τιμαί του Συντελεστού πεπτικότητος Ν (ΣΠ) υπελογίσθησαν έπί τη βάσει της 

έξισώσεως: 

100 (Ν - Ν ) 

ΣΠ = -
 Τ Κ 

ένθα: ISL = Τό περιεχόμενον έν τη καταναλωθείση τροφή Ν (4,16 γρ). 

Ν^ = Τό περιεχόμενον έν τη άποβαλλομένη κόπρω Ν, είς γρ. 

Διά του ισολογισμού Ν είς έκαστον κεχωρισμένως πείραμα ανταλλαγής προ

έκυψαν αί άναφερόμεναι είς τόν ύπ'άριθμ. 18 πίνακα τιμαί τοϋ θετικού ισοζυ

γίου Ν (Θ). Τό θετικόν τοϋτο ίσοζύγιον αντιπροσωπεύει την μέσην ημερησίως 

έναποτεθεϊσαν ποσότητα Ν, είς τά γεννητικά όργανα (μήτραν και μαστόν) και 

είς τους ιστούς τοϋ σώματος των πειραματόζωων κατά τήν διάρκειαν εκτελέσεως 

τοϋ πειράματος ανταλλαγής Ν. Συνεπώς θά ίσχύη έν προκειμένω ή σχέσις: 

e = ΕΝΜ + ΕΝΜ' + ΕΝΣ 

ένθα: ΕΝΜ = Ή ημερησίως έναποτεθεΐσα ποσότης Ν είς τήν μήτραν. 

ΕΝΜ'= Ή ημερησίως έναποτεθεΐσα ποσότης Ν είς τόν μαστόν. 

ΕΝΣ = Ή ημερησίως έναποτεθεΐσα ποσότης Ν είς τους ιστούς. 

AÌ είς τόν πίνακα τοϋτον άναγραφόμεναι τιμαί τοϋ Συντελεστού μερικής 

χρησιμοποιήσεως τοϋ πεφθέντος Ν (ΣΧ) ύπελογίσθησαν έπί τη βάσει της έξιαό-

σεως: 

Σ Χ =
 100 (ΝΣ

+
Θ) (!) 

Ν
Τ
 - Ν

Κ
 + 0,336 

ένθα: ΝΣ = Αί είς Ν έλάχισται άνάγκαι συντηρήσεως των πειραματόζωων ζώντος 

βάρους 4 χγρ, αϊτινες, ώς προεξετέθη, προσδιωρίσθησαν είς 1,63 

γρ Ν. 

Θ = Τό θετικόν ίσοζύγιον Ν δι'έκαστον πείραμα ανταλλαγής Ν. 
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Ν = Τό δ ι ά τοϋ χορηγουμένου σιτηρεσίου καταναλισκόμενον Ν ημερησίως, 

όπερ ανέρχεται, εν προκειμένω, ε ί ς 4,16 γρ . 

Ν,. = Τό Ν της κόπρου, κατά τήν έκτέλεσιν τοϋ πειράματος ανταλλαγής Ν. 
κ 

Ή ώς άνω έξίαωσις (1) προέκυφεν ως ακολούθως. Ώ ς γνωστόν: 

100 (ΜΝΚ + ΕΝΟ + ΜΙΑ + Θ) . . 

Ktp - (1^ - ΜΝΚ) 

εν8α: ΜΝΚ = Τό μεταβολικόν Ν της κόπρου. 

ΕΝΟ = Τό ενδογενές Ν των οΰρων. 

ΝΠΔ = Τό Ν των άποβαλλομένων παραγώγων δέρματος. 

Ν = Τό καταναλισκόμενον διά της τροφής Ν ημερησίως,άνερχόμενον είς 

4,16 γρ, 

iL, = Τό Ν της άποβαλλομένης κόπρου, 
κ 

Δεδομένου ότι ΝΣ = ΜΝΚ + ΕΝΟ + ΝΠΔ καί ότι διά τά πειραματόζωα μας, τό ΜΝΚ 

ανέρχεται, βάσει τών πειραματικών μας δεδομένων, είς ΜΝΚ = 0,28 γρ Ν/100 γρ 

ξηράς ουσίας καταναλισκομένης τροφής καί συνεπώς, κατά τήν εν προκειμένω 

περίπτωσιν, καθ'ήν καταναλίσκεται τροφή 120 γρ ξηράς ουσίας, τό ΜΝΚ = 0,28. 

120/100 = 0,336 γρ Ν, ή ώς άνω έ£ίαωσις (2) λαμβάνει τήν μορφήν: 

100 (Ν + Θ) 100 (Ν + β) 

Σ Χ =
 k ή ΣΧ = — 

Ν
Τ
 - (Ν

Κ
 - 0,336) Ν

τ
 - Ν

κ
 + 0,336 

Τέλος, ai διά της σχέσεως = Ψ. ύπολογισθεϊσαι τιμαί Ψ. του πί-

ΣΠ . ΣΧ
 1 1 

νακος τούτου αντιπροσωπεύουν τήν, διά τοϋ σιτηρεσίου, χορηγητέαν ποσότητα Ν, 

προς κάλυψιν τών είς Ν "αναγκών κυοφορίας είς δεδομένον στάδιον αυτής. Συνε

πώς, ή διά τοϋ σιτηρεσίου χορηγητέα ποσότης Ν προς κάλυψιν τών αναγκών κυο

φορίας καί συντηρήσεως πειραματόζωου κατά τόν χρόνον t. κυοφορίας του θά 

ανέρχεται είς 

Υ.= Ψ. + Ν„ 

ι ι Σ 

ένθα: Ν = Al είς Ν έλάχισται άνάγκαι συντηρήσεως τοϋ κονίκλου. 
Ci 
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3.2.6.2. Μαθηματική εχφρασΐ£ των αποτελεσμάτων και προσοιορισμος των eus Ν 

ελαχίστων αναγκών κυοφορίας της κονίκλου 

3.2.6.2.1. Σχέσης Β«Ρ°^ε_γεννητοκων_όργάνων_μη κυο<ρορούσης _ενηλίκου κονι-

κλου_έν ξηρ§_περι
;
όδω_καο_τιερ δεχόμενη s έν iyT2ÇS__5°2°IDI0S_ î! 

'Εκ τών αποτελεσμάτων τοϋ ύπ'άριθμ. 11 πίνακας, ή μέση τιμή της περι

εχόμενης ποσότητος Ν εις τήν άκύμονα μήτραν ενηλίκου κονίκλου,της φυλής Νέ

ας Ζηλανδίας, εκτιμάται είς Ϋ = 0,513 γρ,εκείνη δέ τοϋ μαστοϋ έν ξηρςί περι-

όδψ είς Υ'= 1,106 γρ καί αθροιστικώς είς τά γεννητικά όργανα μή κυοφορούσης 

ενηλίκου κονίκλου είς Ϋ + Ϋ'= 1,619 γρ. Είς τάς τιμάς του βάρους τώυ μή

τρων Χ^ (ένθα i = 1,2,3, ... , 80) αντιστοιχούν ισάριθμοι τιμαί, της περι

εχόμενης είς αυτός ποσότητος Ν, Υ^. 

'Εάν θεωρήσωμεν έν σύστημα ορθογωνίων αξόνων ΟΧ καί ΟΥ καί έπί τοϋ επι

πέδου, ως προς τό σύστημα τοϋτο, σημειώσωμεν τά οριζόμενα ύπό τών συντεταγ

μένων των τιμών Χ· καί Υ· σημεία, έχομεν τό είς τό διάγραμμα 3 έμφανιζόμε-

νον νέφος τών σημείων τών τιμών τούτων. Ώ ς στατιστικώς απεδείχθη , a l τι

μαί αύται ακολουθούν γραμμικήν έξάρτησιν καί διά τοϋτο ή σχέσις, ήτις διέ-

πε ι όλας τάς έκ παρατηρήσεως τ ιμάς τών Υ. καί Χ., δύναται νά άποδοθη ύπό 

μιας συναρτήσεως α' βαθμοϋ της μορφής: 

Υ = a + bX (1) 

όπου i = 1,2,3, ..., 80 

'Εάν U. τό αποτέλεσμα όλων τών άλλων τυχαίων μεταβλητών, αί όποϊαι επέδρα

σαν έπί τών δεδομένων μας καί δέν ελήφθησαν εκπεφρασμένως ύπ'όψιν, τό μαθη-

ματικόν υπόδειγμα (1) λαμβάνει τήν στατιστικήν μορφήν: 

Υ = a + bX + U. (2) 

Ai παράμετροι a καί b τοϋ στατιστικού υποδείγματος (2) εκτιμώνται διά της 

μεθόδου τών ελαχίστων τετραγώνων καί έπί τη βάσει τών έκ παρατηρήσεως τιμών 

Χ. καί Υ., αί όποϊαι αναφέρονται είς τόν ύπ'άριθμόν 11 πίνακα. Οΰτω, προκύ

πτει ή έξίσωσις της απλής γραμμικής παλινδρομήσεως: 

Υ = â + bX (3) 

Αί εκτιμήσεις τών παραμέτρων τούτων ευρέθησαν ίσαι προς â = 0,004572 καί 
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b = 0,021734 και συνεπώς ò προσδιορισμός της Υ δίδεται υπό της έξισώσεως: 

Υ = 0,04572 + 0,021734 Χ (4) 

Ή έξίοωσις (4) ισχύει διά Χ>-0. Βάσει των εΰρεθεισων τιμών Χ.είς τόν 

πληθυσμών τών 80 ενηλίκων μή κυοψορουσών κονίκλων έκ τών οποίων ελήφθησαν 

αί μήτραι, δυνάμεθα νά δεχθώμεν ότι ή έξίσωσις αύτη ισχύει διά 6,40^X^35 

(βλ. διάγρ. 3). 

'Εκ τών έκ παρατηρήσεως τιμών τοΟ βάρους Χ^ και της περιεχόμενης ποσό

τητος Ν Υ|,τών 80 συγκεντρωθέντων μαστών κονίκλων, τών αναγραφομένων εις 

τόν προμνησθέντα υπ'άριθμ. 11 πίνακα, λαμβάνομεν τό είς τό διάγραμμα 4 νέ

φος τών σημείων τών τιμών τούτων. Διά στατιστικής επεξεργασίας τών στοι

χείων τούτων, ώς εμφαίνονται είς τόν ύπ'άριθμόν 12 πίνακα και έπί τη βάσει 

τών προεκτεθέντων μαθηματικών συλλογισμών, προκύπτει ή έξίσωσις της απλής 

γραμμικής παλινδρομήσεως: 

Υ'= 0,0604 + 0,02614 Χ' (5) 

Διά τής έξισώσεως (5) προσδιορίζονται αι τιμαί της έν τψ μαστώ περι

εχόμενης ποσότητος Ν Υ' συναρτήσει τρϋ βάρους τοϋ μαστού κονίκλου έν ξηρ$ 

περιόδω. Ή έξίσωσις αύτη ισχύει διά Χ>0 και έν προκειμένω δυνάμεθα νά δε-

χθώμεν διά 25SX'^57 (βλ. διάγρ. 4). 

3.2.6.2.1.1. Διερεύνησις τών αποτελεσμάτων προσδιορισμού της με'σηε τιμής 

της περιεχομε'νης ποσο'τητος Ν εις τα γεννητικά όργανα άχύμονος 

κονίκλου 

'Εκ τών πειραματικών δεδομένων τών ύπ'άοιθμ. 11 και 12 πινάκων εκτιμά

ται ò συντελεστής προσδιορισμού τής έν τη μήτρα περιεχόμενης ποσότητος Ν Υ 

συναρτήσει τοϋ βάρους αυτής Χ είς: 

2 2 ΣΧΪ - ^ i 
R •= b

 ί ^ - = 0,93 
2 -2 

ΣΥ: - ΝΥ: 
1 1 

και εκείνος τής έν τψ μαστώ περιεχόμενης ποσότητος Ν Υ' συναρτήσει τοϋ βά

ρους αύτοΰ Χ'είς: 

R'
2
 = 0,79 
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Σ χ ε σ ι ς εξαρτήσεως μ ε τ α ξ ύ βάρους άκυμονος μήτρας κονίκλου 

εν ξηρά περιοδω και περιεχόμενης εν α υ τ ή ποσότητος Ν. 
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Βάρος μήτρας εις γραμμάρια 
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Σ χ ε σ ι ς ε ξ α ρ τ ή σ ε ω ς μ ε τ α ξ ύ βάρους μαστού κονίκλου εν ξηρά 

περίοδω κ α ι π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν η ς εν α ύ τ φ ποσότητος Ν. 
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Βάρος μαστού εις γρ. 
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Στατιστική επεξεργασία τωυ στοίχείωυ τοΟ υτι'άριθμ. ι ι πίνακος 

χ
2 

102,01 

201,64 

40,96 

275,56 

134,56 

169,00 

225,00 

428,49 

96,04 

146,41 

412,09 

140,42 

324,00 

275,56 

289,00 

324,00 

174,24 

324,00 

948,64 

432,64 

100,00 

272,25 

479,61 

443,10 

361,00 

529,00 

449,44 

475,24 

231,04 

670,81 

436,81 

1011,24 

924,16 

447,32 

424,36 

169,00 

812,25 

420,25 

529,00 

620,01 

681,21 

Συνεπή 

Υ
2 

0,0692 

0,1239 

0,0237 

0,1731 

0,1303 

0,1739 

0,1362 

0,2540 

0,0392 

0,0671 

0,2540 

0,0801 

0,1764 

0,2401 

0,1513 

0,2125 

0,1459 

0,1681 

0,5314 

0,2601 

0,0458 

0,1648 

0,2767 

0,2809 

0,2190 

0,2480 

0,3457 

0,2530 

0,1474 

0,3660 

0,2683 

0,5184 

0,5580 

0,2683 

0,2460 

0,0924 

0,3600 

0,2275 

0,2490 

0,2788 

0,4624 

3ς: α) Δις 

Β) Δις 

ΥΧ 

2,6563 

4,9984 

0,9856 

6,9056 

4,1876 

5,4210 

5,5350 

10,4328 

1,9404 

3,1339 

10,2312 

3,3535 

7,5600 

8,1340 

6,6130 

8,2980 

5,0424 

7,3800 

22,4532 

10,6080 

2,1400 

6,6990 

11,5194 

11,1565 

8,8920 

11,4540 

12,4656 

10,9654 

5,8368 

15,6695 

10,8262 

22,8960 

22,7088 

10,9557 

10,2176 

3,9520 

17,1000 

9,7785 

11,4770 

13,1472 

17,7480 

ι τήν μτϊτρα 

ι χόν μαστό 

χ·
2 

718,24 

1797,76 

1616,04 

1489,96 

870,25 

1296,00 

806,56 

864,36 

961,00 

1505,44 

1197,16 

870,25 

3091,36 

1339,56 

829,44 

829,44 

625,00 

1225,00 

3624,04 

2851,56 

2641,96 

1169,64 

1764,00 

1517,10 

1354,24 

1069,29 

888,04 

2683,24 

1640,25 

3469,21 

1685,10 

2550,25 

2162,25 

1616,04 

2116,00 

2209,00 

3492,81 

1474,56 

864,36 

1062,76 

1225,00 

ν δχομεν: b 

mi Y 

Υ ίχομεν: b 

MOU Y 

Y'
2 

0,4529 

1,3202 

0,9331 

0,7448 

0,3457 

0,8136 

0,3624 

0,8836 

0,8612 

1,5277 

1,2343 

0,7039 

2,8224 

1,0282 

0,9841 

0,7174 

0,6146 

0,7832 

2,0022 

2,0164 

2,0051 

0,9082 

1,2859 
1,1903 

0,8930 

0,6257 

0,7903 

1,6900 

0,9390 

2,5857 

1,3019 

2,1580 

1,8741 

1,2210 

1,5154 

1,5600 

2,5664 

1,9321 

0,8226 

0,8911 

1,2656 

Σ(ΥΧ) -

ΣΧ
2
-

= Ϋ + b(X 

Σ(Υ'Χ') 

ΣΧ·
2 

= ?'+ b(X 

Y'X' 

18,0364 

48,7176 

38,8332 

33,3118 

17,3460 

32,4720 

17,0968 

27,6360 

28,7680 

47,9568 

38,4406 

24,7505 

93,4080 

37,1124 

28,5696 

24,3936 

19,6000 

30,9750 

85,1830 

75,8280 

72,7310 

32,5926 

47,6280 
42,4944 

34,7760 

25,8657 

26,4922 

67,3400 

39,2445 

94,7112 

46,8380 

74,1845 

63,6585 

44,4210 

56,6260 

58,7030 

94,6782 

53,3760 

26,6658 

30,7744 

39,3750 

ΣΥ . ΣΧΛ1 

ΣΧ)
2
/Ν 

- Χ) = 0,51 

- ΣΥ'. ΣΧ'/ 

- (ΣΧ')
2
/Ν 

- Χ') = 1,1 

. χ
2 

510,76 

967,21 

630,01 

1024,00 

1024,00 

361,00 

605,16 

665,64 

615,04 

723,61 

625,00 

184,96 

492,84 

225,00 

676,00 

718,24 

262,44 

501,76 

380,25 

506,25 

432,64 

645,16 

948,64 
441,00 

930,25 

630,01 

930,25 

453,69 

750,76 

436,81 

280,56 

420,25 

841,00 

424,36 

1149,21 

449,44 

686,44 

870,25 

1232,01 

ΣΧ
2
 = 

40603,26 

958,9589 -

40603,2 

3 + 0,0217: 

Ή 3673,6 

133 

06 + 0,0261 

Υ
2 

0,2550 

0,6496 

0,4032 

0,7310 

0,6724 

0,1482 

0,3660 

0,1681 

0,3660 

0,3794 

0,3192 

0,1116 

0,2959 

0,0973 

0,3364 

0,3306 

0,1632 

0,2275 

0,2480 

0,2560 

0,1806 

0,3982 

0,3919 
0,1962 

0,4225 

0,3697 

0,5285 

0,2199 

0,4330 

0,2683 

0,2007 

0,2581 

0,3660 

0,1849 

0,7885 

0,0936 

0,3600 

0,6131 

0,8100 

ΣΥ
2
 = 

22,8952 

(1720 . 4C 

6 - (1720)
: 

4 (Χ - 21,5( 

734 - (320C 

144,31 - (3 

4 (Χ - 40) 

ΥΧ 

11,4130 

25,0666 

15,9385 

27,3600 

26,2400 

7,3150 

14,8830 

10,5780 

15,0040 

16,5704 

14,1250 

4,5424 

12,0768 

4,6890 

15,0800 

15,4100 

6,5448 

10,6848 

9,7110 

11,3850 

8,8400 

16,0274 

19,2808 
9,3030 

19,8250 

15,2608 

22,1735 

9,9897 

18,0292 

10,8262 

7,5040 

10,4140 

17,5450 

8,8580 

30,1032 

6,4872 

15,7200 

23,0985 

31,5900 

Σ(ΥΧ) = 
958,9589 

.94): 80 

: 80 

) fi |ï = C 

. 88,48) : 
.2 

200) : 80 

fi |ϊ' = ο 

χ'
2 

1592,81 

1640,25 

1225,00 

900,00 

1600,00 

1296,00 

1600,00 

1062,76 

1225,00 

1024,00 

1600,00 

1296,00 

1648,36 

2500,00 

2724,84 

2590,81 

1303,21 

992,25 

1648,36 

1722,25 

1560,25 

1128,96 

2500,00 
2227,84 

2766,76 

2500,00 

2916,00 

835,21 

938,25 

1685,18 

1819,02 

2125,21 

1909,69 

1296,00 

1909,69 

806,56 

1218,01 

2490,01 

2256,25 

ΣΧ'
2
 = 

133144,31 

0,021734 

,04572 + 0 

8 0
 0 02 

0604 + 0,02 

Υ'
2 

1,4042 

1,5625 

1,1025 

1,1025 

1,4400 

1,1194 

1,5575 

1,0040 

1,5129 

1,3363 

1,3225 

0,5127 

1,2365 

1,6256 

1,8333 

1,8523 

1,0774 

0,3576 

1,1968 

1,0100 

1,2410 

0,5535 

1,8279 
1,4424 

2,0909 

1,8360 

1,4982 

0,7639 

0,7779 

1,3019 

1,5876 

1,5425 

1,3202 

1,1903 

1,2410 

0,6084 

1,2634 

2,0996 

1,8063 

ΣΥ'
2
 = 

102,3327 

Υ'Χ' 

47,2815 

50,6250 

36,7500 

36,7500 

48,0000 

38,0880 

49,9200 

32,6652 

43,0500 

36,9920 

46,0000 

25,7760 

45,1472 

63,7500 

70,6788 

69,2749 

37,4718 

18,8370 

44,4164 

41,7075 

44,0030 

24,9984 

67,6000 

56,6872 

76,0596 

67,7500 

66,0960 
25,2586 

26,9010 

46,8380 

53,7390 

57,2562 

50,2113 

39,2760 

48,6818 

22,1520 

39,2276 

72,3051 

63,8400 

Σ(Υ'Χ') = 

3673,6734 

ή b = 0,021734 

021734Χ Ι 

614 fi £ = 

614Χ'| 

0,02614 
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Συνεπώς, δ ιά τήν μήτραν τό 93% της "ολικής διακυμάνσεως" (Παπαμιχαη'λ Δ.1968) 

οφείλεται ε ί ς την τεθεϊααν έξάρτησιν της μορφής 

Υ = 0,04572 + 0,021734 Χ 

και δ ι ά τόν μαστόν τό 79% ταύτης οφείλεται ε ί ς τήν τεθεϊααν έξάρτησιν της 

μορφής 

Υ'= 0,0604 + 0,02614 Χ' 

'Ωσαύτως, δ ι ά της στατιστικής επεξεργασίας τών στοιχείων του ύπ'άριθμ. 

12 πίνακος εκτιμώνται: 

- ή διακύμανσις της b: 

9 -Ο 9 9 -9 

. . ΣΥ: - ΝΥΤ - b (ΣΧ: - ΝΧ:) 
(S^ b)= — · — ±-ζ -r

1
 — = 0,00000046 

Ν-2 ΣΧ. - NX: 

1 1 

- ή τυπική άπόκλισις ή τυπικόν σφάλμα S b = 0,00068 

- καί ή t κατανομή t = —=· = 31,96 (βλ. πίνακα 13). 

S b 

'Εκ της στατιστικής αναλύσεως τά στοιχεία της οποίας εμφανίζονται είς 

τόν ύπ'άριθμ. 13 πίνακα, προκύπτει ότι υφίσταται μία ισχυρά σχέσις εξαρτήσε

ως της είς τήν μήτραν καί τόν μαστόν άκύμονος κονίκλου περιεχόμενης ποσότη

τος Ν καί τοϋ βάρους αυτών. 

ΠΙΝΑΞ 13. 

Έξηρτημένη 
μεταβλητή Υ 

Ν - Μήτρας Υ 

Ν - MacrcoO Υ' 

Σταθερά 
â 

0,04572 

0,0604 

Συντελεστής παλινδρομήσεως 
b καί τ υ π ι κ ό ν σφάλμα (S b) 

0,021734 - 0,00068 

0,02614 - 0,001546 

R2 

0,93 

0,79 

t 

31,96 

16,91 

'Εξ άλλου με 80 βαθμούς ελευθερίας καί πιθανότητα ρ = 0,01, εχομεν έκ 

του πίνακος τοϋ νόμου t (Student) t
R f
 = 2,660, ήτοι καί διά τήν μήτραν καί 

τόν μαστόν Ρ Cr_>t ) = 0,01, συνεπώς σχεδόν αποκλείεται ή περίπτωσις μή ύ-

πάρξεως συσχετίσεως μεταξύ βάρους μήτρας καί μαστού καί περιεχόμενης ποσό-
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τητος Ν ε te τά όργανα αυτά. 

3.2.6.2.2. Έναπόθεσις Ν εις_τα_γεννητΐ)<ά όργανα î5i_Éï5yU2vos 5°_¥t~°y 

συνάρτησει_τοο _ΧΡονου t κυοφορίας της 

Ώ ς προεξετέθη, εις τόν ύπ'άριθμ. 14 πίνακα εμφανίζονται τά συγκεντρω

τικά πειραματικά δεδομένα της διά ποσοτικού προσδιορισμοϋ ευρεθείσης ποσό-

τητος Ν είς τά γεννητικά όργανα (μήτραν καί μαστόν) 12 κυοφορουσων κονίκλων 

πειραματόζωων εις τρία στάδια κυοφορίας των (μέχρι της 11ης, 21ης καί 29ης 

ημέρας). Βάσει των προεκτεθέντων δυνάμεθα νά θεωρήαωμεν άτι ή συνολικώς 

έναποτεθεϊσα ποσότης Ν εις τήν μήτραν, τόν μαστόν καί αθροιστικώς είς αμφό

τερα τά γεννητικά όργανα των πειραματόζωων μας δίδονται, αντιστοίχως, διά 

των διαφορών: 

Ψ.. = NM.. - Ϋ, Ψ.'. = NM.'. - Ϋ' καί Υ = Ψ.. + Ψ.'. 
ΐ] 3-D 13 ΐ] ID ID 

ή Υ = (NM. . + NM.'.) - (Ϋ + Ϋ') 
ID ID 

ένθα: Ψ.. καί Ψ.'. = AÌ τιμαί της έναποτεθείσης ποσότητος Ν είς τήν μήτραν 

καί τόν μαστόν αντιστοίχως έως τήν Ιΐην, 2ΐην, καί 

29ην ήμέραν κυοφορίας, ένθα i = 1,2,3,4, πειραματόζωων 

καί j = 1,2,3, ομάδες. 

NM.. = Αϊ τιμαί της ευρεθείσης ποσότητος Ν είς τήν μήτραν καί 

τό περιεχόμενόν της έως τήν Ιΐην, 2ΐην καί 29ην ήμέραν 

κυοφορίας κονίκλου. 

NM.'. = Αι τιμαί της ευρεθείσης ποσότητος Ν είς τόν μαστόν κα

τά τάς ώς άνω περιόδους κυοφορίας κονίκλου. 

Ϋ καί Ϋ'= Αϊ είς τόν ύπ'άριθμ. 11 πίνακα άναφερόμεναι μέσαι τι

μαί της ευρεθείσης ποσότητος Ν είς τήν μήτραν καί τόν 

μαστόν αντιστοίχως, μή κυοφορουσων ενηλίκων κονίκλων 

της φυλής Λευκής Νέας Ζηλανδίας είς ήν ανήκουν καί τά 

πειραματόζωα. 

3.2.6.2.2.1. Έναιόθεσις Ν εις την μήτραν καί το περιεχόμενόν της συναρτή

σει τοϋ χρόνου t κυοφορίας της 

Αι ευρεθεΐσαι τιμαί εναποθέσεως Ν είς τήν μήτραν καί τό περιεχόμενόν 
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της Ψ.. = NM.. - Ϋ ή Ψ.. = NNU. - 0,513, εμφανίζονται είς τόν ύπ'άριθμ. 15 

πίνακα. 

'Eni τηί βάσει του διαγράμματος των, ύπό τών συντεταγμένων των τιμών 

τών μέσων όρων της κατά τά ώς άνω εκτιμώμενης εναποθέσεως Ν είς την μήτραν: 

Ψ. = <̂ -Γ Ψ. 
: , ι=ι ι 

ένθα j = 1,2,3 

καί τοϋ χρόνου ΐ. =< 11,21,29 ήμ. } , ώς καί των Ψ = 0,513 καί t = 0, ση-

μείων (διάγραμμα 5), συνάγεται ότι ή μαθηματική έκφρασις της εναποθέσεως Ν 

είς τήν μήτραν συναρτήσει τοϋ χρόνου t της κυοφορίας προσιδιάζει είς τό 

υπόδειγμα της μορφής Υ = ae ένθα, 0 < b < l , καθ'όσον ή γραφική παράστασις 

της συναρτήσεως ταύτης εϋναι καμπύλη άνιοϋαα καί αύξουσα. 

'Επειδή δέ δέον νά ισχύουν άί προϋποθέσεις: Υ^0,513 καί, διά t = 0, 

Υ = 0,513, τό ώς άνω υπόδειγμα λαμβάνει τήν μορφήν: 

Υ = ae
b t
 - a + 0,513 (1) 

Είς τόν ύπ'αριθμ. 15 πίνακα εμφαίνονται αϊ εκτιμηθεϊααι παράμετροι τοϋ 

ώς άνω μαθηματικού υποδείγματος ε ί ς â = 0,0603 καί b = 0,1754 καί συνεπώς, 

επί τη βάσει τών πειραματικών δεδομένων ή μαθηματική έκφρασις της περιεχό

μενης ε ί ς τήν μήτραν ποσότητος Ν συναρτήσει τοϋ χρόνου κυοφορίας t δίδεται 

ύπό της συναρτήσεως: 

Υ = 0,0603e° ' 1 7 5 1 + t + 0,4527 (2) 

Ή καμπύλη της ώς άνω συναρτήσεως εμφαίνεται ε ί ς τό υπ'άόιθμ. 5 διάγραμμα. 

Αι προσδιοριζόμεναι τ ιμαί Υ δ ιά της συναρτήσεως (2), συγκριθεϊσαι μέ τάς 

τιμάς τών πειραματικών δεδομένων, κρίνονται ώς Ικανοποιητικαί. Ωσαύτως, ò 

συντελεστής προσδιορισμού τοϋ Ν της μήτρας Υ συναρτήσει τοϋ χρόνου κυοφο-

ρίας t εκτιμάται ε ί ς R = 0,99, ήτοι, κατά 99% ή διακύμανσις τοϋ Ν της μή

τρας οφείλεται ε ί ς τήν τεθεϊσαν έζάρτησιν (2). 

Ή πρώτη παράγωγος Υ' = -?̂ · της ώς άνω έ£ισώσεως (2) εκφράζει τήν έλα-

χίστην ήμερησίαν έναπόθεσιν Ν ε ί ς τήν κυοφορούσαν (9-11 έμβρυα) μήτραν καί 
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Π Ι Ν Α Β 14 

Συγκεντρωτικά στοιχεία τ^ς εις Ν περι,εκτικότητος τής Μήτρας καύ τοϋ ΜαστοΟ των πειραματόζωων sic διάφορα στάδια κυοφορίας των 

Στάοιον κυο

φορίας t εί,ς 
ημέρας 

Ηηρά περύοδος 

t = 0 

tj-n ήμ. 

t
2
=21 flu. 

t
3
=29 ήμ. 

'Αριθμός 

πειραμα

τόζωου 

80 κόνικλοι 

Ι 

II 

III 

IV 

ν 
VI 

VII 

VIII 

IX 

χ 

XI 

XII 

Ζων βάρος 

ε[ς χγρ 

S = 4,000 

4,000 

4,200 

4,000 

4,100 

4,000/4,400 

4,090/4,400 

3,800/4,100 

3,950/4,240 

4,000/5,150 

4,100/5,150 

4,000/5,050 

4,150/5,100 

'Αριθμός 

εμβρύων 

μ = 0 

9 

9 

9 

10 

11 

10 

10 

10 

11 

10 

10 

9 

Βάρος Μήτρας 

είς γρ 

Χ = 21,50 

52,00 

43,70 

60,00 

50,90 

255,00 

186,70 

191,50 

169,50 

842,00 

799,20 

735,00 

670,00 

Ν - Μήτρας 

(NM) 

ε te ΥΡ 

Ϋ = 0,513 

0,9225 

0,8700 

1,0930 

0,8370 

3,290 

2,620 

2,840 

2,650 

11,270 

10,580 

10,570 

9,390 

Ανηγμενον Ν 

Μήτρας érti 
Ttj βάσει α
ριθμού εμ-

βρύον της 

ε£ς γρ 

Ϋ = 0,513 

0,9225 

0,9225 

. 0,9225 

0,9680 

3,0140 

2,7870 

2,7870 

2,7870 

11,4487 

10,4546 

10,4546 

9,4604 

Βάρος Μαστού 

ε [ς γρ 

χ' = 40 

43,20 

45,40 

31,40 

42,00 

47,60 

45,50 

52,00 

55,00 

148,00 

140,00 

120,00 

115,00 

Ν - Μαστού 

εις γρ 

Ϋ' = 1,106 

1,1695 

1,2290 

1,1540 

1,1600 

1,3090 

1,3000 

1,3900 

1,3500 

4,0200 

3,9760 

3,3500 

3,0800 

Συνολικών Ν 

Γεννητικών 

οργάνων 

εις γρ 

Ϋ+Ϋ' = 1,619 

2,0920 

2,1515 

2,0765 

2,1280 

4,3230 

4,0870 

4,1770 

4,1370 

15,4687 

14,4306 

13,8046 

12,5404 

'Αναγωγή Ν μήτρας έπί Tfj βάσει αριθμού εμβρύων: γ. 

(NM.- 0,513): n. 

i=l 

I (0,9225 - 0,513) : 9 = 0,0455 

II (0,8700 - 0,513) : 9 = 0,0397 

III (1,0930 - 0,513) : 9 = 0,0644 

IV (0,8370 - 0,513) :10 =» 0,0324 

0,0455 χ 9 + 0,513 = 0,9225 

0,0455 χ 9 + 0,513 = 0,9225 

0,0455 χ 9 + 0,513 = 0,9225 

0,0455 xlO + 0,513 = 0,9680 

VII 

VIII 

n = 4 

(3,290 

(2,620 

(2,840 

(2,650 

•• 0,1820 

Y = 

• 0,513) : 11 

0,513) : 10 

• 0,513) : 10 

• 0,513) : 10 

0,0455 γρ Ν 

= 0,2524 

= 0,2107 

= 0,2327
 M 

= 0,2137 

+ 0,513 ήτοι Y. 

όπου i = 1,2,3,4 (A/A πειραματόζωου) 

καί j = 1,2,3 (A/A ομάοος) 

n = αριθμός πειραματόζωων 

n.= αριθμός εμβρύων τοϋ i πειραμα

τόζωου 

Υ1 = Υ2 . η . = 0,2274 χ 11 + 0,513 = 3,0140 

Υ2 = Ϋ2 . η . = 0,2274 χ 10 + 0,513 = 2,7870 

Υ3 = Ϋ2 . ru = 0,2274 χ 10 + 0,513 = 2,7870 

Υ. = Ϋ, . η . - 0,2274 χ 10 + 0,513 = 2,7870 

: 0,9095 

IX (11,270 - 0,513) : 11 = 0,9779 Υ^ 

Χ (10,580 - 0,513) : 10 = 1,0067 _ Υ
2 

XI (10,570 - 0,513) : 10 = 1,0057
 ί α ί

 Υ
3 

XII ( 9,390 - 0,513) : 9 = 0,9867 Υ
1 ( 

ε = 3,977 

η = 4 

Υ.= 0,99415 γρ Ν 

η. =0,99415 χ 11 + 0,513 = 11,4487 

ι 

η. =0,99415 χ 10 + 0,513 = 10,4546 
ι 

η. =0,99415 χ 10 + 0,513 = 10,4546 
ι 

η. =0,99415 χ 9 + 0,513 = 9,4604 
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Π Ι Ν Α Ξ 15 

Μαθηματική Εκφρασις της εναποθέσεως Ν είς τήν μήτραν καί τό περιεχόμενου της συναρτήσει 

τοΰ σταδίου κυοφορίας t (Υ = ae ) 

Άνηγμένον Ν-

Μητρας βάσει 

άριθμοΰ εμ

βρύων 

(gÀ. πίν. 14) 

0,9225 

0,9225 

0,9225 

0,9680 

3,0140 

2,7870 

2,7870 

2,7870 

11,4487 

10,4546 

10,4546 

9,4604 

'Εναπόθεσις Ν 

εις Μήτραν 

Ψ. .=ΝΜ..-0,513 

0,4095 

0,4095 

0,4095 

0,4550 

2,5010 

2,2740 

2,2740 

2,2740 

10,9357 

9,9416 

9,9416 

8,9474 

£ Σ (tY) - Ν t Ϋ 

2 -2 
Στ - Nt 

ta = Ϋ - bt = 0,75768 

Συνεπώς ò προσδιορισμός τής 

περιεχόμενόν της Υ συνάρτησε 

υπό της έΕισώσεως: 

"Ινα δέ 6ιά t = 0 εΓναι Υ = 

R
2 ,

 b
2 Κ? - NÎ 2

 m ( 0 ι 

ΣΥ - ΝΫ 

Στάδιον 

κυοφορίας 

t ήμ· 

11 
11 
11 
11 
21 
21 
21 
21 
29 
29 
29 
29 

Et = 244 

ΐ=20,3333 

Υ = ίψ. . 

il 

- 0,89282 

- 0,89282 

- 0,89282 

- 0,78746 

0,91669 

0,82154 

0,82154 

0,82154 

2,39200 

2,29670 

2,29670 

2,19140 

ΣΥ=9,09219 

Ϋ=0,75768 

tY 

- 9,82102 

- 9,82102 

- 9,82102 

- 9,66207 

19,25049 

17,25234 

17,25234 

17,25234 

69,36895 

66,60430 

66,60430 

63,55060 

Σ (τΥ) = 

299,0105 

299,0105-12. 20,3333 . 0,75768 

5612 - 12(20,3333)
2 

- 0,1754 . 20,3333 = - 2,809 ή 

t
2 

121 
121 
121 
121 
441 
441 
441 
441 
841 
841 
841 
841 

Σί
2
= 5612 

0,1754 ή b 

à = 0,0603 

Υ
2 

0,797 

0,797 

0,797 

0,620 

0,840 

0,675 

0,675 

0,675 

5,722 

5,275 

5,275 

4,802 

ΣΥ
2
 =26,95 

= 0,1754 

εναποτεθείσης ποσότητος Ν είς τήν κυοφοροϋααν μήτραν καί τό 

ι τοϋ χρόνου t τή"ς κυοφορίας είς τά 

Υ = 0,0603e°'
1 7 5 4 t 

3 ή άνω έΕίοωσις λαμβάνει τήν μορφήν 

0 17 54t 
Υ = 0,0603e ' - 0,0603 

r
_

4 )
2 5612 - 12 . (20,3333)

2

 Q 

26,95 - 12 . (0,75768)
2 

πειραματόζωα 

,99 καί R
2 

μας δίδεται 

= 0,99 
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Ά ς ω τ ο ν Μ ή τ ρ α ς κ α ι Μ α σ τ ο ύ , ε γ κ ύ ω ν κ ο ν ί κ λ ω ν σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι 

τ ο ΰ χ ρ ό ν ο υ t κ υ ο φ ο ρ ί α ς 

Ν Μήτρας συναρτήσει του χ ρ ό ν ο υ t 

— ' ^ " 7 * Ν Μαστού σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι τ ο ϋ χ ρ ο ν ο υ ί 

10 11 12 Ϊ4 16 Ϊ8 20 21 22 24 26 28 29 30 
t ημ 
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τό περιεχόμενον της συναρτήσει τοϋ χρόνου τ της κυοφορίας, ήτοι: 

Υ' = 0,1754 . 0,0603e°'
1754t

 η Υ' = 0,0106e
0
'

1754t
 (3) 

Εΰνοήτον τυγχάνει ότι διά t = 0 ούδεμίαν έναπόθεσιν Ν εις τήν μήτραν 

λόγω εγκυμοσύνης θά έχωμεν και συνεπώς Υ' = 0. Συνεπώς at τιμαΰ t = 0 καί 

Υ' = 0 δέον όπως επαληθεύουν τήν συνάρτησιν Υ' = φ (t) τήν προσδιορίζούσαν 

τήν ήμερησίαν έναπόθεσιν Ν συναρτήσει τοϋ χρόνου t κυοφορίας καί προς χοΰτο 

ή έΕίαωσις (3) να λάβη τήν μορφήν: 

Υ' = 0,0l06e°'
1751+t

 - 0,0106 ή Υ' = 0,0106 (e
0
'

1 7 5 4
* -1) 

*Η καμπύλη της ώς άνω συναρτήσεως εμφαίνεται είς τό ύπ'άριθμ. 6 διά

γραμμα. 

3.2.6.2.2.2. Έναιο'θεσις Ν εις τον μαστόν συναρτήσει τοϋ χρο'νου t κυοφορίας 

Al βάσει τών πειραματικών δεδομένων τοϋ ύπ'άριθμ. 14 πίνακος προσδιο-

ρισθεϊσαι τιμαί της εναποθέσεως Ν είς τόν μαστόν Ψ.'. = ΜΑ'.. -_Υ' ήτοι Ψ.'. = 

NM.'. - 1,106, (βλ. πίνακα 12), εμφανίζονται είς τόν ύπ'άριθμ. 16 πίνακα. 

'ETCÌ τξ) βάσει τοϋ διαγράμματος τών, ύπό τών συντεταγμένων τών τιμών 

τών μέσων όρων της ευρεθείσης εναποθέσεως Ν είς τόν μαστόν 

Ψ.'. = ^-Γ Ψ./4 

ένθα j = 1,2,3 

καί τοϋ χρόνου t. = { 11,21,29 7 , ώς καί τών τιμών Ψ' = 1,106 καί t = Ο,ση-
] L J ο ο 

μείων, συνάγεται ότι ή μαθηματική εκφρασις της εναποθέσεως Ν εις τόν μαστόν 

συναρτήσει τοϋ χρόνου t της κυοφορίας προσιδιάζει είς τό υπόδειγμα της μορ

φής Υ = ae , όπου 0<b<l, (άνιοϋαα καί αύ£ουσα) καί Υ^1,106. Δεδο

μένου δέ ότι 1,106 είναι ή μέση τιμή της ποσότητος Ν τοϋ έν ϋηρςι περιόδω 

ευρισκομένου μαστοϋ, ώς καί ότι διά t = 0 ή Υ λαμβάνει τήν τιμήν Υ = 1,106, 

διά νά ισχύουν ai ώς άνω προϋποθέσεις τό ώς άνω υπόδειγμα λαμβάνει τήν μορ

φήν: 

ν
 b(t-20) -20b , . ._, ... 

Υ = ae - ae + 1,106 (1) 
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Μαθηματική έκφρασις της εναποθέσεως Ν είς τόν μαστόν κονίκλων συναρτήσει τοϋ σταδίου 
b(t-20) 

κυοφορίας Υ = ae 

Ν - Μαοτοϋ 
(NM. ,.) 

ι 3 
είς γρ 

(βλ. ττίν.14) 

1,1540 

1,1600 

1,1695 

1,2290 

1,3000 

1,3090 

1,3500 

1,3900 

3,0800 

3,3500 

3,9760 

4,0200 

Ν = 12 

Έναπόθεσις 
Ν είς 

Μαστόν 

Υ..= NM.,.-
13 1 3 

1,106 
0,0480 

0,0540 

0,0635 

0,1230 

0,1940 

0,2030 

0,2440 

0,2840 

1,9740 

2,2440 

2,8700 

2,9140 

Στάδιον 

κυοφορίας 

t 

11 

11 

11 

11 

21 

21 

21 

21 

29 

29 

29 

29 

t '= t-20 

- 9 

- 9 

- 9 

- 9 

1 

1 

1 

1 

9 

9 

9 

9 

St'=4 

t'=0,3333 

Y = CY. . 
13 

- 3,036 

- 2,919 

- 2,757 

- 2,096 

- 1,640 

- 1,594 

- 1,410 

- 1,259 

0,680 

0,808 

1,054 

1,070 

ΣΥ=-13,099 

Ϋ=- 1,0916 

ΐ'Υ 

27,324 

26,271 

24,813 

18,864 

- 1,640 

- 1,594 

- 1,410 

- 1,259 

6,120 

7,272 

9,486 

9,630 

Σ (t'ï) =123,877 

t'2 

81 

81 

81 

81 

1 

1 

1 

1 

81 

81 

81 

81 

Στ
,2
= 652 

b =
 Σ(t Ύ) - Nt'. Ϋ _ 123,877 - 12 . 0,3333 . (-1,0916)

 =
 128,243

 = Q i g 7 Q 

Στ'
2
-Ν(ΐ')

2
 652 - 12 (0,3333)

 2
 650,6667 

b = 0,197 

ta = Ϋ - bt' = - 1,0916 - 0,197 . 0,3333 = - 1,1573 η λογ a = - 0,5026 ή 

λογ a = 1,49739 και a = 0,3143 

Συνεπώς ò ττροσοι,ορι,σμός της έναποτεθείσης ποσότητος Ν εις τόν μαστόν Υ συναρτήσει 

τοϋ χρόνου t της κυοφορίας είς τους κονίκλους δίδεται ύπό τί*ίς εξισώσεως: 

Υ - 0,3143e°'
197(t

-
20) 

R 2 = b 2 E t 2 - N t 2

 = ( 0 f l 9 7 ) 2 6 5 2 - 1 2 . (0,3333) 2

 = ^^ ^ R 2 = Q ( 9 1 

ΣΥ - NY 41,906 - 12 . (-1,0916) 
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Είς τόν ύπ'άριθμ. 16 πίνακα εμφανίζονται αϊ έκτιμηθεϊσαι παράμετροι 

τοϋ ως άνω μαθηματικού υποδείγματος είς â = 0,3143 καί b = 0,197 καί συνε

πώς έπί τη βάσει των πειραματικών μας δεδομένων ή μαθηματική έκφρασις τής 

ποσότητος Ν είς τόν μαστάν συναρτήσει τοϋ χρόνου t κυοφορίας δίδεται ΰπό 

της συναρτήσεως: 

Υ = 0,3l43e°'
1 9 7 ( t _ 2 0 )

 + 1,100 (2) 

Ή συνάρτησις (2) προσδιορίζει συνεπώς τήν συνόλικήν ποσότητα Ν τοϋ μαστού 

των πειραματόζωων μας συναρτήσει τοϋ χρόνου t κυοφορίας των. 

Al διά της συναρτήσεως (2) προσδιοριζόμεναι τιμαί συγκρινόμεναι μέ 

τάς τιμάς των πειραματικών δεδομένων κρίνονται ώς ικανοποιητικαί. "Ωσαύτως, 
2 
R = 0,91, ήτοι, 91% της διακυμάνσεως των τιμών Ν τοϋ μαστοϋ οφείλεται είς 

τήν τεθεΐσαν έ£άρτησιν (2). 

Καί είς τήν προκειμένην περίπτωσιν ή πρώτη παράγωγος τής συναρτήσεως 

(2), ήτοι, ή 

Υ' = 0,0619e°'
1 9 7 ( t

-
2 0 )
 (3) 

προσδιορίζει τήν ήμερησίαν έναπόθεσιν Ν ε ί ς τόν μαστόν συναρτήσει του χρό

νου t κυοφορίας. 

Εύνόητον τυγχάνει ότι δ ι ά t = 0 θά είναι Ψ = 0 καί συνεπώς ή ώς άνω 

συνάρτησις (3) λαμβάνει τήν μορφήν 

Υ' = 0 , 0 6 1 9 e 0 , 1 9 7 ( t _ 2 0 ) - 0,0012 

Ή καμπύλη της ώς άνω συναρτήσεως εμφαίνεται είς τό διάγραμμα 6. 

3.2.6.2.2.3. Έναπόθεσις Ν εις τά γεννητικά όργανα (μαστόν + μητραν) συναρ

τήσει τοο χρόνου της κυοφορίας 

Ή ημερησία έναπόθεσις Ν είς τά γεννητικά όργανα των πειραματόζωων μας 

ευρίσκεται είτε διά της αθροίσεως τών προσδιορισθεισων ήδη έπί μέρους ενα

ποθέσεων Ν είς τήν μήτραν καί τόν μαστόν, είτε διά της μαθηματικής εκφράσε

ως ταύτης έπί TTJ βάσει των είς τόν ύπ'άριθμ. 14 πίνακα εμφανιζομένων πειρα

ματικών δεδομένων. 
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Συνεπώς, ε ι ς τήν πρώτην περίπτωσιν θά έχωμεν τήν συνάρτησιν: 

Υ' = 0 ,0106e° ' 1 7 5 1 f t - 0,0106 + Q , 0 6 l 9 e ° ' 1 9 7 ( t " 2 0 ) - 0,0012 

ή Υ" = 0 , 0 1 0 6 e ° ' 1 7 5 4 t + 0 , 0 6 1 9 e ° ' 1 9 7 ( t " 2 0 ) - 0,0118 (1) 

ή τ ι ς θά προσδιορίζει τήν ημερησίαν έναπόθεσιν Ν αθροιστικώς ε ί ς τά γεννητι

κά όργανα τών πειραματόζωων. 

Είς την δευτέραν περίπτωσιν,ήτοι δ ι ά τής στατιστικής έπεΕεργασίας τών 

πειραματικών δεδομένων, άτινα εμφανίζονται ε ί ς τόν ύπ'άριθμόν 17 πίνακα, 

λαμβάνομεν τήν κάτωθι μαθηματικήν έκφρασιν της συνολικής εναποθέσεως Ν ε ί ς 

τά γεννητικά όργανα των πειραματόζωων μας συναρτήσει του χρόνου t κυοφορίας: 

Υ = 0,0661e
0
'

1 7 8 6 5 t
 - 0,0661 (2) 

Διά προσθήκης ε ί ς τήν έξίσωσιν (2) της μέσης τιμής της ευρεθείσης πο

σότητος Ν τών γεννητικών οργάνων άκυμόνων κονίκλων, Υ + Υ' = 1,619 γρ Ν, 

λαμβάνομεν τήν κάτωθι συνάρτησιν: 

Υ = 0,066le
0 , 1 7 8 6 5 t

 + 1,5529 (3) 

ένθα: Υ = Ν γεννητικών οργάνων (μήτρας + μαστοϋ) ε ί ς γρ 

t = Χρόνος κυοφορίας ε ί ς ημέρας όπου 0 < t ^ 3 0 

Είς τό υπ'αριθμ. 7 διάγραμμα παρουσιάζεται ή γραφική παράστασις τής 

συναρτήσεως (3), ή τ ι ς , προσδιορίζει τήν περιεχομένην ποσότητα Ν ε ί ς τά γεν

νητικά όργανα τών πειραματόζωων μας συναρτήσει τοϋ χρόνου t κυοφορίας των. 

Είναι προφανές δτι ή πρώτη παράγωγος- -^ = Υ' της ώς άνω συναρτήσεως 

(3) θά έκφράζη τήν ημερησίαν έναπόθεσιν Ν ε ί ς τά γεννητικά όργανα (μήτραν + 

μαστόν) τών πειραματόζωων μας συναρτήσει τοΰ χρόνου t της κυοφορίας των, ή 

τ ο ι : 

Υ' = 0 , 0 1 l 8 e ° ' 1 7 8 6 5 t (4) 

Είς τόν ύπ'αριθμ. 19 πίνακα αναγράφονται αϊ τιμαί τών συντεταγμένων 

τών σημείων (Yl, t . , ένθα i = 1, 2, . . . , 30) τής ε ί ς τό υπ'αριθμ.8 διάγραμ

μα εμφανιζόμενης γραφικής παραστάσεως τής συναρτήσεως (4). 

Αϊ δ ιά της έ£ισώσεως (1) προσδιοριζόμεναι τιμαί τής Υ', ήτοι , δ ι ά τής 
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Ποσότης Ν εις τα γ ε ν ν η τ ι κ ά ό ρ γ α ν α των κ ο ν ί κ λ ω ν α θ ρ ο ι σ τ ι κ ώ ς 

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι του χρόνου t της κ υ ο φ ο ρ ί α ς . 

(14061) ο\ 

^ 
* * 

Λ ^ 

(4,181) 

(1,619) 

(2,112) 
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Μϋίθηιχιτική £κφρασις τή"ς εναποθέσεως Ν είς τά γεννητικά όργανα (μήτραν καί μαστόν) 

συναρτήσει, τοϋ σταδίου κυοφορίας t (Y =ae ) 

Ευρεθείσα πο-
σότης Ν είς 
γεννητικά όρ

γανα 

( ΝΤΟ ) 
(3λ. πίν. 14) 

2,0765 

2,0920 

2,1280 

2,1515 

4,0870 

4,1370 

4,1770 

4,3230 

15,4687 

14,4306 

13,8046 

12,5404 

Εναποτεθεϊαα 
ποσοτης Ν 
είς τά γεν
νητικά όργα

να 
Ψ.=ΝΓΟ-1,619 
1 

0,4575 

0,4730 

0,5090 

0,5325 

2,4680 

2,5080 

2,5580 

2,7040 

13,8497 

12,8116 

12,1856 

10,9214 

Ν = 12 

ίψ. = Υ 
1 

- 0,7819 

- 0,7487 

- 0,6753 

- 0,6302 

0,9034 

0,9195 

0,9392 

0,9947 

2,6283 

2,5504 

2,5002 

2,3907 

ΣΥ=10,9903 

Ϋ=0,91586 

Στάδιον 

κυοφορίας 

t. 
1 

11 

11-

11 

11 

21 

21 

21 

21 

29 

29 

29 

29 

Σΐ=244 

t=20,3333 

tY 

- 8,6018 

- 8,2352 

- 7,4284 

- 6,9319 

18,9716 

19,3092 

19,7237 

20,8894 

76,2196 

73,9602 

72,5074 

69,3310 

Σ(ΐΥ)=339,7148 

t
2 

121 

121 

121 

121 

441 

441 

441 

441 

841 

841 

841 

841 

Σί
2
=5612 

Υ
2 

0,611 

0,560 

0,456 

0,397 

0,816 

0,845 

0,882 

0,989 

6,908 

6,505 

6,250 

5,715 

ΣΥ
2
=30,934 

- = Σ(ΐΥ) -Νΐ • Ϋ
 =
 339,7148 - 12 . 20,3333 . 0,91586

 = 0 ( 1 ? 8 6 5
 .

 £ = 0 ( 1 7 8 6 5 

Σί
2
 - Nt

2
 5612 - 12 (20,3333)

2 

la = Ϋ - bt = 0,91586 - 0,17865 . 20,3333 = - 2,7167 ή a=0,0661 

Συνεπώς τό μαθηματικόν υπόδειγμα Υ = ae , λαμβάνει τήν μορφήν: 

Υ = 0,0661e°'
17865t

 - 0,0661 (Διά t= 0, Υ= 0) 

R
2
 = b

2 Ht2 - Νΐ2

 = ( 0 ( 1 7 8 6 5 )
2 5612 - 12 • (20,3333)

2

 = Q
^ ^

 R
2
 = Q ^ 

ΣΥ - ΣΫ 30,934 - 12.(0,91586) 
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αθροίσεως των έπί μέρους τιμών της ημερησίας εναποθέσεως Ν εις την μήτραν 

και τόν μαστόν, συγκρινόμεναι μέ τάς προαδιοριζομένας τιμάς διά της ως άνω 

συναρτήσεως (4) είναι σχεδόν ίσαι μεταξύ των. Οϋτω, κατά τους επόμενους 

υπολογισμούς προς προσδιορισμόν των ημερησίως ελαχίστων αναγκών κυοφορίας 

των πειραματόζωων μας, λαμβάνονται αϊ ύπό της συναρτήσεως (4) προσδιοριζό-

μεναι τιμαί τ^ς ημερησίας εναποθέσεως Ν εις τά γεννητικά όργανα συναρτήσει 

τοϋ χρόνου t κυοφορίας. 

3.2.6.2.3. Προσδιορισμο§_των_είς_Ν_έλαχιστων_άνα^κων *y2$2Et?S πειραματό

ζωων 

'Εκ των αναφερομένων είς τόν ΰπ'άριθμόν 18 πίνακα αποτελεσμάτων, συνά

γεται ότι αϊ εύρεθεΐσαι τιμαί τοϋ θετικού ισοζυγίου Ν (Θ) εξαρτώνται έκ τοϋ 

σταδίου εγκυμοσύνης τών πειραματόζωων. Αύται δέν επηρεάζονται έκ της χορη

γηθείσης ημερησίως ποσότητος Ν, καθ'όσον αϋτη, ούσα σταθερά και ηύξημένη 

καθ'όλην τήν διάρκειαν της κυοφορίας, έκάλυπτε διά μέγα διάστημα της κυοφο

ρίας τάς άνάγκας συντηρήσεως και εγκυμοσύνης τών πειραματόζωων μας. 

Τό θετικόν τοϋτο ίσοζύγιον αντιπροσωπεύει τήν μέσην ημερησίως έναπο-

τεθεϊσαν ποσότητα Ν είς τά γεννητικά όργανα και είς τους ιστούς τοϋ σώματος 

τών πειραματόζωων. 

Είναι προφανές ότι ή υπό τών πειραματόζωων άξιοποιηθεϊσα έν προκειμέ

νω ποσότης Ν έκ της διά τοϋ σιτηρεσίου καταναλωθείσης τοιαύτης (4,16 γρ) 

άνηλθεν είς 

Ψ. = - ^ -
1
 ΣΠ . ΣΧ 

Τό διάγραμμα τών μέσων όρων τών έκ πειραματικών δεδομένων εύρεθεισών 

τιμών 
Θ 

Ψ. = 
1
 ΣΠ . ΣΧ 

και τών τιμών τοϋ χρόνου t =< 0, 6, 16, 25 j της κυοφορίας τών πειραματόζω

ων προσιδιάζει είς τό μαθηματικόν υπόδειγμα της μορφής: 

Υ = ae 

ένθα 0 > i b < l , ήτοι , συνάρτησις άνιοΰσα και αύξουσα και l ^ t ^ 2 9 . 

Αι ληφθεϊσαι έν προκειμένω τιμαί τοϋ χρόνου t (6, 16 και 25 ήμέραι) 

της κυοφορίας αποτελούν τάς μέσας τιμάς τών αντιστοίχων χρονικών περιόδων 

(1 -11η ήμέρα,12 - 21η ημέρα και 22 - 29η ημέρα) καθ'άς έπραγματσπσιήθη ή 

συλλογή τών βιολογικών προϊόντων και έξετελέσθησαν τά πειράματα ανταλλαγής 

Ν. 
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Συγκεντρωτικά αποτελέσματα, πειραμάτων μεταβολισμού Ν ανά 24ωρον κα£ πειραματόζωον. Μαθηματική εκφρασις τής ημερησίως εναπο

θέσεως ε£ς τόν οργανισμόν Ν σιτηρεσισυ iL συναρτήσει του χρόνου t 

Αριθμώς 

ιτειρα-

ματο-

ζαωυ 

Ι 

II 

III 

IV 

ν 
VI 

VII 

VIII 

IX 

χ 

XI 

XII 

χ 

ν 

VI 

VII 

VIII 

IX 

χ 

XI 

XII 

χ 

IX 

χ 

XI 

XII 

χ 

Ν-κατη-

ναλω-

θείσης 

τροφής 

«Γ 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

4,16 

Ν-Κ6-

πρου γρ 

0,889 

0,888 

0,892 

1,060 

0,980 

1,089 

0,848 

1,089 

1,052 

0,936 

0,860 

0,845 

0,952 

1,020 

0,995 

1,050 

1,049 

0,918 

0,850 

0,890 

0,900 

0,959 

0,851 

0,840 

0,850 

0,870 

0,853 

Παροέν 

Ν ΥΡ 

3,271 

3,272 

3,268 

3,100 

3,180 

3,071 

3,312 

3,071 

3,108 

3,224 

3,300 

3,315 

3,140 

3,165 

3,110 

3,111 

3,242 

3,310 

3,270 

3,260 

3,309 

3,320 

3,310 

3,290 

Συντε

λεστής 

πετπτι-

κάτητος 

ΧΠ 

0,7864 

0,7865 

0,7855 

0,7452 

0,7644 

0,7382 

0,7962 

0,7382 

0,7472 

0,7750 

0,7933 

0,7968 

0,771 

0,7548 

0,7608 

0,7476 

0,7475 

0,7793 

0,7957 

0,7861 

0,7836 

0,7694 

0,7954 

0,7980 

0,7957 

0,7909 

0,795 

Ν-οΰρων 

ΥΡ 

Ν
0 

2,921 

2,922 

2,918 

2,770 

2,810 

2,683 

2,975 

2,741 

2,737 

2,882 

2,924 

2,900 

2,650 

2,650 

2,602 

2,611 

2,742 

2,821 

2,710 

2,740 

1,800 

1,400 

1,760 

1,700 

^παρα

γώγων 

δέρμα

τος γρ 

ΝΠΔ 

0,080 

0,070 

0,090 

0,080 

0,070 

0,078 

0,080 

0,090 

0,085 

0,075 

0,070 

0,095 

0,080 

0,070 

0,075 

0,078 

0,080 

0,075 

0,085 

0,080 

0,070 

0,077 

0,059 

0,060 

0,050 

0,030 

0,050 

Θετικόν 

*Ισο£ύ-

γιον Ν 

ΥΡ 

θ 

0,270 

0,280 

0,260 

0,250 

0;300 

0,310 

0,257 

0,240 

0,286 

0,267 

0,306 

0,320 

0,420 

0,440 

0,430 

0,420 

0,425 

0,404 

0,480 

0,450 

1,450 

1,860 

1,500 

1,560 

Συντε

λεστής 

χρησι

μοποι

ήσεως Ν 

εχ 

0,527 

0,529 

0,524 

0,547 

0,549 

0,569 

0,517 

0,549 

0,556 

0,533 

0,532 

0,534 

0,590 

0,591 

0,598 

0,595 

0,574 

0,558 

0,585 

0,578 

0,845 

0,955 

0,858 

0,880 

ΣΠ . ΣΧ 

0,414 

0,416 

0,412 

0,408 

0,420 

0,420 

0,412 

0,405 

0,416 

0,413 

0,422 

0,426 

0,445 

0,450 

0,447 

0,445 

0,448 

0,444 

0,460 

0,453 

0,672 

0,762 

0,683 

0,696 

ΣΠ.ΣΧ
 1 

0,6518 

0,6725 

0,6311 

0,6131 

0,7150 

0,7375 

0,6240 

0,5923 

0,6880 

0,6465 

0,7244 

0,7519 

0,9435 

0,9781 

0,9621 

0,9448 

0,9495 

0,9099 

1,0435 

0,9928 

2,1570 

2,4410 

2,1960 

2,2420 

Ν = 24 

tw. = Υ 

- 0,428 

- 0,397 

- 0,460 

- 0,489 

- 0,336 

- 0,304 

- 0,472 

- 0,524 

- 0,374 

- 0,436 

- 0,322 

- 0,285 

- 0,058 

- 0,022 

- 0,039 

- 0,057 

- 0,052 

- 0,094 

+ 0,043 

- 0,007 

+ 0,769 

+ 0,892 

+ 0,787 

+ 0,807 

ΕΥ=-1,858 

Ϋ=-0,07742 

t 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

25 

25 

25 

25 

ît= 300 

t=12,5 

Yt 

- 2,568 

- 2,381 

- 2,762 

- 2,935 

- 2,013 

- 1,827 

- 2,829 

- 3,142 

- 2,244 

- 2,617 

- 1,934 

- 1,711 

- 0,930 

- 0,353 

- 0,617 

- 0,909 

- 0,828 

- 1,510 

+ 0,688 

- 0,116 

+19,222 

+22,307 

+19,668 

+20,184 

47,843 

t2 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

256 

256 

256 

256 

256 

256 

256 

256 

625 

625 

625 

625 

st 2 = 

4980 

Y2 

0,183 

0,158 

0,211 

0,239 

0,113 

0,092 

0,223 

0,275 

0,140 

0,190 

0,104 

0,081 

0,003 

0,001 

0,001 

0,003 

0,003 

0,009 

0,002 

• -

0,591 

0,796 

0,619 

0,651 

SY2 = 

4,688 

l = S(Yt) - H t Ϋ = 47,843 - 24(12.5) (-0.07742) = 71,069 = 0 / 0 5 7 8 fi £ = 0 j Q 5 7 B 

V Et 2 - N( ï ) 2 4980 - 24(12,5)2 1230 

ta = Ϋ - b t = -0,07742 - 0,0578(12,5) = - 0,79992 fl S = 0,449 

Συνεπώς: Y = 0 , 4 4 9 e ° ' 0 5 7 8 t 

«αϊ R2= 0,9043 
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'Επί τη βάσει των είς τόν ύπ'άριθμ. 18 πίνακα εμφανιζομένων πειραματι

κών δεδομένων έξετιμήθησαν αϊ παράμετροι της ώς άνω συναρτήσεως (1) είς â = 

0,449 καί b = 0,0578 καί συνεπώς, ή μαθηματική εκφραοις της ημερησίως άξιο-

ποιηθείσης ποσότητος Ν της χορηγούμενης τροφής δι' άνάγκας κυοφορίας των 

πειραματόζωων δίδεται υπό της συναρτήσεως: 

Υ = 0,449β°>
0578ΐ

 ή F
2
(t) = 0,449 . e ° '

0 5 7 8 t ( 2 ) 

Ai τιμαί της F (τ) εμφαίνονται είς τόν ύπ'άριθμ. 19 πίνακα ή δέ γρα

φική παράοτασίς της είς τό υπ'αριθμ. 9 διάγραμμα. 

"Ως προεξετέθη αϊ έλάχισται άνάγκαι κυοφορίας είναι ϊσαι προς τήν ήμε-

ρήσίαν έναπόθεσιν Ν είς τά γεννητικά όργανα, άνηγμένην είς Ν τοϋ καταναλω-

θέντος κλασικοϋ σιτηρεσίου ΣΚ. Ή συνάρτησις συνεπώς ήτις εκφράζει τάς ελά

χιστος άνάγκας κυοφορίας εϋναι: 

F (t) - 0,01975e°
sl786t

 (3) 

Ή συνάρτησις (3) προέκυψε διά της αναγωγής της ημερησίως εναποθέσεως 

Ν είς τά γεννητικά όργανα συναρτήσει του χρόνου t της κυοφορίας των πειρα

ματόζωων, ήτις, εκφράζεται ύπό της προρρηθείσης συναρτήσεως 

Υ' = 0,0ll8e°'
1786t 

είς Ν της καταναλωθείσης τροφής Ν . 

Συνεπώς, θά εχωμεν 

ν' n m i a 0
5
1786t 

?Λ*)=-^— ή F
1
( t ) = ^ l ± § S

 ( 4
) 

ΣΠ . ΣΧ ΣΠ . ΣΧ 

ένθα: ΣΠ = Συντελεστής πεπτικότητος Ν, όστις είναι σχεδόν σταθερός καί ευ

ρέθη έπί τη βάσει των στοιχείων τοϋ πίνακος 18 ίσος προς 0,778 

(βλ. πίνακα 19) καί 

ΣΧ = Συντελεστής χρησιμοποιήσεως Ν,όστις μεταβάλλεται συναρτήσει τοΰ 

χρόνου κυοφορίας t καί προσδιορίζεται ύπό της συναρτήσεως 

ΣΧ = 0,456e ' , ήτις ευρέθη διά στατιστικής έπεΕεργασίας των 

πειραματικών δεδομένων τοϋ ύπ'άριθμ. 18 πίνακος. 

Δι'άντικαταστήσεως τών ώς άνω τιμών των ΣΠ καί ΣΧ είς τήν έ^ίαωσιν (4) 

λαμβάνσμεν τήν συνάρτησιν: 
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Π Ι Ν A S 19 

'Υπολογισμός ελαχίστων αναγκών κυοφορίας πειραματόζωων συναρτήσει του χρόνου κυοφορίας καί χορηγητέον Ν κλασικού σιτηρεσίου 

προς καλυφίν των αναγκών τούτων 

Περί

οδος 

HU3-

Ψορί-

ας t 

ε£ς 

flu. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Συντελεστής 

Χρησιμοποι

ήσεως άζώ-

του Σ„ 
Σ
Χ = 

0,456e°-
02t 

. 0,465 

0,475 

0,484 

0,492 

0,504 

0,514 

0,523 

0,535 

0,546 

0,557 

0,568 

0,580 

0,591 

0,602 

0,615 

0,625 

0,641 

0,654 

0,667 

0,680 

0,694 

0,708 

0,722 

0,737 

0,752 

0,767 

0,782 

0,798 

0,814 

0,831 

Συντε

λεστής 

πεπτι-

κότητος 

αζώτου 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,771 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,769 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

0,795 

ε
χ·

Σ
π 

0,359 

0,368 

0,375 

0,384 

0,393 

0,401 

0,410 

0,419 

0,429 

0,438 

0,447 

0,457 

0,467 

0,477 

0,488 

0,499 

0,510 

0,521 

0,533 

0,545 

0,575 

0,588 

0,601 

0,615 

0,628 

0,642 

0,657 

0,671 

0,686 

0,701 

'Ημερησία έναπό-

Οεσις Ν εις γεν

νητικά όργανα 

συναρτήσει του 

χρόνου t κυοφο

ρίας 

ο , ο ι ι β ΐ
0
·

1 7 8 6
" 

είς γρ 

0,0141 

0,0169 

0,0202 

0,0241 

0,0288 

0,0345 

0,0412 

0,4930 

0,0589 

0,0704 

0,0842 

0,1068 

0,1204 

0,1439 

0,1720 

0,2057 

0,2460 

0,2941 

0,3516 

0,4203 

0,5026 

0,6009 

0,7184 

0,8589 

1,0269 

1,2278 

1,4678 

1,7548 

2,0984 

2,5088 

'Ημερησία εν-

απόθεσις Ν 

είς γεννητι

κά όργανα 

άνηγμένον 

είς Ν-τροψής 

ή έλάχισται 

είς Ν άνάγκαι 

κυοφορίας 

είς γρ 

0,024 

0,028 

0,034 

0,041 

0,0485 

0,058 

0,069 

0,083 

0,099 

0,118 

0,141 

0,169 

0,202 

0,241 

0,288 

0,344 

0,412 

0,492 

0,588 

0,703 

0,840 

1,005 

1,201 

1,436 

1,717 

2,053 

2,454 

2,934 

3,507 

4,193 

Ημερησία κατα-

κράτησις Ν 

τροφής (ΝΚ) 

συναρτήσει του 

χρόνου t κυο

φορίας 

F
2
(t) = 

M 4 9 e
0 , 0 5 7 8 t 

είς γρ 

0,476 

0,504 

0,534 

0,566 

0,599 

0,635 

0,673 

0,713 

0,755 

0,800 

0,848 

0,898 

0,952 

1,009 

1,069 

1,132 

1,199 

1,271 

1,346 

1,427 

1,511 

1,601 

1,697 

1,798 

1,905 

2,018 

2,138 

2,265 

2,400 

2,543 

'Ελαχίστη ημερη

σία αϋξησις 

κατακρατήσΐως 

Ν τροφής ή ημε

ρησία αϋΕησις 

χορηγητέου Ν 

τροφής οιά κά-

λυφιν Ελαχίστων 

αναγκών κυοφο

ρίας F
2
(t)'= 

0,02595e°'
0 5 7 8 t 

είς γρ 

0,027 

0,029 

0,030 

0,032 

0,035 

0,037 

0,039 

0,041 

0,043 

0,046 

0,049 

0,052 

0,055 

0,058 

0,062 

0,065 

0,069 

0,073 

0,078 

0,082 

0,087 

0,093 

0,098 

0,104 

0,110 

0,117 

0,123 

0,131 

0,139 

0,147 

Χορηγητέον Ν τρο

φής προς κάλυφιν 

Ελαχίστων αναγκών 

κυοφορίας 

Υ = 

Σ0,02595β°·
0 5 7 β

* 

1 

είς γρ 

0,027 

0,056 

0,086 

0,118 

0,153 

0,190 

0,229 

0,270 

0,313 

0,359 

0,408 

0,460 

0,515 

0,573 

0,635 

0,700 

0,769 

0,842 

0,920 

1,002 

1,089 

1,182 

1,280 

1,384 

1,494 

1,611 

1,734 

1,865 

2,004 

2,151 

Χορηγητέον Ν τρο

φής προς κάλυφιν 

ελαχίστων αναγκών 

κυοφορσΟντος πει

ραματόζωου (συν

τηρήσεως καί κυο

φορίας) 

fp,02595e°'
0 5 7 8 t

+ 

1 
1,63 

είς γρ 

1,657 

1,686 

1,716 

1,748 

1,783 

1,820 

1,859 

1,900 

1,943 

1,989 

2,038 

2,090 

2,145 

2,203 

2,265 

2,330 

2,399 

2,472 

2,550 

2,632 

2,719 

2,812 

2,910 

3,014 

3,124 

3,241 

3,364 

3,495 

3,634 

3,781 

ή F . ( t ) 
. 0,0118e 

0,778 . 0,765 
ή Γ ( t ) = 0,01975e 

καθ'όσον ΣΠ = 0,778 καί Ε χ = 0,765 , όστις αντιστοιχεί ε ί ς τήν χρονικήν στιγμήν καβ'ήν αί άνάγκαι κυοφορίας 

καλύπτονται επακριβώς υπό του άξιοποιηοέντος Ν της τροφής. 

1,63 = αί ε ί ς Ν υπολογιοθεΓσαι έλάχισται άνάγκαι συντηρήσεως των πειραματόζωων. 
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Y- ° ' 0 1 l 8 e 0 , 1 T L ή Y=0,033e°> 1 5 8 6 t 

0,778 (0, 4 5 6 e J ' U 2 t ) 

"Ινα, όμως τό άνηγμένον ε ί ς Ν τροφής ημερησίως έναποτιθέμενον Ν ε ί ς τά 

γεννητικά όργανα τών πειραματόζωων μας,άντιπορσωπεύει τάς έλαχίστας άνάγκας 

κυοφορίας δέον όπως ε ί ς την συνάρτησιν (4) χρησιμοποιηθη ώς ΣΧ εκείνος ό

σ τ ι ς αντιστοιχεί ε ί ς τήν περίοδον καθ'ήν ή έναποτιθεμένη ποσότης Ν ε ί ς τά 

γεννητικά όργανα ε ίναι ίση μέ τήν κατακρατουμένην τοιαύτην ύπό τοϋ οργανι

σμού τών πειραματόζωων. Πρέπει συνεπώς a i συναρτήσεις: 

578t 
F

1
(t) = 0,033e°'

1586t
 καί F

2
(t) = 0,449e°'° 

ai έκφράζουσαι αντιστοίχως τήν ήμερησίαν έναπόθεσιν Ν είς τά γεννητικά όρ

γανα καί τήν ήμερησίαν κατακράτησιν Ν βασικού σιτηρεσίου ύπό κυοφοροϋντος 

κονίκλου, νά είναι ίσαι κατά τήν χρονικήν αυτήν περίοδον. "Ητοι, δέον όπως 

F l
(t) = F

2
(t) ή 0,033e°'

1586t
 = 0,449e°>

0578t 

Διά επιλύσεως της έξιαώσεως ταύτης ευρίσκομεν ΐ = 25,95 ημέρας. Είς τόν 

χρόνον τούτον αντιστοιχεί ò συντελεστής χρησιμοποιήσεως ΣΧ = 0,456e ' ή 

0 02 25 95 

ΣΧ = 0,456e ' ' ' ή ΣΧ = 0,765, όστις προσδιορίζει τόν βαθμόν χρησιμο

ποιήσεως τοϋ πεφθέντος Ν της τροφής προς έναπόθεσιν του ε ί ς τά γεννητικά 

όργανα τών πειραματόζωων. Θέτοντες τήν εύρεθεΐσαν ώς άνω τιμήν τοΰ ΣΧ ε ί ς 

τήν συνάρτησιν (4) εχομεν 

0 1 7 8FÌ1-

Υ = ° ' 0 1 l 8 e ' ή F 1 ( t ) = 0 , 0 1 9 7 5 e ° ' 1 7 8 6 t 

0,765 . 0,778 

ήτοι, τήν προμνησθεϊσαν συνάρτησιν (3) ή τ ι ς εκφράζει τάς ε ί ς Ν έλαχίστας 

άνάγκας κυοφορίας. 

Αϊ τιμαί της F (τ) αναγράφονται ε ί ς τόν ύπ'άριθμ. 19 πίνακα,ή δέ γρα

φική παράστασίς της απεικονίζεται ε ί ς τό ύπ'άριθμ. 9 διάγραμμα.Ή F (25,90) 

= F (25,90) = 2,016 γρ Ν καί συνεπώς τό σημεϊον τομής τών δύο καμπυλών F ( t ) 

καί F (τ) έχει συντεταγμένος ( ΐ . = 25,90, Υ. = 2,016), (βλ. διάγραμμα 9 ) . 

*Η περαιτέρω διερεύνησις τοϋ διαγράμματος αριθμ. 9 οδηγεί ε ί ς τά έ£ής 

συμπεράσματα: 

1) *Η ολικώς καταναλωθεϊσα ποσότης Ν τροφής, ύφ'εκάστου'πειραματόζωου 

μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας του, ανέρχεται ε ί ς 4,16 x 28 = 116,48 γρ Ν 
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Έ ξ ε λ ι ξ ι ς η μ ε ρ ή σ ι α ς κ α τ α κ ρ α τ ή σ ε ω ς Ν τροφής uno κ υ ο φ ο ρ ο υ σ η ς 

κ ο ν ί κ λ ο υ και η μ ε ρ ή σ ι α ς ε ν α π ο θ έ σ ε ω ς Ν εις γ ε ν ν η τ ι κ ά ό ρ γ α ν α 

α ν η γ μ ε ν ο ν ε ι ς Ν τ ρ ο φ ή ς σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι τ ο υ χ ρ ό ν ο υ κ υ ο φ ο ρ ί α ς . 

U,16YP.N) 

F1(t> 0,01975θ 
0 1 7 8 6 t 

Εολ= 116,48 μον. 

F, (i)= 04496 
0,0578 t 

Θ 

IB 
28 29 30 

-τ.ημ 
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καί αντιστοιχεί ε ι ς τό εμβαδόν: 

Ε., = ΑΒΓΔΑ = 116,48 μονάδες 

2) Τό εμβαδόν (Ε ) του χωρίου του οριζομένου υπό της κααιτχύλης: 

F
2
(

t
) = 0,449e°'

0578t 

χοϋ διαγράμματος 9 καί των τιμών t= 1 και τ=29, ήτοι του ΑΒΗΖΕΑ, τό όποιον 

ίαοϋται προς τό ώρισμένον ολοκλήρωμα (Παπαμυχαη'λ Δ. 1973): 

29 

Ε
1 = 0,449e

0 , 0 5 7 8 t
 ή Ε = 33,292 μονάδες 

εκφράζει τό συνολικώς κατακρατηθέν Ν μέχρι της 29ης ημέρας της κυοφορίας ά-

νηγμένον είς Ν τροφής(33,292 γρ). 

3) Τό εμβαδόν τοΰ χωρίου ΑΒΗΘΖΑ = Ε , τό οριζόμενον υπό της καμπύλης: 

d y
 =

 F i
(t) = 0,01975e°'

1786t 

καί των τιμών t = 0 καί t = 29 είναι ίσον προς τό ώρισμένον ολοκλήρωμα: 

29 

Jo, Ε2 = ! 0 , 0 1 9 7 5 e ° ' 1 7 8 6 t ήτοι Ε2 = 19,505 μονάδες 

0 

Τό εμβαδόν τοϋτο παριστά τό είς Ν τροφής ίσοδύναμον της εναποτεθείσης ποσό

τητος Ν είς τά γεννητικά μόνον όργανα τών πειραματόζωων καθ'ολην τήν διάρ-

κειαν της κυοφορίας, μέχρι της 29ης ημέρας αυτής. 

'Εάν τό εμβαδόν τοϋτο άφαιρεθή εκ τοϋ έμβαδρΟ Ε ,η διαφορά παριστά τήν 

έναποτεθεϊσαν ποσότητα Ν είς τους Ιστούς τοϋ σώματος (ΕΝΣ), άνηγμένην είς Ν 

τροφής, ήτοι: 

Ε - Ε = ΕΝΣ καί ΕΝΣ = 33,292 - 19,505 = 13,787 μονάδες 

Ή έναπόθεσις αϋτη (ΕΝΣ) είναι ή τελικώς διαμορφωθείσα κατά τά πειράματα 

διότι είς τήν πραγματικότητα μέχρι μέν τής 26ης ημέρας της κυοφορίας έναπε-

τέθησαν 15,314 γρ Ν είς τους ιστούς άπό δέ της ημέρας ταύτης καί πέραν έφ9ά-
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ρηααν 1,527 γρ Ν εκ τών Ιστών. 

Πράγματι, μέχρι της 26ης ημέρας της κυοφορίας αί τιμαί της συναρτήσε

ως: 

F 2 ( t ) = 0 , 4 4 9 e ° ' 0 5 7 8 t 

εϋναι μεγαλύτεροι εκείνων της συναρτήσεως: 

F ( t ) = 0 , 0 1 9 7 5 e ° ' 1 7 8 6 t 

καί συνεπώς κατά την περίοδον ταύτην παρατηρείται έναπόθεσις Ν, πέραν των 

γεννητικών οργάνων καί ε ί ς τους Ιστούς τοϋ σώματος της κονίκλου. "Η έναπο-

τεθεΐσα αϋτη τχοσότης Ν ε ί ς τους Ιστούς τοΰ σώματος α) παρίσταται ε ί ς τό 

διάγραμμα 9 δ ιά του έμβαδοϋ Ε = ΑΖΕΑ, β) προκύπτει έκ τίϊς διαφοράς τών 

εμβαδών τών χωρίων ΑΕΖΖ Ά - ΑΖΖ'Α, τών οριζομένων ύπό τών καμπυλών: 

F 2 ( t ) = 0 , 4 4 9 e ° ' 0 5 7 8 t καί F 1 ( t ) = 0,01975e°> 1 7 8 6 t 

καί τών τιμών t = 1 καί t = 25,90 καί συνεπώς έκ της διαφοράς τών ορισμένων 

ολοκληρωμάτων τούτων, ήτοι : 

25,90 25,90 

Ε
3
 = Γ 0,449e°>

0578t
 - Γ 0,01975e°>

1786t 

1 ·ι 

καί γ) ανέρχεται είς 15,314 γρ Ν τροφής. 

'Αντιθέτως, άπό της 26ης ημέρας της κυοφορίας μέχρι της 29ης αί τιμαί 

της συναρτήσεως F ( t ) ε ίναι μεγαλύτεραι εκείνων τής F ( t ) . Τοϋτο σημαίνει 

δτ ι άπό τής 26ης ημέρας έσημειώθη μερική έναπόθεσις Ν ε ί ς τά γεννητικά όρ

γανα ά\«λώμασι μέρους τοϋ έναποτεθέντος μέχρι της ημέρας εκείνης Ν ε ί ς τους 

ιστούς τοϋ σώματος, ή οποία αντιπροσωπεύεται άπό ποσότητα Ν - τροφής ίσοδύ-

ναμον τοΰ έμβαδοϋ Ε = ΖΗΘΖ. Τό εμβαδόν τοϋτο δίδεται ύπό τής διάφορος τών 

εμβαδών τών χωρίων Ζ'ΒΗΘΖΖ' - Ζ'ΒΗΖΖ' τοΰ διαγράμματος 9, τών οριζομένων 

αντιστοίχως ύπό τών καμπυλών F (τ) καί F (τ) καί τών τιμών t = 25,90 καί 

t = 29, ήτοι έκ της διαφοράς τών ώρισμένων ολοκληρωμάτων: 
29 29 

Ε 
4 
= Γ 0,01975e°'

1786t
 - ί 0,449è°'0578t = 1,527 

25,90 25,90 
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καί ανέρχεται είς 1,527 γρ Ν τροφής. Συνεπώς ή τελικώς έναποτεθεϊσα ποσό-

της Ν τροφής είς τους ιστούς τοϋ σώματος δίδεται υπό της διαφοράς των εμβα

δών Ε - Ε καί ισούται προς 15,314 - 1,527 = 13,787 γρ. Τοϋτο σημαίνει ό

τι τά πειραματόζωα κατά τήν χορήγησιν τοϋ κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ κατηνάλι-

σκον περισσότερον Ν τών ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως καί κυοφορίας τό ό

ποιον έν τη ουσία άνηλθεν κ.μ.ο. είς 13,787 γρ Ν/28 ήμ. ή 0,49 γρ Ν ή 

0,49 χ 6,25 = 3,06 γρ αζωτούχων ουσιών ημερησίως καί είναι υπερεπαρκές διά 

τήν φυσιολογικήν έξέλιξιν της κυοφορίας. 

"Ως ανεφέρθη, ή συνάρτησις: 

F
1
(t) = 0,01975e°'

1785t 

προσδιορίζει τό είς Ν τροφής ίσοδύναμον τοϋ ημερησίως έναποτεθέντος Ν είς 

τά γεννητικά όργανα μόνον καί συνεπώς εκφράζει τάς είς χορηγητέον Ν τροφής 

ελάχιστος άνάγκας κυοφορίας. 

'Εάν είς τήν ως άνω συνάρτησιν F (t) προστεθοϋν καί αϊ ελάχισται άνά-

γκαι συντηρήσεως τών πειραματόζωων μας Ν = 1,63 γρ Ν θά λάβωμεν τάς έλαχί-

στας είς Ν τροφής άνάγκας κυοφοροϋντος πειραματόζωου, ήτοι, θά εχωμεν: 

F
1
(t) + Ν

Σ
 = 0,01975e°'

1786t
+ 1,63 (5) 

Είς τό ύπ'άριθμ. 10 διάγραμμα απεικονίζεται ή γραφική παράστασις της συναρ

τήσεως (5). 

Κατά τήν ύποκατάστασιν μέρους τοϋ Ν τοϋ κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ υπό Ν-

ούρίας (σιτηρέσια ΜΚ καί ΜΚ ), προς μελέτην της δυνατότητος αξιοποιήσεως 

τοϋ Ν της ούριας κατά τήν κυοφορίαν, είναι άναγκαϊον, ως ήδη ανεφέρθη, νά 

χορηγηθη Ν - τροφής ίσον προς τό όριζόμενον ύπό της ως άνω συναρτήσεως (5). 

Δεδομένου όμως ότι ή επί τη" βάσει τή"ς συναρτήσεως ταύτης χορήγησις τοϋ Ν 

προϋποθέτει είτε συνεχή μεταβολήν της χορηγούμενης ποσότητος τροφής σταθε

ράς περιεκτικότητος είς Ν είτε συνεχή μεταβολήν της περιεκτικότητος είς Ν 

σιτηρεσίων χορηγουμένων είς σταθεράν ποσότητα, δηλαδή επεμβάσεις αϊ όποϊαι 

είναι ανέφικτοι άνευ δυσμενών επιπτώσεων έπί της ακριβείας τών πειραμάτων, 

έφηρμόσαμεν κατά τήν διενέργειαν τών πειραματισμών ΜΚ καί ΜΚ τήν άκόλου-

θον μέθοδον. 

Ώ ς γνωστόν ή πρώτη παράγωγος της συναρτήσεως: 

F
2
(t) = 0,449e°'

0578t 
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ήτοι , η 

U2ÎI1 ή Υ' = 0,02595e°'0578t 

dt 

εκφράζει ε ί ς δεδομένην στιγμήν τήν έλαχίστην μεταβολήν (αύζησιν) τοϋ χορη-

γητέου Ν τροφής προς κάλυψιν τών καθημερινώς αυξανομένων αναγκών κυοφορίας 

και συνεπώς αντιπροσωπεύει τό ποσόν τοϋ Ν τό όποιον πρέπει νά χορηγήται,επί 

πλέον καθ'εκάστην, δ ι ά νά επιτυγχάνεται ή κάλυψις επακριβώς καθ' όλην τήν 

διάρκειαν τών 29 ήμερων κυοφορίας τών ελαχίστων ε ί ς Ν αναγκών κυοφορίας. 

Συνεπώς ή συνάρτησις: 

Y : = I > , 0 2 5 9 5 e 0 ' 0 5 7 8 t 

1 1 

ένθα t = 1,2,3, . . . , 2 9 

προσδιορίζει τήν συνολικήν χορηγητέαν ποσότητα Ν τροφής προς επακριβή κάλυ

ψιν τών ελαχίστων αναγκών κυοφορίας. 'Εάν δέ είς τό χορηγητέον τοϋτο Ν τρο

φής προστεθή καί τό Ν τό καλύπτον τάς έλαχίστας άνάγκας συντηρήσεως προκύ

πτει ή συνάρτησις: 

t 
ΕΝΑΚ = ]Γ 0,02595e°'

0 5 7 8 t
 + 1,63 (6) 

1 

ή οποία εκφράζει τήν χορηγητέαν ποσότητα Ν τροφής προς συνολικήν κάλυψιν 

τών ελαχίστων αναγκών συντηρήσεως καί κυοφορίας τών πειραματόζωων. 

Είς τό υπ'άριθμ. 10 διάγραμμα απεικονίζεται ή γραφική παράστασις της 

συναρτήσεως (6) είς δέ τόν υπ'άριθμ. 19 πίνακα αναγράφονται αϊ τιμαί τών 

συντεταγμένων τών σημείων της (ΕΝΑΚ, t. ένθα i = 1,2,3, ..., 29). Χορηγοϋν-

τες λοιπόν: 

, ΕΝΑΚ = ]Γ 0,02595e°'
0 5 7 8 t

 + 1,63, 
1 

δέν βαίνομεν μέν έν επαφή προς τάς έλαχίστας άνάγκας κυοφορίας καί συντηρή-
Γ\ 1 Τ Ο Π Ι 

σεως (Υ = 0,01975e ' + 1,63, βλ. διάγραμμα 10), άλλα καλύπτομεν ταύτας 

επακριβώς έν τώ συνόλω καθ'όλην τήν διάρκειαν τών 29 ημερών κυοφορίας, δο

θέντος ότι διευκολύνομεν αρχικώς τήν έναπόθεσιν πλεονασμάτων Ν είς τους ι

στούς τά όποια μετακινούνται έν συνεχεία είς τήν μήτραν καί τόν μαστόν. Ή 

συνάρτησις αϋτη διευκολύνει τήν διενέργειαν τοϋ πειράματος, καθ' όσον δέν 
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απαιτείται συνεχής αλλαγή της ποσότητος ή της συνθέσεως των πειραματικών 

σιτηρεσίων ΜΚ και ΜΚ άλλα σταθερά ποσότης καί σύνθεσις αυτών. 

Ώ ς εμφαίνεται ε ί ς τόν ύπ'άριθμ. 19 πίνακα καί απεικονίζεται ε ί ς τό ύπ' 

αριθμ. 10 διάγραμμα αϊ δ ι ά της συναρτήσεως: 

ΕΝΑΚ = Σ 0 , 0 2 5 9 5 e ° ' 0 5 7 8 t + 1,63 
1 

προσδιοριζόμεναι τιμαί των είς Ν τροφής αναγκών συντηρήσεως καί κυοφορίας 

τών πειραματόζωων ανέρχονται, κατά τάς Ιΐην, 21ην καί 29ην ημέρας κυοφορίας 

των, είς 2,038, 2,719 καί 3,634 γρ Ν αντιστοίχως. 'Επίσης αϊ είς τό διά-

γράμμα 10 συντεταγμέναι τοΰ σημείου τομής τών γραφικών παραστάσεων τών συν

αρτήσεων: 

t 

F. (τ) + Ν καί Τ Υ.' + Ν
ν 

είναι (t = 23,55, Y = 2,935 γρ Ν), ε'ις τό σημεϊον δέ τοΰτο αντιστοιχεί ΣΧ = 

0,735. 

'Εκ τών προεκτεθέντων συνάγεται ότι αϊ συναρτήσεις: 

t 

F. (t) + Ν„ καί Υ_ Υ.' + Ν„ 
1 Σ *-τ- χ Σ 

δέον νά εκφράζουν αθροιστικώς, μέχρι της 29ης ημέρας της κυοφορίας,ίσος πο

σότητας. Πράγματι εκ του διαγράμματος 10 συνάγεται δ τ ι , έάν τά κυοφοροϋντα 

πειραματόζωα μας καταναλώσουν ίσόποοον ποσότητα Ν σιτηρεσίου μέ τήν ύπολο-

γισθεΐααν, δ ι ά της συναρτήσεως: 
t 

^ Υ.' + Ν = ΕΝΑΚ 
1 ι h 

ταϋτα θά ευρεθούν μέχρι μέν της 24ης ημέρας κυοφορίας εν πλεονασμώ Ν καί 

συνεπώς θά κατακρατήσουν Ν είς τους ιστούς ίσον μέ τήν αντιστοιχούσαν ποσό

τητα είς τήν έπιφάνειαν τοϋ χωρίου ΑΒΓΑ, άνερχομένην είς 4,642 γρ Ν, άπό δέ 

της 24ης μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας θά τελοϋν εν ανεπάρκεια Ν ϊοην μέ 

τήν αντιστοιχούσαν ποσότητα είς τήν έπιφάνειαν του χωρίου ΓΔΕΓ, άνερχομένην 

είς 3,436 γρ Ν, καί συνεπώς θά καλύπτουν τάς άνάγκας των άναλωμασι τοΰ ένα-

ποτιθεμένου Ν είς τους Ιστούς τοΰ σώματος κατά τάς προηγηθείσας ημέρας κυο

φορίας τών πειραματόζωων. Πράγματι έκ της καταναλώσεως τοΰ είς τους ιστούς 

έναποτεθέντος Ν (4,642 γρ) προς κάλυψιν αναγκών κυοφορίας θά εναποτίθεται 

είς τά γεννητικά όργανα ποσότης ίση μέ 4,642 . ΣΧ = 4,642 . 0,735 = 3,412 

γρ Ν, όπου ΣΧ = 0,735, θεωρούμενος ώς ό αυτός ò όποιος διεπιστωθη κατά τό 

πείραμα ΚΣ τήν 24ην ήμέραν της κυοφορίας. 
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3.2.7. Συμπεράσματα 

'Επί τή βάσει, των αποτελεσμάτων εκτελεσθέντων πειραμάτων ανταλλαγής Ν 

έπί κυοφορουσων 9-11 έμβρυα ενηλίκων κονίκλων της φυλής Λευκής Νέας Ζηλαν

δίας μέσου ζώντος βάρους W = 4 χγρ, αΐτινες κατηνάλισκσν πλήρως τό χορηγη

θέν ίσόρροπον κλασικόν σιτηρέσισν ΚΣ, τοϋ οποίου ή είς Ν περιεκτικότης υπε-

λσγίσθη βάσει των δεδομένων της πράξεως, ούτως ώστε νά ύπερκαλύπτη τάς είς 

Ν έλαχίστας άνάγκας των ζωών, προσδιωρίσθησαν αϊ συναρτήσεις: 

1) F (τ) = 0 , 0 1 9 7 5 e 0 , 1 7 8 6 t + 1,63, 

ήτις εκφράζει τάς είς Ν τροφής έλαχίστας άνάγκας συντηρήσεως καί κυοφορίας 

συναρτήσει τοϋ χρόνου ΐ καί 

2) ΕΝΑΚ = 2_ 0,02595e
0 , 0 5 7 8 t

 + 1,63, 

1 

ήτις εκφράζει τήν χορηγητέαν ποσότητα Ν τροφής. Αϋτη δέν βαίνει μέν έν επα

φή προς τάς έλαχίστας άνάγκας κυοφορίας καί συντηρήσεως είς Ν, άλλα καλύ

πτει ταύτας επακριβώς καί έν συνόλω δι'ολην τήν διάρκειαν των 29 ήμερων κυ

οφορίας, δι'εναποθέσεως αρχικώς πλεονασμάτων Ν είς τους Ιστούς καί μετακι

νήσεως έν συνεχεία τούτου είς τήν μήτραν καί τόν μαστόν. Ή συνάρτησις αύ

τη έχει μεγάλην σημασίαν διά τήν επιτυχή διενέργεια των πειραμάτων υποκατα

στάσεως, καθ'όσον δέν απαιτείται συνεχής αλλαγή τής ποσότητος ή της συνθέ

σεως τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ , άλλα σταθερά ποσότης καί σύνθεσις αυτών. 

Συνεπώς είς τά έν συνεχεία πειράματα υποκαταστάσεως, δυνάμεθα νά κα-

ταρτίσωμεν πειραματικά σιτηρέσια ΜΚ καί ΜΚ μέ είς Ν περιεκτικότητα έκφρα-

ζομένην είς δεδομένην χρονικήν περίοδον κυοφορίας t. ύπό τής συναρτήσεως: 

t. 

ΕΝΑΚ = *Γ 0 , 0 2 5 9 5 e ° , 0 5 7 8 t i + 1,63, 
1 

έκ τής οποίας περιεκτικότητος ποοοατόν αυτής περιέχεται ώς Ν - ουρίας τό δέ 

ύπόλοιπον αυτής ώς Ν ζωοτροφών τοϋ κλασικοϋ σιτηρεσίου ΚΣ. 

'Εκτός τών ανωτέρω διεπιστώθη ότι υπό τάς συνθήκας πειραματιομοϋ μας: 

α) Ή έναπόθεσις Ν ε ί ς τήν μήτραν καί τό περιεχόμενόν της, συναρτήσει 

τοϋ χρόνου τ , ενηλίκου κονίκλου ζώντος βάρους 4 χγρ κυσφορούσης 9-11 έμβρυα, 

διέπεται ύπό τής συναρτήσεως: 
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Y = 0,0603 ( e ° > 1 7 5 t + t - ι ) , 

ή δέ ημερησία τοιαύτη ύπό της: 

ι 0 17S4f 
Υ'= 0,0106(e ' 1 / D H t - 1 ) . 

β) Ή έναπόθεσις Ν είς τόν μαστόν συναρτήσει τοϋ -χρόνου τ κυοφορίας 

δίδεται ύπό της συναρτήσεως: 

Υ = 0,3143e°'
1 9 7 ( t

-
2 0 )
 - 0,006, 

ή δέ ημερησία τοιαύτη ύπό της: 

Υ'= 0,0619e°'
1 9 7 ( t _ 2 0 )

 - 0,0012. 

γ) Ή έναπόθεσις Ν ε ι ς τά γεννητικά όργανα αθροιστικώς εκφράζεται ύπό 

της συναρτήσεως: 

Υ = 0 , 0 6 6 1 e 0 ' 1 7 8 6 t - 0,0661, 

ή δέ ημερησία τοιαύτη ύπό της συναρτήσεως: 

Υ' = 0 , 0 l l 8 e ° ' 1 7 8 ë t 

δ) *Η έναπόθεσις Ν ε ί ς τους ιστούς τοϋ σώματος τών κονίκλων κατά τήν 

κυοφορίαν ώς εφεδρικού άνηγμένη ε ί ς Ν τροφής εκφράζεται ύπό της συναρτήσεως: 

τ t t t 

Y = Γ F
2
(t) - f

 F l
(t) ή Y = f 0,449e°'

0578t
 - Γ 0,0l975e°>

1786t 

1 1 1 1 

Είς τά πειράματα μας, ένθα t = 29 ήμερ. ή Υ = 13,787 γρ Ν. 

ε) Ό συντελεστής χρησιμοποιήσεως τοϋ πεφθέντος Ν τροφής προς έναπό-

θεσιν τούτου είς τά γεννητικά όργανα καί είς τους ιστούς κυοφορούσης κονί

κλου ύπελογίσθη είς: 

(ΣΧ = 0,456e°'
020t

) 

ειδικώς δέ διά τά γεννητικά όργανα ζώου είς: 

ΣΧ = 0,765 

διά t = 25,90 ήμερ. 
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3.3. ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ Ν-ΟΥΡΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΚΥΟΦΟΡΙΑΝ 

3.3.1. 'Εφαρμοσθεϊσα μέθοδος 

"Ως ανεφέρθη, ή διά της συναρτήσεως 

ΕΝΑΚ = Υ_ 0,02595e°5
°

578t
 + 1,63 (1) 

1 

προσοιοριζόμενη ποσότης Ν-τροφής (αναλόγου συνθέσεως προς έκείνην τοϋ σιτη

ρεσίου ΚΣ) χορηγούμενη εις τά πειραματόζωα εξασφαλίζει τήν κανονικήν έκβα-

σιν της κυοφορίας 9-11 εμβρύων. 

Προς μελέτην της αξιοποιήσεως ή μή τοϋ Ν-οΰρίας Οπό τοϋ κονίκλου, μέ

ρος της διά της ως άνω συναρτήσεως προσδιοριζόμενης ποσότητος Ν-τροφής ύπο-

κατεστάθη ύπό Ν-ούρίας. Προς τοϋτο κατηρτίσθησαν τά πειραματικά σιτηρέσια 

ΜΚ καί ΜΚ (βλ. πίνακα 20). 

*Η σύνθεσις τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ
1
 ήτο τοιαύτη, ώστε 120 γρ ξηράς ουσίας 

εξ αύτοϋ νά περιέχουν ποσότητα Ν ίσιγο προς τήν διά της συναρτήσεως (1) πρόσ-

διοριζομένην κατά τήν 21ην ήμέραν κυοφορίας των καί άνερχομένην εις 2,719 

γρ Ν (βλ. πίνακα 19). 

Τό εν λόγω σιτηρέσιον περιεϊχεν Ν-ουρίας ίσόποσον προς τήν διαφοράν 

των αναγκών κυοφορίας κατά τήν Ιΐην ήμέραν (2,038 γρ Ν) καί εκείνων κατά 

τήν 21ην ήμέραν κυοφορίας (2,719 γρ Ν) των πειραματόζωων, ήτοι, Ν - ούρίας= 

2,719 - 2,038 = 0,681 γρ Ν ή τό 25% περίπου τοϋ όλικοΰ Ν τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ, . 

Τό ύπόλοιπον 75% προήρχετο εκ των εις τό σιτηρέσιον συμμετεχουσων ζωοτροφών, 

των ίδίων μέ εκείνος τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ (βλ. διάγραμ. 10). 

Ή σύνθεσις τοϋ ετέρου σιτηρεσίου ΜΚ ήτο τοιαύτη, ώστε ποσότης 120 γρ 

ξηράς ουσίας αυτοΰ νά περιέχουν ίσόποσον Ν προς τήν διά της συναρτήσεως (1) 

προσδιοριζομένην κατά τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας καί άνερχομένην είς 3,634 

γρ Ν. Τό σιτηρέσιον τοϋτο περιεϊχεν Ν - ουρίας ίσόποσον προς τήν διαφοράν 

των είς Ν αναγκών κατά τήν 21ην ήμέραν καί εκείνων κατά τήν 29ην ήμέραν κυ

οφορίας των, ήτοι, Ν - ουρίας = 3,634 - 2,719 = 0,915 γρ Ν ή τό 25% περίπου 

τοϋ άλικου Ν τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ . Καί είς τό σιτηρέσιον τοϋτο τό ύπόλοιπον 

75% τοϋ Ν προήρχετο εκ των είς τό σιτηρέσιον ΜΚ συμμετεχουσων ζωοτροφών, 

των ίδίων μέ έκείνας τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΚΣ (βλ. διάγραμ. 10). 

Τά ανωτέρω πειραματικά σιτηρέσια ΜΚ καί ΜΚ έχορηγήθησαν είς δύο ο

μάδας ζώων, εκάστη τών οποίων περιελάμβανεν 8 κυοφορούσας κονίκλους. Έ ξ ε-



Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α 10 1 

Έ ξ έ λ ι ξ ι ς ε λ ά χ ι σ τ ω ν ε ι ς Ν α ν α γ κ ώ ν κ υ ο φ ο ρ ο υ σ η ς κ ο ν ί κ λ ο υ 

κ α ι χ ο ρ η γ η τ ε ο υ Ν τ ρ ο φ ή ς π ρ ο ς κ α λ υ ψ ι ν των α ν α γ κ ώ ν τ ο ύ τ ω ν 

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι τ ο υ χ ρ ό ν ο υ κ υ ο φ ο ρ ί α ς . 

«' '3,634) 

28 29 30 
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Π Ι Ν Α Ξ 20 

Χορηγηθέντα σιτηρέσια κατά τήν περίοδον υποκαταστάσεως μέρους τών είς Ν αναγκών εγκυμο
σύνης υπό Ν - ουρίας 

• . Σιτηρέσια 
Σύνθεσις Σ ιτηρεσίου -

'Αφυδατωμένη Μηδική 

"Αλεσμα Κρι,θης 

"Αλεσμα έκχυλισθέντων σπερμάτων σόγιας 

Ουρία (43,4% Ν) 

"Αλεσμα άχώρου σίτου 

"Αμυλον 

NaCl 

Νβ2ΗΡ04Η20 

Φωσφ. Διασβέστιον 

CaCO 

MgO 

Ίσορροτιιστης ιχνοστοιχείων (1) 

Ίσορροπιστής βιταμινών (2) 

Σύνολον 

Ξηρά ουσία συμπήκτων 

'Επί τ ο ι ς % TQg §DPÖ£ οΰσία£ : 

Ό λ ι κ α ί αζωτούχοι, ούσίαι 

Όλικόν Ν 

Ν - ουρίας 

' Ι ν ώ δ ε ι ς ούσίαι 

ΟΠΘΣ (βάσει τχεπτικότητος καί αναλύσεως)% 
Ca 
Ρ 
Na 

'Αργινίνη 

Λυσίνη 

θειούχα 'Αμινοξέα 

Ίρυιττοφάνη 

ΜΚ 

20,000 

22,500 

6,000 

1,215 

13,500 

33,985 

0,140 

0,680 

0,460 

0,950 

0,170 

0,100 

0,300 

100 

91,50 

14,17 

2,2672 

0,5668 

12,2 

70,66 
9,43 
4,80 
2,35 

0,728 

0,903 

0,440 

0,159 

ΜΚ2 

30,500 

18,000 

9,500 

1,604 

8,124 

29,722 

0,200 

0,495 

0,750 

0,550 

0,155 

0,100 

0,300 

100 

91,2 

18,92 

3,0272 

0,7568 

13,16 

72,42 
9,43 
4,80 
2,35 

0,962 

1,197 

0,589 

0,206 

(1) Σύνοεσις ίσορροπιστοϋ (2) Σύνθεσις ίσορροπιοτοϋ βι-

ίχνοοτοιχείων ταμινων (ανά χγρ) 

Βιταμίνη Α 2.600.000 ΔΜ 
" D 260.000 ΔΜ 
" Ε 10 γρ 
" % 0,30 " 
" Β1 0,60 » 

Β
2
 2 » 

" Β
6
 0,60 » 

" Β
1 2
 0,003 » 

ΝικοτινίΜο'ν όξΰ 16 " 
Φυλλικόν όξΰ 0,10 " 

Παντοθενιχο'ν όξΰ 3 " 
Βιοτι'υπ 0,10 " 

Χολίνη 0,40 " 

CuSO .5Η 0 

MnSO^. Η
2
0 

ZnSO .7Η 0 

CoS0
4>
7H

2
0 

"Αμυλον 

Σύνολον 

= 3,1250 

= 28,1250 

= 28,1250 

= 0,0625 

= 40,5625 

100 
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κάστης ομάδος πειραματόζωων ελήφθησαν τελικώς τά πειραματικά δεδομένα 4 ζώ-

ων, των οποίων ò αριθμός των εμβρύων (ζώντων καί νεκρών κατά τήν θανάτωσιν) 

ανήρχετο εις 9-11. Ή κατά τήν παροΟσαν φάσιν πειραματισμού άπόρριφις μεγα

λυτέρου άριθμοϋ πειραματόζωων έναντι εκείνου των προηγηθειαων φάσεων οφεί

λεται είς τήν παρατηρηθεϊσαν είς μεγαλυτέραν συχνότητα ανεπιτυχή πορείαν 

της κυοφορίας καί είς τόν μειωμένον αριθμόν εμβρύων. 

Είς εκαστον πειραματόζωον έκαστης ομάδος έχορηγεΐτο, καθ' όλην τήν 

διάρκειαν τοο πειραματιομοΟ σταθερά ποσότης τροφής έξ ενός έκ των δύο πει

ραματικών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ καί προσδιωρίζετο, διά της διενεργείας ί-

σολογισμοϋ Ν μέσω τοΟ πειράματος ανταλλαγής, τό εκάστοτε κατακρατηθέν Ν ύπό 

των κυοφορούντων πε ιρσυατοζώων είς τά διάφορα στάδια κυοφορίας των. 

Εϋναι προφανές ότι όταν τό χορηγηθέν Ν - ουρίας αξιοποιείται έξ ίσου 

καλώς ώς τό πρωτεϊνικόν Ν τοΰ σιτηρεσίου ΚΣ, πρέπει τό μέσω τοϋ πειράματος 

ανταλλαγής προσδιοριζόμενον ώς κατακρατηθέν Ν των σιτηρεσίων MKL -καί ΜΚ
2
, 

άναγόμενον είς Ν τροφής, νά τείνη προς έξίσωσιν τοϋ καθοριζομένου διά της 

συναρτήσεως: 

ΕΝΑΚ = ΣΙ 0,02595e°'0578t
 + 1,63 

1 

Αντιθέτως, διαφορά των ούτω προσδιοριζόμενων ώς άνω μεγεθών, αποτελεί έν-

δεικτικόν μέτρον τοΰ βαθμοϋ αξιοποιήσεως τοϋ Ν-ούρίας έν συγκρίσει προς ε

κείνον τοϋ πρωτεϊνικού Ν τής τροφής. 

Αι ανωτέρω συγκρίσεις κρίνονται ώς έφικταί, καθ'όσον εντός των πειρα

ματικών δυνατοτήτων, έτηρήθησαν καί κατά τήν παροϋσαν φάσιν ανάλογοι πειρα-

ματικαί συνθηκαι μέ έκείνας των πειραμάτων προσδιορισμοΰ των είς Ν ελαχί

στων αναγκών κυοφορούσης κονίκλου. Συνεπώς ή μετρούμενη τυχόν διαφορά δύ

ναται νά άποδοθή είς τήν μεταβολήν τοΰ μελετωμένου παράγοντος, ήτοι,έν προ

κειμένω, τής φύσεως καί χημικής δομής των ύπό των πειραματόζωων καταναλω-

θεισων αζωτούχων ουσιών. 

Ή ύποκατάστασις μέρους τοϋ Ν τοΰ κλασικοΰ σιτηρεσίου (ΚΣ) υπό τοιού

του ουρίας είς έπίπεδον χορηγουμένου Ν όριζόμενον ύπό της συναρτήσεως ( 1 ) 

κρίνεται ώς ή πλέον ενδεδειγμένη μέθοδος εκτιμήσεως τής δυνάτότητος αξιο

ποιήσεως τοΰ Ν-ούρίας υπό της έγκύμονος κονίκλου, διότι είς ύψηλότερον έπί

πεδον χορηγουμένου Ν ή άξιοποίησις τοΰ Ν-ούρίας θά είναι έκ των πραγμάτων 

χαμηλή. 

Al ώς ανωτέρω καθορισθεϊσαι ώς καταναλωτέαι ποσότητες Ν τροφής 2,719 
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καί 3,634 γρ ή αζωτούχων ουσιών 17 γρ καί 22,70 γρ ημερησίως υπό κυοφορού-

σης 9-11 έμβρυα κονίκλου, ζώντος βάρους 4 χγρ, έχορηγοϋντο διά τη"ς κατανα

λισκομένης ποσότητος 120 γρ ξηράς ουσίας εκ τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ καί, 

συνεπώς, ή περιεκτικότης τών σιτηρεσίων τούτων είς μέν αζωτούχους ουσίας 

η"το 14,17% καί 18,92 είς 6έ Ν 2,2672% καί 3,0272%, αντιστοίχως, έπί της ξη

ράς ουσίας των, ώς εμφαίνεται είς τόν υπ'άριθμ. 20 πίνακα. Τά χορηγηθέντα 

ώς άνω σιτηρέσια Μ ^ καί ΜΚ περιέχουν Ν-ούρίας 0,5668% καί 0,7568% έπί της 

ξηράς των ουσίας η 25% έπί τοϋ συνολικού Ν αυτών. Ή ώς άνω περιεκτικότης 

τών σιτηρεσίων είς Ν ουρίας εξασφαλίζεται διά της συμμέτοχης, είς τά έν λό

γω σιτηρέσια κατά 1,215% καί 1,604%, αντιστοίχως, κρυσταλλικής ουρίας τοϋ 

εμπορίου, περιεκτικότητος είς Ν 43,4%. 

Ή υπό τών Lebas 1972 καί Cheeke 1971 ενδεδειγμένη περιεκτικότης τών 

διά τοϋ σιτηρεσίου κυοφορούσης κονίκλου χορηγουμένων πρωτεϊνών είς τά αμι

νοξέα 'Αργινίνη, Λυσίνη καί Μεθειονίνη + Κυστεϊνη (0,5%, 0,93% καί 0,45% 

αντιστοίχως) εξασφαλίζεται είς αμφότερα τά σιτηρέσια διότι εάν δεχθώμεν ότι 

τό Ν της ουρίας αξιοποιείται υπό τών βακτηρίων της μικροχλωρϊδος τοϋ τυφλοϋ 

έντερου είς ποσοστόν 65% ώς συμβαίνει καί είς τά μηρυκαστικά (Giesecke-Hen-

derìckx 1973) καί δεδομένου ότι ή βακτηριακή πρωτεΐνη περιέχει 5,2% άργινί-

νην, 9,0% λυσίνην,3,5% θειοΰχα αμινοξέα καί 1,7% τρυπτοφάνην (Giesecke-Hen-

derickx 1973), τότε ή περιεκτικότης τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ είς απαραί

τητα αμινοξέα διαμορφοϋται ώς κάτωθι: 

Σιτηρέσιον ΜΚ-: 

'Επί τοϊς % τη"ς ξηράς ουσίας 

'Εκ κλασικών ζωοτροφών 

Έ ξ Ν - ουρίας 

Σύνολον 

Σιτηρέσιον ΜΚ : 

'Εκ κλασικών ζωοτροφών 

Έ ξ Ν - ουρίας 

Σύνολον 

'Αργινίνη Λυσίνη 

0,608 0,696 

0,120 0,207 

0,728 0,903 

0,802 0,921 

0,160 0,276 

0,962 1,197 

Θειοΰχα Τρυπτοφάνη 
αμινοξέα 

0,360 0,120 

0,080 0,039 

0,440 0,159 

0,482 0,154 

0,107 0,052 

0,589 0,206 

Τά έν προκειμένω καταρτισθέντα σιτηρέσια έχορηγήθησαν είς τά πείραμα-
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τόζωα ύπό μορφήν συμπήκτων και ίνα πληρούται ή ομοιόμορφος κατανομή τής 

συγκριτικώς ελαχίστου όγκου προστιθεμένης κρυσταλλικής ούριας εντός τών 

ογκωδών ποσοτήτων τοϋ άχυρου, μηδικής καί αμύλου τών σιτηρεσίων καί ή εν

τεύθεν έξααιράλισις της ομοιογενούς συνθέσεως τοϋ συνόλου τών συμπήκτων καί 

κυρίως εις ολικός αζωτούχους ουσίας καί εις ούρίαν, κατεβλήθη καί ένταϋθα 

ιδιαιτέρα φροντίς. Προς τοϋτο έφηρμόσθη ή ιδία τεχνική, ήτις, έφηρμόοθη 

καί κατά τήν παρασκευήν των συμπήκτων των σιτηρεσίων Μ καί Μ . 

Ίά παραοκευασθέντα καί ένταϋθα σύμπηκτα ήααν διαστάσεων 0,5 εκ. χ 1,4 

εκ. 'Ωσαύτως, αϊ συνθήκαι διατηρήσεως καί εκτροφής των πειραματόζωων, κατά 

τήν παραϋσαν πειραματικήν φάσιν, ήσαν αι αύταί ως έκεϊναι της πειραματικής 

περιόδου προσδιορισμοΰ τών εις Ν ελαχίστων αναγκών κυοφορούσης κονίκλου. 

3.3.2. Περιγραφή τοϋ πειράματος 

Διά τήν ερευναν της αξιοποιήσεως ή μή τοϋ Ν-ούρίας υπό των κονίκλων 

κατά τήν περίοδον κυοφορίας έχρησιμοποιήθησαν 18 ζώα, ζώντος βάρους 4 χγρ, 

της φυλής Λευκής Νέας Ζηλανδίας. Ή επιλογή τών πειραματόζωων τούτων έγενε

τό επί τη βάσει τών ιδίων κριτηρίων ώς καί κατά τήν επιλογήν τών χρησιμο

ποιηθέντων ζώων είς τάς προηγηθείσας πειραματικός περιόδους. 

'Εκ τών αρχικώς επιλεγέντων 18 πειραματόζωων διά τήν έκτέλεσιν πειρα

μάτων ανταλλαγής Ν τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ καί τήν θανάτωσιν καί λήψιν 

τών γεννητικών οργάνων, κατά τήν 21ην καί 29ην ήμέραν εγκυμοσύνης των, 

τελικώς ελήφθησαν, ώς προεξετέθη, τά πειραματικά δεδομένα μόνον 4 ζώων θα-

νατωθέντων τήν 21ην ήμέραν κυοφορίας καί ετέρων 4 ζώων θανατωθέντων τήν 

29ην ήμέραν κυοφορίας των, τών υπολοίπων μή χρησιμοποιηθέντων λόγω μή γονι-

μοποιήσεως ή μή κυοφορίας 9-11 εμβρύων. Ίά επιλεγέντα πειραματόζωα διετη-

ρήθηααν είς ατομικούς κλωβούς τοϋ κονικλοτραρείου "ΚΕΡΠΑΝ" μέχρι της συζεύ-

ξεώς των. Καί ένταϋ3α ήκολουθήθη ή ιδία διαδικασία, κατά τήν σύζευξιν καί 

μεταφοράν τών πειραματόζωων μας είς τους κλωβούς μεταβολιομοΰ, ήτις, ήκο

λουθήθη καί κατά τά πειράματα υπολογισμού τών ελαχίστων είς Ν αναγκών τών 

κυοφορουσών κονίκλων. 

Είς τήν προκειμένην περίπτωσιν, τά πειραματόζωα κατετάγησαν είς δύο 

ομάδας. "Εκαστον πειραματόζωον της πρώτης ομάδος κατηνάλισκε καθ' όλην τήν 

διάρκειαν της προπειραματικής περιόδου καί κατά τήν έν συνεχεία, πειραματι

κήν περίοδον 120 γρ ξηράς ουσίας ημερησίως έκ τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ . Κατά τό 

τέλος της προπειραματικής περιόδου, διαρκείας 20 ημερών τουλάχιστον, έξετε-

λέσθησαν αϊ συζεύξεις τούτων. "Εξ (6) επιτυχώς συζευχθέντα πειραματόζωα 

μετεφέρθησαν, κατά τάς άπογευματινάς ώρας της ίδίας ημέρας, είς τους κλω-
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βούς μεταβολισμού, ένθα διετηρήθησαν μέχρι της 21ης ημέρας κυοφορίας των, 

οτε έθανατώθησαν καί ελήφθησαν ή μήτρα μετά του περιεχομένου της ως καί ò-

λόκληρον τό μαατικόν σώμα. 

Καθ'όλην τήν διαρκειαν της εντός των κλωβών μεταβολισμού διατηρήσεως 

των πειραματόζωων, πλην του πρώτου 24ώρου, ήτοι, κατά τάς κυρίως δύο αδιά

λειπτου συνεχείας πειραματικάς περιόδους, έκαστης διαρκείας 10 ήμερων (2αν 

εως καί Ιΐην ήμέραν καί Ι2ην έως καί 21ην ήμέραν κυοφορίας των) διενηργεϊτο 

ή συλλογή καί ή επεξεργασία τών άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων. 

'Ωσαύτως, τά πειραματόζωα της δευτέρας ομάδος διετηρήθησαν καθ' όλην 

τήν διαρκειαν της προπειραματικής περιόδου εις τό κονικλοτροφεϊον "ΚΕΡΠΑΝ" 

καί κατηνάλισκον οταθεράν ποσότητα (120 γρ ξηράς ουσίας) έκ τοϋ σιτηρεσίου 

ΜΚ . "Εξ (6) επιτυχώς συζευχθέντα ζώα μετεφέρθησαν είς τους κλωβούς μεταβο

λισμού της Πειραματικής 'Εγκαταστάσεως του 'Εργαστηρίου καί έξετελέσθηααν 

πειράματα μεταβολισμού Ν. Τά πειραματόζωα ταϋτα διετηρήθησαν μέχρι της 

29ης ημέρας κυοφορίας των οτε έθανατώθησαν καί ελήφθησαν ή μήτρα μετά τοΰ 

περιεχομένου της ώς καί τό μαστικόν αώμα προς ύπολογισμόν τοϋ περιεχομένου 

είς αυτά Ν. 

Κατά τήν διαρκειαν της εντός τών κλωβών μεταβολισμού διατηρήσεως τών 

πειραματόζωων της έν λόγω ομάδος, πλην τοϋ πρώτου 24ώρου, ήτοι, εις δύο 

αδιάλειπτου συνεχείας πειραματικάς περιόδους τών 10 ήμερων καί μιαν τοιαύ-

την 8 ήμερων (άπό 2αν έως καί Ιΐην ήμέραν, 12ην έως καί 21ην ήμέραν καί 

22αν εως καί 29ην ήμέραν κυοφορίας) διενηργεϊτο ή συλλογή καί ή επεξεργασία 

τών άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων. 

Ή έφαρμοσθεϊσα καί ενταύθα τεχνική είς τήν συλλογήν καί έπεξεργασίαν 

τών άποβαλλομένων βιολογικών προϊόντων, τήν άφαίρεσιν, συντήρησιν καί έπε

ξεργασίαν τών γεννητικών οργάνων ώς καί είς τάς μεθόδους αναλύσεως ζωοτρο

φών, βιολογικών προϊόντων καί γεννητικών οργάνων, είναι όμοια εκείνης ήτις 

ήκολουθήθη κατά τόν προσδιοριομόν τών ελαχίστων είς Ν αναγκών κυοφορου-

αων κονίκλων. 

3.3.3. 'Αποτελέσματα - Διερεύνησις 

Είς τόν υπ'άριθμ. 21 πίνακα εμφαίνονται τά συγκεντρωτικά αποτελέσματα 

20 πειραμάτων μεταβολισμού μετά τών αντιστοίχων ισολογισμών Ν. 

'Εκ τών 20 πειραμάτων τούτων 8 έξετελέσθηααν έπί 4 πειραματόζωων δια-

τραφέντων διά τρϋ σιτηρεσίου ΜΚ , ήτοι, άνά 2 έφ'έκαστου τούτων καί 12 τοι

αύτα έπί 4 πειραματόζωων διατραφέντων διά τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ , ήτοι άνά 3 έφ' 
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έκαστου τούτων. 

Ώ ς προεξετέθη, ό προσδιορισμός τής άΕιοποιηθείσης ποσότητος Ν-τροφής 

δι 'άνάγκας κυοφορίας των πειραματοζώων γ ίνεται 6ιά της συναρτήσεως: 

Φ . . = 
3 0 ΣΠ . ΣΧ 

ένθα: β = Θετικόν ίσοζύγιον Ν. 

ΣΠ = Συντελεστής πεπτικότητος Ν. 

ΣΧ = Συντελεστής χρησιμοποιήσεως Ν. 

'Εάν είς τήν ανωτέρω τιμήν του Φ.. προστεθούν καί αϊ είς Ν έλάχισται 

άνάγκαι συντηρήσεως των πειραματόζωων Ν = 1,63 γρ Ν, λαμβάνομεν τήν συνο

λικώς άξιοποιηθεϊσαν ποσότητα Ν τοϋ καταναλωθέντος σιτηρεσίου ΜΚ ή ΜΚ 

προς κάλυψιν των ελαχίστων αναγκών κυοφορίας καί συντηρήσεως κυοφορούσης κο

νίκλου, ήτοι, Υ.. = ψ.. + Ν . Συνεπώς, ή τιμή της μή άξιοποιηθείσης ποσό-

τητος τοο καταναλωθέντος Ν τοϋ σιτηρεσίου ανέρχεται είς: 

χ = ΗΓ - Υ - η χ = Ν Τ - (Φ. + Ν. 
i j Τ ν i j 'Σ' 

ένθα: Ν_, = Ν - καταναλωθείσης τροφής. 

Δεδομένου δέ ότι α ϊ δ ιά των σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ χορηγούμεναι ποσό

τητες Ν (IL) είναι ΐσαι προς τήν ύπολογισθεϊααν δ ιά της συναρτήσεως: 

ΕΝΑΚ = Σ. 0 , 0 2 5 9 5 e ° ' 0 5 7 8 t + 1,63 
1 

ημερησίως άπαιτουμένην ποσότητα Ν τροφής προς κάλυψιν των ελαχίστων αναγκών 

κονίκλου κυοφορούσης 9-11 έμβρυα κατά τήν 21ην καί 29ην ήμέραν κυοφορίας, 

αντιστοίχως, πρέπει, έφ'όσον τά πειραματόζωα αξιοποιούν έξ'Εσου 'καλώς τό 

χορηγηθέν δ ιά των σιτηρεσίων τούτων Ν-ο6ρίας ώς καί τό Ν τοϋ κλασικοΰ μέ

ρους τών σιτηρεσίων, νά ίσχύτι ή σχέσις: 

ΝΓ = Φ.. + Ν 
13 Σ 

καί συνεπώς Χ = 0, ήτοι, ή μή άξισποιηθεϊσα ποσότης τοϋ καταναλωθέντος Ν 

της τροφής νά είναι μηδέν. 

'Αντιθέτως όταν ίσχύη ή σχέσις Χ^Ν-οΰρίας, δυνάμεθα νά ύποθέαωμεν ότι 
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ουδεμία άξιοποίησις τοϋ Ν - ουρίας ύπό των πειραματόζωων έγένετο ή δτι ναί 

μέν μέρος αύτης ήξ[ιοποιήθη άλλα, έκ παραλλήλου, επέδρασε δυσμενώς ε ί ς τήν 

άξιοποίησιν τοϋ Ν τοϋ κλασικού σιτηρεσίου μέ αποτέλεσμα ή μή άξιοποιηθεϊσα 

ποσότης Ν νά είναι συνολικώς ίση η μεγαλύτερα τοϋ χορηγηθέντος Ν-ούρίας. 

Τέλος όταν ίσχύη ή σχέσις 0<X<N-oupLaQ, άοφαλως, μέρος τοϋ Ν-ούρίας 

αξιοποιείται ύπό των πειραματόζωων, άνερχόμενον ε ί ς Α = Ν-ούρίας - Χ. 

3 .3 .3 .1 . Αποτελέσματα πειραματισμοο έπο Η πειραματόζωων δι,ατραφεντων διοί 

σιτηρεσίου ΜΚ 

"Ως εμφαίνεται ε ί ς τόν ύπ'άριθμ. 21 πίνακα, κατά τήν χορήγησιν τοϋ σ ι 

τηρεσίου ΜΚ ε ί ς 4 πειραματόζωα (ε ίς έκαστον ημερησίως 120 γρ Εηρας ουσίας 

τοϋ ΜΚ περιεχούσης 2,719 γρ Ν εξ, ών 25% αυτών, ήτοι 0,680 γρ Ν ως Ν - ου

ρίας) , ή μέση τιμή τής άξιοποιηθείσης ποσότητος Ν τοϋ σιτηρεσίου δι 'άνάγκας 

κυοφορίας των πειραματόζωων: 

Τ β 

ΣΠ . ΣΧ 

άνηλθεν ε ί ς μέν τήν πρώτην περίοδον πειραματισμού (άπό τήν 2αν εως καί τήν 

Ιΐην ήμέραν κυοφορίας) ε ί ς ψ = 0,1767 γρ Ν ε ί ς δέ τήν δευτέραν περίοδον 

(άπό τήν 12ην εως καί τήν 21ην ήμέραν κυοφορίας) ε ί ς φ = 0,4127 γρ Ν. AÌ 

αντίστοιχοι τιμαί της συνολικώς άΕιοποιηθε,ίσης ποσότητος Ν τοϋ καταναλωθέν-

τος σιτηρεσίου ΜΚ δι 'άνάγκας κυοφορίας καί συντηρήσεως των πειραματόζωων 

(Υ. . = ψ. . + Ν„) άνηλθον ε ί ς Ϋ. . = 1,8067 γρ Ν καί Υ. .. = 2,103 γρ Ν. 
1 1 ΐ -̂ · D *•* -L · ο 1 · -Lo 

Συνεπώς ή μέση τιμή της μη άξιαποιηθείσης ποσότητος Ν έκ τοϋ καταναλωθέντος 

τοιούτου (1SL, = 2,719 γρ) άνηλθεν [ Χ. . = Ν_ - (φ. . + Ν ) 1 ε ί ς μέν τήν 

πρώτην περίοδον ε ί ς Χ = 0,912 γρ ε ί ς δέ τήν δευτέραν περίοδον ε ί ς Χ = 

0,616. 

Βάσει των ανωτέρω καί δεδομένου ότι ή τιμή Χ = 0,912 ε ίναι μεγαλύ

τερα της τιμής τοϋ καταναλωθέντος Ν-ούρίας (0,680 γ ρ ) , συνάγεται ότι κατά 

τήν πρώτην περίοδον, ήτοι , άπό τήν 2αν εως τήν Ιΐην ήμέραν κυοφορίας τά 

πειραματόζωα δέν ήξιοποίησαν τό δ ιά τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ χορηγηθέν Ν-ούρίας. 

'Αντιθέτως κατά τήν δευτέραν περίοδον, ήτοι , άπό τήν 12ην έως τήν 2ΐην ήμέ

ραν κυοφορίας, ή τιμή Χ = 0,616 γρ Ν είναι μικρότερα κατά 0,064 γρ της 

τιμής τοϋ καταναλωθέντος Ν-ούρίας = 0,680 γρ καί συνεπώς μέρος τοϋ Ν-ούρίας 

ίσον προς 0,064 γρ ήξιοποιεϊτο ύπό τών πειραματόζωων ημερησίως ή τό 9,4% 

τοϋ συνολικώς καταναλωθέντος Ν-ούρίας. 
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*Η μή άξιοποίησις τοϋ Ν-ούρίας κατά τήν πρώτην περίοδον ερμηνεύεται 

ευχερώς εάν ληφθη ύπ'δψιν ότι ή κατά τήν περίοδον ταύτην τχοσότης Ν κλασικοΰ 

σιτηρεσίου προς κάλυψιν των ελαχίστων αναγκών είς Ν κυοφορίας καί συντηρή

σεως (1,820 γρ) ήτο μικρότερα τοϋ καταναλωθέντος Ν του κλασικού σιτηρεσίου 

(2,719 - 0,680 = 2,039 γρ), τοϋ περιεχομένου είς τό σιτηρέσιον ΜΚ καί συν

επώς τά πειραματόζωα δέν εύρίσκοντο υπό συνθήκας αξιοποιήσεως μή πρωτεϊνι

κού Ν, ήτοι, χαμηλοϋ πρωτεϊνικού επιπέδου κ.λ.π. τοϋ χορηγουμένου κλασικοΰ 

σιτηρεσίου. 

*Η πολύ περιωριομένη άξιοποίησις τοϋ Ν-ούρίας (9,4%) κατά τήν δεύτε

ρον περίοδον, παρά τό γεγονός ότι ένταϋθα τό κλασικόν σιτηρέσιον συμβάλλει 

περιωρισμένως είς τήν κάλυφιν τών ελαχίστων αναγκών κυαρορούσης κονίκλου 

(2,039 γρ Ν έναντι αναγκών 2,33 γρ), προφανώς οφείλεται είς άδυναμίαν της 

εντερικής μικροχλωρϊδος νά αξιοποίηση τό Ν-ούρίας προς βιοσύνθεσιν της ίδι

ας αύτης πρωτεΐνης υπό τάς συνθήκας διατροφής τώυ πειραματόζωων μας. 

Δεδομένου ότι αϊ ύπό τών πειραματόζωων καταναλωθεϊσαι ημερησίως ολι-

καί άζωτοϋχοι ούσίαι τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ ήσαν ίσαι προς τάς χορηγητέας τοι

αύτας προς κάλυψιν τών ελαχίστων αναγκών κυοφορούσης κονίκλου (ISL = 2,719 

γρ Ν) θά έδει, έφ'όσον θά ήξιοποιεϊτο τό Ν-ούρίας τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ έξ ί

σου καλώς μέ εκείνο τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ, κατά τήν 16ην ήμέραν κυοφορίας τών 

πειραματόζωων, νά έπαληθεύετο ή έξίσωσις: 

ω. . = ΕΝΚ - (ψ.. + NJ = 0 

ι. τ ΐ] Σ 

ένθα: ω = "Ελλειμα Ν τροφής κλασικού σιτηρεσίου προς πλήρη κάλυψιν τών 

ελαχίστων αναγκών τών κυοφορουσών κονίκλων. 

ΕΝΚ = Χορηγητέον Ν κλασικοΰ σιτηρεσίου προς κάλυψιν τών ελαχίστων α

ναγκών κυοφορούσης κονίκλου. 

ψ.. = 'Αζιοποιηθεϊσα ποσότης Ν τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ
1
 προς κάλυψιν αναγκών 

κυοφορίας τών πειραματόζωων. 

Ν = 'Ελάχισται άνάγκαι συντηρήσεως πειραματόζωων είς Ν. 

Άντικαθιστώντες είς τήν ανωτέρω έζίσωσιν τάς είς τόν ύπ'άριθ. 21 πίνα

κα άναγραρομένας τιμάς τών προσδιορισθέντων ώς άνω όρων της έΕιαώσεως (ΕΝΚ= 

2,330 κατά τήν 16ην ήμέραν, ψ „ = 0,4127 καί Ν = 1,63) λαμβάνομεν: 
Χ · ζ Σι 

2,330 γρ Ν - (0,4127 γρ Ν + 1,63 γρ Ν) 

0,227 γρ Ν ήτοι ω, ,
Κ
> 0 

ω 1.16 

ω. 1.16 
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Συνεπώς ή κατά την περίοδον ταύτην άξιοποιηθεϊσα ποσότης Ν του σιτηρεσίου 

ΜΚ. (Ϋ. .. = ψ„ „ + Ν = 2,043) υπελείπετο τών ελαχίστων είς Ν αναγκών 
1 1.1ο \.l h 

(2,330 γρ Ν)κατά 0,227 γρ Ν ημερησίως. 

"Η είς Ν ελλιπής διατροφή τών πειραματόζωων τούτων είχε ως αποτέλεσμα 

τήν μειωμένην έναπόθεσιν Ν είς τό περιεχόμενον τών μητρών μέχρι της 21ης η

μέρας κυοφορίας εν συγκρίσει μέ έκείνην τήν προσοιορισθεΐσαν κατά τήν περί

οδον χορηγήσεως τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ (κ.μ.ο. 0,1768 γρ Ν έναντι 0,2274 γρ Ν/ 

έμβρυον, ώς συνάγεται έκ τών πειραματικών δεδομένων τών υπ'άριθμ. 14 καί 22 

πινάκων). "Ωσαύτως, ένω ò αριθμός τών γονιμοποιηθέντων ωαρίων (10 έμβρυα/ 

κόνικλον) άνταπεκρίνετο είς τόν μέσον δρον της φυλής, τά έμβρυα κατά τήν 

θανάτωσιν τών πειραματόζωων παρουσίαζον άνομοιομορφίαν είς τήν άνάπτυΕιν. 

'Εν τούτοις αναφέρεται ότι, καθ'όλην τήν διάρκειαν τοϋ πειραματιομοϋ 

μας δέν παρετηρήθησαν κλινικά τοξικά συμπτώματα, ούτε εμφανείς μεταβολαί 

είς τήν γενικήν έμφάνισιν τών κυοφορούντων πειραματόζωων λόγω της καταναλώ

σεως υπό τούτων τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ υψηλής σχετικώς περιεκτικότητος (1,2%) 

είς ουρίαν. 

3.3.3.2. Αποτελέσματα πειραματισμοί) έπι t πειραματόζωων 6ιατραφέντων δια 

το0 σιτηρεσίου ΜΚ 

*Εκ τών είς τόν υπ'άριθμ. 21 πίνακα αναφερομένων αποτελεσμάτων συνάγε

ται ότι, κατά τήν περίοδον χορηγήσεως τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ (120 γρ £ηρας ου

σίας ημερησίως, περιεχούσης 3,634 γρ Ν, έ£ ων 25% αυτών ώς Ν-ούρίας, ήτοι, 

0,9085 γρ) ή μέση τιμή της άξιοποιηθείσης ποσότητος Ν τοϋ σιτηρεσίου τούτου 

δι'άνάγκας κυοφορίας τών πειραματόζωων: 

Θ. 
Φ.. ±— 

1 3
 ΣΠ . ΣΧ 

ανήλθε κατά μέν τήν πρώτην περίοδον πειραματιομοϋ (2αν έως Ιΐην ήμέραν κυο

φορίας) είς ψ = 0,1889 γρ Ν, κατά τήν δευτέραν περίοδον (12ην έως 21ην 

ήμέραν κυοφορίας) είς ψ = 0,6905 γρ Ν κατά δέ τήν τρίτην περίοδον (22αν 

έως 29ην ήμέραν κυοφορίας) είς ψ = 1,4465 γρ Ν. Αί αντίστοιχοι τιμαί 

τής συνολικώς ά£ιοποιηθείσης ποσότητος Ν τοϋ χορηγουμένου σιτηρεσίου ΜΚ δι' 

άνάγκας κυοφορίας καί ελάχιστος τοιαύτας συντηρήσεως τών πειραματόζωων ά-

νηλθον είς Ϋ
2
 = 1,819 γρ, Ϋ

2 1 β
 = 2,3205 γρ καί Ϋ

2 2 5
 = 3,0765 γρ Ν. 

Συνεπώς ή μέση τιμή της μη άξιοποιηθείσης ποσότητος Ν έκ τοϋ καταναλωθέντος 

τοιούτου (N
m
 = 3,634 γρ) άνηλθεν είς τή^ πρώτην περίοδον είς [ Χ.. = 

J- ι
 χ1 
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Hp - (φ.. + Ν ) ή Χ = 1,815 γρ, είς τήν δευτέρου περίοδον εις Χ = 

1,3135 γρ καί είς τήν τρίτην περίοδον εις Χ = 0,5575 γρ Ν. 

Βάσει τών ανωτέρω καί δεδομένου ότι αί τιμαί Χ =1/815 καί Χ
2
 =1,3135 

είναι μεγαλύτεροι της τιμής τοϋ Οπό τών πειραματόζωων καταναλωθέντος Ν-ού-

ρίας 0,9085 γρ δυνάμεθα νά ύποθέαωμεν δτι κατά τήν πρωτην καί δευτέραν 

περίοδον πειραματισμοϋ τά πειραματόζωα δέν ή£ιοποίησαν τό διά τοϋ σιτηρεσί-

ου ΜΚ χορηγηθέν Ν-ούρίας. 'Αντιθέτως κατά τήν τρίτην περίοδον, ήτοι, άπό 

τήν 22αν έως τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας, ή τιμή Χ = 0,5575 γρ Ν είναι μι

κρότερα της τιμής τοϋ καταναλωθέντος Ν-οΟρίας = 0,9085 γρ καί συνεπώς μέρος 

τούτου (0,9085 - 0,5575 = 0,351 γρ Ν) ίσον μέ 0,351 γρ, ήτοι τό 38,6% περί

που τοϋ χορηγηθέντος Ν-ούρίας ήΕιοποιήθη υπό τών πειραματόζωων. Τό εν προ

κειμένω άξιοποιηθέν Ν-ούρίας (0,351 γρ) εϋναι ίσον προς τό άξιοποιηθέν Ν-

ούρίας κατά τήν συντήρησιν (0,350 γρ) τών πειραματόζωων καί καλύπτει τό 

9,66%, ήτοι (0,351 χ 100/3,634) τών ελαχίστων αναγκών τών κυοφορούντων πει

ραματόζωων. 

Ή μή άξιοποίησις τοϋ Ν-ούρίας, κατά τάς δύο πρώτος περιόδους πειραμα-

τισμοϋ, δύναται νά έρμηνευθή) έάν ληφθη ύπ'δφιν τό γεγονός ότι,ή κάλυψις τών 

αναγκών κυοφορούσης κονίκλου, ανερχομένων κατά τάς περιόδους ταύτας είς 

1,820 γρ καί 2,330 γρ Ν τοϋ κλασικοΰ σιτηρεσίου, αντιστοίχως, επιτυγχάνεται 

διά της καταναλωθείσης ποσότητος 3,634 - 0,9085 = 2,7255 γρ Ν τοϋ κλασικοΰ 

σιτηρεσίου τοϋ περιεχομένου είς τό σιτηρέσιον ΜΚ καί συνεπώς τά πειραματό

ζωα, καταναλίσκοντα επαρκή ποσότητα πρωτεϊνικοΰ Ν,δέν ήξιοποίουν τό μή πρω-

τεϊνικόν Ν της ουρίας. 

Ή μή πλήρης άξιοποιήσις τοϋ Ν-ούρίας κατά τήν τρίτην περίοδον, καθ'ήν 

τό καταναλισκόμενον Ν τοϋ κλασικοΰ τμήματος τοϋ σιτηρεσίου είναι χαμηλοϋ 

επιπέδου έν σχέσει μέ τάς ελάχιστος άνάγκας της περιόδου κυοφορίας τών πει

ραματόζωων (2,7255 γρ έναντι αναγκών 3,634 γρ Ν) προφανώς οφείλεται είς τήν 

περιωρισμένην δυνατότητα της εντερικής μικροχλωρϊδος τοϋ κονίκλου νά άξιο-

ποιή ηύξημένας ποσότητας μή πρωτεϊνικοΰ Ν. 

Καί ένταϋθα έάν τά πειραματόζωα ή£ιοποίουν όλόκληρον τήν καταναλωθεΐ-

σαν ποσότητα Ν-ούρίας θά έδει, κατά τήν 25ην ήμέραν κυοφορίας νά έπαληθεύ-

ετο ή σχέσις: 

"2.25 = ^ -
 (Φ
2.3

 +
 V = ° 

Δι'αντικαταστάσεως είς τήν ως άνω έξίσωσιν τών αναγραφομένων είς τόν 
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ύπ'άριθμ. 21 πίνακα πειραματικών δεδομένων, λαμβάνομεν ω = 0,0475 γρ Ν, 

ήτοι, τό κατά την περίοδον ταύτην άξιοποιηθέν Ν τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ (Υ„ ~
r
 = 

2 2.25 

3,0765 ΥΡ) ύπελείπετο τοϋ χορηγητέου τοιούτου προς κάλυψιν τών ελαχίστων 

είς Ν αναγκών κυοφορίας (ΕΝΚ = 3,124 γρ Ν κατά την 25ην ήμέραν) κατά 0,0475 

γρ Ν ημερησίως. 

Ή έν λόγω ανεπαρκής είς Ν διατροφή τών πειραματόζωων τούτων είχεν ώς 

αποτέλεσμα καί ένταϋθα την μειωμένην έναπόθεσιν Ν είς τό περιεχόμενον τών 

μητρών μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας (οτε έθανατώθησαν καί ελήφθησαν τά 

γεννητικά όργανα) ,έν συγκρίσει μέ έκείνην τήν παρατηρηθεϊσαν κατά τήν περι-

οδον χορηγήσεως επαρκούς ποσότητος Ν οιά τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ ( κ.μ.ό. 0,8239 

γρ έναντι 0,99415 γρ Ν/εμβρυον) ώς συνάγεται έκ τών πειραματικών δεδομένων 

τών ύπ'άριθμ. 14 καί 22 πινάκων. "Ωσαύτως, κατά τήν 27ην ήμέραν κυοφορίας 

τών πειραματόζωων έσημείωθη μία αποβολή καί έμβρυοφαγία, της τελευταίας 

έπιβεβαιούσης τήν είς Ν ανεπαρκή διατροφήν τών ζώων. Τήν ανεπαρκή είς Ν 

διατροφήν τών πειραματόζωων κατά τήν χορήγησιν τών σιτηρεσίων ΜΚ καί ίδίως 

ΜΚ αποδεικνύουν επίσης τό βάρος καί ή είς Ν περιεκτικότης τών μαστών. Είς 

τόν ύπ'άριθμ. 23 πίνακα δίδονται αϊ μέσαι άριθμητικαί τιμαί τών πειραματι

κών δεδομένων τών ύπ'άριθμ. 14 καί 22 πινάκων. 

ΠΙΝΑΞ 23 

Βάρος μαστοϋ καί Ν-μαοτοϋ κονίκλων είς διάφορα στάδια κυοφορίας των διατρα-

φέντων διά τών σιτηρεσίων ΚΣ, ΜΚ καί ΜΚ 

Περίοδος κυοφορίας t 

ΐ = είς ημέρας 

τ = 0 , 3ηρά περίοδος 

t = Ιΐην ήμέραν 

t = 21ην ήμέραν 

t = 29ην ήμέραν 

Σιτηρέσιον ΚΣ 

Βάρος 

μαστοϋ 

είς γρ 

40,00 

40,50 

50,02 

130,75 

Ν-μαοτοΰ 

είς γρ 

1,106 

1,178 

1,337 

3,607 

Σιτηρέσιον ΜΚ 

Βάρος 

μαστοϋ 

είς γρ 

40,00 

45,42 

Ν-μαστοϋ 

είς γρ 

1,106 

1,238 

Σιτηρέσιον ΜΚ 

Βάρος 

μαστοϋ 

είς γρ 

40,00 

73,84 

Ν-μαστοϋ 

είς γρ 

1,106 

2,009 

'Εκ τών μέσων τούτων αριθμητικών τιμών συνάγεται ότι, τό μέσον βάρος 

τοϋ μαστοϋ καί ή αντίστοιχος μέση τιμή τοϋ περιεχομένου έν αύτω Ν, κατά τάς 
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διαφόρους περιόδους κυοφορίας τών πειραματόζωων μας/ ανέρχονται, κατά τήν 

χορήγησιν τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ, α) είς 50,02 γρ καί 1,337 γρ Ν τήν 21ην ήμέραν 

κυοφορίας των καί β) είς 130,75 γρ καί 3,607 γρ Ν τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας 

των, ένω κατά τήν χορήγησιν των σιτηρεσίων ΜΚ
1
 καί ΜΚ

2
 αύται ανέρχονται, α) 

είς 45,42 γρ καί 1,238 γρ Ν τήν 2ΐην ήμέραν κυοφορίας των καί β) εις 73,84 

γρ καί 2,009 γρ Ν τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας των, ήτοι, έσημειώθη σημαντικός 

περιορισμός είς τήν άνάπτυξιν καί είς τήν έναπόθεσιν Ν είς τόν μαστόν κατά 

τήν χορήγησιν των σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ . 

Καί κατά τήν παροϋσαν πειραματικήν φάσιν παρετηρήθη κανονικός αριθμός 

γονιμοποιηθέντων καί έμφυτευθέντων είς τήν μήτραν ωαρίων (10 έμβρυα άνά κό-

νικλον), πλην όμως, κατά τήν θανάτωσιν των πειραματόζωων τούτων τήν 29ην ή

μέραν κυοφορίας των τά έμβρυα δέν παρουσίαζον όμοιόμορφον άνάπτυξιν. Μέρος 

τούτων ήσαν νεκρά καί εϊχον μομιοποιηθη, τά δέ έκκεντρα τμήματα τών κεράτων 

της μήτρας εφερον ινομυώματα. Παρά τοϋτο,διαρκούσης της πειραματικής περι

όδου ταύτης δέν παρετηρήθησαν έμφανη κλινικά τοξικά συμπτώματα, ή δέ γενική 

έμφάνισις τών πειραματόζωων ήτο Ικανοποιητική καίτοι ή περιεκτικότης 

(1,604%) είς ούρίαν τοϋ καταναλωθέντος ύπό τούτων σιτηρεσίου ΜΚ ήτο υψηλή. 

Παρά τάς ανωτέρω διαπιστώσεις, έν τούτοις μία μή εμφανής κλινικώς το

ξική έπίδρασις της καταναλωθείσης ποσότητος ουρίας έπί τών κυοφορουοών κο

νίκλων συνάγεται εμμέσως έκ τών πειραματικών δεδομένων τοϋ ύπ'άριθμ. 24 πί-

νακος, διά τοϋ συσχετισμοΰ της καταναλωθείσης ποσότητος ύδατος άνά 100 γρ 

ξηράς ουσίας καταναλωθείσης τροφής τών σιτηρεσίων ΚΣ, ΜΚ καί ΜΚ καί τής 

αντιστοίχου ποσότητος υποβληθέντων ούρων κατά τάς διαφόρους περιόδους κυο

φορίας τών πειραματόζωων. 

Ούτω, ώς εμφαίνεται έκ τών πειραματικών δεδομένων τοϋ ύπ' αριθμ. 24 

πίνακος> κατά τήν περίοδον καταναλώσεως: 

α) τοϋ σιτηρεσίου ΚΣ, ò μέσος όρος της καταναλωθείσης ποσότητος ύδα

τος μ Υ.ΝΚ, κατά τάς τρεις περιόδους πειραμάτων μεταβολισμού Ν, άνηλθεν, 

αντιστοίχως, είς μ Υ ΝΚ = 262,67 ml, μ Υ
2
ΝΚ = 326,0 ml καί μ YgNK= 314,0 ml 

καί ò τοιοϋτος τής αντιστοίχου ποσότητος τών υποβαλλομένων ούρων μ Ο.ΝΚ ά

νηλθεν είς μ Ο.ΝΚ = 134,33 ml, μ Ο ΝΚ = 174,5 ml καί μ Ο ΝΚ = 198,5 ml,ήτοι, 
-L Ζ. ο 

οί λόγοι τούτων είναι: 

μ Ο,ΝΚ 1 Ϊ . iaui . „.ω. t^-m^i, 0,535 ra£ Uff, mm =0,632, 
μ Υ ΝΚ 262,67 μ·Υ2ΝΚ 326,00 μ Υ3ΝΚ 314,00 
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β) τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ , άνηλθεν ò μέν μ Υ.,ΜΚ^, αντιστοίχως, εις 

μ Υ ΜΚ = 274,2 ml, m ό μ Υ ΜΚ = 302,4 mi, ò 6έ μ Ο. .ΜΚ , αντιστοί

χως, είς μ Ο ΜΚ = 166,6 ml καί μ Ο ΜΚ = 214,2 ml, ήτοι, où λόγοι τού

των ε uvea: 

μ Ο. .ΜΚ.
 ηί

-, ,
η
 μΟ. _ΜΚ.

 0 1
 . „

η 

-
1
·

1 1
 = ^ ^ = 0,608 καί ^^-λ = 214,20

 = 0
^

0 8
 ^ , 

μ Υ
 1

ΜΚ
1
 274,20 μ Υ± 2

ΜΚ
1
 302,40 

γ) τοϋ σιτηρεσίου ΜΚ , άνηλθεν ò μέν μ Υ. .ΜΚ , αντιστοίχως, είς 

μ Υ
2
 ΜΚ = 276 ml, μ Υ

2 2
ΜΚ

2
 = 336,6 ml καί μ Υ

2 3
ΜΚ

2
 = 340,68 mi ò δέ 

μ Ο. .ΜΚ
2
, αντιστοίχως, είς μ 0

2 χ
ΜΚ

2
 = 209,0 ml, μ 0

2
 ^ Ε ^ = 264,80 ml καί 

μ 0„ „ΜΚ = 249,86 ml, ή
τ 0
ι οι λόγοι τούτων εΓναι: 

^ . Ι
1
^ 209,0

 n 7
„

 U 0
2 . 2

M K
2 264,80 „

 7 R 7
 .

 μ
 ^ . ^ 

=
 £

— = 0,757, = '— = 0,787 και = 
μΥ 2 α ΜΚ 2 276,0 μ Υ ^ ^ 336,60 μΥ2 > 3ΜΚ2 

^ ^ = 0,733 
340,68 

μ Ο.ΝΚ μ Oi.MK μ (Χ.ΜΚ 
Δεδομένου ότι οί λόγοι -1—, ^ καί ^ ε ίναι άνε£άρ-

μ Υ.ΝΚ μ Υ. .ΜΚ, μ Υ. .ΜΚ„ 

] ΐ ] 1 ΐ ] 2 

τητοι της καταναλωθείσης ποσότητος Ν τοϋ σιτηρεσίου (ως σταθεράς δι'έκάστην 

περίπτωσιν) καί ανάλογοι τοϋ χρόνου κυοφορίας των πειραματόζωων ώς καί της 

περιεκτικότητος των σιτηρεσίων είς ούρίαν, δυνάμεθα νά ύποθέσωμεν δτι ò ορ

γανισμός των πειραματοζώων μας ευρέθη είς ανάγκην άποβολή"ς ηύ^ημένων ποσο

τήτων ουρίας διά των ούρων προς άποτοΕίνωσιν αύτοΰ. 'Εντεύθεν καί ή εκ τών 

ισχυουσών άνισώσεων μ Υ.ΝΚ<μ Υ. .ΜΚ.<μ Υ. .ΜΚ„ καί μ Ο.ΝΚ<μ Ο. .ΜΚ<:μ Ο. .ΜΚ
0 

: ΐ] 1 ι: 2 2 " 12 1 13
 #

2 

παρατηρούμενη είς τάς περιπτώσεις της καταναλώσεως τών σιτηρεσίων ΜΚ καί 

ΜΚ πολυουρία. 

3.3.4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ίά πειραματόζωα της πρώτης ομάδος τά διατραφέντα μέ τό πειραματικόν 

σιτηρέσιον Μ^ ήΕιοποίησαν περιωρισμένως τό δ ι ά τοϋ σιτηρεσίου τούτου χορη

γηθέν 0,680 γρ Ν-ούρίας. Άξιοποίησις Ν-ούρίας έσημειώθη άπό της 11ης μέχρι 
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της 21ης ημέρας της κυοφορίας, άνελθοϋσα είς 9,4% του καταναλωθέντος Ν- ού

ριας ή εύς 2,35% του συνολικού καταναλωθέντος τοιούτου του σιτηρεσίου ΜΚ
Ί
. 

Κατά την περίοδον ταύτην ή οπό των πειραματόζωων της ομάδος αύτης συνολικώς 

άΕιοποιηθεϊσα ποσότης Ν του σιτηρεσίου ΜΚ άνηλθεν εις 2,043 γρ καί συνεπώς 

ύπελείπετο των κατά τήν αυτήν περίοδον ελαχίστων εις Ν-τροφης αναγκών των 

(ανερχομένων εις 2,330 γρ) κατά 0,227 γρ Ν ημερησίως. Τούτο είχεν ώς απο

τέλεσμα, ή σημειωθείσα έναπόθεσις Ν εις τήν μήτραν καί τό περιεχόμενόν της, 

νά κατέρχεται εις 0,176 γρ Ν/εμβρυον έναντι εκείνης των 0,2274 γρ Ν/εμβρυον 

κατά τήν κατανάλωσιν τοϋ κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ. 

Τά πειραματόζωα της δευτέρας ομάδος τά διατραφέντα διά τοϋ πειραματι

κού σιτηρεσίου ΜΚ.., ήΕιοποίουν, άπό της 22ας μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορί

ας, κατά 38,6% τό διά τοϋ σιτηρεσίου τούτου χορηγούμενον Ν - ούριας 

(0,9085 γρ/ήμέραν), ήτοι, 0,351 γρ Ν ημερησίως. Τοΰτο αντιστοιχεί είς τά 

9,66% της είς Ν περιεκτικότητος του σιτηρεσίου ΜΚ καί είς απολύτους τιμάς 

ίσοϋται προς τό άξιοποιηθέν Ν-ούρίας υπό των κονίκλων κατά τήν συντήρησίν 

των (0,350 γρ). Ή σημειωθείσα έναπόθεσις Ν είς τήν μήτραν καί τό περιεχό-

μένον της μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας των πειραματόζωων της ομάδος αύ

της κατέρχεται είς 0,8239 γρ Ν/εμβρυον έναντι εκείνης των 0,99415 γρ Ν/εμ

βρυον κατά τήν κατανάλωσιν τοϋ κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ. 

'Ωσαύτως, έσημειώθη σημαντικός περιορισμός είς τήν άνάπτυξιν καί είς 

τήν έναπόθεσιν Ν είς τόν μαστόν κατά τήν χορήγησιν των σιτηρεσίων ΜΚ καί 

ΜΚ . Οϋτω, τό μέσον βάρος τοϋ μαστοϋ καί ή αντίστοιχος μέση τιμή τοϋ περι

εχομένου εν αύτφ Ν ταπεινοϋνται: α) μέχρι της 21ης ημέρας κυοφορίας είς 

45,42 γρ βάρους καί 1,238 γρ Ν, αντιστοίχως, έναντι εκείνων των 50,02 γρ 

βάρους καί 1,337 γρ Ν κατά τήν κατανάλωσιν τοϋ κλασικοϋ σιτηρεσίου ΚΣ, καί 

β) μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας είς 73,84 γρ βάρους καί 2,009 γρ Ν,έναν

τι εκείνων τώυ 130,75 γρ βάρους καί 3,607 γρ Ν κατά τήν κατανάλωσιν τοϋ 

κλασικοϋ σιτηρεσίου ΚΣ. 

Τέλος τά πειραματόζωα κατά τήν χορήγησιν των σιτηρεσίων ΜΚ καί ΜΚ 

δέν έπαρουσίασαν έμφανη κλινικά τοζικά συμπτώματα. 'Εν τούτοις, μιά αφανής 

τοΕική έπίδρασις τής διά των σιτηρεσίων τούτων χορηγηθείσης ποσότητος ούρι

ας έπί των κυοφορουσών κονίκλων συνάγεται εμμέσως έκ της παρατηρηθε ίσης πο

λυουρίας, καθ'όσον, δυνάμεθα νά ύποθέαωμεν ότι ò οργανισμός τών πειραματό

ζωων μας ευρέθη είς την ανάγκην άποβολή*ς ηύζημένων ποσοτήτων ούριας διά τών 

ούρων προς άποτοείνωσιν αύτοϋ. 
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Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Ι Σ 

Εις ενηλίκους θήλεις κονίκλους της φυλής "Λευκή Νέας Ζηλανδίας" δ ι η -

ρευνήθη ή δυνατότης αξιοποιήσεως τοϋ Ν-ούρίας: 

α) κατά τήν άτχλήν συντήρησίν των καί 

β) κατά τήν κυοφορίαν των. 

Α. Κατά τήν απλήν συντήρησίν 

Διά της εκτελέσεως πειραμάτων ανταλλαγής Ν καί υποκαταστάσεως: 

α) Προσδιωρίσθησαν αί ε ί ς Ν τροφής κλασικού σιτηρεσίου έλάχισται ά-

νάγκαι συντηρήσεως καί ευρέθησαν άνερχόμεναι ε ί ς 1,63 γρ ή ε ί ς ολικός αζω

τούχους ουσίας 10,19 γρ, έ£ ών πεπταί αζωτούχοι 6,13 γρ (διά ζών βάρος 4 

ΧΥΡ) · 

β) Καθωρίσθη ή μαθηματική εκφρασις τοϋ απολύτως ελαχίστου Ν 
0 75 

(ΑΕΝ) των πειραματόζωων ε ί ς ΑΕΝ = 242 W ' , της οποίας αί τ ιμαί κείνται 

εντός των ύπό τοϋ Kielanowski προταθειαών οριακών τιμών τοϋ ΑΕΝ των μή μη

ρυκαστικών ήτοι 230 W° ' 7 5 ÎC AENÎ?260 W0 '7 5 . 

γ) Προσδιωρίοθη τό μεταβολικών Ν της κόπρου τών κονίκλων ε ί ς ΜΝΚ = 

280 mg Ν άνά 100 γρ καταναλωθείσης ξηράς ουσίας τροφής καί 24 ώρ.,περιεχού-

σης 12,85 γρ ινωδών ουσιών. 

δ) Ύποκατεστάθη κατά 10,75% καί 21,50% τό συνολικόν Ν κλασικού σιτη

ρεσίου, ίσορρόπου καί καλύπτοντος επακριβώς τάς ώς άνω προσδιορισθείσας έ-

λαχίστας άνάγκας συντηρήσεως, ύπό Ν-ούρίας, καί έξετελέσθησαν έν συνεχεία 

πειράματα ανταλλαγής Ν, τά αποτελέσματα τών οποίων, έμφανίααντα ίσοσταθμίαν 

Ν, έπί 50 συνεχείς ημέρας καί ε ί ς 20 πειράματα μεταβολιομοΰ, αποδεικνύουν 

τήν άξιοποίησιν τοϋ Ν-ούρίας (μέχρις 21,50% τοϋ συνολικοΰ Ν τών αναγκών 

συντηρήσεως) eg ίσου καλώς μέ έκείνην τοϋ Ν τών τροφών τοϋ κλασικοΰ σιτηρε

σίου. 

Κατά τήν διάρκειαν τοϋ πειραματιομοΰ τά ζώα δέν ένεφάνισαν κλινικά 

τοξικά συμπτώματα, οϋτε άξιοσημείωτον μεταβολήν τοϋ ζώντος βάρους των. 

Β. Κατά τήν κυοφορίαν 

Προς ερευναν της δυνατότητος αξιοποιήσεως τοϋ Ν-ούρίας κατά τήν κυο

φορίαν κονίκλων, προσδιωρίσθη, κατ'άρχήν, ή εκφράζουσα συνάρτησις τάς ε ί ς 

Ν-τροφής έλαχίοτας άνάγκας ε ί ς τά διάφορα στάδια κυοφορίας, έν συνεχεία δέ 
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ύποκατεστάθη ίσοπόσως, είς δύο στάδια κυοφορίας και συνεπώς εις δύο επίπεδα 

αναγκών, μέρος τοϋ Ν κλασικού σιτηρεσίου υπό τοιούτου ουρίας. 

1) Προσδιορισμός τών είς Ν ελαχίστων αναγκών κυοφορίας 

Ό προσδιορισμός τών ελαχίστων είς Ν αναγκών κυοφορίας τών πειραματό

ζωων έβασίσθη, άφ'ένός μέν είς τά δεδομένα τοϋ ίσολογισμοΰ Ν μέσω τών πει

ραμάτων ανταλλαγής, άφ'ετέρου δέ είς τοιαύτα προαδιορισμοΰ τοϋ έναποτεθέν-

τος Ν είς τά γεννητικά όργανα. 

Ή έναπόθεσις Ν είς τά γεννητικά όργανα τών πειραματόζωων μέχρι της 

11ης, 21ης καί 29ης ημέρας κυοφορίας ευρέθη διά της αφαιρέσεως, έκ τοϋ Ν 

της μήτρας καί τοΰ μαστοϋ θανατωθέντων πειραματόζωων κατά τάς εν λόγω περι

όδους, της μέσης είς Ν περιεκτικότητος της μήτρας (0,513 γρ) καί τοΰ μαστοϋ 

(1,106 γρ) 80 άκυμόνων κονίκλων εν ξηρά" περιόδω διατραφεισών επί 20ήμερον 

διά τοΰ κλασικοΰ σιτηρεσίου ΚΣ. 

'Εκ της στατιστικής επεξεργασίας τών, ούτω,ευρεθειοών πειραματικών δε

δομένων προοδιωρίσθησαν: 

0 1754ΐ 
α) ή συνάρτησις Υ = 0,0603(e ' - 1) ή εκφράζουσα την έναπόθεσιν 

Ν είς τήν μήτραν καί τό περιεχόμενόν της κυοφορούσης 10 έμβρυα κονίκλου καί 

άρχικοΰ ζώντος βάρους 4 χγρ συναρτήσει τοΰ χρόνου της κυοφορίας. 

0 197(ΐ-20) 

β) ή συνάρτησις Υ = 0,3143e ' - 0,006, ή εκφράζουσα τήν ένα

πόθεσιν Ν είς τόν μαστόν συναρτήσει τοΰ χρόνου τ της κυοφορίας. 

0 1786t 
γ) ή συνάρτησις Υ = 0,0661 (e ' - 1) ή εκφράζουσα αθροιστικώς τήν 

έναπόθεσιν Ν είς τά γεννητικά όργανα, 

δ) ή συνάρτησις: 

r = :
^

=
0 , 0 1 1 8 e

0
'

1 7 8 6 t 

dt 

ή εκφράζουσα τήν ήμερησίαν έναπόθεσιν Ν είς τά γεννητικά όργανα. 

Π 17 Rfit" 

ε) ή συνάρτησις Υ'/ΣΠ . ΣΧ = F (t) = 0,01975e ' , ή εκφράζουσα τό 

είς Ν τροφής ίσοδύναμον της ημερησίας εναποθέσεως Ν είς τά γεννητικά όργανα 

(διά ΣΠ = 0,778 καί ΣΧ = 0,765), ήτοι τάς είς Ν τροφής έλαχίστας άνάγκας κυ

οφορίας. 

Βάσει τών αποτελεσμάτων ισοζυγίου Ν πειραμάτων ανταλλαγής έπί τών 

προαναφερθέντων πειραματόζωων, τελούντων εν πλεονασμώ Ν τροφής (4,16 γρ/ 24 

ώρ.) προσδιωρίσθησαν: 
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0 0578t 
α) ή συ\άρτησυς F (t) = 0,449e ' , ή εκφράζουσα τό ημερησίως άΕιο-

ποιηθέν Ν τροφής δι'άνάγκας κυοφορίας δηλαδή τό είς Ν τροφής ίσοδύναμον της 

συνολικής εναποθέσεως Ν είς τά γεννητικά όργανα και είς τους ιστούς. 

β) ή συνάρτησις: 

t t 

(t) 

1 1 

ή εκφράζουσα τό είς Ν τροφής ίσοδύναμον τοϋ έναποτεθέντος Ν είς τους ιστούς 

τοϋ σώματος μόνον ως εφεδρική πρωτεΐνη (ένθα Υ = 13,787 γρ Ν διά t = 29 ήμ.) 

καί 

γ) ή συνάρτησις: 

t 

ΕΝΑΚ = ]Γ 0,02595e
0,0578t

 + 1,63 

1 

ή τ ι ς εκφράζει τήν χορηγητέαν ποσότητα Ν-τροφής προς κάλυφιν των ελαχίστων 

αναγκών κυοφορίας καί συντηρήσεως τών πειραματόζωων. 

2) Ύποκατάστασις μέρους του χορηγητέου Ν τροφής υπό τοιούτου ουρίας 

*Υποκατεστάθη κατά 25% τό δ ιά της συναρτήσεως: 

t 

ΕΝΑΚ = ]Γ 0 , 0 2 5 9 5 e ° ' 0 5 7 8 t + 1,63 
1 

προσδιοριζόμενον χορηγητέον Ν κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ, προς κάλυψιν τών α

ναγκών κατά τήν 21ην καί 29ην ήμέραν κυοφορίας, ύπό Ν-ούρίας, ή τ ο ι , ύποκα-

τεστάθησαν, 0,681 καί 0,9085 γρ έκ τών χορηγητέων αντιστοίχως, 2,719 καί ' 

3,634 γρ Ν-τροφής ύπό Ν-ούρίας, καί τά οϋτω παρασκευαοθέντα σιτηρέσια ΜΚ 

καί ΜΚ , έχορηγήθησαν ε ί ς δύο ομάδας κυοφορουσών κονίκλων καί προσδιωρίσθη-

σαν, άφ'ένός μέν τό ίσοζύγιον Ν μέσω πειραμάτων ανταλλαγής, άφ'ετέρου δέ τό 

έναποτεθέν Ν ε ί ς τά γεννητικά όργανα, μέχρι της 21ης ημέρας κυοφορίας, τών 

ζώων της πρώτης ομάδος καί μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας τών ζώων της δευ

τέρας ομάδος. 

'Εκ τών αποτελεσμάτων ισοζυγίου Ν προέκυψεν ό τ ι , τά μέν πειραματόζωα 

της πρώτης ομάδος ήξιοποίηααν, άπό της 11ης μέχρι της 21ης ημέρας κυοφορίας 

των, τό χορηγηθέν Ν-ούρίας (0,681 γρ) κατά 9,4% τά δέ πειραματόζωα της δευ

τέρας ομάδος ήξιοποίησαν, άπό της 22ας μέχρι της 29ης ημέρας κυοφορίας των 

κατά 38,6% τό χορηγηθέν Ν-ούρίας (0,9085 γ ρ ) , όπερ ε ί ς απολύτους τιμάς ι

σούται προς τό άέιοποιηθέν Ν-ούρίας κατά τήν συντήρησίν των (0,350 γ ρ ) . 
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Καί είς τάς δύο ομάδας δώων τό άξιοποιηθέν Ν τών σιτηρεσίων ΜΚ και 

ΜΚ υπελείπετο τοϋ χορηγητέου Ν προς κάλυψιν τών αναγκών μέ αποτέλεσμα ή 

σημειωθείσα έναπόθεσις Ν εις την μήτραν καί τό περιεχόμενόν της νά κατέρχε

ται: α) τήν 21ην ήμέραν κυαρορίας είς 0,176 γρ Ν άνά έμβρυον, έναντι εκεί

νης των 0,2274 γρ Ν κατά τήν κατανάλωσιν κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ καί β) τήν 

29ην ήμέραν κυαρορίας είς 0,8239 γρ Ν άνά εμβρυον, έναντι εκείνης τών 

0,99415 γρ Ν κατά την κατανάλωσιν κλασικού σιτηρεσίου ΚΣ. 

'Ωσαύτως ή σημειωθείσα έναπόθεσις Ν είς τόν μαστόν κατέρχεται: α) τήν 

21ην ήμέραν κυοφορίας είς 1,238 γρ έναντι εκείνης τών 1,337 γρ Ν κατά τήν 

χορήγησιν κλασικοϋ σιτηρεσίου ΚΣ καί β) τήν 29ην ήμέραν κυοφορίας είς 

2,009 γρ έναντι εκείνης τών 3,607 γρ Ν κατά τήν κατανάλωσιν κλασικού σιτη

ρεσίου ΚΣ. 

Τέλος δέν παρετηρήθηααν έμφανη κλινικά τσςικά συμπτώματα, αλλά έση-

μειώθη πολυουρία καί συνεπεία ταύτης, πολυδιψία. 

Ό αριθμός τών γονιμοποιηθέντων καί εγκατασταθέντων είς τήν μήτραν ωα

ρίων ήτο κανονικός πλην όμως τά έμβρυα παρουσίαζον άνομοιομορφίαν είς τήν 

άνάπτυξιν. Μέρος έκ τούτων ήσαν νεκρά καί ειχον μομιοποιηθη, τά δέ έκκεν

τρα τμήματα τών κεράτων της μήτρας έφερον ινομυώματα. 
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S U M M A R Y 

The possibility of utilization of urea nitrogen in female white New 

Zealand adult rabbits was studied for: 

a) Maintenance 

b) Pregnancy 

A. MAINTENANCE 

By means of nitrogen balance and substitution trials the following 

results were obtained: 

a) The minimum maintenance requitements for nitrogen, determined in a 

basic ration for rabbits, were 1.63 g or 10.19 g of crude protein, of which 

6.13 g digested protein for a body weight of 4 kg. 

b) The mathematical expression of the minimum endogenous Ν metabolism 

0.75 
(MEN) of the experimental animals was defined as MEN = 242W the values 

of which are within the limits proposed by Kielanowski for non ruminants, 

i. e., 230W 0 , 7 5ç MEN Ç260W 0 , 7 5 

c) The metabolic faecal nitrogen (MFN) of the rabbits was measured as 

MFN = 280 mg nitrogen per 100 g of consumed dry matter of diet, per 24 hrs, 

containing 12.85 g crude fiber. 

d) 10.75% and 21.50% of total nitrogen of a classic diet,balanced and 

covering exactly the established minimum maintenance requirements, was sub

stituted by urea nitrogen. Subsequently nitrogen balance trials were con

ducted which showed nitrogen balance for 50 concecutive days and in 20 ba

lance trials, proving thus utilization of the urea nitrogen ( up to 21.50% 

of the total nitrogen required for maintenance) equally well with that of 

the nitrogen of the classic diet. 

During the experiments the animals did not show any clinical toxic 

symptoms or any substantial changes of their body weight. 

B. PREGNANCY 

In order to investigate the utilization of urea nitrogen by rabbits 

during pregnancy, first the formula which expresses the minimum nitrogen 

requirements during the various stages of pregnancy was determined and se-
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cond part of the nitrogen of the ration was substituted by urea nitrogen at 

two different stages of pregnancy i.e. in two different requirement levels.^ 

I. Determination of the minimum nitrogen requirements of pregnancy 

The determination of the minimum nitrogen requirements of pregnancy 

of the experimental animals was based firstly on the measurement of the ba

lance-sheet of nitrogen obtained by the nitrogen balance trials and second

ly on the measurement of the nitrogen deposited on the genital organs. 

The deposition of nitrogen in the genital organs of the experimental 

animals up to the 11 , 21 and 29 days of pregnancy was estimated by 

substraction from the nitrogen of the uterus and the mammary gland of the 

experimental animals killed during the above dates of pregnancy,of the ave

rage nitrogen contained in the uterus (0.513 g) and mammary gland (1.106 g) 

of 80 rabbits not pregnant and not lactating, offered the classic ration 

for 20 days. 

Statistical analysis of the data obtained gave the following relation

ships: 

a) The equation Y = 0,0603(e°"
1754t

 - i) 

which expresses the deposition of nitrogen in the uterus and its contents, 

bearing 10 rabbit embryos and initial body weight 4 kg, correlated to time 

t of pregnancy. 

0 1 97 ( t-90i 
b) The equation Y = 0.3143e

 v ;
 - 0.006 

which expresses the deposition of nitrogen in the mammary gland correlated 

to the time t of pregnancy. 

c) The equation Y = 0.0661(e°
,178t

 - 1) 

which expresses the deposition of nitrogen in the genital organs accumula

tively. 

d) The equation γ'=-Σ-= 0.0118 

dt 

0.1786t 
e 

which expresses the daily deposition of nitrogen in the genital organs, 

e) The equation Y'/DC.UC=F (t) = 0.01975 .
 e

° -
1 7 8 6 t 

which expresses the equivalent to the diet nitrogen of the daily deposition 

of nitrogen in the genital organs (for DC = 0.778 and UC*= 0.765) i. e.the 

minimum nitrogen requirements of pregnancy in diet nitrogen. 

* DC = Digestion coefficient 

ft* UC = Utilization coefficient 
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Based on the data obtained from the nitrogen balance trials on the ba

lance-sheet of nitrogen and on the above mentioned experimental animals, 

which were maintained under surpluss of dietary nitrogen (4.16 g/24 hrs ), 

the following relationships were established : 

a) The equation F (t) = 0,449e0-0578t 

which expresses the amount of nitrogen which was utilized daily for preg

nancy needs, i.e. the equivalent to the dietary nitrogen of the total depo

sition of nitrogen in the genital organs and the tissues. 
t t 

b) The equation Y = / F2(t) - / F1(t) 

which expresses the equivalent to the dietary nitrogen of the nitrogen which 

was deposited in the tissues as protein reserves. 

(Where Y = 13.787 g nitrogen for t = 29 days) and 

c) The equation ENAK = JT 0.02595e°"578t + 1.63 
1 

which expresses the amount Lof the dietary nitrogen which must be supplied 

in order to cover the minimum nitrogen requirements of pregnancy and mini

mum maintenance requirements for nitrogen in the experimental animals. 

II. Substitution of part of dietary nitrogen by urea nitrogen 

Twenty five percent of the nitrogen contained in the classic ration 

which was calculated from the formula 

ENAK = JT 0.02595e°'578t + 1.63 
1 

to cover the needs on the 21 and 29 days of pregnancy, was substituted 

by urea nitrogen. Thus 0.681 g and 0.9085 g of the total amounts (2.719 g 

and 3.634 g respectively) of dietary nitrogen were substituded by urea ni

trogen. The so prepared diets, MK and MK were given to two groups of 

pregnant rabbits. From the above experiments were found: a) The balance -

sheet of nitrogen by means of nitrogen balance trials, b) The nitrogen 
st 

4eposited in the genital organs up to the 21 day of pregnancy for animals 

of the first group and up to the 29 day for the animals of the second 

group. 
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From the balance - sheet of nitrogen trials it was concluded that the 

experimental animals of the first group utilized 9.4% of the urea nitrogen 

(0.681 g) from the 11 to the 21 day of their pregnancy while the ani

mals of the second group utilized 38.6% of the urea nitrogen (0.9085 g)from 

the 22 to the 29 day of their pregnancy, amount which in absolute valu

es is equal to the urea nitrogen which was utilized for maintenance (0.350 

g). 

In both groups of the experimental animals the utilized nitrogen of 

the diets MK and MK was less than the amount of nitrogen required for the 

animal leeds, with the result the amount of deposited nitrogen in the ute

rus and its contents to face: 
st 

a) On the 21 day of pregnancy to 0.176 g per embryon as compared 

to 0.2274 g in the case of use of the classic ration and 

b) The 29 day of pregnancy to 0.823 9 g per embryon as compared to 

0.99415 g in the case of use of the classic ration. 
Similarly the observed amount of deposited nitrogen in the mammary 

gland falls : 
st 

a) On the 21 day of pregnancy to 1.238 g as compared to 1.337 g in 
the case of classic ration and 

b) on the 29 day to 2.009 g as compared to 3.607 g in the case of 

classic ration. 

Finally no obvious clinical toxic symptoms were observed. Frequent 

urination was observed, however, with the result of increased needs for wa

ter consumption. 

The number of the fertilized and established ova in the uterus was 

normal but the embryos were not developing uniformly. Part of them was de

ad and mummified while the eccentric parts of the uterus horns showed fi-

bromyomas. 
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