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Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

Ή εκτροφή των προβάτων εις τάς πλείστας τών Χωρών έχει 

έρ ιοπαραγωγικήν-κρεοπαραγωγικήν κατευθυνσιν. Τό ύπό των προ

βατίνων παραγομενον γάλα, καταναλισκόμενον έξ ολοκλήρου ύπό 

των αμνών,είναι ενίοτε ανεπαρκές δια την κάλυψιν των αναγκών 

αναπτύξεως τών αμνών κατά τήν περι'οδον τ?ίς γαλουχίας αυτών. 

Έ ξ άλλου η κατά τά τελευταία ετη τάσις τής αυξήσεως της συ-

χνότητος τών τοκετών τών προβατίνων η xfis πολυδυμίας αυτών, 

δι'όρμονικοΰ χειρισμοο, μειώσασα ετι περαιτέρω τήν εις εκα-

στον άμνόν αντιστοιχούσαν ποσότητα παραγομένου γάλακτος, ηύ-

ξησε τήν θνησιμότητα των αμνών και έδημιοΰργησεν,οΰτω όξεΐ 

αν τήν ανάγκην Tfjg; ανευρέσεως συγχρόνων μεθο'δων τεχνητές δια

τροφής αυτών, προς άντιμετώπισίν της. 

Εις τάς παραμεσογείους Χώρας, εις τάς όποιας ανήκει 

και ή 'Ελλάς, ή εκτροφή* τών προβάτων έχει κυρίως γαλακτοπα

ραγωγικών και δευτερευο'ντως έριοπαραγωγικήν-κρεοπαραγωγικήν 

κατευθυνσιν.Τό ύπό' τών προβατίνων παραγομενον γάλα υπερεπαρ

κεί διά τάς άνάγκας τών αμνών, πλην δμως ή τιμή* αύτοο, δεδο

μένου δτι τοϋτο χρησιμοποιείται διά τήν παρασκευήν τυροΰ η 

γιαούρτης, είναι λίαν ύψηλη', ή δέ χορήγησίς του προς διατρο

φών τών αμνών αποβαίνει αντιοικονομική'. Ή ώς έκ τούτου έγ

καιρος έκποιησις τών μη" προοριζομένων διά αναπαραγωγών αμνών 

προς έξοικονομησιν του πρόβειου γάλακτος είναι επιβεβλημένη. 

Παρ'ήμϊν 3.700.000 αμνοί, ή'τοι ποσοστο'ν 75% περίπου 

τών ετησίως παραγομένων, σφάζονται είς ήλικίαν 30-40 ημερών, 

δηλαδή* ευθύς ώς οδτοι άποκτήσωσι έμπορεύσιμον ζών βάρος. Ή 

ανάγκη τίίς εξοικονομήσεως του ύπο τών αμνών καταναλισκομένου 

γάλακτος άφ'ένός, καί τΐίς διατηρήσεως τών οΰτω σφαζομένων α

μνών γάλακτος μέχρι μεγαλυτέρας ηλικίας,προς αΰξησιν τής εγ

χωρίου κρεατοπαραγωγής, άφ'έτερου, επιβάλλει τήν άναζήτησιν 

μεθόδου τεχνητές διατροφές τών αμνών, ικανής νά κατάσταση 

τόσον τήν άνάπτυξιν τών αμνών αναπαραγωγές, όσον καί τήν πά-

χυνσιν αυτών οικονομικώς συμφέρουσαν καί άνεξάρτητον του 

ποιμνίου. 

Αι όλίγαι έπί τοο αντικειμένου τούτου γενόμεναι κατά 

τά τελευταία ετη, προσπάθειαι (Cunningham κλπ. 1961, Large L. 

V. 1959-60,Owen-Davies,1965,Pinot-Teissier 1965, Welch κλπ., 

1963) καίτοι από πλευράς αποτελεσμάτων - περί ων εις επόμενα 

κεφάλαια - δέν δύνανται νά θεωρηθοΟν ώς ΐκανοποιητικαί, έν 

τούτοις παρέσχον ενδείξεις, ό'τι ή διατροφή τών αμνών διά τε-

χνητοϋ θηλασμοΟ καί δή διά τεχνητοΰ γάλακτος είναι δυνατή. 

Ώς είναι δμως γνωστόν, ή επιτυχής διεξαγωγή τη"ς διά 

τεχνητού γάλακτος εκτροφές τών νεαρών ζώων, έχοΰσης ώς σκο-
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πόν τήν μακράν τής μητρός πλήρη έξασφάλισιν ττ\ς υγείας και 

κανονικές άναπτΰξεως αυτών, μεγάλως εξαρτάται έκ τής συνθέ

σεως τοϋ χορηγουμένου ροφήματος.Τοοτο απεδείχθη δια πλείστων 

ερευνητικών εργασιών, κυρίως επί μόσχων, εις τους οποίους ή 

δια τεχνητού γάλακτος εκτροφή έχει ευρύτατα διαδοθώ. 

Έν τφ πλαισίω τών ανωτέρω δεδομένων ήπαροΰσα ερευνη

τική* εργασία, αποβλέπουσα εις τήν δια τεχνητοϋ γάλακτος εκ

τροφών τών αμνών, έσχεδιάσθη με κυρίους άντικειμενικοΰς σκο-

ποΰς: 

α) τήν παρασκευήν ενός εύθηνοϋ τεχνητοΟ πρόβειου γάλακτος μέ 

τεχνολογικάς και βιολογικάς ιδιότητας παρόμοιας τοϋ φυσι

κοί) πρόβειου γάλακτος, 

β) την βιολογικήν,έπί αμνών,δοκιμών τοϋ οΰτω παρασκευασθησο-

μένου υποκατάστατου τοϋ φυσικοϋ γάλακτος έπί σκοπώ αναζη

τήσεως τής πλέον καταλλήλου συνθέσεως, έν άντ ι παραβολή 

προς τό φυσικόν πρόβειον γάλα,άφ'ένός μεν διά την άναπτυ-

ξιν τών αμνών αναπαραγωγές άφ'ετέρου δέ και κυρίως διά 

τήν πάχυνσιν αμνών γάλακτος προς παραγωγήν σφαγίου ισοτί

μου προς τό διά φυσικοϋ πρόβειου γάλακτος λαμβανόμενον 

τοιοϋτον. 

Έν τοις έπομένοις εκτίθεται ό τρόπος και η διαδικασία 

τής ύφ'ήμών αντιμετωπίσεως ενός έκαστου τών ανωτέρω προβλη

μάτων ως και ή οικονομική άξιολόγησις τών έπιτευχθέντων απο

τελεσμάτων . 



ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ A'. 

ΜΕΛΕΤΗ 

ΣΥΝΘΕΣΕΩΣ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Είναι γενικώς παραδεδεγμένον, δτι οι μόσχοι δύνανται 

να αναπτυχθούν δια τεχνητού γάλακτος έξ ίσου επιτυχώς όσον 

δια πλήρους φυσικού τοιοΰτου. Το τεχνητόν γάλα, συνιστάμενον 

κυρι'ως έκ γαλακτοκομικών υποπροϊόντων, είναι εύθηνότερον τοϋ 

φυσικού, τό όποΤον άντικαθιστξί εις τήν διατροφών του μόσχου 

μερικώς η ολικώς ολίγας ημέρας από της γεννήσεως του. Ούτω 

μειοϋται σημαντικώς τό εκ διατροφές κόστος τοϋ μόσχου κατά 

τήν κυρίαν φάσιν τής γαλουχίας αΰτοϋ,δτε φυσιολογικώς αδυνα

τεί να πέψη ετέρας, πλην τοϋ γάλακτος, τροφάς, λόγω τής ατε

λούς λειτουργίας των προστομάχων τοϋ πεπτικού του συστήματος. 

Έ ν αντιθέσει προς τους μόσχους, δπου ή διατροφή διά 

τεχνητοΰ γάλακτος ετυχεν έν τ?ί πράξει ευρείας διαδόσεως, εις 

τοϋ*ς άμνους αΰτη υστερεί σημαντικώς. Τοϋτο οφείλεται άφ'ενός 

μέν εις τήν ελλειψιν καταλλήλου τεχνητοΰ γάλακτος και πρα

κτικές τεχνικής εφαρμογής τοϋ τεχνητοΰ θηλασμοϋ εις τους ά-

μνοΰς, άφ'έτέρου δε, και κυρίως,εις τήν μέχρι τοΰδε ελλειψιν 

ενδιαφέροντος προς τήν κατεΰθυνσιν ταΰτην. 

Ή έκ τής πράξεως γνωστή διατροφή ορφανών αμνών δ ta 

φυσικοϋ πρόβειου γάλακτος μέσω θηλάστρου,προσαρμοσθέντος είς 

φιάλην, είναι ασφαλώς ή παλαιοτέρα πρακτική εφαρμογή τοϋ τε

χνητοΰ θηλασμοϋ αμνών.'Από τοϋ σημείου δμως τοΰτου μέχρι τής 

ομαδικής εκτροφής αμνών διά τεχνητοΰ θηλασμοϋ, υπό χορήγησιν 

καταλλήλου δι'άμνοΰς ροφήματος συνθετικώς παρασκευαζομένου, 

ή άπόστασις είναι μεγάλη και δέν έχει καλυφθή διά των ολίγων 

προσπαθειών αϊ όποια ι αναφέρονται σποραδικώς κατά τά τελευ

ταία ετη. Ούτω: 

α) Οι Cunningham, Edwards και Simpson (1961) προέβη

σαν είς πρόωρον άπογαλακτισμόν αμνών, διατραφέντων τεχνητώς 
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διά νωποΰ αγελαδινού γάλακτος καί τοιούτου ενισχυμένου δια 

λίπους, πλην δμως ή έπιτευχθεΐσα αύξησις τοϋ ζώντος βάρους, 

άνελθοΰσα εις 159 g./ήμ. δεν κρίνεται ώς ικανοποιητική. 

β) Ό Large, L.V. , (1959-6Q) προε'βη εις τεχνητην' εκ

τροφών αμνών έκ των όποιων άλλοι μέν έλάμβανον ρόφημα εκ κό-

νεως πλήρους γάλακτος αγελάδων, άλλοι δε τοιούτον συνιστάμε-

νον εκ κόνεως βουτυρογάλακτος και γλυκόζης (1:1). Εις άμφο-

τέρας τάς περιπτώσεις ή έπιτευχθεΐσα αύξησις του ζώντος βά

ρους, άνελθοΰσα αντιστοίχως εις 181 και 217 g./ήμ. δεν κρί

νεται επίσης ώς ικανοποιητική'. 

γ) Οι Owen-Davies (1965) προέβησαν εις την τεχνητην 

εκτροφην αμνών διά τεχνητού γάλακτος παρασκευασθέντος ύπ* 

αυτών και χορηγηθέντος εις τους αμνούς μέσω άβαθων δοχείων. 

Έν τούτοις και τά αποτελέσματα της προσπάθειας ταύτης δέν 

κρίνονται ώς ικανοποιητικά, διότι ή μέν μέση ημερησία αΰξη-

σις τοϋ ζώντος βάρους ?ίτο μικρά (200-230 g./ήμ.) ή δέ κατα-

νάλωσις γάλακτος υπήρξε σχετικώς ύψηλη'. 

δ) Οι Welch, Vander Noot και Gilbreath (1963) προέ

βησαν εις την διά τεχνητού γάλακτος, ύπό διάφορα επίπεδα πε

ριεκτικότητας αΰτοϋ είς λίπος, πάχυνσιν αμνών μέ ικανοποιη

τικά αποτελέσματα,πλην δμως ή χρησιμοποίησις τής κονεως πλή

ρους αγελαδινού γάλακτος καί τυρογάλακτος ώς βασικού ΰλικοϋ 

διά την συνθεσιν τοϋ τεχνητού γάλακτος καθιστή την μέθοδον 

δυσεφάρμοστον καί άντιοικονομικήν. 

ε) Τέλος οι Pinot-Teissier (1965) συνέκρινον τήν έπι-

τυγχανομένην αύξησιν τεχνητώς θηλαζο'ντων αμνών εκ των όποιων 

άλλοι μέν έλάμβανον ρόφημα, πλήρους πρόβειου γάλακτος, άλλοι 

τοιούτον εκ κόνεως πλήρους αγελαδινού γάλακτος καί τέλος άλ

λοι ρόφημα τριών διαφόρων συνθέσεων τεχνητού γάλακτος. Καί 

είς τήν περίπτωσιν αυτήν τά έπιτευχθέντα αποτελέσματα δέν 

θεωρούνται ώς ικανοποιητικά. 

Διά τών ώς άνω ολίγων εργασιών παρέχονται ενδείξεις, 

δτι είναι δυνατή, ή διατροφή τών αμνών διά τεχνητού γάλακτος 

πλην δμως απαιτείται περαιτέρω έρευνα διά τήν πλήρη άπόδει -

ξιν τούτου,ώς καί τήν άνευρεσιν της καταλλήλου συνθέσεως τοϋ 

τεχνητού γάλακτος, ώστε τά αποτελέσματα νά είναι ί'σα η καλύ

τερα τών διά φυσικοϋ γάλακτος έπιτυγχανομένων. 

Ή ΰπό τών ανωτέρω ερευνητών παρασκευή ροφήματος τεχνη-

τοϋ γάλακτος άντεμετωπίσθη μέν κατά τρόπον πρακτικώς άπλοϋν, 

πλην δμως δέν εδόθη ή δέουσα εμφασις τόσον έπί της ποιότητος 

καί τών ιδιοτήτων τών έπί μέρους συστατικών, 'όσον καί έπί τής 
γενικής συνθέσεως τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος,έκ τής οποίας μεγάλως 

εξαρτάται ή επιτυχία της εκτροφής τών αμνών. Διότι κατά τήν 
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σΰνθεσιν ενός τεχνητού γάλακτος πρέπει νά λαμβάνωνται ύπ'ό-
ψιν καί αϊ τεχνολογικοί ιδιότητες των συστατικών, ίνα τό τε-
χνητον γάλα καταστζί κατάλληλον προς βιομηχανικών παρασκευών 
και διατηρώ τάς ιδιότητας ταϋ"τας μετά την άναδιάλυσιν xfis 
κόνεως προς παρασκευών του ροφήματος. 

Διά νά θεωρήται κατάλληλον εν ρόφημα τεχνητού γάλα
κτος δέον, δπως εχη απαραιτήτως τά κάτωθι χαρακτηριστικά: 
α) ή σΰνθεσίς του νά προσομοιάζη, κατά τό δυνατόν, προς τήν 

τοιαΰτην τοΰ φυσικού γάλακτος, 
β) νά είναι άνεκτόν ΰπό τοΰ πεπτικοϋ συστήματος των δι'αύ-

τοϋ διατρεφομένων νεαρών ζώων, ώστε νά μήν παρατηρώνται 
τροφικά διαρροϊκά φαινόμενα, 

γ) νά εϊναι τεχνολογικώς αμεμπτον, και 

δ) νά είναι οίκονομικώτερον τοϋ φυσικού γάλακτος και μέ συν
τελεστών εκμεταλλεύσεως παρόμοιον η και καλυτερον τούτου, 
ίνα ή διατροφή των νεαρών ζώων καταστώ και οικονομικώς 
συμφέρουσα. 

Αι απαιτήσεις αδται καθιστούν τήν σΰνθεσιν ενός τε
χνητού γάλακτος δυσχερές τεχνολογικόν πρόβλημα πολύ μάλλον 
διότι ολίγα, σχετικώς, υλικά εϊναι κατάλληλα προς συμμετοχών 
εις την σΰνθεσιν τοΰ τεχνητοϋ γάλακτος.Έξ άλλου, αϊ ειδικαί 
απαιτήσεις τών θηλαζόντων μηρυκαστικών,τά όποια έχουν έν άρ-
χξί τύπον πέψεως παρόμοιον εκείνου τών σαρκοφάγων ζώων (Καλα-
"ίσάκης Π., 1967α), δημιουργούν είδικάς υποχρεώσεις έπί τοο 
είδους, τής ποιότητος και τής ποσότητος έκαστου συστατικοο 
τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος. Διά τους λόγους αυτούς ή μελέτη τής 
συνθέσεως και τών ιδιοτήτων παντός τεχνητοϋ γάλακτος πρέπει 
νά εδράζεται έπί της μελέτης τών αντιστοίχων χαρακτηριστικών 
τοϋ φυσικοϋ γάλακτος» τό οποίον πρόκειται νά ύποκαταστήση. 

2. ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΦΥΣΙΚΟΥ ΠΡΟΒΕΙΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

Ή πραγματοποίησις τοΰ τεθέντος βασικοϋ άντικειμενικοϋ 
σκοποϋ, συνισταμένου εις τήν παρασκευήν ενός άμέμπτου άπό πά
σης πλευρδς τεχνητοϋ γάλακτος, συνθέσεως παρόμοιας τοϋ φυσι
κοϋ πρόβειου, καθιστή τήν μελέτην"τοϋ τελευταίου παράγοντα 
πρωταρχικές σημασίας. 

Ή συνθεσις τοΰ φυσικοϋ προβείου γάλακτος και ιδία ή 
περιεκτικότης αύτοΰ εις λίπος καί πρωτεΐνας, επηρεάζεται(Βε-
ϊνόγλου Β., 1966, Ling, κ.λ.π. 1961) έκ πολλών παραγόντων,ώς 
τής φυλής τών ζώων, τής διατροφής, τοΰ σταδίου τής γαλακτι
κής περιόδου κλπ. "Ενεκα τοΰτου καί ίνα μή έπηρεασθωμεν έκ 
τών δεδομένων άναλι5σεων τών άφορωσών εις εΐδικάς περιπτώσεις, 
άφ'ένός μέν συνελέξαμεν καί έλάβομεν ύπ'οψιν παν διαθέσιμον 
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βιβλιογραφικο'ν σ τ ο ι χ ε ϊ ο ν , άφ'έτέρου δέ προέβημεν ε ι ς ί δ ι α ς 
αναλύσεις τοΰ γάλακτος του ποιμνίου τοΟ Κτηνοτρόφείου της 
Α. Γ. Σ. Αθηνών και' είδικώτερον των προβάτων τής φυλής Χίου. 

Ούτω άπεκτήσαμεν καλυτέραν θεώρησιν xfjs συνθέσεως τοϋ 
φυσικού προβείου γα'λακτος και έστηρ ι'ξαμεν άσφαλέστερον και' 
ε π ί εύρυτέρας βα'σεως τήν σύνθεσιν τοϋ τεχνητού γάλακτος. 

2.1. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

'Επειδή ή εκτροφή* των προβάτων ε ί ς τάς πλει'στας τών χω
ρών έ χ ε ι έρ ι οπαραγωγικών - κρεοπαραγωγικών κατεΰθυνσιν και 
το' ύπο' των προβατίνων παραγο'μενον γάλα καταναλίσκεται εξ ο
λοκλήρου ύπο' των αμνών, η μελέτη τής συνθέσεως και' τών ι δ ι ο 
τήτων τοϋ γάλακτος τών έκτρεφομένων φυλών προβάτων υστερεί 
σημαντικώς της τοιαύτης τοϋ άγελαδινοϋ, δ ιά τοϋτο δέ και α'ι 
σ χ ε τ ι κ ο ί έρευνητικαί έργασι'αι ε ί ν α ι έλάχισται .Τά αποτελέσμα
τα τούτων συνοψίζονται ε'ις τόν ΰ π ' ά ρ ι θ . 1 πίνακα. 

Αι τ ι μ α ί τών αναφερομένων συστατικών ε ί ν α ι μέσα ι τ ο ι 
αύτα ι καί άφοροϋν η ε ι ς όλο'κληρον τη'ν γαλακτικών περι'οδον η 
ε'ις τμήμα ταύτης,κατά κανόνα, μετά το'ν άπογαλακτ ισμο'ν τοϋ ά-
μνοϋ. Τά ύπο' τοϋ Βεϊνο'γλου καί τών συνεργατών του (1968) άνα 
φερόμενα στοιχε ία άφοροϋν ομοίως ε ί ς τη'ν μετά το'ν άπογαλακτι-
σμόν τών αμνών περι'οδον. Το' γεγονο'ς τοϋτο, εν συνδυασμψ προ'ς 
τη'ν ελλειψιν αναλυτικών δεδομένων τοϋ προβείου γάλακτος κα
τά τη'ν κυρ ίαν περι'οδον της γαλουχίας τών αμνών, (δηλ. κατά 
τους δυο πρώτους μήνας μετά το'ν τοκετο'ν) ,ώθησεν ήμδς νά προ-
βώμεν ε ι ς πλήρη μελέτην τής συνθέσεως τοϋ γάλακτος κατά τους 
δύο πρώτους μήνας της γαλακτικής περιόδου, "να συγκρ ίνωμεν 
ταυτην μέ τη'ν τοιαύτην ολοκλήρου της γαλακτικής περ ιο'δου προ'ς 
άναζήτησιν τυχόν υφισταμένων διαφορών. 

2.2. ΗΜΕΤΕΡΑΙ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ 

Έ ξ εξ προβατίνων φυλής Χίου, δ ιατρεφομένων διά σ ι τ η ρ ε -
σίου συνισταμένου εκ χλωρδς μηδικής (2 K g . ) , άχυρου (0,25 
K g . ) , πιτύρων σίτου (0,5 K g . ) , τεχνητώς άπεξηραμένων στεμφύ-
λων σακχαροτεΰτλων (0,25 Kg.) καί έκ μίγματος γαλακτοπαραγω
γής (καρπο'ς αραβοσίτου 74% + λινάλευρον έκχυλίσεως 24% + ά-
νο'ργανα άλατα 2%) συνολική"ς θρεπτικής άξ ιας 590 ΜΑ καί π ε ρ ι 
έχοντος συνολικώς 135 g. πεπτών αζωτούχων ουσιών καί 23% τής 
ξηράς ουσίας ινώδεις ουσίας, ελήφθησαν δείγματα γάλακτος κα
τά τήν 6, 10, 15, 2 5 , 3 5 , 45 καί 55ην ήμέραν τής γαλακτικής 
περ ιόδου. Έκαστον δείγμα άπετελεϊτο έξ άναλο'γων ποσοστών τοϋ 
γάλακτος τής πρωινής καί απογευματινής άμέλξεως, τά δέ α ν τ ί 
στοιχα εξ επί μέρους ατομικά δείγματα έκαστης ημερομηνίας ή -
νοϋντο ε ι ς εν, το' όποιον ύπέκειτο ε ι ς άνάλυσιν ως ακολούθως: 



Π Ι Ν Α Ξ 2 

Ε κ α τ ο σ τ ι α ί α σύνθεσις πρόβειου γάλακτος φυλής Χίου κατά τους 
δύο πρώτους μήνας της γαλακτικής περιόδου 

Ήμερα 

γαλακτικές 

περιόδου 

6 

10 

15 

25 

35 

45 

55 

Μ.Ο. 

Ξηρά 

ούσ ία 

19,25 

20,38 

20,96 

19,05 

19,16 

20,83 

20,15 

19,97 

Λίπος 

8,55 

9,23 

9,23 

8,52 

8,20 

9,14 

8,50 

8,77 

Πρώτε "ί

να ι 

(Νχ6,38) 

5,72 

5,76 

5,88 

5,94 

5,77 

6,03 

6,11 

5,89 

Λακτόζη 

4,04 

4,48 

4,91 

3,67 

4,27 

4,76 

4,59 

4,49 

Τέφρα 

0,94 

0,91 

0,94 

0,92 

0,92 

0,90 

0,95 

0,92 

Ca 

0,188 

0,192 

0,202 

0,191 

0,208 

0,218 

0,212 

0,201 

Mg 

0,030 

0,029 

0,031 

0,025 

0,018 

0,012 

0,022 

0,024 

Ρ 

0,159 

0,155 

0,151 

0,147 

0,150 

0,155 

0,161 

0,154 

Κ 

0,198 

0,149 

0,153 

0,130 

0,125 

0,130 

0,132 

0,145 

Na 

0,040 

0,046 

0,046 

0,059 

0,059 

0,051 

0,047 

0,049 

Cl 

0,063 

0,073 

0,074 

0,076 

0,077 

0,082 

0,085 

0,076 

Π Ι Ν Α Ξ 3 

Ε κ α τ ο σ τ ι α ί α κατά βάρος περ ι ε κ τ ι κ ό τ η ς τοο λίπους τοΰ γάλακτος 
φυλΐίς Χίου ε ι ς λιπαρά οξέα 

^ " ^ ^ Ήμερα γαλακτ. 

^•^^^ περ ιοδου 

Αιπαρόν όζΰ ^"\^^ 

C . „ 

c
 8 : 0 

c
1 0 : 0 

12:0 

ρ14:0 

ρ16:0 

18:0 

ρ14:1 

ρ16:1 

>8:1 

ρ18:2 

18:3 

6 

1,62 

2,50 

1,75 

5,52 

22,80 

15,99 

0,34 

2,81 

40,65 

3,95 

2,04 

10 

1,44 

4,22 

1,95 

6,74 

23,95 

13,61 

0,86 

3,15 

38,35 

4,30 

1,40 

15 

1,07 

6,80 

2,27 

8,38 

25,95 

12,07 

1,11 

3,00 

33,19 

4,11 

2,01 

25 

2,90 

4,26 

2,34 

10,35 

25,47 

12,34 

1,01 

1,99 

32,30 

4,65 

2,64 

35 

3,70 

5,32 

3,19 

11,48 

25,54 

13,69 

1,05 

2,01 

28,70 

3,64 

1,99 

45 

2,35 

8,27 

4,19 

11,48 

26,75 

11,54 

1,01 

1,56 

29,06 

2,77 

0,99 

Μ.Ο. 

2,13 

5,23 

2,62 

8,99 

25,07 

13,21 

0,90 

2,42 

33,71 

3,86 

1,85 
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To' α ζ ω τ ο ν προσδ ιωρ ι'σθη κατά Kje ldahl , το' λ ί-
π ο ς κατά Roese-Gott l ieb (Α.O.A.C.,1965) ,ή ξ η ρ ά ο υ 
σ ί α δ ιά ξηρα'νσεως ε ις ÎOIOC μέχρι σταθεροϋ βάρους (Α. O.A. C. , 
1965), η τ έ φ ρ α δια καΰσεως ε ι ς 550-600°C μέχρι, σταθε
ροϋ βάρους (Schwarz-Hagemann, 1950), το α σ β ε σ τ ί ο υ 
έχ της τέφρας δια κατακρημν ίσεως δι 'όξαλικοΌ αμμωνίου και εν 
συνέχεια πυραχτώσεως του ιζήματος χ α ί ζυγίσεώς του ΰπο' μορ-
φη'ν CaSOi). (Schwarz-Hagemann, 1950),το' μ α γ ν τ ί σ ι ο ν έχ 
τοϋ συνολιχοϋ διηθήματος του προκΰψαντος χατά το'ν προσδιορι-
σμο'ν τοϋ ασβεστίου δια κατακρημνίσεως TÎJ βοήθεια (ΝΗ^,^ΡΟ^. 
και έν συνεχεία πυραχτώσεως χα ι ζυγίσεως ύπο' μορφην Mg2P2Û7 
(Schwär ζ-Hagemann, 1950), ό φ ω σ φ ό ρ ο ς έχ τίίς τέφρας 
δια κατακρημνίσεως xfi βοηθέ ία μολυβδαιν ικοϋ αμμωνίου χαί έν 
συνεχεία ξηράνσεως χαί ζυγίσεως ύπο' μορφη\> (ΝΗ4)3ΡΟΐ4.12Μοθ3 
(Schwarz-Hagemann, 1950), το' χ λ ώ ρ ι ο ν δια τη"ς γνωστής 
αντιδράσεως των αλάτων άργϋ"ρου μετ 'αΰτοϋ χαί τοϋ δ ι ' ό γ χ ο μ ε -

Π Ι Ν Α Ξ 4 

Εκατοστιαία χατά βάρος σΰνθεσις τοϋ λίπους τοϋ 

πρόβειου γάλακτος εις λιπαρά οξέα. Σΰγκρισις μέ 

τήν σΰνθεσιν τοϋ λίπους τοϋ άγελαδινοϋ γάλακτος 

Λιπαρον όξΰ 
μ έ : 

ρ 6 : 0 

c 8 : 0 

ρ 1 0 : 0 
ρ 1 2 : 0 
p l ^ : 0 
ρ 1 6 : 0 

, , , 1 8 : 0 
υ π ο λ ο ι π α 

ρ 1 0 : 1 
ρ 1 2 : 1 
S 4:1 
ρ 1 6 : 1 
ρ 1 8 : 1 
ρ 1 8 : 2 

, , , 1 8 : 3 
υ π ό λ ο ι π α 

Λίπος π ρ ο β ε ί ο υ γ ά λ α κ τ ο ς 

Η μ ε τ έ ρ α 
ά ν ά λ υ σ ι ς 

ft 
ft 

2 , 1 3 
5,23 
2,62 
8,99 

25,07 
1 3 , 2 1 

is 

0,90 
2,42 

3 3 , 7 1 
3,86 
1,85 

H i l d i t c h - W i l l i a m s 

2 ,8 
2,6 
2,2 
4 ,8 
3,9 
9,7 

23,9 
12,6 

1,1 

0 , 1 
0 , 1 
0,6 
2,2 

2 6 , 3 
5,2 

1,9 

Λίπος ά γ ε λ α δ ι ν ο ϋ 
γ ά λ α κ τ ο ς 

H i l d i t c h - W i l l i a m s 

3,7 
1,7 
1,0 
1,9 
2 ,8 
8 ,1 

2 5 , 9 
11,2 

1,2 . 

0 , 1 
0,2 
0,6 
3,4 

3 2 , 8 
3,7 

1,7 

Αϊ συνθηκαι θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς κατά τη\> άερ ιοχρωματογραφικη'ν ά ν ά -
λ υ σ ι ν δέν επέτρεψαν τον προσδ ιορ ισμο'ν των οξέων τ ο ΰ τ ω ν . 
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τ ρ ι κ ο ϋ , ]ΐετά θε ιοκυανιοΰχου αμμωνίου, προσδιορ ισμοΰ τοϋ πλε
ονάζοντος ν ι τ ρ ι κ ο ύ αργύρου (μέθοδος Davies) , TO' κ α λ ι ο ν 
και τό ν ά τ ρ ι ο ν φλογοφωτομετριχώς δ ιά προετοιμασίας 
τοΰ προ'ς άνα'λυσιν δει'γματος κατά τιίν ύπο' των Keirs και' Spek 
(1950) ύποδεικνυομε'νην τακτικών. Τέλος προέβημεν ε'ις άνάλυ-
σιν της έκατοστιαι'ας συνθέσεως τοΰ λίπους ε ι ς λιπαρά οξέα 
δι 'άεριοχρωματογραφίας? 

Τα αποτελέσματα των γενομένων αναλύσεων περιλαμβάνον
ται ε ι ς τους πίνακας 2 και 3. Έκ του πι'νακος 2 καταφαίνεται 
δτι οι μέσοι δροι των τιμών τών προσδιορισθέντων συστατικών 
το\) πρόβειου γα'λακτος κατά τη\> θεωρουμένην περίοδον δέν δ ι α 
φέρουν ουσιωδώς τών τοιούτων κατά' τη*ν ύπο'λοιπον γαλακτικών 
περίοδον (Βεϊνο'γλου, Β. , πίναξ 1 ) . Εις το'ν πίνακα 3 εμφαίνε
ται η μεταβολή της συνθέσεως τοΰ λίπους τοΰ γάλακτος ε'ις λ ι
παρά οξέα κατά Trfv κυρίαν περίοδον τη"ς γαλουχίας τών αμνών, 
ε ι ς δέ τον πίνακα 4 αντιπαραβάλλεται ή ύφ'ημών ευρεθείσα μέ
ση σύνθεσις του λίπους ε ί ς λιπαρά οξέα, μεθ'έτέρων δεδομένων 
και της τοιαύτης τοϋ λίπους τοΰ αγελαδινού γάλακτος. Διαπι
στούται, δτ ι δέν υφίστανται οΰσιαστικαί διαφοραί πλτίν του è-
λαϊκοϋ οξέος, το' όποΤον ε ι ς τη"ν σΰνθεσιν του λίπους τοΰ προ-
βείου γάλακτος,τη*ν διδομένην ΰπό τών Hi ld i tch-Wil l iams (1364), 
περιέχεται ε'ις μικρο'τερον ποσοστο'ν. 

2.3. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Μετά τη*ν συμπλη*ρωσιν τών βιβλιογραφικών αναλυτικών δε
δομένων τΐίς συνθέσεως τοΰ προβείου γάλακτος ύπο' τών ύφ'ημών 
γενομένων αναλύσεων,δυνάμεθα νά θεωρηΌωμεν,δτι ό πίναξ 1 αν
τ ι κ α τ ο π τ ρ ί ζ ε ι τη\> γενικη'ν περ ιεκτικο'τητα του φυσικοΰ προβείου 
γάλακτος ε ι ς θρεπτικά σ τ ο ι χ ε ί α . Έ κ τοΟ πίνακος τούτου κατηρ-
τίσθη 6 ΰ π ' ά ρ ι θ . 5 π ί ν α ξ , ε ί ς το'ν οποίον αναφέρονται αϊ διακυ
μάνσεις Tfiε περ ιεκτικο'τητος τοϋ προβείου γάλακτος ε ί ς αζωτού
χους ουσίας, λίπος καί λακτο'ζην, ως καί η μέση περ ιεκτικότης 
τοΰτου ε ι ς ανόργανα στοιχεία ( g . / K g . ) . 

Το' λίπος άπαντα ε ί ς το' προ'βειον γάλα ύπο' μορφη'ν λε
πτότατων λιποσφαιρίων διαμέτρου 2μ. (Καλαισάκης, Π., 1967β), 
δυναμένης νά φθάση μέχρις 22μ. ( L e n k e i t , W., 1955). 

AÌ πρωτεΐναι (ΝΧ6,38) συνίστανται έκ καζεί'νης κατά 75% 
περίπου (Ling, Kon καί P o r t e r , 1961), ή συνολική' άλκαλικο'τπς 

Λ 

"To' λίπος έλη'φθη κατά τη*ν μέθοδον Κοθεβ-ΟοΐίΙίβΒ,περ ί δέ της 
μεθο'δου έστεροποιησεως αύτοο καί τών λοιπών συνθηκών αναλύ
σεως ί'δε κεφάλαιον Γ.' ( 3 . 4 . 3 . ) . 
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Π Ι Ν Α Ξ 5 

Γενική' σΰνθεσις πρόβειου γάλακτος και λοιπά στοιχε ία αΰτοϋ 

Θρεπτ ικο'ν 
στο ιχεΧον 

Ξηρά ούσι'α 
Ν-οΰχοι ο ΰ σ ί α ι 
Λ ι'πο ς 
Λακτο'ζη 

Ε κ α τ ο σ τ ι α ί α δ ι α κ ΰ μ α ν σ ι ς έ π ι ' : 

Νωποϋ γ ά λ α κ τ ο ς 

16,10 - 19,97 
5 , 0 1 - 6,62 
5,10 - 8,77 
3,55 - 5,75 

Ξηράς ο υ σ ί α ς γ ά λ α κ τ ο ς 

2 5 , 3 1 - 36,45 
31,67 - 43,20 
19,27 - 2 8 , 9 3 

Ca : 2 ,00 g ./Kg. νωποϋ γ ά λ / τ ο ς κ . y . ο . 
Mg : 0,16 " " " " 
Ρ : 1,49 » " " " 
Κ : 1,67 " " " " 
Na : 0,39 " 
Cl : 0,72 " 

It It !» 

II 11 ft 

Λοιπά σ τ ο ι χ ε ί α 
Άλκαλικο'της : 

ά λ κ α λ ι κ . γ α ι ώ ν : - 3 0 , 6 
αλκαλίων : + 3 9 , 4 
συνολική* + 8,8 
pH = 6,50 - 6,8 

(μη' συνυπολογιζομένου του μη* προσδιορισθέντος S) ε ί ν α ι ελα
φρώς θετική' το' δε' pH κυμαίνεται μεταξύ* 6,5-6,8 (Nejim, 1963, 
Βεϊνο'γλου κλπ. , 1968). 

3. ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΤΟΥ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

3.1. Η ΛΗΦΘΕΙΣΑ ΒΑΣΙΣ ΕΚΚΙΝΗΣΕΩΣ 

Μέ γνώμονα α) τη*ν ε ι ς το'ν ύ π ' ά ρ ι θ . 5 πίνακα άναφερο-
μένην σΰνθεσιν τοϋ πρόβειου γάλακτος, 3) τάς ε ί δ ι κ ά ς άνάγκας 
και το'ν τΰπον πέψεως των θηλαζόντων αμνών, γ ) τα αποτελέσμα
τα των με'χρ ι τοϋδε γενομένων ολίγων πειραμάτων καί τέλος δ) 
το'ν τεθέντα άντ ικειμενικο'ν σκοπο'ν τη"ς παρασκευές τεχνητού γά
λακτος,μη* διαφέροντος κατά τη\> ε π ί xfis αναπτύξεως των αμνών 
έπίδρασιν τοϋ φυσικοϋ πρόβειου γάλακτος, προέβημεν ε ι ς τη*ν 
κατάρτισιν τ?\ς συνθέσεως τοϋ τεχνητοϋ πρόβειου γάλακτος ως 
ακολούθως. 

3.1.1. Ξηρά ουσία 

Ή ξηρά ουσία τοϋ φυσικοϋ προβει'ου γάλακτος κυμαίνεται 
μεταξύ 16,1 - 19,97% (πίναξ 5 ) . 

Ό Large, L.V. , (1965) έχορτίγησεν ε ι ς άμνοΰς, προ'ς κα
τανάλωσαν κατά βουλησιν τετράκις ημερησίως, ρο'φημα έκ κο'νεως 



η 

πλήρους γάλακτος, περ ιεκτ ικότητος εις ξηροίν ούσίαν 10, 15, 20 

καί 25% καί διεπίστωσεν ότι : 

α) οι αμνοί ο Ι διατραφέντες δια ροφήματος μέ ξηράν οΰσίαν 10 

και' 15% κατηνάλωσαν σημαντικώς περισσότερον ρο'φημα των 

λοιπών, 

β) δέν ΰπηρχον σημαντικοί διαφοραί, δσον άφορςί εις τη'ν κατα-

νάλωσιν ξηράς ουσίας υπό τών αμνών τών διαφο'ρων ομάδων καί 

γ) τόσον η έκμετα'λλευσις του σιτηρεσίου, οσον καί ή αΰξησις 

του ζώντος βάρους δε'ν παρουσίαζον σημαντικός διαφοράς με

ταξύ των ομάδων. 

Κατόπιν των άνωτε'ρω δεδομε'νων εκρίθη σκόπιμον δπως, 

διά λο'γους περιορισμού τοϋ ΰπο' τών αμνών καταναλισκομένου 

όγκου ροφη'ματος, καταρτισθώ το' τεχνητο'ν γάλα μέ περιεκτικό-

τητα εις ξηράν ούσίαν ΐσην προ'ς τη'ν μεγαλυτέραν άπαντωμένην 

εις το φυσικο'ν πρόβειον γάλα, ήτοι 20%. 

Ώ ς καί εν χΡ( εισαγωγή της παρούσης μελέτης ανεφέρθη,ό 

κύριος σκοπός της παρασκευής τοϋ τεχνητού γάλακτος είναι ή 

πάχυνσις αμνών γάλακτος. Έπε ι δη' κατά τη'ν πάχυνα ιν ταΰτην ε

πιδιώκεται ή έξάντλησις της ικανότητος τοϋ οργανισμού προς 

σχηματισμόν καί έναπόθεσιν σαρκός εν συνδυασμω προς μίαν λε-

λογισμένην έναπόθεσιν λίπους προς βελτίωσιν τών ιδιοτήτων 

του κρέατος καί τη"ς εμφανίσεως τοϋ σφαγίου (Καλαϊσάκης, Π., 

1967β), ώς έκατοστιαίαν περιεκτικότητα της ξηράς ουσίας τοϋ 

τεχνητοΰ γάλακτος έδέχθημεν, εις πρώτην προσέγγισιν, τη'ν ύ-

ψηλοτέραν άπαντωμένην είς το φυσικόν γάλα τοιαύτην διά τάς 

πρωτε'ίνας καί την μικροτέραν διά το λίπος, ή'τοι 37,5 καί 

30,0% αντιστοίχως (πίναξ 5). 

3.1.2. Βασικόν όλικόν 

Ή χρησιμοποίησις τοϋ τεχνητοΰ γάλακτος προς διατροφών 

τόσον τών μόσχων αναπαραγωγές,δσον καί τών τοιούτων παχύνσε-

ως άπέδειξεν, δτι ή αΰξησις τοϋ ζώντος βάρους είναι ανάλογος 

τΤ\ς περιεκτικότητος τοϋ τεχνητοΰ γάλακτος εις γαλακτοκομικά 

υποπροϊόντα, τά όποια υπεισέρχονται υποχρεωτικώς πλέον είς 

τη'ν σΰνθεσίν του εις ποσοστόν 60% τουλάχιστον (Καλαϊσάκης,Π. 

1965β). 

Ένεκα τούτου απεφασίσθη, κατ'άρχη'ν, ή χρησιμοποίησις 

Tfjs κόνεως αγελαδινού άπαχου γάλακτος ώς βασικοΰ ύλικοΰ πα

ρασκευές τοΰ τεχνητοΰ προβείου γάλακτος. Επειδή δμως ή κυ

κλοφορία αύτ?}ς είς τη'ν Έλληνικήν άγοράν έχει απαγορευθώ από 

τοΰ 1965 διά λόγους δασμολογικούς, ώς βασικόν ύλικόν έχρησι-

μοποιη'θη εν τεχνητόν γάλα μόσχων, το όποιον, κατά τάς γενο-

μένας ύφ'ήμών αναλύσεις απεδείχθη έχον τη'ν είς τον ΰπ'άριθ.6 

πίνακα-έμφαινομένην σύνθεσιν. 
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Π Ι Ν Α Ξ 6 

Ιΐεριεκτικότης ένο'ς χιλιόγραμμου κόνεως τεχνητοΟ 

γάλακτος μόσχων εις θρεπτικά στοιχεία 

Ημέτερα ι αναλύσεις 

Ξηρά ούσια 

Όλικαί πρωτεϊναι 

Λ ι παρ α ι ούσι'αι 

Μη Ν-αϋχοι έκχυ-

λισματικαι' ούσι'αι 

Τέφρα 

Ca 
Mg 

Ρ 
Κ 
Na 

Cl 

953,0 g 

270,0 " 

171,4 " 

421,6 " 

90,0 " 

13,3 " 

2,0 " 

9,0 " 

13,0 " 

5,9 " 

7,0 " 

Αναφερόμενα 
ϊ _ 

ύπό του 

Εργοστάσιου 

Βιταμίνη Α 

D
3 

B
l 

Β
2 

Παντοθενικο'ν Ca 

Βιταμίνη Β-
" R

6 

12 
" C 

Βασιτρασίνη 

Τεραμυκίνη 

Furoxone 

Υδροχλωρική 

βεταϊνη 

30.000 ΔΜ 

1.000 ΔΜ 

10 mg 

1 mg 

5 mg 

5 mg 

0,5 mg 

20 Vi 
25 mg 

20 mg 

20 mg 

50 mg 

800 mg 

Έχ του πινακος τοΰτου ευχερώς συνάγεται, δτι προς πα

ρασκευών τεχνητοϋ προβείου γάλακτος,είναι αναγκαία ή συμπλή-

ρωσις τοϋ επιλεγέντος βασικοΰ ύλικοϋ διά πρωτεϊνών και λί

πους. Προς τούτο ποσοτης 100 g. ξηράς ουσίας βασικοϋ ύλικοϋ 

(105 g. κόνεως) συνεπληρώθη μέχρι 200 g. (δση ή ξηρά ουσία 

ένος Kg. ροφήματος τεχνητοί) πρόβειου γάλακτος) διά 46,64 g. 

πρωτεΐνης, 41 g. λίπους και 12,36 g. ανόργανων αλάτων κλπ. 

3.2. Η ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΙΣ ΤΟΥ ΒΑΣΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ 

3.2.1. Πρωτεΐναι 

3.2.1.1. Γενικά Οί προστο'μαχοι των μηρυκαστικών κατά τήν γέν-

νησίν των δέν είναι καλώς ανεπτυγμένοι. Ή άνάπτυξις καίήλει 

τουργία αύτων λαμβάνει χώραν συν τή προο'δψ τής ηλικίας καί δη 

έντατικώτερον μετά τήν εναρξιν λήψεως στερεάς τροφής (Warner 

Flatt, 1965) . "Ενεκα τοΌ λογού τούτου ή πέψις τών πρωτεϊνών 

διενεργείται κατά τήν περίοδον τής αποκλειστικώς διά γάλα

κτος διατροφής άνευ παρεμβάσεως μικροχλωρίδος* ούτω ò εφο
διασμός των ζώων διά των απαραιτήτων αμινοξέων πραγματοποι

είται μόνον διά τοϋ λαμβανομένου γάλακτος. Κατά συνέπειαν ή 

προστεθησομένη εις το τεχνητο'ν γάλα πρωτεΐνη έδει νά είναι 

υψηλής βιολογικής αξίας καί πεπτικότητος, παρόμοιας τής τοο 

φυσικού γάλακτος. 
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Πειράματα των Blaxter-Wood (1952), Noller καί συνερ

γατών του (1956),Bryant καί συνεργατών του (1963) απέδειξαν, 

οτι οι μόσχοι δεν δύνανται να αξιοποιήσουν καλώς, κατά την 

πρώτην φάσιν τής αναπτύξεως των και δη* μέχρι τής λειτουργίας 

των προστομάχων έτέραν πρωτεινην, πλην εκείνης τοϋ γάλακτος. 

"Ενεκα τοΰτου άλλα και διότι το μεγαλΰτερον ποσοστόν 

τών πρωτεϊνών του γάλακτος αποτελεί ή καζείνη, ή συμπλήρωσις 

τοο βασικού ύλικοϋ έγε'νετο διά χρήσεως ταύτης.Ή χρησιμοποι

ηθείσα καζεϊνη ΐ\το Γαλλικής προελεύσεως (Εργοστασίου L.Clays, 
Paris), ληφθείσα έξ άπαχου γάλακτος κατόπιν κατακρημνίσεως 

διά γαλακτικού οξέος. Ή γενομένη, παρ'ήμών, άνάλυσις ταύτης 

έδωσε τά κάτωθι αποτελέσματα: 

ξηρά ουσία : 90,82% 

πρωτεΐνη (ΝχΙΟΟ:15,58) : 85,10% 

μή πρωτεϊνικές φύσεως ουσία ι : 5,72% 

έκ ταΰτης δέ ύπελογίσθη ως αναγκαίουσα, διά τήν συμπλήρωσιν 

τοϋ βασικού ύλικοϋ εις πρωτεϊ'νην, ποσο'της η τών 54,8 g. ανά 

200 g. ξηράς ουσίας τεχνητοϋ γάλακτος (46,64:0,851=54-,8 g.). 

Ή ποσότης αΰτη τής καζεϊνης διαλυομένη έντο'ς τών 800 ml.ύ

δατος καθώρισε τελικών συγκέντρωσιν 'ίσην μέ 68 g. /lit.ροφή

ματος τεχνητοϋ γάλακτος. 

Επειδή ή καζεϊνη είναι δυσδιάλυτος εις το' ύδωρ ή ένσω-

μάτωσίς της εις το' τεχνητόν γάλα δέν είναι προφανώς δυνατή 

ειμή μόνον κατόπιν προηγουμένης βελτιώσεως τής διαλυτότητός 

της. Ή άντιμετώπισις τοϋ προβλήματος τούτου έγένετο διά τής 

μελέτης τών παραγόντων διαλυτοποιήσεως τών πρωτεϊνών γενικώς, 

και τής επιλογής τών πλέον ενδεδειγμένων έκ τούτων διά τήν 

περίπτωσιν τής καζεϊνης καί τάς φυσικοχημικάς ιδιότητα ςτοϋ 

ύπό παρασκευήν τεχνητοϋ γάλακτος. Κατωτέρω παρατίθεται ή ά-

κολουθηθεΐσα τακτική βελτιώσεως τής διαλυτότητος ως καί τά 

προκύψαντα αποτελέσματα. 

3.2.1.2. Αιαλυτοποίησις της καζεΐνης Ή διαλυτότης τών πρωτεϊνών γε

νικώς (Hoppe-Seyler, 1960), επηρεάζεται, ως γνωστόν έκ : 

τής θερμοκρασίας 

τοϋ pH 

τής ιοντικής δυνάμεως (μ) 

τής διηλεκτρικής σταθερδς (ε), καί 

τής συγκεντρώσεως τής πρωτεΐνης. 

Ή διαλυτότης τής πρωτεΐνης εξαρτάται έκ τής σχέσεως 

εις τήν οποίαν ευρίσκονται εντός τοϋ μορίου αυτής αϊ υδρόφι

λοι πολικαί ομάδες προς τάς μή πολικάς υδροφόρους τοιαϋ*τας. 

Διά μεταβολής τών ανωτέρω παραγόντων προκαλείται άλληλεπί-

δρασις τών πολικών ομάδων καί μεταβάλλεται ή διαλυτότης, ως 

αναλυτικώς εμφαίνεται είς τον ΰπ'άριθ. 7 πίνακα. 



15 

Δεδομένου δτι ή παρασκευή τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος ώφει-

λε νά έπιτευχθίί δ tei τΐ\ς ορισθείσης σταθερδς συγκεντρώσεως 

καζεΐνης (68 g. /lit.) και' επειδή ή προσθήκη διπολικών ιόντων 

δέν εκρίθη σκόπιμον νά ερευνηθεί, ώς μη* έξυπηρετοοσα είδικόν 

τινά σκοπόν έπί τίίς συνθέσεως η παρασκευές τοϋ τεχνητοο γά

λακτος, εκ των ανωτέρω παραγόντων έμελετηΌαμεν τη*ν έπί τη"ς 

διαλυτότητος της καζεί'νης έπίδρασιν της θερμοκρασίας, τοο pH 

και τΐίς ιοντικές δυνάμεως. 

Π Ι Ν Α Ξ 7 

Μεταβολή διαλυτότητος πρωτεϊνών ΰπό τήν έπίδρα

σιν διάφορων παραγόντων (Hoppe-Seyler,1960) 

Έ π έ μ 3 α σ ι ς 

Έπίτευξις ίσοηλεκτρι-

κοο σημείου 

Προσθη'κη 

Προσθη'κη 

διαλυτών 

μετά τοϋ 

Προσθη'κη 

ιόντων 

Προσθη'κη 

τος 

Προσθη'κη 

τος 

οξέων-βάσεων 

οργανικών 

άναμιξ ίμων 

ύδατος 

διπολικών 

πολλοϋ άλα-

όλίγου αλα-

Μετα-

βλητιί 

pH 

pH 

' ε 

ε 

y 

μ 

Άλληλεπίδρασις των 

πολικών ομάδων 

Εντός του αΰτοϋ η 

και γειτονικών μο

ρίων, ελαχίστη έ-

νυδάτωσις 

Μετά πρωτονίων, έ-

νυδάτωσις 

Εντός τοο αύτοϋ μο

ρίου, άλληλεπίδρα-

σιν πρωτεΐνης/πρω-

τεΐνης,άφυδάτωσις 

Έλάττωσις άλληλεπι-

δράσεως πρωτεϊνών 

Μετά των ιόντων, 

άφυδάτωσις 

Μετά ιόντων και ύ

δατος, ένυδάτωσις 

Μεταβολή* 
διαλυτό-
τητος 

μείωσις 

αύξησις 

μείωσις 

αύξησις 

μείωσις 

,αύξησις 

Θερμοκρασία Αύτη ήρευνη'θη διά τά εύρη 45-50, 60-65, 75-80 και 

90-95 βαθμών Κελσίου. 

pH .Ώς ανεφέρθη (πίναξ 5) τό pH τοϋ φυσικοϋ γάλακτος κυμαί

νεται μεταξύ 6,5-6,8 ,μέ τοιοϋτον δέ pH οφείλει νά παρασκευ

ασθώ καί τό ρόφημα τοο τεχνητού γάλακτος. Έπειδη* τό ίσοη-

λεκτρικόν pH τΤ\ς καζε'ίνης είναι 4-,6, ή διαλυτοποίησις ταύτης 
πρέπει νά επιτευχθώ διά διαλύματος βάσεως η άλκαλικοΰ άλα

τος, ανόργανου τινός στοιχείου ενδεδειγμένου προς ένσωμάτω-

σιν εις τό τεχνητόν γάλα. 
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Προς επιλογήν του κατάλληλου στοιχείου συνεκρίναμε 

την περιεκτικο'τητα εις άνο'ργανα στοιχεία της χρησιμοποιηθη-

σομένης ποσο'τητος βασικού ΰλικοϋ προ'ς παρασκευών ενός χιλιό

γραμμου ροφήματος τεχνητού γάλακτος, προ'ς τήν τοιαΰτην ένο'ς 

χιλιόγραμμου φυσικού πρόβειου γάλακτος (πιναξ 5),ως κατωτε'ρω: 

Ca Mg Ρ Κ Na Cl 

Φυσ.προ'β.γάλα (g. /Kg.) 2,00 0,11 1,49 1,67 0,39 0,72 

Βασικο'ν ύλικο'ν (105 g.) 1,33 0,20 0,90 1,30 0,59 0,70 

Δ ι ά φ ο ρ α ' -0,67 +0,9 -0,59 -0,37 +0,20 -0,02 

Έκ τής αντιπαραβολής ταύτης διαπιστούται,δτι υφίσταται 

α) έλλειμμα, δσον άφορφ εις τήν περ ιεκτικο'τητα τοϋ τεχνητού 

γάλακτος είς Ca, Ρ, Κ και β) διαφορά δσον άφορο; εις τήν τι

μήν της σχέσεως K:Na, ή όποια ένψ είς το' φυσικο'ν γάλα είναι 

Μ-,3:1 είς το' βασικο'ν ύλικο'ν άνε'ρχεται εις 2,2:1. 

Κατ'άκολουθι'αν διά τήν διαλυτοποίησιν τής καζεΐνης θά 

έπρεπε να χρησιμοποιηθώ Ca(0H)2, ΚΟΗ η φωσφορικο'ν άλας των 

βάσεων τούτων προ'ς κάλυψιν και τοϋ παρατηρουμένου ελλείμμα

τος είς Ρ. Έκ τοΰτων έχρησιμοποιήθησαν τα ΚΟΗ και Κ2ΗΡΟ4. 

και έμελετήθη ή έπι'δρασις αμφοτέρων ,κεχωρ ισμένως και έν συν-

δυασμψ επί τής διαλυτοποιήσεως τ?ίς καζει^ης. Ή επιλογή αΰτη 

έβασίσθη έπί τοϋ γεγονο'τος, δτι διά τής χρήσεως καλίου βελ-

τιοϋται παραλλήλως και ή σχέσις K:Na, ως επίσης δτι και έπί 

υψηλή χορηγήσει καλίου είς τά ζώα δέν παρατηρούνται δυσμενή 

συμπτώματα, διότι τοϋτο αποβάλλεται άφθο'νως διά τών οΰρων 

(Καλαϊσάκης, Π., 1967α). Ούτω παρείχετο εις ήμας ή ευχέρεια 

τής χρησιμοποιήσεως τοΰ ΚΟΗ η ^ΗΡΟί)., και ΰπο μοριακάς συγ

κεντρώσεις των όποιων το' Κ θά υπερέβαινε τήν άπαιτουμένην 

προς διορθωσιν τής σχέσεως K:Na ποσο'τητα των 1,15 g. /Kg. ρο

φήματος τεχνητού γάλακτος. 

'Ιοντική δύναμις Αύτη εκφραζόμενη διά τής σχέσεως: 

μ = | ( η
2

Λ
 + n

2

2
C

2
 + ....) = | ΐ Α

χ 

δπου n και C αντιστοίχως το σθένος και ή συγκέντρωσις έκα

στου ιόντος τοϋ διαλύματος, δΰναται νά αύξηθή δι'αύξήσεως 

είτε τοΰ σθένους εί'τε τής συγκεντρώσεως των ίο'ντων. Συνεπώς 

αυξάνοντες τήν συγκέντρωσιν τοϋ ΚΟΗ η άντικαθιστωντες μερι

κώς η ολικώς τοϋτο διά Κ2ΗΡΟ4 αύξάνομεν τήν ίοντικήν δΰναμιν 

τοΰ διαλύματος και έπιδρώμεν έπί τής διαλυτο'τητος τής καζεΐ-

νης. 

"Εχοντες ύπ'δψιν τά ανωτέρω προέβημεν είς τήν κατάρτι-

σιν τοϋ ακολούθου διαγραμματικοΰ σχεδίου βελτιώσεως τής δια-

λυτότητος τής καζε'ίνης. 
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Συγκέντρωσις 

καζεί'νης 

(g. /Ht.) 

Διαλυτικόν 

μέσον" 

θερμοκρα

σία (°C) 

pH 

Ιοντική 

δύναμις 

68 

ΚΟΗ 

45-

50 

60-

65 

75-

80 

90-

95 

Κ
2
ΗΡΟ^ 

45-

50 

60-

65 

75-

80 

90-

95 

Κ0Η+Κ
2
ΗΡ0 

45-

50 

60-

65 

75-

80 

90-

95 

Το εκάστοτε τοϋ διαλύματος 

Ή εκάστοτε τοϋ διαλύματος 

Ή εκάστοτε συγκέντρωσις των διαλυτικών μέσων (πίνακ.8, 9) 

έγένετο ύπό τιΐν αύτην άντιστοιχίαν συγκεντρώσεως Κ eis τό 

διάλυμα. 

3.2.1.3. Τεχνική διαλυτοποιήσεως Ή καζεΐνη (6,8g.) προσετίθετο εν

τός 100 ml.διαλύματος ήλεκτρολΰτου και έθερμαίνετο προοδευτι

κώς επί ΰδρολοΰτρου ύπό συνεχή άνάδευσιν μέχρι της εκάστοτε 

μελετωμένης θερμοκρασίας, δτε διεκόπτετο η θέρμανσις. Άφί-

ετο τό λΰμα xfis καζεΐνης μέχρις, δτου ή θερμοκρασία αύτοϋ 

κατέλθη εις 20-25°C, έμετρεϊτο ό δγκος αύτοο και εν συνεχεία 

διηθεΐτο δια διηθητικού χάρτου Schleicher-Schüll No 597 υπό 
κενόν μέχρι ξηροϋ ήθμοϋ.Έπηκολουθει προσδιορισμός τίίς πε-

ρ ιεκτικότητος τοϋ διηθη'ματος εις Ν, τό όποιον άναγόμενον έπί 

τοις εκατόν τοϋ ολικού Ν τη"ς αρχικής ποσότητος της καζε'ίνης, 

έδιδε τη'ν έκατοστιαίαν διαλυτότητα της τελευταίας. 

Τό pH των διαλυμάτων τών ηλεκτρολυτών,τών λυμάτων κα-

ζεϊνης,τών προκυπτόντων έκ της χρησιμοποιήσεως τούτων,και τοϋ 

τεχνητού γάλακτος τοϋ παρασκευαζομένου δι'ενός εκάστου λύμα

τος καζεϊνης έμετρεϊτο, Ι'να κατασττί δυνατή ή επιλογή του κα

ταλληλότερου συνδυασμοϋ της διαλυτοποιη'σεως της καζε'ίνης και 

τοϋ pH τοϋ εξ αύτΐ}ς παρασκευαζομένου τεχνητοϋ γάλακτος. 

3.2.1.4. Άποτελέσμαία "Απαντες οί γενόμενοι προσδιορισμοί πε

ριλαμβάνονται εις τους πίνακας 8 και 9,εκ τών όποιων διαπι-

στοΰται ό'τι: 

α) ή αύξησις Tfis θερμοκρασίας συνεπάγεται αΰξησιν της διαλυ-

τότητος της καζε'ίνης. Εις θερμοκρασίαν 75-95°C και διά 

τών ύπ'άριθ. 4-9 διαλυμάτων ΚΟΗ επιτυγχάνεται πρακτικώς 

πλη'ρης λυματοποίησις τίίς καζε'ίνης (πίναξ 8). Μεταξύ τών 

θερμοκρασιών 75-95°C προετιμη'θη τελικώς η κατωτέρα τοιαΰ-
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ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 9 0 - 9 5 ° C ΔΙΑΛΥΜΑ KOH 

» 
» 
» 
» 
» 

7 5 - 8 0 ° C 

» 
» 

6 0 - 6 5 ° C ) 

4 5 - 5 0 ° C < 

• KOH 

> KOH.K2HPO4 

• K 2 H P 0 4 

t KOH 

> KOH 

152 1B2 2.12 242 272 303 333 363 3 93 

Συγχέντρωσις καλίου (γραμ/λίτρον] 

ΔΙΑΓΡΑΜ. 1. Διάλυτοτωίησις της χαζεΐνης 
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τη των 75-80°C, διά την λυματοποίησιν τής καζεΐνης, ώς 

πλέον πρακτική', 

β) αύξησις της ιοντικές δυνάμεως τοϋ διαλύματος ΚΟΗ έπιτυγ-

χανομένη δια της αυξήσεως της συγκεντρώσεως τοϋ ΚΟΗ επι

φέρει αΰξησιν της λυματοποιήσεως ττίε καζεΐνης (πιναξ 8), 

γ) αύξησις τής ιοντικής δυνάμεως τοϋ διαλύματος προκαλούμενη 

διά τής αυξήσεως του σθένους του .ανιόντος (πλήρης η μερί 

κή άντικατάστασις τοϋ OH ΰπο ΗΡΟι+ ), ύπο' τήν αυτήν πάν

τοτε συγκέντρα^ ιν Κ είς το διάλυμα, προκαλεί μέν αΰξησιν 

της λυματοποιήσεως της καζεϊνης πλη'ν δμως κατωτέραν τής 

διά διαλυμάτων ΚΟΗ έπιτυγχανομένης τοιαύτης, έστω και ύπό 

μικροτέραν ίοντικήν δΰναμιν (πίνακ. 8 και 9). 

δ) ή διά μονής τής χρήσεως του ^ΗΡΟ^. έπιτυγχανομένη διαλυτο-

ποίησις της καζεϊνης είναι μικροϋ βαθμοϋ, δι'δ και ή πε

ραιτέρω χρήσις αΰτοϋ έγκατελειφθη (πιναξ 9), 

ε) ή συνδεδυασμένη χρήσις τοϋ ΚΟΗ και Κ2ΗΡΟ14. λυματοποιεϊ τήν 

καζεί'νην είς βαθμόν κατώτερον μέν τοϋ διά μο'νης τής χρή

σεως ΚΟΗ έπιτυγχανομένου πλην πρακτικώς ικανοποιητικού 

(πιναξ 9). 

3.2.1.5. Συμπέρασμα Ή έπιτευχθεΐσα διαλυτοποιησις της καζεΐνης, 

έμφαινομένη παραστατικώς εις το διάγραμμα Ι,έπέλυσε το' πρόβλη

μα τΐίς ενσωματώσεως ταΰτης εντός τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος προς 

παρασκευήν όμοιογενοϋς ροφήματος. 

Επειδή ή διαλυτοποι'ησις της καζεΐνης επετεύχθη το'σον 

διά ΚΟΗ,δσον και διά KOH+^HPOij., τελικώς προετιμήθη το δεΰ-

τερον διάλυμα ηλεκτρολυτών ΰπο μοριακήν συγκέντρωσιν 0,0698 

ΚΟΗ και 0,0115 Κ-ΗΡΟι,. διότι : 

α) ή έπιτυγχανομενη διαλυτότης τής καζεΐνης (98%) θεωρείται 

λίαν ικανοποιητική διά τήν παρασκευήν ροφήματος τεχνητοϋ 

γάλακτος, 

β) η σχέσις K:Na τοϋ ροφήματος τοΰ τεχνητοϋ γάλακτος λαμβάνει 

τήν τιμήν 6,8:1, καλυπτομένου έν ταύτώ και τοϋ παρατηρου

μένου ελλείμματος είς Ρ. Ή περίσσεια Κ πρέπει νά θεωρηθί^ 

ώς ακίνδυνος πολύ μάλλον διότι τοϋτο έπεβεβαιώθη και εκ 

τής διμήνου βιολογικής δοκιμής τοϋ παρασκευασθε'ντος τεχνη

τοϋ γάλακτος, 

γ) τό pH τοϋ τελικώς παρασκευαζομένου ροφήματος τεχνητοϋ γά

λακτος είναι 6,8 , τιμή εμπίπτουσα εντός των φυσιολογικών 

ορίων (πίναξ 5). 

3.2.2. λίπος 

3.2.2.1. Γενικά Ή κυρία πηγή ενεργείας των αποκλειστικώς διά γά

λακτος διατρεφομένων ζώων και ή μόνη πηγή έφοδιασμοϋ τούτων 

διά τών απαραιτήτων λιπαρών οξέων είναι τό λίπος τοϋ γάλα

κτος. 
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Ή αναγκαίο τ ης της προσθήκης λίπους εις το τεχνητον γά

λα καί 'όχι υδατανθράκων, απεδείχθη δια πειραμάτων διενεργη

θέντων ύπό* τών Cunnigham-Loosli (1954) επί μόσχων.Εις τό αυ

τό' συμπέρασμα κατέληξαν και οι Raven-Robinson (1958),οΐτινες 

παρετη'ρησαν έλάττωσιν της χρησιμοποιη'σεως των άζωτοΰχων ου

σιών τοϋ γάλακτος ύπό τών νεαρών μόσχων,κατόπιν ισόποσου αν

τικαταστάσεως τοΰ λίπους τοϋ γάλακτος ύπό λακτόζης η άμΰλου. 

Κατόπιν τούτων καί τΠς διαπιστωθείσης ηδη ανάγκης συμ

πληρώσεως τοΰ χρησιμοποιηθέντος βασικού ύλικοΰ διά 41 g. λί

πους ανά 200 g. ξηράς ουσίας τεχνητού γάλακτος (σελίςΐ3) , 

κατέστη άναγκαΐον, δπως έξετασθώσι τά ποιοτικά χαρακτηριστι

κά του χρησιμοποιηθησομένου λίπους καί μελετηθώσι τά τεχνο

λογικά προβλήματα τά αναφυόμενα κατά τη'ν ένσωμάτωσιν τοϋ λί

πους εις τό τεχνητον γάλα, ίνα ούτως εξασφαλισθεί πλήρως ή εύ 

εργετική έπίδρασις αύτοϋ επί τοϋ όργανισμοϋ των νεαρών θηλα

ζόντων ζώων. 

3.2.2.2. Επιλογή λιπών - ελαίων Ή εκατοστιαία συνθεσις τοΰ λίπους 

τοΰ γάλακτος εις λιπαρά οξέα δεν προσομοιάζει προς τη'ν σύνθεσιν 

ούδενός έκ τών φυσικών λιπών καί ελαίων (πίναξ 10). Κατόπιν 

τούτου τό προστιθέμενον λίπος είς τό τεχνητον γάλα δέν η"το 

δυνατόν νά είναι η'μίγμα λιπών καί ελαίων τοΰ οποίου η συν-

θεσις εις λιπαρά οξέα θά προσεγγίζη ,κατά τό δυνατόν,τη'ν τοι-

αΰτην τοΰ λίπους τοΰ φυσικοΰ γάλακτος, "ίνα επιτευχθ^ τοϋτο 

έμελετη'σαμεν: 

α) τό φοινικοπυρηνέλαιον, λόγω τοϋ πλούτου του εις μικρομο-

ρ ιακά λιπαρά οξέα, 

β) τό άραβοσιτέλαιον, λόγω τοϋ πλούτου του είς ακόρεστα λι

παρά οξέα, καί 

γ) τό βόειον λίπος, λόγω της ηΰξημένης περιεκτικότητος αύτοϋ 

εις μεγαλομοριακά κεκορεσμένα λιπαρά οξέα. 

3.2.2.3. Τελικός συνδυασμός λιπών-ελαίων καί χαρακτηριστικά αυτών Μετά 

τόν δι 'άεριοχρωματογραφίας προσδιορ ισμόν της συνθέσεως τών α

νωτέρω λιπών-έλαίων ώς καί τοΰ λίπους τοΰ βασικοΰ ύλικοϋ εις 

λιπαρά οξέα (πίναξ 10),ό όποιος έγένετο παρ'ήμώνεντψ χημικψ 

έργαστηρίω τοΰ Υπουργείου Έμπορ ίου,κατελη'ξαμεν τελικώς είς 

δυο συνθέσεις λίπους τοΰ ύπό παρασκευήν τεχνητοΰ γάλακτος,αϊ 

όποΤαι περιλαμβάνονται εις τους πίνακας 10 καί 11. 

Ή πρώτη έκ τούτων (σΰνθεσις "Α"),συνίσταται κυρίως έκ 

φυτικής προελεύσεως ελαίων καί έχει άναλογίαν κεκορεσμένων 

λιπαρών οξέων προς ακόρεστα τοιαΰτα παρομοίαν προς τη'ν βιβλι-

ογραφικώς άναφερομένην τοιαΰτην τοΰ λίπους τοΰ φυσικοΰ γάλα-
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Π Ι Ν Α Ξ 11 

Εκατοστιαία συμμέτοχη λιπών και έλαι'ων εις την 

σΰνθεσιν τοϋ λίπους τοϋ τεχνητού γάλακτος 

Είδος λίπους 

Λίπος βασικού ύλικοΰ 
Φοινικοπυρηνέλαιον 

Άραβοσιτέλαιον 
Βο'ειον λίπος 

Σ ύ ν ο λ ο ν 

Συ'νθεσις "Α" 

30,0 
49,0 
21,0 

100,0 

Συ'νθεσις "Β" 

30,0 
14,7 

6,3 
49,0 

100,0 

κτος (πίναξ 10), ένώ ή δευτε'ρα (συνθεσις "Β"),εις τη'ν οποίαν 

πλεονάζει το ζωϊκο'ν λίπος, έχει τη'ν αύτη'ν σχεδόν περιεκτικό

τητα εις τα κΰρια λιπαρά οξέα C]_ß:0» ^lerO M0"'c18:l5 ως και 
τη'ν αύτη'ν άναλογίαν κεκορεσμένων και ακόρεστων λιπαρών οξέων 

προς το' ύφ'ήμών άναλυθέν πρόβειον γάλα (πίναξ 10). 

Ή κατάρτισις δυο συνθέσεων λίπους τοϋ τεχνητού γάλα

κτος εις λιπαρά οξέα άπεσκοπει εις τη'ν συναγωγη'ν συμπέρασμα -

των έπί τής καλυτέρας συνθέσεως τοϋ λίπους του τεχνητού γά

λακτος διά διερευνήσεως xfis επιδράσεως τούτου επί ττ̂ ς συνθέ

σεως του λίπους του σφαγίου των αμνών. 

Τά επιλεγέντα φυτικά έλαια είναι αμφότερα έξηυγενισμε'να 

(refined) εγχωρίου προελεύσεως καί (κατά τους ύφ'ήμών γενο -

μένους προσδιορισμούς) μέ τά κάτωθι χαρακτηριστικά: 

Οξυτης εις ελαικον οξυ (-6) 

Άσαπωνοποίητος ουσία (%) 

Άραβοσιτέ-

λαιον 

0,87 

1,10 

Φοινικοπυρηνέ-

λαιον 

. 0,50 

0.44 

Τό Ισπανικής προελεύσεως βόειον λίπος (ευγενώς παρα-

χωρηθέν ύπό της National Renderers Assoc.εν Μαδρίτη) είχε τά 

έξΐίς χαρακτηριστικά: 

Ελευθέρα λιπαρά οξέα 

Σημεϊον τήξεως 

Αριθμός υπεροξειδίων 

Σταθερότης 

Άντιοξειδωτικο'ν (ΒΗΤ) 

4,33 

41,5°C 

2,9 mequ./Kg. 

23 ωραι Α.Ο.Μ. 

125 ppm. 

ΣταΘεροποίησις Πλην των ανωτέρω θεωρηθεισών ιδιοτήτων,αϊ τιμαί 

τών οποίων είναι ίκανοποιητικαί και έπιτρέπουσι τήν χρησιμο-

ποίησιν τών ώς ανω προϊόντων προς παρασκευών τοϋ τεχνητοϋ 

γάλακτος, ηρευνήθη περαιτέρω ή σταθερότης τοϋ μίγματος φοι-

νικοπυρηνελαίου-άραβοσιτελαίου, διότι τοΰτο είναι επιρρεπές 

ι&ρο'ς όξειδωτικήν τάγγισιν λόγω υψηλές περιεκτικότητός του 
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είς ακόρεστα λιπαρά οξέα.Δια πειραμάτων των Greenberg (1958), 

Kaunitz και συνεργατών του (1952) απεδείχθη, δτι ταγγισμένα 

λίπη, ένσωματοΰμενα εις το' σιτηρέσιον των ζώων προκαλούν εις 

ταΰτα Stress και πέραν της δυσμενοϋς επιδράσεως έπί της υ

γείας των ζώων έχουν ως αποτέλεσμα: 

α) τη'ν μείωσιν τ^ς καταναλώσεως της τροφές, 

β) τη'ν μείωσιν τοϋ ρυθμοϋ αναπτύξεως, καί 

γ) τη'ν χειροτέρευσιν τΐ\ς εκμεταλλεύσεως τοϋ σιτηρεσίου, συ

νεπεία αδρανοποιήσεως η καταστροφής διαφο'ρων εύοξειδώτων 

διαιτητικών παραγόντων καί. κυρίως βιταμινών. 

^"Ενεκα των λόγων τούτων προέβημεν εις σταθεροποίησιν 

τοϋ λίπους^διά χρησιμοποιη'σεως ώς άντιοξειδωτικοϋ τοϋ βουτυ-

λιωμένου^ ύδροξυτολουενίου (ΒΗΤ), το όποιον είναι άοσμον καί 

μτί τοξικόν καί ήρευνη'σαμεν πειραματικές κατά πόσον η συνιστώ

μενη δόσις 0,01% (Brüggemann-Tiews,1959) είναι ικανοποιητική' 
είς τη'ν προκειμένην περίπτωσιν. 

Προς τοϋτο έφηρμόσαμεν τη'ν δοκιμήν τοϋ κλιβάνου (Oven 

Test), ή οποία κατά τόν Thomson (1966) δίδει αποτελέσματα 

καλώς συσχετιζόμενα προς τη'ν εις τόν έλεΰθερον αέρα καί ΰπό 

θερμοκρασίαν δωματίου σταθερότητα του ελαίου καί ήλέγξαμε 

τη'ν σταθερότητα διά προσδιορισμού τοϋ άριθμοϋ υπεροξειδίων 

τοϋ ελαίου είς mequ./Kg^Ta' καί άνευ άντιοξειδωτικοϋ έπί xfj 

βάσει τ?1ς γνωστής αρχής της όξειδώσεως τοϋ ίωδιου'χου Κ ΰπό 

Π Ι Ν Α Ξ 12 

'Αποτελέσματα σταθεροποιήσεως μίγματος φοινικο-

πυρηνελαίου-άραβοσιτελαίου (7:3) 

Παραμοντί εις 
κλίβανον 
(ήμέραι) 

0 
1 
2 
3 

5 

7 
9 
11 

13 
15 
17 

19 

'Αριθμός υπεροξειδίων (mequ./Kg. λίπους) 

Μετά άντιοξειδωτικοϋ 

17,3
: 

17,3 
17,3 

17,3 
17,3 
17,3 

17,3 

17,3 
17,3 
17,3 

17,3 
17,3 

"Ανευ άντιοξειδωτικοϋ 

17,3 
20,7 

22,1 
26,3 
34,1 

43,7 

42,4 
71,0 

87,5 

103,2 
126,3 

151,7 

των υπεροξειδίων καί τιτλοδοτησεως τοϋ ούτω έλευθερουμένου 

Ιωδίου διά θειοθειϊκοΰ Να (Cocks-Van Rede, 1966). 
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Κατά τον Thomson (1966) μία ημέρα παραμονές τοΰ λίπους 

έν τω κλιβάνψ αντιστοιχεί προς 6-12 ημέρας παραμονής εις τον 

ελεύθερον αέρα. Συνεπώς η εκλεγείσα ΰφ'ημών 20ημερος διάρ

κεια έλεγχου αντιστοιχεί εις διατήρησιν του ελαίου έπί 120 -

- 240 ημέρας εις το'ν ελεύθερον αέρα, η διάρκεια δε αύτη ε

κρίθη ώς ικανοποιητική',πολύ μάλλον διότι, ώς γίνεται γενικώς 

δεκτο'ν (Privett,1962),ή σταθερο'της ενός κατάλληλου προς δια-

τροφη'ν ελαίου πρέπει νά είναι τουλάχιστον 20 δραι Α.Ο.Μ. 

(Activ Oxygen Method), ήτοι 20 ήμέραι παραμονές έν κλιβάνψ, 

λόγω αντιστοιχίας 1 ώρας Α.Ο.Μ. προς 1 ήμέραν κλιβάνου (Pri

vett 1962, Thomson 1966). 

Τά αποτελέσματα ττίς γενομένης δοκιμές ύπη"ρξαν λίαν ι

κανοποιητικά, άντιπαραβαλλόμενα προς έκεΤνα μάρτυρος άνευ 

άντιοξειδωτικοϋ (πίναξ 12) και αποδεικνύουν, δτι ή χρησιμο

ποιηθείσα δόσις 0,01% ΒΗΤ προσδίδει είς το λίπος έξαίρετον 

σταθερότητα. 

3.2.2.4. Το πρόβλημα τής γαλακτωματοποιήσεως too λίπους . Τό μέγεθος 

των λιποσφαιρίων τοΰ γάλακτος κυμαίνεται μεταξύ ευρέων σχε

τικώς ορίων, ή δέ διάμετρος των λιποσφαιρίων καί η συχνότης 

αυτών εντός τοΰ διαφόρων κλάσεων μεγέθους επηρεάζεται κατά 

τους Kirchgessner-Friesecke-Koch (1965) έκ ττΊς φυλίίς τοΟ ζώ

ου, τοΰ σταδίου τη"ς γαλακτικές περιόδου, της άμέλξεως, τη"ς 

διατροφής, xfis περ ιεκτικότητος του γάλακτος εις λίπος κ.α. 

Εις τό γάλα των αγελάδων τό μέγεθος τών λιποσφαιρίων κυμαί

νεται μεταξύ 0,8 καί 22μ. καί ανέρχεται κ.μ.δ. εις 3μ. (Ling 

Kon-Porter, 1961), εις τό γάλα τών αιγών είναι κ.μ.δ. 2μ. 

(Ling-Kon-Porter, 1961) είς δε τό γάλα τών προβάτων φθάνει 

κατά τόν Lenkeit (1955) μέχρις 22μ.Τά μικρότερα λιποσφαίρια 

κατά τους Kirchgessner-Friesecke-Koch (1965) άπαντοϋν είς τό 

γάλα τών μονόπλων. 

Έκ του μεγέθους τών λιποσφαιρίων εξαρτάται ώς γνωστόν 

κατά μέγα ποσοστόν ή πεπτικότης τοΰ λίπους τοΰ γάλακτος. Τό 

γάλα τών μονόπλων, λόγω τών μικρότατων λιποσφαιρίων τά όποια 

περιέχει, θεωρείται ώς τό πλέον εύπεπτον έξ δλων, διά πειρα

μάτων δέ τών Noller (1956), Blaxter καί συνεργατών (1952), 

Raven καί Robinson (1958) γενομένων έπί νεαρών μόσχων, διε-

πιστώθη, δτι τό λίπος τοΰ πλη'ρους αγελαδινού γάλακτος έχει 

πεπτικότητα άνερχομένην είς 96-98%. 

Έ ν τούτοις ανάλογα πειράματα γενόμενα ύπό τών Hopkins 

καί συνεργατών (1959), Thomke (1963), Raven-Robinson (1964) 

διά τεχνητοΰ γάλακτος έχοντος ώς βάσιν τό απαχον γάλα, απέ

δειξαν,δτι προς πρόληψιν πεπτικών διαταραχών καί αύξησιν της 

πεπτικότητος τοΟ προστιθεμένου λίπους εις τό κανονικόν έπίπε-
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δον, είναι, αναγκαία, και μάλιστα ανεξαρτήτως της προελεύσεως 

του λίπους, ή προσθήκη γαλακτωματοποιητοϋ και εν συνέχεια ή 

όμοιογενοποίήσις τοΰ γαλακτώματος. 

Κατόπιν τούτων και δεδομένης της γνωστές φυσιολογικής 

άρχης,οτι το γαλακτωματοποιητικόν σύστημα τοο έντερου παντός 

ζώου θεωρείται ώς ικανοποιητικώς λειτουργούν, μο'νον έφ'δσον 

επιτυγχάνει διάσπασιν του λίπους της τροφής εις σταγονίδια 

μεγέθους μικρότερου των 0,5μ. (Wiseman,G. ,1964·) ,άπεφασίσαμεν 

τη'ν ένσωμάτωσιν του λίπους έίς το' τεχνητον γάλα ύπό μορφη'ν 

όμοιογενοποιηθέντος γαλακτώματος. Ή λιποπερ ιεκτικότης τοϋ 

τελευταίου καθωρίσθη κατόπιν υπολογισμών εις 27,6%,ίνα ή πα

ρασκευή' τοϋ τεχνητού γάλακτος καταστη ανεξάρτητος τοϋ χρησι

μοποιουμένου βασικοϋ ύλικοϋ και επιτυγχάνεται δχι μο'νον μέ 

βάσιν το' τεχνητον γάλα αγελάδων, ώς. εν προκειμένω, αλλά και 

την κόνιν άπαχου γάλακτος,δταν διατίθεται τοιαύτη.Διά της ώς 

ανω λιποπεριεκτικότητος παρέχεται ή ευχέρεια παρασκευές ροφη'-

ματος τεχνητοϋ γάλακτος μέ λιποπερ ιεκτικο'τητα μέχρις 7% άνε-

ξαρτη'τως της φύσεως τοϋ χρησιμοποιουμένου βασικοϋ ύλικοϋ. 

Επιλογή γαλακτωματοποιητων Ώς γνωστο'ν,οί γαλακτωματοποιηταί 

είναι η φυσικές προελεύσεως η παρασκευάζονται συνθετικώς.Είς 

τους πρώτους άνηΉει ή λεκιθίνη, τη"ς οποίας η χρησιμοποίησις 

άπεκλείσθη ΰφ'ήμών λόγω της λίαν υψηλές της τιμής. Έ κ των 

συνθετικών γαλακτωματοποιητων,οι όποιοι είναι εΰθηνο'τεροι,ε

πελέγησαν και έδοκιμάσθησαν οίείςτο'ν ύπ'άριθ.13 πίνακα δια

λαμβανόμενοι . 

Τεχνική παρασκευής και ελέγχου γαλακτώματος χό λίπος ετίθετο εν

τός ποτηριού ζέσεως μετά τοϋ γαλακτωματοποιητοϋ και έθερμαί-

νετο έπί ΰδρολοΰτρου μέχρις 70°C ύπό συνεχή άνάμιξιν. Εντός 

ετέρου ποτηριού έθερμαίνετο τό ύδωρ μετά η άνευ σταθεροποιη-

τοϋ, ομοίως μέχρις 70°C. Τό περιεχόμενον τοϋ πρώτου ποτηριού 

(λίπος), προσετίθετο ύπό άργόν ρυθμόν εντός τοΰ δευτέρου (ύ

δατος) ύπό συνεχή" άνάμιξιν, έπηκολοΰθει δέ όμοιογενοποίησις 

τοϋ ούτω παρασκευασθέντος γαλακτώματος έπί 5 πρώτα λεπτά δι' 

άναμικτίίρος ύπό 3.500 στροφάς/λεπτόν. 

Ό έλεγχος τοϋ γαλακτώματος συνίστατο εις τη'ν διακρίβω-' 

σιν έάν διά τΠς εκλεγείσης ποσότητος έκαστου είδους γαλακτω

ματοποιητοϋ: 

α) τό μέγεθος των λιποσφαιρίων Ατό ίκανοποιητικόν, 

β) ή λιπαρά φάσις κατενέμετο όμοιομόρφως εντός της ύδατώδους 

τοιαύτης, και 

γ) τό παρασκευασθέν γαλάκτωμα ίτο σταθερόν. 
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Π Ι Ν Α Ξ 13 

Συνθετικοί γαλακτωματοποιηται δοκιμασθέντες δια 

τήν παρασκευών γαλακτώματος ελαίου εν ΰδατι 

Dt/a 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Εμπορική* 

ονομασία 

Λευκός σάπων 

νατρ ίου 

Μονοστεατική 

γλυκερίνη 

Μονογλυκερίδια 

έλαϊκοο-παλμιτ. 

Span 80-Tween 80 

Cutina OR 

Emulgin C
7 0 0 

Enmlgin C
5 5 Q 

Emulgade F 

Special 

Dehydazol K32 

Dehydazol K42 

Viscontran 

C
3003

K
300 

Χημική* σΰστασις 

Μονοστεατική 

γλυκερίνη 

Μονογλυκερίδια 

έλαϊκοϋ-παλμιτ. 

ΐστέρες σορβίτου 

Μονοκαί δ ι-γλυκέ 

ρ ίδια μεγαλομο-

ριακων λιπ.οξέων 

: 

-

Κυτταρίνη με* με-

θυλικάς και καρ-

βοξυλικάς ομάδας 

II 

Κυτταρίνη με με-

θυλικάς ομάδας 

Ιξώδες είς 

διαλ, 2% 

-

— 

— 

-

: 

-

900-llOOcp 

1800-2200cp 

300cp 

Παρατη

ρήσεις 

Ίονιζό-

μενος 

Μή î ον ι-
ζόμενος 

II 

tt 

ti 

ff 

It 

It 

II 

tt 

II 

- Ό λευκός σάπων νάτριου (σαπωνοβιομηχανίας "ΕΡΜΗΣ") πάρε -

σκευασθη δια χρησιμοποιήσεως ζωϊκοϋ λίπους και φοινικοπυ-

ρηνελαίου. 

- Οι γαλακτωματοποιηται 5-11 είναι Γερμανικής προελεύσεως 

(Οί'κου Henkel International), ευγενώς παραχωρηθέντες προς 

διενέργειαν των δοκίμων ύπό τοο ένταΟθα αντιπροσώπου κ. 

ΔΕΛΗ Α.Δ. 

Επειδή oì τρεις τελευταίοι γαλακτωματοποιηται τοο πί-
νακος,λόγω τής αυξήσεως τοΰ ιξώδους τοΟ μέσου διασποράς δρουν 

σταθεροποιητικές επί τών γαλακτωμάτων, θα" όνομάζωνται είς τοί 

επόμενα σταθεροποιηταί. 
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Προς εκτίμησιν του μ ε γ έ θ ο υ ς των λιποσφαιρ ίω\ 

άνεμιγνΰετο 1 ml. του γαλακτώματος μετά 50 ml. ΰδατοε συνή

θους θερμοκρασίας, έχ δε τοΰ οΰτω παρασκευαζομένου άραιοΰ 

γαλακτώματος έφέρετο σταγών επί άντικειμενοφόρου πλακός Neu

bauer, έφ'ίς κατεμετρεΐτο ô αριθμός των λιποσφαιρίων έπί 

200 μ^ επιφανείας κατά κλάσεις εύρους 5μ. ήτοι 0-5μ., 5-10μ. 

και ΙΟμ. και ανω. 

Ή ο μ ο ι ο μ ο ρ φ ί α τ^ς κατανομής των λιποσφαι-

ριων εις εκαστον γαλάκτωμα ήλεγχετο δι ' επαναλήψεως τί̂ ς ώς α

νω δοκιμές εις διάφορα επίπεδα στήλης γαλακτώματος, ή δε 

σ τ α θ ε ρ ό τ η ς δι ' επαναλήψεως τίΐς δοκιμής ταύτης ανά 

τακτά χρονικά διαστη'ματα.Ουτω, αμα τι) παρασκευή τοΰ γαλακτώ
ματος, έπληροΰντο τρεις διαχωριστιχαί χοάναι των 100 ml., έκ 

των όποιων ή μεν πρώτη ήλεγχετο αμέσως ανά στοιβάδα των 

20 ml. ,ή δευτέρα ομοίως κατά την 4-ην ήμέραν,ή δε τρίτη ομοί

ως κατά την 7ην ήμέραν. 

Διά νά θεωρηθίί εν γαλάκτωμα ίκανοποιητικόν από πλευ 

ρας σταθερότητος, μεγε'θους λιποσφαιριων και διασποράς έντο'ς 

τοΟ ύδατος ετέθη ώς δρος όπως: 

α)'απασαι αϊ στοιβάδες τοΰ γαλακτώματος έκαστης διαχωριστι

κές χοάνης είναι ομοιογενείς κατά κλάσεις μεγέθους λιπο-

σφαιρίων, 

β) ή εκατοστιαία αναλογία ή εκφράζουσα τη'ν διανομών των λι

ποσφαιριων, κατά κλάσεις μεγέθους, ανά στοιβάδα είναι υ

πέρ τή"ς κλάσεως μέ το μικρότερον μέγεθος λιποσφαιριων, 

γ) ή εκατοστιαία αναλογία, ή εκφράζουσα το μέγεθος των λιπο

σφαιριων διατηρείται σταθερά ανά στοιβάδα και ημέρα ελέγ

χου. Ή μεταβολή ταύτης συναρτήσει τοΰ χρόνου και·δή υπέρ 

των κλάσεων μέ μεγαλΰτερον μέγεθος λιποσφαιριων μαρτυρεί 

άστάθειαν γαλακτώματος (συνένωσις των μικρότερων λιποσφαι

ριων προ'ς μεγαλύτερα). 

Γαλάκτωμα το όποιον δέν άνταπεκρίνετο είς τά ανωτέρω 

έχαρακτηρ ίζετο ως ανομοιογενές και άκατάλληλον προ'ς χρησιμο-

ποίησιν. 

"Αποτελέσματα δοκίμων χρήσεως γαλακτωματοποιητών. Προς κατ'άρχήν 

έξακρίβωσιν ποιος γαλακτωματοποιητη'ς και είς ποίαν άναλογίαν 

θά ήτο σκο'πιμον νά χρησιμοποιηθεί, ινα ληφθοΟν σχετικώς ικανο

ποιητικά αποτελέσματα, έγένοντο άνιχνευτικαί δοκιμαί εκ των 

όποιων διεπιστώθη,δτι ό λευκός σάπων νατρίου είς τη'ν λίαν μι

κράν άναλογίαν των 0,8% τοΰ γαλακτώματος,έδιδε ικανοποιητικά 

αποτελέσματα.Κατόπιν τούτου εκρίθη άναγκαΐον δπως,διά λόγους 

παρασκευής τοΰ γαλακτώματος ύπό μειωμένον κόστος,ή γαλακτωμα-

τοποίησις έπιτευχθη" κατά βάσιν διά χρη'σεως τοΰ λευκοΰ σάπωνος 

νατρίου,η δέ γαλακτωματοποιητικη' δυναμις τούτου ένισχυθη πε-
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ραιτε'ρω, έφ'δσον είναι δυνατο'ν τοΟτο,διά ττ\ς χρησιμοποιήσεως 
έτερων σταθεροποιητών και γαλακτωματοποιητων. 

Κατηρτι'σθη οΰτω το' είς τον πι'νακα 14 πιΐόγραμμα ελέγ

χου τ?ίς γαλακτωματοποιητικτίς ικανότητος δια γαλάκτωμα περιε-

κτικο'τητος 27,6% είς λι'πος (τμη'ματα Α και Β ) , βασιζόμενον 

έπι της συνδεδυασμε'νης χρήσεως λευκοί) σάπωνος νάτριου,ύπό ά-

ναλογι'αν 0,8%,και σταθεροποιητων-γαλακτωματοποιητων είς δια

φόρους αναλογίας. Τό εναπομένον μετά τη'ν προσθη'κην των γαλα

κτωματοποιητων έπι τοις εκατόν εκάστοτε ύπόλοιπον άπετέλει 

την ύδατώδη φάσιν διασποράς. 

Π Ι Ν Α Ξ 14-

Πρόγραμμα έλεγχου τ?ίς γαλακτωματοποιητικτίς ικανότη

τος λευκοϋ σάπωνος νάτριου εν συνδυασμφ μετά σταθε

ροποιητών και γαλακτωματοποιητων προς παρασκευών 

γαλακτώματος περιεκτικότητος εις λι'πος 27,6% 
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άφορώντα εις έ'ζ γαλακτώματα,κατεχωρ ισθησαν εις τον ύπ'άριθ.15 
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πίνακα, έκ τοϋ όποιου καθίσταται εμφανής ή μεταξύ των υ

φισταμένη διαφορά σταθερότητος. Ούτω το' ύπ'άριθ. 1 γαλάκτωμα 

είναι τό πλέον επιτυχές, ακολουθούν τά ύπ'άριθ. 6 και 5, ένψ 

τό ύπ'άριθ. 3 χαρακτηρίζεται άπ'άρχτίς ώς ανομοιογενές,λόγω 

διαχωρισμού των φάσεων (στοιβάδες 1 και 2 άνευ λιποσφαιριων). 

Επειδή ή αναλυτική παρουσιασις τών αποτελεσμάτων έλεγ

χου τών υπέρ τριάκοντα έλεγχθέντων συνδυασμών δεν είναι δυνα

τή',κατηρτισθη ό πι'ναξ 16 ό όποιος παρουσιάζει τά αποτελέσμα

τα έλεγχου ύπο' μορφήν μέσων ό'ρων τών πέντε στοιβάδων κατά 

κλάσεις μεγέθους λιποσφαιριων και ημέραν έλεγχου. Έκ του 

πινακος τούτου συνάγεται ευκόλως ότι: 

α) ό λευκο'ς σάπων νάτριου μετά σταθεροποιητοΰ δίδει τά καλύ

τερα αποτελέσματα άπο πλευράς μεγέθους λιποσφαιρίων και 

σταθερο'τητος γαλακτώματος, 

β) ώς πλέον αποτελεσματικός σταθεροποιητής,διά τον παρασκευ-

ασθέντα τΰπον γαλακτώματος, κρίνεται το Dehydazol Κ32 τοϋ 

Οίκου Henkel International Δ. Γερμανίας εις άναλογίαν 1% 

του γαλακτώματος, 

γ) ό λευκός σάπων νατρίου, εν συνδυασμψ μετά μονοστεατικής 

γλυκερίνηςημονογλυκεριδίων έλαϊκοϋ-παλμιτικοΰ η Emulgade 

F Special απάντων εις άναλογίαν 3%,δίδει ικανοποιητικά α

ποτελέσματα, δυνάμενα νά βελτιωθούν περαιτέρω διά όμοιο -

γενοποιήσεως του γαλακτώματος. 

Κατο'πιν τών ανωτέρω, αϊ δοκιμαί συνεπληρώθησαν περαι

τέρω διά τών εις το τμήμα Γ και Δ τοΰ πίνακος 14 περιλαμβα

νομένων τοιούτων διά τών όποιων διηρευνη'θη άφ'ένο'ς μέν ή έπί 

φυτικού και ζωϊκοΰ λίπους γαλακτωματοποιητική δΰναμις τής μο-

νοστεατικίίς γλυκερίνης και τών μονογλυκερ ιδίων έλαϊκοϋ-παλ-

μιτικοϋ είς άναλογίαν 3%, έν συνδυασμφ προς τον άποδειχθέντα 

προηγουμένως ώς υπερέχοντα σταθεροποιητη'ν Dehydazol Κ32, άφ' 

έτερου δέ ή δυνατο'της παρασκευές γαλακτώματος "ζωϊκοϋ λίπους 

μέ λευκο'ν σάπωνα νατρίου (0,8%) και Dehydazol Κ32 (1%) ώς 

σταθεροποιητών. 

Τά αποτελέσματα τών δοκιμών τούτων περιλαμβάνονται 

ομοίως εις τον πίνακα 16 έκ τοϋ όποιου διαπιστούται^δτι ό 

λευκο'ς σάπων νατρίου διατηρεί τήν ΰπεροχη'ν του εις τά διά 

φυτικών ελαίων παρασκευαζο'μενα γαλακτώματα και είναι ισάξι

ος της μονοστεατικής γλυκερίνης εις τά διά ζωϊκοϋ λίπους πα

ρασκευαζόμενα. 

Κατωτέρω παρατίθενται μικροφωτογραφίαι ληφθεΐσαι κατά 

τάς γενομένας δοκιμάς ελέγχου τών σπουδαιότερων γαλακτωμάτων, 

ύπό μεγέθυνσιν 8 Χ 25,ίνα και έποπτικώς διαφανή ή διαφορά ε

πιδράσεως τών γαλακτωματοποιητών έπί της διαμορφώσεως τοΰ 

σχήματος,τοϋ μεγέθους και τής διασποράς τών λιποσφαιρ ίων έν-

το'ς τής ύδατώδους φάσεως. 
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3.2.2.5. Συμπέρασμα. Τα έπιτευχθέντα λίαν ικανοποιητικά αποτε

λέσματα γαλακτωματοποιησεως φυτικών ελαίων η ζωϊκοϋ λίπους, 

δια χρησιμοποιήσεως ώς γαλακτωματοποιητοΰ τοο λευκοϋ σάπωνος 

νατρίου εις άναλογίαν 0,8% και ώς σταθεροποιητοο τοϋ Dehyda-

zol Κ32 εις άναλογίαν 1,0%,έπέλυσαν τό πρόβλημα τΠς γαλακτω-

ματοποιησεως και ενσωματώσεως τοϋ άναγκαιοϋντος λίπους εις 

τό τεχνητόν γάλα. Γαλάκτωμα παρασκευασθε'ν ούτω και όμοιογε-

νοποιηθέν έν συνεχεία ύπό πίεσιν 2.500 lb./τετρ.Γντσαν, εδω-

κεν άριστα αποτελέσματα. Τό μέγεθος των λιποσφαιρίων ?\το μι-
κρότερον τοο 1 μ., τό σχήμα των σφαιρικόν, όμοιόμορφον και η 

διασπορά έν ύδατι άριστη. Ή σταθερότης, έλεγχθείσα μετά πά-

ροδον έτους άπό τίΐς παρασκευές τοϋ γαλακτώματος, ευρέθη αμε

τάβλητος, όλων των λιποσφαιρίων εχόντων μέγεθος κάτω του 1μ. 

Ρόφημα τεχνητού γάλακτος παρασκευασθέν διά χρησιμο-

ποιη'σεως όμοιογενοποιηθέντος γαλακτώματος, άφυδατώθη, έν τψ 

Έργαστηρίω τοϋ Ινστιτούτου Τεχνολογίας Φυτικών Προϊόντων 

τοϋ Υπουργείου Γεωργίας (ΛυκόβρυσηΑττικής),άφ'ένός μέν διά 

της μεθόδου τοϋ ψεκασμοϋ (Spray), άφ'ετέρου δέ δι'έν καταψύ-

ξει άφυδατώσεως ύπό τάς ακολούθους, κατά μέθοδον, συνθηκας. 

α) Μέθοδος ψεκασμοϋ: 

θερμοκρασία εισερχομένου αέρος 

θερμοκρασία εξερχόμενου αέρος 

στροφαί στροφάλου ψεκασμοϋ άνά λεπτόν 

170 - 175°C 

90 - 100°C 

35.000 

β)'Εν καταψύξει άφυδάτωσις: 

κατάψυξις επί δίσκων εις θερμοκρασίαν : -30°C 

θέρμανσις προϊόντος διά κυκλοφοροϋντος 

ύδατος θερμοκρασίας : +40°C 

-60°C θερμοκρασία συμπυκνώσεως ατμών 

ύφιστάμενον κενόν ΙΟ-3-torr. 

Ή περιεκτικότης εις ύγρασίαν της ληφθείσης κόνεως τε-

χνητοΰ γάλακτος δι'άμφοτέρων τών μεθόδων ξηράνσεως άνη'ρχετο 

εις 5-7%. 

Ή κόνις τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος άναδιελύθη μετά πάροδον 

έτους άπό της παρασκευές της, τό δέ ληφθέν ρόφημα ήλέγχθη ό

σον άφορφ εις τήν κατανομη'ν τοϋ λίπους καί τό μέγεθος τών λι

ποσφαιρίων. Ή κατανομή'τοϋ λίπους ίτο λίαν ικανοποιητική', τό 

δέ μέγεθος τών λιποσφαιρίων ανήρχετο μέχρις 1μ. μέ σπανίαν 

έμφάνισιν τοιούτων μεγέθους μέχρι 5μ. 

3.2.3. 'Ανόργανα στοιχεία 

Αϊ πηγαί τών ανόργανων στοιχείων τοϋ τεχνητοϋ γάλα -

κτος είναι άφ'ένός μέν τό χρησιμοποιηθέν βασικόν ύλικόν (τε

χνητον γάλα αγελάδων), άφ'έτερου δέ ή καζεϊνη καί τό διάλυμα 
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ΚΟΗ και Κ^ΗΡΟΐι,διά τοϋ όποιου έδιαλυτοποιήθη αύτη.Ώς εκ του 

ύπ'άριθ. 17 πίνακος προκύπτει, το ούτω συντιθέμενον γάλα εμ

φανίζει έλλειμμα εις Ca, το' όποιον έκαλΰφθη δια χρησιμοποιή

σεως CaCl2· Ή προτίμησις τοϋ άλατος τούτου οφείλεται εις το 

γεγονός δτι τοϋτο,έξιονι,ζόμενον εντός τοΰ στομάχου,ύποβοηθεΐ 

την χυμοσινην εις το έργον της πέψεως της καζε'ίνης (Καλαϊσά-

κης, Π., 1967α). 

4. ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΤΟΥ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

Ή σΰνθεσις τοΰ παρασκευασθέντος τεχνητού γάλακτος διά 

χρησιμοποιη'σεως τεχνητού γάλακτος αγελάδων, καζεϊνης (καταλ

λήλως διαλυτοποιηθείσης διά χρήσεως ΚΟΗ και ^ΗΡΟί).) και λι

παρών ο.ύσιων ΰπό δυο συνθέσεις εις λιπαρά οξέα (πιναξ 10) 

δίδεται εις τόν πίνακα 17. 

Εις τόν πίνακα 18 κατεχωρ ίσθησαν αϊ έκ τ?ίς άναδίφηΌε-

ως τ?ίς βιβλιογραφίας εύρεθεΐσαι συνθέσεις τεχνητού πρόβειου 

γάλακτος έν αντιπαραβολή προς την ύφ'ήμων καθορισθεΐσαν. 

Τό ύφ'ήμών παρασκευασθέν τεχνητόν γάλα παρουσιάζει τά 

εξτίς χαρακτηριστικά: 

α) ή σΰνθεσίς του από πλευράς περιεκτικότητος εις θρεπτικά 

στοιχεία δέν διαφέρει τίίς τοΰ φυσικού προβείου γάλακτος, 

β) τά χρησιμοποιηθέντα διά την παρασκευη'ν του υλικά υπέστη

σαν κατεργασίαν ώστε νά καταστούν διαιτητικως αμεμπτα, 

γ) τό είδος, ή ποσότης και ή αναλογία τοΰ προστεθέντος λί

πους καθωρίσθησαν βάσει ττίε συνθέσεως εις λιπαρά οξέα τοϋ 

λίπους τοϋ φυσικοο γάλακτος, και 

δ) ή τιμή* ανά χιλιόγραμμον ροφήματος ανέρχεται εις 3,38δρχ. 

(πίναξ 17) έναντι τοιαύτης φυσικοο προβείου γάλακτος 6-7 

δρχ. Ούτω ικανοποιείται και ό άπ'άρχ^ς τεθείς ορός τίϊς πα

ρασκευές τεχνητοο γάλακτος εύθηνοτέρου τοϋ φυσικοϋ τοιού

του. 

Εις τά επόμενα κεφάλαια,εις τά όποια εκτίθενται τά α

ποτελέσματα τΐ\ς βιολογικής δοκιμής τοο γάλακτος τούτου δ L * έ

λεγχου τής επιδράσεως αύτοϋ τόσον έπί τοϋ ρυθμοϋ αναπτύξεως 

των αμνών,δσον και έπί της ποιότητος τοϋ σφαγίου,έπιβεβαι-

οϋνται τά ώς ανω συμπεράσματα. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Β'. 

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ 

ΤΟΥ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

1. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΔΟΚΙΜΗΣ 

Ό σκοπός xfis παρασκευής ενός τεχνητοΟ γάλακτος δι'α
μνούς είναι διπλούς. Τοοτο, άντικαθιστών πλήρως τό φυσικόν 
πρόβειον γάλα από τ?\ς 5ης ημέρας τη"ς ηλικίας των αμνών, έχει 
ως προορισμόν άφ'ένός μέν νά εξασφάλιση τήν οικονομικών δια
τροφών των αμνών αναπαραγωγές, άφ'έτερου δέ νά κατάσταση τήν 
πάχυνσιν των αμνών συμφέρουσαν και άνεξάρτητον τοΰ ποιμνίου. 

Δια νά καταστώ τοΰτο δυνατόν δέν άρκεϊ το τεχνητον γά
λα νά είναι μόνον οίκονομικόν, άλλα πρέπει νά πληροί τάς α
ναγκαίας προϋποθέσεις μιδς πλήρους καί άνενδοιάστως χορηγού
μενης τροφής, διότι ώς γνωστόν κατά τό μεγαλΰτερον μέρος xfis 
περιόδου τοο θηλασμοΰ, τό γάλα αποτελεί τήν αποκλειστικών fi 
τη"ν κυρίαν τροφών τοο άμνοΰ. 

Συνεπώς, τό πρώτον βήμα διά τήν άξιολόγησιν τοΰ παρα-
σκευασθέντος τεχνητοΰ γάλακτος, συνίσταται εις τήν έξακρίβω-
σίν εάν τοΰτο, παραλλήλως προς τήν σόνθεσιν,έμφανίζη καί τήν 
γενικωτέραν διαιτητικών άξίαν τοΰ φυσικοΰ πρόβειου γάλακτος 
ή' χρη*ζει καταλλήλων τρόποιτίσεων καί ποίων. 

Ώς κριττίριον διά τήν τοιαυτην βιολογικών δοκιμών τοΰ 
τεχνητού γάλακτος εχρησιμοποιήθη ή σταθμική* άνάπτυξις των α
μνών καί μάλιστα, προς αποφυγήν ενδεχομένων τροποποιητικών 
παρεμβολών έκ τής χορηγούμενης ποσότητος τοο ροφήματος η Tfis 
ηλικίας τών αμνών, ή διά τεχνητοο γάλακτος, εν αντιπαραβολή 
προς τήν διά φυσικοο τοιούτου, διατροφή* των αμνών έγένετο ά
νευ ποσοτικού" περιορισμού εις τό χορηγουμενον ρόφημα καί έ-
πεξετάθη μέχρι τΤ\ς ηλικίας των 2 μηνών. 

2. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

2.1. ΤΟ ΖΩΙΚΟΝ ΥΛΙΚΟΝ 

Προς διενέργειαν τών πειραμάτων έχρησιμοποιήθησαν 51 
άρρενες αμνοί, μιγάδες,μεταξύ τών φυλών Φρισλανδίας καί Χίου 
Tfis F± εως F5 γενεδς. Οΰτοι προήρχοντο εκ τοΰ ποιμνίου τοΰ 
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Κτηνοτρόφει'ου τΐ\ς Α.Γ.Σ.Α. και κατενεμη'θησαν κατά τό δυνατόν 
καλΰτερον, επί τη βάσει της γενεάς και τοο ζώντος βάρους,εις 

επτά πειραματικάς ομάδας. 

2.2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΡΟΦΗΜΑΤΩΝ 

Προς άξιολόγησιν του παρασκευασθέντος τεχνητοΰ γάλα

κτος εχρησιμοποιήθησαν αϊ εν τω ύπ'άριθ.20 πινάκι άναφερόμε-

ναι εξ συνθέσεις, έκ των όποιων τρεις κατηρτίσθησαν διά χρή

σεως ττ̂ ς συνθέσεως "Α" τοϋ λίπους και αϊ ύπο'λοιποι τρεις διά 

ττ\ς συνθέσεως "Β" (βλ. πι'ν.10). Έκαστη των τριών τούτων συν

θέσεων έδιαφοροποιηθη περαιτέρω διά μεταβολών ττίς περιεκτικό-

τητος εις πρωτεϊνην και λίπος,ώςόύπ'άριθ.20 πίναξ δεικνύει. 

Ή σΰνθεσις του φυσικού πρόβειου γάλακτος προέκυψεν έκ 

τ?ίς αναλύσεως δειγμάτων λαμβανομένων έκ τοΟ προοριζομένου , 

διά κατανάλωσιν ύπό τών αμνών, γάλακτος. 

2.3. ΔΙΑΤΑΞΙΣ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΔΤΟΣ 

Αύτη εμφαίνεται εις τον ύπ'άριθ. 21 πίνακα, προβλέπει 

δέ έντο'ς έκαστης ομάδος τη'ν σφαγη'ν τοϋ ένο'ς τρίτου τών ζώων 

εις ήλικίαν 37 ήμερων. Τοϋτο έγένετο διά νά καταστζ δυνατός 

ò έλεγχος της ποιο'τητος τοϋ σφαγίου και έπί ζώων της ηλικίας 
ταΰτης

}
προς καλυτέραν άξιολόγησιν τοΰ χορηγουμένου ροφήμα

τος. 

Εις τάς ομάδας Β3 και Β5, ή'τοι τάς λαβοΰσας γάλα λιπο-

περιεκτικο'τητος 6,5%, ό άριθμός'τών ζώων περιωρίσθη εις 3μό-

νον άτομα, λόγω τών εξ άρχτίς διαπιστωθέντων κακών αποτελεσμά

των (βλ. 3.1.2.). 

Γενικώς, ό αριθμός τών πειραματόζωων, τόσον έν συνόλω 

δσον και κατά ομάδα κρίνεται ώς επαρκής, δοθέντος,δτι οί συ

νολικοί βαθμοί ελευθερίας τοΰ πειραματικού σφάλματος υπερ

βαίνουν τους 20 (Steel-Torrie, 1960). 

2.4. ΜΕΘΟΔΟΣ ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ 

Οί αμνοί άπεχωρίζοντο τών μητέρων των, μετά τη'ν λίίψιν 

τοϋ πρωτογάλακτος, εις ήλικίαν 5 ήμερων και διετηροϋντο εν

τός ατομικών θέσεων είς την πειραματικη'ν έγκατάστασιν τοΰ 

Εργαστηρίου θεωρητικές και Έφηρμοσμένης Διατροφές τών Ζώ

ων χΤ\ς Α.Γ.Σ.Α. καθ'δλην τη'ν διάρκειαν του πειράματος. Τη'ν 

εκτην ήμέραν και μετά 12ωρον νηστείαν έχορηγεϊτο (διά τΐίς 

μεθόδου τοϋ τεχνητοϋ θηλασμοΰ) άπαξ εις τους αμνούς τό κα-

τάλληλον ρόφημα, από δέ τΐΐς επομένης διετρέφοντο κανονικώς. 
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Ή διατροφή η"το ατομική, πέραν δέ του ροφήματος ουδε
μία άλλη τροφή ή ύδωρ έχορηγεΐτο συμπληρωματικώς. Επειδή 
προκαταρκτικαί δοκιμαί απέδειξαν, δτι οί αμνοί δεν έλάμβανον 
ποσότητα μεγαλυτέραν των 1.800 g. ροφήματος ημερησίως , ή πο-
σότης αΰτη καθωρίσθη ως χορηγητέα και παρείχετο εις. τρία 
'ίσα γεόματα προ'ς κατανάλωσιν κατά 3οΰλησιν. Ή χορήγησις έ-
γένετο τήν 6ην,12ην και 18ην ωραν δι'άναρροφήσεως μέσω θηλά-
στρου, καταλλήλως προσαρμοσθέντος εις τήν άτομικήν θέσιν τοΰ 
άμνοϋ (βλ. φωτογραφίαν τεχνητού θηλασμού). 

Ή θερμοκρασία τοϋ ροφήματος,κατά τήν χορήγησιν,έκυμαί-
νετο μεταξΰ 35-4-0°C. Το' φυσικόν γάλα έλαμβάνετο καθ'έκάστην, 
τήν πρω'ίαν και το' εσπέρας, κατά τήν ώραν τής κανονικής άμέλ-
ξεως των προβατίνων, το δέ τεχνητον παρεσκευάζετο ολίγον προ 
τής χορηγήσεως του εις τους άμνοΰς. 

Ή καταναλισκομένη ποσότης ροφήματος διεπιστοοτο μέ 
προσέγγισιν 5 g. 

3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

3.1. ΓΕΝΙΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

3.1.1. Άντίδραοις των αμνών είς τόν τεχνητον θηλασμόν 

Ή πλειονότης των άμνων εΐθίζετο είς τήν λΐίψtv τοΰ έκά 
στοτε ροφήματος μέσψ θηλάστρου έντο'ς τών δυο πρώτων ήμερων 
άπό τής εισόδου εις το πείραμα, πλην όμως υπήρξαν περιπτώ
σεις άμνων,οί όποιοι μετά πείσματος άπεποιοϋντο το θήλαστρον 
μέχρι και τής Μ-ης πειραματικής ημέρας. Επειδή τοΰτο εΐχεν ώς 
συνέπειαν τήν μείωσιν τής καταναλώσεως τοΟ γάλακτος καί τήν 
έλάττωσιν της αυξήσεως τοϋ ζώντος βάρους τών άμνων, αϊ παρα
τηρούμενοι κατά τήν πρώτην εβδομάδα τοϋ πειράματος διαφοραί 
είς τήν κατανάλωσιν τοϋ γάλακτος καί τήν αΰξησιν τοϋ ζώντος 
βάρους δέν πρέπει νά άποδοθοϋν είς το' χρησιμοποιουμενον ρό
φημα. 

Κατά τήν 7ην καί 8ην εβδομάδα τοΰ πειράματος, δυο α
μνοί εξ έκαστης τών ομάδων Α καί Β^, έδειξαν τάσεις άποποιή-
σεως του θηλασμού. Τά άτομα ταΟτα,άφοϋ έλάμβανον μετά βουλι
μίας μίαν ποσότητα γάλακτος, εν συνεχεία παρητοΟντο τοΰ θη
λασμού μέ αποτέλεσμα τήν μείωσιν τής καταναλώσεως τοΰ ροφήμα
τος. Ή χορήγησις τοΰ τελευταίου τοΰτου είς τους άμνοΰς άπό 
τίνος ηλικίας καί πέραν μέσω δοχείου διά πόσεως, ίσως έπέλυε 
το πρόβλημα. 

Φαινόμενα μετεωρισμοΰ έξ άεροποσίας παρετηρη'θησαν είς 
δΰο αμνούς τής ομάδος Βχ καί είς ενα έξ έκαστης τών ομάδων Α 
καί Β̂ ., διά διάστημα 2-4 ημερών. 
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3.1.2. ΆντΙδρασις των αμνών είς τό τεχνητόν γάλα 

'Από της 5ης η 6ης πειραματικής εβδομάδος έξεδηλώθη 

είς τους άμνοΰς σαφής τάσις άναζητη'σεως και καταναλώσεως 

στέρεας τροφές. Τοϋτο δεικνύει, δτι ή δια μονού του ροφήματος 

γάλακτος, ΰπό τη'ν καθορ ισθεΐσαν συγκέντρωσιν ξηράς ουσίας 

20%, διατροφή των αμνών δεν είναι άπο μιας ηλικίας και πέραν 

απολύτως φυσιολογική. Έάν δμως δι'άλλων κριτηρίων εΐθελεν 

άποδειχθή ώς σκόπιμος ή αποκλειστικώς διά γάλακτος διατροφή 

πέραν τής 6ης εβδομάδος, ίσως η χορήγησις τεχνητού γάλακτος 

ηΰξημένης περ ιεκτικότητος εις ξηράν ούσίαν άπο τίνος ηλικίας 

και πέραν νά η'ρε το μειονέκτημα τοΌτο. 

Ή έκδήλωσις διαρροιών (πιναξ 22) δέν απεφεύχθη, παρά 

τήν λίίψιν μέτρων καθαρ ιο'τητος και παρά την άπολυμανσιν των 

χρησιμοποιουμένων σκευών. Δεδομένου δμως,δτι αϊ ιλεΐσται των 

περιπτώσεων έθεραπευοντο άφ'εαυτών η διά βραχείας χορηγήσεως 

αντιβιοτικών, αϊ διάρροιαι αδται δέν δύνανται νά αποδοθούν 

εις τήν φΰσιν η τήν σΰνθεσιν του χορηγουμένου ροφήματος, πο

λύ μάλλον δέ διότι παρετηρήθησαν και εις τήν διά φυσικού γά

λακτος διατρεφομένην ομάδα. 

Π Ι Ν Α Ξ 22 

Εκατοστιαία αναλογία διαρροοΰντων αμνών 

άνά εβδομάδα και ομάδα 
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Αντιθέτως δέν δύναται νά λεχθη τοΰτο διά τάς ομάδας 

Β3 και Ββ, το ποσοστόν διαρροιών τών όποιων ?ίτο λίαν ύψηλόν 

και δή άπο τών πρώτων ήμερων τοϋ πειράματος. ΑΪ δυσυποχώρη-

τοι και ανθεκτικοί έναντι οιουδήποτε ληφθέντος μέτρου διάρ

ροιαι τών αμνών τών ομάδων τούτων,οφειλόμενοι μάλλον εις τήν 

ΰψηλήν περιεκτικότητα τοϋ ροφήματος είς λίπος,ήνάγκασαν ήμας 

νά έλαττώσωμεν τον αριθμόν τών πειραματόζωων τών ομάδων τού

των. 
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3.1.3. Συμπέρασμα 

Γενικώς δύναται να λεχθζί δ τ ι : 
α) ή εφαρμογή' ττίς καθορισθείσης μεθο'δου διατροφής δεν παρου

σίασε προβλήματα έν τί) π ρ ά ξ ε ι , κ α ι 
β) ρόφημα τεχνητοί) γάλακτος με π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α ε ι ς λίπος ίσην 

η μικροτέραν τοΰ 6% δεν έπε'δρασε δυσμενώς έπί της υ γ ε ί α ς 
των αμνών. 

3.2. Η ΑΝΑΠΤΥΞΙΣ ΤΩΝ Α Μ Ν Ω Ν 

3.2.1. "Εξέλιξις τοο ζώντος βάρους 

Ή άνάπτυξις των αμνών έξετιμήθη δια καθορισμού τοΟ 

ζώντος βάρους (± 50 g.) «ατά την έ'ναρξιν του πειράματος,ως 

και κατά τη'ν εναρξιν έκαστης πειραματικές εβδομάδος, τη'ν 

πρω'ίαν ολίγον προ' τή"ς λήψεως τοο πρώτου γεύματος,αϊ δέ μέσαι 

τιμαί των βαρών,ως και ôσυντελεστής παραλλακτικότητος δίδον
ται είς το'ν ύπ'άριθ. 23 πίνακα και το ύπ'άριθ. 2 διάγραμμα. 

Καίτοι έκ xfis γενομένης στατιστικής άναλΰσεως προκύ

πτει,δτι μεταξΰ των ομάδων δεν υφίστανται στατιστικώς έξη-

σφαλισμέναι διαφοραί, έν τοΰτοις διαφαίνεται σαφώς και ιδία 

έκ τοΰ διαγράμματος, δτι υφίσταται τάσις διαφοροποιήσεως των 

βαρών, άφορώσα κυρίως είς τάς ομάδας τάς διατραφείσας διά γά

λακτος λιποπεριεκτικότητος 6,5%, αϊ όποΐαι από τ?ίς 4ης (ήΒβ) 

Π 6ης (ή Β3) εβδομάδος καθυστεροΰν είς τη'ν άνάπτυξίν των. Αϊ 

λοιπαί επίσης ομάδες και κυρίως αϊ ϊ$2 και Βμ. εμφανίζουν τη'ν 

τάσιν, άλλ'όλιγώτερον σαφώς, δπως αποκτήσουν περί το τέλος 

τοΰ πειράματος βάρος μεγαλΰτερον τών άλλων και μάλιστα ττϊς ο

μάδος τοΰ φυσικού γάλακτος (Α). 

Πλέον χαρακτηριστικώς αποδίδονται αϊ τάσεις αΰται 

(βλ. διάγρ.3) έφ'δσον τά στοιχεία τοΰ πειράματος εφαρμοσθούν 

είς τη'ν γνωστόν έξίσωσιν τοΰ Brody (1945) W = Ae * ·η την λο

γαριθμικών αύτίΐς μορφην InW = InA + kt, ένθα W = ζών βάρος 

είς Kg. , t = ό χρόνος, Α = W δταν t = 0 και k = ή αΰξησις 

τοΰ ζώντος βάρους ή άντιστοιχοΰσα είς τη'ν μονάδα τοΰ ζώντος 

βάρους καθ'έκάστην χρονικη'ν στιγμήν. Ή έξίσωσις αΰτη, ή ο

ποία κατά γενικών παραδοχών εκφράζει επιτυχώς τη'ν έπιταχυνο-

μένην φάσιν τη"ς άναπτιίξεως παντός ζώου, δίδεται δι'έκάστην 

πειραματικών ομάδα είς τον ύπ'άριθ. 24 πίνακα,ή δέ αντιστοι

χούσα καμπύλη είς τό ύπ'άριθ.3.διάγραμμα.Ή λογαριθμική μορ

φή* τών εξισώσεων δι'έκάστην ομάδα προέκυψεν άφοΰ ετέθη ώς W 

τό έβδομαδιαΐον ζών βάρος καί t = 1 έβδομάς, η δέ εκθετική 

δι 'άπολογαριθμτίσεως xfis προηγουμένης. 



ΔΙΑΓΡΑΜ. 2. Μεταβολή του ζώντος βάρους των αμνών 
συναρτήσει του χρόνου. 
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Π Ι Ν Α Ξ 24 

> kt 
Μεταβολή ζώντος βάρους αμνών συναρτήσει, τοϋ χρόνου (W = Ae ) 

»a 

ο 

Α 

Β 1 

Β 2 

Β 3 

\ 

h 
Β 6 

Έ ξ ί σ ω σ ι ς τ υ ι ο υ 

InW = ΙηΑ + k t 

InW = 1 , 9 3 8 4 2 + 0 , 1 4 2 8 t 

InW = 0 , 1 9 9 6 4 + 0 , 1 3 6 7 t 

InW = 1 , 8 8 9 3 0 + 0 , 1 5 6 2 t 

InW = 2 , 0 5 8 9 3 + 0 , 1 1 5 5 t 

InW = 1 , 9 4 1 1 3 + 0 , 1 4 9 2 t 

InW = 1 , 9 5 2 9 2 + 0 , 1 4 3 4 t 

InW = 1 , 9 3 9 6 0 + 0 , 1 2 9 0 t 

Λ k t 
W = Ae 

W = 6 , 9 5 1 ° > 1 4 2 8 t 

0 , 1 3 6 7 t 
W = 7 , 3 7 8 

W = 6 , 6 3 3 ° > 1 5 6 2 t 

W = 7 , 8 4 6 ° > 1 1 5 5 t 

W = 6 , 9 6 9 ° ' W 9 2 t 

W = 7 , 0 5 2 ° > l l m t 

W = 6 , 9 5 9 ° ' 1 2 9 0 t 

Η 
Ö 
ω 

<< 
ω χ 
Η 
? 
Ρ 
W 

0 , 1 4 2 8 

0 , 1 3 6 7 

0 , 1 5 6 2 

0 , 1 1 5 5 

0 , 1 4 9 2 

0 , 1 4 3 4 

0 , 1 2 9 0 

a u i ^ 
•-J O o\° 
8 1 - ^ 
•s •> 

Ο !3 
8 u* ω 
3. Ρ 
ο · ο 

Ό ω> α. 
casp »a 
w a οα. 

1 4 , 2 8 

1 3 , 6 7 

1 5 , 6 2 

1 1 , 5 5 

1 4 , 9 2 

1 4 , 3 4 

1 2 , 9 0 

U) 3. 

H -> 
D Q. 

ω ο ,-, 

> ο 
ρ α. 

0 , 9 8 

0 , 9 8 

0 , 9 7 

0 , 9 8 

0 , 9 7 

0 , 9 7 

0 , 9 7 

Επειδή αϊ τάσεις αύται είναι ένδεικτικαι' υφισταμένων 

διαφορών εις τον ρυθμο'ν τΐίς αναπτύξεως τών ζώων, έμελετήσαμε 

την εντασιν της αναπτύξεως των πειραματόζωων στατιστικώς με 

κριτήριον άφ'ένο'ς μεν τη'ν απόλυτον, άφ'ετέρου δέ τη'ν σχετικήν 

ταχύτητα της αναπτύξεως. 

3.2.2. Ταχύτης αναπτύξεως 

Ό καλύτερος τρόπος μελέτης τοϋ ρυθμοΰ της αναπτύξεως 

είναι ò απορρέων έκ της διερευνήσεως τής έξισώσεως τοϋ Brody 
(Καλαϊσάκης, Π., 1967β). Έπειδη' δμως ή απόλυτος ταχύτης ανα

πτύξεως είναι πλέον νοητή', δταν εκφράζεται ώς διαφορά βαρών 

μεταξύ δυο αλλεπαλλήλων ζυγίσεων, προετιμη'σαμε τό κριτη'ριον 

τοΰτο δια τη'ν απόλυτον ταχύτητα αναπτύξεως και έφηρμόσαμε τό 

κριτήριον Κ τΤ\ς έξισώσεως Brody - ώς πλέον ακριβές - διά τη'ν 
σχετικήν ταχύτητα. 

3.2.2.1. Απόλυτος ταχύτης αναπτύξεως . Αύτη προέκυψεν εντός εκάστης 

ομάδος έκ διαφοράς μεταξύ τών εβδομαδιαίων βαρών και δίδεται 

εις τον ΰπ'άριθ. 25 πίνακα, άφ'ένός μεν ώς μέση ημερήσια αΰ-

ξησις του ζώντος βάρους ανά έβδομάδα,άφ'έτερου δέ ώς μέση α

θροιστική τοιαύτη από τ?\ς ενάρξεως τοϋ πειράματος. 
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Ή άνάλυσις διακυμάνσεως της μέσης εβδομαδιαίας αυξή
σεως τοϋ βάρους των αμνών άπέδειξεν, ότι υφίσταται πράγματι 
διάφορος ρυθμός αναπτύξεως είς τάς διαφο'ρους ομάδας, έκδη-
λοΰμενος σαφώς άπο' της έκτης εβδομάδος και πέραν, δτε παρα
τηρούνται στατιστικώς σημαντικαι διαφοραί διά Ρ ̂ 0,05. Ή 
άξιολόγησις τών διαπιστωθεισών σημαντικών διάφορων διά τής 
μεθόδου Duncan, ως αύτη έτροποποιήθη ύπο τοϋ Kramer (1956) έ
δωσε τά κάτωθι αποτελέσματα,έξ δν,έν συνδυασμφ προς τά στοι-

Έβδομάς 

6η 

7η 

8η 

Α ξ ι ο λ ο γ η σ ι ς ο μ ά δ ω ν 

Β 3 Β 6 Β χ Α Β 5 Β2 Β 4 

Β 3 Β 6 Β χ Α Β 5 Β 4 Β 2 

Β 3 Β 6 B l Α h Β 5 Β 2 

χεΐα τοϋ ύπ'άριθ. 25 πίνακος, προκύπτει δτι: 

α) απασαι αϊ ομάδες τοϋ τεχνητού γάλακτος, εξαιρέσει τής Β3, 
παρουσιάζουν ίσοδυναμίαν μέ τήν ομάδα τοϋ φυσικοϋ πρόβει
ου γάλακτος, 

β) αί ομάδες Β2, Βι+ και Β5 λαμβάνουν πάντοτε πλεονεκτικωτέ-
ραν θέσιν, ένψ αϊ Βχ, Β5, Β3 μειονεκτικωτέραν τοιαΰτην έ
ναντι ττίε Α, 

γ) μεταξύ* τών ομάδων Β]_, Β2, Β^ και Β5 δηλαδή* τών λαβουσών 
γάλα μέ 5,5% και 6,0% λίπος δέν υφίστανται ουσιώδεις δια
φοραί, και 

δ) αϊ ομάδες Β3 και Ββ (γάλα λιποπεριεκτικοτητος 6,5%) ύστε-
ροϋν συνεχώς άπασών τών υπολοίπων άπο' πλευράς αυξήσεως 
ζώντος βάρους και είς αΰτάς οφείλονται κυρίως αϊ παρατη -
ρουμεναι στατιστικώς σημαντικαι διαφοραί. 

3.2.2.2. Σχετική ταχύτης αναπτύξεως , Ό συντελεστής Κ τών εξισώ
σεων τοϋ ύπ'άριθ. 24 πίνακος, πολλαπλασιαζόμενος έπί 100 δί
δει τήν έκατοστιαίαν σχετικήν ταχύτητα αναπτύξεως και εκφρά
ζει ποσόν έπί τοις εκατόν ηύξήθη το' ζών βάρος τών πειραματό
ζωων άπό ττίς μιας εβδομάδος εις τήν αλλην. 

Ή στατιστική άξιολο'γησις τών τιμών τούτων διά Ρ^Τ0,05 
έδωσε τά κάτωθι αποτελέσματα: 

"Ομάς : Bg Β
β
 Β̂^ Α Β Β^ Β

2 



ΔΙΑΓΡΑΜ. 3. Μεταβολή τοΰ ζώντος βάρους των αμνών 
συναρτήσει τοϋ χρόνου (w = Aekt). 
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έξ ών προκύπτει, δτι δλαι αϊ ομάδες, εξαιρέσει ττίς Β3, είναι 

ισότιμοι προς τη"ν ομάδα Α τοϋ φυσικού γάλακτος. Το' συμπέρα

σμα τοϋτο συμπι'πτει μετά του έκ τΐ}ς διερευνήσεως rfjs απολύτου 

αυξήσεως τοΰ ζώντος 3άρους προκύψαντος τοιούτου (Β.3.2.2.1. ). 

3.2.3. Συμπέρασμα 

Ή προηγηθείσα διερεΰνησις ττίε σταθμικές αναπτύξεως 

των άμνων άγει εις τά ακολούθα συμπεράσματα: 

α) είναι δυνατή* η διά τοο παρασκευασθέντος τεχνητού γάλα

κτος διατροφή* των άμνων μέ ισότιμα, έναντι τ?ίς τοιαύτης 

διά φυσικού γάλακτος αποτελέσματα, ώς προς το έπιτυγχανό-

μενον ζών βάρος και τον ρυθμο'ν τΐΐς αναπτύξεως, έφ'δσον ή 

περιεκτικότης τοο τεχνητού γάλακτος, δσον μέν άφορφ εις 

το λίπος κυμαίνεται μεταξύ 5,5 και 6%, δσον δέ άφορφ εις 

τάς πρωτεΐνας κυμαίνεται μεταξύ 7,5 και 8%. Εις δλας τάς 

περιπτώσεις (A, Β^, Β2, Βμ, Β
5
) το' έπιτυγχανο'μενον ζων 

βάρος κατά το' τέλος xfis 8ης πειραματικές εβδομάδος, ή'τοι 

εις ήλικίαν 56 + 6 = 62 ήμερων, υπερβαίνει τά 20 Kg. ύπό 

αποκλειστικώς διά γάλακτος διατροφών. 

β) έφ'δσον ή περιεκτικότης τοΰ τεχνητού γάλακτος εις λίπος 

αυξάνεται εις 6,5% και άδιαφόρως τη"ς προελεύσεως τοο λί

πους, τόσον τό έπιτυγχανο'μενον ζων βάρος, δσον καί ό ρυθ

μός χτ\ζ αναπτύξεως υστερούν έναντι τών αντιστοίχων τοΟ φυ
σικού γάλακτος. Τοοτο οφείλεται κατά πασαν πιθανότητα είς 

παρατηρηθεϊσαν έ'ντονον καί συχνην διάρροιαν (Β.3.Ι.2.). 

3.3. ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΙΣ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

3.3.1. 'Αποτελέσματα καί διερεϋνησις αυτών 

Είς τό ΰπ'άριθ.Η διάγραμμα εμφαίνεται ανά ομάδα ή καθ' 

εβδομάδα καταναλωθεϊσα ποσότης ροφήματος γάλακτος ώς καί ή 

συνολική* τοιαύτη,έναντι xfis χορηγηθείσης άπ'άρχίίς μέχρι πέρα

τος τού πειράματος,είς δέ τον ύπ'άριθ. 26 πίνακα ή κατανά-

λωσις γάλακτος (g. ξηρδς ουσίας ανά ήμέραν) ύπό των άμνων 

εκπεφρασμένη ώς μέση ημερησία άπό τ?ίς ενάρξεως τοΰ πειράμα

τος καθώς καί ώς απόλυτος ανά εβδομάδα. 

Ώ ς ηδη εξετέθη,ή διατροφή* των άμνων η"το ατομική* καί ΰ-

πελογίζετο ή ΰφ'ένός εκάστου αμνού κεχωριςμένως καταναλισκο

μένη ποσότης ροφήματος γάλακτος. Ή τοιαύτη μ,έθοδος διατροφής 

παρέσχεν είς ήμδς τη*ν εύχέρειαν τ?ίς στατιστικής επεξεργασίας 

των ατομικών στοιχείων τής εβδομαδιαίας καταναλώσεως ροφη'μα

τος γάλακτος ύπό των άμνων, έκ τής όποιας διεπιστώθησαν ση-

μαντικαί διαφοραί μεταξύ τών ομάδων διά Ρ^0,05 κατά τήν ε-

κτην, έβδόμην καί όγδόην εβδομάδα. 
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Ή άξιολόγησις των μέσων ορών των τιμών εκάστης ομάδος 

έδωκε τά έξης κατά εβδομάδα αποτελέσματα: 

Έ β δ ο μ ά ς 

6η 

7η 

8η 

Ά ξ ι ο λ ό γ η σ ι ς ό μ ά δ ω ν 

. Β 3 ' Β 6 Β 5 Β 1 Α \ Β 2 

Β 6 Β 3 Β 1 Β 5 Α Β 2 \ 

Β 3 Β 6 Β 1 Α * Β 5 \ Β 2 

"Ητοι, απασαι αϊ πει'ραματικαί ομάδες μέχρι και της έβδομης 

εβδομάδος είναι ισότιμοι από απόψεως εβδομαδιαίας κατανάλωσε 

σως γάλακτος, εξαιρέσει των Β3 και Ββ (γάλα λιποπεριεκτικό-

τητος 6,5%) αϊ όποΐαι υπολείπονται σημαντικώς των Β2 κα' BIL 

δια P
s
< 0,05, 

Κατά τήν όγδόην εβδομάδα ή ανωτέρω διαφορά καθίσταται 

πλέον σαφής. Αι ομάδες Β^ και Β5 διαφέρουν σημαντικώς άπασών 

των ομάδων, πλην της Β]_, ένω αί λοιπαί ομάδες είναι ισότιμοι 

προς τήν ομάδα του φυσικού πρόβειου βάλακτος. 

3.3.2. Συμπέρασμα 

'Εκ τής διερευνήσεως τής ύπ.ό τών αμνών καταναλωθεισης 

ποσότητος γάλακτος προκύπτει, ότι έπί συνολικώς χορηγηθείσης 

καθ'δλην τήν διάρκειαν τοϋ πειράματος, ποσότητος 100,8 χιλιό

γραμμων ροφήματος: 

α) αϊ ομάδες Β3 και Ββ (γάλα λιποπερ ιεκτικότητος 6,5%) κατη-

νάλωσαν τι̂ υ μικροτέραν ποσότητα ήτοι 73,9 και 72,8 χιλιό

γραμμα αντιστοίχως, 

β) αϊ λοιπαί ομάδες είναι από της απόψεως ταύτης ισότιμοι, 

τής ολικές καταναλώσεως'κυμανθείσης μεταξύ 78,4 και 82,0 

χιλ/μων ροφήματος και έχουσης αναλυτικώς ως ακολούθως: 

Α = 78,5 χιλ/μα 

Β. = 78,4 " 

Β^ =-82,0 » 

• Β^ = 81,8 

;
 Β̂ Γ = 79,0 " 

γ) αϊ διαφοραί εις τήν κατανάλωσιν μεταξυ~ τών ομάδων Β3 - Ββ 

και τών υπολοίπων, ήρχισαν έμφανιζόμεναι από χης 6'ης εβδο

μάδος. 



jN. £; ο σ> oo tv- <o c N " - o o > o o c ^ « o 
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3.4. ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΙΣ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

3.4.1. Γενικά 

Προς καλυτέραν διερεΰνησιν των στοιχείων τής αναπτύ

ξεως και τής καταναλώσεως του γάλακτος και κυρίως των εις έ-

κάστην περίπτωσιν έκδηλωθεισών τάσεων, προέβημεν εις την με-

λέτην της εκμεταλλεύσεως του γάλακτος. Αύτη, εκφράζουσα την 

άξιοποι'ησιν τοϋ καταναλωθέντος ύπο' των αμνών γάλακτος,κατά 

την αύξησιν του ζώντος βάρους αυτών, έμελετήθη αφ'ενός μεν 

δια του συντελεστού εκμεταλλεύσεως και τοΰ συντελεστού απο

δόσεως, άφ'έτέρου δε διά της συμμεταβολης τοΰ ζώντος βάρους 

και της καταναλώσεως του γάλακτος, προς γενικωτέραν θεώρησιν 

τοϋ φαινομένου και από οικονομικής απόψεως. 

3.4.2. Συντελεστής εκμεταλλεύσεως γάλακτος 

Οδτος, οριζόμενος ως η αναγκαίουσα ποσότης γάλακτος 

δι'αύξησιν του ζώντος βάρους κατά εν χιλιόγραμμον (Καλαϊ-

σάκης, Π. , 1965α), προκύπτει ευκόλως διά διαιρέσεως τής κα -

ταναλωθει'σης ύφ' έκαστου άμνοϋ ποσότητος γάλακτος-ύπό μορφήν 

ξηράς οϋσι'ας-άνά εβδομάδα διά της αντίστοιχου αυξήσεως του 

ζώντος βάρους. 

Εις τον πίνακα 27 δίδεται ή μέση τιμή" τοϋ συντελεστού 

εκμεταλλεύσεως γάλακτος ανά ομάδα και' εβδομάδα,ως και ό συν

τελεστής παραλλακτικότητος αύτοϋ. 

Καίτοι εκ τής γενομένης στατιστικής επεξεργασίας δέν 

διεπιστώθησαν σημαντικαι διαφοραι μεταξύ των ομάδων, ύποδη-

λουμένης ούτω ισοτιμίας μεταξύ τεχνητού και φυσικού πρόβειου 

γάλακτος, εν τούτο ι ς,έκ τών στοιχείων τοϋ πινακος 27 ευκόλως 

διαπιστούται, οτι οι συντελεσται' εκμεταλλεύσεως τοϋ γάλακτος 

εμφανίζουν τάσεις διαφοροποιήσεως, αϊ όποϊαι καθίστανται έν-

τονώτεραι συν τή προόδω τοϋ χρόνου, Ούτω,ένψ κατά τήν πρώτην 

εβδομάδα οι συντελεσται εκμεταλλεύσεως έκυμαι'νοντο μεταξύ α

κραίων τιμών 0,8*+ (ομάς Β5) και 1,07 (ομάς Β3), την εκτην 

εβδομάδα έκυμαι'νοντο μεταξύ τοιούτων 1,17 (ομάς Βμ) και 1,69 

(ομάς Β3), ή'τοι εμφανίζουν διαφοράν έγγι'ζουσαν τά δρια στα

τιστικές εξασφαλίσεως διά Ρ-^0,05. 

Ή τάσις τής διαφοροποιήσεως των συντελεστών εκμεταλ

λεύσεως γάλακτος παρουσιάζεται κατά έναργέστερον- τρόπον διά 

τών εις τον ΰπ'άριθ. 28 πίνακα εκθετικών εξισώσεων μεταβολής 

αύτων συναρτήσει τοϋ χρόνου και τών έξ αυτών προκυψασών καμ

πυλών τοϋ ΰπ'άριθ. 5 διαγράμματος,έκ τών όποιων ευκόλως προ-
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κΰπτει δτι: 

α) αϊ ομάδες Α, Β2, Βμ και Bg παρουσιάζουν όμοιομορφι'αν,δσον 

άφορφ εις τη'ν απόλυτον τιμήν και τον ρυθμόν μεταβολής τοϋ 

συντελεστού εκμεταλλεύσεως γάλακτος μέχρι και της ογδόης 

εβδομάδος, κατά τη'ν οποίαν απαιτούνται 6,5-7,0 Kg. ροφή

ματος γάλακτος άνά Kg. αΰξη'σεως ζώντος βάρους, έναντι των 

4,0-4,5 Kg. απαιτουμένων κατά τη'ν πρώτην εβδομάδα, και 

β) ή ομάς Bj_ εμφανίζεται υποδεεστέρα των προηγουμένων δσον 

άφορςί εις την έκμετάλλευσιν γάλακτος,ένψ αϊ Β3 και Β β (γά

λα με λίπος 6,5%) παρουσιάζουν την χειροτέραν τοιαΰτην, 

ώς άπαιτοϋσαι από τίϊς 4-ης ή'δη εβδομάδος 6,5-7,0 Kg. ροφη'-

ματος γάλακτος άνά Kg. αυξήσεως ζώντος βάρους. 

Πάντως εκ της θεωρη'σεως των στοιχείων του πινακος 27 

προκύπτει, δτι ή ομοιογένεια των τιμών του συντελεστού έκμε-

Π Ι Ν Α Ξ 28 

Συντελεστη'ς εκμεταλλεύσεως γάλακτος 

(Ψ) συναρτήσει τοϋ χρόνου (χ) 

'Ομάς 

Α 

Β 1 
Β 2 
Β 3 

' Ε ξ ι σ ω σ ι ς 
Ψ = αχβ 

Ψ = 0 , 9 1 χ ° ' 2 0 2 

0 295 
Ψ = 0,84χ ' ^ ° 

Ψ = 0 , 9 1 χ ° > 1 8 3 

Τ = 0 , 8 2 χ ° ' 3 9 3 

Ό μ ά ς 

\ 

Β 5 
Β 6 

Έ ξ ι σ ω σ ι ς 

Ψ = αχ^ 

Ψ = 0 , 8 4 χ ° ' 2 7 6 

Ψ = 0 , 8 0 χ ° ' 2 6 6 

Ψ = 0 , 8 4 χ ° ' 3 2 5 

Σημει'ωσις : Οι έ κ θ έ τ α ι β δ ε ν παρουσιάζουν σημαν-
τ ι κ ά ς δ ι α φ ο ρ ά ς μ ε τ α ξ ύ των ομάδων. 

ταλλεΰσεως (κρινομένη έκ της μεταβολής των τιμών του συντε

λεστού παραλλακτικότητος) βαίνει αυξανομένη μέχρι και ττίς 

πέμπτης εβδομάδος και έλαττουμένη από της έκτης μέχρι τέλους 

του πειράματος. Τοϋτο άφινει τη'ν ύπόνοιαν, δτι τά διάφορα ά

τομα των ομάδων άρχονται από της έκτης εβδομάδος μη ανταπο

κρινόμενα καθ'δμοιον τρόπον εις τη'ν αποκλειστικών διά γάλα

κτος διατροφήν και ύπό συνθέσεις ροφημάτων οΐαι αϊ είς το 

πείραμα χρη-σιμοποιηθεΐσαι. 

Εάν ή'δη θεωρηΌωμεν τον άθροιστικόν συντελεστη'ν εκμε

ταλλεύσεως γάλακτος άνά εβδομάδα άπό της άρχης τοϋ πειράμα

τος (πιναξ 27),διαπιστοϋμεν δτι, μέχρι και της πέμπτης εβδο

μάδος συμπεριλαμβανομένης, ή καταναλωθεϊσα ύπό των αμνών τών 

ομάδων Β„, Β και Β-, ποσότης γάλακτος δι'έπι'τευξιν αύξη'σεως 
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u) 19 

ΔΙΑΓΡΑΜ. 5. Μεταβολή τοϋ συντελεστού εκμεταλ
λεύσεως γάλακτος συναρτήσει τού χρόνου. 

ζώντος βάρους ένος Kg. δεν υπερέβη τά 5 Kg. ροφήματος κατά 

μέσον δρον,έν αντιθέσει προς τάς λοιπάς ομάδας είς τάς όποι

ας το οριον τοϋτο παρατηρείται: 

Εις τη'ν ομάδα Α κατά την 3ην εβδομάδα 

" " " B
t
 " " 3-4ην " 

ιι ιι ιι
 Β

^ " » ι
η ν
 " ηαζ 

ιι π ιι g ιι ιι 4ην " 

Κατά συνε'πειαν,το' τεχνητον γάλα τών ομάδων Β2, Βμ. και 

Β5 έχει τον καλΰτερον συντελεστην εκμεταλλεύσεως έξ άπασων 

των ομάδων και διατηρεί τη'ν υπεροχών ταΰτην μέχρι τέλους τοϋ 

πειράματος. 
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3.4.3. Συντελεστής αποδόσεως γάλακτος 

Οδτος,εκφράζων το άντίστροφρν τοϋ συντελεστού εκμεταλ

λεύσεως,ύποδηλοΐ ,σαφέστερον τούτου, τήν άπόδοσιν της τροφές, 

έν προκειμένω τοϋ γάλακτος ύπό μορφών ξηράς ουσίας,εις αύξη-

σιν ζώντος βάρους. 

Εις τον ύπ'άριθ. 29 πίνακα περιλαμβάνονται αι εξισώ

σεις μεταβολές τοϋ συντελεστού αποδόσεως γάλακτος συναρτήσει 

τοϋ χρο'νου, διά δέ των καμπυλών τοϋ ύπ'άριθ. 6 διαγράμματος 

καθίσταται πλέον εμφανής ή μεταβολή* αύτοϋ συν τ§ προόδψ τοϋ 
χρόνου. 

Ούτω, ένψ κατά τάς δυο πρώτας εβδομάδας ό συντελεστής 

αποδόσεως τοΰ γάλακτος είναι υψηλός εις άπάσας τάς ομάδας, έν 

συνέχεια και' ανεξαρτήτως τής τάσεως διαφοροποιήσεως αΰτοϋ 

μεταξΰ των ομάδων, μειοϋται συνεχώς μέχρι πέρατος τοΰ πειρά

ματος. Τοϋτο οφείλεται, προφανώς, εις το δτι μέρος τοϋ κατα-

ναλωθέντος ύπό των αμνών γάλακτος,συνεχώς αύξανόμενον συν Tfj 

προόδψ τοϋ χρόνου,προορίζεται διά τήν κάλυψιν όλονέν αυξανο

μένων αναγκών συντηρήσεως. 

Π Ι Ν Α Ξ 29 

Συντελεστής αποδόσεως γάλακτος (Ψ^) συ

ναρτήσει τοϋ χρόνου (χ) 

'Ομάς 

Α 

Β 1 
Β 2 
Β 3 

Έξίσωσις 

Ψ]_ = α χ β 

«Ί = 1,09χ-°» 2 0 0 

Ψ, = 1,19χ-°» 2 9 5 

V, = 1 , 1 0 χ - ° > 1 8 3 

Ψ, = 1 , 2 2 χ - ° ' 3 9 3 

'Ομάς 

Β 5 
Β 6 

Έξίσωσις 

Ψ 1 = α χ ^ 

Ψ = 1,20χ~°> 2 7 6 

Ψ = l , 2 5 x ~ Ò ' 2 6 6 

h - 1 ,19χ- °> 3 2 5 

Το φαινόμενον τοϋτο,συνδυαζόμενον προς τήν έκδηλωθεϊ-

σαν ύπό τών αμνών τάσιν αναζητήσεως και καταναλώσεως στέρεας 

τροφής (Β.3.Ι.2.), οδηγεί εις τό συμπέρασμα, δτι.ή διά μόνου 

τοϋ ροφήματος γάλακτος - ύπό περιεκτικότητα ξξηράς ουσίας 

20% - διατροφή τών αμνών δέν εξασφαλίζει τήν σταθεράν και 

κανονικήν άνάπτυξιν αυτών πέραν, ίδια, της 5ης εβδομάδος και 

έπιβεβαιοϊ προηγουμένην σχετικήν παρατήρησιν, προκΰψασαν έκ 

της διερευνήσεως τής ομοιογενείας τών τιμών τοϋ συντελεστοϋ 

εκμεταλλεύσεως (Β.3.4.2.). 
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3.4.4. Χυμμεταβολή ζώντος βάρους άμνοϋ και καταναλώσεως 

γάλακτος 

Ή άναζήτησις συσχετίσεως μεταξύ αθροιστικής άπό της 

ενάρξεως του τεχνητοΌ θηλασμοο καταναλώσεως γάλακτος - υπο

λογιζόμενη ώς ξηροί οΰσι'α προς μείωσιν τοϋ μεγέθους των αριθ

μών - και τοϋ εβδομαδιαίου ζώντος βάρους των άμνων έγένετο, 

ώς ανεφέρθη}, προς καλυτέραν έκτιμησιν της διά γάλακτος δια

τροφές τών άμνων από οικονομικές απόψεως. 

Ή διενεργηθείσα στατιστική* επεξεργασία των στοιχείων 

προς τη'ν κατεύθυνσιν ταϋ*την άπέδειξεν, δτι υφίσταται στενός 

θετικός συσχετισμός μεταξΰ των δυο τούτων μεγεθών. Καίτοι ό

μως ή εκφρασις ττίε συσχετίσεως ύπο γραμμικών μορφη'ν ευρέθη 

λίαν ικανοποιητική, προετιμη'σαμεν τη'ν εκθετικών εκφρασιν τ?ίς 

συμμεταβολης ώς περισσοτερον συμβιβαζομένην προς τη'ν πράγμα 

τικότητα. 

Δι'επεξεργασίας των λογαρίθμων των εβδομαδιαίων στοι

χείων ζώντος βάρους και καταναλώσεως γάλακτος διά τίίς μεθό

δου των ελαχίστων τετραγώνων, ύπελογίσθησαν αί λογαριθμικαί 

εξισώσεις παλινδρομήσεως εκ των όποιων δι'άπολογαριθμησεως 

προέκυψαν αϊ έκθετικαί τοιαϋται (πίναξ 30.διάγραμ.7).0Ì συν-
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τελεσταί προσδιορισμού (r ), αποδεικνύουν, δτι το ζών βάρος 

των αμνών εκφράζεται επιτυχώς ώς εκθετική συνάρτησις τΓίς ε

κάστοτε συνολικώς καταναλισκομένης ποσότητος γάλακτος. 

Π Ι Ν Α Ξ 30 

Εκθετική εκφρασις τοϋ ζώντος βάρους αμνών (W) 
συναρτήσει τηε καταναλώσεως γάλακτος (Χ) 

< 
S 
Ο 

Α 

Β 1 

Β 2 

Β 3 

\ 

Β 5 

Β 6 

Λογαριθμική ι 
logW = Ioga + 

logW = 0,80667 + 

logW = 0,81255 + 

logW = 0,78726 + 

logW = 0,86770 + 

logW = 0,80314- + 

logW = 0,79365 + 

logW = 0,80720 + 

-ΐορφη 
blogX 

0,3969X 

0,4-094-X 

0,4265Χ 

0,3239X 

0.4-114-X 

0,4·138Χ 

0,3702X 

Ε κ θ ε τ ι κ ή μορφή 
W = aXb 

W 

W 

W 

W 

W 

W 

W 

= 6 , 4 0 7 X ° > 3 9 6 9 

= 6 ,495X°^° 9 1 + 

= 6 , 1 2 7 X 0 ^ 2 6 5 

= 7 , 3 7 4 X ° > 3 2 3 9 

= 6 , 3 5 5 X ° ^ m 

= 6 , 2 1 8 X ° > 4 1 3 8 

= 6 , 4 1 2 X ° ' 3 7 0 2 

Συντελεστής 
προσδιορ ισμοϋ 

( r 2 ) 

0,97 

0,97 

0,97 

0,96 

0,98 

0,97 

0,97 

Ό συντελεστές b , ό όποιος εν προκειμένω εκφράζει την 
σχετικην ταχύτητα αναπτύξεως τών αμνών συναρτήσει της κατα
ναλώσεως γάλακτος,έχει στατιστικών σημαντικότητα δ ιά Ρ < 0 , 0 5 , 
ή δέ άξιολόγησις τών διαφορών τών συντελεστών τών ομάδων,γε
νομένη κατά S t e e l - T o r r i e (1960) έχε ι ούτως : 

'Ομάς : Β 3 BQ Α Β± Β^ Β 5 Β 2 

"Ητοι, απασαι αϊ ομάδες τοϋ τεχνητού γάλακτος, εξαιρέ

σει xîis Β3,είναι ισότιμοι ττίς ομάδος του φυσικού πρόβειου 

γάλακτος. 

Ή διαπιστωσις αύτη, έν συνδυασμφ προς τά στοιχεία τοϋ 

διαγράμματος 8,δεικνΰει ,δτι είς τάς ομάδας Β]_, Β2, Bq.,B5 και 

Ββ διά ττίε αύτΓίς συνολικές ποσότητος γάλακτος επιτυγχάνεται 

τό αυτό ζων βάρος μέ τη'ν ομάδα Α, ένψ τοϋτο δέν συμβαίνει 

διά την ομάδα Β3, είς την οποίαν ή άνταπόκρισις τοϋ ζώντος 

βάρους είς τό καταναλισκόμενον γάλα είναι μικρότερα. Τό γε

γονός τοϋτο, ώς και ή παρατηρούμενη τάσις TTÌS ομάδος Bg νά 
διαφοροποιηθώ από τάς λοιπάς και* νά πλησίαση τη'ν Β3, δεικνύ

ουν, δτι τά άντιστοιχοϋντα είς. τάς ομάδας Β.3 και Bg ροφήματα 

ύστεροϋν έναντι εκείνων τών ομάδων Β^,Β2, Βμ. και Β5 τά όποια 

αποδεικνύονται και πάλιν ώς ισότιμα τοϋ φυσικοϋ γάλακτος. 
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> ·»- Κατανάλωσις γ ά λ α χ τ ο ς (χγρ ξηράς ουσίας). 

ΔΙΑΓΡΑΜ. 7. Μεταβολή του ζώντος βάρους των αμνών 
συναρτήσει της καταναλώσεως τροφής(w=axb). 

Έπι πλέον δια τΡίς μελετηθεισης συμμεταβολης τοϋ ζών
τος βάρους και συνολικές καταναλώσεως γάλακτος αποκαθίσταται 
ύπο στατιστικών έξασφάλισιν η ισότιμος θέσις τοϋ ροφήματος 
Β^, έναντι των Β2, Βμ και Β5, το' όποιον δια των συντελεστών 
εκμεταλλεύσεως και αποδόσεως εΐχεν εκτιμηθώ ώς κατώτερον 
τούτων. 
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3.4.5. Συμπέρασμα 

Έκ τής διερευνήσεως xfis ύπό των'αμνών έκμεταλλεΰσεως 
τοϋ γάλακτος,τόσον δια των συντελεστών εκμεταλλεύσεως και α
ποδόσεως,δσον και δια της συμμεταβολής ζώντος βάρους και κα-
ταναλωθει'σης τροφές προκΰπτει δτι: 

α) τ<ί ροφήματα Β3 και Bg (λιποπεριεκτικότητος 6,5%) παρουσι
άζουν τόν μικρότερον συντελεστών αποδόσεως,ώς καί τον μι
κρότερον ρυθμόν αναπτύξεως των αμνών συναρτήσει τής κατα-
ναλωθείσης τροφής (διάγρ. 6 και 7) 

β) αί λοιπαί συνθέσεις τοϋ τεχνητού γάλακτος (Bj_, Β2, Βι+ και 
Β5) είναι ισότιμοι προς άλλήλας και προς τό φυσικόν πρό-

• βειον γάλα. 

4. ΣΥΓΚΡΙΣΙΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΜΕΘ" ΕΤΕΡΩΝ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΩΝ 

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

Τά ΰπό
-
 έτερων ερευνητών έπιτευχθέντα αποτελέσματα εκ 

τής χορηγήσεως τεχνητοϋ γάλακτος εις τους άμνοΰς εμφαίνονται 
εις τόν ύπ'άριθ. 31 πίνακα, έν αντιπαραβολή προς τά ημέτερα 
τοιαύτα. 

Ώς ευκόλως έκ τοϋ πίνακος τούτου διαπιστοϋται,έκαστος 
των ερευνητών εκτός τοϋ δτι έχρησιμοποίησε διάφορον τών λοι
πών γενετικόν ύλικόν, έχορήγησε τό τεχνητόν γάλα εις τους ά
μνοΰς ύπό διάφορον περιεκτικότητα εις ξηράν ούσίαν και διά
φορον σύστημα διατροφής.Επίσης,εις άπαντα τά πειράματα πλην 
τών ημετέρων καί τών ύπό τών Draper-Johnson (1951) και Lue-
cke κλπ. (1950) γενομένων,οί αμνοί,παραλλήλως προς τό τεχνη
τόν γάλα έλάμβανον κατά βοΰλησιν καί στερεάν συμπληρωματικήν 
τροφήν.Ή σΰγκρισις λοιπόν τής διαιτητικής άξιας τών διαφό
ρων συνθέσεων τεχνητού γάλακτος δέν δύναται νά γίνη επί μιας 
ενιαίας βάσεως. 

Παρά ταϋτα δμως,συγκρινόμενα τά ημέτερα αποτελέσματα 
τής μέσης αθροιστικής ημερησίας αυξήσεως τών πειραματόζωων 
καί τής έκμεταλλεΰσεως τοϋ γάλακτος προς εκείνα τών ξένων ε
ρευνητών, διαπιστόϋμεν,δτι τά ημέτερα αποτελέσματα είναι κα-
λΰτερα τών τών ξένων, παρά τό. γεγονός δτι, άφ'ένός μέν ΰπό 
τών ξένων έχρησιμΟποιήθησαν ώς πειραματόζωα άτομα κρεοπαρα-
γωγων κυρίως φυλών, άφ'έτερου δέ τά πειραματόζωα ταϋτα έλάμ
βανον καί συμπληρωματικήν τροφήν,δηλαδή παρά τό γεγονός, δτι 
αϊ προϋποθέσεις τής συγκρίσεως είναι έκ προοιμίου δυσμενείς 
διά τά ημέτερα πειράματα. 

Ούτω, τά εσχάτως δημοσιευθέντα αποτελέσματα ύπό τών 
Owen κλπ. (1969) κρίνονται μέν ικανοποιητικά άπό πλευρδς η
μερησίας αυξήσεως, πλην δμως ό συντελεστής έκμεταλλεΰσεως 
τοϋ γάλακτος, κυμαινόμενος μεταξΰ 1,02 καί 1,13 διά τό χρο-
νικόν διάστημα 0-30 ημερών διατροφής, μειονεκτεί έναντι τών 
ημετέρων αποτελεσμάτων,κατά τά όποια ό αντίστοιχος συντελε-
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στης εκμεταλλεύσεως γάλακτος κυμαίνεται μεταξύ 0,82-1,04 

(πι'ναξ 27). 

Τα ύπο των Pinot-Teissier (1965) έπιτευχθέντα αποτε

λέσματα, συγκρ ινο'μενα προς τα ήμε'τερα τοιαύτα δια το' θεωρου-

μενον χρονικόν διάστημα των 7 εβδομάδων, φέρονται μειονε-

κτοΰντα το'σον από πλευράς ημερήσιας αυξήσεως,όσον και άπο' 

πλευράς συντελεστού εκμεταλλεύσεως γάλακτος, ό όποιος παρ'ό'-

τι φαίνεται ίσο'τιμος των ημετέρων, υστερεί εν xtj πραγματικο-

τητι έναντι τούτων, διο'τι ή ληφθείσα αύξησις του ζώντος βά

ρους των αμνών προ'ς ύπολογισμόν αύτοϋ, ?ίτο αποτέλεσμα τής 

συνδεδυασμένης δράσεως τοο καταναλωθέντος γάλακτος και των 

συμπληρωματικών τροφών, αϊ όποϊαι δεν έλογίσθησαν. 

Τά ύπο' των Welch, κλπ. (1963) διενεργηθέντα πειράματα 

έδωσαν αποτελέσματα, τά όποια συγκρινόμενα προς τά ημέτερα 

τοιαΰτα αποδεικνύονται αντιοικονομικά, λόγω τοο ύψηλοϋ συν

τελεστού εκμεταλλεύσεως ανερχομένου εις 1,17 - 1,38 άνευ υ

πολογισμού τΐίς συμπληρωματικής τροφΠε· 

Πάντα τά ανωτέρω αποδεικνύουν την ύπεροχη'ν τών ημετέ

ρων συνθέσεων τεχνητοο γάλακτος έναντι τών σποραδικώς έν τ?) 

βιβλιογραφία αναφερομένων. 

5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΕΚ ΤΗΣ ΒΙΟΛΟΠΚΗΣ ΔΟΚΙΜΗΣ 

Έ κ της γενομένης διερευνήσεως τών αποτελεσμάτων της 

βιολογικές δοκιμής τοΟ παρασκευασθέντος τεχνητού γάλακτος 

τών αναφερομένων εις τήν άνάπτυξιν τών αμνών, τήν κατανάλω-

σιν γάλακτος και τη'ν εκμετάλλευσιν αύτοΰ προκΰπτει δτι: 

Α) Το' ρο'φημα τεχνητού πρόβειου γάλακτος περ ιεκτικο'τητος είς 

λίπος κυμαινόμενης μεταξύ 5,5-6,0% και αζωτούχους ουσίας 

7,5-8,0% (ομάδες Βχ, Β2, Β^ και Β5) δύναται νά υποκατά

σταση τά φύσικάν πράβειον γάλα εις την διατροφών τών α

μνών, άπο τής πέμπτης ημέρας τής ηλικίας αυτών, άνευ δυ

σμενούς διά τη'ν ύγείαν των επιδράσεως και μέ αποτελέσμα

τα μη διαφέροντα τών λαμβανομένων διά χρήσεως φυσικού γά

λακτος. 

Ούτω: 

α) ή μέση αύξησις του ζώντος βάρους μεταξύ τής ηλικίας τών 

6 καί 62 ημερών ανέρχεται είς μέν τά διά φυσικοΟ γάλακτος 

διατρεφόμενα ζώα είς 235 g.,είς δέ τά διά τών ώς άνω συν

θέσεων ροφημάτων τοο παρασκευασθέντος τεχνητού γάλακτος 

διατρεφόμενα είς 234-268 g. (πι'ναξ 25), 

β) ή μέση έκμετάλλευσις γάλακτος,εκπεφρασμένη είς χιλιόγραμ

μα ξηράς ουσίας γάλακτος άνά χιλιόγραμμον αυξήσεως ζώντος 

βάρους, διά ήλικίαν αμνών 42 ημερών (μέχρι τη"ς οποίας πα

ρατηρείται λίαν ικανοποιητική τιμή τοϋ συντελεστού έκμε-
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ταλλεΰσεως) και 62 ήμερων (πέρας πειραματικές περιόδου,έ

χει ως κατωτέρω: 

Είδος ροφήματος 

Φυσικον πρόβειον γάλα 

Τεχνητο'ν γάλα (ομάδες 

V ν ν ν 

Συντελεστής εκμεταλλεύσεως 
μέχρις ηλικίας: 

42 ήμερων 

1,06 

0,95-1,08 

62 ήμερων 

1,19 

1,09-1,19 

ήτοι δέν εμφανίζει διαφοράς η έ'χει τήν τάσιν νά είναι κα
λύτερα εις τάς συνθέσεις τοϋ τεχνητού γάλακτος, 

γ) ή ολική κατανάλωσις γάλακτος και το τελικώς έπιτυγχανόμε-
νον ζων βάρος δέν εμφανίζει διαφοράς κατά τήν χρησιμοποί-
ησιν τοϋ φυσικού η' τεχνητοο γάλακτος,των αντίστοιχων τι
μών έχουσών ως κατωτέρω διά ηλικίας αμνών 42 και 62 ήμε
ρων. 

Είδος 
ροφήματος 

Φυσικον προ

βειον γάλα 

Τεχνητον γά

λα (ομάδες 
B
1'

B
2'W 

Ηλικία 42 ήμερων 

Ζων βάρος 

(Kg.) 

14,7 

15,1-15,7 

'Ολικώς κα-
ταναλωθέν 

ρο'φημα 

(Kg.) 

44,5 

45,1-46,0 

Ηλικία 62 ημερών 

Ζων βάρος 

(Kg.) 

20,3 

20,2-21,2 

'Ολικώς κα-
ταναλωθέν 
ρόφημα 
(Kg.) 

78,5 

78,4-82,0 

Β)Ή μή έμφάνισις προβλημάτων κατά τήν χορήγησιν τοϋ ροφήμα
τος είς τρία γεύματα ημερησίως δεικνύει,δτι ό αριθμός ο\5-
τος των γευμάτων δΰναται νά θεωρηθεί ώς επαρκής δ\α τήν κα-
νονικήν απαρχής άνάπτυξιν των αμνών. 

Τά ανωτέρω δεικνύουν,δτι είναι δυνατή ή άντικατάστασις 
τοϋ φυσικοϋ πρόβειου γάλακτος διά τεχνητοϋ , περιεκτικότητος 
εις λίπος 5,5-6,0%, είς πρωτεϊνας 7,5-8,0% και εις ξηράν οΰ-
σίαν 20%,και μάλιστα μέ αποτελέσματα καλύτερα τών ΰπό των ξέ
νων ερευνητών αναφερομένων. 

Ή οικονομική άξιολόγησις τών έπιτευχθέντων αποτελεσμά
των,ή οποία θά επακολούθηση μετά τήν παράθεσιν τών στοιχείων 
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της ποιοτικής εκτιμήσεως του παραγομένου σφαγίου, θέλει από

δειξη μέχρι ποιου ζώντος βάρους θεωρείται και οικονομικώς 

συμφέρουσα η πάχυνσις τών αμνών δια της, ΰπό τάς έφαρμοσθει-

σας συνθηκας διατροφής, χρησιμοποιη'σεως του παρασκευασθέντος 

τεχνητού γάλακτος ως μοναδικής τροφής. 





ΚΕΦΔΛΔΙΟΝ Γ'. 

ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΟΥ ΤΕΧΝΗΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΟΣ ΤΟΥ ΣΦΑΓΙΟΥ 

1. ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΗΣ 

Διά τον μέχρι τοϋδε έξαχθέντων συμπερασμάτων εκ της 

βιολογικές δοκιμής τοϋ παρασκευασθέντος τεχνητού γάλακτος α

πεδείχθη, δτι το' πρώτον σκέλος του τεθέντος αντικειμενικού 

σκοποϋ,ητοι xfjs παρασκευής κατάλληλου δι'άμνοΰς τεχνητού γά

λακτος, ικανοποιείται δια τών ροφημάτων Β^, Β2, Β μ. και Β5·Είς 

τό παρόν κεφάλαιον ερευνάται, έάν και κατά πόσον ή δια τοϋ 

τεχνητοϋ γάλακτος διατροφή αμνών δίδη αποτελέσματα ικανοποι

ητικά και ισάξια από απόψεως ποιο'τητος σφαγίου προς τά διά 

φυσικοϋ πρόβειου γάλακτος έπιτυγχανόμενα τοιαϋτα. Διότι τά 

αποτελέσματα των πειραμάτων παχΰνσεως δεν κρίνονται μόνον 

έπί τΐΐ βάσει τής αναπτύξεως τών παχυνομένων ζώων και τής εκ

μεταλλεύσεως τής τροφές αλλά έπί xfi βάσει, πάντοτε, και τής 

ποιότητος τοϋ παραγομένου σφαγίου. 

Προς τοϋτο επελέγησαν και έφηρμόσθησαν τεχνικαί αντι

κειμενικές εκτιμήσεως της ποιότητος τοϋ κρέατος και τοϋ λί

πους τοϋ σφαγίου εφαρμοζόμενοι γενικώς έπί τών σφαγίων τών 

παχυνομένων ζώων και κατάλληλοι διά τό ύπό πειραματισμόν ύ-

λικόν. Επειδή δέ έν τή βιβλιογραφία δέν αναφέρονται στοι

χεία εκτιμήσεως τής ποιότητος τοϋ κρέατος και τοϋ λίπους τών 

σφαγίων αμνών γάλακτος, οί ημέτεροι προσδιορισμοί οι αναφε

ρόμενοι εις τά σφάγια τών αμνών τών διατραφέντων διά φυσικοϋ 

πρόβειου γάλακτος δέον,όπως θεωρηθούν,ως αποτελούντες τό πρώ

τον βήμα διά τον καθορισμόν σταθερών ποιοτικής εκτιμήσεως 

τοϋ σφαγίου τών αποκλειστικώς διά γάλακτος διατρεφομένων α

μνών. Προς τάς τιμάς ταύτας, αί όποΐαι δύνανται νά αποτελέ

σουν εφεξής τήν βάσιν συγκρίσεως της ποιότητος τοϋ σφαγίου 

αμνών διατρεφομένων κατά διαφόρους μεθόδους,συνεκρίναμε και 

τάς ληφθείσας έκ της εκτιμήσεως τοϋ σφαγίου τών διά τών δια

φόρων συνθέσεων τεχνητοϋ γάλακτος διατραφέντων αμνών. 
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2. ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΠΡΟΣ ΕΚΤΙΜΗΣΙΝ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ 

2.1. ΜΝΗΜΟΝΕΥΣΙΣ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ ΚΑΙ ΣΗΜΑΣΙΑ ΑΥΤΩΝ 

Ώ ς γνωστόν, ή ποιότης τοΰ σφαγίου όλων ανεξαιρέτως των 
ζώων εκτιμάται ε π ί xfj βάσει της γ ε ν ι κ έ ς εμφανίσεως αύτοΰ,τΐίς 
ποιότητος τοϋ κρέατος και της ποιότητος τοΰ λίπους (Καλαϊσά-
κης, Π., 1965α, Καραντοΰνιας, Α., 1961 καί 1968). Έκ τούτων 
η γ ε ν ι κ ή έ μ φ ά ν ι σ ι ς , καθοριζομένη έκ τ?ίς ποσό
τητος τοΰ κρέατος καί τοϋ λίπους,xPjg μεταξύ των αναλογίας,ώς 
καί της κατανομές του λίπους ε ι ς το' σφάγιον,εκτιμάται έμπει-
ρικώς καί κατατάσσει τα σφάγια ε ι ς ουχί απολύτως έλεγχομένας 
ποιοτικάς κατηγορ ί α ς . Αντιθέτως αϊ π ο ι ο ' τ η τ ε ς τ ο υ 
κ ρ έ α τ ο ς κ α ί τ ο ΰ λ ί π ο υ ς ελέγχονται έπί τ?) 
βάσει αντικειμενικώς εκτιμώμενων ΐδιοτη'των έκ των όποιων διά 
μέν το κρέας επελέγησαν: 
α) ή ικανότης συγκρατήσεως χυμοΰ ,t ή όποια εκφράζει την ικανότη

τα τοΰ κρέατος νά κράτη ισχυρώς το εν αύτω περ ιεχο'μενον 
ύδωρ διαρκούσης της εφαρμογές έπ ' αύτοϋ δυνάμεως τ ι ν ό ς 
( π ί ε σ ι ς , θέρμανσις, φυγοκέντρησις). Αυτή ευρίσκεται ε ι ς 
στενη'ν σχέσιν προς τη'ν εύχυμίαν, την τρυφερότητα,τον χρω-
ματισμόν καί τά λοιπά χαρακτηριστικά τοϋ κρέατος (Hamm, 
1960), ιδ ιαιτέρως ό'μως έχει σχέσιν προς την συμπεριφοράν 
τοϋ κρέατος κατά τη'ν συντη'ρησιν. "Οταν η ικανότης συγκρα-
τη'σεως τοϋ χυμοϋ ε ί ν α ι μεγάλη το κρέας υπόκειται ε ι ς μ ι -
κροτέραν άπώλειαν βάρους ε ι ς τον αέρα, 

β) ό χρωματισμός τοϋ κρέατος, ό ό π ο ι ο ς , επηρεαζόμενος έκ τών 
συνθηκών διατροφές τών ζώων, συνδέεται προς το άρωμα αύ-
τοϋ (Καλαϊσάκης, Π., 1965α) καί ε π ι ζ η τ ε ί τ α ι κατά το δυνα 
τον ανοικτότερος, καί 

γ) το pH καί ι δ ί α ή τελική' τιμή' αύτοϋ, εκ της όποιας εξαρτά
ται ή ώρίμασις καί η δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών συντη -
ρησεως τοϋ κρέατος, 

διά δε το λίπος ή εκατοστιαία συνθεσις αύτοΰ ε ι ς λιπαρά οξέα. 

2.2. Η ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΥΠΙΚΗΣ ΧΩΡΑΣ ΤΟΥ ΣΦΑΓΙΟΥ ΩΣ ΔΕΙΚΤΟΥ ΤΗΣ 

ΣΥΝΘΕΣΕΩΣ ΑΥΤΟΥ 

Ώ ς ε ίναι ευκόλως νοητόν,ή έκτίμησις της ποιότητος τοϋ 
κρέατος καί τοΰ λίπους,ώς καί ό καθορισμός της μεταξύ τούτων 
αναλογίας έπί όλοκλη'ρου τοϋ σφαγίου, απαιτε ί δαπάνην καί κό-
πον, ό όποιος,θά άπεφεΰγετο ,έάν καθίστατο δυνατή ή μέσω μιας 
τυπικές τοϋ δλου σφαγίου χώρας έκτίμησις τών ποιοτικών αύτοϋ 
χαρακτηριστικών. 

"Ερ ευνα ι,γενόμενα ι προς τη'ν κατευθυνσιν ταϋτην ύπό τών 
P a l l s o n , Η (1939), Barton καί Kir ton (1958), k i r t o n καί Bar-

**** J3U ' 
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ton (1962), Timon και Richard (1964·), απέδειξαν, δτι ή σΰν-

θεσιε τοϋ σφαγίου αμνών, δσον άφορφ είς την περιεκτικότητα 

αΰτοϋ εις λίπος,σάρκα και όστα ευρίσκεται είς στενήν σχέσιν, 

κυρίως δσον άφορφ είς το λίπος και τη'ν σάρκα, με την συνθε-

σιν της όσφΰος. Κατόπιν τούτου άπαντες οί προσδιορισμοί τ?ίς 

ποιο'τητος των, διά διάφορων ροφημάτων γάλακτος, παραχθέντων 

σφαγι'ων άμνοϋ γάλακτος έγένοντο έπι τής χώρας της όσφυος. 

Προς τοϋτο έκ του ψυχροϋ σφαγίου των αμνών άπεχωρίζε-

το ή όσφΰς, οριζόμενη μεταξύ τοΰ τελευταίου θωρακικού σπον

δύλου και τοϋ ίεροο όστοϋ, διά τομών καθε'των προς το'ν άξονα 

τοϋ σφαγι'ου και μετά τον άποχωρισμο'ν τών νεφρών διεχωριζετο 

άνατομικώς εις λίπος, σάρκα, και όστα,καθοριζομένης ούτω τής 

μεταξΰ αυτών αναλογίας. Ακολούθως άπεχωριζετο το' περινεφρι-

κόν λίπος διά τον προσδιορ ισμο'ν τής περ ιεκτικο'τητος τοϋ λί

πους εις λιπαρά οξέα,και ό έπιμη'κης ραχιαίος μυς (
m
· Longis-

simus Dorsi),επί τοϋ όποιου άφ'ένο'ς μέν έμετρεΐτο ό χρωματι-

σμο'ς τοϋ κρέατος, άφ'έτέρου δέ και μετά όμοιογενοποίησιν διά 

κρεατομηχανές Kenwood προσδιωριζετο ή υγρασία, ή ικανότης 

συγκρατήσεως χυμοϋ και το' pH. 

"Απαντες οί ανωτέρω προσδιορισμοί έγένοντο έπι' τών σφα

γίων τών αμνών το'σον της ηλικίας τών 37 ημερών (υποομάδες α) 

δσον και τής τοιαύτης τών 62 ήμερων (υποομάδες β) προς καλυ-

τέραν άξιολόγησιν τών χορηγηθέντων ροφημάτων. 

Τής στατιστικής αναλύσεως και επεξεργασίας τών στοί

χε ι'ων,έξηρέθησαν οι προσδιορισμοί οί αναφερόμενοι είςτα' σφά

για τών αμνών τών ομάδων Β3 και Ββ,λο'γψ τοϋ δτι τά αντίστοι

χα ροφήματα (λιποπεριεκτικότητος 6,5%) απεδείχθησαν ή'δη διά 

τής βιολογικές δοκιμής υποδεέστερα απάντων τών υπολοίπων. 

3. ΔΙ ΕΠΙ ΜΕΡΟΥΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΕΚΤΙΜΗΣΙΣ ΑΥΤΩΝ 

3.1. ΕΜΦΑΝΙΣΙΣ ΤΟΥ ΣΦΑΓΙΟΥ 

3.1.1. 'Αποτελέσματα εκτιμήσεως και διερεύνησις αυτών 

Ή γενική έμφάνισις τοϋ σφαγίου, εξαρτώμενη κυρίως έκ 

της ποσότητος τοϋ κρέατος και τοϋ λίπους,της μεταξύ των ανα

λογίας, τής κατανομής τοϋ λίπους επί τοϋ σφαγίου,τής αναπτύ

ξεως και διαπλάσεως ώρισμένων τμημάτων αΰτοϋ,ώς και της λευ-

κοτητος τοϋ κρέατος (Καλαϊσάκης, Π., 1965β, Καραντουνιας,Α., 

1961) έξετιμήθη ύπο έμπειρου κρεοπώλου, αμέσως μετά την σφα-

γήν, οί δέ αμνοί κατετάγησαν εις τεσσάρας ποιοτικάς κατηγο

ρίας. 

Ό έπο'μενος ύπ'άριθ. 32 πίναξ περιλαμβάνει τη'ν κατανο-

μήν τών σφαγίων τών αμνών άπασών τών ομάδων ε'ις ποιοτικάς κα-
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τηγορίας, ύπό* έκατοστιαιαν άναλογιαν, βάσει της γενικές εμ
φανίσεως αυτών. 

Π Ι Ν Α Ξ 32 

Εκατοστιαία ποιοτική κο;τάταξις των σφαγίων των 
αμνών κατά ήλικιαν βάσει της γενικής εμφανίσεως 

Ποιοτική' 
κατηγορία 

^""V« Ηλ ι κ ι α 

Ομάς ^ν. 

Α 

Β
1 

Β2 

Β
3 

Ι 5 

Β
6 

Α Β Γ Δ 

37 ήμερων 

33,3 
33,3 

33,3 

66,7 

33,3 

33,3 
100,0 
33,3 
33,3 

66,7 
66,7 

66,7 

100,0 

Α Β Γ Δ 

62 ημερών 

33,3 
16,7 
50,0 

33,3 
50,0 

33,3 
33,3 
50,0 

50,0 
50,0 

33,3 
33,3 

16,7 

50,0 

16,7 

100,0 

50,0 

Έκ των στοιχείων του πινακος τούτου προκύπτει, δτι τά 
σφάγια των αμνών της ομάδος Α δεν παρουσιάζουν διαφοράν

4
άπό 

πλευράς γενικές εμφανίσεως μεταξύ της ηλικίας 37 και 62 ήμε
ρων. 

Αντιθέτως,εις άπάσας τάς ομάδας του τεχνητού γάλακτος, 
τά σφάγια εις ήλικιαν 37 ήμερων είναι υποδεέστερα των τοιού
των ηλικίας 62 ήμερων, πράγμα τό όποιον δεικνύει,δτι παρερ-
χομένης ττίε ηλικίας τών αμνών, βελτιοϋται ή έμφάνισις του 
σφαγίου αυτών. 

Εις ήλικιαν 37 ήμερων τά σφάγια τών δια τεχνητού γά
λακτος διατραφέντων αμνών ύστέροϋν έναντι τών διά φυσικού 
πρόβειου γάλακτος παραγομένων τοιούτων .Εις ήλικιαν όμως 62 
ήμερων καλύτερα είναι τά σφάγια τών ομάδων Β2 και Β5 (λιποπε-
ριεκτικο'της 6,0%). Αϊ ομάδες Β^ και Β̂ . (λιποπερ ιεκτικο'της 
'5,5%) είναι περίπου ϊσο'τιμοι προ'ς άλλη'λας και προς τη'ν ομάδα 
τοΰ φυσικού γάλακτος (Α), κατώτεραί δμως τών προηγουμένων α
πό απόψεως γενικής εμφανίσεως τοϋ σφαγίου, ένψ αϊ Β3 και Β5 
(λιποπεριεκτικο'της 6,5%) υστερούν καταφανώς δλων τών περιπτώ
σεων . 

3.1.2. Συμπέρασμα 

Διά τών παρασκευασθεισών συνθέσεων ροφημάτων τεχνητού 
γάλακτος λιποπερ ιεκτικο'τητος 5,5-6,5% επιτυγχάνεται ή πάρα-
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γωγιί σφαγίων αμνών γάλακτος μέ γενικών έμφάνισιν , eis μέν 

την ήλικίαν των 37 ημερών,κατωτέραν γενικφς των δια φυσικοο 

πρόβειου γάλακτος παραγομένων,είς δε τη'ν άκίαν των 62 ημε

ρών καλυτέραν μέν έφ'δσον το' τεχνητο'ν γάλα περιέχει 6,0% λί-

πος,παρομοίαν έφ'δσον περιέχει 5,5% λίπος και κατά πολύ χει-

ροτέραν έφ'δσον περιέχει 6,5% λίπος. 

3.2. ΑΠΟΔΟΣΙΣ ΕΙΣ ΣΦΑΓΙΟΝ 

3.2.1. 'Αποτελέσματα εκτιμήσεως καΐ διερεύνησις αυτών 

Μετά τη'ν σφαγη'ν τών αμνών, ή όποια έγένετο μετά 18ωρον 

νηστείαν,καί τη'ν έκδοράν αυτών, άφηροϋντο τά εμπρόσθια και ο

πίσθια ακρα,άπό τοο καρποο και' ταρσοο αντιστοίχως, ώς και το' 

πεπτικο'ν σύστημα καθ'ολοκληρίαν. Ούτω διεμορφοϋτο το, κατά 

τη'ν παρ'ήμΐν ΐσχΰουσαν έμπορικη'ν τακτικη'ν, σφάγιον άμνοϋ γά

λακτος, το βάρος τοΟ όποιου άναγόμενον επί τοις εκατόν του 

ζώντος βάρους τοΰ άμνοϋ αμέσως προ xfis σφαγές ώριζε τη'ν άπό-

δοσιν είς θερμόν σφάγιον. Ή ίδια ανάγωγη* τοο βάρους τοΟ σφα

γίου μετά 24ωρον παραμονών αύτου εις ψυγεϊον υπό θερμοκρασί-

αν 5°C ωριζε τη'ν άπόδοσιν εις ψυχρόν σφάγιον. 

AÌ ούτω προσδιορισθεϊσαι μέσαι τιμαί αποδόσεως εις 

σφάγιον περιλαμβάνονται εις τον άκόλουθον ΰπ'άριθ.33 πίνακα. 

Π Ι Ν Α Ξ 33 

Άπόδοσις εις θερμόν και ψυχρόν σφάγιον κατά ομάδα 

και ήλικίαν (υποομάδα) αμνών 

Σφάγιον 

Θερμόν 

Ψυχρ όν 

Θερμόν 

Ψυχρόν 

^ \ ^ Ομάς 

Ήλ ι κ ι α ^^^ 

37 ημερών 

62 ήμερων 

Α 

67,3 

65,5 

65,5 

64,3 

Β
1 

66,1 

64,4 

63,8 

Β
2 

64,7 

63,3 

64,1 

62,1 62,5 

Β
3 

66,8 

65,0 

62,0 

60,4 

Β
4 

64,2 

62,4 

65,5 

64,1 

Β
5 

65,1 

63,1 

65,2 

63,5 

Β
6 

64,8 

63,2 

64,8 

63,2 

"της στατιστικής επεξεργασίας έξηρέθησαν τά στοιχεία τών ο

μάδων Β3 και Bg 

Έκ της γενομένης στατιστικής άναλυ'σεως της διακυμάνσε

ως, δέν προέκυψαν σημαντικαί διαφοραί μεταξύ' τών ομάδων και 

τών υποομάδων εντός έκαστης ομάδος κεχωρ ισμένως, πλη*ν δμως 
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υφίσταται, ή τάσις, δπως εις τους διά τεχνητού γάλακτος δια-

τραφέντας άμνου'ς και εις άμφοτέρας τάς ηλικίας, των 37 και' 

62 ήμερων,το'σον ή εις θερμο'ν σφάγιον άποδοσις ,δσον και ή εις 

ψυχρο'ν τοιαΰτη,καταστ?) μικροτε'ρα της τών διά φυσικού πρόβει

ου γάλακτος διατραφέντων, ή'τοι: 

Είδος ροφήματος 

Φυσικό" ν γάλα: 

Τεχνητο'ν γάλα: 

με' 5,5-6% λίπος 

με' 6,5% λι'πος 

37 ήμερων 

Θερμο'ν 

67,3 % 

65,0 % 

65,8 % 

Ψυχρο'ν 

65,5 % 

63,3 % 

64,1 % 

62 ήμερων 

Θερμο'ν 

65.5 % 

64.6 % 

63,4 % 

Ψυχρο'ν 

64,3 % 

63,0 % 

61,8 % 

Ή απώλεια βάρους τών σφαγίων μετά 24ωρον παραμονήν 

αυτών εις ψυγεϊον ύπο θερμοκρασιαν 5°C άνηλθεν κατά μέσον δ-

ρον είς 1,74 και 1,54% είς ήλικιαν 37 και 62 ήμερων αντιστοί

χως. Έ ν τούτοις εις ήλικιαν 62 ήμερων τά σφάγια τών διά τε

χνητού γάλακτος διατραφέντων αμνών εΐχον άπώλειαν βάρους 

(1,6% κ.μ.ό'.) μεγαλυτέραν τών διά φυσικού γάλακτος διατραφέν

των (1,2%). 

3.2.2. Συμπέρασμα 

Τά διά τών χρησιμοποιηθε'ντων ροφημάτων τεχνητού γάλα

κτος λιποπεριεκτικο'τητος 5,5-6,0% παραγο'μενα σφάγια αμνών υ

στερούν,άλλα στατιστικώς άνεξασφαλίστως ,τών διά φυσικού πρό

βειου γάλακτος διατραφε'ντων τοιούτων κατά τη'ν άπο'δοσιν είς 

θερμον και ψυχρο'ν σφάγιον και εμφανίζουν μεγαλυτε'ραν άπώλει

αν βάρους μετά παραμονών αυτών είς το' ψυγεϊον έπι 24 ώρας 

ύπο θερμοκρασιαν 5°C. 

3.3. ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΤΗΣ ΟΣΦΥΟΣ 

3.3.1. 'Αποτελέσματα εκτιμήσεως και διερεύνησις αυτών 

Ό άνατομικο'ς διαχωρισμο'ς της όσφΰος εις σάρκα, λίπος 

καί όστα και ή εκφρασις τών στοιχείων τούτων έπι τοις έκατο'ν 

τοο βάρους αύτΐΐς εμφαίνεται ύπο μορφη'ν μέσων δρων, δι'έκάστην 

ήλικιαν (37 και 62 ήμερ.) κεχωρισμένως εις τον ύπ'άριθ. 34 

πίνακα,εις τον οποίον σημειοϋνται και αϊ διαπιστωθείσα ι στα

τιστικώς έξησφαλισμέναι μεταξύ τών ομάδων διαφοραί. Ή άξιο-

λόγησις τών αποτελεσμάτων δι'εν εκαστον συστατικόν ττίς οσφΰ-

ος «εχωρισμένως έχει ώς ακολούθως. 
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3.3.1.1. Σαρξ . Ή περιεκτικο'της τ?\ς όσφΰος εις σάρκα κυμαίνεται 
εις μέν τα σφάγια ηλικίας 37 ήμερων μεταξύ 59,8 και 82,1%, 

εις δε τά σφάγια τών αμνών ηλικίας 62 ήμερων μεταξύ 67,6 και 

75.9%. 

Π Ι Ν Α Ξ 3 4 

Εκατοστιαία αναλογία της όσφΰοε εις σάρκα, λίπος και όστδ 

Συστατικόν 

Σαρξ 

Alios 

Όστα 

Σαρξ 

Λίπος 

Όστα 

\ . Όμάε 

' Ηλ ι κ ι α Ν. 

37 ήμερων 

62 ήμερων 

Α 

Χ 

59,8
a 

28,2
a 

11,6 

69,1 

20,3 

10,6 

B
l 

Χ 

74, 4
b 

15,0
b 

10,6 

73,7 

It,9 

11,ι+ 

Β
2 

Χ 

73,3
b 

13,8
b 

12,9 

67,6 

22,2 

10,2 

\ 

Χ 

73 , 2
b 

14,4
b 

12,4 

75,6 

14,2 

10,2 

Β
5 

Χ 

76, l
b 

12,9
b 

11,0 

71,1 

19,4 

9,5 

Β
3 

Χ 

71,8 

13,8 

14,9 

78,1 

9,5 

12,4 

Β
6 

Χ 

82,1 

6,4 

11,5 

75,9 

11,5 

12,6 

-Tris στατιστικής άναλύσεωε έξηρέθησαν τα στοιχεία των ομάδων Β3 καί Ββ 

-Αι δι'a έπιγραφο'μεναι τιμαί άνά συστατικο'ν κατά γραμμην διαφέρουν ση-
μαντικωε δια Ρ .ξ. 0,05 μετά των έπιγραφομένων δια b. 

Ή στατιστική άνάλυσις άπε'δειξεν,δτι εις ήλικίαν 37 ή

μερων η ομάς Α, τοϋ φυσικού πρόβειου γάλακτος,υστερεί σημαν

τικές (Ρ ̂ 0,05 καί 0,01) πασών τών ομάδων τοϋ τεχνητού γά

λακτος,αϊ όποΐαι είναι ίσο'τιμοι προ'ς άλλη'λας. Άντιθε'τως τά 

σφάγια των αμνών ηλικίας 62 ημερών είναι ίσο'τιμα μεταξύ των 

άδιαφόρως έάν οί αμνοί διετράφησαν διά φυσικού η τεχνητοΰ 

γάλακτος. Έ ν τούτοις,εις τη'ν ήλικίαν ταΰτην, τών 62 ήμερων, 

έκδηλοΰται σαφώς ή τάσις, όπως ή εις σάρκα αναλογία της ό-

σφυ'ος τών αμνών, οι όποιοι διετράφησαν διά φυσικού γάλακτος, 

είναι ή αύτη με' έκείνην τών διατραφέντων διά τεχνητού γάλα

κτος λιποπεριεκτικο'τητος 6,0% (ομάς Β
2
, Β

5
) , ένφ ή αναλογία 

σαρκο'ς τών αμνών, οί οποίοι διετράφησαν διά ροφη'ματος λιπο-

περιεκτικο'τητος 5,5% είναι σαφώς μεγαλύτερα. 

3.3.1.2. Λίπος . Ή στατιστική' επεξεργασία τών στοιχείων τών 

άφορώντων εις την έκατοστιαίαν άναλογίαν της όσφυος εις. λίπος 

άπέδειξεν, οτι οι διά φυσικού πρόβειου γάλακτος διατραφέντες 

αμνοί είχον, είς ήλικίαν 37 ήμερων, σημαντικώς (Ρ ̂ 0,05 καί 

0,01) μεγαλυτέραν έναπο'θεσιν λίπους εις τη'ν όσφΰν ή' οί διά 

τεχνητού γάλακτος διατραφέντες. 



81 

ELS ή λ ι Μ ί αν 62 ήμερων, ή εκατοστιαία αναλογία rfjs ό-

σφΰος εις λίπος των διά φυσικού πρόβειου γάλακτος διατραφέν-

των αμνών, υποβιβάζεται σημαντικώς (Ρ 40,05), ήτοι από 28,2 

εις 20,3%, και καθίσταται ισότιμος προς την τών αμνών των 

διατρεφομένων δια τεχνητού γάλακτος και ίδια δια των ροφημά

των Β2 και Β5, των εχόντων λιποπεριεκτικότητα 6,0%. 

Έκ τών ροφημάτων τοϋ τεχνητοο γάλακτος, τά λιποπερι-

εκτικότητος 6,0% (Β2 και Β5) δεικνύουν τήν τάσιν νά προκα

λέσουν ηύξημένην έναπόθεσιν λίπους εις την οσφυν, εις ήλικιαν 

62 ήμερων, άπ'δ, τ ι εις ήλικιαν 37 ήμερων, ένω αϊ ομάδες Β^ και 

Β̂ . (ροφήματα λιποπεριεκτικότητος 5,5%) δεν εμφανίζουν διαφο

ράς μεταξύ τών δύ*ο ηλικιών, ύστεροϋσαι τών προηγουμένων (ση-

μαντικώς μόνον τΐίς Β2 διά Ρ4 0,05), ώς ευκόλως διαπιστούται 

και έκ τοϋ κατωτέρω ύπ'άριθ. 35 πίνακος. 

Π Ι Ν Α Ξ 35 

Εκατοστιαία αναλογία της όσφυος τών σφαγίων 

εις λίπος κατά κατηγορι'αν ροφημάτων 

Χ,Ρόφημα 

Ήλ ι κ ιαΝ. 

σφαγίου Ν. 

37 ήμ. 

62 ήμ. 

Φυσικόν 

πρόβειον 

γάλα 

28,2 

20,3 

Τεχνητόν γάλα με* λίπος (%); 

5,5 

(όμάδ.Βι,Βί).) 

14,7 

14,5 

6,0 

(δμάδ.Β2 ,65) 

13,3 

20,8 

6,5 

(όμάδ.Β3,Β
6
) 

10,1 

10,5 

Πρέπει έπισης νά σημειωθΐ},5τι αί ομάδες Bj_ και Βμ. δη

λαδή έκεΐναι,αϊ οποΐαι διετράφησαν με ρόφημα περιεκτικότητος 

5,5% εις λίπος, ενεφάνισαν μαλακώτερον σφάγιον μετά 24ωρον 

παραμονήν είς το ψυγεΐον ή αϊ ομάδες Β2 και Β5 των όποι'ων το 

ρόφημα περιεΐχεν 6,0% λίπος. 

3.3.1.3. Συμμεταβολή λίπους καί σαρκός . Ή θεώρησις τών στοιχείων 

τοϋ ύπ'άριθ. 34- πίνακος, τών αναφερομένων είς το λίπος και 

τήν σάρκα, αποδεικνύει, δτι μεταξύ του'των υφίσταται άλληλε-

ξάρτησις. "Ητοι, δσον ή λιποπεριεκτικότης της όσφυος αυξάνει 

το'σον ή περ ιεκτικότης αύτη"ς είς σάρκα μειοϋται.Διά στατιστι

κές επεξεργασίας τών αντίστοιχων στοιχείων τών αμνών αμφοτέ

ρων τών ηλικιών - πλην τών τοιούτων τών ομάδων Ββ,Ββ και' τών 

διατραφέντων διά φυσικοΟ πρόβειου γάλακτος ηλικίας 37 ήμερων 

- διεπιστώθη, δτι τά δυο ταΰτα μεγέθη συνδέονται ικανοποιη

τικώς (r
2
= 0,88) διά της σχέσεως: 

Ψ = 86,17 - 0,82χ 

οτιου : χ = ή εκατοστιαία αναλογία ττ̂ ς όσφΰος είς λίπος, καί 
Ψ = ή εκατοστιαία αναλογία τής όσφυος είς σάρκα 
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3.3.1.4. Σχέσις μεταξύ εκατοστιαίας αναλογίας τής όσφύος είς λίπος και γενικής 
εμφανίσεως του σφαγίου Ή επεξεργασία των στοιχείων προς ά-
νευρεσιν σχέσεως μεταξύ της γενικής εμφανίσεως τοϋ σφαγίου 
και της εκατοστιαίας αναλογίας τίίς όσφΰος ε ί ς λι 'πος, ά π έ δ ε ι -
ξεν,, δτι η ποιοτική' κατάταξις των σφαγίων ε ί ς ανωτέρας π ο ι ο τ ι 
κός κλάσεις συνοδεύεται άπο' μεγαλυτέραν έκατοστιαι'αν άναλο-
γι'αν χτίε όσφΰος ε ι ς λ ί π ο ς . Οι μέσοι δροι της εκατοστιαίας α
ναλογίας της όσφυος ε ί ς λίπος κατά ποιο'τητα σφαγίου έχουν ως 
κατωτέρω: 

Ποιο'της 
ir 

If 

II 

A 
Β 
Γ 
Δ 

21,6% 
16,6% 
14,8% 
10,8% 

Χ? 

75 

70 

65 

y=86175-0 822x 

- • χ 
10 12 14 16 18 

Λίπος (°fc) 

20 22 24 

ΔΙΑΓΡΑΜ. 8. Συμμεταβολή λίπους και σαρκός είς την όσφύν 
σφαγίων άμνοΰ γάλακτος 
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3.3.2. Συμπέρασμα 

Έ κ της διερευνήσεως των αποτελεσμάτων τοϋ διαχωρισμοϋ 

της όσφΰος εις σάρκα,λίπος και άστα προκύπτει τό συμπέρασμα , 

οτι εις ήλικίαν 62 ήμερων τά ροφήματα τεχνητού γάλακτος λιπο-

περιεκτικότητος 6,0% (όμάδ.Β2 και' Β5) υπερέχουν των λοιπών 

συνθέσεων τεχνητού γάλακτος διότι ή όσφΰς των σφαγίων των 

δι'αύτοΰ διατραφέντων αμνών χαρακτηρίζεται από* μεγαλυτέραν 

άναλογίαν λίπους. ΤοΟτο δικαιολογείται και έκ χ?1ε υπεροχές 

των σφαγίων των ομάδων τούτων (1*2 και Β5) έπί τ^ 3άσει τ?ίς 

γενικής εμφανίσεως. Σημειωτέον,οτι άπο' άπο'ψεως συνθέσεως τΨ\ς 
όσφυος,τά σφάγια των αμνών των ομάδων Β2 και Β5 εϊναι ισότι

μα προς εκείνα των άμνων των διετραφέντων διά φυσικοϋ πρόβει

ου γάλακτος. 

Εις τη'ν ήλικι'αν των 37 ήμερων υπερέχουν, άπο' της εξε

ταζόμενης απόψεως (αναλογία λίπους εις την όσφΰν), τά σφάγια 

τών άμνων της ομάδος τοϋ φυσικού πρόβειου γάλακτος, ακολου

θούμενα άπό τά σφάγια των αμνών τών διατραφέντων διά τεχνη

τού γάλακτος λιποπεριεκτικότητος 5,5-6,0% (ομάδες Β]_,Β2, Βμ., 

Β5), τά όποια δέν διαφέρουν μεταξύ των ουσιωδώς. 

3.4. ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΝΕΦΡΙΚΟΥ ΛΙΠΟΥΣ 

3.4.1. Γενικά 

Ή μελέτη τίΐς συνθέσεως τοϋ περινεφρικου λι'πους αποσκο

πεί εις την ερευναν τί̂ ς επιδράσεως ττίς συνθέσεως τοϋ λίπους 

τοϋ γάλακτος εις λιπαρά οξέα έπί τΤ\ς συνθέσεως τοϋ λίπους τοϋ 
σφαγίου, εν προκειμένω τοϋ περινεφρικου,κατά τη'ν αποκλειστι

κώς διά γάλακτος διατροφήν τών αμνών και εις τη'ν βάσει ταύτης 

άξιολόγησιν τών παρασκευασθέντων ροφημάτων τεχνητοϋ γάλακτος 

προς άλληλα και προς το φυσικόν πρόβειον τοιοΰτον. 

Ή έφαρμοσθεϊσα τεχνικτί τ?ίς παραλαβές τοϋ λι'πους έκ τοϋ 

λιπώδους περινεφρικου ίστοϋ,ή δι'άεριοχρωματογραφι'ας γενομέ

νη άνάλυσις και τά προκύψαντα αποτελέσματα εχουσιν έν λεπτο

μερείς ως άκολου*θως. 

3.4.2. Παραλαβή τοϋ λίπους έκ τοϋ λιπώδους περινεφρικου ίοτοϋ 

Διά την έν καθαρή καταστάσει παραλαβών τοϋ λίπους έκ 

τοϋ λιπώδους περινεφρικου ίστοϋ» έφηρμόσθη ή μέθοδος Folch 

κ.λ.π. ,(1957), ή όποια τροποποιηθείσα, δσον άφορο/, κυρίως είς 

τους όγκους των χρησιμοποιουμένων διαλυτών, προσηρμο'σθη εις 

τό ύφ'ήμών χρησιμοποιηθέν ΰλικόν,λαβοϋσα τελικώς τη'ν άκόλου-

θον, έν γενικαϊς γραμμαϊς, μορφών. 

Ζυγίζεται ό ύπό έκχύλισιν λιπώδης περινεφρικός ιστός 

κατά προσέγγισιν γραμμαρίου, τεμαχίζεται λεπτώς καί όμοιογε-
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νοποιεϊται περαιτέρω,εντός ποτηριού ζέσεως, μετά έξαπλασίου 

προς το βάρος του δγκου (εις ml.) "χλωροφορμίου- μεθανόλης" 

2:1, trj βοήθεια κοινοϋ όμοιογενοποιητοϋ (Mixer). 

Ό οΰτω όμοιογενοποιηθείς ιστός διηθείται δια διηθητι

κού χάρτου Whatman Ν° 1.Μετρείται ό δγκος (ml.) τοο διηθ^μα-

τος, το' όποιον αποτελεί εν μονοφασικόν σύστημα, καί προστί

θεται ποσότης (ml.) άπεσταγμένου ύδατος, "ση προς τό εν πέμ 

πτον τοϋ δγκου αύτου. 'Αναμιγνύεται καλώς δι'επανειλημμένων 

αναστροφών και άφίεται έν ηρεμία. 

Βραδέως άλλα σταθερώς επέρχεται ό διαχωρισμός των φά

σεων εκ των όποιων ή κατωτέρα τοιαύτη, οδσα το' χλωροφόρμιον 

μετά τών λιπαρών ουσιών, μεταφέρεται εντός σφαιρικές φιάλης. 

Τέλος αποστάζεται ό διαλυτής και λαμβάνεται το λίπος έν κα

θαρή καταστάσει. 

3.4.3. Άεριοχρωματογραφική άνάλυσις 

Ήκολουθη'θη ή μέθοδος,ή οποία εφαρμόζεται ύπό τοϋ πει-

ραματικοϋ Εργαστηρίου τοϋ Υπουργείου Εμπορίου,δπου έπραγ-

ματοποιη'θησαν και αϊ ΰφ'ήμών γενόμεναι αναλύσεις. 

3.4.3.1. Παρασκευή μεθυλεστέρων , Οι μεθυλεστέρες των λιπαρών οξέ

ων παρεσκευάσθησαν κατά τη'ν έπίσημον'ΐταλικη'ν μέθοδον (M.A.F. 

1964). | 

3.4.3.2. Συσκευή , Έχρησιμοποιτίθη συσκευή' αερίου χρωματογραφίας 

του αμερικάνικου Οίκου "F καί Μ Scientific Corporation^ Mo

del 720, διπλής στήλης, μέ ανιχνευτών θερμικής άγωγιμο'τητος 

Kathorometer καί όλοκληρωτη'ν (ύπολογιστήν εμβαδών) τΰπου 

Disc. ! 
Ι 

3.4.3.3. ΣυνΘήκαι < Έγένετο χρήσις έτοιμων σπειροειδών στηλών 

έξ ανοξείδωτου χάλυβος, μήκους 6 ποδών καί εξωτερικές διαμέ

τρου 1/8 Tfjs ίντσας, πεπληρωμένων δι'ήλεκτρ ικοϋ έστέρος τίΐς 

αίθυλενογλυκόλης εις άναλογίαν 15% έπί Diatoport S-80-100 

mesh. 

Θερμσκρασίαι : 

α) στηλών : 182-187°C 

β) άνιχνευτοϋ : 315 C 

γ) θαλάμου έξαερώσεως : 300 C 

- Ώ ς φέρον άέριον έχρησιμοποιήθη το' ηλιον μέ ταχΰτητα ροΉς 

18 mi./min. 

- Ή χρωματογράφησις έγένετο μέ εύαισθησίαν 1 καί τάσιν γέ

φυρας 150 mA. 

- Ή χρησιμοποιηθείσα ποσο'της τοϋ δείγματος έκυμαίνετο μετα

ξύ 0,05 - 0,2 μΐ. 
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- Ή ταχυ'της του χάρτου του καταγραφέως ίτο 1/4 της ίντσας 

ανά min. καί ό υπολογισμός των εμβαδών έγένετο δι'όλοκλη 

ρωτοΰ Disc. 

3.4.3.4. 'Αποτελέσματα καί άξιολόγησις αύτων , Ή κατά τά ανωτέρω γε

νομένη άνάλυσις της συνθέσεως τοϋ περινεφρικοϋ λίπους των α

μνών εις λιπαρά όζέα, έν αντιπαραβολή προ'ς την σΰνθεσιν τοϋ 

λίπους του καταναλωθέντος ΰφ'έκαστης ομάδος ροφήματος^περ ι-

λαμβάνεται εις το'ν ΰπ'άριθ. 36 πίνακα. 

Έκ της θεωρη'σεως των στοιχείων τοϋ πίνακος τούτου ά-

βιάστως προκυ'πτει, ό'τι ή εκατοστιαία περιεκτικο'της τοϋ περι-

νεφρικοϋ λι'πους εις άπαντα τά κεκορεσμένα λιπαρά οξέα τείνει 

νά αυξηθεί, προϊούσης της ηλικίας,πλην τοϋ στεατικοϋ οξέος το' 

όποιον τείνει νά μειωθ^.Αΐ διαφοραι αύται αναφέρονται εις 3-

λα τά ροφη'ματα καί έκδηλοϋνται συνήθως ύπο μορφη'ν απλών τάσε

ων πλην δμως ενίοτε είναι στατιστικώς έξησφαλισμέναι. Το αυ

τό' παρατηρείται και δια το' έλαϊκο'ν όξύ, το' όποιον προϊούσης 

της ηλικίας τοϋ άμνοΰ έλαττοΰται. 

Έκ των ανωτέρω συνάγεται, δτι ή σύνθεσις τοϋ περινε-

φρικοΰ λίπους των αποκλειστικώς δια γάλακτος διατρεφομένων 

αμνών επηρεάζεται έκ της ηλικίας κατά τη'ν αύτη'ν εννοιαν άνε-

ξαρτη'τως τΨ\ς συνθέσεως τοϋ λίπους καί της λιποπερ ιεκτικο'τη-

τος τοϋ καταναλισκομένου ροφη'ματος. 

'Επειδή* έκ της γενομένης στατιστικής επεξεργασίας τών 

έπί μέρους στοιχείων,των άφορώντων εις τη'ν σΰνθεσιν τοϋ πε

ρ ινεφρικοΰ λίπους είς έ'ν εκαστον τών λιπαρών οξέων κεχωρι-

σμένως, απεδείχθη, δτι μεταξϋ τών ομάδων έν τφ συνόλω των υ

φίστανται σημαντικαί διαφοραι, προέβημεν είς περαιτέρω διε-

ρεϋνησιν τών μέσων δρων τών τιμών τών ομάδων (διά Ρ -£ 0,05 

καί 0,01), ίνα διακρ ιβώσωμεν τη'ν έξάρτησιν της συνθέσεως τοϋ 

περινεφρικοϋ λίπους έκ τη"ς τοιαυ'της τοϋ λίπους των ροφημάτων, 

έπί τώ τέλει της αξιολογήσεως τών τελευταίων. 

Εις το'ν ΰπ'άριθ. 37 πίνακα δίδονται τά αποτελέσματα 

της ως ανω συγκρίσεως έκ τών όποιων συνάγομεν, δτι είς τους 

άμνοΰς τους διατραφέντας δ ι'εκάστης τών δυο συνθέσεων λίπους 

- Tfj£ συνθέσεως "Α" ή όποια καθιστή το' ρόφημα τοϋ τεχνητοϋ 

γάλακτος ίσο'τιμον τοϋ φυσικοΰ άπο' απόψεως συνολικής περιε-

κτικο'τητος είς κεκορεσμένα καί άκο'ρεστα λιπαρά οξέα καί τ?1ς 

συνθέσεως "Β" ή όποια λαμβάνει ΰπ'δψιν καί τη'ν περιεκτικό

τητα τοϋ λίπους εις Ci6:0, Ci_e
:
o

 }la^ c
18:l (πίναξ 10) - δέν 

παρατηρούνται διαφοραι είς την σΰνθεσιν τοϋ σωματικοϋ λί -

πους ούτε είς τη'ν ήλικίαν τών 37 ούτε είς τη'ν ήλικίαν τών 

62 ήμερων, άπορρέουσαι έκ ττ\ς αυξήσεως
 τ
ης περιεκτικότητος 

τοϋ ροφη'ματος είς λίπος άπο' 5,5 είς 6,0%. 

Είδικώτερον δμως, διά της εξετάσεως, έν αντιπαραβολή 

προ'ς την ομάδα τοϋ φυσικοϋ γάλακτος, τών ομάδων Β2 καί Β5 
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Α ξ ι ο λ ό γ η σ ε ς τών σ τ α τ ι σ τ ι κ ώ ς έξησφαλισμε\)ων διαφορών τΐίς 
π ε ρ ι ε κ τ ι κ ο ' τ η τ ο ς τοο π ε ρ ι ν ε φ ρ ι κ ο ϋ λ ί π ο υ ς των αμνών ε ι ς λ ι 

παρά οξέα δια' Ρ < 0 , 0 1 και Ρ < 0,05 

Λιπαράν 
όξΟ με' 

C 1 0 : 0 

C 1 2 : 0 

C 1 4 : 0 

C 1 6 : 0 

C 1 8 : 0 

C 1 4 : l 

C I 6 : 1 

C 1 8 : l 

c 
1 8 : 2 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΗΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ δμάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

κ ομάδος 

ΟΜΑΣ 
Γάλα 

χ ομάδος 

Η λ ι κ ί α αμνών 37 ήμερων 

Β 5 Β 4 B-L Β ? Α 
1,0 1,0 2,6 2,"6 5,2 
0,13 0,17 0,24 0,27 0,47 

A Be ΒΜ Β? ΒΟ 

2,6 7,5 7,5 22,6 22,6 
1,00 1,53 1,76 6,52 9,06 

Βΐ). Β5 A Bl Β2 
6,0 6,0 9,0 10,7 10,7 
4,72 5,38 6,98 10,10 11,93 

Β 2 Β]_ Βμ. Β 5 Α 
14,2 14,2 2 3 , 1 2 3 , 1 2 5 , 1 
16,00 16,73 18,64 2 0 , 3 1 24,24 

= = *"~ 

Β 2 Βχ Α Β 5 Β 4 

7,0 7,0 13,2 15,3 15,3 
11,76 14,02 17,52 19,10 20,57 

: 

Β 2 Β 4 Β 5 B-L Α 
0,4 0,4 - 0,9 

0,35 0 , 4 1 0,48 0,53 0,65 

Β 2 Βχ Β 4 A Β5 
1,6 1,6 4 , 1 2 , 4 4 ,1 
1,67 2,33 2 , 8 1 2,95 3,50 

Βο Βι A Be Β̂ , 
22,4 2 2 , 4 33,7 33,8 33,8 
36,2 37,25 43,09 43,92 45,85 

A Bn Βς Βι Β 2 

3.8 6,2 6,2 12,2 12,2 
3.09 5,06 5,64 12,26; 12,75 

Η λ ι κ ί α αμνών 62 ήμερων 

Β 4 Β 2 Β χ Β 5 Α 
1,0 1,0 2,6 2,6 5,2 
0,28 0,30 0,32 0,3(4 0,62 

Α Β,,. Β 5 Bj Β 2 

2,6 7,5 7,5 22,6 22,6 
1,28 2,90 3,02 10,05 10,47 

~ 

Β5 Βι+ Α Βι Β2 
6,0 6,0 9,0 10,7 10,7 
6,05 6,24 10,50 11,09 11,99 

: 

Β1 Β 2 Bu Β 5 Α 
14,2 14,2 2 3 , 1 2 3 , 1 2 5 , 1 
16,99 17,72 2 2 , 7 1 24,06 28,74 

Β 2 Βι Β 4 Β 5 Α 
7,0 7,0 15,3 15,3 13,2 
9,40 11,32 15,14 15,35 16,06 

Βχ Β 5 Β 2 Βμ Α 
0,4 - 0,4 0,9 

0,54 0,55 0,56 0,59 0,93 

Βι Β 2 Α Β 5 Βμ 
1.6 1,6 2 , 4 4 ,1 4 , 1 
2 .07 2,26 3,11 3,29 3,68 

_^_ ^_^_ — _ 
: 

Β 2 Β1 Α Β 5 Βμ 

22,4 2 2 , 4 33,7 33,8 33,8 
33,25 34,55 36,02 42,23 42,67 

: 
A Be ΒΜ Βι Β 2 

3,8 6,2 6,2 12,2 12,2 
2,88 5,10 5,78 13,08 14,05 

Ρ < 0 , 0 1 
Ρ ^ 0 , 0 5 
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(πίναξ 38), αί όποΐαι διετράφησαν διά ροφήματος λιποπεριε-

κτικότητος 6,0% καί δτί ή μεν Β2 δ tei λίπους συνθέσεως "Α" και 

η Bg διά συνθέσεως "Β" και αί όποΐαι απεδείχθησαν ως παράγου 

σαι καλυτέρας ποιότητος σφάγιον (Γ.3.3.1) προκύπτει δτι: 

α) ή ομάς ^2 υστερεί έξησφαλισμένως έναντι τή"ς Α ως προς ά

παντα τα λιπαρά οξέα πλην τοϋ λαυρικοΟ,μυριστικοΟ και έ-

λαϊκοΰ κατά τά όποια υπερέχει. Έπειδη' λοιπόν κατά το 

πλείστον έχει όλιγώτερα κεκορεσμένα και περισσότερα ακό

ρεστα λιπαρά οξέα, το λίπος του σφαγίου ττ̂ ς ομάδος ταύτης 

είναι μαλακώτερον του λίπους τΐίς διά φυσικού γάλακτος δια-

τραφεισης ομάδος, ' 

β) τό αυτό παρατηρείται είς τη'ν ομάδα Β5 εις τά σφάγια της 

όποιας τό λίπος περιέχει όλιγώτερα κεκορεσμένα λιπαρά ο

ξέα έν τφ συνόλω και κατά είδος και μεγαλυτέραν ποσότητα 

ακόρεστων λιπαρών οξέων. "Ητοι και τό λίπος των σφαγίων 

της ομάδος ταύτης είναι μαλακώτερον τοο λίπους της διά 

φυσικοΟ γάλακτος διατραφείσης ομάδος, 

γ) ή ομάς Β2 κατέχει θέσιν ισοτιμίας έναντι τ?\ς Β5, άνάλογον 
τΤ\ς κατεχόμενης έναντι τή"ς Α. "Ητοι υστερεί κατά τά παλ-

μιτικόν, στεατικόν,έλαϊκόν και υπερέχει κατά τά λαυρικόν, 

μυριστικόν καί λινελαϊκόν. Συνεπώς εκ των δυο τούτων ομά

δων ή Β5, προσομοιάζει περισσότερον τΤ\ς Α, ήτοι η σύνθε-

σις "Β" τοο λίπους τοΰ τεχνητοί) γάλακτος προκαλεί έναπόθε-

σιν λίπους είς τό σφάγιον, συνθέσεως τεινουσης νά προσο-

μοιάση προς τη'ν προκαλουμένην τοιαΰτην έκ του λίπους τοΌ 

φυσικοο πρόβειου γάλακτος (βλ. καί ΰπ'άριθ. 9 διάγραμμα), 

δ) τέλος, έκ xfis συγκρίσεως της περ ιεκτικότητος τοο λίπους 

του ροφήματος είς έ'νια κυρία λιπαρά οξέα προς τη'ν τοιαΰ

την τοΰ περινεφρικοϋ λίπους των άμνων, ήτοι: 

\Λ ιπαρόν 

'Ομάς \, 

Α 

Β

Β 5 
Β 2 

, ° 1 2 1° 
ε ί ς λ ίπος 

ι 
Ö ΙΛ 

r< Ο 
»S Η 

2,6 
7,5 

22,6 

ι 
Ρ 

ΰ ο 
e---* 
G ?-

1,3 
3,0 

10,5 

, ° 1 8 ν° 
ε ί ς λίπος 

13,2 
15,3 

7,0 

ι Ρ 
Ö ο 

16,1 
15,3 

9,4 

, ° 1 8 ν 1 

είς λίπος 

ι 
r< Ο 
Ν3 Η 

ΐ - χ 

33,7 
33,8 
22,4 

Ι Ρ 
Ö ο 

ö >-

36,0 
42,2 
33,2 

, ° 1 8 : . 2 
ε ί ς λίπος 

r< Ο 

3,8 
6,2 

12,2 

Ι Ρ 
a 0 

2,9 
5,1 

14,0 

προκύπτει δτι οι αμνοί τείνουν, α) νά εναποθέσουν μικρο-

τέραν ποσότητα λαυρικοο οξέος είς τό σωματικόν λίπος (ο

μάς Β2 καί δευτερευόντως ή Β5) , ß) νά εξομοιώσουν τη'ν πε 
ριεκτικότητα τοο περινεφρικοο λίπους είς λινελαϊκόν οξύ 

μέ τη'ν τοιαύτην τοΰ λίπους του γάλακτος καί γ) νά αυξήσουν 
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την περιεκτικότητα του περινεφρικοΰ λίπους εις στεατικον 

και κυρίως εις έλαϊκο'ν όξΰ εις βάρος προφανώς των λοιπών 

λιπαρών οξέων και ίδια των μικρομοριακών κεκορεσμένων 

τοιου'των. 

3.4.4. Συμπέρασμα 

Έ κ της εξετάσεως της συνθέσεως τοϋ περινεφρικοΰ λί

πους τών αμνών του πειράματος έν αντιπαραβολή προς τη'ν 

σΰνθεσιν τοΰ έν τω ροφη'ματι, .περιεχομένου εκάστοτε λίπους, 

αποδεικνύεται δτι: 

α) ή συνθεσις τοϋ λίπους τοΰ σφαγίου επηρεάζεται έκ της η

λικίας, τοΰ λίπους τών σφαγίων τείνοντος νά καταστί^ σκλη

ρότερου παρερχομένης της τελευταίας, 

β) ή αύξησις τη"ς περιεκτικότητος τοΰ ροφήματος είς λίπος από 

5,5 είς 6% δέν διαφοροποιεί τη'ν σΰνθεσιν τοΰ περινεφρικοΰ 

λίπους, 

γ) το' λίπος τών σφαγίων τών αμνών, οι όποιοι διετράφησαν δια 

τεχνητού γάλακτος είναι πλέον μαλακο'ν τοΰ τών διά φυσικοΰ 

γάλακτος διατραφέντων, 

δ) το' λίπος τών αμνών τοΰ τεχνητοΰ γάλακτος,τοΰ όποιου ή είς 

λιπαρά οξέα συνθεσις ομοιάζει προ'ς τη'ν τοΰ φυσικοΰ γάλα

κτος δχι μόνον άπο' άπο'ψεως συνόλου κεκορεσμένων και ακό

ρεστων λιπαρών οξέων αλλά και άπο' άπο'ψεως περ ιεκτικο'τητος 
£
is ^16:0'

 c
18:0

 Κ011
-' Ci8:1,τείνει νά προσομοιάση περισσό-

τερον προ'ς εκείνο τών διά φυσικοΰ γάλακτος διατραφέντων 

αμνών, και' 

ε) ò όργανισμο'ς τοΰ άμνοΰ επεμβαίνει διά τοΰ μεταβολισμοΰ 

τροποποιητικώς, συνθέτων ανώτερα λιπαρά οξέα διά το σω-

ματικο'ν του λίπος έκ τών κατωτέρων τοιούτων τοΰ λαμβανο

μένου ροφη'ματος. 

Κατο'πιν τούτων, ώς και τών προκυψάντων στοιχείων της 

αναλύσεως τοϋ λίπους τών σφαγίων, θά ήδύνατο νά λεχθη,δτι ποι-

ότης περινεφρικοΰ λίπους ανάλογος προς τη'ν παραγομένην διά 

φυσικοΰ γάλακτος θά η*το δυνατο'ν νά παραχθΡί έφ'δσον ή σύνθε-

σις τοΰ λίπους τοΰ τεχνητοΰ γάλακτος θά η"το περίπου ή κατω

τέρω: 

C = 2,5 - 5,0% C = 13,0 - 15,0% 

c:;:Q = 2,6 - 7,0% c " : " = 2,0 - 4,0% 
c i Ì ' . n - 5>° -10'0% cTfi'i = 25>° ' 3 5 > 0 % 

C16Ì0 = ^ ^ " 2 5' 0 % C18Ì2 = ye'XpU 4 ' ° % 

Τοΰτο δμως θά Γσχυεν μόνον έφ'δσον διά περαιτέρω πει

ραματισμών ηθελεν άποδειχθη", δτι ή διά τοΰ φυσικοΰ γάλακτος 

παραγόμενη ποιο'της τοΰ λίπους τών σφαγίων είναι και ή επιθυ

μητή*. 
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3.5. ΥΓΡΑΣΙΑ 

3.5.1. 'Αποτελέσματα εκτιμήσεως καί διερεύνησις αυτών 

Ό προσδιορισμός τΐίς υγρασίας έγένετο δια άποξηράνσεως 
5 g. αντιπροσωπευτικού δείγματος έκ του όμοιογενοποιηθέντος 
επιμήκους ραχιαίου μυο'ς (m. longiss imus d o r s i ) , έπι 16-18 ώ
ρας ε ι ς 100-102OC (A.O.A.C., 1965). 

Ή στατιστική επεξεργασία των ληφθε'ντων αποτελεσμάτων, 
τα οποία περιλαμβάνονται ε ι ς το'ν ύπ'άρ ιθ.39 πίνακα ά π έ δ ε ι ξ ε ν , 

Π Ι Ν Α Ξ 39 

Εκατοστιαία περιεκτικότης μυϊκής μάζης (m.long, 
d o r s i ) ε ι ς ύδωρ 

^ ν ^ Ο μ ά ς 

Ήλικι'α^·^ 

37 ήμερων 

62 ήμερων 

Α 

χ 

77,48 

77,36 

Β
1 . 

χ 

77,88 

77,93 

Β
2 

χ 

78,54 

77,1+4 

\ 

χ 

78,17 

77,59 

Β
5 

χ 

78,17 

77,27 

Β
3 

χ 

77,81 

79,44 

Β
6 

χ 

77,29 

78,05 

"ΤΓίς στατιστικές αναλύσεως έξηρέθησαν τα στοιχεία των ομάδων 

Β3 και Β5 

δτι μεταξύ" των ομάδων και των ηλικιών δε'ν υφίστανται σ τ α τ ι 
στικώς σημαντικαι διαφοραι. Εις δλας τάς περιπτώσεις ή ύγρα-
σι'α τίΐς σαρκός τΤ\ς οσφύος κυμαίνεται μεταξύ 77,3 και 79,4%. 

3.6. ΙΚΑΝΟΤΗΣ ΣΥΓΚΡΑΤΗΣΕΩΣ ΧΥΜΟΥ 

3.6.1. Τεχνική καί αποτελέσματα εκτιμήσεως 

Ό προσδιορισμο'ς ττ\ς ικανότητος συγκρατήσεως τοΟ χυμοΟ 
έγε'νετο δια τη"ς ύπο' των Grau-Hamm (1953) έπινοηθει'σης μεθό

δου,έπι αντιπροσωπευτικού δει'γματος έκ τού όμοιογενοποιηθέν-

τος επιμήκους ραχιαίου μυός τ?ίς χώρας τ?ίς οσφΰος. 

Επειδή κατά τους ΰφ'ήμών γενομένους προσδιορισμούς ή 

ασκηθείσα έπι' τοΟ δείγματος πιεσις ήτο ώρισμενη (3250 1ϊ>./τε-

τραγ. ΐ'ντσαν), διά το'ν ύπολογισμόν τ^ς ποσότητος τοϋ έλευθε-

ρωθέντος έκ τοΟ κρέατος χυμοο, και ίδια τοΟ έν αύτψ εμπεριε

χομένου ύδατος, έκ τ?\ς επιφάνειας αύτοΟ (διάγραμ. 10), κατέ
στη αναγκαία ή άνεύρεσις της συνδεούσης τά δύο ταοτα μεγέθη 

σχέσεως. 
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Προς τον σκοπον τοΟτον έκ δείγματος, 20-30 g., όμοι-
ογενοποιηθέντος επιμήκους ραχιαίου μυός έληφθη ô χυμός δια 
φυγοκεντρηΌεως (Wierbicki, Ε.,κλπ. 1957 ) ,διηθη'θη δια κοινοϋ 
ήθμοϋ και έν συνέχεια μετεφέρετο στάγδην εις αύξανομε'νας πο
σότητας επί διηθητικού χάρτου Schleicher-Schiill No 2040b, ε-
ζυγίζετο με' άκρίβειαν δεκάτου τοϋ mg. και έπιέζετο αμέσως ΰπό 
τάς ίδιας συνθηκας πιέσεως του δείγματος τοϋ όμοιογενο-
ποιηθέντος μυο'ς. 

Ή επιφάνεια τοϋ χυμοϋ, έπί του διηθητικού χάρτου ΰπε-
λογίσθη κατά προσέγγισιν δεκάτου τοο cm

2
, δι' εμβαδομέτρου 

Maho, και έσυσχετίσθη προς το' βάρος τοϋ πιεσθέντος χυμοϋ. 

Τά αποτελέσματα 33 τοιούτων συσχετισμών, έκ τεσσάρων 

διαφόρων δειγμάτων μυών, περιλαμβάνονται εις τον ύπ'άριθ. 

40 πίνακα, τά στοιχεία τοϋ όποιου εμφαίνονται και έπί τοϋ 

διαγράμματος 11. 

Π Ι Ν Α Ξ 40 

Σταθερά σχέσις μεταξΰ βάρους ύδατος χυμοϋ κρέατος 

και καταλαμβανόμενης ύπ'αύτοϋ επιφανείας μετ'ασκη-
σιν πιέσεως 3250 lb. /τετρ . ί'ντσαν 

Δείγμα Ι 

ΰδωρ 

(mg.) 

24 
67 
96 

122 
126 
140 
158 

έπιφ. 
(cm2) 

3,40 
10,16 
13,73 
17,36 
19,60 
21,06 
21,80 

Δείγμα II 

ύδωρ 

(mg.) 

26 

49 
60 
84 

93 
135 
143 

151 
169 
170 

έπιφ. 
(cm2) 

4,20 
8,20 
8,33 

13,50 
14,70 
20,63 
20,96 
23,86 
24,00 
24,10 

Δείγμα III 

ύδωρ 
(mg.) 

24 
46 
71 
96 

129 
152 

έπιφ. 
(cm2) 

4,00 
7*, 63 

11,30 
14,33 
17,03 
23,30 

ΔεΤγμα IV 

ύδωρ 

(mg.) 

56 

57 
84 

91 
108 

123 
128 

130 

131 
132 

έπιφ. 
(cm2) 

9,13 
9,60 

12,86 
14,60 
18,03 
18,60 
18,86 
19,10 
19,10 
19,90 

Το ύδωρ ύπελογίσθη έκ τοϋ βάρους τοϋ χυμοϋ πολλαπλασιασθέν-
τος μέ τη"ν έκατοστιαίαν περ ιεκτικο'τητα αύτοΰ ύδωρ. 

Διά στατιστικές επεξεργασίας τών αντιστοίχων στοιχεί
ων τοϋ πίνακος 40 ύπελογίσθη ή σχέσις μεταξΰ βάρους ύδατος 
χυμοϋ κρέατος και καταλαμβανόμενης ύπ'αύτοϋ επιφανείας μετ' 
ασκησιν πιέσεως 3250 lb./τετρ. ί'ντσαν, έχουσα ούτω: 

Ψ = 6,957χ - 4,708 (1) 



/" >/ 
ν.Λ Επιφάνεια πιε-

σ'θεισης σαρκός 

'Επιφάνεια χυμοΰ 
κρε'ατος 

ΔΙΑΓΡΑΜ. 10: Επιφάνεια χυμού πιεσθεισης σαρχο'ς βάσει της ό
ποιας υπολογίζεται η ΐχανο'της συγκρατήσεως ύδατος 

30Q 

12 16 20 24 

— Επιφάνεια ( cm^) 
28 32 36 

* - χ 

ΔΙΑ Γ PAM. 11. Ιχέοις μεταξύ επιφανείας και έλευθερω-ΐτέντος ϋδα-
τος εκ πιεσθέντος χυμού κρέατος. 
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δπου: 

Ψ = έλευθερωθεν ύδωρ εις mg. 

χ = επιφάνεια χυμοϋ κρέατος εις cm 

Ούτω δια υπολογισμού τ?\ς επιφάνειας τοϋ εξ έκαστου 

πιεζόμενου δείγματος έκρρεομένου χυμοϋ, δια διαφοράς μεταξύ 

επιφανείας κρέατος και συνολικής τοιαύτης, κατέστη δυνατός 

δια της ώς ανω σχέσεως (1), ό ύπολογισμο'ς τοϋ έλευθερωθέντος 

ύδατος εις mg., δτε εκ της σχέσεως: 

Ίκαν. συγκρατ. ύδατος (%) = 100 - • — 

δπου: 

Ψ = το έλευθερωθεν ύδωρ εις mg. 

Β = το' βάρος τοϋ πιεσθέντος δείγματος εις mg., και 

Ρ = ή εκατοστιαία περ ιεκτικο'της τοϋ έπιμη'κους ραχιαί

ου μυός εις ύδωρ 

προσδιωρίσθη ή ίκανο'της συγκρατη'σεως ύδατος ύφ'ένο'ς έκαστου 

δείγματος κεχωρισμένως. 

Τά αποτελέσματα τών ούτω γενομένων προσδιορισμών περι

λαμβάνονται εις τόν ύπ'άριθ. 41 πίνακα, άνά ομάδα και ήλικί-

αν αμνών. 

Π Ι Ν Α Ξ 41 

Ίκανο'της συγκρατήσεως ύδατος επιμήκους ρα

χιαίου μυο'ς άμνων εκπεφρασμένη έπί τοις % 

^ \ ^ 'Ομάς 

Ή λ ι κ ί α " \ ^ 

37 ήμερων 
62 ήμερων 

Α 

χ 

54,9 
45,8 

Βΐ 

χ 

55,0 
50,0 

Β 2 

χ 

50,6 
45,9 

Β 4 

χ 

46,4 
43,5 

Β 5 

χ 

42,6 
43,0 

Β 3 * 

χ 

57,8 
52,6 

* 6 * 

χ 

41,4 
43,1 

Τ?1ς στατιστ ικές αναλύσεως έξηρέθησαν τά στοιχε ία των ομάδων 
Β.3 HOU Ββ 

Έκ τί]ς στατιστικής αναλύσεως των έπί μέρους στοιχείων 

διεπιστώθη,δτι κατά μεν τη'ν ήλικίαν τών 37 ήμερων ή ομάς Β
5 

υστερεί άπασών τών λοιπών, κατά δέ τη'ν ήλικίαν τών 62 ήμερων 

δέν υφίστανται στατιστικώς σημαντικαί διαφοραί μεταξύ τών ο

μάδων. 

Έ κ της αντιπαραβολές των μέσων δρων τών τιμών τΡίε ι

διότητος ταύτης κατά κατηγορίαν ροφημάτων και ήλικίαν άμνων 
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ή'τοι : 

Ρόφημα 

Φυσικον γάλα 

Τεχνητο'ν γάλα: 

με' 5,5% λίπος 

" 6,0% " 

" 6,5% " 

'Αμνοί ηλικίας: 

37 ήμερων 

54,9 

50,7 

46,6 

49,6 

62 ήμερων 

45,8 

46,8 

44,4 

47,9 

προκύπτει, δτι παρερχομένης τής ηλικίας ή ίκανο'της συγκρατή-

σεως χυμοϋ και συνεπώς ή τρυφεροτης και' ή εύχυμία τής σαρκο'ς 

έλαττοϋνται.Άπο' τής άπο'ψεως ταύτης όθεν, πρέπει, νά θεωρηθούν 

ως ΰπερέχουσαι αϊ ομάδες έκεΐναι, αϊ όποϊαι χαρακτηρίζονται 

άπο' ύψηλάς τιμάς ικανότητος συγκρατήσεως χυμοο. Κατόπιν τού-

των εις με'ν την ήλικιαν των 37 ήμερων ύπερε'χει ή ομάς τοΟ 

φυσικού πρόβειου γάλακτος ένψ εις τη'ν ήλικιαν των 62 ήμερων 

ή ομάς αύτη είναι ισότιμος προ'ς έκει'νας του τεχνητού γάλακτος 

με' λιποπεριεκτικοτητα 5,5-6,0%. 

3.7. ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ 

5.7.1. Τεχνική και αποτελέσματα εκτιμήσεως 

Ό προσδιορισμο'ς του χρωματισμού του επιμήκους ραχι

αίου μυο'ς τής όσφύος,έγένετο δι'εσχάτως κατασκευασθει'σης.ΰπο 

του Οίκου Ernst Schutt Juri της Δυτικές Γερμανϋας,φωτοηλεκτρι-

κής συσκευές, ειδικώς διά τη'ν έκτι'μησιν τοϋ χρωματισμού τοϋ 

κρέατος. Διά τους προσδιορισμούς έχρησιμοποιήθη ή κεφαλή ή 

όποια χρησιμοποιείται διά το'ν προσδιορ ισμο'ν τού χρωματισμοο 

τοΰ χοίρειου κρέατος,ως μή διατιθεμένης ειδικής τοιαΰτης διά 

τό κρέας των αμνών. Ή κλι'μαξ προσδιορισμού δι'δει τιμάς κυ-

μαινομένας άπο' 0-100,ή δέ ρυθμισις τής συσκευής γίνεται κατά 

τρόπον,ώστε αί άνώτεραι τιμαι' νά άντιστοιχοΟν εις έντονωτέρους 

χρωματισμούς κρέατος. 

Τά αποτελέσματα των γενομένων προσδιορισμών συνοψίζον

ται εις το'ν ύπ'άριθ. 42 πίνακα. 

Έ κ τής γενομένης στατιστικής επεξεργασίας τών έπι μέ

ρους στοιχείων διεπιστώθη , δτι εις τήν ήλικιαν τών 37 ήμε

ρων ό χρωματισμός τοϋ κρέατος τών αμνών τών διατραφέντων τό

σον διά φυσικού πρόβειου γάλακτος, δσον και διά τών διάφορων 

συνθέσεων τεχνητού γάλακτος δέν διαφέρει σημαντικώς.Έν τού

τοις δμως παρατηρείται τάσις, δπως ό χρωματισμο'ς καταστή έν-

τονώτερος εις το κρέας τών αμνών των διατραφέντων διά τέχνη-
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τοϋ γάλακτος, και μάλιστα όλιγώτερον εις τά ροφήματα με 5,5% 

και περισσοτερον εις τά ροφήματα με 6,0% λίπος. 

Εις την ήλικίαν τών 62 ήμερων τά σφάγια δλων ανεξαρ

τήτως των ομάδων διακρίνονται διά το'ν βαθύτερον χρωματισμόν 

Π Ι Ν Α Ξ 42 

Χρωματισμο'ς επιμήκους ραχιαι'ου μυο'ς της χώρας της 

όσφύος κατά ομάδα και ηλικι'αν αμνών 

"
ν
ν . Ό μα ε 

' Ηλ ι κ ί α \ . 

37 ήμερων 

62 ήμερων 

Α 

χ 

53,0 

55,5 

Βΐ 

χ 

53,7 

56,3 

Β
2 

χ 

55,0 

58,7 

Βΐ4 

χ 

53,7 

62,0 

Β
5 

χ 

60,7 

67,7 

1
 R7*~ 

Β
3 

χ 

62,0 

63,0 

Β
5

ά 

χ 

63,0 

68,5 

"Της στατιστικής επεξεργασίας έξηρε'θησαν τά στοιχεία τών ο

μάδων Β3 και Β5 

εκείνων της προηγουμε'νης ηλικίας ,πλη'ν αϊ διαφοραί μεταξύ τών 

ομάδων δέν είναι στατιστικώς σημαντικοί έξαιρε'σει της ομάδος 

Β5· Έ ν τούτοις και εις τη'ν ηλικι'αν ταΰτην παρατηρείται ή τά-

σις,οπως άνοικτο'τερον χρωματισμο'ν έχει το' κρέας τών διά φυ

σικού πρόβειου γάλακτος διατραφε'ντων αμνών,ελαφρώς έντονώτε-

ρον το' κρέας τών αμνών, οί όποιοι διετράφησαν διά τεχνητού 

γάλακτος λιποπεριεκτ ικο'τητος 5,5% και ετι έντονώτερον το' 

κρέας τών διατραφέντων διά ροφη'ματος τεχνητού γάλακτος με 

6,0% λίπος. Τούτο προκύπτει έκ της αντιπαραβολής τών μέσων 

δρων τών τιμών τοϋ χρωματισμού της σαρκο'ς κατά κατηγορι'αν 

ροφημάτων και ηλικι'αν αμνών ώς κατωτέρω: 

Ρόφημα 

Φυσικόν γάλα 

Τεχνητο'ν γάλα: 

με 5,5% λι'πος 

με 6,0% λι'πος 

Αμνοί ηλικίας: 

37 ήμερων 

53,0 

53,7 

57,8 

62 ήμερων 

55,5 

59,1 

63,0 

3.8. Ρ Η 

3.8.1. Τεχνική και αποτελέσματα εκτιμήσεως 

Ή μέτρησις τοϋ pH γενομένη 24 ώρας άπο' της σφα
γής έπί αντιπροσωπευτικού δε ίγματος, βάρους επτά γραμμαρίων, 
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εκ του επιμήκους ραχιαίου μυο'ς, όμοιογενοποιηθέντος έντο'ς 50 
ml. άπεσταγμένου ύδατος (Lawrie-Gatherum,1962) έδωσε τά εις 
το'ν ύπ'άριθ. 43 πίνακα άποτελε'σματα, τά όποια δεν παρουσιά
ζουν στατιστικώς σημαντικάς διαφοράς μεταξύ των. Πάντως αϊ 
τιμαι αδται κρίνονται ώς ίκανοποιητικαι διά την κανονικη'ν ώ-
ριμασιν και την δημιουργιαν συνθηκών καλής διατηρη'σεως τοΰ 
κρε'ατος (American Meat Inst. Foundation, 1960). To' τεχνητο'ν 

Π Ι Ν Α ? 43 

pH έπιμη'κους ραχιαίου μυο'ς τ?ίς όσφυος αμνών 24 

ώρας μετά τη'ν σφαγη'ν αυτών 

^ V 'Ομάς 

' Ηλ ι κ ίαΚ 

37 ημερών 
62 ημερών 

Α 

5,73 
5,72 

Β
ι 

5,61 
5,67 

Β
2 

5,68 

5,61 

Β
4 

5,73 
5,60 

Β
5 

5,67 
5,57 

Β
3 

5,62 

5,77 

Β
6 

5,60 

5,57 

γάλα δεν φαίνεται να έπηρεάζη τάς τιμάς τοΰ pH τοΰ κρέατος 

δυσμενώς. 

4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Ή ποιοτική έκτι'μησις τοΰ σφαγίου, τοΰ κρέατος και τοΰ 
περινεφρικοϋ λίπους τών αποκλειστικώς διά γάλακτος διατραφέν-
των αμνών, άποσκοποΰσα, άφ'ένο'ς μέν εις τη'ν άξιολογησιν τών 
διαφο'ρων συνθε'σεων τοΰ παρασκευασθε'ντος τεχνητού γάλακτος, 
διά TTÌS διερευνη'σεως της δυνατο'τητος της δι'αύτοΰ παραγωγές 
σφαγίου ποιοτικώς ισοτίμου τοΰ διά φυσικοΰ πρόβειου γάλακτος 
λαμβανομένου, άφ'έτέρου δέ εις τον καθορισμο'ν ώρισμένων στα
θερών ποιοτικές εκτιμήσεως τοΰ σφαγίου γάλακτος, τοΰ παραγο
μένου διά της διατροφής τών αμνών αποκλειστικώς διά φυσικοΰ 
γάλακτος, άπέδειξεν δτι: 

α) τά διά φυσικοΰ πρόβειου γάλακτος και εις ήλικι'αν 37 ημε
ρών παραγο'μενα σφάγια, ΰπερτεροΰν σαφώς απάντων τών διά 
διάφορων ροφημάτων τεχνητοΰ γάλακτος τοιούτων άπο πλευ
ράς γενικής εμφανίσεως και εκατοστιαίας αναλογίας της ό-
σφΰος εις λι'πος (Ρ-$0,01 και 0,05). Αντιθέτως εις ήλικι'
αν 62 ημερών τά σφάγια τ?ίς ομάδος τοΰ πρόβειου γάλακτος 
καθίστανται άπο πλευράς μέν γενικής εμφανίσεως ισότιμα 
τών ομάδων τεχνητοΰ γάλακτος λιποπερ ιεκτικο'τητος 5,5% και 
υποδεέστερα τών ομάδων τεχνητοΰ γάλακτος λιποπεριεκτικό-
τητος 6,0%, άπο' πλευράς δέ συνθέσεως της όσφΰος ίσο'τιμα 
τών τελευταίων (πι'ναξ 34 και 44), 
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β) είς τη'ν ήλικιαν των 37 ήμερων τα σφάγια της ομάδος τοϋ 

φυσικοΰ πρόβειου γάλακτος φέρονται πλεονεκτοΰντα,άπό πλευ

ράς αποδόσεως είς σφάγιον και εύχυμι'ας τοϋ κρέατος, των 

σφαγίων τών ομάδων τοϋ τεχνητού γάλακτος,ένψ εις τη'ν ήλι

κιαν τών 62 ήμερων αϊ διαφοραι τιμών είς τάς ίδιο'τητας 

ταύτας καθίστανται μικρότεραι μη' οδσαι αξιόλογοι (πι'ναξ 

44), 

γ) ό χρωματισμο'ς της σαρκός (1.dorsi) τών αμνών της ομάδος 

του φυσικοΰ γάλακτος, μη' διαφέρων ουσιωδώς εις τά σφάγια 

ηλικίας 37 και' 62 ήμερων τείνει νά διατηρηται ανοικτότε

ρος του χρωματισμού της σαρκο'ς τών αμνών τών ομάδων τοϋ 

τεχνητοϋ γάλακτος, ενώ ή περιεκτικο'της τ?ίς σαρκός είς ύ

δωρ και τό pH δεν εμφανίζουν άξιας λόγου διαφοράς μεταξύ 

τών ομάδων (πι'ναξ 44-), 

δ) εκ τών ροφημάτων τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος το' έχον λιποπερ ιε-

κτικο'τητα 5,5% ένφ δεν υστερεί είς ήλικιαν 37 ημερών τοϋ 

με λιποπερ ιεκτικο'τητα 6,0% από απόψεως εμφανίσεως σφαγί

ου, έκατοστιαι'ας ' συνθε'σεως της όσφΰος και άποδο'σεως εις 

σφάγιον (πι'νακ.32 και 4-4·) φέρεται πλεονεκτούν τούτου ώς 

προς την εύχυμιαν τοϋ κρέατος και το'ν χρωματισμον,συγκρι

τικώς πάντοτε προ'ς τάς αντίστοιχους τιμάς τ?ίς ομάδος τοϋ 

φυσικοΰ προβει'ου γάλακτος (πι'ναξ 4-4·). Αντιθέτως εις ήλι

κιαν 62 ημερών τά σφάγια τών αμνών τών διατραφέντων διά 

ροφήματος τεχνητοϋ γάλακτος με λιποπεριεκτικοτητα 6,0%, 

καθίστανται ανώτερα άπο' πλευράς γενικής εμφανίσεως και' ε

κατοστιαίας αναλογίας της όσφϋος εις λι'πος και' ισότιμα 

κατά την άπο'δοσιν είς σφάγιον και εύχυμιαν τοϋ κρέατος. 

Ή διαφορά, δσσν άφορςί είς τον χρωματισμόν,ό όποιος καθί

σταται έντονώτερος και διά τάς δυο κατηγορίας ροφημάτων 

τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος (ή'τοι μέ 5,5 και 6,0%)λι'πος) διατη

ρείται προϊούσης της ηλικίας άμει'ωτος. 

Έκ τών ανωτέρω συνάγεται τό συμπέρασμα, δτι το' ρόφημα 

τεχνητοϋ γάλακτος μέ λιποπεριεκτικοτητα 6,0% είναι είς την 

ήλικιαν τών 62 ημερών άνώτερον τών λοιπών συνθέσεων τεχνητοϋ 

γάλακτος και ίσότιμον τοϋ φυσικοΰ τοιούτου κατά τάς έξετα-

σθεισας ίδιο'τητας τοϋ σφαγίου και της σαρκο'ς, πλη'ν τοϋ χρω-

ματισμοΰ τ?ίς τελευταίας, ò όποιος είς τά διά τεχνητοϋ γάλα

κτος παραγο'μενα σφάγια είναι μέν έντονώτερος πλην στατιστι

κώς άνεξασφαλι'στως. 

Έπι'σης έκ τών δυο διαφόρων συνθέσεων τοϋ λίπους τών 

ροφημάτων μέ 6,0% λι'πος, καλύτερα αποδεικνύεται ή περιέχουσα 

ζωϊκο'ν λι'πος,ή'τοι ή προσομοιάζουσα προς τη'ν σύνθεσιν τοϋ λί

πους φυσικοΰ γάλακτος ό'χι μο'νον κατά τη'ν συνολικη'ν περ ιεκτι

κο'τητα είς κεκορεσμένα και ακόρεστα λιπαρά οξέα αλλά έπι'σης 

και ώς προς τη'ν περ ιεκτικο'τητα είς παλμιτικον, στεατικον και 

έλαϊκόν όξύ. 



ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ'. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΗΣ 

ΤΗΣ ΔΙΑ ΓΑΛΑΚΤΟΣ ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Ώς είναι γνωστόν η διατροφή τυγχάνει αποτελεσματική 
δταν, άνευ βλάβης τΠε ύγει'ας η μειώσεως της παραγωγικής ικα
νότητος των ζώων, προκαλή τήν παραγωγών τοιαυ'της ποιότητος 
κτηνοτροφικών προϊόντων και' έπιβαρΰνη το κο'στος τούτων μέχρι 
τοιούτου ΰψους, ώστε ύπο' τάς δοθείσας γεωργοοικονομικάς η τε
χνοοικονομικός συνθήκας, ή δλη άποτελεσματικότης εν TTJ κτη
νοτροφική επιχειρήσει, καθ'δ μέτρον εξαρτάται εκ της διατρο
φές, να είναι μέγιστη (Καλαϊσάκης, Π., 1965α). 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΟΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΔΤΙΚΟΤΗΤΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ 

ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΙΣ ΤΩΝ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

Ώς κριτήριον αποτελεσματικότητος (Ε) τής διατροφής των 
αναπτυσσομένων αμνών προ'ς παραγωγη*ν σφαγίων γάλακτος, λαμβά
νεται ή διαφορά μεταξΰ ακαθάριστου άξιας τοο ζώντος βάρους 
(WR) και των δαπανών διατροφές (Xr). "Ητοι: 

Ε = WR - Xr (1) 

ένθα έν προκειμένω: * 

W = το μέσον ζών βάρος αμνών κατά τον χρο'νον εκποιήσεως 
είς χιλιόγραμμα 

R = ή μέση τιμή εκποιήσεως εις δρχ. κατά χιλιόγραμμον 

ζώντος βάρους 
Χ = ή συνολική μέχρι τοΟ χρο'νου εκποιήσεως καταναλωθεϊ-

σα ποσότης γάλακτος εις χιλιόγραμμα ξηράς ούσιας 
r = ή τιμή ενός χιλιόγραμμου ξηράς ούσιας γάλακτος εις 

ΟΡΧ· 

Ώς ηδη όμως απεδείχθη (Β.3.4.4.) το ζών βάρος των α
μνών εκφράζεται λίαν επιτυχώς ώς εκθετική συνάρτησις τής έ-
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κάστοτε συνολικώς καταναλισκομένης ποσο'τητος γάλακτος, ή'τοι 

W = aX*
3
, Κατά συνέπειαν εάν εις τη'ν παράστασιν (1) δπου W 

θέσωμεν aX
b
 θά εχωμεν: 

E=RaX
b
- rX (2) 

Ή παράστασις αΰτη ύποδηλοΐ, δτι το Ε, δηλαδή* ή άποτε-

λεσματικότης ττίς δια γάλακτος διατροφές των αμνών,είναι, ύπο' 

σταθεράς τιμάς R και Γ , συνάρτησις των τιμών Χ. Δεδομένου δε* 

δτι εις άπάσας τάς ομάδας τό b < l , ή άποτελεσματικότης, τη"ς 

διατροφές άποκτςί τη'ν μεγι'στην αύττίς τιμήν διά τιμάς Χ μηδε-

νιζου*σας τη'ν πρώτην παράγωγον αύττίς, ήτοι 

4 § - = bRaX
b_1
-r =0 (3) 

Q.X 

» 1 

Έάν ηδη δεχθώμεν ώς ένιαιαν, διά λογούς συγκρίσεως , 

τιμήν R την κατά μέσον δρον διαμορφωθεΐσαν τοιαΰτην κατά τάς 

δϋ*ο πειραματικάς περιόδους,άνελθοϋσαν είς 25 δρχ.και έκτιμη'-

Π Ι Ν Α Ξ 4-5 

Σΰνθεσις και τιμτί ενός Kg. ξηράς ούσιας 

γάλακτος κατά ομάδα 

Συστατικον 

Τεχνητον γάλα μόσχων 

Καζεΐνη 

Φυτικά λίπη - έλαια 

Ζωϊκον λίπος 

Ύπο'λοιπα (άνο'ργανα 

άλατα,γαλ/τής ,κλπ. ) 

Φυσικο'ν προβειον γάλα 

Άξι'α 

δρχ/Kg. 

12 

18 

18 

10 

40 

'Τιμ/ (δρχ./Kg. ΞΟ) 

Ποσότης ΰλιχοο (gram.) 

Α 

5000 

32,5 

Β
1 

525 

303 

180 

45 

16,8 

Β
2 

525 

274 

205 

45 

16,7 

Β
4 

525 

303 

54 

120 

45 

15,7 

Β
5 

525 

274 

61 

143 

45 

15,6 

Ή τιμή αΰτη δέν περιλαμβάνει τάς δαπανάς παρασκευές τοΌ τε

χνητού γάλακτος, αλλά άντιπροσωπεΰει μόνον τη'ν άξιαν των 

συνιστώντων τοϋτο υλικών. 

σωμεν τάς τιμάς Χ,εκ xîis παραστάσεως (4),είς τά πλαίσια μιας 
εκάστης των ομάδων A, B-j_, Β2, Βμ και Β5, βάσει των εκτίμησε-
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ων τών συντελεστών a και b (πι'ναξ 30) και των τιμών r τοΰ 

χρησιμοποιηθέντος άνά ομάδα γάλακτος (πι'ναξ 45), συντάσσομεν 

το'ν ύπ'άριθ. 4-6 πίνακα, ό οποίος παρέχει α) το άριστον τ?\ς 
καταναλώσεως γάλακτος,β) το βάσει αύτοϋ εκ της σχέσεως W=aXÎD 

προκϋπτον άντιστοιχον ζών βάρος και γ) το' δυνάμενον νά επι

τευχθεί μεγιστον οΐκονομικο'ν αποτέλεσμα βάσει των χρησιμοποι-

ηθεισών τιμών R και r. 

Π Ι Ν Α Ξ 4-6 

Μεγιστον οΐκονομικο'ν αποτέλεσμα άνά ομάδα 

ΰπολογιζόμενον δια τής σχέσεως E=RaX — ΓΧ 

'Ομάς 

Α 

Si 

Β
5 

Χιλιο'γραμμα 

Ξ0 γάλακτος 

(Χ) 

3,042 

10,270 

10,788 

11,282 

11,206 

Άντιστοιχον ζών 

βάρος χιλιόγραμμα 

CaX
b
) 

9,964 

16,860 

16,896 

17,222 

16,903 

Μεγιστον 

εισόδημα 

(Ε) 

150,2 

248,9 

242,2 

253,4 

247,8 

Έ κ τοΰ πι'νακος τούτου συνάγεται δτι: 

α) ή διά φυσικού πρόβειου γάλακτος πάχυνσις των αμνών δεν 

παρέχει δυνατότητας επιτεύξεως ύψηλοΰ οικονομικοί) αποτε

λέσματος. Οι άμνοι δέον,δπως έκποιώνται ύπο μεγιστον ζών 

βάρος περι'που 10 χιλιόγραμμων πραγματοποιούμενον εις ή-

λικι'αν 23 περίπου ήμερων (διάγραμμα 3), 

β) ή διά των Β2 και' Β5 ροφημάτων τεχνητοΌ γάλακτος (ή'τοι πε-

ριεκτικο'τητος εις λι'πος 6,0%) πάχυνσις των αμνών παρέχει 

τη*ν δυνατο'τητα διαμορφώσεως τοϋ μεγαλυτέρου οικονομικού 

αποτελέσματος ανερχομένου είς 242-248 δρχ., ύπο' κατανάλω-

σιν 53,9 (ομάς Β2) - 56,0 (ομάς Β5) χιλιόγραμμων ροφήμα

τος και έκποιούμενον ζών βάρος σφαγίου 16,9 ,χιλιο'γραμμα, 

πραγματοποιοΰμενον εις ήλικίαν 7 εβδομάδων(διάγραμμα 3), 

γ) το διά τών ροφημάτων Βι_ και Βμ. (ή'τοι λιποπεριεκτικοτητος 

5,5%) διαπιστωθέν, οΐκονομικο'ν αποτέλεσμα, καίτοι άνώτερον 

τοϋ αντίστοιχου τών ροφημάτων Β2 και Β5,είναι έν Tfj πραγ-

ματικοτητι κατώτερον, λο'γω τοΰ δτι ή ποιοτης τών σφαγίων 

τών ομάδων Β^ και Βμ. απεδείχθη ως κατωτέρα τη"ς τοιαύτης 

τών Β2 και Β
5
 (Γ.3.1.1. και Γ.3.3.2.). 

Πασά περαιτέρω διατήρησις τών αμνών προς άπο'κτησιν 

μεγαλυτέρου ζώντος βάρους τοϋ εις τον πίνακα 46 αναφερομένου 

ή' ή διακοπή τής παχΰνσεως εις μικροτερον τοιοοτον προκαλεί 

μειωσιν τοϋ οίκονομικοϋ αποτελέσματος. 
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3. ΔΙΕΥΡΥΝΣΙΣ ΤΗΣ ΕΚ ΤΗΣ ΕΚΘΕΤΙΚΗΣ ΕΞΙΣΩΣΕΩΣ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΔΤΙΚΟΤΗΤΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΤΡΟΦΗΣ 

Τα εν τοις προηγουμένοις διατυπωθέντα οικονομικά συμ
περάσματα εξήχθησαν έπι τή βάσει ώρισμένων τιμών R και r. Ε 
πειδή δμως τοϋτο δέν συμβαίνει πράγματι εις τήν πράξιν, λογφ 
του δτι,ή τιμή του τεχνητού γάλακτος ύπο'κειται εις διακυμάν
σεις αναλόγως των διακυμάνσεων των έπι μέρους μετεχόντων εις 
τήν σΰνθεσι'ν του συστατικών και ή τιμή R εκτός τοϋ δτι έ'χει 
έποχικάς μεταβολάς εξαρτάται και εκ τής ποιο'τητος τοϋ παρα
γομένου σφαγίου, έθεωρήθη σκο'πιμον, δπως διευρυνθώ περαιτέρω 
το' εκ τής εκθετικής έξισώσεως οίκονομικο'ν αποτέλεσμα. Ούτω 
εάν η σχέσις (4) έπιλυθή ως προς ν δίδει: 

r -- bRaXb_1
 (5) 

Ή σχε'σις αύτη δηλοΐ, δτι προς διατήρησιν τής ίσότητος 

τής έξασφαλιζου'σης τήν μεγιστοποιησιν τοϋ οικονομικού αποτε

λέσματος ή τιμή r πρέπει νά θέωρηθη ώς συνάρτησις των R και'Χ. 

Έάν ή'δη λάβωμεν διάφορα επίπεδα τιμών τοϋ R, θεωρού
μενα, δτι διαμορφοϋνται εί'τε εξ εποχικών αίτιων ε'ι'τε εκ των 
ποιοτικών χαρακτηριστικών τοϋ σφαγίου, και ώς Optimum τιμάς 
τοϋ Χ θεωρήσωμεν τάς αθροιστικώς κατά ομάδα και εβδομάδα κα
ταναλώσεις γάλακτος, ορίζονται εκ τής σχέσεως (5) αϊ τιμαι 
τοϋ r, αϊ όποϊαι, βάσει τής θεωρηθει'σης καταναλώσεως, επι
τρέπουν τήν διαμορφωσιν τοϋ, διά το' ώρισμένον έπιπεδον τιμής 
R, μέγιστου οικονομικού αποτελέσματος. Ούτω κατηρτισθη ò πι-
ναξ 4-7 ό όποιος περιλαμβάνει τάς άποδειχθει'σας ανωτέρας ομά
δας τεχνητοϋ γάλακτος (Β2 και Β5) εξ έπο'ψεως ποιότητος παρα
γομένου σφαγίου. 

Τά στοιχεία τοϋ πι'νακος τοΰτου καθορίζοντα, βάσει τών 
εκάστοτε ισχυουσών τιμών R και Γ,τήν Optimum ήλικιαν εκποιή
σεως τών παχυνομένων αμνών προς έπι'τευξιν τοϋ μέγιστου εκ 
τής διατροφής οικονομικού αποτελέσματος, αποδεικνύονται χρη-
σιμώτατα εις τήν πρδξιν. Ούτω: 

α) ύπο σταθεράν τιμήν R, δηλαδή τιμήν εκποιήσεως χιλ/μου ζών
τος βάρους σφαγίου, ή διάρκεια τής παχυ'νσεως (έβδομάς) εί
ναι αντιστρόφως ανάλογος τής τιμής τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος 
(r).Έπι παραδείγματι διά R = 20 ή πάχυνσις τών αμνών διά 
τεχνητοϋ γάλακτος Β5 δι'δει το' μέγιστον οΐκονομικον αποτέ
λεσμα,διά μέν τιμήν r = 13,95,εις το τέλος της πέμπτης εβ
δομάδος (ζών βάρος αμνών 15,200 χιλ/μα), διά δέ τιμήν 10,06 
εις τό τέλος τής όγδοης εβδομάδος (ζών βάρος άμ\;ών 20,25 
χιλ/μα), 

β) ύπο σταθεράν τιμήν r, δηλαδή σταθεράν τιμήν γάλακτος, ή 
διάρκεια παχΰνσεως, ήτοι το' τελικόν ζών βάρος τοϋ σφαγι-
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ου, εξαρτάται σαφώς εκ τής τιμής R, ή οποία δσον μεγαλύ

τερα είναι επί τοσούτον το μέγιστον οίκονομικον αποτέλε

σμα επιτυγχάνεται εις μεγαλΰτερόν ζών βάρος άμνοϋ. Έπί 

παραδείγματι δια τιμη'ν r=16,ll δρχ., ή πάχυνσις των αμνών 

δέον δπως δ uaxoixfi ,προ'ς έπίτευξιν τοϋ μεγίστου οικονομικού 

αποτελέσματος,ύπο μέν προβλεπομένην τιμη'ν εκποιήσεως R=20 

δρχ. εις τό τέλος τής τετάρτης εβδομάδος,ΰπο δέ τοιαΰτην 

30 δρχ. εις το μέσον περίπου τής όγδοης εβδομάδος. 

4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Ή άνασκο'πησις τής οικονομικές αξιολογήσεως των πειρα

ματικών δεδομένων, άφορώσα κυρίως εις τάς ομάδας Β2 και Β5 

τών οποίων τά σφάγια εκρίθησαν ώς ποιοτικώς ισάξια η καλύτε

ρα των δια φυσικού πρόβειου γάλακτος λαμβανομένων και των εκ 

ταύτης προκυψάντων αποτελεσμάτων, επιτρέπει τήν διατΰπωσιν 

των ακολουθών οικονομικών συμπερασμάτων. 

α) ή πάχυνσις αμνών διά τοϋ φυσικού πρόβειου γάλακτος, ύπο 

τά σημερινά επίπεδα τιμών πωλήσεως αύτοϋ (6,5 δρχ./χιλιο'-

γραμμον κ.μ.δ.) εξικνείται μέχρι ζώντος βάρους αυτών 10 χι

λιόγραμμων, ήτοι ή πάχυνσις διακόπτεται εύθΰς ώς ό άμνο'ς α

πόκτηση ζών βάρος δυνάμενον νά εκποιηθεί ώς κρέας, 

β) ή πάχυνσις τών αμνών διά τοϋ παρασκευασθέντος τεχνητοϋ 

γάλακτος (σύνθεσις Β2, Β5), ΰπο' τά σημερινά επίπεδα τιμών 

τών μετεχόντων εις τήν σΰνθεσίν του υλικών, ενδείκνυται, 

άπο' οικονομικής άπο'ψεως, μέχρις επιτεύξεως ζώντος βάρους 

16,9 χιλ/μων (πίναξ 46). Ή περαιτέρω μείωσις τών τιμών 

τών συστατικών τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος, δυναμένη νά επιτευ

χθώ διά δασμολογικών απαλλαγών τών εκ τοϋ έξωτερικοϋ ει

σαγομένων βασικών υλικών παρασκευής αύτοϋ, καθιστή δυνα-

τήν τήν δι'αύτοϋ οΐκονομικήν παραγωγήν σφαγίων γάλακτος 

πλέον ηύξημένου βάρους (πίναξ 47), και 

γ) ή άπο πλευράς τελικώς έπιτυγχανομένου κέρδους αντιπαραβο

λή τών διά φυσικοϋ και τεχνητοϋ γάλακτος οικονομικών απο

τελεσμάτων,ύπο' τήν παραδοχήν,δτι το άρχικον ζών βάρος τών 

αμνών έχει τήν αυτήν μέ .το' τελικο'ν τιμήν, έχει ώς εξής: 

Είδος 

ροφήματος 

Φυσικόν 

προ'βειον 

γάλα 

Τεχνητον 

γάλα (συν -

θεσις Β
2
-Β5> 

Αρχική ά

ξια άμνοϋ 

δρχ. 

160,0 

153,0-155,0 

Μέγιστον 

εισόδημα 

(Ε), δρχ 

150,2 

242,0-248,0 

Κέρδος 

δρχ. 

-9,8 

89,0-93,0 

Κο'στος εκ 

διατροφής 

(δρχ./Kg. 

αύξ. ΖΒ) 

28,2 

16,8-16,3 
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ήτοι ένψ διά του φυσικού πρόβειου γάλακτος ουδέν κέρδος 

επιτυγχάνεται,είμη* ήμεγίστη άξιοποιησις τοΟ άρχικοΰ ζών

τος βάρους τοΰ άμνοΰ ΰπό τελικών οικονομικών έκ διατροφής 

ζημιαν 9,8 δρχ., διά τοο τεχνητοί) γάλακτος δχι μόνον αξι

οποιείται τό άρχικάν ζων βάρος των άμνων άλλα επιτυγχάνε

ται και έκ διατροφές κε'ρδος άνερχο'μενον εις 89,0-93,0 δρχ 

άνά σφάγιον άμνοΟ. 

"Απαντα τά ανωτέρω αποδεικνύουν,δτι καθίσταται πλέον η 

αναγκαία ή άντικατάστασις του φυσικοΟ πρόβειου γάλακτος ΰπο 

τοο τεχνητοο τοιούτου είς ττίν διατροφών τόσον των άμνων ανα

παραγωγές, δσον και των παχυνομένων τοιούτων. 





ΠΕΡ ΙΛΗΨΙΣ 

Έν τξί παρούση εργασία εξετάζεται η δυνατότης παρα

σκευές ενός εύθηνοΟ τεχνητού προβείου γάλακτος,διά τοΰ όποι

ου, άφ'ένός μέν να* εξασφαλίζεται ή κανονική* άνάπτυξις των α

μνών αναπαραγωγές άφ'έτερου δε' νά καθίσταται οικονομικώς 

συμφέρουσα και' ανεξάρτητος τοΰ ποιμνίου ή διατροφή* των παχυ-

νομένων αμνών. 

Α. Παρασκευή* τοΰ τεχνητοΰ γάλακτος 

Προς παρασκευών τοΰ τεχνητοΰ γάλακτος ελήφθησαν ύπ'ό

ψιν: α) ή με'ση σύνθεσις τοΰ προβείου γάλακτος εις θρεπτικά 

στοιχεία και ίδιαιτε'ρως εκείνη τών προβάτων φυλής Χίου, κατά 

τη*ν διάρκειαν των δύο πρώτων μηνών τής γαλακτικής περιο'δου, 

β) ή σύνθεσις τοΰ λίπους τοΟ πρόβειου γάλακτος εις λιπαρά ο

ξέα καί γ) αϊ διαιτητικοί απαιτήσεις των θηλαζόντων αμνών. 

Έπί τξί βάσει τούτων καθωρίσθη ή εκατοστιαία σύνθεσις τοϋ τε

χνητοί) γάλακτος εις θρεπτικά στοιχεία καί επελέγη ώς βασικο'ν 

ύλικόν παρασκευής αύτοϋ ή κόνις άπαχου άγελαδινοΰ γάλακτος 

συμπληρωθείσα περαιτε'ρω διά καζε'ίνης, λίπους καί ανόργανων 

στοιχείων. 

Επειδή* ή απλή άνάμιξις τών επιλεγέντων υλικών μεθ'ύ-

δατος προς τον σκοπών τής παρασκευής ενός ομοιογενούς καί 

διαιτητικώς άμέμπτου ροφήματος δέν 7\το δυνατή*, έμελετήθη: 
α) ή διαλυτοποίησις τής προστιθεμένης καζείνης, ή όποια επε

τεύχθη, ΰπό* θερμοκρασίαν 75°C, διά διαλύματος KOH+IOJHPOLJ., 

ύπό μοριακάς συγκεντρώσεις 0,0698 καί 0,0115 αντιστοίχως, 

διά τών οποίων τό pH καί ή σχέσις Κ:Να έν τω ροφήματι εί

ναι φυσιολογικαί, 

β) η γαλακτωματοποίησις τών χρησιμοποιηθέντων λιπών καίελαί

ων, καθορισθείσης ιδίας προς τοϋτο τεχνικής έλεγχου δρά

σεως τών γαλακτωματοποιητών. Έκ σειράς δλης δοκιμών χρή

σεως γαλακτωματοποιητών καί σταθεροποιητών, κατά τη*ν πα

ρασκευών γαλακτώματος 27,6% εις λίπος, διεπιστώθη δτι ή 

χρησιμοποίησις τοΰ λευκοΰ σάπωνος νατρίου καί τοΰ Dehyda-

zol Κ32 (τοϋ Οί'κου Henkel Intern.), ύπό άναλογίαν 0,8 καί 

1,0% αντιστοίχως δίδει τά καλύτερα αποτελέσματα από πλευ

ράς μεγέθους λιποσφαιρίων, διασποράς αυτών έν ΰδατι καί 

σταθερότητος γαλακτώματος. Γαλάκτωμα παρασκευασθέν οΰτω, 

όμοιογενοποιηθέν ύπό πίεσιν 2500 lb./τετρ. ιντσαν καί έ-

λεγχθέν μετά πάροδον έτους ευρέθη άμετάβλητον, δλων τών 

λιποσφαιρίων εχόντων μέγεθος μικρότερον τοΰ 1μ. Κατόπιν 

τούτου η ένσωμάτωσις τοΰ λίπους εις τό ρόφημα τοΰ τεχνη

τοΰ γάλακτος έγε'νετο ύπό μορφήν όμοιογενοποιηθέντος γαλα

κτώματος, 

γ) ή σύνθεσις εις λιπαρά οξέα τών άραβοσιτελαίου, φοινικοπυ-

ρηνελαίου καί βοείου λίπους. Βάσει τούτων, τό λίπος τοΰ 
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τεχνητοϋ γάλακτος κατηρτίσθη ύπό δΰο δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά ς , ε ί ς λ ι 
παρά οξέα, σ υ ν θ έ σ ε ι ς , "Α" καί " Β " . Εις έκάστην σύνθεσιν. 
η αναλογία τοϋ συνόλου των κεκορεσμένων προς τα ακόρεστα 
λιπαρά όξε'α ?ίτο όμοια εκείνης τοϋ προβείου γάλακτος. Ε 
πιπροσθέτως η σύνθεσις " Β " , ε ι ς τήν οποίαν πλεονάζει τό 
ζωϊκο'ν λ ί π ο ς , ε ί χ ε περιεκτικότητα ε ι ς π α λ μ ι τ ι κ ό ν , σ τ ε α τ ι -
κόν καί έλαϊκόν οξύ όμοίαν τοΟ λίπους τοϋ πρόβειου γάλα
κ τ ο ς , 

δ) ή περιεκτ ικότης του τελικοϋ ροφήματος ε ι ς ανόργανα σ τ ο ι 
χ ε ί α , συμπληρωθε'ντος διά προσθη'κης CaCl2. 

Βάσει τών ανωτέρω παρεσκευάσθη τεχνητόν γάλα τοο οποί
ου ξηρά ουσία συνίστατο κατά 30% εκ λ ί π ο υ ς , 37,5% εκ πρωτεϊ
νών καί 32,5% εκ λακτόζης καί λοιπών θρεπτικών σ τ ο ι χ ε ί ω ν . Τό 
ρόφημα παρεσκευάζετο ύπό περιεκτικότητα ξηρδς ουσίας 20%, δ -
ση καί τοϋ πρόβειου γάλακτος, 7\το δε' οΐκονομικώτερον αύτοΰ 
κατά 50%. 

Ή κονιοποίησις τοϋ ροφήματος τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος διά 
της μεθόδου τοϋ ψεκασμού δέν μετε'βαλε τάς ι δ ι ό τ η τ α ς αύτοΰ,ως 
διεπιστώθη εκ τής άναδιαλόσεως τής ληφθείσης κόνεως. 

Β. Βιολογική δοκιμή καί αποτελέσματα τοϋ παρασκευασθέντος τ ε -
γνητοϋ γάλακτος 

Πεντήκοντα καί ε ι ς άρρενες αμνοί ,μ ιγάδες μεταξύ φυλών 
ΦρΙσλανδίας x Χίου,μέσου ζώντος βάρους 6,3 χιλιόγραμμων,άπε-
χωρίσθησαν τών μητέρων των ε ι ς ήλ ικίαν πέντε ήμερων καί κατε-
νεμήθησαν ε ι ς επτά πειραματικάς ομάδας. Έκ τούτων μίαν διε-
τράφη διά πρόβειου γάλακτος ( μ ά ρ τ υ ς ) , ένφ αϊ υπόλοιποι διά 
τεχνητοϋ. 'Εδοκιμάσθησαν εξ συνθέσεις ροφημάτων,έκ τών οποί
ων τρεΤς κατηρτίσθησαν διά χρήσεως λίπους συνθέσεως "Α" καί 
ύπό λιποπερ ιεκτ ικο'τητα 5,5%,6,0% καί 6,5% έ ν ώ α ί ε τ ε ρ α ι τ ρ ε ι ς 
διά λίπους συνθέσεως "Β" καί ύπό όμοίαν λιποπερ ιεκτ ικο'τητα. 

Προς καλυτέραν άξιολόγησιν τών παρασκευασθεισών συνθέ
σεων τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος καί δη προς άποφυγη'ν ενδεχομένων 
τροποποιητικών παρεμβολών έκ παραγόντων τοϋ σιτηρεσίου η τής 
η λ ι κ ί α ς των αμνών,ή διατροφή" αυτών έγένετο αποκλειστικώς διά 
γάλακτος καί έπεξετάθη μέχρις η λ ι κ ί α ς 62 ημερών. Ή ημερησί
ως χορηγούμενη ποσο'της ροφήματος καθ'δλην τήν δ ιάρκειαν τοϋ 
πειράματος καθωρίσίι ε ί ς 1.800 γραμμάρια. Παρείχετο δέ ε ι ς 
τρία ίσα γεΰματα προς κατανάλωσιν κατά βουλησιν. Πέραν τοϋ 
ροφήματος ουδεμία άλλη τροφή η ύδωρ έχορηγεΐτο. 

Τά έπιτευχθέντα αποτελέσματα έ'χουν ώς ακολούθως: 
1) Διαιτητική άξια τοϋ τεχνητοϋ γάλακτος: Ή άξιολόγησις 

τών παρασκευασθεισών συνθέσεων τεχνητοϋ γάλακτος βάσει α) 
τής αντιδράσεως τών αμνών ε ί ς τό τεχνητο'ν γάλα, β) τής σταθ
μικής αναπτύξεως τών αμνών, γ) τής καταναλώσεως γάλακτος καί 
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δ) τής εκμεταλλεύσεως αύτοΟ ύπό τών αμνών άπέδειξεν, δτι ρο

φήματα λιποπερ ιεκτικο'τητος 5,5% και 6,0% και' περιεκτικότητος 

εις πρωτεΓνας 8,0% και 7,5% αντιστοίχως, έδωσαν αποτελέσματα 

μή διαφέροντα σημαντικώς έκει'νων τοϋ φυσικοΟ πρόβειου γάλα

κτος. Αντιθέτως το* λιποπεριεκτικότητος 6,5% ρόφημα τεχνητοΟ 

γάλακτος ύστέρησεν απάντων των λοιπών (πι'ναξ Ι). 

2) Ποιητής σφαγίου αμνών γάλακτος: Ή έκτι'μησις τη*ς ποι-

ο'τητος τοΟ σφαγι'ου αμνών γάλακτος ηλικίας 62 ήμερων Βάσει α) 

Tfis γενικής εμφανίσεως αύτοΟ, $) τής άποδο'σεως εις σφάγιον, 

γ) τΐίς συνθέσεως xfìs όσφϋΌς είς λίπος, σάρκα και' όστα και δ) 
της υγρασίας, τής ικανότητος συγκρατήσεως χυμοΟ, τοΰ χρωμα

τισμοί και' τοΟ pH τής σαρκο'ς (Μ. Longissimus Dorsi), άπέδει-

ξεν, ότι τά διά ροφήματος τεχνητοΟ γάλακτος λιποπερ ιεκτικό-

τητος 5,5% λαμβανόμενα σφάγια ΰστεροΟν των παραγομένων διά 

τεχνητοΟ γάλακτος λιποπεριεκτικο'τητος 6,0%. Αντιθέτως το' ρό

φημα τεχνητοΟ γάλακτος μέ λι'πος 6,0% και μάλιστα ανεξαρτήτως 

xfìs συνθέσεως αΰτοϋ είς λιπαρά οξέα (σϋνθεσις "Α" η "Β") δ ί-
δει σφάγια άμνοΟ γάλακτος μή διαφέροντα σημαντικώς των διά 

φυσικοΌ προβείου γάλακτος παραγομένων ως προς άπάσας τάς έ-

ξετασθει'σας ιδιότητας (πι'ναξ II). 

Το τεχνητόν γάλα τοΰ όποιου ή συνθεσις τοϋ λίπους ο

μοιάζει προς τήν του φυσικοΟ γάλακτος τόσον κατά το σύνολον 

των κεκορεσμένων και ακόρεστων λιπαρών οξέων, δσον και είδι-

κώτερον κατά το παλμιτικόν, στεατικόν και έλαϊκο'ν οξύ (σόν-

θεσις "Β"), προεκάλεσε έναπόθεσιν περινεφρικου λίπους συνθέ

σεως τεινούσης νά προσομοιάση εκείνης τοο έναποτεθέντος διά 

φυσικοΟ γάλακτος. Το περινεφρικόν λίπος των αμνών, οι όποιοι 

διετράφησαν διά λίπους συνθέσεως "Β" ή"το σκληρότερον εκείνου 

των διατραφέντων διά λίπους συνθέσεως "Α" και μαλακώτερον 

των διατραφέντων διά φυσικοΟ πρόβειου γάλακτος. 

Έκ τών ανωτέρω συνάγεται δτι διά μέν την διατροφη'ν 

των αμνών αναπαραγωγής δύναται νά χρησιμοποιήται το ρόφημα 

τεχνητοΟ γάλακτος λιποπεριεκτικότητος 5,5 - 6,0% άδιαφόρως 

τής συνθέσεως τοϋ λίπους εις λιπαρά οξέα, διά δε τήν διατρο-

φήν τών παχυνομένων αμνών δέον, δπως χρησιμοποιήται το ρόφη

μα λιποπερ ιεκτικότητος 6,0% και μέ λίπος συνθέσεως καταρτι

σθείσης διά χρησιμοποιήσεως τοϋ ζωϊκοϋ κυρίως λίπους (συνθε-

σις "Β"). 

3)Άποτελεσματικότης τής διά γάλακτος διατροφής: Έκ τής 
μελετηθείσης συμμεταβολής του ζώντος βάρους τών αμνών και τής 
συνολικής καταναλισκομένης ποσότητος γάλακτος διεπιστώθη,δτι 
τό οικονομικώς άριστον ζών βάρος εκποιήσεως σφαγίου άμνοΰ γά
λακτος είναι,τών μέν διά φυσικοΟ πρόβειου γάλακτος διατραφέν
των αμνών,τό τών 10 περίπου χιλιόγραμμων,τών δέ διά τεχνητοΟ 
γάλακτος διατραφέντων τό τών 17 χιλιόγραμμων ύπό σΰγχρονον 
μείωσιν του έκ διατροφής κόστους κατά 43% περίπου. 
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CONTRIBUTION TO FEEDING LAMBS WITH MILK REPLACER 

BY 

G. PAPADOPOULOS 

This study was designed: a) to develop a cheap ewe's 
milk replacer for economic feeding lambs, b) to study its nu
tritional value and c) to investigate the carcass quality of 
lambs fed exclusively on milk replacer of various compositions 
versus to carcass quality of lambs fed on natural ewe's milk. 

In formulating the experimental milk replacer the fol

lowing were taken into consideration: a) the average composi

tion of sheep milk and especially that of the Chios breed (a 

greek milk-sheep breed), during the first two months of la

ctation, b) the composition of milk fat in fatty acids and c) 

the nutritional requierements of joung lambs. 

Dried skim milk was selected as a basic material and 
this was supplemented by casein, minerals and fat (corn oil , 
palm kernel oil, beef tallow). 

The mixing, however, of the above materials with water 

did not produce a homogenised milk, for wich reason the fol -

lowing were investigated: 

a
) The solubility of casein. This was obtained at 75°C 

with a solution of 0,0698 and 0,0115 mol/lit KOH and K2HPO14, 
respectively. These concentrations gave to the liquid artifi
cial milk a pH as well as a ratio of K:Na similar to those of 
sheep milk. 

b) The emulsification of the added fat in the milk repla
cer. The best results were obtained by using Na-soap 0,8% and 
Dehydazol K32 (from Henkel International W.Germany) 1,0% for 
the preparation of the desired emulsion containing 27,6% fat. 

An emulsion prepared as above,was homogenized under a pressure 
of 2500 lb/s.i and kept in room temperature for one yoar,after 
wich it was found stable and the globules of fats were under 
1μ. in diameter. So the fat was added in the form of a homoge
nized emulsion. 

The composition of the corn oil, palm kernel oil and 

beef tallow in fatty acids was estimated, following wich, the 

fat of milk replacer qas prepared under two different composi-
A ' ' ' "
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tions in respect to fatty acids, designated as "A" and "B". 
In each one, the ratio of saturated to unsaturated fatty a-
cids was the same as that of sheep milk. In addition,com
position "B", with high ratio in tallow, contained pal -
mitic, steatic and oleic acids in same proportions as in e-
we's milk. 

c) The amount of minerals in the milk replacer was 
supplemented with CaCl2· 

According to the above considerations a powder of 
milk replacer was prepared by the spray method having the 
following composition in dry matter: total fat 30%, prote
ins 37,5%, lactose, minerals and various otherconstituents 
32,5%. The liquid artificial milk reconstituted from this 
milk powder had a dry matter contain of 20%, i.e. the same 
as the sheep milk, but it was 50% cheaper. 

Fifty one male crossbred lambs, (East Friesian X Chi
os) were removed from their mothers when five days old and 
distributed into seven groups, according to live weight. One 
group was reared on ewe's milk, whereas six on milk repla -
cers. Three different compositions of liquid artificial milk 
in respect to fat percentage were used.i.e. 5,5%, 6,0% and 
6,5% for both compositions of fat in fatty acids, "A" and 
"B". 

The lambs were fed exclusively on milk from the begin
ning until the end of the experimental period (8 weeks). The 
daily amount of milk given to each lamb was 1800 g, in three 
equal feedings ad libitum. No other feeds were sed in order 
to avoid any influence of supplementary feeding on the results 

The conclusions are as follows : 
1) Nutritional value of milk. It was found that liquid artifi

cial milk with 5,5% and 6,0% fat gave at least the same re
sults as the sheep milk, while the milk containing 6,5% fat 
gave the least satisfactory results. The above conclusions 
were based upon: a) growth of lambs, b) milk consumption , 
c) milk conversion efficiency and d) reaction of lambs to 
milk, such as diarhhea e.t.c. (table I). 

2) Quality of lambs carcass. Quality of lamb's carcass 62 days 
old was estimated according to general appearance, dressing 
percentage, loin composition in bones,muscle - and fat tissu« 
and the moisture, water holding capacity, color and pH of tl 
eye muscle (m.longissimus dorsi). It was found that liquid 
artificial milk of 5,5% fat was inferior to that containing 
6,0%, the latter being equivalent to sheep milk (table II). 
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Milk replacers having the same ratio of saturated to 
unsaturated fatty acids and the same proportions of pal
mitic, steatic and oleic acids (composition ,?B") to sheep 
milk,produced carcasses, having almost the same perirenal 
fat composition with those produced by using sheep milk. 
Lambs fed on milk with fat composition "B" had perirenal 
fat softer to that of lambs fed on ewe's milk and firmer 
to lambs fed on milk with fat composition "A". 

It was found that liquid artificial milk with 5,5 -
6,0% fat produced satisfactory growth rates of lambs,whe
reas that with 6,0% fat (composition "B" in fatty acids) 
produced better quality lamb carcasses. 

3) The feeding cost per Kg live weight gain by milk replacers 
was 43% lower than that by natural sheep milk. 
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