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Ή έγκρισις της παρούσης Διδακτοςικης Διατρι
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Ά φ ί ε ς ο ΰ τ α ι 

εις τους \OQVT&Ç καί θεμελιωτάς της ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡ-

ΓΕΙΑΣ του ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ ΓΕΩΡΓΙΑΣ δ ta τό έπιτελε<ϊ9·έν καί επιτελούμε-

νον εςγον έπ'άγαθω της" Ελλην ικης γεω(>γίας. 
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Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

Ι . Ή καλλιέργεια της γης, τουτέστιν ή προετοιμασία τοΰ ε

δάφους ϊνα δεχθη τον σπόρον η τό φυτόν, δ [α^εψτ] καί εν γένει 

ανάπτυξη τοΰτο υπό τάς καλλιτέρας δυνατάς συνθήκας μέχQl της 

συγκομιδής του, απετέλεσεν την πςώτην γεωργικήν εργασίαν τοΰ 

άνθρωπου, αφ ης ούτος μετεπήδησεν από τον πλάνητα νομαδ ικόν-TDt-

μενικόν βίον, ε ι ς τον γεωργικόν. "Εκτοτε, παραμένει ως η βασι

κή καί η πλέον σημαντική εργασία της γεωργικής παράγωγης. Μετά 

βολαί ουσιώδεις, όφειλόμεναι ε ι ς τάς ανακαλύψεις και έπινοή -

σεις τοΰ παρελθόντος καί τοΰ παρόντος αιώνος, ενω εμειωσαν ση-

μαντικως τον άνθρώπινον μόχθον, δεν εμειωσαν την σημασίαν τ η ς 

καλλιέργειας της γης ε ι ς τον κύκλον των γεωργικών εργασιών.Διά 

τήν υπό την σημερινήν της μορφήν καί εξ,έλιξ,ιν μηχανοποιημένη ν 

γεωργίαν, ή καλλιέργεια αποτελεί τήν πλέον δaπavηQav καί τήν 

πλέον πολΰπλοκον (από γεωργοτεχνικης απόψεως) έργασίαν. Άμε -

ρ ικανοί \2θ), Βρεττανοί (29) καί Ρωσσοι ( ΐ β ) επιστήμονες ΰπο -

λογίζουν τήν διά τήν καλλιέργειαν άναλισκομένην ενεργεί αν ε ι ς 

40,50 καί 60ο/ο (αντιστοίχως) της συνολικής διά τήν γ ε ω ρ γ ί«ν 

τοιαύτης. Εις 10 HP/h υπολογίζεται ή αναγκαία ενέργεια διά 

μίαν μόνον αροσιν των αγρών τών Η.Π·Α· (28) . Etc τήν *Αγγλίαν 

(29) άπαιτοΰνται 4 Χ 10 HP/h κατ'έ'τος διά τό σύνηθες άροτρον 

καί δι όλον τό έτος. Εις τήν χώραν μας ύπολογίζομεν (ανέκδοτος' 

εργασία μας) #τι ή διά τά φυτά μεγάλης καλλιέργειας άπαίΤου -

μένη ενέργεια (διά περιωρισμένον αριθμόν άρόσεων τούτεστtv—μί

αν θερινήν, μίαν φθινοπωρινήν καί ëv φρεσκάρισμα πρό της σπο -
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ρας) ανέρχεται ε ί ς -Ì Χ ΙΟ HP/h . Λαμβάνεται βεβαίως ύπ'ό'ψιν μό

νον ή υπό μηχανικών έλκυστηρων διατιθεμένη ενέργεια, δ ιά την ο

ποίαν δαπανώνται περί τά 480 εκατ. δραχμών ετησίως. Δύναται ό θ ε ν 

ή καλλιέργεια της γης να χαρακτηρισθή οχ ι μόνον μία των εύγενε — 

στέρων εκφράσεων του ανθρωπίνου μόχθου, αλλά και μία των μεγαλυτέ 

ρων ειρηνικών επιχειρήσεων επι της γης . 

EÜvat ώς έκ τούτου προφανής η σημασία της μελέτης παντός θέ -

ματος αφορώντος την καλλιέργειαν της γης . Οιαδήποτε γεωργοτεχνική 

βελτίωσις έ'χει αντίστοίχον ευεργετικήν επίδρασιν επί της γεωργι -· 

ας εν τω συνόλω τ η ς . 

2 . Το Ύπουργείον Γεωργίας ( Υπηρεσία Εγγείων Βελτιώσεων)ήρ 

χισεν από ετών ήδη έ'ρευναν επί του μεγέθους της αντιστάσεως τών 

εδαφών κατά την καλλιεργειών των ε ι ς την περιοχήν Θεσσαλίας--Φθιώ~ 

τ ι δ ο ς . Την όργανωτικήν καί επιστημονικήν ευθύνην της εν λόγω ερ

γασίας άνέλαβεν τό Τμήμα Μηχανικής Καλλιέργειας τής Β' Περιφερει

ακής Διευθύνσεως Έγγειων Βελτιώσεων (τέως Γεωπον ικόν Γ ρ α φ ε ί ο ν 

τής Εποπτείας Μηχανικής Καλλιεργείας Θεσσαλίας - Φθιώτιδος) . ' Η 

δλη εργασία προ τής εκτελέσεως δυναμό μετρήσεων εν ΰπαίθρω (έ'ναρξις 

των οποίων έγένετο τό φθινόπωρον του 1957,'εσχεδ ιάσθη arco μακρόϋ χρό~ 

νουως πρόςτοαντ ικείμενόν της, την μέθοδον λήψεως δυναμό μετρικών oint 

χείων καί την επεξεργασίαν τών εν λόγω στοιχείων, ούτως άστε αφ 

ενός μεν νά εξ,αχθώσι συμπεράσματα επί του μεγέθους τής αντιστάσε

ως του εδάφους κατά την καλλιεργειαν του καί κατά κατηγορίας καλ

λιεργητικών εργασιών, αφ'έτέρου δέ νά προσδιορισθώσιν αί ένδεικνυ 

ομεναι γεωργοτεχνικαί εφαρμογαι διά την καλυτέραν τεχνικήν καί οι 

κονομικήν χρησιμοποίησιν τών μηχανικών μέσων καλλιέργειας (έλκυ -

στήρων καί έλκομένων). Ή εργασία ευρίσκεται εν εξελ ίξε ι καί ε ι ς 

προχωρημένον στάδιον, μέ την ολοκλήρωσιν δέ τής λήψεως τών έν υ -
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παίθρω στοιχείων θά έ'χωμεν απαντήσεις επί των διά της ερεύνης 

ταύτης τεθέντων ερωτημάτων. Αι δυναμομετρήσεις, διακοπεΐσαι α

πό έτους δ ι υπηρεσιακούς λόγους, προβλέπεται δτι θά συνεχισθώ-

σι καί συνεπώς τ« αποτελέσματα της δλης ε(}γααΐας θά τεθώσιν εις 

την διάθεσιν παντός ενδιαφερομένου, μετά την επεξεργασίαν των 

δυναμό μετρικών στοιχείων, ^ τ ι ς προϋποθέτει λεπτομερή ελεγχονκαί 

μελέτην. 

3 . Κατ« την πορείαν τών μετρήσεων μας εδόθη ή ευκαιρία νά 

παρακολουθήσωμεν τον τρόπον της επιδράσεως επί τοϋ μεγέθους της 

αντιστάσεως τοΰ εδάφους συντελεστών τινών ως: 

α. Της υγρασίας τοΰ εδάφους, 

β. Της καταστάσεως τοΰ εδάφους από απόψεως συμπιέσεως ή 

πυκνότητος. 

γ . Τοΰ σκληρού ορίζοντος, 

δ . Της αύτοφυοΰς βλαστήσεως καί τών υπολειμμάτων τών φυ -

τών (καλλιεργούμενων καί μη), 

ε . Τοΰ τύπου τοΰ σώματος αρότρου καί της καταστάσεως της 

έπιφάνε ίας αυτοΰ. 

στ. Της αΐχμηρότητος τών ύνίων. 

ζ . Τοΰ βάθους άρόσεως καί 

η . Της ταχυτητος αρόσεως. 

Ή παρακολοΰθησις δμως αΰτη τών ανωτέρω συντελεστών, υπηρ~· 

ξεν εντελώς συμπτωματική καί επί τη βάσει μόνον μακροσκοπικού ν 

παρατηρήσεων καί τοΰτο δ ι ό τ ι ή ερευνά μας απέβλεπεν ε ι ς τον προσ-

διορισμόν τοΰ μεγέθους της αντιστάσεως τοΰ εδάφους καί ου χ ί 

ε ι ς τήν μελέτην της επιδράσεως τών συντελεστών τούτων.Ή με

λέτη της επιδράσεως τών εν λόγω συντελεστών είναι λίαν ένδια -

φέρουσα διά τήν Γεωργικήν Μηχανολογίαν πλην δμως μόνον ε ι ς ε ι -
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δικά Ιδρύματα έρεύνης με εργαστηριακάς εγκαταστάσεις καί άνά-

λογον όργάνωσιν θά ήτο δυνατόν νά πραγματοποιηθη. At ήμέτερ α ι 

δυναμομετρήσεις δεν έχουν εργαστηρ ιακόν xctQoiKTtJQoc. Πραγματοποι 

ηθεΊσαι εν τω άγρω υπό γεωργικάς συνθήκας ( farm t r i a l s - f i e l d 

t e s t s ) παρέχουν τό πραγματικόν μέγεθος της αντιστάσεως. 

4 . ΙΙαρά τοΰτ«, δ t ' I v a τών αναφερθέντων συντελεστών, την τα

χύτητα άρόσεως, έπραγματοποιήσαμεν εντός του κύκλου τν γένι — 

κής μελέτης, ειδικήν έ'ρευναν. Έμελετήθη δηλ. η έπίδρα/ις της 

ταχύτητος άρόσεως επι της αντιστάσεως του εδάφους κατά την καλ 

λιέργειάν του. Δια τό είδικον τοΰτο θέμα υπάρχουν αί δυνατότη

τες μελέτης, δ ιότ ι η ταχύτης είναι εννο*ια απολύτως σαφής καί 

καθωρισμένη, τά ε ι ς την δ ι ά θ ε σ η μας δε μέσα επιτρέπουν τόν 

έ'λεγχον ταύτης. Έ π ί πλέον, η ταχύτης αρόσεως ε ίναι δυνατόν νά 

έκλεγΐ) (μεταξύ ορίων βεβαίως, αλλά πάντως ικανοποιητικών διά 

την μελέτην του θέματος) εύκόλοος καί αναλόγως προς τάς απαιτή

σεις της έρεύνης. Υπάρχει δθεν ή δυνατότης απομονώσεως τών 

λ*ο ιπών παραγόντων ο ! οποίοι επηρεάζουν το μέγεθος της αντιστά

σεως (διά της εκτελέσεως δυναμομετρήσεων υπό διαφόρους ταχύτη

τας καί κοινάς τάς λοιπάς συνθήκας),πράγμα τό όποϊον δεν δύνα

ται νά συμβη μέ τους άλλους συντελεστάς, Τέλος ή μελέτη του πα

ράγοντος τούτου, παρουσιάζει μεγαλύτερον ενδιαφέρον έρεύνης , 

δ ιότ ι υπάρχει ή δυνατότης εφαρμογής εν τΐ) γεωργική πράξει τών 

συμπερασμάτων της έρεύνης καί τούτο καθ'Ασον παρέχεται τό πλε

ονέκτημα ρυθμίσεως της ταχυτητος ύπ'αυτού τούτου του γεωργού — 

οδηγού του ελκυστηρος, ευκόλως καί αναλόγως προς τό γεωργοτεχ-

ν ικόν καί γεωργοοικονομικόν συμφέρον αυτού. Ή έρευνα ό'θεν δεν 

περιορίζεται ε ι ς την θεωρητικήν σφαΐίραν άλλα έχει πρακτικήν ά-

Η,ίαν ως εκ της δυνατότητος εφαρμογής τών συμπερασμάτων της ε ι ς 
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την γεωργικήν πραξ,ΐν. 

5# Ή παρούσα eqyadia μελετά τ η ν έ π ί δ ρ α σ ι ν τ η -

τ α χ ύ τ η τ ο ς α QO or e ω ς ε π t τ ο υ μ ε γ έ θ ο υ ς 

τ η ς α ν τ ι σ τ ά σ ε ω ς τ ο υ ε δ ά φ ο υ ς κ α τ ά την 

κ α λ λ ι ε ρ γ ε ι ώ ν τ ο υ κ«ι αποτελεί μέρος γενικωτέρας ε-

ρεύνης επί της αντιστάσεως του εδάφους ε ι ς την περιοχήν Θεσσαλί

ας - Φθιώτιδος. Χρήσιμα πρακτικά συμπεράσματα συνάγονται εκ της 

μελέτης ταύτης, των οποίων ή εφαρμογή ε ί ς εύρείαν v,ki\ux%a ύπότών 

γεωργών και δυνατή και επωφελής είναι τόσον διά την άτομικήν ό

σον και έθνικήν οικονομίαν. 

6. Μια γενική κατατοπιστική επισκοπησις του θέματος προτάσσε

ται (μέρος πρώτον), τόσον δ ta τό θεωρητικόν ό'σον και τό πρακτικόν 

μέρος. Τοΰτο εκρίθη άναγκαίον, τοσούτφ μάλλον καθ'ό'σον ή Έλληνι*. 

κή βιβλιογραφία παρουσιάζει ουσιώδη κενά αναφορικώς με τό υπό ε-

ξέτασιν θέμα. ΙΙρός τοΰτο ευρεία βιβλιογραφική περίληψις εκτίθεται 

Διά τους έπιθυμούντας περισσότερα πληροφοριακά (λεπτομερειακά ) 

στοιχεία, δίδεται ή ευχέρεια διά τών εν παρενθέσει αριθμών νά α-

ναζητήσωσι ταύτα ε ι ς τήν χρησιμοποιηθείσαν βιβλιογραφίαν.Διά τον 

ίδιον λόγον δπου εκρίθη αναγκαίον ετέθη έν παρενθέσει ò αντίστοι

χος αγγλικός αρος. 

Γίνεται επίσης (μέρος δεύτερον) καθορισμός τών άρχων της πα

ρούσης έρεύνης, περιγραφή της μεθόδου η*ν ήκολουθήσαμεν διά τήν 

λήψιν τών δυναμομετρικών στοιχείων καί έπεξεργασίαν αυτών.Ή λε

πτομερής αΰτη περιγραφή εγένετο διά νά έ'χη ύπ'ό'ψιν του ο μελετη

τής τόν βαθμόν ακριβείας της παρούσης μελέτης άφ'ενός, άφ' ετέ -

ρου δέ δ ι ό τ ι ή χρησιμοποιηθείσα μέθοδος είναι πρωτότυπος. Λεπτο

μερή δυναμομετρικά διαγράμματα, καμπΰλαι καί διερεύνησις αυτών 

συμπληρώνουν τό δεύτερον μέρος. Τα διαγράμματα, διά π ρ α κ τ ι κ ό υ'ς 
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λόγους, αν καί ανήκουν ε ι ς τό δεύτερον μέρος, δίδονται ε ι ς τό τέ

λος έ'νθα καί συγκεντρωτικός πίναξ. 

Τέλος (μέρος τρίτον)εξετάζοντα ι διάφοροι απόψεις και προτει -

νοντο-t μέτρα ενδιαφέροντα την γεωργικήν πραξ,ιν. 

7. "Εχομεν την ελπίδα δτι τόσον ο κλάδος της έφηρμοσμενης γ ε 

ωργικής μηχανολογίας δσον και η μηχανοποιημένη γεωργία τής Χωράς 

μας θα επωφεληθούν των συμπερασμάτων τής παρούσης έρευνης. 



ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ 

Η_Κ4ΜΙΕΡΓΕΙΑ_ΤΟΥ_ΕΔΑΦΟΥΣ 

Ι · Ϊ _ ° _ _ : Ε _ Ρ _ Ε 9.J1 ΐ_°_Ι Ι Aj(jf JÇJI_H_P_O_I;_ 

ÎLâJLA ΐ_5_Ι__Κ_Α_Λ__Λ_Ι__Ε_Ρ_Γ__Ε_Ι_ΑΝ 

Α^_ΤΟ_ΜΗΧΑΝΙΚΟΝ_ΕΡΓΟΝ^ 

'θ ελκυστηρ ως μηχάνημα έλξεως έχει νά êwCeXécr?) κατά την καλ-

λιέργειαν μηχ::ν ικόν έργον, συνιστάμενον, ώς γνωστόν, άπό την δύ-

ναμιν na ι την αποστασιν μετακινήσεως του σημείου εφαρμογής της 

δυνάμεως ταύτης, κατά την θεμελιώδη έςίσωσιν της Μηχανικής. 

W = Ρ-ς. συν & Ι 

ρ'νθα θ η γωνία ηΈις σχηματίζεται εκ της διευθύνσεως του ελκομέ — 

νου καί εκείνης της ενεργούσης δυνάμεως. 

Β.Η..ΔΥΜΜΙΣ 

I . At σ υ ν ι σ τ ώ σ α ι τ η ς F. 

Ή δύναμις ( F ) της έξισώσεως Ι ε ι - την περίπτωσιν μας είναι η 

σι·ν ιστάμενη τριών δυνάμεων. 

α« T~}ç "άντ <στάσεως ε ι ς την κίνησιν"1'" ( r o l l i n g r e s i s t r r i c ^ 

ai. του τούτου του έλκυστηρος \F ) « 

β« Της "αντιστάσεως λόγω κλίσεως" ( grade r e s i s t a n c e ) του 

επίπεδου επί του οποίου κ ι ν ε ί τ α ι e έλκυστηρ ( F 0 ) 

* ». ίκριβέστερον της "αντιστάσεως ε ι ς την κύλισιν". 
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γ . Του εκ του αρότρου φορτίου\ d r a f t of plow ) (F ) . 

Κατά ταύτα ο τύπος Ι λαμβάνει την μορφην 

W = (F T +F- + F ) . ς . σ υ ν . θ 2 
1 ά ο 

2. .Έ ' α ν τ ' ι ί τ « J ι ς ε ι ς τ η ν χ t ν τ) u ι ν . 

Ή άντίστασις ε ι ς την κίνησιν (F ) εξαρτάται από τους εν συ

νεχεία tecrcyciQcic βασικούς παράγοντας: 

ce. Την έσωτερ ικήν τριβην των μηχανισμών του έλκυστηρος ( κ ι 

νητήρας καί πλαισίου) . 

β. Την ελαστικότητα του επισώτρου, 

γ . Την βύθισιν του τροχού η της ερπύστριας εντός του εδάφους. 

δ . Το βάρος του έλκυστηρος. 

3_._2Η__ά ν τ ί σ τ α σ__ι ς λ_ό_γ_ω _*_λ _ί σ ε__ω ς_. 

Ίΐ άντίστασις λόγψ κλίσεως \Έ ) υφίσταται μόνον ε ι ς περιπτώ

σεις επικλινούς εδάφους καί έχει θ-ετικήν τιμήν κατά την ανοδ ο ν 

(grade r e s i s t a n c e )καί άρνητικήν κατά την κάθοδον ( gì a< ' a s s i 

s t ance ) . 

4 . Το ε κ τ ο υ ά ρ ο τ ρ ο υ φ ο ρ τ ί ο ν 

Το εκ του αρότρου φορτίον (F ) εξαρτάται από τους « ωθι πα-
ο 

ραγοντας: 

α. Την φΰσιν του εδάφους. 

β« Τάς συνθήκας του εδάφους. 

γ . Το είδος καί την καταστασιν του μέσου εκτελέσεως της ερ

γασίας ως καί του τρόπου ζεύξεως, καί 

*Τοΰ αρότρου εργαζομένου, καθ' δσον αναφερόμεθα ε ι ς τό μ·» ccvt -

κον έ'ργον του έλκυστηρος κατά την καλλιέργε ιαν. 
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δ* Τάς συνθηκας εκτελέσεως της εργασίας. 

Ol αναφερθέντες παράγοντες (α, β, γ , δ) συγκροτούν την "ce ν— 

τ ί σ τ α σ ι ν τ ο υ ε δ ά φ ο υ ς " κατά την καλλιεργείαν. 

Γ · ΪΟ_ΕΚ_ΤΟΥ_ΑΡ0ΤΡΟΥ_J?OPTIONJÇAI _0_ΧΑΡΑΚΤΗΡ_ΑΥΤΟΥ 

Έκ της αναλύσεως, ε ι ς fjv εν τ ο ι ς προηγούμενο ις προέβημεν,συ

νάγεται ότι ενώ η F καί Ρ (ή τελευταία δταν ύπάρχη) άποτελο ΰν 

αντικείμενα έρεΰνης της Γενικής Μηχανολογίας, ή πρώτη και της Μη 

χανιηης ή δευτέρα, ή F έχει xaqanrfiqa καθαρώς γεωργοτεχν ικόν διά 

τοΰτο καί αποτελεί αντικείμενον έρεύνης της Γεωργικής Μηχανολογί 

αΖ' Ή άντίστασις του εδάφους αποτελεί ουσιώδες μέρος του "προ

βλήματος της καλλιέργειας", ενός προβλήματος τουτέστιν φυσικής καί 

βιολογικής τεχνολογίας ε ι ς το οποίον υπεισέρχονται κυρίως εδαφο

λογικοί (μηχανικοί καί βιολογικοί)παράγοντες« 

Ή άνάλυσις της F τοΰ τύπου Ι περιορίζεται ε ι ς την παροΰσαν 

εργείσίαν ε ί ς ό'τι άφορα μίαν των συνιστωσών ταύτης και συγκεκρι — 

μένως της FQ* Συνεπώς το ε'ργον τοΰ έλκυστηρος το «ναφερομενον ει 
ο 

δ ικώς ε ί ς τό εκ τοΰ άροτρου φορτιον εκφρ&:ζεται διά τοΰ τύπου: 

W = F„.c συν.θ· 3 
\ 3 * 

Πρέπει νά σημειώσωμεν δμως ϋτι μεταβολή τοΰ μεγέθους της F„ 
ο 

έχει έπίδρασιν τ ίνα επί τοΰ μεγέθους της F , επηρεάζουσα ταύτη ν 

αναλόγως (35) (43) . Κυρίως επηρεάζει τους υπό τά στοιχεία γ και δ 

αναφερομένους παράγοντας της F (παρ*β,) ήτοι την βύθισιν τοΰ τρο

χού η της ερπύστριας εντός του εδάφους -και το επιπΊίπτον επι των 

τί^οχών βάρος» 
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1 1 · Ι1_Α_Ν_Τ_Ι_ί ί_Τ_Α_Σ__^_Σ___Τ_0__Υ ?LA_AJ&_0_Y_2 

Κ_Α_Τ_Α Τ_Η_Ν Κ_Δ_Λ_Λ_Ι_Ε_Ρ_Γ_Ξ_Ι_Α_Ν^ 

Α.2Ι_ΣΥΝΘΕΤ0ΝΤΕΣ_ΤΗΝ_ΛΝΤΙΣΤΑΣΙΝ_Τ0Υ_ΕΔΑ 

ΓΟΝΤΞΣ 

Πολλοί παράγοντες υπεισέρχονται εις τον καθορισμών της α ν τ ι 

στάσεως του εδάφους. "Εχοντες υπ δψtv την γενομενην ε ι ς τό προη·~ 

γούμενον κεφάλαtov ανάλυσιν των παραγόντων, ο Ι όπο7οι συνθέτουν 

την άντίστασιν του εδάφους (ήτοι την φύσιν καί τάς συν3-ήκας τ ο υ 

εδάφους, τό είδος καί την κατάσι,ασιν του καλλιεργητικού μηχανή ·• 

ματος κοίί τέλος τάς συνθήκας εκτελέσεως της έργααίας);δυνάμεθαε

πί τό συστηματικώτερον νά περιλάβωμεν τούτους ε ι ς τ ρ ε ί ς κατηγο -

ρίας, καθορίζοντες äua αυτούς OJÇ κατωτέρω: 

Ι . Ο ι ά ν κ φ ο ρ ι κ ω ς μ έ τ ό έ δ α φ ο ς π α ρ ά -

Ï£ . . .L .1-JL.£L 

α« Μέγεθος τεμαχίων τα οποίο, συγκροτούν τό έδαφος, διανομή 

τούτων ε ί ς την έδαφικήν μάζαν και κολλοειδής %οηάατ<χ<3ΐς του ε -

δάφους. 

β* Χημική σύνθεσις του εδάφους, περιλαμβανομένης και της ε~ 

πίδρασεως της οργανικής ουσίας. 

γ . 'YyQacfio: του εδάφους» 

δ . Κατάστασις του εδάφους απο ακοψεως συμτπεσεως η πυκνοτη • 

τος αυτού. 

ε . Δομή του εδάφους^ περιλαμβανομένης και της κρούοτας* 

ο'τ. Αύϊοφυής βλάστησις καί υπολείμματα φυτών (καλλιεργούμενων 

καί μή)<-

2. 0 t ά ν « Φ ο ρ t κ ω ς μ ε τ 6 μ ιχ χ α ν η μ α( ε λ -

κ ό μ ε ν ο ν ) π α ρ ά γ ο ν τ ε ς . 

etc Είδος μηχανήματος. 
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β. Είδος μετάλλου καί κατάστασι ς επιφανείας του σώματος ά

ροτρου. 

Υ· Αιχμηρότης ύνίου καί άλλων κοπτικών μέσων (δίσκων,μαχαί

ρας, δ ισκομαχαίρας), 

δ« Μέγεθος της μετά του εδάφους προστριβομένης ε π ι φ α ν ε ί α ς 

του σώματος του αρότρου. 

ε . Καμπυλότης καί σχήμα (η μορφή) της επιφανείας του σώμα

τος άροτρου μεΟ· ης εφάπτεται τό έδαφος κατά την κοπήν, προώθ-η-

σιν καί αναστροφήν αυτοΰ. 

3 . Δ ι ά φ ο ρ ο ι π α ρ ά γ ο ν τ ε ς 

α» Πλάτος αρόσεως, 

β. Βάθος αρόσεως 

γ . Ταχΰτης άρόσεως. 

Β «ΜΟΝΑΣ_ΑΝΤΙΣΤΑΣΞΩΣ 

Ώς μονάς εδαφικής αντιστάσεως η ε ι δ ι κ ή ά ν τ ί σ τ α 

<? ' ζ ( s p é c i f i q u e t r a c t i o n s o i l r e s i s t a n c e - u n i t d r a f t η 

s p e c i f i c draught r e s i s t a n c e - s p e s i f i s h e r phlugwiders tandη 

s p e z i f i s h o r bodenwiderstand - sforzo i i n i t a z i o d i t r a z i o n e 

d e l l ' a r a t r o ) λαμβάνεται ή άνά τετραγωνικήν παλάμην καλλιερ

γούμενης εδαφικής τομής (λωρίδος ή φέτας) παρουσιαζόμενη αντί

ο 

στασις ε ι ς χιλιόγραμμα (kg/dm ) . Εις τάς Άγγλοσαξωνικάς χώ

ρας /αμβάνεται ως μονάς η άνά τετραγωνικήν ι'ντσαν αντίστασις 

ε ι ς λίβρας ( l b / p . s . i . . ) . 

Αι δύο αύται μονάδες συνδέονται ως γνωστόν διά της σχέσε

ως: 
ρ 

1 kg/dm = 0 , 1 4 lb/p^Sci 

1 l b / p « s . i = 7 , 0 3 kg/dm2 
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Γ·.ΜΙ£1§0.Σ_ΕΙΔΙΚΗΣ_ΜΤΙΣΤΑΣΕΩΣ 

Το μέγεθος της άντ ι στάσεως τοΰ εδάφους κατά την καλλιέργει-

αν, προσδιορίζεται δ ι ' ά π ' ευθείας μετρήσεως ε ι ς τον άγρόν δ ιά 

δυναμόμετρου, ειδικώς κατασκευασθέντος διά τοιαύτας εςγααίας . 

Τοΰτο παρεμβάλλεται μεταξύ έλκυστήρος-καί έλκομένου, αϊ άντιστά 

σεις δε του εδάφους κατά την άροσιν, διά του αρότρου, μεταβιβά

ζονται ε ι ς τό δυναμόμετρον, τό οποίον καί καταγράφει ταύτας ( ΐ ) 

(δ) (2θ) (2ΐ) (37) (49) . Προσδιορισμοί στηριζόμενοι ουχί ε ι ς 

δυναμομετρήσεις άλλα ε ι ς την εκτίμησιν τών βασικών σταθερών του 

εδάφους (ώς ή αντοχή ε ις θλΊίψιν, ε ι ς έ'λξιν, ε ι ς διαχωρισμό ν και 

ή πλαστικότης κατά A t t e r b e r g ) δίδουν τιμάς κατά προσέγγισιν , 

καθ'οσον δεν αντιπροσωπεύεται τό έ'δαφος ε ι ς την φυσικήν του κα~ 

τάστασιν, (βλέπε: Στ. Παξινός. Μαθήματα Εδαφολογίας σελ, 159 

Θεσ/νίκη 1942). Ή προσέγγισις δε αύτη δεν ε Ivor t ίκανοποίητι κή 

καί διά τοΰτο ό'χι μόνον ουδείς (εξ δσων έ'χομεν ύπ'ό'ψιν μας)προσ-

διώρισε τήν αντίσταση επί τρ βάσει τών αναφερθέντων σταθερωντου 

εδάφους, άλλα πάντοτε συνίσταται ή μέτρησις νά γ ίνεται διά των 

ειδικώς προς τοΰτο κατασκευασθέντων δυναμέτρων (&) καί υπό πραγ 

ματικάς συνθήκας αρόσεως, μέθοδος f^rtç παραμένει ως ή -ουσιώδης 

διά τήν μέτρησιν τών επι τών μηχανημάτων καλλιεργείας ενεργού -

σών δυνα\ιεων ( 4 ) . Πάντες ο'ι άσχοληθέντες με τό θέμα τοΰτο £στη-

ρίχθησαν ε ι ς δυναμόμετρικάς παρατηρήσεις. Προφανώς εν τω δυναμο-

μετρω καταγράφεται το σύνολον τών ένεργουσών δυνάμεων έπι τοΰ ά

ροτρου, χωρίς νά γίνεται διάκρισις τών επί μέρους συνιστωσών^, η 

συμπεριφορά τών οποίων έχει μελετηθη δ ι 'ε ιδικών ερευνών έργαστη 

ριακοΰ χαρακτηρος* ( ΐ 7 ) ( 3 7 ) . 

Παρέχονται εν συνεχεία αριθμητικά δεδομένα τοΰ μεγέθους της 

*Ά( επί τοΰ σώματος άροτρου ένεργοΰσαι δυνάμεις διακρίνονται εί ς 
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ε ιδικής αντιστάσεως, ως δίδονται ύπό διαφόρων ερευνητών. 

Ό Γάλλος Ringelman (49) εύρε την είδικήν άντίστασιν κυμαι-

νομένην από 40 - 90 kg/dm 

Ό Γάλλος καθηγητής Ι . Gr andy gii inno t (49) εύρε την ε ί δ ι κ ην 

αντ ίσταση ε ί ς ποικιλίαν εδαφικών τύπων καί συνθηκών κυμαινομέ-

νην από 34 ~ 93 kg/dm 

Ό Αυστριακός ερευνητής Br.G.Khhme (25) παρέχει τά ύπό του 

F i s h e r Gustay διδόμενα στοιχεία ήτοι 20 - 80 % / d n 

Ό "Αγγλος Τ.Β.Ο* Gallagham (29), στηριζόμενος ε ι ς τά δεδο-

μένα του Mo Cormell , δ ί δ ε ι τιμάς 35-112 kg/dm 

Ό "Αγγλος Southwell Ρ,Ιί(44) δ ίδει ως μέσην άντίστασιν δ ιά 

τά συνήθη εδάφη 7 - 8 l b / p . s . i (=49-56 kg/dm ) 

Εις τάς ÏÏ.ÏÏ.A«· (δ) (49) δέχονται μίαν κύμανσιν της ε ι δ ι κής 

αντιστάσεως από 5 - 1 2 l b / p . g . i . ( 35 - 84 kg/dm ) με την σημεί 

ωσιν δτι ε ι ς τάς Νοτίους και Δυτικάς Πολιτείας είναι δυνατόν νά 

αυξηθούν μέχρι 'καί διπλασιασμού (περί αυτών λεπτόμερέστερον και 

κατά ηατηγο^ΐας εδαφών από απόψεως μηχανικής συστάσεως βλέπε : 

Ύ π ' ά ρ ι θ . 50 Δελτίον; Τεχνικών Πληροφοριών Υπουργείου Γεωργίας. 

"Μηχαναί καί Γεωργία ε ί ς Ήνωμ. Πολιτείας της Αμερικής" ύπό 

Γεώργ. Ά θ . Χατζηλάκου, Βόλος 1955, σελ. 97-ΤΟθ). 

Εις την χώραν μας, εξ άσων έ'χομεν ΰπ'ό'ψιν μας, δεν έ'χουν γ ί 

νει μετρήσεις επ^αύτοϋ πλην των ή'δη υπό του Υπουργείου Γεωργί

ας άρξαμένων, περί ων εν τη εισαγωγή εγένετο λόγος« Ό καθηγη -

της κ . Στ. Παπανδρέου αναφέρει (βλέπε: "Γενική Γεωργία- Αθήναι 

1946 σελ. 125). δυναμομέτρησιν ή τ ι ς εγένετο ύπό του Ίδιου ε ί ς 

τόν άγρόν της Αβερωφείου Γεωργικής Σχολής, καθ fjv εύρεν αντί -

•• I M Ι •••!••— ι • — — — • Ι Ι ^ Ι •••!• 

οριζόντιας κατά μήκος ή L ( = l o n g i t u d i n a l ) ε ι ς οριζόντιας πλα 
γ ί α ς ή S (= s i d e ή ' L a t e r a l ) καί καθέτους ή V (=Vert ica l) · 
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στασιν κυμαινομένην από 51,8 εως 57,0 kg/dm , ^έν αναφέρεται τό 

είδος καί η κατάστασις του εδάφους, τά χρησιμοποιηθέντα μέσα καλ

λιέργειας μηδέ τά παρατηρηθεντα μέγιστα καί ελάχιστα. Επίσης δεν 

αναφέρεται εάν έγένετο σειρά μετρήσεον υπό διαφόρους συνθήκας και 

ε ι ς ποικιλίαν εδαφών. Έξ, άλλου πρόκ- ceci περί μετρήσεων ε ι ς αρο-

σεις μ? Ιπποκίνητα μέσα, φαίνεται δέ δτι εχρησιμοποιηθη δυναμομε— 

τρον μετ'ελατηρίου, αμέσου αναγνώσεως καί συνεπώς δέν υπάρχει δυ-

ναμομετρικόν διάγραμμα. 

At δυναμόμέτρησε ι ς του "Υπουργείου Γεωργίας (περί ων εν ττ) ε ι 

σαγωγή, μας. έ'δωσαν, etc ποικιλίαν εδαφικών τύπων καί εδαφικών συν

θηκών ως καί ποικιλίαν αρότρων καί καταστάσεως αυτών, μέσην α ν τ ί 

ο Q 

στασιν 67 kg/dm (παρατηρηθεί σα μεγίστη - ελαχίστη 97 - 51 kg/dm 

αντιστοίχως). Οι εν λόγω CCQιθμοί προέρχονται εκ 42 δυναμόμετρήσε-

ων συνολικού μήκους 6.420 μέτQωv (άπό 'Οκτωβρίου 1957 έ'ως Σεπτεμ

βρίου I95Ó). Το μέγεθος της ε ιδικής αντιστάσεως ώς δίδεται ενταύ

θα αφορά καλλιεργείαν με το άροτρον. Η καλλιέργεια μέ άλλα μέσα 

προφανώς θά ε ίναι διάφορος. Ούτω καλλιέργεια μέ δισκοφόρα μέσα 

(πολύδισκον - δισκάροτρον) παρέχει είδικήν άντίστασιν μικροτέραν 

μέχρι και 60ο/ο εκείνης του αρότρου (26). 

Οι δοθέντες αριθμοί του μεγέ&ους της ε ιδικής αντιστάσεως, τό

σον διά τάς εν τρ ξένρ δσον καί διά τάς εν Ελλάδι δυναμό μετρήσεις 

αναφέρονται ε^ις γεν ικάς περιπτώσεις εδάφους, μέσων καί λοιπών συν 

θηκών, Ειδικωτέρον<διά το μέγεθος της αντιστάσεως συναρτήσει της 

ταχΰτητος θά αναφερθώμεν ε ι ς το δεύτερον μέρος της παρούσης εργα

σίας οπού καί θά δοθούν αριθμοί αναλυτικώς, 

-Δ.H_fΥΣΙΣ_ΤΗΣ J k N Ì Ι Σ | | | Ε Ω Σ _ Τ 0 Υ „ Ε Δ Α Φ Ο Υ Σ 

;

; u ( ' t Ανεξαρτήτως των παραγόντων οι οποίοι συνθέτουν την άντίστα-
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rtv, δύναται αΰτη να διακριθη (από άλλης απόψεως έξ,εταζομένη)ως 

;υγκεκροτημενη εκ δύο ομάδων δυνάμεωνΐ Της μιας ή οποία άποτε-

εί τάς ώ φ ε λ ί μ ο υ ς καί της ετέρας ήτις αποτελεί τάς π α 

η τ ι κ ά ς αντιστάσεις . Ωφέλιμοι, συμφώνως προς την γεν ι-

ην όρολογίαν της Μηχανολογίας, ε ίναι έκεΊναι, των όποίων, ή κα-

ανικησις αποτελεί τον σκοπόν της εκτελουμένης εργασίας,ενώ πα~ 

ητικαί ε ίναι at ανεπιθύμητοι» Έν προκειμένω (κατά την αροσιν) 

ί4) ωφέλιμοι ε ίναι a l αντιστάσεις at προερχόμεναι εκ της κοπής 

}ς εδαφικής λωQίδoς ( "φέτας")» "^ης άνυφώσεως τού εδάφους καί 

)ς ανάστροφης* ©ά ήδύνατό τ ι ς νά πρόσθεση και τον θρυμματισμον> 

,ήν όμως ό εκ της άρόσεως καί κατά την αροσιν θρυμματισμός** 

ναι τό αποτέλεσμα της άνυψωσεως καί της ανάστροφης,α ι οποί at 

νύφωσις καί ανάστροφη), επιτυγχάνονται δ ιά του ε ιδικής μορ ™ 

Γ σώματος του αρότρου? ενεργούντος ως ιδιόμορφου σφηνό-c« Ιϊαθη 

καί ε ίναι αϊ αντιστάσεις al προερχόμέναtrtx της τριβής του σω« 

roç άροτρου μετά του εδάφους (πλην της 'εν τω ΰνίω καί άναοτρο 

)qa τριβής) καί εκ της αντιστάσεως ε ι ς την κίνησιν του άρό -

ro ( r o l l i n g r e s i s t a n c e ) » Ειδικαί eQt.vvai επ'αύτου εις Ήνω~ 

'«ς Πολιτείας της Αμερικής ( ί ) (2) (49) έχουν ôeiÇetr Οτι εκ 

• συνόλου τών απαιτουμένων δυνάμεων κατά την άροσινΓ αναλί «· 

νται τά 48ο/ο διά την κοπην της καλλιεργούμενης λωριδος("φέ~ 

")» 32ο/ο διά την κνύψωσιν καί άναστροφήν ^καί τόν προκαλυύ-

ον εκ τούτων θρυμματισμόν) καί τά 20ο/υ ε ις τριβάς καί ά ν τ ί -

çt τών δυνάμεων al οκοΐαι ενεργούν επί του αρότρου κατά τη ν 
ασιαν του βλέπε λεπτομερή άνάλυσιν εις eqyaaiav του κ. Έμμ«. 
χδοπούλου, Δ/ντοΰ Δ'Περιφ* Δ/σεως Ε·Β«(33). 

) "εκ της άρόσεως καί κατά την άροσιν θρυμματισμός" άναφέρε-
προς διακρισιν του λόγω των καιρικών συνθηκών, ιδία κατά τόΟ 

ώνα, λαμβάνοντος χώραν τοιούτου. 
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στασιν ε ι ς την κίνησιν του άροτρου. "Εχομεν δηλ. 8Qo/o δυνάμεις 

ωφελίμους καί 20ο/ο παθητικάς. Ταύτα υπό την προϋπόθεσιν ô t t τό 

αροτρον εργάζεται με ταχύτητα 3 - 4 km/h, είναι καλώς συντηρη -

μένον καί λειτουργεί επίσης καλώς (ορθή ρΰθμίσις) . 

Έ π ί παρομοίων εργασιών ε ι ς Σοβιετικήν 'Ένωσιν (24) εχομεν 

83ο/ο (δια 5/υννον αροτρον πλάτους εκάστου σώματος 35 εκ. καί 

βάθους καλλιέργειας 21-22 ε κ . ) καί 94ο/ο ωφελίμους δυνάμεις(διά 

τό αυτό αροτρον καί βάθος καλλιέργειας 28 εκ.) Έξ, ερευνών όμο£ 

ως ε ι ς Ε·Σ·Σ·Λ· ( ΐβ) κατεδείχθη δτι εκ της συνολικής αντιστάσε

ως του αρότρου, τα 50ο/ο αποτελούν την άντίστασιν του ύνίου ή -

τοι διά την κοπήν της καλλιεργούμενης λωρίδος. Γερμανός ερευνη

τής ( ΐ Ό χαρακτηρίζει διά τάς περιπτώσεις των συνήθων άρό τ ρ ων 

(ανάστροφης) μέγα τό ποσοστόν απώλειας της διατιθεμένης ενεργεί 

ας ε ι ς τριβάς μεταξύ εδάφους καί σώματος αρότρου, χωρίς νά κα -

θορίζη τούτο. 

I I I . Η__Ε_Π_Ι _Δ_Ρ_Α_Σ_Ι_-.Σ Τ_Η_Σ__Τ_Α_Χ_Υ_Τ_Η__-. 

Τ _ 0 _ Σ _ _ Ξ _ Π _ Ι Τ„0„Υ__Μ_Ε_Γ_Ε_Θ_0_Υ_Σ Τ_ΗΣ 

Α_Ν_ΤΙ_Σ_Τ_Α_Σ_Ε_Ω_Σ 

Α. Η_ΘΕΩΡΙΑ 

Το μέγεθος της αντιστάσεως του εδάφους κατά την αροσιν, ε -

ξαρτώμενον εκ τών αναφερθέντων ή'δη παραγόντων, δεν eüvat δυνα -

τον να προσδιορισθώ) εκ τών προτέρων. Διά πρακτ ικάς έφαρμογάς θ-

μως (διά μέσας συνθήκας εδάφους καί συνήθη άροτρα) ως ει δ ι κ ή 
ο 

άντίστασις δύναται νά λαμβάνεται εκείνη τών 60 kg/dm + 20ο/ο. 

Ή τιμή α#τη ισχύει διά ταχύτητα άρόσεως Ι m/sec(3,60 km/h). 



- 33 -

Αύ'ξησις της ταχύτητος άρόσεως συνεπάγεται αΰ'ξησιν της α ν τ ι 

στάσεως. Τούτο είναι γνωστόν εκ της γεωργικής πράξεως. 

Εάν λάβωμεν ύπ όψιν τους γενικούς εμπειρικούς τύπους τήςΜη-

χανικής τους αναφερομένους ε ι ς την άντίστασιν κινουμένου σώμα -

τος ε ι ς τον αέρα καί δεχθαιμεν ότι ούτοι ισχύουν καί ε'ις την π ε 

ρίπτωσιν της αντιστάσεως κατά την άροσιν (έ'νθα έ'χομεν ομοίως κί 

νησιν σώματος - του σώματος αρότρου - ουχί βεβαίως ε ι ς τον ciéqa. 

αλλά ε ι ς τό έδαφος) τότε η άντίστασις εκφράζεται διά της έξ,ισω-

σεωςί 

Α = ε . μ . δ . 'ψ 4 

ένθα Α = άντίστασις 

ε •- συντελεστής των αναφερομένων ε ι ς τό έδαφος παραγόντων. 

μ = συντελεστής τών αναφερομένων ε ι ς τό άροτρον naqayóv -
των 

δ = τό εμβαδόν της καλλιεργούμενης εδαφικής λωρίδος ή' -
γουν ή ορθή τομή του καλλιεργούμενου εδάφους ως προς 
τήν διεύθυνσιν του άροτρου 

V = ταχύτης αρόσεως. 

Διά τήν περίπτωσιν της ε Ιδικής αντιστάσεως (Αε) έ'νθα ή τ ι 

μή αντιστάσεως αντιστοιχεί ε ι ς τήν μονάδα επιφανείας (τετραγωνι 

κήν παλάμην) ό τύπος 4 λαμβάνει τήν μορφήν: 

Αε = ε .μ . V2 ( feg/dm ) 5 

Ύπό τήν προϋπόθεσιν δθεν δτι έχουν έφαρμογήν και ε ι ς τήν πε

ρίπτωσιν καλλιέργειας της γης οι εμπειρικοί τύποι της Μηχανικής 

(περί κινουμένων σωμάτων ε'ις τόν αέρα), ή άντίστασις του έδα — 

φους κατά τήν άροσιν θά έ'δει νά ήτο ανάλογος του τετραγώνου της 

ταχύτητος. 
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Β · Μ_™Ρ™Η_ΠΡΑΞΙΣ 

Εις την γεωργικήν πραξιν oj-ΐως δεν εχομεν εφαρμογήν των εμπει

ρικών τύπων της Μηχανικής ώς ούτοι εκφράζονται ε ι ς τους τύπους 4 

κοίί 5 . Βεβαίως υπάρχει αΰ'ξησις της άντ ιστάσεοας μέ την αύ'ξησιν ττβ 

ταχύτητος άλλ'ούχί κατά τό τετράγωνον της τεΛευταίας. Τούτο οφεί

λεται κυςίως ε ι ς την άνομοιογένειαν του εδάφους ( 4 θ ) . Πράγματι ως 

εκ της φύσεως του τό μέσον τοΰτο (τό έδαφος) δεν έ'χε ι ομοιόμορφα 

αν πυκνότητος, ώς συμβαίνει μέ τόν azQci δπου διά πρακτικάς εφαρ-

μογάς ( π . χ . ε'ις την βλητικήν) εφαρμόζεται ό τύπος 4 υπό την μορ-

φηνί 

Α = Σ δ π Ρ 2 γ 2 6 * 

ένθα Α = άντίστασις αέρος ε ι ς κίνησιν σώματος. 

Σ = συντελεστής εξαρτώμενος εκ της μορφής του κινουμένου 
σώματος 

δ = πυκνότης αέρος 

πΡ = ορθή τομή του κινουμένου σώματος^ 

γ = ταχύτης του κινουμένου σώματος 

Την αύ'ξησιν της αντιστάσεως, συναρτήσει της αυξήσεως της τα

χύτητος άρόσεως, έρευνα ή παρούσα εργασία. Τούτο πραγματοποιεί

ται διεξοδικώς ε'ις τό δεύτερον μέρος. Κρίνεται ό'μως αναγκαία,διά 

•*Σημειοΰται δτι è τύπος 6 έ'χε ι εφαρμογήν διά κινούμενα ϋωματα με 
αρχικάς ταχύτητας μικροτέρας των 200 κι/κκαί μεγαλυτέρας των 450 
m/s. Τούτο ώς γνωστόν οφείλεται ε ι ς ανωμαλίας προκαλουμένας ε ι ς 
τά OTQ^ma του αέρος όταν διά μέσου αυτών κ ι ν ε ί τ α ι σώμα μέ τα
χύτητα πλησίον εκείνης μεταδόσεως του ήχου (340 m/s περίπου). 

^** Το σύμβολον πΡ^ χρησιμοποιείται δ ιότ ι ό τύπος 6 έ'χει πρακτι -
κην εφαρμογήν ε ι ς τήν βλητικήν οπότε πΡ^= ορθή τομή του βλήματος 
διαμετρήματος 2Ρ. 
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την πληρότητα της εργασίας μας, νά προταχθρ κατατοπtστική βιβλιο

γραφική περίληψις της ένεργηθείσης έ'ως σήμερον έρεύνης έπ'αυ -

του ε ι ς διεθνή κλίμακα» 

Γ · 2ΙΒΛΙ0ΓΡΛΦΙΚΗ_ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Ι . Ό Pusey,P.Η πρώτος επεσήμανε κατά τό 1840 (J .Roya l Ag-

r i c S 0 c . Ι-2ΐ9~Ι84θ) έξάρτησιν της αντιστάσεως εκ της ταχΰτη-

τος ( ΐ δ ) ( 2 9 ) . ΙΙαρά την έ'λλειψιν δυναμόμετρου, δυνάμενου νά ôrcrp 

αποτελέσματα ακριβείας, προσδιώρισε την αυξ,ησιν της αντιστάσεως 

με ίπανοποιητικήν άκρίβειαν. Ούτω καθώρισεν ε ί ς Ι0ο/ο την αυξ,η

σιν της αντιστάσεως δι« μεταβολήν της ταχυτητος αρόσεως από Ι]/4 

m . p . h ε ι ς 3 ΐ / 2 ω . ρ . 1 ι . ( = 2 , 0 Ι ε ι ς 5,63 lüa/h) . 

2 . Ό Morton T.C παρουσίασε κατά τό 1846 (Cyclopedia of 

Â g r i c . 1-728-I84ô) ( ΐ δ ) γραφικήν παράστασιν μεταβολής της άντι 

στάσεως συναρτήσει της ταχύτητος. Δεν έδωσεν εν τή παραστάσειτα»~ 

τη αριθμητικάς τιμάς της αντιστάσεως, πεοιωρίσθη δε η παράστα — 

σις ε ι ς την περιοχήν τών ταχυτήτων από 2 1/2 έως 5 Li.p.h (4, 0 2 

έως 8,04 km/h ) . Έν αυτί) παρατηρείται μικρά αΰξ,ησις της άντι -

στάσεως με την αύξησιν της ταχυτητος. Ή εργασία του Mortori φς 

καί ή αμέσως προηγουμένη (τοΰ Pusey ) ε ίναι αϊ μόναι (εξ, ό'σω ν 

έ'χομεν ύπ'δφιν μας) ε ί ς τάς οποίας εξετάζεται ή άντίστασις συν

αρτήσει της ταχύτητος διά περίπτωσιν αρόσεως με ίπποκίνητα μέσα. 

3. Συστηματική πειραματική kq^aaia επί της εξευρέσεως της 

μεταβολής της αντιστάσεως, συναρτήσει της μεταβολής της ταχΰτη-

τος άρόσεως, έγένετο συγχρόνως ε ί ς C a l i f o r n i a κ α < Jowa ύπό 

των D a v i d s o n , F l e t c h e r καί C o l l i n s τό Ι9Ι9 (Amor. S o c i e t y of 

Agric Ï h g i n e e r s - T r a n c a c t i o n s 13 _ 69 - 1919) ( ΐ δ ) . Έχρησί -

μοποιηθη άροτρον με σώμα τΰπου " γενικής χρήσεως" καί ευρέθη μία 
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ευθύγραμμος μεταβολή μεταξύ της αντιστάσεως καί της ταχύτητος ά~ 

ρύσεως. Ή μεταβολή αΰτη εκφράζεται διά της έξισώσεως: 

y = α χ + C 

ένθα y = αντίστασης 

ac = σταθει^αί 

Τά εδάφη εφ'ων έγένετο η έρευνα ε ι ς Cai i f arnia ήσαν της κα -

τηγορίας των άμμοαργιλωδών - πηλωδών (sandy c l a y loam) καί έδω

σαν αυξησιν της αντιστάσεως κατά 23 - 33ο ,/ο δι'αύ'ξησιν ταχύτητος 

άρόσεως από 2 ε ι ς 4 m.p.h.(=3,2ï ~ 6,43 Iva/hJAi έργασίαι ε ι ς 

Jowa έγένοντο επί μαυροπηλοιδών εδαφών ( h l a c k loam) καί έδω

σαν αΰ'ξησιν της αντιστάσεως κατά 1 4 - ΓΓο/ο διά την αυτήν μετά -

βολήν της ταχύτητος. 

Αναλυτικωτερον τα αποτελέσματα των ερευνών τούτων ε χ ο υ ν 

ώς κάτωθι: 

Εις C a l i f o r n i a (4) 

Ala ταχύτητα I mph (=1,61 km/h )άντίστασιν 100 (μονάς) 

" » 2 mph (=3,22 km/h ) " Ι00~Ι44ή'τοί αύ'ξησις 
0-Ι4ο/ο 

» » 3mph (=4,83Wh ) " ΐ28 ήτοι αυξησιν 28ο/ο 

" " 4 " (=6,44 " ) " 142 ήτοι αυξησιν 42ο/ο 

* Τά εδάφη ταΰτα περιέχουν 20-35ο/ο αργιλλον, όλιγώτερον των 28ο/ο 
ίλύν καί 45ο/ο καί πλέον άμμον.Βλέπε: "So i l Survey Manua] by 
S o i l S u r V e y Staf f (Bureau of P l a n t etc)Washington β.0^Ι95Ισελ. 
210. 

x* Δι 'αυτά τά εδάφη δεν εύ'ρομεν αναλυτικώς στοιχε ία. Πάντως πρόκει
ται περί άργιλλωδών βαρέων εδαφών. 

**^Η υπάρχουσα μικρά διαφορά μεταξύ τών αναλυτικών αποτελεσμάτων 
καί τών δοθέντων προηγουμένως ποσοστών, οφείλεται ε ι ς τό* γεγονός 
ί>τι εξ ά"λλης πηγής(ΐ5) έλάβομεν τά μέν και εξ άλλης (4ΐ) ΐ ά δ Ι . 
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E ι ς Jowa 

Διά ταχύτητα I mph (=1,61 km/h )άντίστασιν 100 (μονάς) 

» << 2 mpk (=3,22 km/h ) « m ή ' τ ο ι αύξησιν 

Ι7ο/ο 

« n 4 mph (=6,44 km/h ) " 126 ή'το ι αύξησιν 

26ο/ο 

At έργασίαι συνεχίσθησαν το 1920 υπό του C o l l i n s (Amer.Soc. 

of Agr. ,%igineers-Transaci ionsl4-39-l920)(l5) όστις ηθέλησε νά 

έπεκτείνη την ερευναν καί επί άλλου αντικειμένου, τούτέστι την 

επιδρασιν των διαφόρων τύπων σωμάτων άQÓτQωv. Τρία δροτρα εχρη~ 

σιμοποιήθησαν καί εγένετο ή σχετική σύγκρισις κατόπιν έ ρ γ α σ Ί α ς 

ε ι ς δυο αγρούς. Το συμπέρασμα της έρεύνης ητο Λ'τιό τόπος του σώμα

τος αρότρου δεν επιδρά ουσιωδώς επι της αντιστάσεως. Έπιβεβαι-

ώθη δμως η ευθύγραμμος σχέσις μεταξύ έ-λξεως και ταχύτητος» Ή 

«ντιστασις του εδάφους διά μεταβολην της ταχυτητος αρόσεως από 

2 ε ί ς 4 m.Ρ .h (=3,22 km/h ε ι ς 6,44 ion/h )ηύΕ,ήθη κατά Ι6--20ο/ο 

(δι 'άροτρον Vulcan ) καί 25ο/ο καί 3,7ο/ο (δι'άροτρον O l i v e r ) 

Ή, τελευταία περίπτωσις (αΰ'ξησις της αντιστάσεως πολύ μικρά 

3,7ο/ο) άπεδόθη ε ί ς τό γεγονός ό'τι δεν επετεύχθη Ικανοποιητικός 

θρυμματισμός του εδάφους. Ό ίδιος ερευνητής ( C o l l i n s ) έπειρα 

ματισθη καί ε ι ς μεγαλυτερας ταχύτητας αροσεως καί ευρεν ομοί

ως ευθύγραμμον μεταβολην της αντιστάσεως, συναρτήσει της ταχύ -

τητος, ήτοι αΰ'ξ,ησιν της πρώτης κατά 2Ιο/ο διά μεταβολην της δευ 

τέρας άπό 2 ε ί ς 4 mph (=3,21 ε ίς 6,44 km/h). 

4 . Οι Keen καί H a i r e s είργάσθησαν άργότερον τό 1925 ( J . 

A g r i c . S c i 15-375-1925) (45), δτε έπενοη&η τό ύδραυλικόν δυνα-

μόμετρον, τό οποίον καί έχρησιμοποίησαν. Εκ των εργασιών των 

διεπιστώθη ευθύγραμμος μεταβολή της αντιστάσεως συναρτήσει της 

ταχύτητος. Στοιχεία ελήφθησαν διά ταχύτητας απο Ι έ'ως 3 περίπου 
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m . p . h ( i , 8 I έως 4,83 περίπου km/h ) . Ύπελογίσθη δε (δ ta της με

θόδου e x t r a p o l a t i o n ) αύ'Η,ησις της αντιστάσεως κατά 16,5ο/ο διά 

μεταβολήν της ταχύτητος άρόσεως άπό 2 ε ι ς 4 mph (=3,22 ε ί ς 6,44 

k m / h . 

5. Οι Me Fihben και Reed ( ΐ ) επί τΐ} βάσει δοκιμαστικών με -

τρήσεων μιας 3θ/ετίας (ΐ919-1949) ΐ>πελόγισαν την επί τ ο Ι ς ο/ο αύ 

ξ,ησιν της ε ιδικής αντιστάσεως συναρτήσει της αυξήσεως της ταχύ -

τητος . Ούτοι έδέχθησαν ως μονάδα (βάσιν) τών υπολογισμών των την 

άντίστασιν ή"ν είχον ε'ις τήν ταχύτητα τών 3 raph (=4,83 km/h ) . 

Εις τάς δοκιμάς των ή ταχύτης άρόσεως εκυμάνθη άπό Ι έ'ως 6 mp h 

(=1,61 έ'ως 9,85 km/h )αν καί υπήρξαν καί περιπτώσεις μέ ταχύτη

τα 7 - 8 Biph (=11,27 - 12,87 km/h ) . Έκ τών μετρήσεων των διε 

τύπωσαν εμπειρικόν τύπον του οποίου η εφαρμογή δ ί δ ε ι τάς εύρε -

θείσας τιμάς τών μετρήσεων των κατά προσέγγισιν + 20ο/ο. Ό τύπος 

ούτος έχει τήν μορφήν. 

Αν/Avo = 0,83 + 0,00189 TJ2 

"Ενθα Αν = ή αντίστασις ε ι ς τήν ταχότητα U 

Ανο= ή αντίστασις ε ι ς τήν ταχύτητα Uo 

U = τυχούσα ταχύτης ε ι ς mph 

και Uo = ή ταχύτης τών 3 mph (=4,83 km/h) . 

Δίερευνώντες τόν τύπον τούτον συνάγομεν ότι εν αυτω υπάρχουν 

δύο συνιστώσαι της αντιστάσεως μία ανεξάρτητος της μεταβολής της 

ταχύτητος καί μία έξηρτημένη εξ αυτής καί συγκεκριμένως αύξανο -

μένη μέ τήν αΰξησιν της ταχύτητος. Ούτω κατά τόν διπλασιασμόν της 

ταχύτητος άπό 2 ε ί ς 4 mph έ'χομεν αύ'ξησιν τής αντιστάσεως %ατα. 

25ο/ο ένω κατά τόν διπλασιασμόν άπό 3 ε ι ς 6 πιρίΐεχομεν αύξησινκα

τά 5Ιο/ο. Οΰτω αΰξησις τής κανονικής ταχύτητος άρόσεως συνεπάγε

ται άντίστοιχον αύ'ξησιν τής διατιθεμένης ισχύος. 
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6 . Ό Smith Η . Ρ . (4 ΐ ) άνακέφαλαιώνων τά αποτελέσματα των έ -

ρευνών ε ι ς β.Π#Α« δέχεται δι'αροτρον γενικής χρήσεως καί δ ι ' α ύ -

ξησιν της ταχύτητος άπό 2 ε ι ς 3 mph (=3,22 ε ι ς 4,83 km/h )<χΰξη-

crtv της άντtστάσεως omo 8 ~ Ι2ο/ο αναλόγως των εδαφικών συνθηκών. 

Διπλασιασμός της ταχύτητος θά επιφέρη αυξησιν της αντιστάσεως κα 

τά 16 - 25ο/ο. 

Τ, Ot Ashley,Reed καί Glaves (4ΐ) έρευνήσαντες τό θέμα ε ι ς 

εδάφη του Ohio ευρον εργαζόμενοι μέ 2/υνον άροτρον μέσην αΰ'ξη -

σιν της αντιστάσεως κατά I,IT lb/p.s.i^= 8,22 kg/dm )δι'αύ'Η,ησι ν 

τ ΐ ζ ταχύτηνος κατά I mph . Πρόκειται όθεν, κατ'αυτούς,περί γραμ

μικής μεταβολής της αντιστάσεως συναρτήσει της ταχύτητος. 

8 . Οι Baba, T e l i s c h i , H .Γ .Me Colly Έ .Erickson(45)έρευνήσαν-

τες τό θέμα εργαστηρ ιακώς ευρον μεταβολήν της αντιστάσεως κατάτη'ν 

έξίσωσιν: 

» e b 

Ενθα y = α χ +c 

y = άντίστασις 

χ = ταχύτης 

καί a , b , c = σταθεράί 

Οι εν λόγω έρευνηταί δ ιά λόγους τεχνικούς και εν γένε ιδ ιατά-

ξεως της πειραματικής των εργασίας εν τω εργαστηρίω εχρησιμοπο ί--

ήσαν τεσσάρας ταχύτητας από τάς μικροτέρας των εν τη γεωργική πρά

ξει χρησιμοποιουμένων, ή'το ι 0.604, 0,938, 1.275 καί 1.770 rap h 

(=0,972, 1.509, 2.052 καί 2.848 km/h ) . Τα αποτελέσματα της εμ

περιστατωμένης έρεύνης των έχουν ποιοτικόν (ώς οί 'ίδιοι έχαρακτή 

ρ ι σαν) καί ουχί ποσοτικόν χαρακτήρα της δράσεως των ερευνηθέντων 

παραγόντων. (θι λόγοι της αδυναμίας της εργαστηριακής έρεύνης νά 

δωση τό μέγεθος της αντιστάσεως εξετέθησαν ηδη ε ι ς τό κεφάλα ι ον 

Γ άρθρον 3 ) . 
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Οι εν λόγω ερευνηταί διεπιστωσαν πειραματικώς ό'τι ε ι ς εδάφη 

αμμώδη ο έκθετης τ ε ί ν ε ι ε ι ς το μηδέν. Συνεπώς εν ττ) πράξει ή 

μεταβολή της αντιστάσεως ( y ) παρίσταται γραφικώς δ ι ' ευθείας πα 

ραλλήλου προς τον άξονα των χ ήτοι ουδεμία αύξησις της αντιστά

σεως παρατηρείται με την αΰ'ξησιν της ταχυτητος. TÓ αυτό δ ιεπι -

στώθη καί ε ί ς εδάφη μικρας πεQιεκτικότητος ε ί ς υγρασίαν, ήτοι 

εδάφη- των οποίων ή ε ι ς oyqasiav περ ιεκτ ικότης ήτο μόλις κατά τ ι 

υπεράνω του σημείου μαράνσεως. Με την αυξησιν της ε ι ς ύγρασί αν 

και ε ι ς αργιλλον περιεκτικότητος του εδάφους, ή γωνία κλίσε ω ς 

της παριστώσης την άντιστασιν γραμμής (ευθείας η καμπύλης άνα -

λόγως της τιμής τοΰ έκθετου b ) ως προς τον άξονα των χ , αύ -

ξάνει» Εις περιπτώσεις μεγάλης περιεκτικότητος ε ι ς αργιλλον καί 

ε'ις υγρασίαν ό έκθετης b λαμβάνει τιμήν μεγαλυτέραν της μονά -

δος, οπότε η παριστώσα την αντίστασιν γραμμή καθίσταται καμπύλη 

καί μάλιστα της μορφής ήν καθορίζει η έξίσωσις y = α x+c # τ αν 

b > l . 

At τ ιμαί των σταθερών α καί b εξαρτώνται εκ της ε ί ς αργιλ

λον περ ιεκτ ικότητος, εκ της ε ι ς υγρασίαν τοιαύτης καί έκ τοΰ εί

δους, της μορφής καί της καταατααειος του μηχανήματος. 

9. Ό Tony B a l l u ( 3 ) περιορίζεται ε ι ς την διο:πίστωσιν της 

αυξήσεως της αντιστάσεως με την αυξησιν της ταχύτητος, χωρίς 

νά υπεισέρχεται ε ί ς τήν διερεύνησιν του θέματος. Δυστυχώς δεν 

δ ί δ ε ι αριθμητικά στοιχεία έστω καί περιωρισμένης ισχύος. 

10. "Ερευναι τοΰ U.S.D.A. T i l l a g e Machinery l a b o r a t o r y ( A -

ubur-n - AlabamaY^ ιξαν (36) (49) ό'τ ι ή άντίστασις μεταβάλλεται 

συναρτήσει της ταχύτητος άρόσεως, συμφώνως, προς τόν τύπον: 

y = α + ßx + ex 2 
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δπου y == ή ε ιδική αντίστασις 

χ = η ταχυτης αροσεως 

α,β,ο .» σταθεραί έξ,αρτώμεναι εκ των εδαφικών συνθηκών 
και άλλων παραγόντων. 

11 . Οι "ßwen M,T5wen καί Guriaukh Singh Bèdi ( i s ) έργα -

σθέντες προσφάτως επί του θέματος (ΐ948 καί 1949) ε ι ς τό αγρό -

κτήμα του "Βασιλικού Κολλεγίου κάί ε ι ς άλλα της περιοχής, παρου

σίασαν λίαν ενδιαφέρουσαν εργασίαν επί του θέματος. Τά αποτελέ

σματα της ερεΰνης παρουσίασεν ò T3wen M'Ewen ε ί ς τό I n s t i t u t i o n 

of B r i t i s h a g r i c u l t u r a l TCngineears.'n άντίστασις κατά τους'εν 

λόγω έρευνητάς μεταβάλλεται εύθυγράμμως με την μεταβολήν της τα-

χΰτητος. 

Ή αύξησις δε της αντιστάσεως δι'αΰξ,ησιν ταχύτητος άπό 2 ε ίς 

4 laph (=3,21 ε ί ς 6,43km/h ) έκυμάνθη ε ί ς δ ιάφορα ποσοστά άπό 

12 έως 40ο/ο. Ό πίναξί δ ίδε ι άναλυτικώτερον τά αποτελέσματα της 

έρευνης ταύτης δια 5 διάφορα αωματα αρότρου. 

12. Άπό έ'ρευναν επί του θέματος ε ι ς τόν πειραματικόν Σταθ-

μόν του Rothaiasted ν Αγγλίας) (38) περιωρισμένης εκτάσεως, ευ

ρέθη τό "έκπληκτικόν" (κατά τόν χαρακτηρισμόν του Dr.Rüssel )α

ποτέλεσμα δτι ή άντίστασις ε ίναι ανεξάρτητος της ταχΰτητος.(Διά 

μεταβολήν ταχύτητος άπό Ι ΐ /2 έ'ως 3 l/2niph ή'τοι 2.4G έως 5,61 

km/h ) . Τοΰτο οφείλεται ώς ειπ£ν ό Dr .Bussel ε ι ς τό γεγονός ό'-

τ ι ή δυναμομέτρησις εγένετο ε ι ς εργασίαν "σταυρώματος",ήτοι ε ι ς 

δευτέραν αροσιν κάθετον προς γενομένην προηγουμένως έτέραν το ι-

αύτην ε ι ς τόν αυτόν άγρόν. ( Ή ερμηνεία οφείλεται ε'ις τόν καθη-

γητήν T!wen M'Tuwèn). Εις παρόμοιας διαπιστώσεις κατέληξαν καί 

οί Böge r s κάί Hawkins (3?) . Συγκεκριμένως ε ί ς πειραματικός των 

eQyotaiaç οι ανωτέρω έρευνηταί €υρον ε ί ς περιπτώσεις "σταύρωμα -
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τος" μικράν διαφοράν μεταξύ των "διαφόρων τύπων δώματος αρότρων"-

Π Ι Ν·Α Ξ Ι 

Αυξησις της 

ISwen» 

Σώμα αρότρου 

αντιστάσεως συναρτήσει της ταχύτητας κατά î̂wen Μ ' 

ÏUC.P69K 

IRDCPT7K 

YL 123 Κ 

YL J65 Κ 

YL 163 Κ 

Χαρακτηριστικά σώμα
τος άροτρου Υγρασία 

Λίαν διεισδυτικόν 
27" 3/4 μήκους 

Ουχί λίαν διεισδυτικών 
30" 3/6 μήκους 

Γενικής χρήσεως 
Τ3ραχύ (29" μήκους) 

Γεν ικής χρήσεως 
Μέσον μήκους(35" 1/2) 

26 
17 

24 
13 
30 

21 
14 
17 

30 
13 
17 

Γενικής χρήσεως ! 18 
Μακρύ(38"3/8 μήκους) • 14 

! 17 

Αύ'ξ,ησις της αντιστά
σεως δι'αύ'ξησιν της 
ταχύτητος από 2 είς 4 

ο/ο 
21 
13 

24 
40 
12 

17 
12 
16 

31 
21 
14 

17 
19 
15 

l b 
184 
125 

159 
221 
135 

103 
ΙΟΙ 
148 

122 
183 
116 

108 
102 
131 

13- Ό καθηγητής Dr. P.Caparrini(7) του Ινστ ιτούτου Γεωργι

κής Τεχνικής του Πανεπιστημίου της Πίζας ε ι ς έ'ρευνάν του έπι του 

θέματος διεπίστωσεν αύ'ξησιν της αντιστάσεως με τήν αύξησιν τής 

ταχύτητος ή μεταβολή δε αύτη τής αντιστάσεως ακολουθεί τον υπο 

τών άλλων ερευνητών δ ιατυπω&έντα τύπον : 

"Ενθα 

και 

Α = αντίστασις 

Υ = ταχύτης 

Δ , © καί κ σταθεράί 
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Ό έκθετης κ είναι πάντοτε κ ^> Ι * 

Τ4. Ό Dr . In g.Er ich S c h i l l i n g (4θ) παρέχει εμπειρικόν τ ύ 

πον της άντtστάσεως ε ί ς τυχοΰσαν ταχύτητα αςόσεως της μοςφης. 

Αν = Avo . Κ 

"Ενθα Αν = άντίστασις ε ι ς οιανδήποτε ταχύτητα άξόσε-

ως. 

Ανο=' αντί στασ ι ς ε ι ς την ταχύτητα του Ι m/s και 

Κ = συντελεστής εξαρτώμενος εκ της ταχύτητος. 

15. Οι Roggors O.J.J καί Hawkins J.C» (37) πειραματι ~ 

σθέντες ε ι ς N a t i o n a l I n s t i t u t e of Agr,j3ngineering(England ) 

υπό γεωςγικάς συνθήκας ευρον αύ'ξησιν της αντιστάσεως κατά την 

αύ'ξησιν της ταχύτητος. Ή αύ'ξησις της- άντιστάσεως είναι 20ο/ο 

ε ι ς περιπτώσεις άργιλλωδών ξηρών εδαφών δι αύ'ξησιν της ταχύτη

τος από ΐ/2 ε ι ς 3 mph (=0^80-4,80 km/h ) και 40ο/ο ε ι ς αμμώ

δη ξηρά εδάφη δ ι'αύ'ξησιν ταχύτητος από Ι ε ι ς 5 Eiph (= 1,60 -

8,00 Eiph (= 1,60 - 8,00 km/h Κ 

Ή καμπύλη μεταβολής της avTroTraetecoc με την αύ'ξησιν της τα

χύτητος ε ίναι σχεδόν ευθεία μέχρι της ταχύτητος των 3 ifiph.Eiç 

μεγαλυτέρας ταχύτητας η αντιστασις αυξάνεται τaχύτεQov. 

* Ό καθηγητής C a p a r r i n i ήρέύνησε καί την σημασιαν των πα^α -
γόντων πλάτος καί βάθος άρόσεωέ επί του μεγέθους της άντιστά -
σεως καί διετύπωσε μαθηματικούς τύπους, των μεταβολών της α ν τ ι 
στάσεως συνάρτησει των παραγόντων τούτων. 



ΜΕΡΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟΝ 

Ι »Γ_Ε_Ν_Ι__Κ _Α_Ι__Α_Ρ_Χ_Α_Ι Ε_Ρ_Ε_Υ_Ν_Η_Σ 

Α. ΑΠΟΜΟΝΩΣΙΣ_ΤΩΝ__ΛΟΙΠΩΝ_ΠΛΗΝ_ΤΑΧΥΤΗΤΟΣ_ΠΑΡΑΓΟΝ
ζ 

ΤΩΝ__ 

Βασικήν αρχήν έρεύνης απετέλεσε διά την παρούσαν έργασίαν, ή 

ε κ τ ε λ ε ί ς δυναμό μετρήσεων υπό διαφόρους ταχύτητας αρόσεως καί 

σταθεράς τάς λοιπάς συνθήκας. Κατ'αυτόν τόν τρόπον η παρατηρηθεί 

σα εκάστοτε μεταβολή του μεγέθους της αντιστάσεως ΰπό διαφό -

ρους ταχύτητας, προφανώς οφειλετο ε ι ς αυτήν ταΰτην την ταχύτητα, 

αποκλειόμενης της επιδράσεως άλλου η άλλων παραγόντων.' Επί τη 

βάσει της αρχής ταύτης έσχεδιάσθη καί έξετελέσθη ή εργασία τών 

δυναμό μετρήσεων. Διά την πραγματοποίησιν της αρχής ταύτης εξ,ετε-

λέσθησαν δυναμομετρήσεις κατά την άροσιν επί ενός καί του αυτοί) 

άγρου διά των αυτών μηχανικών μέσων καλλιέργειας καί υπο τας αυ-

τάς συνθήκας άρόσεως πλην της ταχύτητος. Αι μετρήσεις αύται (επί 

του αυτού άγρου, τών 'ιδίων μέο'ων καλλιέργειας καί λοιπών συνθη -

κών, πλην ταχύτητος) αποτελούν μίαν "ομάδα δυναμομετρήσεων"(θ·Δ") 

εντός της οποίας υπάρχει ομοιομορφία παραγόντων (επιδρώντων επι 

του μεγέθους της αντιστάσεως) πλην της ταχύτητος, διά την οποί

αν έπιδιώξαμεν μίαν κύμανσιν. Διά τήν τελευταίαν περιωρισθημ εν 

ε ι ς τήν εν τη πράξ,ε ι παρατηρουμένην, ?να ευρισκόμεθα ε ι ς τα φυ -

σιολογικά 8ρια καί τηρήται ή ως εν συνεχεία δευτέρα αρχή. 
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Β . Ε Ρ Ε Υ Ν Λ _ Υ Π 0 _ ^ Α Γ ^ Τ ^ Α Σ _ Σ Υ Ν Θ Η Κ Α Σ _ Α Ρ 0 ^ ί 1 

Η επεμβασίς μας καθ οιονδήποτε τρόπον, επί τών παραγόντων 

των καθοριζόντων τό μέγεθος της αντιστάσεως άπεκλείσθη. Τοΰτο 

δε δ ιότ ι εν εναντία περιπτώσει, θά ει'χομεν ουσιώδη άλλοίωσιν 

τοΰ ύπό* μελέτην αντικειμένου ( 4 ) . Εις την περίπτωσιν μας ίσχύ 

ει απολύτως ή άποψις τοΰ καθηγητού μας κ.Β. Χρηστίδη " τά πο-

Qlσματα ερευνών τοΰ εργαστηρίου η δοκίμων at όποΐαι γ ί ν ο ν τ α ι 

ύπό ειδικόν πειραματικόν περιβάλλον,δέν παρουσιάζουν πάντο

τε ενδιαφέρον άπο πρακτικής άπόψεως"( Σημειώσεις Σ τ α τ ι σ τ ι κ ή ς 

καί Γεωργικού Πειραματισμού). Ή εκλογή τοΰ άγροΰ, των μέσων 

καί λοιπών συνθηκών, ύπηρξ,εν εντελώς τυχαία. Φροντίς μόνον £-» 

λαμβάνετο νά πληρώνται οι οροί καλής καί ακριβούς μέτρησες » 

( Αγρός ικανοποιητικού μήκους, άνευ κλίσεων καί ανωμαλιών,μη 

χανικά μέσα ε ι ς κατάστασιν φυσιολογικής αποδόσεως καί επιτρέ

ποντα την τοποθέτησιν τοΰ δυναμόμετρου). Ή ανομοιομορφία τοΰ 

εδάφους (παράγων τον οποίον δέν πρέπει κατ'ούδένα τρόπον νά 

άγνοήσωμεν) άντιμετωπίσθη διά της λήψεως μεγάλου αριθμού πα -

ρατηρήσεων. Μετρήσεις έγένοντο μόνον ε ι ς εύθύγραμμον τμήμα της 

αυλακιάς. Κατά τάς στροφάς δέν ελαμβάνοντο δυναμομετρικά στο ι 

χε7α προφανώς ί'να μή περ ικλακτ] τό θέμα με την άνομο ιόμορφον αυ-

Ε,ησιν τών πλαγίων δυνάμεων (τάσεων) . Ώς προς τά μηχαν ι κ ά 

μέσα έχρησιμοποιήθησαν τά συνήθη μηχανήματα καλλιέργειας δ ια 

τήν μηχανοποιημένην γεωργίαν, ήτοι τροχοφόροι ελκυστήρες μετ 

ελαστικών έπισώτρων καί έλκόμενα άροτρα. Ουδεμία έπέμβασις ε-

* Π ε ρ ί πλαγίων δυνάμεων κ . λ . π . βλέπε ίξγααίαν τοΰ κ. Έμμαν, W. 
παδοπούλου, Γεωπόνου Δ/ντοΰ ΔΉεριφ. Δ/σεως Εγγείων Βελτιωσ©-
ων (33) ώς %αί τάς ύπ'άρ^ιθ. Ι , 2, 14, 2 1 , 27, 29,37,40,41,τοΰ 
βιβλιογραφικού πίνακος, εργασίας. 
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γένετο ύφ'ημών κατά την δυναμομέτρησιν πλην αναγκαίων προεργασι-

ών Ôt« την άκρίβειαν των μετρήσεων μας. '̂θρθή ζεύξις προς περιο-

ρισμόν κατά τό δυνατόν τών πλαγίων έλξεων, άροσις ε ι ς σταθερο ν 

πλάτος καί κατά τό δυνατόν όμοιόμορφον βάθος). 

Γ. EPEΥΝΑ_ΕΙΣ_ΠΟΙΚΙΛΙΑΝ_ΣΥΝΘΗΚΩΝ 

"Ινα μη έχουν περιωρισμένην αξίαν αι μετρήσεις καί τά εξ αύ -

τών συμπδρασματα, ή έρευνα εγένετο ε ι ς τρε ίς διαφόρους αγρούς,μέ 

εντελώς διαφόρους συνθήκας εδάφους καί διάφορα μηχανικά μέσα.'Έ-

χομεν οΰτω τρε ίς "ομάδας δυναμό μετρήσεων" παρουσιαζόμενες υπό τά 

ατοιχεία "Α", "Β" καί "Γ" . Εις έκάστην ομάδα υπάρχει όμοιομορ -

φ ία συνθηκών εδάφους, μηχανικών μέσων καί λοιπών συνθηκών, πλην 

βεβαίως της ταχύτητος. Μεταξύ τών ομάδων υπάρχει άνομοιομοφία συν

θηκών εδάφους καί μηχανικών μέσων, δ ta της ανομοιομορφίας δ ε 

ταύτης επεδιώχθη η πραγματοποίησις της τρίτης ταύτης αρχής. Ευ _ 

νοητον ό'τ ι μεταξύ τών αποτελεσμάτων εκάστης ομάδος ουδεμία σύγ -

κρισις χωρεί δ ι ' δ καί δεν ε π ι χ ε ι ρ ε ί τ α ι . Κατά ταύτα έν τη παρούση 

εργασία εχομεν τρε ίς ομάδας δυναμό μετρήσεων, ή'τοι ποικιλίαν συν

θηκών τριών περιπτώσεων (αγρών, μηχανικών μέσων κ . λ . π . ) δ ta τάς 

οποίας έ'χομεν χωριστήν έπεξεργασίαν τών αποτελεσμάτων. Λεπτομε -

ρείας τών τριών ομάδων παρέχουν οι πίνακες 2, 3, 4 τους οποί ους 

διδομεν εν συνεχεία ως καί ο συγκεντρωτικός πίναξ ε ι ς τό τέλος. 
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Π Ι Ν Α Ξ 2 

ΓΕΝΙΚΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Όμάς δυνα
μό μετρήσεων 

("Ο.Δ") 

"Α" 

ιι Β ι · 

HTM! 

Ήμεςομηνία 
δυναμόμετ^ή 
σεων 

22-1-58 

ΙΙ-9-59 

J3-4-59 

Νομός 

Aaqίσης 

Φθιώτιδος 

Μαγνησίας 

XJJQ ίον-Τοποθεσία-

Aaqiaa "4/ετής ά-
μειφtσπoQά 

Όμβ(>ια "Καβάκι" 
κή 

Στεφανο-Μαντά-

βίκειον σια 

Ί δ ιοκτή-
της^ά -
γροΰ. 

Άβερώ-
φειος, 
Γ.Σχολή 

Θωμάς 
Γουργιω-

της 

•Βασ.Γουί> 
νά(3ης Ι 

II Ι Ν Α Ξ 3 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΑ ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΜΕΣΑ ΕΚΤΕΑΕΣΕΩΣ 

ΤΩΝ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

α. Ίου έλ 

Εζγοστά-

σιον κα -

τασκευης 

ΙΝΤΕΡΝΑ-
TI0NÄL 

HAPVEB-
STER Co 

POEDSON 

JOHN 
DEERE 

κυστήζϊος 

• 

Τύπος 

W.AQ^2' 

MAJOR 

" A " ( 4 ) 

' Ιοχύ 

B.H.P 

55,39 

40,50 

33,53 

ζ ( 3 ; 

D.H.P, 

43,40 

35,50 

26,48 

•Κατάστα-· 

σι ς απο 
αποφεως 

λεiTOUQY· 

(ι) 

Καλή 

Πολύ 
Καλή 

It 

Όδηγός 

Χς.Ζαφει--

ςούλης 

Ευαγ.Ιους 
νιώτης 

Κ·Ζεματί-

κας 

1 

Ι 

Ί δ ιοκτήτης 

' 

Αβεςωφε ι-; 

ος 

Γεώςγ. | 

Σχολή | 

Ευάγ.Γουςί 
Vιώτης | 

, Ι 
Κ·Ζεματι | 

κας 
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β. Αρότρου. 

> 
ο u> 

"Β ω 

Ο 8 
>- Η 
cy ts 

HASSET 
HARRIS 

JOHN 
•DEERE 

ΙΣταματο-
• πούλου 

; υ [ 0 1 

LP 

ο 

3 

2-3/υν. 

II 

II 

υ, & 
ο 
CV κ/> 

^Β —-

700 

800 

540 

Σώμα άρο
τρου 

Τύ
πος 

Γεν«5' 

χ$η<*· 
II 

II 

> π λ ά 
C C Q . 

τος 

IVCÖ 

2 14 

2 12 

2 12 

« · 
te -ω 
> w 
ο —» 

5 ω 

S 3 

>~ t> 
Β -Ο 
cy cy 
Η-Β 

71 

60 

60 

ι 
«y 

Κ Ο 
-Β Η 

5 ^ 
Β 1/> 

5 ω 
«•Β -θ- C" 

Η » 0 8 
8 ρ » -

Πολύ 

κ«λή 

Καλή 

II 

Β 

Β 
a. 

-ρ· 
Ρ 
cy 
Β 

)uj> 

•F 
ουδέν 

ir 

" 

ο ο 
-Β Β 
<< 3 . 

35,5 

30 

30 

ο ο 
13 ί3> 

53 PC, 

225 

, 

23,3 

18,6 

• 
• << 

. κ 

ω 
t> 

-ω 

1:1,57 

1:1,28 

1:1,61 

Ό προσδtoQtσμóς έγένετο κατ'εκτίμήσιν του πάρατηρητοΰ ε ι ς μί
αν τών κλάσεων "κακή" "καλή" "πολύ καλή" 

Ό τύπος ούτος κατασκευάζεται ή'δη ώς I n t e r n a t i o n a l 650 D(44) 

Αναγράφεται ή κανονική ισχύς ή'τοι τό γινόμενον της άνηγμένη ς 
ε ί ς σταθεράς συνθήκας λειτoυQγίας 'ισχύος επί τους συντελεστ« ς 
0,85 «ort 0,75 (48) 

Πρόκειται περί έλκυστήρος ε ί ς τον όποιον εγένετο αντικαταστα -
σις της βενζινομηχανής δ ιά D i e s e l (έπινόησις έ'λληνος μηχανι -
κοΰ κ. Άλεξ. Παπαγεωργίου). 

Τά γενικής χρήσεως (General purpose ) ε ί ς Αμερικανικήν ο-
νοματολογιαν αντιστοιχούν προς τά digger της Αγγλίας, ενω τα 
G.P. της Αγγλίας αντιστοιχούν προς τά sod ή b r e a k e r των 
Άμερ tuav ικων Vïï.n.A· ) · 
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1 1 · A_H_Ψ_Ι_Σ__Δ__Υ_Ν_Α_Μ_0_Μ_Ε_Τ_Ρ_Ι_Κ_Ω_Ν Δ _ Ι Α -

ϊ_£ âJLMJLÏJLJi· 

Λ.Τ0_ΔΥΝΑΜΟΜΕΤΡΟΝ 

Εις την παροΰσαν έργασίαν εχρησιμοποιήθη ύδραυλικόν δυναμό-

μετρον âmsler του τύπου 10 - ζ - 288. Τοΰτο είναι κατάλλη λον 

δ ta ποικιλίαν αντιστάσεων με άνώτερον όριον 10.000 kg και δια -

θέτει τρία ε λ α τ ο ί « ( ΐ 0 , 5 καί 2 τόννων). Συγκροτείται εκ δύο δια

κεκριμένων απ αλλήλων οργάνων, ή'τοι του οργάνου έφ'ού εφαρμόζε

ται ή εκ της αντιστάσεως του άροτρου πίεσ ις καί εκείνου i f ε Q 

πραγματοποιεί την ν.αταγζαψτ)ν ταύτης. Το πρώτον παρεμβάλλεται με

ταξύ έλκυστήρος καί άροτρου. Το δεύτερον τοποθετείται επί του 

έλκυστήρος ( συνήθως) και συνδέεται μετά του πρώτου δ ι ' έλαστι -

κοΰ σωλήνος (Περί γενικών άρχων λειτουργίας Ίδέ (δ) (26) (4δ)έρ 

γασίας βιβλιογραφικών παραπομπών της παρούσης). 

Έχρησίμοποιήθη και εΊς τάς τ ρ ε ί ς O.A. ("Δ", "Β" καί "Γ") τό 

έλατήριον των 2.000 kg 

Β.ΛΕΙΤ0ΥΡΓΙΑ_0ΡΓΑΝ0Υ=ΔΥΝΑΜΟΜΕTPΙΚ0Ν_ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ_Ι. 

Διά τεχνικούς λόγους έπροτιμήθη ή κίνησίς του τύμπανου τ ο υ 

οργάνου καταγραφής ( r e c o r d e r ) μ ε τον ώρολογιακώς λειτουργούντα 

μηχανισμόν. (Λεον νά σημειωθή δτι ε ι ς τό δυναμόμετρον τοΰτο ε ί 

ναι δυνατή η περιστροφή του τύμπανου εί'τε διά του ώρολογιακως 

λειτουργούντος μηχανισμού, ει'τε διά του στροφάλου, του τελευται 

ου λαμβάνοντος κίνησιν εκ του τροχού του έλκυστήρος). Το λαμ -

βανόμενον διάγραμμα έ'χει ού'τω ε ι ς τήν τεταγμένην (άξων Χ) ισο -

μεγέθη ανύσματα, αντιστοιχούντα ε ι ς ισόχρονα διαστήματα λει -

τουργίας του οργάνου. Τούτο επιτυγχάνεται διά καταλλήλου ενδε£-
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ξεως επί του διαγράμματος, την οποίαν πραγματοποιεί ò ωρολογια

κός μηχανισμός δ ta γραφίδος (ανά 10" καί μία έ 'νδε ιξ ις ) . Εις την 

τεταγμένην ομοίως εχομεν άνισομεγέθη ανύσματα, άντιστόιχοΰν τ α 

ε'ις 'ισομεγέθη μήκη δυναμό μετρούμενης λωρίδος (αυλακιάς) άρόσεως. 

Τοΰτο επιτυγχάνεται δια καταλλήλου ενδείξεως έπί του διαγράμμα

τος, τήν οποίαν πραγματοποιοΰμεν διά του ηλεκτρικού μηχανι σμοΰ 

ό'στις καί ετίθετο ε ι ς όλιγόχρονον λειτουργίαν (στιγμιαία άποκα-

τάστασις του κυκλώματος καί αμέσως διακοπή αύτοΰ) ύπό παρατηρη-

τοΰ (ανά 5 μ. πραγματικού μήκους άρόσεως καί μία ε ν δ ε ι ξ ι ς ) . 

Κατ αυτόν τόν τρόπον εργαζόμενοι εχομεν δυναμομετρικόν δ ι ά 

γραμμα ε ι ς τό οποίον εν τη τετμημένη (άξων y ) παρίσταται τό 

μέγεθος της αντιστάσεως ε'ις kg καί ε ις τήν τεταγμένην άφ ενός 

μέν ισομεγέθη ανύσματα αντιστοιχούντα ε ι ς ισόχρονα διαστήματ α 

λειτουργίας του οργάνου (καί συνεπώς καί του έλκυστήρος), ά φ ' έ -

τέρου δε άνισομεγέθη ανύσματα, αντιστοιχούντα ε ι ς έκαστον 5/με— 

τρον τμήμα της δυναμόμετρουμένης "αυλακιάς" του άγροΰ (τό όλον 

μήκος της αυλακιάς διηρέθη ε ι ς 5/μετρα τμήματα). 

Το δυναμομετρικόν τοΰτο διάγραμμα φέρεται ε ι ς τήν παρούσα ν 

έργασίαν ώς "διάγραμμα Ι " προς διάκρισιν από του "διαγράμματος 

I I " περί του οποίου αναφερόμεθα έν τους έπομένοις ( σ ε λ . β ΐ ) . 

Οϋτω έν τω διαγράμματι Ι έ'χομεν τήν δύναμιν (F ) , τό διά -

στημα (ς) καί τόν χρόνον ( t ) , ήτοι στοιχεία Ικανά διά τόν προσ-

διορισμόν του έ'ργου (ώς τοΰτο εκφράζεται ε ί ς τόν τύπον (3) βλέ

πε μέρος πρώτον - ΐ ) καί της 'ισχύος ήτ ις έδαπανήθη διά τήν έκτε 

λεσιν τοΰ έργου. Τά στοιχεία ταύτα δίδονται υπό του δυναμόμετρου 

καί ε ίναι βασικά στοιχεία της παρούσης έρεύνης. Δέον νά σημειω-

θη δτι τό δυναμόμετρον κατάτάς μετρήσεις της παρούσης έρεύνης 

ευρίσκεται έπί της ορθής γραμμής έλξεως ή περίπου έπ'αυτής (δέν 
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έσχημάτιζεν γωνίαν μεγαλυτέρο·:ν των ΙΟ ) με άλλους λόγους εί'χο-

μεν όρθήν γραμμήν OQiÇovrîaq και καθέτου ζεύξεως. Συνεπώς ΰπήρ-

χε ταύτότης της παρατηρούμενης εν τω διοίγράμματι άντιστο'ισεως(ΐο-

t a l p u l l ) προς την άντίστασιν του άροτρου ( d r a f t or d i r e c t i o 

n a l ρ ι ] ΐ ) . Ι [ ε ρ ί ρυθμίσεως ο'ίρότρου και κοίλης ζευξ,εως βλέπε πλην 

άλλων τά υπό Clyde (27) και υπό κ« Έμμ« Ποίποίδοπούλου (33) κα-

θοριζόμενα. 

"Ειδικώς δ ιά τόν χρόνον σημειοΰμεν ό'τ ι ως εκ των διοιτιθεμέ -

νων μέσων — προσδιορίζεται ούτος με ακρίβειαν μέχρι και ημίσεως 

δευτερολέπτου. Ούτω δΓ'έ'κοίστον 5/μετρον διάστημα εΐ'χομεν το:χύτη 

τοίς π . χ . 4^5 - 5,ΰ~~ 5.5 κ-ο-κ. δευτερολέπτων οί'ιτινες αντιστοι» 

χουν ε ί ς 400-3.60-3.27 κ . ο . κ . fan/h (βλέπε σχετικώς πίνοίκα σελ. 

59). 

Γ . ΣΏΙΠΛΙΦΩΜΑΤΙΚΑ_ΣΤ0ΙΧΒΙΑ 

ΙΙλήν των στοιχείων του διαγράμματος είναι απαραίτητα κοίί τ ι 

να συμπληρωμοίτ ικά στοιχεία ουσιώδη δ :ο'ί την ποίροΰσαν έρευναν-Ταΰ-

τα ε ίναι τό βάθος κοίί τό πλάτος οίρόσεως5 καθ <5σον δι οίΰτών έ'χο-

μεν τό εμβαδόν διατομής της καλλιεργούμενης (καί δυνοίμομετρου -· 

μένης) λωρίδος του άγροΰ« Το πλάτος εμετρατο έφ'δπαξ καί άφεώρα 

τό πραγματικόν καί οχ ι το ονομ^στικον. Το βο'ίθος έμετρατο ανα 5 

μέτρα μήκους αυλακιάς τό εύρισκόμενον δε θεωρείται ώς αντίπρο -

σωπευτικόν του αντιστοίχου δ/μένρου διαστήματος η "δυναμομετρς-

κης μονάδος" ( δ " . μ . " ) » 0#τω δι'έκάστην δ<,μ<· εχομεν την διατομήν 

•${ Ουδεμίαν θεωρ7]% ς /, ÎJ ν η κραν,τικην «ξίαν θά είχεν ο υπολογισμός 
της γωνίας έλξεως τουτέστιν του συν„γων.&(βλέπε τύπον 3 σελ?2δ) 
Τοΰτο υπό την δυσμενεστέραν περίπτωσιν (γων.ΙΟ ) ε ίναι 0* 98 5 
Λιά τοΰτο δεν ελήφθη ύπ'οφιν καί έδέχθημεν ταυτότητα της t o t a l 
p u l l προς την d i r e c t i o n a l pul l , ; 



— 53 -

(εμβαδόν) καλλιεργούμενης λωρίδος εδάφους. Έπροτιμήθη ή μέτρη-

σις τοΰ βάθους δ ιότ ι η ρΰθμισις του αρότρου ε ι ς σταθερόν βάθος 

άρόσεως, δν καί έγένετο, δεν μας εξασφαλίζει όμοιομορφίαν βά -

θους. Πειραματικαί έργασίαι ε ι ς N a t i o n a l I n s t i t u t e of Agricul

t u r a l Engineer ing ( N . I . A . E . ) όπου υπάρχουν εργαστηριακοί εγ

καταστάσεις καί αξιόλογος όργάνωσις δεν επέτυχαν ει μη "περίπου" 

σταθερόν βάθος (37) Εις τό εν λόγψ "Ιδρυμα επί ά\αλόγαί\ μετρή

σεων (22) λαμβάνονται ε ν δ ε ί ξ ε ι ς βάθους άνά 5 υάρδας. 

Εις τά συμπληρωματικά στοιχεία περιλαμβάνεται καί μία σειρά 

γενικών πληροφοριακών στοιχείων. Επί τη βάσει των στοίχε ίων του 

των (περιλαμβανομένων ε ι ς αντίστοίχον δι 'εκάστην μέτρησιν δελ ι· 

τ ίον) συνεπληρώθησαν οι πίνακες τοΰ προηγουμένου κεφαλαίου 2,3 

καί 4 . 

Δ » ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΝ_ΛΗΨΕΩΣ_ΣΤΌΙΧΕΙΩΝ 

Η εργασία εξετελέσθη εν ύπαι'θρψ συμφώνως προς προκαθορισθεί 

σαν μέθοδον υπό συνεργείου δυναμόμετρήσεων. Τοΰτο ήτο έπιφορτι-

σμένον με την λήψιν τοΰ δυναμόμετρικού διαγράμματος Ι καί τών 

συμπληρωματικών στοιχείων. Απετελείτο εκ τοΰ προ'ΐσταμένου αυ

τού γεωπόνου Υ.Ξ.Β., ενός βοηθού γεωπόνου Υ.Ε.3. ενός τεχνίτου 

Υ·Ε·Β. ειδικώς κατατοπισθέντος επί τοΰ ολου αντικειμένου τής 

ίςγααΊας καί ενός βοηθοΰ τεχν ίτου. Ό προ'ίστάμενος τοΰ συνεργεί

ου ως έχων την γεν ικήν εύθύνην τής δυναμομετρήσεως, καθώριίετόν 

τρόπον sQycxaiaç εις τάς λεπτομέρειας της καί παρηκολοΰθει τ η ν 

έφαρμογήν τών καθορισθεισών προϋποθέσεων λήψεως στοιχείων. Προς 

τούτοις , πρό τής δυναμομετρήσεως ήλεγχε τήν καλήν τοποθέτη σ ι ν 

τών οργάνων, τήν λειτουργίαν άύτών καί έ'διδεν ε ί ς δπαντας ( π ε 

ριλαμβανομένου καί τοΰ οδηγού τοΰ έλκυστήρος) τάς δέουσας όδη -
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γ ί α ς . Ό βοηθός, βασικός προορισμός του οποίου ήτο ή ένημέρωσις 

επί της εργασίας, έμερίμνα δ ta την επισήμανσιν έν τω διαγράμμα-

τ ι των δ.μ. δίδων ε ι ς τον τεχνίτην εκ του μακρόθεν (δ ta σημάτων) 

εντολάς ϊνα θέτει εκάστοτε ε ι ς λειτουργίαν τον ήλεκτρικόν μη -

χανισμόν. Ό τεχνίτης παρηκολούθεt την λειτουργίαν του δυναμό -

μέτρου και την δ ta του διακόπτου επ ί^ημιοΐνσιν επί του δ ιαγράμμα-

τος Ι , τών δ.μ. συμφωνως προς τάς εντολάς του βοηθού. Τέλος ο 

βοηθός - τεχνίτης έχρησιμοπο ΐεΊίτο ε ί ς γενικάς εργασίας (συνδέ -

σεις - αποσυνδέσεις του δυναμόμετρου, τοποθέτησιν μετροταίνίας 

κ . λ . π · ) - 0 υτος ήτο κο:ί οδηγός του αυτοκινήτου τό όποΤον εχρη -

σιμοποίει τό συνεργείον διά την μετακίνησα του καί την μεταφο-· 

ράν τών οργάνων καί τών μέσων εργασίας« 

Ε · S f ΑΡΜΟΓΗ_ΤΩΝ_ΓΈΝΙΚΩΝ_^ΡΧΩΝ_ΕΡΕΥΝΗΣΖΑΚΡΙBEIΑ 

ΜΙ_ΕΛΕΓΧΟΣ_ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Λιά την έφαρμογήν της πQώτης γενικής αρχής (μεταβλητή ταχύ-

της - κοινοί ο Ε λοιποί παράγοντες) έξετελέσθησαν δυνοφομετρή —-

σεις με τά αυτά μηχανικά μέσα ε ι ς τον αυτόν αγρόν και μάλιστα 

ε ι ς δ ιαδοχίκάς παραλλήλους λωρίδας (αυλακιές). Ούτω υπάρχει ο

μοιομορφία παραγόντων εδάφους. Υπάρχουσα ανομοιομορφία μ ε τ α ξ ύ 

διαδοχικών λωρίδων ως και εντός αυτής ταύτης της λωρίδος ε ίναι 

εντελώς φυσιθ/\ογ ική και συνεπώς ευρίσκεται εντός της πραγματικό 

τητος της γεωργικής πράξεως. Λιά τήν άνομο ίομορφίαν του βάθους 

αρόσεως ελήφθη παν επιτρεπόμενον μέτραν, ούτως ώστε α\ δ ια%υ «· 

μανσεις να είναι φυσιολογίκαί καί ανάλογοι προς παρόμοιας δυνα-

μομετρήσεις υπό άλλων ερευνητών (23/«. 

Δια την έφαρμογήν της δευτέρας γενικής αρχής (έ'ρευνα υπό 

πραγματικάς συνθήκας άρόσεως) α! δυναμόμέτρησε ι ς έγένοντο ου χ t 

ε ι ς προκαθορισθείσας θέσεις . Το συνεργείον περιήρχετο τήν ΰπαι— 
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σιν, άλλο από φθινοπωρινήν, έαρινήν -κ.λ.π. "Η ακόμη,άλλον σκο ~ 

πόν έχει η φθινοπωρινή άροσις, προοριζομένη δ ta πρώϊμον κ α λ λ ι ' -

έργειαν καί άλλον η φθινοπωρινή, δι δψιμον καλλιέργειαν. Δ ta 

τοΰτο κατά την παροΰσαν έ'ρευναν ελήφθησαν υπ όψιν γεν ικά, εμπει, " 

ρικά κριτήρια HOU επί τΐ) βάσει των τελευταίων ελήφθη μέQtμva νά 

είναι ή αροσις ποιοτικώς καλή και ομοιόμορφος κατά τό δυνατόν ύ 

πό τάς διαφόρους ταχύτητας. 

At παρατηρούμενα ι ενίοτε μεγάλαι διαφοραί η διακυμάνσε ιςτών 

τιμών είναι συνήθεις ε ι ς παρόμοιας μετρήσεις. Πολλοί ερευνητ at 

παρετήρησαν τοΰτο οχ ι μόνον ε ι ς μεμονωμενας περιπτώσεις άλλα καί 

ε ί ς τάς γενικάς τιμάς της έρεύνης των (Περίπτωσις των πείραμα — 

των του C o l l i n s ) ( ΐ 5 ) . Το φαινόμενον δέον νά άποδοθη ε ι ς την 

άστάθειαν των ύπεισερχομένων παραγόντων και κυρίως ε ι ς την άνο

μο ιομορφιαν του εδάφους. 

1 1 1 · 1_Π_1_Ξ_Ε_Ρ_Γ_Α_Σ_Ι_Α__Δ_Υ_Ν_Α_Μ_0_Μ_Ε_Τ_Ρ_Ι-

Κ_0_Υ Α_Ι_Α_Γ_Ρ_Α_Μ_Μ_Α_Τ_0_Σ 

Α. ΒΑΣΙΚΑ„ΣΤ0ΙΧΕΙΑ 

Ι . Ή δ ύ ν α μ t ς (ΐ?„) 

Ή ένεργήσασ« δύναμις (F„) ως παρίσταται έν τψ διαγράμματι Ι , 

χρήζει ε ιδ ικής επεξεργασίας ϊνα άπεικονισθη αριθμητικώς. Ή επε

ξεργασία αΰτη συνίσταται ε ι ς έμβαδομέτρησιν* του χώρου δ σ τ ι ς 

καλύπτεται υπό μιας εκάστης δ.μ« καί ε ις την συσχέτίσιν προς τό 

άντίστοιχον εμβαδόν υπό πλήρη (2000 kg ) φόρτωσιν καί εκ της Φ-

#Έχρησιμοποιήθη τό ε ι ς κοινήν χρήσιν εμβαδόμετρου Α· OTT KEM
PTEN BAYEBN. 
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σχετίσεως ταύτης εύ'ρεσιν (αναλογικώς) της τιμής ε ι ς k g . 

2ι Η éπ ° ΰ τ ÎL?_1_S XsA 
Το διάστημα (ς) ήτο διά μέν τάς δ .μ . σταθερόν (δ μέτρα), διά 

τό σύνολον δέ εκάστης δυναμομετρήσεως τό γινόμενον τών δ .μ .επί 5. 

3 . Ό χ Q ό ν ο ς ( t ) 

Δι έκάστην δ . μ . αντιστοιχεί χρόνος διαδρομής εμφανιζόμενος έν 

τω διαγράμματι ως άνυσμα (επί της τεταγμένης). Το άνυσμα τοΰτο πα

ς ι στα γραφικώς την ταχύτητα του έλκυστήρος κατά τήν άροσιν του 

αντιστοίχου δ/μέτρου διαστήματος. Επί τρ βάσει της ταχύτητος κι

νήσεως του τύμπανου του αυτογράφου (ΐΟ cm /min ) εύρίσκομεν τήν 

ταχύτητα του ελκυστήρος εκ του μήκους ανύσματος επί τήν τεταγμέ-

νην του διαγράμματος. "Ητοι 10 εκ. άνυσμα τεταγμένης του δ ιαγράμ-

• ματος άντιτϊ^οσωπεύει ΐ ' ( = 6 θ " ) καί συνεπώς άνυσμα 0,83 mm α ν τ ι 

προσωπεύει θ"δ( ·=ΐ/2 του δευτερολέπτου). Ή μήτρησις του μήκους 

έγένετο 6ι'ειδικής κλίμακος (κανόνος) έπινοηθείσης υφ'ήμών,* δ ι ' 

ης επιτυγχάνεται ταχεία καί ακριβής μέτρησις μέχρι κο:ί ημίσεως 

δ ευτερολεπτου. 

Ευνοητον τυγχάνει δτι τό στοίχεΤον τοΰτο (ο χρόνος) ως στοι-

χε'ϊον ταχύτητος του έλκυστήρος (Υ±τ)εχει μεγάλην σημασίαν, δ ι 'δ 

καί ελήφθησαν ό'λα τά δυνατά μέτρα διά τήν άκρίβειαν των παρατη -

ρήσεων. Ό κατωτέρω πίναξ δίδει τήν άντιστοιχίαν χρόνου διαδρο -

μής δ . μ . προς τήν ταχύτητα του ελκυστήρος. 

* Ή κλίμαξ αυτή ετέθη ε'ις τήν διάθεσιν του Υπουργείου Γεωργίας 
(Υπηρεσία Εγγειοβελτιωτικών "Εργων) δι 'εΰρυτέραν χρηοιν. 
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Π Ι Ν Α Ξ 5 

Χρόνος 

δευτερ 

1,0 

1,5 
2,0 
2 , 5 

3,0 
3 ,5 

4 , 0 

Ταχύτης 

m/s 

5,00 
3,33 
2,50 
2,00 
1,67 
1,43 
1,25 

km/h 

18,00 
12,00 
9,00 
7,20 
6,00 
5,15 
4,50 

Χρόνος 

ε ' ζ 

δευτερ* 

4 , 5 

5,0 
5,5 

6 ,0 

6 ,5 

7,0 
7 , 5 

Ταχύτης 

m/s 

Ι , I I 
1,00 
0,91 
0,83 
0,77 
0,71 
0,36 

km/h 

4,00 
3.60 
3,27 
3,00 
2,77 
2,57 
2,40 

Χρόνος 

ε ι ς — 
δευτερ. 

8,0 

8 , 5 

9 ,0 

9 , 5 

10,0 

Ταχυτης 

m/s 

0,62 
0,59 
0,55 
0,53 
0,50 

km/h 

2,25 
2,12 
2,00 
1,90 
1,80 

4- Ή κ α λ λ ι ε ρ γ ο ύ μ ε ν η λ ω Q ί ς ε δ ά φ ο υ ς 

Ή διατομή ^εμβαδόν) καλλιεργούμενης κατά την δυναμομέτρη ο' tv 

λωρίδος εδάφους ευρίσκεται δια μίαν εκάστην δ .μ . εκ του πλάτους 

(στα&εροΰ) επί τό άντίο'τοιχον δι'έκάστην δ*μ» βάθος. Εκφράζεται 

2 
δε ε ι ς τετραγωνικάς παλάμας (dm ; 

Β * ΛΕΠΤΟΜΕΡΗΣ_ΠΙΝΑΞ_ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Δι'έκάστην δυναμόμέτρησtv συνεπληροΰτο κατά την έπεξ,εργασίαν 

του δυναμό μετρικού δ ιαγράμματος λεπτομερής πίναξ έπεξ,εργασ ί α ς 

στοιχείων περιλαμβάνων 12 στήλας με τά κάτωθι στοιχεία-

Ι , Στήλη Α· Αύξων άριθ-μός δ.μ» 

2c Στήλη Β« Καθορισμός 9-έσεως (αφετηρίας κα; τέρματος) δ*μ-

π»χ« 10 ·- Τ5 σημαίνει την δ . μ» ^ τ ι ς αρχίζει 10 μ» arco της αρχής 

της διαδρομής και τελειώνει 15 μ, από ταύτης. 

3» Στήλη Γ» Μήκος της δ,μ. εν τη τετμημένη ε ι ς πα (ακρίβεια 

μέχρι 0,5 mm ) , 

4 . Στήλη Α. '"Εμβαδόν ε ι ς mm^ μ ^ ς εκάστης δ . μ . δ ιά πλήρη φορ~ 
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Ttocrtv του οργάνου ( ε ι ς δλας τάς μετρήσεις της παρούσης εργασίας 

έχρησιμοποιήθη τό ελατήριον των 2 τόννων, συνεπώς πλήρης φόρτω -

σις 2.000 kg ) . Τοΰτο ε ίναι τό γινόμενον τοΰ μήκους ε ι ς mm της 

δ . μ . (στήλη Γ) επί 50 δσον ε ίναι τό υ"ψος της τετμημένης διά πλή

ρη φόρτωσιν ε ι ς mm. 
2 

5. Στήλη Ε· Εμβαδόν ε ι ς mm μιας εκάστης δ . μ . υπό τήν προγ-

ματικήν της φόρτωσιν (εν τω άγρω).Ώς ελέχθη ο αριθμός ούτος προ-

ήρχετο εξ εμβαδομετρήσεως. 

6. Στήλη ΣΤ. Το ε ι ς αριθμόν (kg) πραγματικόν φορτίον, ' Ω ς 

τιμή μιας εκάστης δ . μ . αποτελε'ΐ την μέσην τιμήν αύτοΰ καί άπο -

σβέννυνται al α ιχμαί . (Έφ'ό'σον υπάρχει είδικόν ενδιαφέρον διά 

τάς αίχμάς κυρίως τά maxima ευρίσκονται δ ι 'απευθείας μετρήσε-
~ , , Τ\ ^ , ' ~ / ΕΧ2.000* 

ως των εν τω οιαγραμματι Ι) Εξευρίσκεται δια του τύπου -—---— 

Ό μέσος ό'ρος της στήλης τοΰ πίνακος εξευρίσκεται διά τοΰ τΰπω 

Σύνολον Ε Χ 2000 

Σύνολον Δ. 

7 . Στήλη Ζ. Πλάτος αρόσεως ε ι ς cm όπερ ως σταθερόν εκφρά -

ζει καί τόν μ. δρον. 

8 . Στήλη Η. Βάθος αρόσεως ε ι ς cm . Ό μ« ορός της στήλης 

τοΰ πίνακος ε ίναι τό πηλίκον τοΰ αθροίσματος της στήλης διά τοΰ 

αριθμού τών ένεργηθεισών παρατηρήσεων τουτέστιν τών δ . μ . 

91' Στήλη Θ. Διατομή της καλλιεργηθείσης λωρίδος εκάστης δ.μ. 

ε'ις dm . Ό μ. ορός της στήλης τοΰ πίνακος ε ίναι τό γινόμεν ον 

τοΰ μ. δρου Ζ επί τοΰ αντιστοίχου μ. δρου Η. 

10» Στήλη Ι . Ειδικήν άντίστασιν ε ι ς kg/dm ήτοι τό πηλίκον 

•ftTÓ 2.000 επειδή έχρησιμοποιήθη έλατήριον 2.000 kg 
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ΣΤ <_ „ ~ ,, r . , μ.ορος ΣΤ 
—- . 0 μ. ορός της στήλης ε ίναι το πηλικον. --—ρ--Ξ___ 

11 . Στήλη ΙΑ. Χρόνος διαδρομής εκάστης δ . μ . ε ι ς sec (άκρί ~ 

βεΐα μέχρι 0 " , 5 ) . *0 μ. ορός της στήλης ε ίναι τό πηλικον τοΰ ά-

' θροίσματος της στήλης δ ι« τοΰ άριθμοΰ των ένεργηθεισών παρατηρή

σεων. '•( 

12. Στήλη IB. Απαιτηθεί σα ισχύς ε ι ς h«p -Γίνεται χQήσtς τοΰ 
^ 3 . e 

τύπου r-~= ^αί συγκεκρ ι μμένως 
Χ *75 

ΣΤ 1 5 „ ___Η__ 

ΙΑ Χ 75 ΙΑ Χ 15 

, , „ , ~ Σύνολον διαδρομής Χ μ.όρ. ΣΤ» 
0 μέσος όρος εκ του τύπου —--?— ? - - Î Ê 

^ * * b Σύνολον χρόνου Χ 75 

Γ · „ Ϊ 9 _ Δ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α _ Ι Ι 

Το διάγραμμα I I προέρχεται έκ της επεξεργασίας τοΰ διαγράμ -~ 

ματος Ι και περιέχει τα πλέον ενδιαφέροντα στοιχεία τοΰ πίνακος, 

περί ου προηγουμένως (σελ* 59 )«Ούτω εμφανίζεται διαγραμματικούς 

ή άντίστασις. τό βάθος οράσεως!*" ή ειδική άντίστασις καί ή ίσχύς. 

At τέσσαρες αύται καμπύλα ι συγκροτούν το διάγραμμα I I . 

Δι οΐκονομίαν χώοου αφ ένος και ίνα μη έπιβαρυνθη ή ΐι,αροΰο· α 

με τα λεπτομερή πινάκια επεξεργασίας δεν συμπερι^ελάβαμεν ταΰτα 

ε ι ς τήν kqxaaiav μας» Εργαζόμενοι όμως οΰτω, έξυτι,ηρετοΰμεν μεν 

τους πολλούς (μη ενδιαφερομένους διά τά εξόχως λεπτομερή αριθμη

τικά δεδομένα) ".• ην &\"ύς δεν δίδομεν ε ίς"τούς ολ;γους(έν ·« 

^Η καμπύλη βάθους παρέχει καί τήν μορφήν διατομής καλλιεργούμε
νης λωρίδος, διότι η τελευταία εξαρτάται εκ τοΰ, βάθους καί τοΰ 
πλάτους » Δοθέντος 5τι τό πλάτος,, είναι σταθερόν, υπάρχει, ταυτό -
της καμπύλης βάθους καί εμβαδού καλλιεργούμενης λωρίδος γης« 
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δ ιαφερομένους δ tré τά στοιχεία ταΰτ«) την εύκαιρίαν ν« τ« γνωρί

σουν. "Ινα μη συμβη τό τελευταιον, ε ι ς το* διάγραμμα I I , πλήντής 

σχηματικής παραστάσεως, παρεχομεν καί τά αντίστοιχα βασικά στο ι 

χε ία (άντίστασιν, βάθος, πλάτος, ειδικήν άντίστασιν, ίσχύν και 

χρόνον) αριθμητικώς καί λεπτομερώς (κατά δ . μ , ) Έ π ί πλέον σημει-

οΰται τό ε ις έκάστην περίπτωσιν μέγιστον καί ελάχιστον δίά μιας 

παύλας τιθεμένης άνωθεν (διά τό μέγιστον) καί κάτωθεν (δ ιά τό έ 

λάχιστον) του άριθμοΰ* Ή μέση τιμή αναγράφεται αριθμητικώς καί 

γραφικώς επί των καμπυλών. 

Ειδικώς δ ιά την καμπύλην αντιστάσεως τοΰ διαγράμματος I I , 

σημειοΰμεν δτ ι έναντι της πραγματικής τοιαύτης (δ ιο:γράμματος ΐ ) 

υπάρχει τό πλεονέκτημα St ι έχει αύτη μ. τιμάς δι έκάστην δ . μ . 

απαραιτήτους δ ιά την ερευναν. Αντιθέτως έχει τό μειονέκτημα νά 

μή εμφο:νίζη τάς αιχμάς, at όποΊίαι ε ίναι λίαν ένδ ιαφέρουσαΛ "Ε -

νεκα τούτου, ε ι ς έκάστην δυναμομέτρησιν παρίστανται αμφότεραι . 

Ούτω και διαγραμματικήν εικόνα παρέχομεν καί εν ταυτώ ακριβέιαν 

διά τών εν μηκοτομτ) αριθμητικών στοιχείων, τά οποία επιτρέπουν 

ε ι ς τους ειδήμονας λεπτομερή μελέτην. 

Τέλος σημειοΰμεν ό'τι ό τρόπος kqYaciîaç εν ύπαίθρω καί περαι 

τέρω ή επεξεργασία τών διαγραμμάτων είναι εντελώς πρωτότυπος.Ου 

δεμία αλλην ειχομεν υπ όψιν μας παρομοίαν τοιαύτην. Ό τρόπος 

καθ δν ειργάσθημεν ύπηρξεν απλώς ή προσαρμογή τών μέσων &τ iva ει

χομεν ε ίς τήν δ ιάθεσίν μας προς τάς γεν ικάς καί ε ίδ ικάς συνθή -

κας τοΰ τόπου μας. Ούτω παρέχεται ε ί ς τήν Γεωργικήν Μηχανολογί-

αν μια μέθοδος μελέτης συναφών προς τάς δυναμομετρήσεις εδαφών, 

θεμάτων. Η μέθοδος μας αύτη παρέχει μεγάλην άκρίβειαν καί ε\ -

%Α\ αιχμαί αντιστοιχούν συνήθως ε ι ς στιγμιαίας κρούσεις τοΰ 
σώματος αρότρου επί ριζών καί ιδία λίθων ( ΐ δ ) 
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ναι έφαρ ιόσι^οζ'εν Ε λ λ ά δ ι , δπου τά εργαστήρια έρεύνης παρομοίων 

θεμάτων, ελλείπουν ατυχώς ε ι σ έ τ ι . Το* ΎπουργεΤίον Γεωργίας( Υπη

ρεσία Έγγειων Βελτιώσεων) υιοθέτησε την μέθοδον καί πρόκειται ν' 

εφαρμόση ταύτην κατά την διενέργειαν δυναμό μετρήσεων ε ί ς ό'λην την 

χωράν. 

Υ · 4_Π_0_Τ_Ε_Λ_Ε_Σ_Μ_Α_Τ_Α Κ_Α_Ι__Δ_Ι_Ε_Ρ_Ε_Υ___ : ; 

Ν _ Η _ Σ _ Ι _ Σ 

Α · ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ_ 

Εις προηγούμενον κεφάλαιον (Μέρος δεύτερον, ΙΙ-Ε,σελ. 54-57 ) 

άνελύθησαν τά περί ομάδος δυναμομετρήσεων και του αριθμού τών πα

ρατηρήσεων εκάστης ομάδος. Όμοίως εσημειώσαμεν (Μέρος δεύτερον, 

Ι-Γ, σελ. 4δ) ό'τι ε ί ς έκάστην ομάδα υπάρχει ομοιομορφία συνθηκών 

εδάφους, μηχανικών μέσων καί λοιπών, πλην ταχύτητος, συνθηκών,ε

νώ μεταξύ τών τριών ομάδων Α, Β καί Γ υπάρχει άνομοιμορφία. 

Τούτων ούτως εχόντων παρουσιάζομεν κεχωρισμένως τ άποτελέσμ. : 

τα μιας εκάστης ομάδος ε ι ς τους εν συνεχείς« πίνακας 6,7 καί 8 , 

Ή στατιστική επεξεργασία τών αριθμητικών δεδομένων εγένετοό-

μοίως κεχωρισμένως δ ι'έκάστην τών τριών ομάδων Α, Β καί Γ,επί τρ 

βάσει δέ της επεξεργασίας ταύτης έχαράχθησαν αϊ καμπύλαι τσυδια-

γράμματος της σελ. 68 ε ι ς τάς οποίας απεικονίζεται η μεταβολήττκ 

αντιστάσεως y συναρτήσει της ταχύτητος x διά τάς μελετηθείσας 

περιπτώσεις. 



- 64 -

Π Ι Ν Α Ξ 6 
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^ο 
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2,40 

2,77 
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4 .00 
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' A Q . Μέσος 

δ.μ« OQOÇ 
• • — — · — - • • • — - ' • 

Ι 39 ,0 

2 4 4 , 5 

4 53,0 

5 41,8 

3 4 8 , 7 

I I 55,7 

20 53,0 

10 56,6 

12 77,3 

25 69,2 

27 6 9 , 4 

18 8 0 , 4 

6 79,5 
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Π Ι Ν Α Ξ 

Ή εΐδοκή άντ'ιατααις ουνο:ς>τήσε t της ταχύτητος κατά 
μετ(}ή<?εις της δυναμόμετςικης ομάδος Β. 
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-

88 
91 
63 
60 
58 
58 
-

79 
60 
92 
72 
70 

63 
89 

-

92 
129 

-

— • ." ^ . . I ' . i W * 

Ά ρ ι θ . Μ ε σ ο ς 
δ . μ , OQOÇ 

4 66 ,8 

5 6 5 , 2 

14 6 2 , 7 

12 6 2 , 5 

16 6 8 , 4 

29 7 1 , 3 

69 7 1 . 7 

50 7 7 , 1 

27 8 0 , 6 

20 99 ,9 

2 125,0 
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Π Ι Ν Α Ξ 8 

Ή ειδική «ντ t errafft ς συναρτήσει της ταχύτητος κατά τάς 
μετρήσεις της δυναμόμετζικής ομάδος Γ. 

L/> 

3 

ω 
^5 

ο 
ο/· 

Κ 

U> 

ί^ 

Η 

Ρ 

« 
=-( 

km/h 

2,25 

2,40 

2,77 

3,00 

3,27 

3,60 

4,00 

4,50 

5,15 

6,00 

7,20 

9,00 

I I I 

96 

102 

133 

70 

99 

104 

119 

78 

93 

I I I 
9 1 

105 

99 

86 

128 

112 

I I I 
138 

133 

105 

134 

135 

127 
154 

89 

97 

09 

93 

-

91 

95 

96 

87 

90 

98 

I I I 
142 

143 

112 
106 

154 

138 

96 

155 

118 

159 

Etô 

88 

90 

106 
-

125 
86 

95 
96 
98 

115 
100 
86 

136 

103 
96 

125 

71 
180 
132 

148 

Q 

ική άντίστασις (kg/dn ) 

116 

114 

117 

-

118 

95 

96 

87 

113 

108 

109 

92 

-

100 
76 

132 

99 

120 
145 

163 

87 

-

88 

75 

87 

83 

-

96 

117 

80 

-

103 

73 

152 

82 
173 

120 

143 

92 

-

92 

105 

126 

8 1 

-

112 

98 

93 

-

87 

115 

159 

179 

131 

192 

114 

ΙΟΙ 
-

86 

-

90 
109 

-

127 

107 
114 

-

112 

95 

125 

130 
113 

165 

119 

102 

-

100 

-

109 

124 

-

103 

106 

80 

-

I I I 
96 

143 

166 

152 

-

130 

75 
_ 

95 

-

102 

132 

-

87 

103 
158 

-

114 

126 

130 

129 

138 

-

140 

77 

-

92 

-

ΙΟΙ 
67 

-

102 

118 

130 

-

114 

124 

167 

122 

127 

-

137 

δ . 

2 

Ι 

Ι 

4 

4 

I I 

16 

24 

33 

32 

27 

I I 

• Μέσος 
μ Ô'QOÇ 

100,0 

96,0 

102,0 

108,5 

85,8 

95,7 

96,3 

98,5 

108,8 

118,2 

133,7 

139,5 

12,00 118 203 2 160,5 
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Συμφώνως προς τ'αποτελέσματα της στατιστικής επεξεργασίας, 

οφειλομένης ε ι ς τόν κ . β. Μητακίδην, Γεωπονον του Ινστιτούτου 

Βάμβακος, τόν οποίον καί από της θέσεως ταύτης θερμώς ευχαρι — 

στοΰμεν διά την πολύτιμον συμπαράστασιν, εχαραχθησαν cu καμπύ

λα ι του διαγράμματος ε ί ς τό οποίον γραφικώς εμφανίζεται ή με -

ταβολή της αντιστάσεως συναρτήσει της ταχύτητος. 

Εις τά δεδομένα προσηρμόσθησαν: 

α) Πολυωνυμική καμπύλη 2ου βαθμού της μορφής 

y = α + βχ + γχ , και 

β ) Ε κ θ ε τ ι κ ή καμπύλη της μορφής 

y = «χ* 

Αμφότερα ι προσαρμόζονται εξ ι'σου καλώς. Ενώ δμως α ι καμπυ-

λαι 2ου βαθμού παρουσιάζουν διάφορον μορφήν ε'ις τάς τρείς ομά

δας δοκίμων, ή εκθετική καμπύλη παρουσιάζει άξιοσημείωτον στα

θερότητα» Διά τόν λόγον τούτον και δ ιότ ι διέρχεται εκ της αρχής 

των συντεταγμένων, η εκθετική σχέσις θεωρείται ως ή καλύτε ρον 

περιγράφουσα τήν συνάρτησιν της αντιστάσεως του εδάφους με την 

ταχύτητα άροσεως. 

*Η %CÌXOTEQ<:Ì δυνατή εκτίμησις των τιμών του εκθέτου to ο οποί

ος e iva ι ο αυτός καί ε ι ς τάς τρε^ς μελετηθεισας περιπτώσεις,ως 

έ'δειξεν ή στατιστική άνάλυσις, βάσει των δεδομένων της παρού

σης εργασίας ε ί ν α ι : 

0.418 + 0.0012 (ß .e .33) 

Τά ορια εμπιστοσύνης (διά Ρ = 95ο/ο) ε ίναι συνεπώς 0-383 

και 0-453. Τούτο σημαίνει οτι η πραγματική τιμή του b με πι — 

^ανόττητα 95ο/ο, περιλαμβάνεται μεταξύ των ορίων τούτων. 

Ένώ ο έκθετης b ευρέθη σταθερός καί ανεξάρτητος της φύσε

ως του εδάφους του τύπου έλκ/ρος και άροτρου, ό συντελεστής α 
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ποικίλλει από περιπτώσεως ε ι ς περίπτωσιν. Πιθανώς εξαρτάται κυ

ρίως από την συνεκτικότητα του εδάφους.-

Β^ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΙΣ 

Ι . Λ ύ ξ η σ ι ς τ η ς ε ι δ ι κ ή ς ά ν τ ι σ τά σ ε -
— — — — . - . — — . . , . „. . , „ , — , „ , — . . . — * _ _ _ _ . . ρ . - . — — * · — — — 

ω ς μ έ τ η ν α υ ξ "η σ st ν τ η- ς 'τ α χ υ τ η τ ος 

Ή γενική αρχή της αυξήσεως τ η ς ' ε ιδικής-αντιστάσεως με την 

αΰξησιν της ταχύτητος (περί ης ή'δη εγε'νετο λόγος κατά τε την 

θεωρητικήν καί πρακτικην μελέτην του φαινομένου ως καί εν τη β ι 

βλιογραφικη περιλήψει - βλέπε Μέρος Πρώτον,'Κεφάλαιον I I I σελ . 

35 ) φέρεται εν ισχύει . Ουδεμία έ'νδειξις υπάρχει καθ-'fjv τό μέ

γεθος της ε ιδικής αντιστάσεως να ε ίναι αδ ι άφορον προς τήν α ν τ ι 

στό ιχον μεταβολην της ταχύτητος ή, ετι περίσσότερον, μεταβολή 

της ε ιδικής αντιστάσεως επί τά μεγίστφ δι 'άντίστοιχον μεταβολην 

της ταχύτητος επί τά ελαχιστω και αντιστρόφως. 

2 . 'Η ε_ξ ί σ_ω σ ι ς _τ ώ ν κ_£|_μ π υ λ ώ ν κ α ί η 

τ ι μ ή τ ο υ ε κ θ έ τ ο υ . 

Ή έξίσωσις, ή καλύτερον παριστωσα τήν μεταβολην ή\> άκολου— 

θε"ΐ τό φαινόμενον ε ί ν α ι : 

b 

y = «χ 

"Ενθα y = ε ιδική άντίστασις 

χ = Ταχύτης αρόσεως 

α = Συντελεστής 

καί b = Εκθέτης 0,418 + 0,0012 
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3 .··· ' E â ν τ ! ff τ e; ί ι ς μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι σ υ 

ν α ρ τ ή σ ε ι τ η ς τ α χύ τ η τ ο ς Η ci t α

ν ε ξ α Q τ_ή _ΐ m ς _τ ΐ ζ ε π ι δ ρ ά σ ε ω ς των 

λ ο ι π ώ ν π α ρ α γ ό ν τ ω ν . 

Το γεγονός Οτι ή τιμή του εκθέτου b και διά τάς τ ρ ε ί ς με-

λετηθείσας περ ιπτώσε ι ς ("Ο.Δ." Δ,Β και Γ) ε ίναι περίπου η αύτη 

μας επιτρέπει βασίμως νά υποθέσωμεν ότι τό φαινόμενον άκολου -

θεί' γενικήν μεταβολήν καί τό μέγεθος της ε ιδικής αντιστάσεως ε 

πηρεάζεται εκ της ταχυτητος άρόσεως, ανεξαρτήτως της' έπιδράσε-

οίς ην υφίσταται εξ άλλων παραγόντων. 



ΜΕΡΟΣ ΤΡΙΤΟΝ 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ J i E T P A 

1 · Τ_Ε_Χ_Ν_Ι _Κ_Α_Ι _ _ Κ _ Α _ Ι _ _ 0 _ Ι J { _ 0 _ΝΟ_Μ_Ι_Κ_Α_Ι 

Α _ Π _ 0 _ Ψ _ Ε _ Ι _ Σ 

Δ . ΓΕΝΙΚΑ 

Έν. της Kaqovai)ç έρευνης, ενεργηθείσης e tc τρείς αγρούς ε ι ς 

την περιοχήν Θεσσαλίας - Φθιώτιδος, απεδείχθη αύξησις της ε ι 

δικής αντιστάσεως του εδάφους συναρτήσει της αυξήσεως της τα— 

χύτητος άρόσεως. Ό τρόπος της αυξήσεως εκφράζεται διά της εν ' 

το"ϊς προηγούμενο ι ς (μέρος δεύτερον, Κεφάλαιον TV") διατυπωθεί -

σης έξασώσεως, της όποιας ομοίως εγένετο ή δ ιερεύνησις. Χαρά -

κτηριστικαί καμπύλαι ομοίως εδόθησαν (σελ. 68 ) · 

Έκ πρώτης δψεως ό'θεν, θά ήδύνατό τ ι ς νά υπόδειξη ε ι ς τους 

καλλιεργητάς της γης τους χρησιμοποιούντας μηχανικά μέσα, μ ι

κράν ταχύτ-ητα αρόσεως και τούτο διότι ή μεγάλη ταχυτης συνεπά

γεται καί μεγάλην αντίστασιν. Ή τελευταία προφανώς αποτελεί 

δυσμενή οικονομικον παράγοντα καί τοΰτο δ ι ό τ ι ή αύτη kqyaaia 

εκτελείται μέ μεγαλυτέραν προσπάθειαν ή' άλλως, διά την αυτήν 

εργασιαν αναλίσκεται μεγαλύτερον μηχανικόν έ'ργον. Συνεπώς έχο

με ν δια την μονάδα καλλιεργούμενης γης (στρέμμα) μεγαλυτέ ρ αν 

κατανάλωσιν καυσίμων καί λιπαντικών, ηύξημένας φθοράς καί συ -

νεπώς μεγαλυτέρας δαπανάς δι 'έπισκευάς καί ανταλλακτικά, ηύξη

μένας αποσβέσεις των μηχανικών μέσων (ελκυστηρος και αρότρου ) 

καί γενικώς αΰ'ξησιν δλων των κονδυλίων, τά οποία συνθέτουν τό 
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κόστος εργασίας, πλην των ημερομισθίων*". Αποτέλεσμα πάντων τού 

των είναι ή αύξησις της τιμής μονάδος της άρόσεως. Η λύσις 8-

θεν της χQησιμoπoιήσεως μικράς ταχύτητας κατά την αροσιν θά η-

δύνατο νά θεωρηθή υπό τ ίνας προϋποθέσεις ώς η ενδεδειγμένη, ε'αν 

μάλιστα λάβωμεν υπ δψιν μας ό'τι αυτή εξαρτάται αμέσως από τόν 

γεωργον, οδηγόν του ελκυστήρος, ό'στις δύναται νά προβη ε ι ς αυ

ξομειώσεις ανά πάσαν στιγμήν καί κατά την κρίσιν του. 

Ή χρησιμοποίησις όμως μικράς ταχύτητος (οπότε ή άντίστασι ς 

ε ίναι μικρά καί τά εξ αυτής πλεονεκτήματα πολλά) συνεπάγετ a t 

μικράν αποδοσιν των μηχανικών μέσων ε ι ς την μονάδα του χρόνου«. 

Ή μικρά απόδοοΊς ό'μως αποτελεί μειονέκτημα με σοβαράς οικονο -

μικάς συνεπείας. Έ ξ άλλου ειδικώς δ ιά τήν ελλην ικήν γεωργίαν t 

υπάρχουν ώς προσφυώς παρατηρεί ό κ . Παλαιολόγος (32) σοβαροί λό 

γοι (εδαφικαί καί κλιματικοί συνθήκαι) επιταχύνσεως των εργα

σιών καλλιέργειας ως εκ της ανάγκης εκτελέσεως των ε ι ς βραχύ 

χρον ικόν διάστημα (32) . Ενδέχεται #θεν τό εκ της μεγάλης άπο -

δόσεως πλεονέκτημα να καλύπτη μέρος ή' δλον ή ακόμη και νά ύπερ-

καλύπτη τά εκ της χρησιμοποιήσεως μεγάλων ταχυτήτων προκύπτοντα 

μειονεκτήματα (μεγάλη ε ιδ ική ά ν τ ί σ τ α σ ι ς ) . "Εχομεν ό'θεν ε ν ώ π ι ο ν 

μας παράγοντας οι οποίοι ευρίσκονται τρόπον τ ινά ε'ις ανταγωνι» 

σμόν. Προφανώς υπάρχει μία "τιμή Ισορροπίας" ένθα έ'χομεν την 

μικροτέραν δυνατήν ε ίδ ικήνάντterreeιν υπό τήν μεγαλυτέρων έπίτρεπο-

μένην ταχύτητα. Εις τήν ταχύτητα ταύτην γίνεται ό καλύτερος(τε-

*Τά ημερομίσθια αποτελούν ποσοστόν 25-30ο/ο του κόστους των ερ -· 
γασιών. "Λν λάβωμεν υπ ό'ψιν καί τό γεγονός οτι ο γεωργός είναι 
κατά ηανόνα αυτός ούτος ή' οι υ ι ο ί τ ο υ , οδηγοί τών χρησιμοποιου
μένων έλκυστήρων, τό θέμα δέν έχει σημασίαν πρακτικού οικονομι
κού αποτελέσματος ή' εν πάση περιπτώσει έ'χει μικράν. 
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χνικώς καί οικονομικώς) συνδυασμός τών άντ ι τασσομένων παραγόν -

των, ή'τοι της ταχύτητος καί της αντιστάσεως, Ή εκ του συνδυα -

σμοΰ τούτου ταχύτης αποτελεί την κληθεί σαν "τιμήν ισορροπίας" η 

την "οίκονομικήν ταχύτητα αρόσεως" ( optimum economie s p e e d ) . 

Προφανώς πρόκειται πες ι ορίων διακυμάνσεως της ταχυτητος. Ή 

κατ αποκλειστικότητα σχεδόν έκτέλεσις των αρόσεων την τελευταί-

αν Ι5/ετίαν δι ελκυστήρων φερόντων τροχούς μετ'ελαστικών επισώ-

τρων^ καθίστα τό πρόβλημα πλέον επίκαιρον αλλά καί πλέον πολύ -

πλοκον, δ ιότ ι διά τών έλκυστήρων αυτών ε ίναι δυνατή ή χρήσιμο ~ 

ποίησις μεγάλων ταχυτήτων μέ τάς γνωστάς ήδη σι>νεπείας, ήτο ι 

άφ'ένός μέν μεγάλην απόδοσιν., άφ ετέρου δε αύ'Ε,ησιν τών τιμών ει 

δικής αντιστάσεως. 

Ή διερεύνησις τοΰ προβλήματος προϋποθέτει διεξοδικήν άναλυ— 

σιν εκάστης τών απόψεων, ai οποΊίαι εν προκειμένω είναι τ ρ ε ί ς . ' ϊ ΐ 

μ η χ α ν ο λ ο γ ι κ ή πλευρά τοΰ θέματος, η γ ε ω ρ γ ο τ ε -

χν r κ ή κα ί ή γ ε ω ρ γο ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή , τών όπο ίων ή 

μελέτη γ ίνεται εν συνεχείς«. 

Β·ΜΗΧΑΝΟΔΟΓΙΚΗ_ΑΠΟΨΙΣ 

Ι . Π ρ ο ϋ π ο θ έ σ ε ι ς κ α λ ή ς λ ε ι τ ο υ ρ γ ί -

ας, 

Η ταχυτης την οποίαν δύναται να ανάπτυξη τό όχημα είναι συ— 

ναρτησις τοΰ φορτίου. Κατ αρχήν σημειοΰται ό'τ.ι 6 έλκυστήρ εργά

ζεται υπο τας καλυτέρας συνθήκας όταν τό φορτίον του ε ίναι τό 

^ Ως εκ των πλεονεκτημάτων τά οποία παρουσιάζουν έναντι τών 
άλυσοτρόχων προβλέπεται καί συνίσταται (Ι.Παλαιολόγος. Ή έκμη-
χανοποίησις τής^έλληνικής Γεωργίας Ι96θ) ή χρησιμοποίησίς των 
ύπό της ελληνικής γεωργίας. 
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"κανονικόν". Ή μεγαλύτερα ταχύτης την οποίαν δυνατοί νά ανα -

πτύξη ο ελκυστηρ òrco τό "κανονικόν" του φορτίον, ε ίναι και ή 

ενδεδειγμένη νά χρησιμοποιηθ-ρ, ύπό την προϋπόθεσιν δμως ό'τι τ η 

ρούνται αϊ κάτωθι τρε ίς συνθηκαι: 

α. Δεν καταπονείται ό κινητήρ τοΰ έλκυστηρος. 

β. Δεν καταπονούνται οι μηχανισμοί μεταδόσεως κινήσεως. 

γ . Δεν ΰπερβαίνομεν τό ό'ριον της μεγίστης επιτρεπομένης ο

λισθήσεως. 

2 . Ή % α τ α ν: 6 \ η σι ς τ ο υ κ ι ν η τ η ρ ο ς . 

Ό κινητήρ εΰρίσεται ύπό συνθήκας καλής λε ιτουργίας(δέν κα -

ταπον ε ίτ α ι) όταν : 

α. Λειτουργεί υπό τάς κανονικάς του στροφάς. 

β» Δεν παρουσιάζει φαινόμενα υπερθερμάνσεως, καί 

γ . Δεν παρουσιάζει φαινόμενα ατελούς καύσεως (κτίπνός είςτήν 

έξαγωγήν)« 

3. Ή κ α τ α π 6 ν η σ ι ς τ ω ν μ η χ α ν ι σ μ ώ ν με-

τ α δ ό σ ε ω ς κ ι ν ή σ ε ω ς . 

Ό έλκυστήρ ευρίσκεται υπό συνθήκας καλής λειτουργίας ( δ ε ν 

καταπονείται) ο'ταν δεν εχομεν ύπερθ·έρμανσιν καί θορύβους ε ι ς 

τους μηχανισμούς μεταδόσεως κινήσεως ήτοι ε ι ς τόν συμπλέκτην,το 

κιβώτιον αλλαγής ταχυτήτων, τό διαφορικόν καί λοιπούς οδοντω -

τους τροχούς καί αξ,ονας. 

4 . Ή ε π ι τ ρ ε π ο μ έ ν η ό λ ί σ θ η σ ί ς * 

Ή ολίσθησις ως γνωστόν καθορίζει εν τ ι ν ι βαθμω την απόδο — 

* Ε π ί τοΰ θέματος τούτου εκρίθη σκόπιμον νά προβωμεν ε ι ς πλέον 
διεξοδικήν ανάλυσιν λόγω της σημασίας του διά την ε ι ς την γεωρ-
γικήν πραξιν χρησιμοποίησιν τοΰ ελκυστήρος. 
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o'iv του ελκυστικός κατά τήν κίνησίν ίου* Πρόκειται όθεν περί συν

τελεστού αποδόσεως του οποίου η αριθμητική έ'κφρασις δίδεται ως 

:;οσοστόν ο/ο ( p e r c e n t t r a v e l reductio«) (Περί μετρήσεως κ·, λ, π-

της ολισθήσεως βλέπε: ( 5 ) ( ϊ 3 ) ( 3 9 ) ( 4 3 ) ( 4 7 ) ( 5 θ ) . Ή μεγίστη έπιτοε-

πομένη όλίσθησις αποτελεί το ορίον, πέραν του οποίου η χρήσιμο -

ποίησις του έλκυστήρος αντενδείκνυται τόσον τεχνικώς ό'σον παί ο ι 

κονομικώς. EÊ, άλλου η όλίσθησις αποτελεί έ'να πρώτης τάξεως πρα -

κι ικόν μέτQOV του Ι!κανον ικοΰ" φορτίου, υπό δεδομένας συνθήκας ε

δάφους. Πειραματικαί έργασίαι ε ι ς Η»Π»Α· ( ΐ3) έδωσαν τάς άς κάτω-, 

θι τιμάς ολισθήσεως, δι 'άρίστην απόδοσιν ε ι ς έ'λξ,ιν καί ποικιλ-iwj 

εδαφών-

"Εδαφος ' ;Ë^21£^JEH22i2' 'Ε^πΰστ^ιαι 

Συμπαγές - σβολώδες 6ο/ο 2ο/ο 

Μέσης καταστάσεως 9ο/ο 4ο/ο 

Καλαμιά 9ο/ο 4ο/ο 

Μαλακό Ι 5ο /ο 5ο/ο 

Διά τοΰτο ε ι ς πειραματικάς εργασίας, λαμβάνεται ώς ανώτερο ν 

Ò'QIOV ολισθήσεως Ι6ο/Ό ( 3 9 ) . Το ποσοστόν τοΰτο καθορίζεται κα ι 

ε ι ς τους Αμερικανικούς κανονισμούς (47)(δθ) » Ό μέεος ό'ρος της 

μεγίστης ολισθήσεως ήτις παρετηρήθη επί 125 τύπων έλκυστήρων δο-

κ?μασθέντων ε ι ς τόν Σταθμόν Δοκιμών έλκυστήρων της Neoraska κα

τά τήν περίοδον IÖ20 - 1957 καί ευρισκομένων εν λειτουργία καί 

έμπορικρ δοσοληψία κατά τόν Ί α ν . 1958 (46) ε ίναι Ι2 ;5ο/ο,μέ πα-

ρατηρηθείσαν μεγίστην Ι9,9ο/ο. ιΗ μεγαλύτερα ολίσθηση, έμφανίζε-

ται κατά τήν μεγαλυτέραν φÓQτισιv - των εδαφικών cfuvVnxòjv ούσών 

σταθερών- οπότε και ò ελκυστηρ εργάζεται με τόν όδοντο-όν τροχόν 

της Ιης* ταχύτητας» 



·, 70 r 

5. Η ε ν δ ε δ ε ι γ μ έ ν η τ α χ ύ τ η ς 

Τηρουμένων των αναφερθεί σων προϋποθέσεων καλής λε ιτουργίαςτοΰ 

έλκυστήρος (κινητήρος καί πλαισίου) ή κανονική ταχύτης e-ivai δι' 

έ'να έίκαστον τύπον έλκυστήρος, καθωρισμενη καί γνωστή εκ των δοκί

μων αυτού. Εννοείται #τι αναφερόμεθα εις πλήρη φόρτισίν.Τοΰ ίρρ -

τ ίου έλαττουμε'νου ή* "κανονική" ταχύτης αυξάνει. 

Κατά γενικήν αρχήν γ ίνεται δεκτή ώς "κανονική" ταχύτης τ ο υ 

μεγίστου φορτίου εκείνη των 3 km/h'i jofe, Ό μέσος ό'ρος της "κα -

νονικής" ταχύτητος, ή τ ι ς παρετηρήθη επι 125 τύπων έλκυστήρων δό

κιμα σθέ ν τω ν ε ι ς Σταθμόν Δοκίμων έλκυστήρων της Nebraska Tiara την 

περίοδον 1920 - 1957 καί ευρισκομένων εν λειτουργία καί εμπορι

κή δοσοληψία κατά τον Ίανουάρ. 1958 (46 ) είναι 3,09 km/h. 

Ή οϋτω καθορισθείσα "κανονική" ταχύτης αποτελεί τό κατώτερ ο ν 

δριον της ταχΰτητος άρόσεως. Κάτωθεν αυτοΰ ο έλκυστήρ ε υ ρ ί σ κ ε τ α ι 

υπό περ ιωρισμένην εκμετάλλευσιν των δυνατοτήτων του αφ ενός, αφ έ

τερου δέ τεχνικώς ευρίσκεται ύπό δυσμενείς συνθήκας λε ιτουργίας. 

Πλην του έλκυστήρος δέον νά ε ξ έ τ α σ η και τό αροτρον» "Αν καί 

ή φθορά είναι συνάρτησις της αντιστάσεως, (24) εν τούτοις τό αρο

τρον δέον νά εργάζεται ύπο το μεγιστον φορτιον του. Τοΰτο άλλωστε 

εξυπακούεται εκ του ό'τι ο έλκυστήρ δέον νά εργάζεται υπό το μεγι

στον φορτίον. Ε π ε ι δ ή όμως ενδέχεται νά έ'χωμεν μεν τήν αυτήν συ-

νολικήν άντίστασιν, αλλά διάφορον ειδικήν τοιαύτην (περ ίπτωσιςχρη 

σιμοποιήσεως μικρότερου πλάτους αρότρου αλλ'εργαζομένου με μεγαλυ 

τέραν ταχύτητα άρόσεως) δέον νά αναφέρωμεν τάς κάτωθι συνεπείαςτής 

μεγάλης € ιδικής αντιστάσεως διά αυτό τούτο τό αροτρον(ώς μηχάνημα). 

α) Ή φθορά των ύν ίων είναι μεγαλύτερα. Συνεπώς διά τήν αύτψ 

έ'κτασιν εχομεν μεγαλυτέραν φθοράν με τάς γνωστάς τεχν ικάς καί οι -

κονο μικάς συνεπε t α ς . 
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β) "Εχομεν αΰ'ξησιν της αντιστάσεως εκ του λόγου και μόνον 8-

t t χρησιμοποιούνται έφθαρμένα ύν ία. Τοΰτο έχει αντί στο ιχον αύ'ξη-

σπ> ε ι ς την κατανάλωσιν καυσίμων« 

Σχετικαί sQewvbct ε ι ς Ρωσσίαν (24) έδειξαν οτι κατά την χρη~ 

Vtv έφθαρμένων υνίων (δεν αναφέρεται τό ποσοστόν φθοράς) κατάτην 

άροσιν (όχρησιμοποιήθη 4/υνον ε ι ς βάθος καλλιέργειας 25 ε κ . ) ή 

ε ιδ ική άντίστασις ηύ'ξήθη κατά Ιδο/ο καί ή κατανάλωσις καυσίμων ò 

μοιως κατά Ι6ο/ο, συγκριτικά προς «ροσιν καθ'ήλ» εχρησίμοποιηθη — 

σαν ύνία καινουργή. Το θέμα απετέλεσεν αντικείμενον ε ιδ ικής έ— 

ρεΰνης δtεξαχθείσΐ}ς υπό ToOViskom ( Ί ν σ τ ι τ ο υ τ ο ν Έπιστημονι κής 

Έρεύνης ε ι ς την Γεωργικήν Μηχανικήν της Ε . Σ . Σ . Δ . ) . 'Ομοίως δ ι ε -

ξοδίκήν έρευναν δ ιεξήγαγεν τ ο" Ü.S.D.A* Ή έρευνα αοτη (3l)(eQ -

•γαστηρ1ακοΰ χαρακτήρος) άπέδειξεν Ott ή αιχμηρότης του ύνίου ε

πιδρά επί της καθόλου συμπεριφοράς του αρότρου. 

γ ) Ή ποιότΐ}ς της αποδιδομένης εργασίας,είναι ηατωτεζα . ε ί ς 

·*την περίπτωσιν καθ'ήν χρησιμοποιούνται έφθαρμένα υ ν ί α . 

Συνεπως: εΤναι,στ>μφερώτερον την πλήρη φόρτισιν του αρότρου νά 

έπιδιώξωμεν με την μικροτέραν δϋνατήν είδικήν άντίστασιν. 

Ι . *Η σ η μ α σ ί α τ η ς "π ο ι ό τ η τ ο ς" τ ή ς α -

ο ό σ ε ω. ς . 

Η γεωργοτεχνική ίποψις είναι συνυφασμένη με το ποιόν της άπο 

διδομενης εργασίας. Κατά την ερευναν των προβλημάτων αρόσεως δ έ 

ον πάντοτε νά ερευνάται ή ποιότης της έκτελουμένης εργασίας,καθ

όσον παράλείψις της εκτιμήσεως του παράγοντος τούτου καθίστα ά-

* T i l l a g e Machinery L a b o r a t o r y , Auburn Alabama Ü.S.A. 
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νεδαφικάς τάς περαιτέρω συγκρίσεις. Ατυχώς, τούτο δεν έξετιμή-

θη πάντοτε δεόντως» Σοβαραί μελέται θεμάτων άφορόντων ε ι ς την 

καλλιέργε ιαν, παρουσιάζουν την ελλειψιν ταύτην, ενώ α ν τ ι θ έ τ ω ς 

μεγάλην προσοχήν έδειξαν καί ε ι ς έξαντλητικήν λεπτολόγησα ύ -

πεισηλθον, άναφορικώς με τον μηχανολογικόν παράγοντα ( l ì ) . Βε

βαίως η ποιότης της άρόσεως αποτελεί παράγοντα του οποίου η έ-

κτίμησις δυσκόλως επιτυγχάνεται, ως διαπιστώνεται από πολλούς 

έρευνητάς ( ΐ 5 ) ( 3 8 ) . "Ενεκα τούτου δεν έχουν καθορισθη ε ισέτι ο-

χι μόνον τά μέτρα μετρήσεως της ποιότητος, αλλά και τά κριτήρια 

ταύτης. Ό Lord Badnor (Πρόεδρος του N a t i o n a l I n s t i t u t e of ji-

g r i c u l t u r a i Engineering της Αγγλίας) δέχεται (38) ως μέτρον 

ποιοτικού ελέγχου της αρόσεως κυρίως την καταστροφήν τών ζ ι ζ α 

νίων. Προς την αποψιν ταύτην συνετάχθη καί ό D r . Rüssel ( 38 ) 

Εατά τά plowing c o n t e s t s * ^ ? ΙΙ-Π.Α. (49) ώς προς την ποιότητα 

της εργασίας λαμβάνεται ύπ'ό'ψιν, ή καταστρορή τών ζιζανίων, ή 

ομοιομορφία πλάτους — βάθους αρόσεως καί ο ψιλοχωματ ισμός του 

εδάφους . 

2« Π ρ ο ύ' π ο θ έ σ ε ι ς κ α λ η ς à ρ ό σ ε ω ς . 

Οι σκοποί τους οποίους εξυπηρετεί η άροσις απετέλεσαν κατά 

τό παρελθόν θέμα πολλών συζητήσεων καί διαμάχης, πολλαί δέ ύ -

πηρξαν at διαφωνία ι μεταξύ τών επι'στημόνων. "Ηδη c'-v καί δεν δ ι -

*Τά plowing c o n t e s t s ε ίναι διαγωνισμοί επί της καλής άρόσεω ς 
όργανούμενοι υπό της Υπηρεσίας Γεωργικών Εφαρμογών τών H.H«A« 
ε ι ς τά πλαίσια του προγράμματος "έκπαίδευσίς ε ι ς την γεωργικήν 
μηχανικήν". Ό διαγωνισμός αποβλέπει ε ι ς τό νά διδάξη την όρθήν 
χρησιμοποίησιν τών μέσων καλλιέργειας καί νά δ ιεγε ίρη την εύ -
γένη δμιλλαν τών άγροτοπαίδων ε ι ς θέματα γνώσεως καί πείρας, ε 
π ί τών άροσεων ( 4 9 ) . 
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εσαφηνίσθη πλήρως το θέμα, γ ίνεται παραδεκτόν (β) (34) ό'τι διά 

των άρόσεων επιδιώκεται: α) Καλή προπαρασκευή τοΰ εδάφους, ώ

στε νά δεχθΐ} και ανάπτυξη τους σπόρους και τά εξ αυτών φυτά 

καί β) Καταστροφή της αυτοφυούς βλαστήσεως ( ζ ι ζ ά ν ι α ) ϊνα άπο -

φευχθοΰν cet έκ του ανταγωνισμού των καλλιεργούμενων φυτών και 

ζιζανίων δυσμενείς συνέπεια ι διά τά πρώτα. Κατόπιν αυτών από 

μίαν καλήν άροσιν δέον νά αναμένεται; α) Κόψιμο, αναστροφή κα( 

θρυμματισμός του εδάφους και β) Καταστροφή τών ζιζανίων. 

Κατά τόν πο ιοτ ικόν όθεν έ'λεγχον της αρόσεως δέον νά εξετά-

ζεται εάν καί κατά πόσον επιτυγχάνονται οι επιδιωκόμενοι σκο -

πο ι. 

3 . 'Η_έ π_ί δ ρ α σ ι ς τ η ς τ α χ ΰ τ η τ ο ς ε_π ί__ 

τ η ς π ο ι ό τ η τ ο ς α ρ ο σ ε ω ς 

Διά τό υπό μελέτην θέμα εξεταστέον ποίαν έπίδρασιν έ'χει ε

πί της ποιότητος της αρόσεως ή ταχΰτης. Πειραματική έρευνα τοΰ 

θέματος τούτου απέδειξεν δτι με την αύ'ξησιν της ταχΰτητος ε

πιτυγχάνεται α) Καλύτερος θρυμματισμός τοΰ καλλιεργούμενου ε -

δάφους ( ί ) (2) ( ΐδ)(28) και μάλιστα ανεξαρτήτως μορφής τοΰ σώ

ματος αρότρου (πειράματα καθηγητού ^wen M' 'plwen (ΐ5)< β) Κα

λύτερα καταστροφή τών ζιζανίων, γ ) Καλύτερα αναστροφή τοΰ εδά

φους, δ) Μικρότερα συμπίεσις τοΰ εδάφους καί ε) Αυξησις της ο

λισθήσεως ( 4 2 ) . 

Πάντα ταΰτα (πλην τοΰ ε) άποτελοΰν μίαν ύπεροχήν της άρόσε 

ως υπο μεγαλην ταχύτητα, ήτ ις ό'μως κατά τήν γνώμην τών έρευνη-

*Την παταστροφήν τών ζιζανίων θεωρούν ό'λοι ο Ι επιστήμονες ως 
ένα των σπουδαιότερων λόγων καλλιέργειας τοΰ εδάφους καί τ ί ν ε ς 
(34) ως πρωταρχικόν. 
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των πάντοτε, δεν elves ι τοιαντ-} (bare ν« δικαιολογία ι η έπιδίωξις 

ττ)ζ> ή τ ι ς συνεπάγεται αντίστοιχα μειονεκτήματα. 'Εξ άλλου ό ψιλό 

χωμε:τισμός (ή' ο κοίλος θρυμμε:τισμός της "μπλε':νε:ς") ε ι ς τον οποίον 

κε:ί οφείλετε:t το επί πλέον δαπείνώμενον έ'ργον κατά την χρησιμοποί 

ησιν μεγάλης ταχυτητος ( ΐ ) , δεν αποτελεί στε:&εράν επιδίωξιν κείτά 

την άροσιν. Εις τε'ί φθινοπωρινέ: οργώμείτε: π . χ . των εειρινών κείλλι — 

εργειών του επομένου έτους, ε ίναι εντελώς άχρηστος ο ψιλοχωμείτι— 

σμός κε:ί συνεπώς η έπί πλέον δαπάνη (ή χάριν του ψιλοχωματισ μου 

δ ιε:τιθ·εμένη) αποτελεί δαπάνην επί μείτείίω, πολλω μ·είλλον κα&'οσον 

δυνε':μεθε: νε': έπιτύχωμεν τοΰτο εντελώς αδαπάνως εκμεταλλευόμενο ι τάε; 

κείίρικάς συνθήκας. (ΐίερί του θρυμματ ισμοΰ βλέπε κε:ί μέρος πρώτον, 

Ι , κεφ. Δ, ό'που κείί σχετική σημείωσις, σελ.Si)" 'Ομοίως ε'ις τά 

θερινεί οργώμείτεί, ο ψιλοχωμε:τ ισμος δεν ε£ποτελε7 κυριαν ε π ι δ ί ω ξ ι ν . 

Ώ ς προς την συμπίεσιν του εδάφους αϋτη αποτελεί τό "πρόβλημε: 

τών ήμερων με:ς" ( ΐ9) δ ι ό τ ι χρησιμοποιούνται βαρέα-μηχανικά μεσαΨ 

Ταΰτε:, συνεπεία του βάρους των, δημιουργούν μέτε:κινήσεις τών τ ε -

μαχίδιων του έδε'ίφους, τά τελευταία ερχοντεα ε ι ς μεγε:λυτέρε:ν επα-

φήν μετε:ξύ TOJV (συνεπείς: έξωτερ ικώς ένεργουσών δυνάμεων) καί με ι 

ώνουν τό πορώδες μέ τάς γνωστάς συνεπείας δ tei τό ύπό ε:νε':πτυξ ι ν 

φυτόν. Ειδική ερευνε: (42/ επί της συμπιέσεως συνε:ρτήσει της τα -

χΰτητος, έ'δειξεν οτι ή μεγάλη τείχυτης Ιπιδρε: ειεργετικώς πως, επί 

*Το βε'ίρος τών έλκυστήρων ως και δλων τών οχημάτων ύπολον ίζετεα ώς 

πηλίκον του συνολικού βάρους των, προς την έπιφάνειαν έπε^φης 
( f o o t p r i n t area/τών τροχών ε ι ς τό εδεαρος. Ευνόητον ό'τ ι οι τρο
χοφόροι μετ ελε:στικών επισώιτρων έλκυστήρες είναι κε:τά τήν έ'ννοι-
ε:ν ταΰτην "βε:ρυτεροι" τών αλυσοτρόχων κε:ί συνεπώς ή συμπίεσίςτων 
μεγαλύτερα (7„Ι~Ι0·2 lb/sq ,m τών τροχοφόρων μετ'έλείστικών έπισώ-
τρων. 'Ένε/.ντι .4.8 τών ε'ίλυσοτρόχων)(43)» 
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των εδαφών (άπό απόψεως συμπιέσεως) χωρίς ή ευεργετική αύ'τη ε π ί -

δρασις va et vat αξιόλογος. 

'Η παρατηρηθεί:σα ό'θεν ποιοτική άνωτερότης εν τφ συνόλω της δεν 

είναι αξιόλογος και ώς'εκ τούτου δεν υπάρχουν λόγοι ώστε να ε π ί -

διώξωμεν ταύτην (αυξάνοντες προς τοΰτο την χαγβχτμα άρόσεως), εφ' 

ό'σον υπαςχουν άλλοι σοβαρώτεροι λόγοι δπως εργαζόμεθα μέ μικρό -

τέραν ταχύτητα. Εξ άλλου υπάρχει καί το μέγα μειονέκτημα της 

αυξήσεως της ολισθήσεως μέ τήν αύξησιν της τάχύτητος. 

Δ · Η_ΓΕΩΡΓΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ_ΑΠΟΨΙΣ 

Ι . Π ρ ο ϋ π ο θ έ σ ε ι ς ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή ς ε κ με -

τ α λ λ ε υ σ ε ω ς . 

Ή οίκονομικωτέρα εκμετάλλευσις του έλκυστήρος κατά τήν άροσιν 

εΤναι συνδεδεμένη μέ τάς κάτωθι προϋποθέσεις. 

α. Τ ή ν π λ ή ρ η φ ό ρ τ ι σ ι ν τ ο υ έ λ κ υ σ τ ή 

ρ ο ς ή'τις, ως ή'δη ελέχθη, αποτελεί προϋπόθεσιν καλής λειτουργί

ας καί από της καθαρώς τεχνικής (μηχανολογικής) πλευράς« 

β. Τ ή ν μ ι κ ρ ό τ ε ρ α ν ε ι δ ι κ ή ν ά ν τ ί σ τ α -

σ ι ν τ ο υ ε δ ά φ ο υ ς , καθ'ό'σον διά τό αυτό έ'ργον (τήν ά

ροσιν φερ 'ε ιπε ίν ενός στρέμματος ε ι ς βάθος 15) θά άπαιτηθή μικρό 

τερον μηχαν ικόν έ'ργον <· 

γ . Τ η ν μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α ν ά π ό δ ο σ ι ν ε ρ γ α 

σ ί α ς ε ι ς τήν μονάδα του χρόνου 

2. Ή π λ ή ρ η ς φ ό ρ τ ι σ ι ς 

Πλήρης φόρτισις δύναται νά έπιτευχθη: 

α) Δι'αυξήσεως της ταχύτητος άρόσεως (όποτε διά της αυξήσε

ως της ειδικής αντιστάσεως αυξάνεται αντιστοίχως καί ή συνολι κή 
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άντίστασις,ί. 

β) Διά της χρησιμοποιήσεως μεγάλου πλάτους καλλιεργητικού μέ

σου (τριΰνου η τετραύνου αρότρου φερ 'ε ιπε ίν αντί του διύνου) και 

γ) Δ ta συνδυασμού των δύο (α και β ) . 

Ή πρώτη λύσις (μεγάλη ταχύτης άρόσεως) συνεπάγεται αύξησιν 

της αντιστάσεως ήτις ε ίναι ανεπιθύμητος. Έφ'οσον λοιπόν ε ί ν α ι 

δυνατόν νά την άποφύγωμεν (χωρίς νά άπομακρύνώμεθα από την ßaöt-

κήν προϋπόθεσιν ή"τις είναι η πλήρης φόρτισις) δέον νά επιοιωΖ,® -

μεν τοΰτο. Διά τοΰτο ή δευτέρα λύσις (μεγάλο πλάτος καλλιεργητι

κού μέσου) αποτελεί; την προτιμητέαν. Έάν δέ καί με τό μεγάλο πλά

τος δεν εξασφαλίζεται πλήρης φόρτισις και υπάρχουν περιθώρια ελ

κτικής δυνάμεως ε ι ς τόν έλκυστήρα, τότε θά καταφύγωμεν ε ι ς την 

τρίτην λύσιν, τούτέστι τόν συνδυασμόν του μεγάλου πλάτους με με-

γάλην ταχύτητα. 

Συνεπώς άπό της πλευράς της πλήρους φορτίσεως τό συμπέρασμα 

ε ίναι ό ' τ ι δ έ ο ν κ α τ α ρ χ ή ν ν ά γ ί ν ε τ α ι χ ρ ή -

σ ι ς κ α λ λ ι ε ρ γ η τ ι κ ώ ν μ έ σ ω ν μ ε γ ά λ ου π λ α

τ ο ύ ς , τό απομένον δέ εκάστοτε περιθώριον ελκτικής δυνάμεως δέ

ον νά καλύπτεται δι αυξήσεως της ταχύτητος. 

3 . Ή μ ι κ ρ ο τ έ ρ α ε ι δ ι κ ή ά ν τ ' ι σ τ α σ ι ς . 

Κατά την παρούσαν έρευνα ή μικρότερα ειδική αντίστασις παρε-

τηρήθη περί τήν ταχύτητα των 2 km/h , Κάτωθεν της ταχύτητος ταύ

της θά εχωμεν περαιτέρω μείωσιν. Μεγαλύτερα δέ ταχύτης συνεπάγε

ται αΰ'ξησιν της ε ι δ . αντιστάσεως. Συνεπώς άπό της πλευράς της 

εξασφαλίσεως της μικροτέρας δυνατής ε ιδικής αντιστάσεως, τό συμ

πέρασμα είναι δτι δέον ν ά έ ρ γ α ζ ό μ ε θ α μ ε μ ι -

κ ρ ο τ έ ρ α ν δ υ ν α τ ή ν τ α χ ύ τ η τ α . 
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4 . Ή μ ε γ « λ υ τ ε Q α α Λ ό δ ο α ι ς ε ρ γ e σ ι ας 

Μεγαλύτερα απόδοσις εργασίας ε ι ς την μονάδα του χρόνου δύνα

ται νά έπιδιωχθη; α) δ ['αυξήσεως της ταχύτητος αρόσεως. β) δι ά 

τ ή ζ XQTJöt μοπ,ο ιήσεως μεγάλου πλάτους καλλιεργητ ικοΰ μέσου καί γ) 

δ tec συνδυασμού των δυο λύσεων (α καί β)» 

Ή πρώτη λύσις \ μεγάλη ταχύτης αρόσεως; συνεπάγεται «ύ'ξησ'ΐν 

της άντ Γ. στάσεως. ίίτ;ς ε ίναι ανεπιθύμητος.- Εφ'δ c/o ν λοιπόν ε ί ν α ι 

δυνατόν νά άποφύγωμεν την λύσ'·ν ταύτην (χωρίς νά άπομακρυνώμεθα 

από την βάσιν7 Ί^τις ε ίναι η μεγαλύτερα δυνατή αποδοσις του έλκυ— 

στήρος) δέον νά έπιδιώξωμεν τοΰτο. Διά τούτο η δευτέρα λύσις(μέ~ 

γα πλάτος καλλιεργητικού μέσου) αποτελεί την προτιμητέαν» Εάν δε 

με τό μέγα πλάτος υπάρχουν εισέτι περιθώρια μεγαλυτερας αποδόσεως 

τότε θά καταφύγωμεν ε ί ς την τρίτην λύσιν, τουτέστιν τόν συνδυα -

σμόν μεγάλου πλάτους με μεγάλην ταχύτητα. 

Το συμπέρασμα από της πλευράς της μεγάλης αποδόσεως ε ίναι ό'— 

τ ι δέον κ α τ ' α ρ χ ή ν ν ά γ ί ν ε τ α ι χ ρ ή σ ι ς κ αλ-

λ ι ε ρ γ η τ ι κ ώ ν μ έ σ ω ν μ ε γ ά λ ο υ π λ ά τ ο υ ς , 

το απομενον δέ εκάστοτε περιθώριον ελκτικής δυνάμεως δέον νά κα

λύπτεται δι αυξήσεως της ταχύτητοςΓ 

XIC'QCC ταύτα δέον νά μη μας διαφεύγη ή γεωργική πραξις,καθ' •fjv 

συνηθέστατα ò έλκυστήρ δεν ε ίναι δυνατόν με τό καθορισθέν πλάτος 

άρόσεως νά επιτυχή πλήρην κάλυψιν των δυνατοτήτων του ε ι ς έ λ ξ ι ν , 

Θά υπάρξουν συνηθέστατα περιπτώσεις όπου παρά τό επιλεγέν κατάλ-

ληλον πλάτος αρότρου, ή αντίστασις τού εδάφους νά είναι πολύ μι

κρότερα των δυνατοτήτων τού έλκυστήρος. Εις τάς περιπτώσεις αύ-

τ«ς μεταξύ, αφ ενός μεν μειωμένης αποδόσεως, μικρας ε ιδικής άντ ι 

στάσεως καί εργασίας τού έλκυστήρος ε ί ς μικρότερον φορτίον των 



• 84 -

δυνατοτήτων του και αφ ετέρου μεγαλυτέρας αποδόσεως, μεγαλυτέ· -

οας ε ιδικής αντιστάσεως καί εργασίας του έλκυστήρος ε ι ς τό κα — 

νονικόν του φορτίον, προτιμητέα λύσις ε ίναι ή δευτέρα, άιπλα — 

σιασμός της ταχύτητος ένα) σημαίνει διπλασιασμόν της άποδό σεως 

του ελκυστήρος, σημαίνει παραλλήλως αΰ'ξ,ησιν του «πα ι του μένου μη

χανικού έ'ργου (κατά μονάδα επιφανείας καλλιεργούμενης γής~στρέμ-

μα) μόλις κατά 20-30ο/ο. Ύπό τάς συνθ-ήκας ό'&εν αύτάς επιβάλλε

ται να αυξήσωμεν την ταγρχ-ητα του έλκυστήρος κατά την εργασία ν 

του. 

1 1 »Π_Ρ_0__Τ_Ε_Ι_Ν_0_Μ_Ε_Ν_Α Μ Ε_£_Ρ._Α 

Α · ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΙΣ 

Εκ της αναλύσεως ε ι ς ή'ν προέβημεν εν τοΊίς προηγούμενο ι ς συ

νάγεται : 

Ι . Κ α τ ώ τ ε ρ ο ν ό ' ρ ι ο ν τ α χ ύ τ η τ ο ς 

Δεν πρέπει νά εργαζόμεθα ε ι ς μικροτέραν ταχύτητα εκείνης των 

3 km/h κάτωθεν της ταχύτητος ταύτης υπάρχουν μειονεκτήματα μη

χανολογικής και γεωργοτεχνικής φύσεως. 

2. Ι{ α ν ο ν ι κ ή τ α χ_ύ_τ η ς 

Είναι εκείνη καθ'ήν έ'χομεν την μικροτέραν ειδικήν αντ'ιαχα -• 

σι ν ύπό ουνθήκας καλής λειτουργίας του μηχανήματος καί καλής α-

ρόσειος ήτοι εκεί ν ην COJV 3 - 4 km/h „ 

3* Π λ ή ρ η ς_ φ_ό §_2__t ΰ _i_S 

Δέον νά επιδιώκωμεν ταύτην δια μεγάλου σχετικού πλάτους α ~ 

ρόσεως και ουχί διά μεγάλης ταχύτητος. 



4 . Μ ε y « M s it ο 8 ο ο' i ς e y γ α ci t ci ς 

Λεον νά επιδ ιώκεται ομοίως διά μεγάλου πλάτους αροσεως κ,αί 

ουχί' δ ta μεγάλης ταχύτητος» Ή μεγάλη ταχύιης ovviarono, ι μόνον 

άφοΰ εξαντληθούν τά υποδεικνυόμενα μέτρα (μέγα πλάτος καλλιερ -

γητικο,ΰ μέσου) και υπάρχει περαιτέρω δυνατότης έλξεως του έλκυ-

στηρος* 

5i Γ ε ν ι Η ό ν σ υ μ π έ ρ α σ μ α 

Ή ταχύτης άρόσεως παίζε e σημαντικόν ρόλον επί του μεγέ θους 

της ε ιδικής αντιστάσεως. Ή εκλογή οθεν της καταλλήλου ταχύτητος 

εργασίας, ε ι ς τά κο:νον ικά δρια παρέχει τεχνικά κ«ί οικονομι κ ά 

πλεονεκτήματα υπό τήν προϋπόθεσιν βεβαίως οτι λαμβάνονται τα κα

τάλληλα μέτρα διά τήν κατ'ορθολογικόν τρόπον άξιοποίησιν της δια

θεσίμου ελκτικής δυνάμεως, 

Β.ΑΛΛΑ_ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 

Την λύσιν της εκλογής μεγάλου πλάτους καλλιεργητικών μέσων 

επιβάλλουν καί οι κάτωθι λόγοι: 

Ι . Ή σ υ μ π ί ε σ ι ς τ ο υ ε δ ά φ ο υ ς 

Με μεγάλου πλάτους καλλιεργητικά μέσα πραγματοποιΰμενό~ 

λιγωτερας διαδρομάς e t c τήν μονάδα επιφανείας καλλιεργούμενου ε

δάφους (στρέμμα) καί συνεπώς μτκρότερον ποσοστόν της επιφανείας 

του εδάφους, 

^" 3_EJL.i_£_S_ ' £_^ ° ? τ ω ν μ ι κ ρ ώ ν δ ι α δ ρ ο ~ 

μ ώ ν . 

Διά του περιορισμοί τοΰ συνολικού άριθμοΰ των διαδρομών πε -

ί,ιορίζονται αυτομάτως και at νεκραί τ ο ί α ΰ τ α ι . Αι τελευτα7αι προ-
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κειμένου περί άροτρων απλής ανάστροφης ( ε ι ς την χώραν μας ε ίναι 

τά μόνα χρησιμοποιούμενα) σημαίνουν μίαν άπώλειαν σημαντικην. 0 

Smith (4ΐ) δέχεται ταύτην ε ι ς 6ο/ο οι Mouat-Colleman (29 α ν α 

βιβάζουν ταύτην ε ι ς Ι7ο/ο καί ο Hawkins (22) ε ί ς Ι5ο/ο περίπου. 

Προφανώς τό ποσοστόν τοΰτο εξαρτάται κυρίως από τ ο μέγεθος και 

την μορφήν (γεωμετρικήν) του αγροτεμαχίου (κυρίως τό μήκος της 

αυλακιάς). 

Εις την χώραν μας, όπου τά αγροτεμάχια είναι μικρά, τό ποσό 

στον τοΰτο ε ί ν α ι , καθ'ύπολογισμόν μας (ανέκδοτος εργασίας μας), 

άνω των Ι5ο/ο. 

Διά του περιορισμού των νεκρών διάδρομων, ε'χομεν προφανωςκερ 

δος ε ι ς χρόνον και ε ί ς χρήμα. 

3 . Ρ υ θ μ ι σ ι ς έ λ κ ο μ έ ν ω ν 

Ή ρύθμισις των αρότρων δεν ε ίναι ούτε άνευ σημασίας, ούτε ά 

ιτλη ε ι ς εφαρμογήν. Ή χρησιμοποίησις μεγάλου πλάτους έλκομένων 

(4-υνον η 3υνον) διευκολύνει πολύ ε ι ς την επιτυχίαν της όρθης ζεύ-

ξεως. "Οσον τό πλάτος του αρότρου πλησιάζει προς εκείνο του έλ-

κυστήρος επί τοσούτον απλουστεύεται τό πρόβλημα της ορθής ζεύ -

ξεως, του οποίου προβλήματος ή σημασία είναι σημαντική διά την 

μηχανοποιημένην γεωργίαν* Ό κ . Σινης, Διευθυντής του Στα θ μ ο ΰ 

Δοκίμων Γεί^ργικων Μηχανών ( Άγ · Ανάργυροι Αττικής) καί β α θ ύ ς 

γνώστης των θεμάτων της γεωργικής μηχανολογίας λ έ γ ε ι : "έ'να μη 

καλά ρυθμισμένο άροτρο κάνει κακής ποιότητος εςγααια, άπαρά -

δέκτη από £να καλό γεωργό. Έκτος ό'μως άπό την κακής ποιότητ ος 

kqyaaia nai al αντιστάσεις του ε ίναι μεγάλες καί έ'χομε λιγώτε-

ρη απόδοση, περισσότερη κατανάλωση καί μεγαλύτερη φθορά του α

ρότρου καί του έλκυστήρος (Πρόλογος στην iqyaala του κ. Παπαδο-
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πούλου) (33) . 

Γ " ΠΡΟΐ™ΟΜΕΝΗ_ΛΥΣΙ Σ 

Είναι φανερόν δτ ι κατ αρχήν δέον να εξασφαλίζεται καλλιερ-

γητικόν μέσον του κανονικού πλάτους, 0 περιορισμός των σώμα -

των τών άροτρων (τά 4/υνα ε ι ς 3/υνα, τά 3/υνα ε ί ς 2/υνα) τακτ ι 

κή ε ί ς f}v καταφεύγουν συνηθέστατα πλέον οι γεωργοί μας, ε tv α ι 

επ ιζήμιος . Ή ευρέως διαδεδομένη άντίληψις, ό'τι περιορίζοντ ες 

το πλάτος καλλιέργειας και οιύξάνοντες την ταχύτητα ευρισκόμεθα 

ε ι ς τό αυτό αποτέλεσμα, ε ίναι κατά βάσιν εσφαλμένη. Ή παρούσα 

εργασία, εαν διεγειρη το ενδιαφέρον παντός με τά §£ματα γεωρ -

γ ί α ς ασχολουμένου και εάν πεισθούν οι γεωργοί ό'τι δέν eivat f fëv 

καί τό αυτό" ή μείωσις τοΰ πλάτους καλλιέργειας καί ή αύ'ξησις 

της το:χύτητος, τότε επραγματοπο ιησε το πρακτικον μέρος της α

ποστολής της . Το εξ αυτοΰ κέρδος είναι μέγα διά την οικονομίαν 

τοΰ γεωργού καί την γεωργίαν εν γένει ο 

1 1 1 <= Η__Μ_Η__Χ_Α„Ν__Ι__Κ_Η__Ε_Ν_Ε_Ρ_Γ_Ε_Ι__Α_ Ε _ Ι Σ 

Ϊ _ Η _ Ν _ _ Γ _ Ε _ Ω _ Ρ _ Γ _ Ι _ Α _ Ν , 

Ή φύσις τών γεωργικών εργασιών καί lòia της αρόσεως,^τ.»' ζ" 

αποτελεί τον δεσμευτικόν παράγοντα ε ι ς την εκλογήν τών έλκ/τι-χών 

δυνάμεων, ε ίναι τοιαύτη ώστε νά είναι συνεχής μεν έπιδίωξις η 

άξιοποίησις τών μηχανικών μέσων, χωρίς ό'μως νά πραγμκΐοΐΐο ς'ήταε 

ειμή μέχρι ένος ποσοστού. Το φαινόμενον είναί γενιχόν (αυν/ηθέ-

στερον ε ί ς εργασίας έλξεως καί έξ αυτών κατ'εξοχήν κατά την α-

ροσιν, παρά ε ις εργασίας κινήσεως σταθερών γεωργικών μηχανών 

αλωνιστικών, αντλιών κ . λ . π . ) καί προέρχεται εκ της ίδιομορφί -

ας τών γεωργικών εργασιών, αποτελεί δε μίαν 'εκ τών Zaamw δ ι α -
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φορών μεταξύ γεωργίο:ς καε βιομηχανίας, ώς προς την έκμετάλλευ ~ 

αιν της ενέργειας» Είναι δε τοΰτο ? ί ν των προβλημάτυ)ν της έκμη -

χανοποιησεως wctt περαιτέρω του εξηλεκτρισμού της γεωργίας* Δι« 

τοΰτο και η τεχνική πρόοδος ε ι ς την γεωργίαν δεν ε ίναι παράλλη -> 

λος προς έκείνην της βιομηχανίας» Παρακολουθεί βεβαίως ή γεωργία 

την τεχνικήν πρόοδον, άλλ'ως και άλλου έτονίο'αμεν (5ϋ)ούχί " κα

τά πόδας" ώς συμβαίνει με την βιομηχανίαν αλλά εξ αποστάσεως 5, 

10 ετών, ενίοτε ν.αϊ μιας γενεάς.. 

Το μειονέκτημα τοΰτο, προερχόμενον εκ της φύσεως των πραγμά

των, δέον ν αντιμετωπισθη δια ειδικών διευκολύνσεων προς την γ ε 

ωργίαν, λύσεων προς τας οποίας και κράτη προηγμένα γεωργικως έ

χουν χωρήσει από της λήξεως του τελευταίου πολέμου καί εντεύθεν* 
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ΕΤΈΡΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑ! ΤΟΥ ΙΔΙΟΥ 

Ι« ΜΗΧΑΝΑΙ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΙΑ ΕΙΣ ΤΑΣ Η.Π.Λ. 

(Δελτίον Τεχ« ΙΙληςοφορ ιών του " Υ/που qy. Γεωςγίοίς) 

Βόλος 1954 

2. ΥΔΡΑΥΑΙΚΟΝ ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΕΛΕΥΣΤΒΡΟΣ Μ Ι ΤΟ Ε30ΣΑΡΜ0Ζ0ΜΕΝ# Α -

POTPON(risQtcôiK.ov "Γεωπονηιά") Θεσ/νπί,η Τ955 ί 

3 , ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙ ΤίΐΣ ΣΥΓΒΟΜΙΔίϊΣ ΤΩΝ Sl'EHPGN 

(Δελτίον Τεχνικών βληςοφοςτών του 'YTCOUQY .-Γεωργίας) 

βόλος 1956 

4 , EARTH MOVING OPERATIONS AND USE OP EQUlPMENT-TAND LEvELllvG 

( I n t r o d u c t o r y t a l k on the t r a i n y Course-Farm I r r i g a t i o n 

Sponsored by t h e CLE.EX, } F a t i s - P a r i s 1957 

5. A0EI11A.I ΕΑΚΥΣΤΗΡΩΝ (Ueqiooinov "Γεωπον;κά) Θε<?/νίκη 1957 

δ . ΑΙ ΑΠΏΛΕΙΑΙ ΤΗΣ ΘΕΡΑΛΩΝΙΣΤΙΚΒΣ ΕΙΣ ΘΕΣΣΑΑΤΔΝ-ΦΘΙΩΤΙΔΑ("ΞΗ-

δοαις Υπουργείου Γεωργίας ) Άθηναι 1958 


