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 ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

θνπφο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε 

δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ ιίπαλζεο κε καγλήζην (Mg) ζηελ αλφξγαλε ζξεπηηθή 

θαηάζηαζε δέληξσλ ιεκνληάο ηεο πνηθηιίαο Interdonato (ζπγθεληξψζεηο αλφξγαλσλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια) θαη ζε πιήζνο πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

θαξπψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε ην πείξακα ζε πεηξακαηηθφ αγξφ κε 

ιεκνληέο  πνηθηιίαο Inerdonato εκβνιηαζκέλεο ζε ππνθείκελν Citrus volkameriana. Ο 

πεηξακαηηθφο αγξφο έρεη έθηαζε 2 ζηξεκκάησλ, απνηειείηαη απφ 84 δέλδξα θαη 

βξίζθεηαη ζηελ ηνπηθή θνηλφηεηα πειηάο Γήκνπ Σξηθπιίαο ζηελ Ννηηνδπηηθή 

Πεινπφλλεζν. Έγηλε ηπραηνπνίεζε ζηα δέλδξα θαη  εθαξκφζηεθαλ νη εμήο 

δηαθνξεηηθέο επεκβάζεηο ιίπαλζεο κε Mg: Μ =Mάξηπξαο, θακία εθαξκνγή ιίπαλζεο, 

Φ = Μφλν κέζσ θχιισλ, ΔΔ= Δθάπαμ απφ Δδάθνπο ιίπαλζε, Φ+ΔΔ = Φπιιψκαηνο  

θαη Δθάπαμ απφ Δδάθνπο, ΔΓ= απφ Δδάθνπο εθαξκνγή, Φ+ ΔΓ= Φπιιψκαηνο θαη 

απφ Δδάθνπο εθαξκνγή. Γηα ηε ρνξήγεζε  ηνπ Μαγλεζίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ιίπαζκα   

Θετθνχ Μαγλεζίνπ γηα ηηο επεκβάζεηο κέζσ θχιισλ θαη Κηδεξίηεο απφ εδάθνπο. Οη 

επεκβάζεηο  άξρηζαλ ηνλ Μάξηην θαη  νινθιεξψζεθαλ ηνλ Ννέκβξην  ηνπ 2021.  ηα 

πιαίζηα ηνπ πεηξάκαηνο ζπιιέρζεθαλ θαηάιιεια δείγκαηα θχιισλ θαη θαξπψλ απφ 

ηα πεηξακαηηθά δέληξα θαη κεηξήζεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: Μέζν βάξνο 

θαξπνχ, δηάκεηξνο θαξπνχ, κήθνο θαξπνχ  κε θαη ρσξίο ζειή, κήθνο ζειήο, ιφγνο 

κήθνπο πξνο πιάηνο θαξπνχ κε θαη ρσξίο ζειή, αληίζηαζε θινχδαο θαξπνχ ζηελ 

πίεζε, πάρνο θινχδαο, εηδηθφ βάξνο ρπκνχ, ρπκνπεξηεθηηθφηεηα θαξπνχ, δηαιπηά 

ζηεξεά ρπκνχ, pH ρπκνχ, νγθνκεηξνχκελε νμχηεηα ρπκνχ, ρξψκαηα ζάξθαο θαη 

θινχδαο θαξπνχ (παξάκεηξνη a, b, L, c, h), ν δείθηεο ρξψκαηνο θαξπψλ 

εζπεξηδνεηδψλ, θαη νη ζπγθεληξψζεηο ζηα θχιια ησλ αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ: Αδψηνπ, 

Φσζθφξνπ, Καιίνπ, Αζβεζηίνπ, Μαγλεζίνπ, Βνξίνπ, Μαγγαλίνπ, Φεπδαξγχξνπ, 

ηδήξνπ θαη Υαιθνχ. Αθνινχζεζε ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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Απφ ηε κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ, πξνέθπςε φηη  άιιεο επεκβάζεηο ιίπαλζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηεζήθαλ ζην πείξακα, είραλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζε κεξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνηφηεηαο ησλ θαξπψλ ησλ ιεκνληψλ ηεο πνηθηιίαο  Interdonato, ελψ 

άιιεο είραλ ειάρηζηε ή θαζφινπ επίδξαζε. Δπίζεο, κεξηθέο επεκβάζεηο ιίπαλζεο 

επεξέαζαλ ζηαηηζηηθά ηελ ζπγθέληξσζε θάπνησλ αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ 

(θπξίσο ησλ καγλεζίνπ θαη καγγαλίνπ) ζηα θχιια ησλ δέλδξσλ ηεο ιεκνληάο. Χο 

πξνο ην καγλήζην, κάιηζηα, φινη νη ρεηξηζκνί βειηίσζαλ ηελ ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ 

δέλδξσλ, κε ηελ επέκβαζε Φ+ΔΔ λα δίλεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, φιεο 

αλεμαηξέησο νη επεκβάζεηο ιίπαλζεο πνπ κειεηήζεθαλ απμήζαλ ην βάξνο, ηε 

δηάκεηξν θαη ην κήθνο ησλ θαξπψλ. Δπηπξφζζεηα, ε ρπκνπεξηεθηηθφηεηα ήηαλ 

απμεκέλε ζε νξηζκέλεο κεηαρεηξίζεηο (ΔΔ, Φ+ΔΔ), θαη ην ρξψκα ησλ θαξπψλ ήηαλ 

ειαθξά βειηησκέλν ζηηο κεηαρεηξίζεηο Φ, Φ+ΔΔ θαη ΔΓ. πκπεξαζκαηηθά, 

απνδείρζεθε φηη ρξήζε ηφζν ηνπ ζετθνχ καγλεζίνπ κέζσ ησλ θχιισλ  φζν θαη ηνπ 

θηδεξίηε απφ  εδάθνπο (εθάπαμ ή ζε ηξεηο δφζεηο), είηε νη ζπλδπαζκνί απηψλ,  

βειηίσζαλ πνιιέο πνηνηηθέο παξακέηξνπο ησλ θαξπψλ αιιά θαη ηε ζξέςε ησλ 

δέλδξσλ σο πξνο ην καγλήζην. 
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ABSTRACT 

The aim of this thesis was to study the effect of different magnesium (Mg) 

fertilization treatments on the mineral nutrient status of Interdonato lemon trees (leaf 

mineral nutrient concentrations) and on a number of fruit quality characteristics. To 

this end, the experiment was carried out in an experimental field with lemon trees of 

the Inerdonato variety grafted on Citrus volkameriana rootstock. The experimental 

field has an area of 2 ha, consists of 84 trees and is located in the local community of 

Spilia, Municipality of Trifyllia, Southwestern Peloponnese.  Randomization was 

performed on the trees and the following different Mg fertilization treatments were 

applied. For Magnesium application, Divine Magnesium fertilizer was used for foliar 

treatments and Kizerite from soil. The interventions started in March and were 

completed in November 2021.  As part of the experiment, appropriate leaf and fruit 

samples were collected from the experimental trees and the following characteristics 

were measured: Average fruit weight, fruit diameter, fruit length with and without 

nipple, nipple length, ratio of length to width of fruit with and without nipple, fruit 

skin resistance to pressure, skin thickness, juice specific gravity, fruit juice content, 

juice soluble solids, juice pH, juice volumetric acidity, flesh and peel colours 

(parameters a, b, L, c, h), the citrus fruit colour index, and leaf concentrations of 

minerals: Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Calcium, Calcium, Magnesium, Boron, 

Manganese, Zinc, Zinc, Iron and Copper. Statistical analysis of the results followed. 

The study of the results showed that other fertilization treatments carried out in the 

experiment had a significant effect on some fruit quality characteristics of Interdonato 

lemons, while others had little or no effect. Also, some fertilisation treatments 

statistically affected the concentration of some mineral nutrients (mainly magnesium 

and manganese) in the leaves of the lemon trees. As regards magnesium, in fact, all 

treatments improved the nutritional status of the trees, with the F+EE treatment giving 

the best results. Also, all the fertilization treatments studied without exception 
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increased the weight, diameter and length of the fruits. In addition, juice content was 

increased in some treatments (EU, F+EE), and fruit colour was slightly improved in 

the treatments F, F+EE and ED. In conclusion, it was shown that use of both divine 

magnesium through the leaves and soil-applied chicerite (single or three doses), or 

combinations thereof, improved many fruit quality parameters and tree nutrition in 

terms of magnesium. 

 

 

 

Scientific area: Pomology 

Keywords: Mineral nutrition, Arboriculture, Citrus fruits, Lemon tree, Fertilization, 

Fruit quality, Leaf diagnosis  
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ΠΗΝΑΚΑ ΥΔΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΧΝ 

ρεδηάγξακκα 1  Μέζν βάξνο θαξπνχ (g). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05). ..................................................... 66 

ρεδηάγξακκα 2  Γηάκεηξνο θαξπνχ (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 67 

ρεδηάγξακκα 3  Μήθνο θαξπνχ ρσξίο ζειή (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 68 

ρεδηάγξακκα 4  Μήθνο θαξπνχ κε ζειή (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 69 

ρεδηάγξακκα 5  Μήθνο ζειήο (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 
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εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 70 

ρεδηάγξακκα 6  Μήθνο κε ζειή/ δηάκεηξν θαξπνχ. Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 71 

ρεδηάγξακκα 7  Μήθνο ρσξίο ζειή/ δηάκεηξν θαξπνχ. Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 72 

ρεδηάγξακκα 8  Αληίζηαζε θινχδαο θαξπνχ ζηελ πίεζε. Μ: Μάξηπξαο, Φ: 

Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 73 

ρεδηάγξακκα 9  Πάρνο θινχδαο θαξπνχ (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 74 

ρεδηάγξακκα 10  Δηδηθφ βάξνο ρπκνχ (g/ml). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 
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ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 75 

ρεδηάγξακκα 11  Υπκνπεξηεθηηθφηεηα θαξπψλ (w/w). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 76 

ρεδηάγξακκα 12  Υπκνπεξηεθηηθφηεηα θαξπψλ (v/w). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 77 

ρεδηάγξακκα 13  Γηαιπηά ζηεξεά ζπζηαηηθά ρπκνχ (
o
brix). Μ: Μάξηπξαο, Φ: 

Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 78 

ρεδηάγξακκα 14 . pH ρπκνχ απφ ηηηινδφηεζε Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 79 

ρεδηάγξακκα 15 . Ογθνκεηξνχκελε νμχηεηα ρπκνχ (g θηηξηθνχ νμένο/ 100 ml 

ρπκνχ). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ 
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εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη 

Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη 

Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο 

ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05). 80 

ρεδηάγξακκα 16  Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ a. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 81 

ρεδηάγξακκα 17  Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ b. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 82 

ρεδηάγξακκα 18  Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ L.M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 83 

ρεδηάγξακκα 19  Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ C. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 84 
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ρεδηάγξακκα 20  Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ h. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 85 

ρεδηάγξακκα 21  Υξψκα θινχδαο θαξπνχ a. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 86 

ρεδηάγξακκα 22  Υξψκα θινχδαο θαξπνχ b. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 87 

ρεδηάγξακκα 23  Υξψκα θινχδαο θαξπνχ L. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 88 

ρεδηάγξακκα 24  Υξψκα θινχδαο θαξπνχ C. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 
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νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 89 

ρεδηάγξακκα 25  Υξψκα θινχδαο θαξπνχ h. M:Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 90 

ρεδηάγξακκα 26  Γείθηεο ρξψκαηνο θινχδαο θαξπψλ εζπεξηδνεηδψλ. M: 

Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή 

Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 91 

ρεδηάγξακκα 27  Ν (%μ.β) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 92 

ρεδηάγξακκα 28  Ρ (%μ.β) ζηα θχιια. Μ:Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 93 

ρεδηάγξακκα 29  Κ(%μ.β) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 



 

21 

 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 94 

ρεδηάγξακκα 30  Ca (%μ.β) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 95 

ρεδηάγξακκα 31  Mg (%μ.β) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ Φπιιψκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: 

Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη φξνη ηνπο 

αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο 

(Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .................................................... 96 

ρεδηάγξακκα 32  B (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 97 

ρεδηάγξακκα 33  Mn (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 98 

ρεδηάγξακκα 34  Zn (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 
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ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  .............. 99 

ρεδηάγξακκα 35  Fe (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  ............ 100 

ρεδηάγξακκα 36  Cu(κg g
-1

 μ.β.) ζηα θχιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Απφ 

Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg απφ Έδαθνο, 

Φ+ΔΔ: Απφ Φπιιψκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ απφ Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Απφ 

Φπιιψκαηνο θαη απφ Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ 

νη κέζνη φξνη ηνπο αθνινπζνχληαη απφ ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  ............ 101 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
o
: ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1 ΣΑ ΔΠΔΡΗΓΟΔΗΓΖ 

1.1.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Σα εζπεξηδνεηδή θαιιηεξγνχληαη ζε ρψξεο πνπ έρνπλ ηξνπηθφ θαη ππνηξνπηθφ θιίκα, 

ρσξίο ηελ χπαξμε παγεηψλ. Οη θαιιηεξγνχκελεο πεξηνρέο βξίζθνληαη εληφο κηαο 

δψλεο πνπ εθηείλεηαη κεηαμχ 20
Ο
 θαη 35

Ο
 ηφζν ζην Βφξεην φζν θαη ζην Νφηην 

εκηζθαίξην. Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε παγθφζκηα παξαγσγή εζπεξηδνεηδψλ, 

επεθηάζεθε ξαγδαία, θαζηζηψληαο ηα εζπεξηδνεηδή ηελ κεγαιχηεξε θαιιηέξγεηα 

δελδξσδψλ ηφζν σο πξνο ηελ παξαγσγή φζν θαη ηελ θαιιηεξγνχκελε έθηαζε (FAO 

2020). Ζ θαιιηεξγνχκελε έθηαζε κε θαιιηέξγεηεο εζπεξηδνεηδψλ ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα ππνινγίδεηαη ζε πεξηζζφηεξν απφ 20 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα. Οη πεξηνρέο 

απηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ θιίκα ζεξκφ θαη πγξφ, κε ήπηνπο ρεηκψλεο πνπ θαηά ηε 

δηάξθεηά ηνπο νη ζεξκνθξαζίεο δελ πέθηνπλ θάησ απφ ηνπο 0
o
C.  

χκθσλα κε ηα δεκνζηεπκέλα ζηνηρεία ηνπ FAO (Food & Agricultural Organization - 

United Nations, 2016) ηελ πεληαεηία 2011 - 2016, ε κέζε παγθφζκηα παξαγσγή 

εζπεξηδνεηδψλ θπκάλζεθε ζηνπο 123 – 132 εθαηνκκχξηα ηφλνπο, ελψ ην 2020 

πιεζίαζε ηα 180 εθαηνκκχξηα ηφλνπο. Απφ ην ζχλνιν ησλ εζπεξηδνεηδψλ, ηα 

πνξηνθάιηα αληηπξνζσπεχνπλ ην 50 - 55% ηεο παξαγσγήο, ηα καληαξίληα θαη νη 

ηαγθεξίλεο ην 20 -25%, ηα ιεκφληα θαη ιάηκ ην 12 - 15% θαη ηα γθξέηπθξνπη ην 8 - 

10%. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην 85% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο εζπεξηδνεηδψλ 

θαηαλαιψλεηαη εζσηεξηθά ζηηο ρψξεο παξαγσγήο ηνπο (Πεγή δηαδηθηχνπ 5-Τara 

Eιιάο).  

Οη θπξηφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο εζπεξηδνεηδψλ είλαη ε Κίλα, ε Βξαδηιία, νη 

Μεζνγεηαθέο ρψξεο, νη Ζ.Π.Α, ην Μεμηθφ, ε Αξγεληηλή, ε Ηλδία θαη ην Ηξάλ. Απφ ηηο 

Μεζνγεηαθέο ρψξεο, ε Ηζπαλία έρεη ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή κε πεξίπνπ 7εθαη. 

ηφλνπο (FAO, 2016) ελψ ε Διιάδα μεπεξλάεη ζε παξαγσγή ηνπο 1 εθαηνκκχξην. 

ηφλνπο, (Γεσξγία & Κηελνηξνθία 2008). 

Ζ Κίλα απνηειεί ζήκεξα ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγφ ρψξα εζπεξηδνεηδψλ ζηνλ 

θφζκν, κε εθηάζεηο πνπ θαηαιακβάλνπλ 2,6 εθαηνκκχξηα εθηάξηα θαη κε εηήζηα 
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παξαγσγή λα αλέξρεηαη ζε 45,8 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ην 2019. Ζ παξαγσγή απηή 

αληηζηνηρεί ζην 26,8 % ηεο εηήζηαο παξαγσγήο (FAO,2020). 

Σα εζπεξηδνεηδή έρνπλ κεγάιε νηθνλνκηθή ζεκαζία γηα ηε ρψξα καο. Απφ ην ζχλνιν 

ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο, πνζνζηφ θνληά ζην 50% εμάγεηαη, κε θπξηφηεξεο ρψξεο 

πξννξηζκνχ ηηο Βαιθαληθέο, ηελ Αλαηνιηθή Δπξψπε θαη ηε Γεξκαλία. (Πεγή 

δηαδηθηχνπ 5-Τara Eιιάο)  

ηελ Διιάδα θαηαιακβάλνπλ έθηαζε γχξσ ζηα 500.000-550.000 ζηξέκκαηα θαη 

παξάγνληαη εηεζίσο πεξί ην 1.000.000 ηφλνη θαξπψλ εζπεξηδνεηδψλ. Κχξηεο πεξηνρέο 

θαιιηέξγεηαο είλαη ε Αξγνιίδα, ε Λαθσλία, ε Άξηα ε πεξηνρή ησλ Υαλίσλ, ηεο 

Ζιείαο. ε φηη αθνξά ηηο δελδξνθνκηθέο θαιιηέξγεηεο, ηα εζπεξηδνεηδή θαηέρνπλ ηε 

δεχηεξε ζέζε ηφζν ζε έθηαζε θαιιηέξγεηαο φζν θαη ζε ζπλνιηθή παξαγσγή θαξπψλ 

ζηε ρψξα καο, κε ηελ πξσηηά λα αλήθεη ζηελ ειηά. (Έληππν K+S KALI GmbH 2020) 

Σα εζπεξηδνεηδή εκθαλίδνπλ κέζα ζηνλ ρξφλν ηνπιάρηζηνλ δχν θχκαηα βιάζηεζεο, 

ην θχξην αλνημηάηηθν θαη ην θαινθαηξηλφ. ην αλνημηάηηθν θχκα παξάγνληαη ηα 

πεξηζζφηεξα άλζε θαη θχιια. ην θαινθαηξηλφ θχκα αλαπηχζζνληαη θπξίσο βιαζηνί, 

θχιια θαη νθζαικνί. Απφ ηνλ θαλφλα απηφλ εμαηξείηαη ε ιεκνληά πνπ έρεη κηα ηάζε 

ζπλερνχο βιάζηεζεο θαη θαξπνθνξίαο. ηηο καζράιεο ησλ θχιισλ ζρεκαηίδνληαη νη 

νθζαικνί πνπ κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ ζε βιαζηνχο ή άλζε, είηε λα παξακείλνπλ ζε 

ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε. Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ νθζαικψλ ζπκβαίλεη έλαλ πεξίπνπ 

κήλα πξηλ απφ ηελ αλνημηάηηθε άλζεζε. ην ηέινο ηεο άλνημεο κε αξρέο ηνπ 

θαινθαηξηνχ νινθιεξψλεηαη ε θαξπφδεζε. Πνζνζηφ θαξπφδεζεο 5-10% κπνξεί λα 

εμαζθαιίζεη κηα ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή. Μεξηθέο εβδνκάδεο κεηά ηελ θαξπφδεζε 

παξαηεξνχληαη θχκαηα θπζηνινγηθψλ θαξπνπηψζεσλ πνπ απνζθνπνχλ ζην λα 

δηαηεξήζνπλ ηελ θπζηνινγηθή ηζνξξνπία κεηαμχ βιάζηεζεο θαη θαξπνθνξίαο, 

(Πνληίθεο 2003). 

Σν κέγεζνο ησλ θαξπψλ πνηθίιεη απφ πνιχ κηθξνχο, φπνπ ε κεγαιχηεξε δηάκεηξνο 

δελ ππεξβαίλεη ηα 3cm (θνπκ θνπάη, ιηκκεηία), έσο θαη πνιχ κεγάιν, φπσο ηεο 

θξάπαο, φπνπ ε δηάκεηξνο κπνξεί λα θηάζεη ηα 30 cm. Δπίζεο κεγάιε 

παξαιιαθηηθφηεηα παξνπζηάδνπλ ηα εζπεξηδνεηδή θαη ζε άιινπο ραξαθηήξεο φπσο: 

α. Σν ρξψκα ηνπ θινηνχ πνηθίιεη απφ θηηξηλνπξάζηλν (ιηκκεηίεο) θαη θφθθηλν 

πνξηνθαιί ζε κεξηθά καληαξίληα 
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β. Σν ζρήκα ησλ θαξπψλ πνηθίιεη απφ πεπιαηπζκέλν κέρξη αριαδφκνξθν.  

γ. Ζ νμχηεηα ησλ θαξπψλ θαηά ηελ σξίκαλζε ζε άιια είδε είλαη κεγάιε, ζε άιια 

πνιχ κηθξή 

δ. Σν κέγεζνο ησλ δέλδξσλ πνπ πνηθίιεη απφ κηθξά κέρξη κεγάια.  

 

1.1.2 ΚΑΣΑΓΧΓΖ 

Σα εζπεξηδνεηδή αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Rutaceae, ζηελ ππννηθνγέλεηα 

Aurantioideae, ζηε θπιή Citrae ζηελ ππνθπιή Citrinae θαη ζην γέλνο Citrus. Δίλαη 

ηζαγελή ηεο Ν. Αζίαο θαη εηδηθφηεξα ηεο Α. Ηλδίαο. Καηά ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο 

ηνπ W.T. Swingle {(Swingle and Reece,1967) - Πνληίθεο2003} ην γέλνο Citrus καδί 

κε 5 αθφκα γέλε απνηεινχλ κηα νκάδα ηεο ππνθπιήο Citrinae. 

1.2 ΒΟΣΑΝΗΚΖ ΣΑΞΗΝΟΜΖΖ 

Ζ νηθνγέλεηα Rutaceae αλήθεη ζηε δηαίξεζε Spermatophyta, ζηελ ππνδηαίξεζε 

Angiosperme, ζηελ θιάζε Dicotyledoneae, ζηελ ππνθιάζε Archicloydeae, ζηελ ηάμε 

Geranilales θαη ζηελ ππνηάμε Geraniaceae.Σα εζπεξηδνεηδή αλήθνπλ ζηo γέλνο 

Citrus, ην νπνίν ηαμηλνκείηαη κε ηε ζεηξά ηνπ ζηα ππνγέλε Citrus ή Eucitrus θαη 

Pupeda. ην Citrus ή Eucitrus ππάγνληαη 10 είδε (Πίλαθαο 1).  

Πίλαθαο 1 Δίδε εζπεξηδνεηδώλ  

Λαηηληθφ φλνκα Διιεληθφ φλνκα  Αγγιηθφ φλνκα 

Citrus medica Κηηξηά Citrus fruit 

Citrus limon Λεκνληά Lemon tree 

Citrus aurantifolia Ληκεηηία Limes    

Citrus aurantium Νεξαληδηά Sour orange tree 

Citrus sinensis Πνξηνθαιηά Orange tree  

Citrus reticulate Μαληαξηληά Tangerie 

Citrus grandis Φξάπα Frappa 

Citrus paradiase Γθξέηπ θξνχη Grapefruit 

Citrus indica Αγξηνπνξηφθαιν ησλ Ηλδηψλ  Indicate 

Citrus tachibana Πνξηνθάιη Ηαπσλίαο Japanese orange  

 



 

26 

 

1.3 ΟΡΓΑΝΟΓΡΑΦΗΑ 

Σα θαιιηεξγνχκελα εζπεξηδνεηδή είλαη δέλδξα κνλφθνξκα, νη θχξηνη βξαρίνλεο 

εθθχνληαη απφ ηνλ θνξκφ ζε χςνο 60-120 cm απφ ην έδαθνο. Ο θνξκφο ηνπο είλαη 

θπιηλδξηθφο εθηφο απφ κεγάιεο ειηθίαο δέλδξα θαη θπξίσο ζηηο ιεκνληέο φπνπ 

ζρεκαηίδνληαη ξάρεο πάλσ ζηνλ θνξκφ. Ζ θφκε είλαη ζπλήζσο ζθαηξηθή. Οη ιεκνληέο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ θάπσο αξαηή βιάζηεζε, πνπ απνηειείηαη απφ ιηγφηεξνπο θαη 

κεγαιχηεξνπο βιαζηνχο. ηε ιεκνληά νη κεγαιχηεξνη απφ ηνπο δεπηεξεχνληεο 

θιάδνπο απμάλνπλ θαηά έλα ραξαθηεξηζηηθφ, έθθεληξν ηξφπν κε απνηέιεζκα ν 

θιάδνο λα ιακβάλεη δηαηνκή επηκήθε αληί γηα θπθιηθή. Σα εζπεξηδνεηδή είλαη 

αεηζαιή αιιά πέθηνπλ ζε ιήζαξγν ην ρεηκψλα εθηφο απφ ηε ιεκνληά ε νπνία 

παξνπζηάδεη κηα ηάζε ζπλερνχο βιαζηήζεσο θαη θαξπνθνξίαο. Οη αλζνθφξνη βιαζηνί 

ππεξηζρχνπλ ζηα ψξηκα δέλδξα θαη νη θπιινθφξνη ζηα λεαξά.   

ηε λέα βιάζηεζε παξάγνληαη ηα θχιια, νη καζραιηαίνη νθζαικνί, ηα αγθάζηα, ηα 

άλζε θαη νη θαξπνί. Οη νθζαικνί δηαθξίλνληαη ζε βιαζηνθφξνπο ή μπινθφξνπο πνπ 

ζρεκαηίδνληαη επάθξηα ή πιάγηα ησλ βιαζηψλ θαη ζηνπο κηθηνχο πνπ ζρεκαηίδνληαη 

πιάγηα ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ ηνπ βιαζηνχ (Πνληίθεο 2003).  

 

1.4 ΤΠΟΚΔΗΜΔΝΑ 

ηα εζπεξηδνεηδή είλαη δηαδνκέλν ην έληνλν πξφβιεκα ηεο θνξπθνμήξαο θαη ε 

πξνζβνιή απφ ην κχθεηα phytopthorra spp. Γηα απηφ πιένλ ηα εζπεξηδνεηδή 

θπηεχνληαη εκβνιηαζκέλα ζε αλζεθηηθά ππνθείκελα. Κπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη ε 

λεξαληδηά (citrus aurantium) θαη ε βνιθακεξηάλα (Citrus volkameriana), (Γεσξγία & 

Κηελνηξνθία 2008). 

 

1.5 ΛΔΜΟΝΗΑ 

1.5.1 ΠΡΟΔΛΔΤΖ- ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ  

Ζ ιεκνληά είλαη γλσζηή κε ηηο νλνκαζίεο: limone (Ηηαιία), limon (Ηζπαλία), θαη citron 

(Γαιιία). 
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Ζ ιεκνληά θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηηο παξακεζφγεηεο ρψξεο ή ζηα αληίζηνηρα 

θιηκαηηθά πεξηβάιινληα (Νφηηα Κίλα) γηαηί ζηηο ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο ρψξεο 

ππνθέξεη απφ ηηο πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ηελ πςειή πγξαζία. ε ηέηνηεο 

ζπλζήθεο νη θαξπνί ηεο ιεκνληάο απνθηνχλ αλεπηζχκεην γηα ηελ αγνξά κέγεζνο, είλαη 

επαίζζεηεο ζε παζήζεηο ηνπ θινηνχ θαη δελ ζπληεξνχληαη ηθαλνπνηεηηθά. Γηα απηνχο 

ηνπο ιφγνπο ζε ηέηνηεο ζπλζήθεο πξνηηκάηαη ε νμχρπκε ιηκκεηία. 

Οη ιεκνληέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ παξνπζία κεγάινπ αξηζκνχ αγθαζηψλ ηα νπνία 

πξνέξρνληαη απφ κηα θαηαβνιή ζηνπο νθζαικνχο πνπ δελ αλαπηχζζεηαη πάληα, ελψ 

αληίζεηα αλαπηχζζνληαη πην έληνλα ζε ιαίκαξγνπο. ηα ιεκφληα νη κίζρνη ησλ 

θχιισλ είλαη κηθξνχ κεγέζνπο, (Πνληίθεο 2003). 

 

1.5.2 ΠΟΗΚΗΛΗΔ 

Οη πνηθηιίεο ηεο ιεκνληάο θαηαηάζζνληαη ζε δχν νκάδεο. Ζ κία νκάδα πεξηιακβάλεη 

ηα θνηλά ιεκφληα ή ηηο νμχρπκεο πνηθηιίεο θαη ή άιιε ηα γιπθνιέκνλα ή ηηο πνηθηιίεο 

κε ρακειή νμχηεηα. Καη νη δχν νκάδεο ραξαθηεξίδνληαη απφ πνξθπξφ ρξσκαηηζκφ 

ησλ νθζαικψλ ησλ λεαξψλ βιαζηήζεσλ θαη ηνπ ραιαδηθνχ ζεκείνπ ησλ ζπφξσλ.  

Ο θαξπφο ηεο πνηθηιίαο Interdonato έρεη κεγάιν κέγεζνο, ζρήκα επίκεθεο ή 

θπιηλδξηθφ, θνληφ ιαηκφ θαη αλεπηπγκέλε, αηρκεξή ζειή, ε νπνία πεξηβάιιεηαη απφ 

απιάθη. Ο θινηφο έρεη κέηξην πξνο κηθξφ πάρνο, είλαη πνιχ ιείνο θαη ζηηιπλφο. Έρεη 

νθηψ έσο ελλέα θαξπφθπιια. Ο ρξσκαηηζκφο ηνπ είλαη θίηξηλνο θαηά ηελ σξίκαλζε. 

Ζ ζάξθα έρεη ρξψκα πξαζηλνθίηξηλν, είλαη ηξαγαλή, πινχζηα ζε ρπκφ θαη μηλή ζηε 

γεχζε θαη ειαθξψο πηθξή. Δίλαη πνηθηιία νιηγφζπεξκε, κε παξαγσγή θπξίσο ην 

θζηλφπσξν θαη ηελ άλνημε. Θεσξείηαη ε πξσηκφηεξε απφ ηηο Ηηαιηθέο πνηθηιίεο. αλ 

δέλδξν είλαη δσεξή, ζπλήζσο ρσξίο αγθάζηα, κε κέηξηαο ππθλφηεηαο θχιισκα. Σα 

θχιια ηεο είλαη κεγάια θαη κνηάδνπλ κε ηα θχιια ηεο θηηξηάο. Δίλαη πνηθηιία κεηξίσο 

παξαγσγηθή θαη αθαηάιιειε γηα θνξηζάξηζκα. Καιιηεξγείηαη θπξίσο γηα ηελ 

πξσηκφηεηα ηεο θαη επεηδή είλαη αλζεθηηθή ζηελ θνξπθνμήξα, (Βαζηιαθάθεο –

Θεξηφο 2006). Ζ Interdonato ζεσξείηαη πβξίδην κεηαμχ ηεο ιεκνληάο θαη ηεο θηηξηάο. 

Καηάγεηαη απφ ηελ πεξηνρή Nizza ηεο ηθειίαο. Δπηζεκάλζεθε γηα πξψηε θνξά ην 

1875.  
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1.5.3 ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ ΚΑΡΠΧΝ 

Βάζε ηνπ Δ.Δ (2011) Δθηειεζηηθφο Καλνληζκφο (Δ.Δ) αξηζ 543/2011 ηεο Δπηηξνπήο, 

ηεο 7εο Ηνπλίνπ 2011, γηα ηε ζέζπηζε ιεπηνκεξψλ θαλφλσλ εθαξκνγήο ηνπ 

θαλνληζκνχ (ΔΚ) αξηζ. 1234/2007 ηνπ πκβνπιίνπ φζνλ αθνξά ηνπο ηνκείο ησλ 

νπσξνθεπεπηηθψλ θαη ησλ κεηαπνηεκέλσλ νπσξνθεπεπηηθψλ, έρνπλ ζεζπηζζεί 

εηδηθέο πξνδηαγξαθέο εκπνξία γηα ηα εζπεξηδνεηδή πνπ αθνξνχλ ηελ εκπνξία θαη ηελ 

δηαθίλεζή ζηνπο ζε φιεο ηηο ρψξεο κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Δπίζεκε 

Δθεκεξίδα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο L 157, Καλνληζκφο 543/2011/ΔΔ) θαη (Πάζζακ 

θαη ινηπνί 2015).  

Δηδηθφηεξα γηα φια ηα εζπεξηδνεηδή έρνπλ θαζνξηζζεί δηαηάμεηο πνπ αθνξνχλ: 

 ηελ πνηφηεηα  

 ηελ ηαμηλφκεζε θαηά κέγεζνο 

 ηα φξηα αλνρήο  

 ηελ παξνπζίαζε  

 ηελ ζήκαλζε 

Έηζη εηδηθφηεξα γηα ηα ιεκφληα νη απαηηήζεηο σξίκαζεο απαηηνχλ γηα λα θαιχπηεηαη ε 

παξάκεηξνο ηεο ειάρηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρπκφ, απηή λα είλαη ≥ 20%. Ο 

ρξσκαηηζκφο λα είλαη ν ηππηθφο ηεο πνηθηιίαο. Δπηηξέπνληαη θαξπνί κε πξάζηλν 

ρξψκα, ππφ ηνλ φξν φηη πιεξνχλ ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο φζνλ αθνξά ηελ ειάρηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ρπκφ. Διάρηζην κέγεζνο κε βάζε ηε κεγίζηε δηάκεηξν ηεο 

ηζεκεξηλήο ηνκήο 45mm. 

 

1.6 ΘΡΔΦΖ – ΛΗΠΑΝΖ  

Ζ ιίπαλζε ζηα εζπεξηδνεηδή φπσο θαη ζε πνιιέο άιιεο θαιιηέξγεηεο δηαθξίλεηαη ζηελ 

Βαζηθή ιίπαλζε, ηελ Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε θαη ηε Γηαθπιιηθή ιίπαλζε. Σα 

ιηπάζκαηα γεληθά δηαθξίλνληαη ζε απιά (πεξηέρνπλ κφλν έλα ζηνηρείν) θαη ζχλζεηα ή 

ζχκπινθα (πεξηέρνπλ θαη άιια ζηνηρεία). Δπίζεο κηα βαζηθή δηάθξηζε ησλ 

ιηπαζκάησλ είλαη αλάινγα κε ηε κνξθή ζχζηαζή ηνπο πνπ ηα θαηαηάζζεη ζηα 

θνθθψδε θαη ζηα θξπζηαιιηθά. Δπίζεο ππάξρνπλ ιηπάζκαηα ζε ζηεξεά ή πγξή 
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κνξθή. Αλά ζξεπηηθφ ζηνηρείν πνπ αλαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα, πέξα απφ ηηο 

γεληθφηεξεο πιεξνθνξίεο, ππάξρεη θαη αλαθνξά ζηα κέζα ή /θαη ζηνπο ηξφπνπο 

αληηκεηψπηζεο ησλ ειιείςεψλ ηνπο (ηξνθνπεληψλ). Πξηλ απφ απηφ φκσο, θαιφ είλαη 

λα αλαθεξζνχλ νη απψιεηεο πνπ παξαηεξνχληαη ζε έλα νπσξψλα εζπεξηδνεηδψλ κε 

ηε ζπγθνκηδή ησλ θαξπψλ (Πίλαθαο 2) (Έληππν K+S KALI GmbH 2020).  

Πίλαθαο 2 Οι ποςότητεσ των ςτοιχείων που απομακρφνονται ετηςίωσ με την ςυγκομιδή ενόσ τόνου 
καρπών  

Άδσην (Ν) 1,2-1,9 Κg 

Κάιην (Κ)  1,2- 1,9 Κg 

Φψζθνξνο (P)    0,18 Kg 

Αζβέζηην (Ca) 0,52 Kg 

Μαγλήζην (Mg) 0,10 Κg 

Θείν (S) 0,10 Kg 

ίδεξνο (Fe)  3,4 gr 

Mαγγάλην (Μn) 1,9 gr 

Βφξην (Β) 1,9 gr 

Φεπδάξγπξνο (Εn) 1,7 gr 

Υαιθφο (Cu) 0,6 gr 

     

Δπίζεο ζηνλ πίλαθα 3, δίλνληαη έλαο νδεγφο ζξέςεο γηα ηελ ζξεπηηθή θαηάζηαζε 

ελήιηθσλ δέλδξσλ ιεκνληάο. Σα επίπεδα ζξέςεο έρνπλ πξνθχςεη κε βάζε ηελ 

αλάιπζε θχιισλ 5-7 κελψλ απφ επάθξηνπο αλνημηάηηθνπο βιαζηνχο ρσξίο λέα 

βιάζηεζε θαη θαξπνθνξία (Πνληίθεο 2003). Ο νδεγφο απηφο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα άιια θαιιηεξγνχκελα είδε εζπεξηδνεηδψλ. 
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Πίλαθαο 3 Οδηγόσ για τη διάγνωςη θρεπτικήσ κατάςταςησ ενήλικων δζνδρων λεμονιάσ 

Θξεπηηθ

φ 

ζηνηρείν  

Μνλάδα 

κέηξεζε

ο 

Δπίπεδα ζξέςεο 

Πεξηεθηηθφηεηα 

  Σξνθνπελία  Υακειή  Δπηζπκεηή  Τςειή  Πεξίζζεηα 

N % <2,07  

2,07 -

2,26 2,27-2,5 2,6-2.8 >2,8 

P % <0,09 0,09-0.11 0,12-0,16 0,17-0,29 >0,30 

K % <0,40 0,40-0,69 0,70-1,09 1,10-2,00 >2,30 

Ca % <1.6 1.6-2,9 3,0-5,5 5,6-6,9 >7,0 

Mg % <0,16 0,16-0,25 0,26-0,6 0,7-1,1 >1,2 

S % <0,14 0,14-0,19 0,2-0,3 0,4-0,5 >0,6 

B ppm <21 21-30 31-100 101-26- >260 

Fe ppm <36 36-59 60-120 130-200 >250 

Mn ppm <16 16-24 25-200 300-500 >1000 

Zn ppm <16 16-24 25-100 110-200 >300 

Cu ppm <3,6 3,6-4,9 5,0-16,0 17-22 >22 

Mo ppm <0,06 0,06-0,09 0,10-3,0 4,0-100 >100 

Cl %   -   - 0,3 0,4-0,6 >0,7 

Na %   -   - 0,16 0,17-0,24 >0,25 

 

1.6.1 ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΘΡΔΠΣΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ  

Σα αλφξγαλα ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αχμεζε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ είλαη ζπλνιηθά 17, θαη απφ απηά 9 ραξαθηεξίδνληαη σο καθξνζηνηρεία, επεηδή 

απαηηνχληαη απφ ηα θπηά ζε ζρεηηθά κεγάιεο πνζφηεηεο, ελψ ηα ππφινηπα 8 

απαηηνχληαη ζε ζρεηηθά κηθξέο πνζφηεηεο θαη απνηεινχλ ηα κηθξνζηνηρεία ή 

ηρλνζηνηρεία. Αλαιπηηθά ηα καθξνζηνηρεία είλαη ηα Τδξνγφλν (H), Άλζξαθαο (C), 

Ομπγφλν (O), Άδσην (N), Κάιην (K), Αζβέζηην (Ca), Μαγλήζην (Mg), Φψζθνξνο (P) 

θαη Θείν (S) ελψ ηα κηθξνζηνηρεία Υιψξην (Cl), ίδεξνο (Fe), Βφξην (B), Μαγγάλην 

(Mn) Φεπδάξγπξνο (Zn), Υαιθφο (Cu), Νηθέιην (Ni) θαη Μνιπβδαίλην (Mo), 

(Παπαδάθεο Ησάλλεο 2020). 
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Απφ ηα καθξνζηνηρεία ην Τδξνγφλν (Ζ), ν Άλζξαθαο (C) θαη ην Ομπγφλν (Ο), 

απνηεινχλ ζηνηρεία πνπ απαληψληαη ζηνλ αέξα θαη ην λεξφ θαη δελ ζα καο 

απαζρνιήζνπλ ζηε παξνχζα εξγαζία, ελψ ηα ππφινηπα ζηνηρεία ππάξρνπλ ζην 

έδαθνο, θαη κπνξνχκε λα επέκβνπκε κέζσ ηεο ιίπαλζεο ψζηε λα θαιχςνπκε ηηο 

αλάγθεο ησλ θπηψλ αλά είδνο, πνηθηιία, ζηάδην αλάπηπμεο θηι. Γηα ηα κηθξνζηνηρεία 

πνπ ππάξρνπλ θαη πξνζηίζεληαη ζην έδαθνο δίλνληαη κεξηθά ζηνηρεία επηπιένλ, φπσο 

θαη γηα ην ζίδεξν θαη ην καγγάλην απφ ηα ηρλνζηνηρεία πνπ ζεσξνχληαη ηδηαηηέξα 

ζεκαληηθά γηα ηνπο θπηηθνχο νξγαληζκνχο.  

Άδωηο (Ν) 

Σν άδσην είλαη ην βαζηθφηεξν ζηνηρείν γηα φια ηα θπηηθά είδε θαη απαηηείηαη ε 

παξνπζία ηνπ ζε κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο απφ φια ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία. Δίλαη 

απαξαίηεην ζηελ δηαδηθαζία ηεο πξσηεηλνζχλζεζεο (απαξαίηεην γηα ηνπ δνκηθνχο 

ηζηνχο ησλ θπηψλ) ησλ ζπλελδχκσλ θαη ηεο ρισξνθχιιεο (βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ 

δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο). Απφ ηα θπηά απνξξνθάηαη φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. Ο κεγαιχηεξνο ξπζκφο απνξξφθεζεο παξαηεξείηαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο. Σν πεξηζζφηεξν άδσην απνξξνθάηαη ππφ ληηξηθή κνξθή (ΝΟ
3-

) θαη ζε 

ακκσληαθή κνξθή (NH 
4+

). 

Σα αδσηνχρα ιηπάζκαηα είλαη ηα πιένλ δηαδνκέλα, ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζχλνιν 

ησλ επεκβάζεσλ ιίπαλζεο θαη άδσην πεξηέρνπλ ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ιηπάζκαηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άιια ζηνηρεία φπσο ν Φψζθνξνο (P), ην θάιην (K), θαη ην 

αζβέζηην (Ca). Σα αδσηνχρα ιηπάζκαηα δηαθξίλνληαη ζε απιά (πεξηέρνπλ κφλν 

άδσην) θαη ζχλζεηα ή ζχκπινθα πνπ πεξηέρνπλ θαη άιια ζηνηρεία. Σα πην θνηλά 

ιηπάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ άδσην ελδεηθηηθά είλαη ηα:  


 Οπξία 46-0-0 

 Νηηξηθή ακκσλία 34,5-0-0 ή 33,5-0-0 NΖ4ΝΟ3, (κε πεξηεθηηθφηεηα NΖ4ΝΟ3  

 34.5% ή 33,5% αληίζηνηρα)  

 Νηηξηθφ θάιην 13,5-0-46,2 KNO3, (κε πεξηεθηηθφηεηα 13,5 % Ν θαη 46.2% Κ) 

 Θεηηθή ακκσλία 21-0-0+60 SO3, (κε πεξηεθηηθφηεηα 21,0 % Ν θαη 60,0 % SO3) 
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ηα εζπεξηδνεηδή ε έιιεηςε ή ε πεξηνξηζκέλε πνζφηεηα αδψηνπ επηβξαδχλεη ηελ 

αχμεζε ηεο βιάζηεζεο, πξνθαιεί θηηξίληζκα ζην θχιισκα ηνπ δέλδξνπ, πξφσξε 

θπιιφπησζε θαη απνμήξαλζε ηεο ηξπθεξήο βιάζηεζεο. Σα ζπκπηψκαηα ηεο 

ηξνθνπελίαο είλαη εκθαλή θαηά ηελ πεξίνδν ηεο αλζνθνξίαο ησλ δέλδξσλ θαη ζηελ 

αλνημηάηηθε βιάζηεζε. Ζ ηξνθνπελία αδψηνπ πξνθαιεί κείσζε ζηελ παξαγσγή θαη 

θάλεη ηνπο θαξπνχο πην καιαθνχο.  

Φώζθορος (P2O5)  

Ζ θσζθνξηθή ιίπαλζε ζε αληίζεζε κε ηελ αδσηνχρν, εθαξκφδεηαη επηθαλεηαθά θαη 

πεξηνδηθά. Ζ θαιχηεξε επνρή γηα ηε θσζθνξηθή ιίπαλζε ζεσξείηαη ε πεξίνδνο απφ 

ηα ηέιε θζηλνπψξνπ έσο ηηο αξρέο ηεο άλνημεο. Όια ηα θσζθνξηθά ιηπάζκαηα πνπ 

θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ιίπαλζε ησλ 

εζπεξηδνεηδψλ. Ζ εθαξκνγή θψζθνξνπ είλαη απαξαίηεηε θαηά ηεο εγθαηάζηαζε ελφο 

δελδξψλα εζπεξηδνεηδψλ. Σα ζπλήζε ιηπάζκαηα θσζθφξνπ είλαη: 

 Σν απιφ θσζθνξηθφ (21% P2O5) 

 To ππεξθσζθνξηθφ (48-50% P2O5) 

 Ζ θσζθνξηθή ακκσλία (20% P2O5) 

 Όια ηα ζχλζεηα ιηπάζκαηα. 

Ο θψζθνξνο δεζκεχεηαη γξήγνξα θαη ηζρπξά απφ εδάθε κε νπδέηεξν ή αιθαιηθφ pH. 

Δπνκέλσο ιφγσ ηεο δέζκεπζήο ηνπ απηήο θαη ηεο βξαδείαο δηαθίλεζήο ηνπ ζην 

έδαθνο, γηα δηνξζψζεηο ηξνθνπεληψλ θσζθφξνπ, ελδείθλπηαη ε παξνρή δηαιπηψλ 

ηχπσλ, φπσο είλαη ε θσζθνξηθή ακκσλία θαη ην ππεξθσζθνξηθφ. πλήζσο ε παξνρή 

2,5-3,5 Κg P2O5 θαηά ελήιηθν δέλδξν θαη γχξσ απ’ απηφ είλαη απνηειεζκαηηθή γηα  

4-5 ρξφληα. Ζ ππεξβνιηθή φκσο θσζθνξηθή ιίπαλζε επηηαρχλεη ηελ σξίκαλζε ησλ 

θαξπψλ, κεηψλεη ην κέγεζνο ηνπο θαη ζπκβάιιεη ζηελ παξαγσγή καιαθψλ θαξπψλ. 

ηηο ιεκνληέο νη δηαθπκάλζεηο επηπέδσλ ηνπ θσζθφξνπ θαίλεηαη, πσο δελ επεξεάδνπλ 

ηελ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ. 

Κάιηο (Κ2Ο) 

Σν θάιην είλαη βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ (γεχζε, ρξψκα θηι). Ζ 

απνξξφθεζε ηνπ θαιίνπ γίλεηαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρεηκψλα φκσο, νη απαηηήζεηο ησλ θπηψλ ζε θάιην κεηψλνληαη ηφζν πνιχ πνπ 
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ζρεδφλ δηαθφπηεηαη ε απνξξφθεζε ηνπ ζηνηρείνπ απφ ην έδαθνο. Ζ θαηάιιειε επνρή 

εθαξκνγήο ηεο θαιηνχρνπ ιίπαλζεο είλαη ν ρεηκψλαο. Σν θάιην εθαξκφδεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ζπλήζσο ην 

ζεηηθφ θάιην (0-0-51 +42,5 SO3) θαη ζχλζεηα φπσο ην 11-15-15. ε πεξίπησζε πνπ 

έρεη δηαπηζησζεί ηζρπξή έιιεηςε θαιίνπ ζηα θχιια, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ηζρπξή 

θαιηνχρνο ιίπαλζε γηα 2-3 ρξφληα ρξεζηκνπνηψληαο 2-5 θηιά ζεηηθνχ θαιίνπ αλά 

δέλδξν, επίζεο γηα άκεζε αληίδξαζε, κπνξεί λα γίλεη έλαο ςεθαζκφο κε ληηξηθφ 

θάιην.  

Αζβέζηηο (Ca) 

Σν αζβέζηην ρξεζηκεχεη θπξίσο γηα ηε δηφξζσζε ηνπ pH ησλ φμηλσλ εδαθψλ.  

Θείο (S) 

Σν ζείν είλαη απαξαίηεην γηα ηε ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ ζηνπο θπηηθνχο ηζηνχο. 

Μαγγάληο (Mn)  

ε ηξνθνπελία καγγαλίνπ ηα λεαξά θχιια παξνπζηάδνπλ θίηξηλεο ή ιεπθέο θειίδεο 

κεηαμχ ησλ θχξησλ λεπξψζεσλ, πνπ παξακέλνπλ πξάζηλεο. Σξνθνπελία καγγαλίνπ 

παξαηεξείηαη ζε φμηλα θαη αιθαιηθά εδάθε. ηα κελ φμηλα νθείιεηαη πηζαλφλ ζε 

απψιεηεο ιφγσ εθπιχζεσο ηνπ ζηα δε αιθαιηθά εδάθε νθείιεηαη ζηελ πνιχ κηθξή 

δηαιπηφηεηά ηνπ. πλήζσο ε ηξνθνπελία καγγαλίνπ ζηα δέλδξα δηνξζψλεηαη κε ηελ 

παξνρή ζεηηθνχ καγγαλίνπ κέζσ δηαθπιιηθψλ ιηπάλζεσλ.  

Σίδερος (Fe) 

Σν πην ραξαθηεξηζηηθφ ζχκπησκα ηξνθνπεληψλ ζηδήξνπ ζηα εζπεξηδνεηδή, είλαη κηα 

ηππηθή ρισξσηηθή θαηάζηαζε, ηδηαίηεξα ησλ λεαξψλ θχιισλ. Οη λεπξψζεηο ησλ 

θχιισλ παξακέλνπλ πξάζηλεο, αιιά ε κεηαμχ απηψλ επηθάλεηα απνθηά θίηξηλν 

ρξσκαηηζκφ. Ζ εθδήισζε ηεο ηξνθνπελίαο ζηδήξνπ ζηα εζπεξηδνεηδή κπνξεί λα 

πξνέιζεη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο:  

 απφ πνιχ αζβεζηψδε εδάθε, 

 απφ ππεξβνιηθή πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη θαθφ αεξηζκφ, 

 απφ αληζνξξνπία ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ  

 απφ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ εδάθνπο 
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Ζ δηφξζσζε ηεο ηξνθνπελίαο ζηδήξνπ γίλεηαη κε ηελ παξνρή ζηδεξνχρσλ αιάησλ ζηα 

δέλδξα κέζσ ηνπ θπιιψκαηνο κε ςεθαζκνχο. 

Βόρηο (Β) 

Απαξαίηεην ηδηαίηεξα ζε ζπγθεθξηκέλα δέλδξα (ειηά) θαη θπιιψδε θπξίσο ιαραληθά 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο βνξεφθηια. 

Xιώρηο (Cl) 

πλήζσο πξνθαιεί πξνβιήκαηα ε απμεκέλε παξνπζία ηνπ (ηνμηθφηεηα ρισξίνπ)  

Νηθέιηο (Νi), Μοισβδαίληο (Mo) 

Ζ ζπγθέληξσζε απηψλ ησλ κηθξνζηνηρείσλ ζηνπο θπηηθνχο ηζηνχο βξίζθεηαη ζηα 

επίπεδα ηνπ 0,1 mg Kg
-1

 μ.β (ηρλνζηνηρεία). 

 

1.6.2 ΜΑΓΝΖΗΟ (Mg)  

1.6.2.1 Ρόιος ηοσ καγλεζίοσ   

Αλαθνξηθά κε ην καγλήζην (Mg), ηνλίδνληαη ηα εμήο:  

• Απνηειεί δνκηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ρισξνθχιιεο, πνπ είλαη ε ρξσζηηθή ζηελ νπνία 

νθείιεηαη ην πξάζηλν ρξψκα ησλ θχιισλ, ησλ βιαζηψλ θαη ησλ άσξσλ θαξπψλ.  

• Δκπιέθεηαη ζηε θσηνζχλζεζε  

• Δλεξγνπνηεί πιήζνο ελδχκσλ (κε ζεκαληηθφηεξα απηά ηνπ θχθινπ ηνπ Crebs θαη 

εθείλα πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηε κεηαθνξά θσζθνξηθψλ ξηδψλ (Σζαπηθνχλεο Φ, 

1997).  

• Δπεξεάδεη ηε ζχλζεζε ησλ λνπθιετθψλ νμέσλ  

• Δπεξεάδεη ην κεηαβνιηζκφ θαη ηε κεηαθνξά ησλ πδαηαλζξάθσλ  

• Δπεξεάδεη ηφζν ηελ πξφζιεςε ηνπ θσζθφξνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ φζν θαη ηε 

κεηαθνξά ηνπο ζηα δηάθνξα κέξε ηνπ δέληξνπ.  

Δηδηθφηεξα, ην καγλήζην (Mg):  

• Βειηηψλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ δέληξσλ  
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• Βειηηψλεη ηε βιαζηηθή αχμεζε ησλ δέληξσλ  

• Βειηηψλεη ειαθξά ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ  

• Μεηψλεη ην πάρνο ηεο θινχδαο ησλ θαξπψλ  

• Βειηηψλεη ειαθξά ην δείθηε σξίκαλζεο, πξστκίδνληαο θάπσο ηελ παξαγσγή 

 • Απμάλεη ηελ αληνρή ησλ δέληξσλ ζην θξχν θαη ζηελ μεξαζία, θαη πεξηνξίδεη ηηο 

δεκηέο απφ ηνλ παγεηφ.  

1.6.2.2 Σσκπηώκαηα ηροθοπελίας καγλεζίοσ  

Ζ έιιεηςε καγλεζίνπ είλαη επξχηαηα δηαδεδνκέλε ζε φιεο ηηο θχξηεο πεξηνρέο φπνπ 

θαιιηεξγνχληαη εζπεξηδνεηδή φπσο ε Βξαδηιία, ε Νέα Εειαλδία θαη νη Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο.  

ηελ Ννηηνδπηηθή Κίλα φπνπ θαη πξαγκαηνπνηήζεθε έλα πείξακα ειάηησζεο ηεο 

αλεπάξθεηαο καγλεζίνπ, κηα κεγάιεο έθηαζεο ζρεηηθή έξεπλα, απνθάιπςε 

αλεπάξθεηα καγλεζίνπ ζην έδαθνο ζε πνζνζηφ 73 % ζηνπο νπσξψλεο θαη 93 % ζηα 

δείγκαηα θχιισλ ησλ εζπεξηδνεηδψλ. Γεληθά, ζηελ Κίλα ηα εζπεξηδνεηδή, 

θαιιηεξγνχληαη ζε πεξηνρέο, πνπ ε ζπγθέληξσζε ηνπ αληαιιάμηκνπ καγλεζίνπ ζην 

έδαθνο βξίζθεηαη ζε επίπεδα ρακειφηεξα απφ 150 mg Kg
-1

, θαη ζηα θχιια 

ρακειφηεξα απφ 2 g Kg
-1

 (0,2 % μ.β.), ηηκέο πνπ ππνδειψλνπλ έιιεηςε καγλεζίνπ 

(Yuheng Wang et all, 2022). 

Σα ζπκπηψκαηα ηεο ηξνθνπελίαο ηνπ καγλεζίνπ γίλνληαη εκθαλή ζηα παιαηφηεξα-

σξηκφηεξα θχιια, παξαηεξνχληαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αιιά είλαη 

εληνλφηεξα θαηά ηελ σξίκαλζε, ηδηαίηεξα ζηνπο θιάδνπο πνπ θέξνπλ πνιινχο 

θαξπνχο. Αξρηθά, ζηα θχιια εκθαλίδνληαη αθαλφληζηνπ ρξψκαηνο θηηξηλσπέο 

θειίδεο, δεμηά θαη αξηζηεξά ηνπ θεληξηθνχ λεχξνπ, πνπ ζηε ζπλέρεηα κεγεζχλνληαη 

θαη ζπλελψλνληαη κεηαμχ ηνπο, δεκηνπξγψληαο εθηεηακέλεο ρισξσηηθέο πεξηνρέο ζην 

έιαζκα ησλ θχιισλ πνπ κπνξεί λα έρεη ηε κνξθή ςαξνθφθαινπ. Οη ρισξσηηθέο 

πεξηνρέο ζπλήζσο εθηείλνληαη απφ ηελ θνξπθή πξνο ηε βάζε ηνπο ειάζκαηνο θαη απφ 

ηελ πεξηθέξεηά ηνπο πξνο ην θέληξν ηνπ, δεμηά θαη αξηζηεξά απφ ην θεληξηθφ λεχξν, 

αθήλνληαο πάληα πξνο ηε βάζε ηνπ ειάζκαηνο κηα κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε πξάζηλε 

πεξηνρή, ζρήκαηνο ιάκδα (Λ), (Πεγή δηαδηθηχνπ 2-Edis.ifas.edu...) ε πεξίπησζε 

έληνλεο θαη παξαηεηακέλεο ηξνθνπελίαο, νιφθιεξε ε επηθάλεηα ηνπ ειάζκαηνο 
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γίλεηαη ρισξσηηθή, πξνζδίλνληαο ζην έιαζκα ησλ θχιισλ έλα έληνλν ρξπζνθίηξηλν 

ρξψκα (Δηθφλεο 1 θαη 2). 

 

Δηθόλα 1 πκπηώκαηα έιιεηςεο Μαγλεζίνπ ζε θύιια, εκθάληζε ριώξσζεο ζρήκαηνο Λ. 

(Φσηνγξαθία:M.Zekri -πεγή δηαδηθηύνπ2) 

 

Δηθόλα 2 πκπηώκαηα έιιεηςεο Μαγλεζίνπ ζε θύιια επί ηνπ δέλδξνπ.. (Φσηνγξαθία:M.Zekri –πεγή 

δηαδηθηύνπ2) 
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1.6.2.3 Σσλζήθες ποσ εσλοούλ ηελ έιιεηψε καγλεζίοσ  

Ζ ηξνθνπελία ηνπ καγλεζίνπ απαληάηαη ζπρλφηεξα ζε πνιχ φμηλα εδάθε θαη 

ηδηαίηεξα φηαλ απηά είλαη ειαθξάο ζχζηαζεο (ακκψδε), ιφγσ εχθνιεο έθπιπζεο ηνπ 

καγλεζίνπ. Οη έληνλεο βξνρνπηψζεηο επλννχλ ηελ εκθάληζεο έιιεηςεο καγλεζίνπ, 

πάιη ιφγσ έθιπζεο θαη απνκάθξπλζεο ηνπ ζηνηρείνπ. Σν θαηλφκελν απηφ 

παξαηεξείηαη έληνλα ζηε Βξαδηιία θαη ηε Νφηηα Κίλα πνπ νη βξνρέο έρνπλ ζπρλά ηελ 

κνξθή έληνλεο θαηαηγίδαο.. Δπίζεο, παξαηεξείηαη ζε αιαηνχρα εδάθε, φπσο θαη ζε 

εδάθε κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα θαιίνπ ή/θαη πνπ δέρνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο 

θαιηνχρσλ ιηπαζκάησλ ή θνπξηψλ. Σέινο, ε ηξνθνπελία καγλεζίνπ κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί θαη ζε αιθαιηθά εδάθε, ιφγσ απμεκέλσλ επηπέδσλ αζβεζηίνπ ή/θαη 

ππεξβνιηθήο ιίπαλζεο κε θάιην. ρεηηθά κε ηηο ζρέζεηο κε απηά ηα ζηνηρεία, 

δεδνκέλα απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία αλαθέξνπλ πσο ε αλαινγία Κ:Mg θαη Ca:Mg 

κεγαιχηεξε απφ 04:1 θαη 7:1 αληίζηνηρα, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ έιιεηςε 

καγλεζίνπ, (Α.R Morton et all 2008). Αληίζεηα, πεξίζζεηα καγλεζίνπ, πξνθαιεί ιφγσ 

αληαγσληζκνχ ηξνθνπελία Ca θαη K.  

 

1.6.2.4 Γηόρζωζε έιιεηψες καγλεζίοσ (Mg)  

Ζ έιιεηςε ηνπ καγλεζίνπ (Mg) δηνξζψλεηαη κε εθαξκνγή θαηάιιεισλ 

καγλεζηνχρσλ ιηπαζκάησλ (π.ρ. Patentkali, ESTA Kieserit) ζην έδαθνο. Δπίζεο, 

ζπκπιεξσκαηηθέο ιηπάλζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ κε ρξήζε ηνπ EPSO TOP, EPSO 

Combitop, EPSO Microtop δηαθπιιηθά ή κε πδξνιίπαλζε 

 

1.7 ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ  

θνπφο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε 

δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ ιίπαλζεο κε καγλήζην ζηελ αλφξγαλε ζξεπηηθή θαηάζηαζε 

δέληξσλ (ζπγθεληξψζεηο αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια) θαη ζε πιήζνο 

πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαξπψλ ηεο πνηθηιίαο Interdonato. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο

: ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ  

2.1 ΦΤΣΗΚΟ ΤΛΗΚΟ & ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΑΓΡΟ 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε αγξφ κε ιεκνληέο ζηελ ζέζε «Πνλεξέηθα» ηεο 

Σνπηθήο Κνηλφηεηαο πειηάο ηεο Γεκνηηθήο Δλφηεηαο Κππαξηζζίαο ηνπ Γήκνπ 

Σξηθπιίαο ζηελ Πεινπφλλεζν. Σν πεηξακαηηθφ ηεκάρην είρε έθηαζε αθξηβψο 2 

ζηξεκκάησλ. Δίλαη ζρήκαηνο παξαιιειφγξακκνπ κε ζπληεηαγκέλεο ησλ ηεζζάξσλ 

θνξπθψλ Α, Β, Γ θαη Γ:  

   Α                     Β                       Γ                     Γ           

   
    

 

   

ρ: 0289760        ρ: 0289784       ρ: 0289828      ρ: 0289801 
   

ς: 4119849       ς: 4119880      ς: 4119844      ς: 4119818    

Σν αγξνηεκάρην είρε πξνγελέζηεξε ρξήζε σο ζεξκνθήπην θαη ε κεηαιιηθή θαηαζθεπή 

ζπλερίδεη λα πθίζηαηαη θαζψο θαη κεγάια θνκκάηηα πιαζηηθνχ θαιχςεσο ζηηο 

πιατλέο πιεπξέο θαη δίρηπ ζηελ νξνθή. Απηέο νη ζπλζήθεο βνήζεζαλ ηφζν ηα λεαξά 

δέλδξα θαηά ηελ αλάπηπμή ηνπο ιφγσ παξνρήο ζρεηηθήο πξνζηαζίαο απφ αλέκνπο 

ράξε ζην πιαζηηθφ θαιχςεσο θαη απφ ην ραιάδη, ράξε ζην δίρηπ. Αιιά θαη γηα ηελ 

εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο, ε πθηζηάκελε θαηαζθεπή εμαζθάιηδε ηελ πιήξε θαη ζαθή 

νξηνζέηεζε ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ θαζψο θαη ηελ ηπραία επίδξαζε απφ 

επεκβάζεηο πνπ αθνξνχζαλ ην εγγχο πεξηβάιινληα ρψξν, ν νπνίνο ζε θάζε 

πεξίπησζε απνηεινχηαλ απφ θαιιηέξγεηεο ειαηνπνηήζηκεο ειηάο, πνηθηιίαο 

Κνξσλέηθε.  

ην πείξακα νη ιεκνληέο ήηαλ ηεο πνηθηιίαο Interdonato (speciale) εκβνιηαζκέλεο ζε 

ππνθείκελν βνιθακεξηάλαο (citrus volkameriana) πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απμεκέλε 

αληνρή ζηελ θνξπθνμήξα θαη επίζεο ζπληζηάηαη γηα ζεξκά θιίκαηα (εηθφλεο 3 έσο 6). 

Σα δέλδξα ήηαλ ειηθίαο 4 εηψλ εθηφο απφ κεξηθά πνπ ήηαλ ηξηψλ εηψλ, θαη αλάινγα 

κε ην κέγεζνο ηεο θφκεο ηνπο (ηεο αλάπηπμήο ηνπο) θαηαηάρζεθαλ ζε νκνηφκνξθεο 

θαηεγνξίεο γηα λα επηηεπρζνχλ νη ζθνπνί ηνπ πεηξάκαηνο. 

Ζ θχηεπζε είρε γίλεη ζηηο 25 επηεκβξίνπ ηνπ 2017 κε δελδξχιιηα ειηθίαο ελφο 

έηνπο. Ζ απφζηαζε θχηεπζεο είλαη 6Υ6 κέηξα ζε ζεηξέο ησλ 6 γξακκψλ κε 14 δέλδξα 

επί ηεο γξακκήο, φπνπ απφ ην ζχλνιν ησλ 84 δέλδξσλ. Απφ απηά επηιέρζεθαλ βάζεη 

θξηηεξίσλ νκνηνκνξθίαο θαη δηαζπνξάο ηνπο ζην ζχλνιν ηνπ αγξνηεκαρίνπ, πεξίπνπ 

ηα κηζά, πνπ ρσξίζηεθαλ ζε 6 νκάδεο ησλ 6-7 δέλδξσλ.  
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Δηθόλα 3 Άπνςε ηνπ Αγξνύ κε ηηο ιεκνληέο 

 

Δηθόλα 4 Οη ιεκνληέο ηνπ αγξνηεκαρίνπ 
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Δηθόλα 5 Δηθόλα ησλ δέλδξσλ 

 

 

Δηθόλα 6 Πξώηκν ζηάδην θαξπνθνξίαο ησλ δέληξσλ 
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2.2 ΜΔΑ ΚΑΗ ΤΛΗΚΑ ΛΗΠΑΝΖ 

Γηα ηηο ιηπάλζεηο κέζσ ηνπ λεξνχ άξδεπζεο έγηλε ρξήζε απινχ ιηπαληήξα ηχπνπ 

ζηξνβηιηζκνχ ρσξεηηθφηεηαο 80 ιίηξσλ, πνπ ε πξνψζεζε ηνπ δηαιχκαηνο ιίπαλζεο 

εμαζθαιηδφηαλ κε ηελ δεκηνπξγία ππνπίεζεο 0,5 bar αλάκεζα ζην εηζεξρφκελν λεξφ 

θαη ην εμεξρφκελν δηάιπκα κε ην ιίπαζκα (Δηθφλεο 7 θαη 8) 

 

Δηθόλα 7 Ληπαληήξαο 
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Δηθόλα 8 Βαιβίδα ξύζκηζεο ιηπαληήξα 

Γηα ηηο επεκβάζεηο (Φ, Φ+ΔΔ θαη Φ=+ ΔΓ, φπνπ απαηηείην ε ρξήζε δηαιχκαηνο 

ιηπάζκαηνο κέζσ ςεθαζκνχ = δηαθπιιηθή ιίπαλζε, έγηλε ρξήζε ειεθηξνθίλεηεο 

αληιίαο ςεθαζκνχ ηξηψλ εκβφισλ ηχπνπ ΒΖΛΜΑ Α112Μ, ηζρχνο 5,5 hp, κε ηελ 

πίεζε ξπζκηζκέλε ζηα 17 psi θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ςεθαζηηθφο απιφο κε κπέθ 

ςεθαζκνχ δηακέηξνπ 1,5 mm.  

Αλάινγα κε ην είδνο ηεο επέκβαζεο ζηα δέλδξα αλαθνξηθά κε ηνλ ηχπν ηνπ 

εθαξκνδφκελνπ ιηπάζκαηνο θαη ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο απηνχ, νη επεκβάζεηο 

νκαδνπνηήζεθαλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Μ= Μάξηπξαο, θακία θαη πνηέ εθαξκνγή. 
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 Φ= Δθαξκνγή ιίπαλζεο κφλν κέζσ θχιισλ (3 επεκβάζεηο- ςεθαζκνί κε 1,5 Κg 

EPSOTOP ζε δηάιπκα 60 lit λεξφ θάζε θνξά). 

 ΔΔ= Δθάπαμ απφ Δδάθνπο εθαξκνγή ιίπαλζε κε 300g αλά δέλδξ. 

 Φ+ΔΔ= Φπιιψκαηνο θαη απφ Δδάθνπο εθαξκνγή ιίπαλζεο (κία εθάπαμ απφ 

εδάθνπο εθαξκνγή κε 300g Kηδεξίηε θαη 3 επεκβάζεηο κεηά κέζσ θχιισλ κε 1,5 

Kg EPSOTOP ζε δηάιπκα 60 lit λεξφ θάζε θνξά.) 

 ΔΓ = απφ Δδάθνπο εθαξκνγή (κία αξρηθά κε 120g θηδεξίηε θαη κεηά 3 επφκελεο 

εθαξκνγέο κε θηδεξίηε ζε δφζεηο ησλ 60g αλά δέλδξν). 

 Φ+ΔΓ= Γηαθπιιηθά εθαξκνγή ιίπαλζεο θαη απφ Δδάθνπο εθαξκνγή (αξρηθά κε 

120g θηδεξίηε απφ εδάθνπο θαη κεηά 3 επεκβάζεηο απφ εδάθνπο ζε δφζεηο ησλ 

60g αλά δέλδξν, παξάιιεια κε 3 κέζσ θπιιψκαηνο κε 1,5 Kg EPSOTOP ζε 

δηάιπκα 60 lit λεξφ θάζε θνξά). 

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ Μ, εληάρζεθαλ 7 δέλδξα (Μ1, Μ2, Μ3, Μ4, Μ6, 

Μ7).  

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ Φ, εληάρζεθαλ 6 δέλδξα (Φ1, Φ2, Φ3, Φ4, Φ5, 

Φ6). 

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ ΔΔ, εληάρζεθαλ 7 δέλδξα (ΔΔ1, ΔΔ2, ΔΔ3, ΔΔ4, 

ΔΔ5, ΔΔ6). 

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ Φ+ΔΔ, εληάρζεθαλ 7 δέλδξα (Φ+ΔΔ1, Φ+ΔΔ2, 

Φ+ΔΔ3, Φ+ΔΔ4, Φ+ΔΔ5, Φ+ΔΔ6, Φ+ΔΔ7). 

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ ΔΓ, εληάρζεθαλ 7 δέλδξα (ΔΓ1, ΔΓ2, ΔΓ3, ΔΓ4, 

ΔΓ5, ΔΓ6, ΔΓ7). 

 ηελ θαηεγνξία ηνπ ρεηξηζκνχ Φ+ΔΓ, εληάρζεθαλ 7 δέλδξα (Φ+ΔΓ1, Φ+ΔΓ2, 

Φ+ΔΓ3, Φ+ΔΓ4, Φ+ΔΓ5, Φ+ΔΓ6, Φ+ΔΓ7). 

 Σνπνζεηήζεθαλ ζρεηηθέο ελδεηθηηθέο πηλαθίδεο ζε θάζε δέλδξν πνπ ζπκκεηείρε 

ζην πείξακα, ψζηε λα απνθεπρζεί θάπνην ιάζνο ζηνπο ρεηξηζκνχο (Δηθφλα 9 θαη 

10).  
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Δηθόλα 9 ήκαλζε ησλ δέλδξσλ ηνπ πεηξάκαηνο 

 

 

Δηθόλα 10 Πηλαθίδα ζήκαλζεο ηξόπνπ δηαρείξηζεο ησλ δέλδξσλ 
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Σα ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ηα θάησζη: 

 Γηα ην Ν: Νηηξηθή Ακκσλία (33,5-0-0). Δκπνξηθφ φλνκα YARABELA EXTRA 

N, ζχκπινθν πδαηνδηαιπηφ ιίπαζκα. Oιηθφ άδσην Ν: 33,5%, απφ ην νπνίν 

16,9% Ακκσληαθφ άδσην θαη ην ππφινηπν 16,9 % Νηηξηθφ άδσην, 100% 

πδαηνδηαιπηφ.  

 Γηα ηνλ P: (0-46-0). Σξηπιφ Τπεξθσζθνξηθφ. Δκπνξηθφ φλνκα IDEALFER, 

ζχκπινθν ιίπαζκα. 46% πλνιηθφ πεληνμείδην ηνπ θσζθφξνπ (P2O5). 93% 

πδαηνδηαιπηφ, 98% δηαιπηφ ζην λεξφ θαη ζην νπδέηεξν θηηξηθφ ακκψλην  

 Γηα ην Κ: Θεηηθφ Κάιην (0-0-50). Δκπνξηθφ φλνκα KaliSOP Plus, θξπζηαιιηθφ 

πδαηνδηαιπηφ ιίπαζκα. Ζ ζχζηαζε απηνχ ηνπ ιηπάζκαηνο είλαη 50% Κ2Ο 

πδαηνδηαιπηφ νμείδην ηνπ θαιίνπ, 45% SO3 πδαηνδηαιπηφ ηξηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ.  

 Γηα ην Mg: Θεηηθφ Μαγλήζην (16+32,5). Δκπνξηθφ φλνκα EPSOTOP.     16% 

MgΟ πδαηνδηαιπηφ νμείδην ηνπ καγλεζίνπ, 32,5 % SO3, πδαηνδηαιπηφ νμείδην 

ηνπ ζείνπ. Σξφπνο εθαξκνγήο: δηαθπιιηθά. Σν ιίπαζκα απηφ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

θπζηθφ θηδεξίηε θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ βηνινγηθή γεσξγία. 

 Γηα ην Mg: Κηδεξίηεο, Θεηηθφ Μαγλήζην (25% MgSO4). Δκπνξηθφ φλνκα 

ARISTON. 25% Ομείδην ηνπ καγλεζίνπ, 25% ηξηνμείδην ηνπ ζείνπ. Κνθθψδεο 

ιίπαζκα.. Δθαξκνγή απφ εδάθνπο (Δηθφλα 11). 

 Γηα ηε κέηξεζε ησλ πνζνηήησλ ησλ πξνζηηζεκέλσλ ιηπαζκάησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε δπγφο θαη δνζνκεηξηθά δνρεία αθνχ δπγίζζεθαλ θαη 

ζεκάλζεθαλ αλάινγα (Δηθφλεο 12 θαη 13). 
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Δηθόλα 11 Λίπαζκα θηδεξίηε 

 

 

Δηθόλα 12 Επγόο κέηξεζεο ιηπαζκάησλ 
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Δηθόλα 13 Γνζνκεηξηθά δνρεία 

 

2.2.1. XΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

 7-3-2021 ΔΦ ΑΠΑΞ ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΦΧΦΟΡΟΤ  

Έγηλε πξνζζήθε ζε φια ηα δέλδξα πνζφηεηαο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 11 Κg Σξηπινχ 

Τπεξθσζθνξηθνχ Ληπάζκαηνο (0-46-0), κεραληθά κε δηαζπνξά κε ην ρέξη κε δφζε 

πεξίπνπ 130 g/δέλδξν 

 7-3-2021 1
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΑΕΩΣΟΤ θαη ΚΑΛΗΟΤ  

Λίπαλζε κε 20 Kg Νηηξηθήο Ακκσλίαο (33,5-0-0) θαη 15 Kg Θεηηθνχ Καιίνπ (0-0-

50+42,5 SO3) κέζσ ηεο πδξνιίπαλζεο (ρξήζε πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ιηπάζκαηνο) ζην 

ζχλνιν ησλ δέλδξσλ αλεμαξηήησο επέκβαζεο  

 29-5-2021 2
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΑΕΩΣΟΤ θαη ΚΑΛΗΟΤ  

Λίπαλζε κε 13,3 Kg Νηηξηθήο Ακκσλίαο (33,5-0-0) θαη 11,7 Kg Θεηηθνχ Καιίνπ     

(0-0-50+42,5 SO3) κέζσ ηεο πδξνιίπαλζεο (ρξήζε πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ιηπάζκαηνο) 

ζην ζχλνιν ησλ δέλδξσλ αλεμαξηήησο επέκβαζεο  
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 14-7-2021 2
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΑΕΩΣΟΤ θαη ΚΑΛΗΟΤ  

 Λίπαλζε κε 13,3 Kg Νηηξηθήο Ακκσλίαο (33,5-0-0) θαη 11,7 Kg Θεηηθνχ Καιίνπ  (0-

0-50+42,5 SO3) κέζσ ηεο πδξνιίπαλζεο (ρξήζε πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ιηπάζκαηνο) 

ζην ζχλνιν ησλ δέλδξσλ αλεμαξηήησο επέκβαζεο  

 20-8-2021 3
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΑΕΩΣΟΤ θαη ΚΑΛΗΟΤ  

Λίπαλζε κε 13,3 Kg Νηηξηθήο Ακκσλίαο (33,5-0-0) θαη 11,7 Kg Θεηηθνχ Καιίνπ (0-

0-50+42,5 SO3) κέζσ ηεο πδξνιίπαλζεο (ρξήζε πδαηηθνχ δηαιχκαηνο ιηπάζκαηνο) 

ζην ζχλνιν ησλ δέλδξσλ αλεμαξηήησο επέκβαζεο  

 25-3-2021 1
ε 

ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΜΑΓΝΖΗΟΤ ΑΠΟ ΔΓΑΦΟΤ
 
 

Έγηλε πξνζζήθε 300 g Kηδεξίηε αλά δέλδξν ζηα 7 δέλδξα πνπ δέρζεθαλ ηε 

κεηαρείξηζε ΔΔ= Δθάπαμ απφ Δδάθνπο θαη ζηα 7 δέλδξα ηεο θαηεγνξίαο Φ+ΔΔ = 

Φχιισκα θαη Δθάπαμ απφ Δδάθνπο.  

Έγηλε πξνζζήθε 120 g Κηδεξίηε ζηα 7 δέλδξα πνπ δέρζεθαλ κεηαρείξηζε ΔΓ=Απφ 

Δδάθνπο ηκεκαηηθά (1
ε
 αξρηθή θαη 3 επφκελεο επεκβάζεηο) θαζψο θαη ζηα 7 δέλδξα 

πνπ έιαβαλ ηελ κεηαρείξηζε Φ+ΔΓ= Γηαθπιιηθέο επεκβάζεηο θαη απφ Δδάθνπο 

ηκεκαηηθά) 

 22-5-2021 2
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ MΑΓΝΖΗΟΤ  

ηα δέλδξα κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ επέκβαζεο Φ (δέλδξα Φ1 έσο Φ6), Φ+ΔΔ  (δέλδξα 

Φ+ΔΔ1 έσο Φ+ΔΔ7) θαη Φ+ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 έσο Φ+ΔΓ7) πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαθπιιηθφο ςεθαζκφο κε 1,5 Kg ιηπάζκαηνο ΔPSOTOP κε εθαξκνγή ςεθαζηηθνχ 

δηαιχκαηνο φγθνπ 60 ιίηξσλ λεξνχ.  

ηα δέλδξα κε ραξαθηεξηζκφ ΔΓ (δέλδξα ΔΓ1 έσο ΔΓ7) θαη Φ+ ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 

έσο Φ+ ΔΓ7) κε κεραληθφ ηξφπν (δηαζπνξά κε ην ρέξη) αλά δέλδξν πξνζηεζήθαλ 60 g 

Κηδεξίηε θαη αθνινχζεζε ειαθξχ πφηηζκα δηάξθεηαο 30 ιεπηψλ (10 κ3 πεξίπνπ 

ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ, 60 ιίηξα αλά δέλδξν κε κηα κέζε παξνρή απφ ηελ πεγή 

άξδεπζεο 20 κ
3
/ψξα)   

 3-7-2021 3
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ MΑΓΝΖΗΟΤ  

ηα δέλδξα κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ επέκβαζεο Φ (δέλδξα Φ1 έσο Φ6), Φ+ΔΔ (δέλδξα 

Φ+ΔΔ1 έσο Φ+ΔΔ7) θαη Φ+ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 έσο Φ+ΔΓ7) πξαγκαηνπνηήζεθε 
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δηαθπιιηθφο ςεθαζκφο κε 1,5 Kg ιηπάζκαηνο ΔPSOTOP κε εθαξκνγή ςεθαζηηθνχ 

δηαιχκαηνο φγθνπ 60 ιίηξσλ λεξνχ.  

ηα δέλδξα κε ραξαθηεξηζκφ ΔΓ (δέλδξα ΔΓ1 έσο ΔΓ7) θαη Φ+ ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 

έσο Φ+ ΔΓ 7) κε κεραληθφ ηξφπν (ζπαξηφ κε ην ρέξη) αλά δέλδξν πξνζηεζήθαλ 60 g 

Κηδεξίηε θαη αθνινχζεζε ειαθξχ πφηηζκα δηάξθεηαο 30 ιεπηψλ (10 κ
3 

πεξίπνπ 

ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ, 60 ιίηξα αλά δέλδξν κε κηα κέζε παξνρή απφ ηελ πεγή 

άξδεπζεο 20 κ
3
/ψξα)    

 10-8-2021 4
ε
 ΔΠΔΜΒΑΖ ΛΗΠΑΝΖ ΜΑΓΝΖΗΟΤ  

ηα δέλδξα κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ επέκβαζεο Φ (δέλδξα Φ1 ψεο Φ6), Φ+ ΔΔ  (δέλδξα 

Φ+ΔΔ1 έσο Φ+ΔΔ7) θαη Φ+ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 έσο Φ+ΔΓ7) πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαθπιιηθφο ςεθαζκφο κε 1,5 Kg ιηπάζκαηνο ΔPSOTOP κε εθαξκνγή ςεθαζηηθνχ 

δηαιχκαηνο φγθνπ 60 ιίηξσλ λεξνχ.  

ηα δέλδξα κε ραξαθηεξηζκφ ΔΓ (δέλδξα ΔΓ1 έσο ΔΓ7) θαη Φ+ ΔΓ (δέλδξα Φ+ΔΓ1 

έσο Φ+ ΔΓ7) κε κεραληθφ ηξφπν (ζπαξηφ κε ην ρέξη) αλά δέλδξν πξνζηεζήθαλ 60g 

Κηδεξίηε θαη αθνινχζεζε ειαθξχ πφηηζκα δηάξθεηαο 30 ιεπηψλ (10 κ
3 

πεξίπνπ 

ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ, 60 ιίηξα αλά δέλδξν κε κηα κέζε παξνρή απφ ηελ πεγή 

άξδεπζεο 20 κ
3
/ψξα). 

2.2.2 ΑΛΛΔ ΔΠΔΜΒΑΔΗ  

Παξάιιεια κε ηηο ιηπάλζεηο ζηα πιαίζηα ηνπ πεηξάκαηνο, ζπλερίζηεθαλ θαλνληθά νη 

επεκβάζεηο θαηαπνιέκεζε ησλ εληνκνινγηθψλ ερζξψλ θαζψο ησλ πξνζβνιψλ απφ 

αζζέλεηεο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ε θαιή πγεία ησλ δέλδξσλ θαη λα επηηεπρζεί 

ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή πνπ ζα απνθέξεη θαη ηελ αλάινγε νηθνλνκηθή πξφζνδν.  

  8-5-2021 πξαγκαηνπνηήζεθε ςεθαζκφο θαιχςεσο κε δηάιπκα ςεθαζηηθνχ 

πγξνχ 150 Κg κε ηε ρξήζε 300g Τδξνμεηδίνπ ηνπ ραιθνχ (εκπνξηθφ 

ζθεχαζκα Κocide 35% WG) θαη 100 ml Imidacloprid 20% β/ν (εκπνξηθφ 

ζθεχαζκα Confidor 200 SL) γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ αιεπξψδε ησλ 

εζπεξηδνεηδψλ (Dialeurodes citri) θαη ηελ πξνζβνιή απφ αθίδεο (Σνxoptera 

aurantii θαη Μyzus persicae), (Φσηαθφπνπινο Ζιίαο 2015). 
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 19-5-2021 πξαγκαηνπνηήζεθε ςεθαζκφο θαιχςεσο κε δηάιπκα 120 Κg κε 

120 cc Pyriproxifen 10% β/ν (εκπνξηθφ φλνκα Kitrofin 10EC) θαη 

Acetamiprid 20% β/ν (εκπνξηθφ φλνκα Renenge 200SL) γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

πξνζβνιήο απφ ην θνθθνεηδέο Icerya Pyrchasi θαη ησλ Αθίδσλ (Σνxoptera 

aurantii θαη θαη Μyzus persicae). 

 2-7- 021 πξαγκαηνπνηήζεθε ςεθαζκφο θαιχςεσο κε ςεθαζηηθφ δηάιπκα 120 

Kg, πνπ πεξηείρε 100 ml spirotetramat 15% β/ν (Movento 150 OD) γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ θνθθνεηδψλ θαη ηνπ αιεπξψδε ησλ εζπεξηδνεηδψλ 

(Dialeurodes citri),(Κεξακίδαο –Παζζίζεο 1996). 

 

2.2.3 ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΓΔΗΚΣΧΝ ΚΛΗΜΑΣΟ  

 Παξαθάησ δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο εκεξήζηαο ζεξκνθξαζίαο, ηεο κέγηζηεο θαη 

ηεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο θαζψο θαη ε κέζε εκεξήζηα ζρεηηθή πγξαζία, γηα φινπο 

ηνπο κήλεο ηνπ 2021, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο ζρεηηθέο ηηκέο αλά εκέξα πνπ πάξζεθαλ 

απφ ηνλ Μεηεσξνινγηθφ ηαζκφ ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ, πνπ 

βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλνο ζηελ Πεξηνρή Ρνληάθη Κππαξηζζίαο ζε απφζηαζε κφιηο 

ηξηψλ ρηιηνκέηξσλ απφ ην αγξνηεκάρην (Πίλαθαο 4), (Πεγή δηαδηθηχνπ 4-Γεδνκέλα 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ΔΜΤ) 

Πίλαθαο 4 Γεδνκέλα δεηθηώλ θιίκαηνο  (Μεηεσξνινγηθόο ηαζκόο Κππαξηζζίαο) 

Μήλαο Mέζε 

εκεξήζηα 

ζεξκνθξαζία  

Ο
C 

Μέζε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία  

 
Ο
C  

Μέζε 

ειάρηζηε 

Θεξκνθξαζία 

Ο
C 

Μέζε 

ζρεηηθή 

εκεξήζηα 

πγξαζία  % 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ 13,3 17,0 9,1 7,3 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 12,5 17,1 7,3 72,8 

ΜΑΡΣΗΟ 12,4 16,7 7,9 69,1 

ΑΠΡΗΛΗΟ 16,0 21,1 10,4 69,1 

ΜΑΗΟ 19,8 24,8 14,3 70,9 

ΗΟΤΝΗΟ 23,3 28,3 14,3 70,6 
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ΗΟΤΛΗΟ 27,2 32,1 22,0 70,5 

ΑΤΓΟΤΣΟ 28,0 33,1 22,5 65,8 

ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ 23,6 28,3 18,9 70,5 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ 19,2 23,3 15,1 73,2 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ 16,9 21,7 12,8 79,0 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ 12,1 15,8 8,2 78,3 

2.2.4 ΝΔΡΟ ΑΡΓΔΤΖ 

Σν λεξφ κε ην νπνίν αξδεχεηαη ε αγξνηηθή εθκεηάιιεπζε, πξνέξρεηαη απφ ηδηφθηεηε 

γεψηξεζε βάζνπο 56 κέηξσλ, κε βάζνο άληιεζεο ηα 48 κέηξα. Ζ άληιεζε γίλεηαη κε 

αληιία βαζέσλ πδάησλ (πνκψλα) κε ηε βνήζεηα ειεθηξνθηλεηήξα ηζρχνο 30 hp. H 

σξηαία παξνρή εθηηκάηαη ζηα 20 κ
 3

/ψξα. 

Παξαθάησ δίλεηαη πίλαθαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, φπσο 

πξνέθπςαλ απφ εξγαζηεξηαθή αλάιπζε ζε εξγαζηήξην ηεο πεξηνρήο. Ζ αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 6-11-2020 (Πίλαθαο 5). 

Πίλαθαο 5 Υαξαθηεξηζηηθά λεξνύ άξδεπζεο 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ ΔΠΗΣΡΔΠΟΜΔΝΑ ΟΡΗΑ 

ΝΟ3
-1  

(ληηξηθά)                              16mg/l 50mg/l 

NH4
 +  

(ακκψλην)                         <0,1 mg/l 0,5mg/l 

ΝΟ2
-1 

(ληηξψδε)                            0,06mg/l 0,5mg/l 

 Υισξηνχρα                                     42mg/l 250mg/l 

PH                                                     6,88  >6.5 θαη < 9,5 

Αγσγηκφηεηα ζηνπο 20
ν
C             753 κS εθ

-1
 2500 κS εθ

-1
 

θιεξφηεηα               15,1
0
d ή 269,535 mg/l CaCO3  
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2.3 ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΧΝ  

2.3.1 ΑΝΑΛΤΖ ΦΤΛΛΧΝ  

Απηή ε αλάιπζε αθνξά ηελ θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ απφ πιεπξάο ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ πξηλ ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ ζηα πιαίζηα ηνπ πεηξάκαηνο.  

Φχιια ζπιιέρζεθαλ ζηηο 16/11/2020 απφ φια ηνλ πεηξακαηηθφ αγξφ, απφ ην κέζν 

ησλ βιαζηψλ ηεο αλνημηάηηθεο βιάζηεζεο. πιιέρζεθαλ ζπλνιηθά πεξίπνπ 100 

θχιια, ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθφ ζαθνπιάθη, θαη ζηάιζεθαλ ηελ επφκελε κε 

εηαηξία ηαρπκεηαθνξάο γηα αλάιπζε ζην εξγαζηήξην ηνπ Πεξηθεξεηαθνχ Κέληξνπ 

Πξνζηαζίαο Φπηψλ (ΠΔΓΔΑΛ) Ξπινθάζηξνπ.  

Σα δείγκαηα ηα παξέιαβε ην ΠΔΓΔΑΛ ζηηο 18/11/2020, θαη νη εξγαζηεξηαθέο 

δνθηκέο δηελεξγήζεθαλ κεηαμχ 18
εο

 Ννεκβξίνπ θαη 28
εο

 Ννεκβξίνπ 2020. Μεηά ηελ 

παξαιαβή ηνπο ηα θχιια πιχζεθαλ κε δηάιπκα λεξνχ θαη αξαηνχ πδξνρισξηθνχ 

νμένο (0,1 Ν). ηε ζπλέρεηα μεξάλζεθαλ ζην μεξαληήξην ζε ζεξκνθξαζία 70
o 

C, ζε 

εηδηθφ θνχξλν κε ηε ρξήζε αλεκηζηήξα γηα 24 ψξεο. Σν μεξφ κέξνο ηνπνζεηήζεθε ζε 

κχιν άιεζεο θαη κε ηελ άιεζε, έγηλε ζθφλε. Απηή ε κνξθή ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα νη εθρπιίζεηο θαη νη κεηξήζεηο πιένλ κε ηε ρξήζε 

θινγνθσηνκέηξνπ θαη θαζκαηνθσηνκέηξνπ αλάινγα κε ην είδνο ηνπ κεηξνχκελνπ 

ζηνηρείνπ. Σα απνηειέζκαηα δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

Πίλαθαο 6 Απνηειέζκαηα θπιινδηαγλσζηηθήο αλάιπζεο (Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ) 

Παξάκεηξνο  Μνλάδα 

Μέηξεζεο  

Απνηέ-

ιεζκα 

δνθηκήο 

Ηδαληθέο 

ηηκέο  

Σνμηθφ-

ηεηα 

 Μέζνδνο 

δνθηκήο 

Οιηθφ Άδσην (N) 

ΟιηθφοΦψζθνξνο 

(P)  

Κάιην (K) 

Αζβέζηην (Ca) 

Μαγλήζην (Mg) 

% 

% 

% 

% 

% 

mg/Kg 

2,5 

0,13 

1,18 

4,04 

0,14 

105,3 

2,2-3,5%  

012,-0,2%    

0,7-2% 

3-6% 

0,26-0,60% 

60-120 

 

>25 %    

> 2,3% 

>7% 

>1,2% 

>200 

Δζσηεξηθή  

Δζσηεξηθή 

OE17-P 

Δζσηεξηθή 

Δζσηεξηθή 

Δζσηεξηθή 

Απνηειέζκαηα Γνθηκψλ  
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ίδεξνο (Fe) 

Φεπδάξγπξνο (Zn) 

Μαγγάλην (Mn) 

Υαιθφο (Cu) 

Βφξην (B) 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

25,4 

30 

11,1 

150 

25-100 

25-100 

5-15 

30-100 

>300 

>300 

>15 

>260 

OE 17-P 

Δζσηεξηθή   

Δζσηεξηθή 

OE 17-P 

Δζσηεξηθή   

Δζσηεξηθή  

Δζσηεξηθή  

 

Με ηελ νινθιήξσζε ησλ επεκβάζεσλ, θαη πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ζπγθνκηδήο ησλ 

θαξπψλ, έγηλε ζηηο 9/11/2021 ζπιινγή θχιισλ απφ φια ηα πεηξακαηηθά δέληξα (έλα 

δείγκα θχιισλ αλά δέληξν). Δηδηθφηεξα, ζπιιέρζεθαλ είθνζη κε είθνζη πέληε θχιια 

θεηηλήο (αλνημηάηηθεο) βιάζηεζεο απφ θαζέλα δέληξν πνπ ζπκκεηείρε ζην πείξακα, 

θαη έηζη ψζηε λα έρνπλ ηνλ ίδην πεξίπνπ φγθν κεηαμχ ηνπο, απφ χςνο θφκεο 1,5 m έσο 

1,8 m (Βαζηιαθάθεο –Θεξηφο 2008) ηνπνζεηήζεθαλ ζε πιαζηηθά ζαθνπιάθηα (41 

ζπλνιηθά), ζεκάλζεθαλ εμσηεξηθά κε ηνλ θσδηθφ αξηζκφ ηεο επέκβαζεο πνπ έιαβε 

θάζε δέλδξν θαη ηελ αχμνπζαο αξίζκεζή ηνπ, θαη ζηάιζεθαλ κε εηαηξία 

ηαρπκεηαθνξάο ζην Ηλζηηηνχην Δδαθνυδαηηθψλ Πφξσλ, ζηνλ θ Θενράξε 

Υαηδεζηάζε, Δληεηαικέλν Δξεπλεηή Φξέςεο/Λίπαλζεο Καιιηεξγεηψλ ηνπ ΔΛΓΟ 

«ΓΖΜΖΣΡΑ», ζηε Θεζζαινλίθε φπνπ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλαιχζεηο ηεο 

θπιινδηαγλσζηηθήο. Αλαιπηηθφηεξα, πξαγκαηνπνηήζεθε Φπιινδηαγλσζηηθή 

Αλάιπζε γηα ηα θάησζη ζηνηρεία: Ν, P, Κ, Ca, Mg, B, Mn, Zn, Fe θαη Cu. Σα θχιια 

αλά δείγκα πιχζεθαλ, ηεκαρίζζεθαλ, ζπκπηεζηήθαλ, θαη αιέζζεθαλ ψζηε λα γίλνπλ 

ζθφλε. ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ 0,5 g ζθφλεο μεξάο νπζίαο αλά δείγκα ζε θάςεο 

πνξζειάλεο θαη παξέκεηλαλ ζε εηδηθφ θνχξλνπο μεξήο θαχζεο ζηνπο 550
o 

C γηα 5,5 

ψξεο. Μεηά πξνζηέζεθε δηάιπκα ππθλνχ H3NO3 (68-70 %) ζε θάζε θάςα, θαη έγηλε 

αλάδεπζε κε ξάβδν. Αθνινχζεζε δηήζεζε ζε θηαιίδηα (falkon) θαη πξνζζήθε 

απηνληζκέλνπ λεξνχ. ηε ζπλέρεηα, ην δηήζεκα κεηαθέξζεθε ζε αξηζκεκέλα 

πιαζηηθά κπνπθαιάθηα θαη αθνινχζεζε ε κέηξεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ  ζε 

ζπζθεπή ICP-MS (Inductively coupled plasma mass spectrometry)                          

(Γαικπξά Γ. 2018). Σα απνηειέζκαηα καο θνηλνπνηήζεθαλ, κε ηελ νινθιήξσζε ησλ 

κεηξήζεσλ, ζηα κέζα Ηαλνπαξίνπ 2022.  
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2.3.2 ΑΝΑΛΤΖ ΔΓΑΦΟΤ 

Απηή ε αλάιπζε αθνξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο απφ πιεπξάο ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ πξηλ ηελ έλαξμε ησλ επεκβάζεσλ ζηα πιαίζηα ηνπ πεηξάκαηνο.  

Με ηε ρξήζε εηδηθνχ ζε βάζνο εξγαιείνπ δηάλνημεο νπψλ ζην έδαθνο, θαη ηε ρξήζε 

θηπαξηνχ ζπιιέρζεθαλ δχν ζχλζεηα εδαθηθά δείγκαηα, βάζνπο εδάθνπο έσο 30 εθ, ηα 

νπνία αθνχ νκνγελνπνηήζεθαλ εζηάιεζαλ γηα αλάιπζε ζην εξγαζηήξην ηνπ 

Πεξηθεξεηαθνχ Κέληξνπ Πξνζηαζίαο Φπηψλ (ΠΔΓΔΑΛ) Ξπινθάζηξνπ. Ζ 

δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 16 /11/2020.  

Σα δείγκαηα ηα παξέιαβε ην ΠΔΓΔΑΛ ζηηο 18/11/2020, θαη νη εξγαζηεξηαθέο 

δνθηκέο δηελεξγήζεθαλ κεηαμχ 23
εο

 Ννεκβξίνπ θαη 1
εο

 Γεθεκβξίνπ 2020.  

Ζ κέζνδνο αθνινχζεζε ην πξφηππν ISO 11464:1994.  

Μεηά ηελ παξαιαβή ηα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε δίζθνπο θαη αθέζεθαλ ψζηε λα 

ππνζηνχλ μήξαλζε κέζσ ηνπ αέξα. Μεηά πεξάζηεθαλ απφ θφζθηλα πνιχ κηθξήο 

δηαηνκήο (κηθξφηεξα απφ 2 mm). Απφ απηφ ην πιηθφ πάξζεθαλ δείγκαηα ησλ 100 g 

μεξνχ εδάθνπο, θαη πξνζηέζεθε λεξφ κέρξη ζεκείνπ πδαηνθνξεζκνχ γηα κηζή ψξα 

ψζηε λα πξνθχςεη κηα πάζηα φπνπ κεηξήζεθε ην pH θαη ν πδαηνθνξεζκφο. ηε 

ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε αληιίαο πάξζεθε ην εθρχιηζκα θνξεζκνχ θαη κεηξήζεθε ε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θνξεζκνχ. Απφ ην εθρχιηζκα κε ηε κέζνδν Δζσηεξηθή/Meth 

Soil Analysis θαη ηε ρξήζε δηαιχκαηνο κε νμηθφ ακκψλην πνπ είρε ηηκή pH7, 

κεηξήζεθαλ νη ηηκέο ησλ αληαιιάμηκσλ θαηηφλησλ. Δηδηθφηεξα ην Αζβέζηην θαη ην 

Μαγλήζην κεηξήζεθαλ κε αηνκηθή απνξξφθεζε, ελψ ην Κάιην θαη ην Νάηξην 

κεηξήζεθαλ κε ηε ρξήζε θινγνθσηνκέηξνπ. Ο Φψζθνξνο κεηξήζεθε κε ηε κέζνδν 

Olsen, ελψ ην Αζβέζηην κεηά απφ θαχζε κε Θεηηθφ Ομχ θαη ηηηινδφηεζε κεηξήζεθε 

κε ςεθηαθφ αζβεζηφκεηξν. Σα ηρλνζηνηρεία κεηξήζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο 

Δζσηεξηθή/Δθρχιηζε κε DTPA. 

Σα απνηειέζκαηα δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 7 φπνπ έρεη αλαγξαθεί ν κέζνο 

φξνο ησλ ηηκψλ ησλ κεηξήζεσλ ησλ δχν δεηγκάησλ:  

Πίλαθαο 7 Απνηειέζκαηα εδαθνινγηθήο αλάιπζεο  

Υεκηθή χζηαζε     % Άξγηινο: 27     % Ηιιχο: 19      % Άκκνο: 53 
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Παξάκεηξνο Μνλάδα κέηξεζεο Απνηέιεζκα  Μέζνδνο Γνθηκήο 

Ζιεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 

θνξεζκνχ κε 

αληηζηάζκηζε 

ζηνπο 25
O
C 

pH ζε εδαθηθή 

πάζηα  

Τδαηνθνξεζκφο 

(SP) 

χλνιν 

πδαηνδηαιπηψλ 

αιάησλ 

 mS/cm 

 

 

κνλάδεο pH 

 

% 

 meq/l 

1,10 

 

 

7,95 

 

31,00 

Δζσηεξηθή 

 

 

Δζσηεξ/Meth.Soil. 
Anal 

 

Δζσηεξηθή 

 

Δζσηεξηθή 

ΑΝΣΑΛΛΑΞΗΜΑ 

/ ΔΚΥΤΛΗΜΑ 

ΚΑΣΗΟΝΣΑ 

mmol/Kg 

α.ε 

meq/100g 

α.ε 

mg/kg  

α.ε     

 % ηνπ 

ζπλφινπ 

Μέζνδνο Γνθηκήο 

Δθρπιίζηκν 

Αζβέζηην (Ca
2+

)  

Δθρπιίζηκν 

Μαγλήζην (Mg 
2+

) 

Αληαιιάμηκν 

Κάιην (K
1+

) 

Αληαιιάμηκν 

Νάηξην (Na
1+

) 

χλνιν 

65        

 

4,6 

14,8 

3,0 

13,1       

 

0,9 

0,5        

0,3 

 

 14,8 

2625     

 

113       

189 

106 

88,5 

      

6,3  

3,3 

2,1        

 

100  

Δζσηεξηθή OE-18-S 

 

Δζσηεξηθή OE -18-S 

Δζσηεξηθή  

Δζσηεξηθή 

 

Τπνινγηζηηθά 

ρέζεηο 

αληαιιαμίκσλ 

Mg/K: 1,9  Ca/Mg: 14,3 Ca/K: 27,1 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ ΜΔΘΟΓΟ ΓΟΚΗΜΖ 

Οξγαληθή νπζία 

Οιηθφ αλζξαθηθφ 

αζβέζηην 

Δλεξγφ αλζξαθηθφ 

αζβέζηην 

Αθνκνηψζηκνο 

θψζθνξνο 

% 

% 

% 

 

mg/Kg 

1,34 

12,4 

 

 

36 

Δζσηεξηθή/Walkey 

Black 

Δζσηεξηθή 

Δζσηεξηθή  

 

Δζσηεξ/Olsen 
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Οιηθφ άδσην 

Νηηξηθφ άδσην 

Ακκσληαθφ άδσην 

% 

mg/Kg 

mg/kg 

Δζσηεξ/Kjelnahl 

Δζσηεξηθή  

Δζσηεξηθή 

ΗΥΝΟΣΟΗΥΔΗΑ 

Φεπδάξγπξνο (Zn) 

ίδεξνο (Fe) 

Μαγγάλην (Mn) 

Υαιθφο (Cu) 

Βφξην (B) 

 

mg/Kg  

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

mg/Kg 

 

8,20 

22,16 

10,50 

6,06  

1,05 

 

Δζση /Δθρπι κε DPTA 

Δζση /Δθρπι κε DPTA 

Δζση /Δθρπι κε DPTA 

Δζση /Δθρπι κε DPTA 

Δζση/Εένλ χδσξ 

ΔΚΥΤΛΗΜΑ 

ΚΟΡΔΜΟΤ 

Αζβέζηην (Ca
2+

) 

Μαγλήζην (Mg
2+

) 

Κάιην (K
1+

) 

Νάηξην (Na
1+

) 

ΤΝΟΛΟ 

 

 

mmol /l εθρπι 

mmol/l εθρπι 

mmol/l εθρπι 

mmol/l εθρπι 

mmol /l εθρπι 

 

 

 

0,41 

 

Δζσηεξηθή 
Meth.Soil.Anal 

Δζσηεξηθή 
Meth.Soil.Anal 

Δζσηεξηθή  

Δζσηεξηθή 

Τπνινγηζηηθά 

Bαζκφο 

αιθαιίσζεο (ESP) 

% 2,1 Τπνινγηζηηθά 

 

 

2.3.3 ΜΔΣΡΖΔΗ ΚΑΡΠΧΝ  

ηηο 21/11/2021 πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπιινγή ηνπ δείγκαηνο ησλ θαξπψλ γηα 

κεηξήζεηο θαη αλαιχζεηο εθηίκεζεο ησλ πνηνηηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ. Δηδηθφηεξα 

ζπιιέρζεθαλ, ην απφγεπκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εκέξαο ηπραία δέθα (10) θαξπνί απφ 

ηέζζεξα δέλδξα απφ θάζε νκάδα επεκβάζεσλ πνπ κεηείραλ ζην πείξακα, επηιέγνληαο 

δέλδξα κε κέζε εηθφλα αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο εμαηξψληαο κε νπηηθή εθηίκεζε ηα 

δέλδξα κε ηελ κεγαιχηεξε παξαιιαθηηθφηεηα, θαη θάζε δείγκα ηνπνζεηήζεθε ζε 

πιαζηηθή ζαθνχια, ζεκάλζεθε θαηάιιεια θαη ζην ζχλνιν ηνπο ηνπνζεηήζεθαλ ζε 4 

πιαζηηθέο θινχβεο κεηαθνξάο αγξνηηθψλ πξντφλησλ. πλνιηθά ζπιιέρζεθαλ δειαδή 
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είθνζη ηέζζεξα (24) δείγκαηα. Αλαιπηηθφηεξα απηά έιαβαλ ηνπο θσδηθνχο Μ1, Μ2, 

Μ3, Μ4, Φ1, Φ2, Φ3, Φ5, ΔΔ1, ΔΔΔ2, ΔΔΔ4, ΔΔ7, Φ+ΔΔ1, Φ+ΔΔΔ3, Φ+ΔΔ3, 

Φ+ΔΔ5, Φ+ΔΔ6, ΔΓ2, ΔΓ3, ΔΓ5, ΔΓ6, Φ+ΔΓ1, Φ+ΔΓ2, Φ+ΔΓ3 θαη Φ+ΔΓ5, 

αλάινγα κε ηνλ αχμνληα αξηζκφ ηνπ δέλδξνπ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαη ηελ θαηεγνξία 

δηαρείξηζεο πνπ είρε ιάβεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Σελ επφκελε ην πξσί, 

κεηαθέξζεθαλ νδηθψο κε Η.Υ απηνθίλεην κνπ ζην Δξγαζηήξην Γελδξνθνκίαο ηνπ 

Γεσπνληθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

αθνξνχζαλ ζηα θξηηήξηα σξηκφηεηαο θαη ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ. 

ηηο 22 θαη 23/11/2021 πξαγκαηνπνηήζεθαλ φιεο νη ζρεηηθέο κεηξήζεηο (βιέπε. 

παξαθάησ). Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε θαξπφ ρσξηζηά, θαη αλά 

δεθάδα πνπ απνηεινχζε ην δείγκα απφ θάζε δέλδξν/ρεηξηζκφ ζην ζχλνιν ησλ 240 

θαξπψλ  (Δηθφλα 14). 

 

Δηθόλα 14 Γέθα θαξπνί αλά δέλδξν / ρεηξηζκό 

 

Σν βάξνο ησλ θαξπψλ κεηξήζεθε κε ηε ρξήζε ςεθηαθνχ δπγνχ αθξηβείαο.  
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Με ηε ρξήζε ςεθηαθνχ παρχκεηξνπ αθξηβείαο, Powerfix Z22855, κεηξήζεθαλ ζε 

θάζε θαξπφ ε δηάζηαζε θαηά ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα (κήθνο) θαη ε δηάζηαζε θαηά 

ηνλ νξηδφληην άμνλα (δηάκεηξνο) ζε mm (Δηθφλα 15).  

 

Δηθόλα 15 Μέηξεζε κήθνπο θαξπνύ κε ςεθηαθό παρύκεηξν αθξηβείαο 

 

Δπίζεο κε ην ίδην φξγαλν κεηξήζεθε ην πάρνο ηνπ θινηνχ ζε (mm), 

πξαγκαηνπνηψληαο κέηξεζε ζε 3 ζεκεία ηνπ θαξπνχ πνπ καθξνζθνπηθά εκθάληδαλ 

ηελ κεγίζηε, ηε κέζε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή.  

 πλεθηηθφηεηα θινηνχ  

Ζ κέηξεζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ησλ θαξπψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε πελεηφκεηξν,   

CHATILLONDF1S 50 (Δηθφλα 16). Ζ κέηξεζε πξνζδηνξίδεη ηελ δχλακε ζε Kg πνπ 

απαηηείηαη γηα λα δηαηξεζεί ν θινηφο. Σν κεράλεκα δηαζέηεη ζηαζεξφ ππνδνρέα φπνπ 

ηνπνζεηείηαη ν θαξπφο θαη ζηε ζπλέρεηα ε θηλνχκελε βειφλα ηνπ νξγάλνπ ηξππά ηνλ 

θινηφ κε ζηαζεξή ηαρχηεηα έσο φηνπ ν θψλνο ηεο βειφλαο εηζρσξήζεη ζηνλ θαξπφ, 

κέρξη ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ. Ζ κέηξεζε έγηλε ζε δχν αληηδηακεηξηθά ζεκεία 

ησλ θαξπψλ.  
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Δηθόλα 16 Μέηξεζε ζπλεθηηθόηεηαο θινηνύ κε ην πελεηόκεηξν 

 

 Xξψκα  

Ζ κέηξεζε ηνπ ρξψκαηνο ηνπ θινηνχ θαη ηνπ εζσηεξηθνχ ησλ θαξπψλ βαζίδεηαη ζηε 

κέζνδν ηεο ρξσκαηνγξαθίαο. Υξεζηκνπνηήζεθε ςεθηαθφ δηαθνξηθφ ρξσκαηφκεηξν, 

Minolta CR-300, (Δηθ 17 θαη 18) ε ιεηηνπξγία ηνπ νπνίνπ βαζίδεηαη ζηελ απηφκαηε 

θαηακέηξεζε θαη θαηαγξαθή ηξηψλ βαζηθψλ ζπληεηαγκέλσλ, ησλ L*, a* θαη b*. Ο 

θαξπφο θσηίδεηαη κε ιεπθφ θψο γηα πνιχ κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ην θψο πνπ 

αληαλαθιάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θαξπνχ αλαιχεηαη απφ θσηνθχηηαξα, ψζηε λα 

πξνθχςνπλ νη ηηκέο ησλ παξαπάλσ ζπληεηαγκέλσλ.  

O ζπληειεζηήο L* αθνξά ζηελ θσηεηλφηεηα θαη θπκαίλεηαη απφ 0 πνπ αληηζηνηρεί 

ζην καχξν, κέρξη 100 γηα ην ιεπθφ ρξψκα θαη είλαη αλάινγν ηεο θιίκαθαο ηνπ 

Munsell επί 10. Οη αξλεηηθέο ηηκέο ζηνλ άμνλα a* αθνξνχλ ζην βαζκφ ηνπ πξάζηλνπ 

ρξψκαηνο, ζε αληίζεζε κε ηηο ζεηηθέο ηηκέο ζηνλ ίδην άμνλα πνπ πξνζδηνξίδνπλ ην 

βαζκφ ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο. ηνλ άμνλα b* νη ζεηηθέο ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζην 

θίηξηλν ρξψκα ελψ νη αξλεηηθέο ζην κπιε. Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ L*, a* 
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θαη b* πξνζδηνξίζηεθαλ επίζεο νη παξάκεηξνη Hue angle (h
o
) θαη Chroma (C*), κε 

εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ ηχπσλ πνπ αθνινπζνχλ: 

Chroma (C*) = (a*
2 

+ b*
2
) 

½
 

Hue angle (h
o
) = tan 

-1 
b*/a* 

Ζ παξάκεηξνο h
o
 πξνζδηνξίδεη ην ρξψκα πνπ θπξηαξρεί: 0

ν 
θφθθηλν –ηψδεο, 90

ν 

θίηξηλν, 180
ν 

πξάζηλν θαη 270
ν 

κπιε. Ζ παξάκεηξνο C* πξνζδηνξίδεη ηελ έληαζε ηνπ 

ρξψκαηνο πνπ θπξηαξρεί (ΜcGuire 1992). Οη κεηξήζεηο ρξψκαηνο ειήθζεζαλ απφ 

δχν αληηδηακεηξηθά ζεκεία ηνπ θάζε θαξπνχ, εμσηεξηθά (ρξψκα θινχδαο) θαη 

εζσηεξηθά (ρξψκα ζάξθαο).  
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Δηθόλα 17 Μέηξεζε ρξώκαηνο θινηνύ ησλ θαξπώλ κε ην ςεθηαθό απηόκαην ρξσκαηόκεηξν 
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Δηθόλα 18 Μέηξεζε ρξώκαηνο ηεο ζάξθαο ησλ θαξπώλ κε ην ςεθηαθό απηόκαην ρξσκαηόκεηξν 

 

 Υπκνπεξηεθηηθφηεηα (w/v,w/w) θαξπνχ θαη Ππθλφηεηα ρπκνχ (g/ml)  

Oη 10 θαξπνί πνπ απνηεινχζαλ ην θάζε δείγκα (αλά θαηεγνξία επέκβαζεο, 

κεηαρείξηζε θαη δέλδξν) ρπκνπνηήζεθαλ φινη καδί, ν ρπκφο θηιηξαξίζηεθε κε ηε 

ρξήζε ζήηαο απφ ηνχιη, δπγίζηεθε κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθήο δπγαξηάο αθξηβείαο 

(ΚΔΡΝ 470), (Δηθφλα 19). θαη έγηλε νγθνκέηξεζε ζε δηαβαζκηζκέλν νγθνκεηξηθφ 

ζσιήλα. Βάζε ησλ πξναλαθεξφκελσλ κεηξήζεσλ, ππνινγίζηεθε ε κέζε 

πεξηεθηηθφηεηα αλά θαξπφ (% w/w θαη % v/w) θαη ε ππθλφηεηα, εηδηθφ βάξνο ηνπ 

ρπκνχ ζε g/ml.  
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Δηθόλα 19 Μέηξεζε πνζόηεηαο ρπκνύ αλά δείγκα 10 θαξπώλ 

 

 Οιηθά δηαιπηά ζηεξεά (ΟΓ, TSS)  

H κέηξεζε ησλ δηαιπηψλ ζηεξεψλ ηνπ ρπκνχ έγηλε κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ 

ςεθηαθνχ δηαζιαζίκεηξνπ, ηχπνπ HANNA HI-96801 (Δηθφλα 20). Μεηά απφ θάζε 

κέηξεζε γηλφηαλ ξχζκηζε, θαιηκπξάξηζκα ηνπ νξγάλνπ κε ηε ρξήζε απηνληζκέλνπ 

λεξνχ θαη νη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαλ κε ηε ρξήζε 2-3 ζηαγφλσλ ρπκνχ απφ 

θάζε δείγκα. Σα απνηειέζκαηα εθθξάζηεθαλ ζε βαζκνχο 
ν
Brix. 
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Δηθόλα 20 Μέηξεζε νιηθώλ δηαιπηώλ ζηεξεώλ ρπκνύ κε ςεθηαθό δηαζιαζίκεηξν 

 

 Ομχηεηα ρπκνχ (pH). 

Ζ νμχηεηα ηνπ ρπκνχ (pΖ) κεηξήζεθε κε ηε ρξήζε ςεθηαθνχ pH-κέηξνπ CONSORT 

C5010, κε αθξίβεηα κέηξεζεο εθαηνζηνχ ηεο κνλάδαο.  

 Σηηινδνηνχκελε νιηθή νμχηεηα ρπκνχ (% θηηξηθνχ νμένο) 

Ζ νιηθή νμχηεηα (OO, TA) ηνπ ρπκνχ πξνζδηνξίζηεθε κε αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο δηάιπκα NaOH θαλνληθφηεηαο 0,1 Ν. Σν ζεκείν ηεο 

εμνπδεηέξσζεο πξνζδηνξηδφηαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ςεθηαθνχ pH κέηξνπ κε ηε βνήζεηα 

ηνπ απηφκαηνπ ηηηινδφηε (TitroLine 5000), φηαλ ε ηηκή ηνπ pH ήηαλ ίζε κε 8,2. Αλά 

δείγκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ 10 ml ρπκνχ (Δηθφλα 21). Σα απνηειέζκαηα εθθξάζηεθαλ 

ζε g θηηξηθνχ νμένο /100 ρπκνχ (% w/v). Σε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε θαη ν ιφγνο ησλ 

νιηθψλ δηαιπηψλ ζηεξεψλ πξνο ηελ ηηηινδνηνχκελε νμχηεηα (ΟΓ/ΟΟ). 
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Δηθόλα 21 Μέηξεζε νιηθήο νγθνκεηξνύκελεο νμύηεηαο ρπκνύ 

 

2.3.4. ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

Ζ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ ιίπαλζεο κε καγλήζην επί ησλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαξπψλ αιιά θαη ζε φηη αθνξά ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια ησλ δέληξσλ ιεκνληάο έγηλε κε ηε κέζνδν Duncan’s 

multiple range test (P ≤ 0,05) κε ηε ρξήζε ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ ΗΒΜ SPSS 

Statistics for Windows (IBM Corp.Released 2021,Version 28.0. Armonk, NY:IBM 

Corp). Γηα θάζε κεηαρείξηζε ειήθζεζαλ 4 δείγκαηα απφ δηαθνξεηηθά δέλδξα (λ=4).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο

: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

3.1. ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΚΑΡΠΧΝ 

3.1.1 Βάπορ καππών  

 

ρεδηάγξακκα 1 Μέζν βάξνο θαξπνύ (g). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05). 

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 1, ην κέζν βάξνο ησλ θαξπψλ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. πγθεθξηκέλα, 

νη θαξπνί ηνπ κάξηπξα είραλ ζεκαληηθά κηθξφηεξν βάξνο απφ ηα βάξε πνπ 

θαηαγξάθεθαλ ζηνπο θαξπνχο φισλ ησλ επεκβάζεσλ ηνπ καγλεζίνπ. Γελ 

παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο επεκβάζεσλ ηνπ 

καγλεζίνπ.  
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3.1.2 Γιάμεηπορ καππών  

 

 

ρεδηάγξακκα 2 Γηάκεηξνο θαξπνύ (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 2, ε δηάκεηξνο ησλ θαξπψλ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. πγθεθξηκέλα, 

ε δηάκεηξνο ησλ θαξπψλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην 

ήηαλ απμεκέλε ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα ηνπ πεηξάκαηνο (θακία ιίπαλζε κε 

καγλήζην). Γελ παξνπζηάζηεθαλ, σζηφζν ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

επηκέξνπο επεκβάζεσλ ηνπ καγλεζίνπ.  
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3.1.3 Μήκορ καππού σωπίρ θηλή 

 

 

ρεδηάγξακκα 3 Μήθνο θαξπνύ ρσξίο ζειή (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, 

EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 3, ην κήθνο ησλ θαξπψλ (ρσξίο ηε ζειή) επεξεάζηεθε 

ζεκαληηθά ζηαηηζηηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

πγθεθξηκέλα, νη θαξπνί ηνπ κάξηπξα ηνπ πεηξάκαηνο (θακία ιίπαλζε κε καγλήζην) 

ραξαθηεξίζηεθαλ απφ ζεκαληηθά κηθξφηεξν κήθνο θαξπψλ (ρσξίο ηε ζειή) 

ζπγθξηηηθά κε ηνπο θαξπνχο φισλ ησλ επεκβάζεσλ ηνπ καγλεζίνπ, ρσξίο σζηφζν, λα 

θαηαγξαθνχλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επεκβάζεσλ ηνπ 

καγλεζίνπ.  
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3.1.4 Μήκορ καππού με θηλή  

 

 

ρεδηάγξακκα 4 Μήθνο θαξπνύ κε ζειή (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 4, ην κήθνο ησλ θαξπψλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ζειήο) επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ 

δέληξσλ κε καγλήζην. πγθεθξηκέλα, ην κήθνο ησλ θαξπψλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο ζειήο) ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην ήηαλ 

ζεκαληηθά απμεκέλν ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα (θακία ιίπαλζε κε καγλήζην). Γελ 

παξαηεξήζεθαλ σζηφζν ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο επεκβάζεσλ ηνπ 

καγλεζίνπ.  
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3.1.5 Μήκορ θηλήρ  

 

 

ρεδηάγξακκα 5 Μήθνο ζειήο (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ 

εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε 

Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη 

κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 5, ην κήθνο ηεο ζειήο ησλ θαξπψλ δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ 

δέληξσλ κε καγλήζην.  
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3.1.6 Μήκορ με θηλή /διάμεηπο καππού  

 

 

ρεδηάγξακκα 6 Μήθνο κε ζειή/ δηάκεηξν θαξπνύ. Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, 

EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 6, ν ιφγνο κεηαμχ ηνπ κήθνπο ησλ θαξπψλ πξνο ηε 

δηάκεηξφ ηνπο δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο 

ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.1.7 Μήκορ σωπίρ θηλή/διάμεηπο καππού  

 

 

ρεδηάγξακκα 7 Μήθνο ρσξίο ζειή/ δηάκεηξν θαξπνύ. Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο 

Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 7, ην πειίθν ηνπ κήθνπο ησλ θαξπψλ ρσξίο ζειή πξνο 

ηε δηάκεηξν ησλ θαξπψλ δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο 

κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.1.8 Ανηίζηαζη θλούδαρ ζηην πίεζη 

  

 

ρεδηάγξακκα 8 Αληίζηαζε θινύδαο θαξπνύ ζηελ πίεζε. Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο 

Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 8, ε αληίζηαζε ηεο θινχδαο ησλ θαξπψλ ζηελ πίεζε 

δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ 

κε καγλήζην.  
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3.1.9 Πάσορ θλούδαρ  

 

 

ρεδηάγξακκα 9 Πάρνο θινύδαο θαξπνύ (mm). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 9, ην πάρνο ηεο θινχδαο ησλ θαξπψλ δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην.  
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3.1.10 Διδικό βάπορ σςμού 

 

 

ρεδηάγξακκα 10 Δηδηθό βάξνο ρπκνύ (g/ml). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 10, ην εηδηθφ βάξνο (ππθλφηεηα) ηνπ ρπκνχ ησλ 

θαξπψλ δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο δηάθνξεο κεηαρεηξίζεηο 

ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.1.11 % Υςμοπεπιεκηικόηηηα (w/w) 

 

 

ρεδηάγξακκα 11 Υπκνπεξηεθηηθόηεηα θαξπώλ (w/w). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο 

Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 11, ε % θ..β ρπκνπεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαξπνχ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην. Αλαιπηηθφηεξα ηελ πςειφηεξε θ.β ρπκνπεξηεθηηθφηεηα παξνπζίαζαλ ηα 

δέλδξα πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ, ελψ ηελ κηθξφηεξε εθείλα πνπ δέρζεθαλ ηελ 

επέκβαζε Φ, κε ηνλ κάξηπξα (θακηά ιίπαλζε κε καγλήζην) λα παξνπζηάδεη 

ελδηάκεζεο ηηκέο, κεηαμχ δειαδή ησλ δχν πξναλαθεξφκελσλ κεηαρεηξίζεσλ (Φ, ΔΔ). 
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3.1.12 % Υςμοπεπιεκηικόηηηα (v/w) 

 

 

ρεδηάγξακκα 12 Υπκνπεξηεθηηθόηεηα θαξπώλ (v/w). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο 

Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από 

Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 11, ε % θ.ν ρπκνπεξηεθηηθφηεηα (v/w) ησλ θαξπψλ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ρπκνπεξηεθηηθφηεηα παξνπζίαζαλ ηα 

δέλδξα πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ, ελψ ηελ κηθξφηεξε εθείλα πνπ δέρζεθαλ ηελ 

επέκβαζε Φ. 
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3.1.13 Γιαλςηά ζηεπεά ζςζηαηικά σςμού (
ο
 brix) 

 

 

ρεδηάγξακκα 13 Γηαιπηά ζηεξεά ζπζηαηηθά ρπκνύ (
o
brix). Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο 

εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη 

Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη 

από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην 

γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 13, ηα δηαιπηά ζηεξεά ζπζηαηηθά (
o
Brix) ηνπ ρπκνχ 

ησλ θαξπψλ επεξεάζηεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ 

δέληξσλ κε καγλήζην. Δηδηθφηεξα φιεο νη επεκβάζεηο έδσζαλ κηθξφηεξεο ηηκέο ζε 

ζρέζε κε ηα δέλδξα κάξηπξεο Μ, κε ηελ ακέζσο κηθξφηεξε ηηκή λα παξνπζηάδνπλ ηα 

δέλδξα πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΔ, νη ππφινηπεο ηξεηο επεκβάζεηο 

παξνπζίαζαλ αθφκα ρακειφηεξεο ηηκέο, αιιά ζηαηηζηηθά ζην ίδην επίπεδν, ελψ ηα 

δέλδξα ηεο θαηεγνξίαο ΔΓ είραλ ηελ κηθξφηεξε ηηκή. 
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3.1.14 pH σςμού 

 

 

ρεδηάγξακκα 14. pH ρπκνχ απφ ηηηινδφηεζε Μ: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 14, ην pH ηνπ ρπκνχ ησλ θαξπψλ, δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.1.15 Ογκομεηπούμενη οξύηηηα (g κιηπικού οξέορ/100ml σςμού) 

 

 

ρεδηάγξακκα 15. Ογθνκεηξνύκελε νμύηεηα ρπκνύ (g θηηξηθνύ νμένο/ 100 ml ρπκνύ). Μ: Μάξηπξαο, Φ: 

Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο 

εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από 

Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο 

αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, 

P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 15, ε νγθνκεηξνχκελε νμχηεηα ηνπ ρπκνχ ησλ θαξπψλ 

δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ 

κε καγλήζην. 
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3.2. ΥΡΧΜΑΣΗΚΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΚΑΡΠΧΝ 

 

3.2.1 Υπώμα ζάπκαρ καππού a  

 

 

ρεδηάγξακκα 16 Υξώκα ζάξθαο θαξπνύ a. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 16, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ a επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ζην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ a εκθάληζε ε 

επέκβαζε Φ+ΔΓ, ελψ ηελ ρακειφηεξε ε επέκβαζε Φ+ΔΔ. 
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3.2.2 Υπώμα ζάπκαρ καππoύ b 

 

 

ρεδηάγξακκα 17 Υξώκα ζάξθαο θαξπνύ b. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 17, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ b δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ζην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ b 

εκθάληζε ν κάξηπξαο Μ (θακία ιίπαλζε) θαη νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ δέρζεθαλ 

ηελ επέκβαζε Φ+ΔΔ, ελψ φιεο νη ππφινηπεο επεκβάζεηο παξνπζίαζαλ ρακειφηεξεο 

ηηκέο, κε ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ λα εκθαλίδεη ζηαηηζηηθά ηε κηθξφηεξε ηηκή. 
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3.2.3 Υπώμα ζάπκαρ καππού L 

 

 

ρεδηάγξακκα 18 Υξώκα ζάξθαο θαξπνύ L.M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 18, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ L επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο ζάξθαο ηνπ 

θαξπνχ L παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηηο ιηπάλζεηο Φ+ΔΓ θαη 

ΔΔ, ελψ νη ππφινηπεο επεκβάζεηο παξνπζίαζαλ ηελ ίδηα ηηκή κε ηνλ κάξηπξα.  
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3.2.4 Υπώμα ζάπκαρ καππού C  

 

 

ρεδηάγξακκα 19 Υξώκα ζάξθαο θαξπνύ C. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 19, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ C επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο ζάξθαο ηνπ 

θαξπνχ C παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔE, 

θαη νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ κάξηπξα Μ, ελψ νη ππφινηπεο επεκβάζεηο παξνπζίαζαλ 

ρακειφηεξεο ηηκέο, κε ηελ κηθξφηεξε λα εκθαλίδεη ε επέκβαζε Φ+ΔΓ.  
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3.2.5 Υπώμα ζάπκαρ καππού h 

 

 

ρεδηάγξακκα 20 Υξώκα ζάξθαο θαξπνύ h. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 20, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ h, επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην.  
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3.2.6 Υπώμα θλούδαρ καππού a 

 

 

ρεδηάγξακκα 21 Υξώκα θινύδαο θαξπνύ a. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 21, ην ρξψκα ηεο θινχδαο ηνπ θαξπνχ a επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ηνπ 

θαξπνχ a παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ, 

Φ+ΔΓ θαη ηνπ κάξηπξα Μ, ελψ νη ππφινηπεο επεκβάζεηο παξνπζίαζαλ ρακειφηεξεο 

ηηκέο, ζηαηηζηηθά φκνηεο κεηαμχ ηνπο. 
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3.2.7 Υπώμα θλούδαρ καππού b  

 

 

ρεδηάγξακκα 22 Υξώκα θινύδαο θαξπνύ b. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 22, ην ρξψκα ηεο θινχδαο ηνπ θαξπνχ b επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ηνπ 

θαξπνχ b παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ, ελψ 

ηελ κηθξφηεξε ηηκή παξνπζίαζε ε επέκβαζε Φ.  
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3.2.8 Υπώμα θλούδαρ καππού L 

 

 

ρεδηάγξακκα 23 Υξώκα θινύδαο θαξπνύ L. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 23, ην ρξψκα ηεο θινχδαο ηνπ θαξπνχ L επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ηνπ 

θαξπνχ L παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηνπ κάξηπξα-Μ (θακία 

ιίπαλζε), ελψ φινη νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ επεκβάζεηο ιίπαλζεο 

παξνπζίαζαλ ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ηνπ θαξπνχ L. 

ηαηηζηηθά θαη ζπγθξηηηθά κε ηνλ Μάξηπξα, κηθξφηεξεο ηηκέο παξνπζηάζηεθαλ ζηηο 

κεηαρεηξίζεηο Φ, Φ+ΔΔ θαη ΔΓ. 
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3.2.9 Υπώμα θλούδαρ καππού C 

 

 

ρεδηάγξακκα 24 Υξώκα θινύδαο θαξπνύ C. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 24, ην ρξψκα ηεο ζάξθαο ηνπ θαξπνχ C, δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην.  
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3.2.10 Υπώμα θλούδαρ καππού h  

 

 

ρεδηάγξακκα 25 Υξώκα θινύδαο θαξπνύ h. M:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 25, ην ρξψκα ηεο θινχδαο ηνπ θαξπνχ h επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ηνπ ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ηνπ 

θαξπνχ h παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ ή 

Φ+ΔΔ, ελψ ηελ ρακειφηεξε εκθάληζαλ νη θαξπνί ηνπ κάξηπξα Μ θαη ηεο επέκβαζεο 

ΔΔ.  
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3.2.11 Γείκηηρ σπώμαηορ θλούδαρ καππών εζπεπιδοειδών  

 

 

ρεδηάγξακκα 26 Γείθηεο ρξώκαηνο θινύδαο θαξπώλ εζπεξηδνεηδώλ. M: Μάξηπξαο, Φ: Από 

Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο 

εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από 

Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο 

αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, 

P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 26, ν δείθηεο ρξψκαηνο ηεο θινχδαο ησλ θαξπψλ 

εζπεξηδνεηδψλ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο 

ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. Αλαιπηηθφηεξα, ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε ρξψκαηνο 

ησλ εζπεξηδνεηδψλ παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε 

Φ, ελψ ε επέκβαζε ΔΔ θαη ν κάξηπξαο Μ παξνπζίαζαλ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο.  
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3.3. ΤΓΚΔΝΣΡΧΔΗ ΑΝΟΡΓΑΝΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΣΑ ΦΤΛΛΑ 

3.3.1 N  

 

ρεδηάγξακκα 27 Ν (%μ.β) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ 

εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε 

Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη 

κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 27, ην πνζνζηφ ηνπ Ν ζηα θχιια δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.3.2 P  

 

 

ρεδηάγξακκα 28 Ρ (%μ.β) ζηα θύιια. Μ:Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ 

εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε 

Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη 

κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 28, ην πνζνζηφ ηνπ P ζηα θχιια δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.3.4 K  

 

 

ρεδηάγξακκα 29 Κ(%μ.β) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: Δθάπαμ 

εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο ρνξήγεζε 

Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο εθαξκνγέο Μg. Οη 

κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 29, ην πνζνζηφ ηνπ K ζηα θχιια δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.3.5 Ca 

 

 

ρεδηάγξακκα 30 Ca (%μ.β) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 30, ην πνζνζηφ ηνπ Ca ζηα θχιια δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.3.6 Mg 

 

 

ρεδηάγξακκα 31 Mg (%μ.β) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 31, ην πνζνζηφ ηνπ Mg ζηα θχιια επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ην πςειφηεξν πνζνζηφ ηνπ Mg ζηα θχιια παξνπζίαζαλ ηα θχιια 

ησλ δέληξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΔ, ελψ ηελ ρακειφηεξε εκθάληζαλ ηα 

θχιια ησλ δέλδξσλ ηνπ κάξηπξα Μ (θακία ιίπαλζε), κε ηηο ππφινηπεο επεκβάζεηο 

ηνπ Mg λα δίλνπλ ελδηάκεζεο ηηκέο.  
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3.3.7 Β 

  

 

ρεδηάγξακκα 32 B (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 32, ε ζπγθέληξσζε ηνπ B ζηα θχιια δελ επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 
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3.3.8 Μn  

 

 

ρεδηάγξακκα 33 Mn (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 33, ε ζπγθέληξσζε ηνπ Mn ζηα θχιια επεξεάζηεθε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε καγλήζην. 

Αλαιπηηθφηεξα, ην πςειφηεξν πνζνζηφ ηνπ Mn ζηα θχιια παξνπζίαζαλ ηα δέλδξα 

πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ, ελψ ηελ ρακειφηεξε εκθάληζαλ ηα θχιια ησλ 

δέλδξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, κε ηηο ππφινηπεο επεκβάζεηο λα δίλνπλ 

ελδηάκεζεο ηηκέο.  
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3.3.9 Zn  

 

 

ρεδηάγξακκα 34 Zn (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 34, ε ζπγθέληξσζε ηνπ Zn ζηα θχιια δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην.  
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3.3.10 Fe 

 

 

ρεδηάγξακκα 35 Fe (κg g
-1

 μ.β.) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 35, ε ζπγθέληξσζε ηνπ Fe ζηα θχιια δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην. 
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3.3.11 Cu 

  

 

ρεδηάγξακκα 36 Cu(κg g
-1

 μ.β.) ζηα θύιια. M: Μάξηπξαο, Φ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg, EE: 

Δθάπαμ εθαξκνγή Μg από Έδαθνο, Φ+ΔΔ: Από Φπιιώκαηνο εθαξκνγέο Mg θαη Δθάπαμ από Έδαθνο 

ρνξήγεζε Mg, ΔΓ: Από Έδαθνο εθαξκνγέο Mg, θαη Φ+ΔΓ: Από Φπιιώκαηνο θαη από Έδαθνο 

εθαξκνγέο Μg. Οη κεηαρεηξίζεηο ησλ νπνίσλ νη κέζνη όξνη ηνπο αθνινπζνύληαη από ην ίδην γξάκκα δελ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο (Duncan’s multiple range test, P< 0,05).  

 

χκθσλα κε ην ρεδηάγξακκα 36, ε ζπγθέληξσζε ηνπ Cu ζηα θχιια δελ 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο ησλ δέληξσλ κε 

καγλήζην. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
Ο

: ΤΕΖΣΖΖ -ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

4.1 ΤΕΖΣΖΖ 

Οη κεηξήζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαξπψλ απνηεινχλ άκεζε έθθξαζε ηεο 

επίδξαζεο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ ιίπαλζεο θαη αθφκα ηεο ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ 

ηχπσλ ιηπάζκαηνο - παξνρήο ηνπ καγλεζίνπ, κε ηηο κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ησλ αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ ζηα θχιια λα απνηεινχλ πιεζηέζηεξν θαη πην αμηφπηζην 

δείθηε γηα ηελ επίδξαζε ησλ δηαθνξεηηθψλ επεκβάζεσλ ζηελ ζξεπηηθή θαηάζηαζε 

απηψλ ησλ ίδησλ ησλ δέληξσλ ηεο ιεκνληάο. 

Βιέπνπκε γεληθά φηη είδε επεκβάζεσλ είραλ δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά θαη 

απνηειέζκαηα αθφκα αλαθνξηθά ζε νκνεηδή ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ, θαη ελψ 

αιινχ βειηίσζαλ ηελ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ φπσο έγηλε ζε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά 

κεγέζνπο γηα παξάδεηγκα, γηα άιια ραξαθηεξηζηηθά είραλ ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθή 

ζπλεηζθνξά ζε ζρέζε κε ηα δέλδξα ηνπ κάξηπξα ή αθφκα θαη αληίζεηα απφ ην 

επηζπκεηφ πξαθηηθά-εκπνξηθά απνηέιεζκα.  

Δηδηθφηεξα σο πξνο ηα ηξία είδε κεηξήζεσλ- αλαιχζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ  

(πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαξπψλ, κεηξήζεηο ρξψκαηνο θαξπψλ, αλαιχζεηο 

θπιινδηαγλσζηηθήο) κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ:  

Μέζν βάξνο θαξπνχ: φιεο νη επεκβάζεηο αχμεζαλ ζεκαληηθά ην βάξνο ησλ θαξπψλ 

ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, αιιά ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε 

κεηαμχ ηνπο. Όκσο, ζε απφιπηεο ηηκέο, κεγαιχηεξν βάξνο θαξπψλ παξνπζίαζαλ νη 

θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, θαη ακέζσο κεηά εθείλνη 

πνπ δέρζεθαλ ηε κεηαρείξηζε ΔΔ. 

Γηάκεηξνο θαξπνχ: φιεο νη επεκβάζεηο αχμεζαλ ζεκαληηθά ηε δηάκεηξν ησλ θαξπψλ 

ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, αιιά ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε 

κεηαμχ ηνπο. Όκσο, ζε απφιπηεο ηηκέο, κεγαιχηεξν βάξνο θαξπψλ παξνπζίαζαλ νη 

θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, θαη ακέζσο κεηά, κε 

ειάρηζηε απφιπηε δηαθνξά, εθείλνη πνπ δέρζεθαλ ηε κεηαρείξηζε ΔΔ. 

Μήθνο θαξπνχ ρσξίο ζειή: νη επεκβάζεηο αχμεζαλ ζεκαληηθά ην κήθνο ηνπ θαξπνχ 

ρσξίο ηε ζειή ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, αιιά ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπο. Όκσο, ζε απφιπηεο ηηκέο, κεγαιχηεξν βάξνο θαξπψλ 
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παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, θαη ακέζσο 

κεηά, κε ειάρηζηε απφιπηε δηαθνξά εθείλνη πνπ δέρζεθαλ ηε κεηαρείξηζε Φ. 

Μήθνο θαξπνχ κε ζειή: νη επεκβάζεηο αχμεζαλ ζεκαληηθά ην κήθνο ηνπ θαξπνχ κε 

ηε ζειή ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, αιιά ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπο. Όκσο, ζε απφιπηεο ηηκέο, κεγαιχηεξν βάξνο θαξπψλ 

παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, θαη ακέζσο 

κεηά εθείλνη πνπ δέρζεθαλ ηε κεηαρείξηζε Φ. 

Μήθνο ζειήο: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ. 

Μήθνο θαξπνχ κε ζειή/δηάκεηξν θαξπνχ: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο 

καγλεζίνπ.  

Μήθνο θαξπνχ ρσξίο ζειή/δηάκεηξν θαξπνχ: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο 

καγλεζίνπ.  

Αληίζηαζε θινχδαο ζηελ πίεζε: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Πάρνο θινχδαο: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Δηδηθφ βάξνο ρπκνχ (g/ml): απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ. 

Υπκνπεξηεθηηθφηεηα % θ.β: ζεκαληηθά απμεκέλε ζηελ επέκβαζε ΔΔ. Σα ακέζσο 

επφκελα ζηαηηζηηθά ζεηηθά απνηειέζκαηα έδσζαλ ηα δέλδξα πνπ κεηαρεηξίζηεθαλ κε 

ηε ιίπαλζε Φ+ΔΓ. Οη ινηπέο επεκβάζεηο έδσζαλ νκνεηδή απνηειέζκαηα κεηαμχ ηνπο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κάξηπξα, ελψ νη θαξπνί απφ ηα δέλδξα πνπ έηπραλ ηεο 

κεηαρείξηζεο Φ, είραλ ηελ κηθξφηεξε ηηκή. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ απνηειεί βαζηθφ 

επηζπκεηφ γηα ηελ θαιή πνηφηεηα ησλ ιεκνληψλ θαη απνηειεί ζεκαληηθφ θξηηήξην 

θαηάηαμεο ησλ ιεκνληψλ ζηηο εκπνξηθέο θαηεγνξίεο (Δπίζεκε Δθεκεξίδα ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο L 157, Καλνληζκφο 543/2011/ΔΔ). 
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Υπκνπεξηεθηηθφηεηα % θ.ν: ζεκαληηθά απμεκέλε ζηελ επέκβαζε ΔΔ. Αθνινχζεζαλ 

ηα δέλδξα κε ηελ ιίπαλζε Φ+ΔΓ, θαη κεηά ηα δέλδξα πνπ απνηεινχζαλ ηα δέλδξα 

κάξηπξεο (Μ). Οη επεκβάζεηο ΔΓ, θαη Φ+ΔΔ έδσζαλ νκνεηδή απνηειέζκαηα κεηαμχ 

ηνπο, ελψ νη θαξπνί απφ ηα δέλδξα πνπ έηπραλ ηεο κεηαρείξηζεο Φ, είραλ ηελ 

κηθξφηεξε ηηκή. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ απνηειεί βαζηθφ επηζπκεηφ γηα ηελ θαιή 

πνηφηεηα ησλ ιεκνληψλ θαη απνηειεί ζεκαληηθφ θξηηήξην θαηάηαμεο ησλ ιεκνληψλ 

ζηηο εκπνξηθέο θαηεγνξίεο (Δπίζεκε Δθεκεξίδα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο L 157, 

Καλνληζκφο 543/2011/ΔΔ). 

Γηαιπηά ζηεξεά ρπκνχ: αλ θαη ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε απηνχ είραλ ηα δέλδξα 

ηνπ ρεηξηζκνχ Μ, ακέζσο κεηά ήηαλ εθείλα ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΔ. Οη επεκβάζεηο ΔΔ, 

Φ θαη Φ+ΔΓ αθνινχζεζαλ, κε ηηο ηηκέο ηνπο λα είλαη ζην ίδην ζηαηηζηηθφ επίπεδν 

κεηαμχ ηνπο, ελψ ρακειφηεξε ηηκή είραλ ηα δέλδξα ηνπ ρεηξηζκνχ ΔΓ. 

pH ρπκνχ: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Ογθνκεηξνχκελε νμχηεηα: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ a: ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ 

πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ, αθνινχζεζαλ εθείλνη ησλ επεκβάζεσλ 

επέκβαζεο Φ θαη ΔΓ, ζε ρακειφηεξν αιιά ίδην κεηαμχ ηνπο επίζεο επίπεδν ήηαλ νη 

ηηκέο ηεο επέκβαζεο ΔΔ θαη ησλ θαξπψλ ησλ δέλδξσλ κάξηπξα Μ, ελψ ηελ 

ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε είραλ νη θαξπνί ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΔ. 

Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ b: ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ 

πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔE θαη ηνπ κάξηπξα M, αθνινχζεζαλ νη θαξπνί ηεο 

ιίπαλζεο ΔΔ, κεηά εθείλνη ησλ ρεηξηζκψλ Φ θαη ΔΓ, θαη ηελ ρακειφηεξε ζηαηηζηηθά 

ηηκή ηνπ δείθηε είραλ νη θαξπνί ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ. 

Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ L: ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ 

πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ θαη Φ+ΔE θαη EE, ελψ νη ππφινηπεο επεκβάζεηο 

εκθάληζαλ ζηαηηζηηθά ηηο ίδηεο ηηκέο.  

Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ C: ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ 

δέλδξσλ πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε Φ+ΔE θαη ηνπ κάξηπξα M, κεηά ηεο επέκβαζεο 
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ΔΔ, ζην επφκελν ζηαηηζηηθά επίπεδν ηηκψλ κεηξήζεθαλ νη θαξπνί ησλ ρεηξηζκψλ Φ 

θαη ΔΓ, θαη ηελ ρακειφηεξε ηηκή ηνπ δείθηε είραλ νη θαξπνί ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ. 

Υξψκα ζάξθαο θαξπνχ h: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά 

κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Υξψκα θινχδαο θαξπνχ a: ηηο θαιχηεξεο ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ησλ δέλδξσλ 

πνπ δέρηεθαλ ηελ επέκβαζε ΔΔ, Φ+ΔΓ θαη νη θαξπνί απφ ηα δέλδξα κάξηπξεο Μ, 

ελψ νη ινηπέο επεκβάζεηο βξέζεθαλ ζηελ ίδηα ρακειφηεξε ζηαηηζηηθά θαηεγνξία. 

Υξψκα θινχδαο θαξπνχ b: ηελ πςειφηεξε ζηαηηζηηθά ηηκή παξνπζίαζαλ νη θαξπνί 

ζηελ επέκβαζε ΔΔ. Οη θαξπνί ησλ δέλδξσλ πνπ απνηεινχζαλ ηνπο κάξηπξεο Μ θαη 

ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ αθνινχζεζαλ, νη άιιεο δχν επεκβάζεηο έδσζαλ νκνεηδή 

απνηειέζκαηα κεηαμχ ηνπο, ελψ νη θαξπνί απφ ηα δέλδξα πνπ έηπραλ ηεο 

κεηαρείξηζεο Φ, είραλ ηελ κηθξφηεξε ηηκή. 

Υξψκα θινχδαο θαξπνχ L: φιεο νη επεκβάζεηο ππνιείπνληαη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

θαξπψλ απφ ηα δέλδξα κάξηπξεο Μ, κε ηηο επεκβάζεηο Φ+ΔΓ θαη ΔΔ 

λα είλαη ζηελ ίδηα επφκελε ζηαηηζηηθά θαηεγνξία, λα αθνινπζνχλ νη επεκβάζεηο ΔΓ 

θαη Φ +ΔΔ, ελψ αθφκα κηθξφηεξεο ηηκέο έδσζαλ νη θαξπνί πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηελ 

επέκβαζε Φ.  

Υξψκα θινχδαο θαξπνχ C: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

Υξψκα θινχδαο θαξπνχ h: ηελ πςειφηεξε ζηαηηζηηθά ηηκή παξνπζίαζαλ νη θαξπνί 

ζηελ επέκβαζε Φ θαη Φ+ΔΔ κε κεγάιε δηαθνξά, ηηο επφκελεο ηηκέο έδσζαλ νη θαξπνί 

ηεο επέκβαζεο ΔΓ, αθνινχζεζαλ εθείλνη ηεο Φ+ΔΓ, θαη ηηο φκνηεο ζηαηηζηηθά 

ρακειφηεξεο ηηκέο, είραλ νη θαξπνί ηνπ κάξηπξα Μ θαη ηεο επέκβαζεο ΔΔ. 

Γείθηεο ρξψκαηνο θινχδαο θαξπψλ εζπεξηδνεηδψλ: ηελ πςειφηεξε ζηαηηζηηθά ηηκή 

παξνπζίαζαλ νη θαξπνί ζηελ επέκβαζε Φ, αθνινχζεζαλ εθείλνη ηεο επέκβαζεο 

Φ+ΔΔ θαη ΔΓ, ηηο επφκελεο ηηκέο ζηαηηζηηθά έδσζαλ νη θαξπνί ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ, 

θαη ηηο φκνηεο ζηαηηζηηθά ρακειφηεξεο ηηκέο, είραλ νη θαξπνί ηνπ κάξηπξα Μ θαη ηεο 

επέκβαζεο ΔΔ. 
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πγθέληξσζε N ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε P ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε K ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε Ca ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε Mg ζηα θχιια: ηε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε εκθάληζαλ ηα θχιια πνπ 

δέρζεθαλ ηνλ ρεηξηζκφ Φ+ΔΔ, ηελ ακέζσο ρακειφηεξε ηηκή είραλ ηα θχιια ησλ 

δέλδξσλ ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ, κεηά εθείλα κε ηνπο ρεηξηζκνχο Φ, ΔΔ θαη ΔΓ, θαη 

ηελ κηθξφηεξε ηηκή παξνπζίαζαλ ηα θχιια πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηα δέλδξα πνπ 

απνηεινχζαλ ηα δέλδξα κάξηπξεο (Μ). 

πγθέληξσζε B ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε Mn ζηα θχιια: ηε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε εκθάληζαλ ηα θχιια πνπ 

δέρζεθαλ ηνλ ρεηξηζκφ Φ, ηελ ακέζσο ρακειφηεξε ζηαηηζηηθά ηηκή είραλ ηα θχιια 

ησλ δέλδξσλ ηεο επέκβαζεο Φ+ΔE, κεηά εθείλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηα δέλδξα 

κάξηπξεο Μ, εθείλα ησλ επεκβάζεσλ ΔΔ θαη ΔΓ είραλ ηελ ίδηα επίδνζε, θαη ηελ 

κηθξφηεξε ζηαηηζηηθά ηηκή παξνπζίαζαλ ηα θχιια πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηα δέλδξα 

ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΓ. 

πγθέληξσζε Zn ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε Fe ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ.  

πγθέληξσζε Cu ζηα θχιια: απνηειέζκαηα ρσξίο θακία ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά κεηαμχ κάξηπξα θαη ησλ δηαθφξσλ κεηαρεηξίζεσλ εθαξκνγήο καγλεζίνπ. 

ηε ζπλέρεηα θαη γηα ράξε ζπληνκίαο απνηειέζκαηα πνπ δελ έδσζαλ θακία 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κεηαβνιή δελ ζα αμηνινγεζνχλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζα 
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πξνθχςνπλ απφ ηελ ζχγθξηζε νκνεηδψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη θξηηεξίσλ αλά νκάδεο 

πνπ παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή νκνηνγέλεηα, θαη ζηε ζπλέρεηα σο πξνο ην γεληθφηεξν 

ζχλνιν φισλ ησλ παξακέηξσλ πνπ αμηνινγήζεθαλ. 

Απφ ην ζχλνιν ησλ 36 κεηξήζεσλ, ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ, νη 18 παξνπζίαζαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κεηαβνιή, ελψ νη άιιεο 18 θακία. Απφ ηηο 18 πνπ είραλ 

ζεκαληηθή κεηαβνιή, δχν εκθάληζαλ κείσζε (φρη απαξαίηεηα αξλεηηθή επίδξαζε), 

δειαδή νη ηηκέο πνπ εκθάληζαλ νη δηάθνξεο επεκβάζεηο ππνιείπνληαλ ησλ ηηκψλ πνπ 

έδσζαλ θαξπνί ή θχιια πνπ πξνέξρνληαλ απφ δέλδξα πνπ απνηεινχζαλ ηα δέλδξα 

κάξηπξεο Μ, πνπ δελ δέρζεθαλ πνηέ θαη θακία ιίπαλζε καγλεζίνπ, ελψ ζε ηξεηο 

πεξηπηψζεηο ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ησλ εθαξκνγψλ ιίπαλζεο, ηζνβάζκεζαλ κε 

απηά ησλ δέλδξσλ πνπ δελ δέρηεθαλ θακία επέκβαζε ιίπαλζεο =Μ, (θαη νη ηξείο 

απηέο κεηξήζεηο αθνξνχλ δείθηεο ρξψκαηνο ησλ θαξπψλ).  

Απφ ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ηελ πνηφηεηα ησλ θαξπψλ θαη θπξίσο γηα 

εθείλα πνπ θαζνξίδνπλ ηελ θαηάηαμε ηνπο ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηεο πνηνηηθήο ή 

θαη εκπνξηθήο αμίαο απηψλ, πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα βάζε ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ.  

  

4.1.1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΚΑΡΠΧΝ  

To βάξνο ησλ θαξπψλ θαη ε δηάκεηξνο ησλ θαξπψλ επεξεάζηεθαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηε ιίπαλζε καγλεζίνπ ζε ζρέζε κε ηνπο θαξπνχο ησλ δέλδξσλ ηνπ 

κάξηπξα Μ, αλ θαη φιεο νη επεκβάζεηο ιίπαλζεο βξίζθνληαλ ζην ίδην ζηαηηζηηθά 

επίπεδν κεηαμχ ηνπο. 

Σν κήθνο ησλ θαξπψλ ζηηο ιηπάλζεηο ηνπ καγλεζίνπ, ηφζν κεηξεκέλνη ρσξίο ην 

κήθνο ηεο ζειήο φζν θαη κεηξεκέλνη πξνζκεηξψληαο ην κήθνο ηεο ζειήο, 

επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαη κάιηζηα ζεηηθά, ζε ζρέζε κε ηνπο θαξπνχο 

ησλ δέλδξσλ ηνπ κάξηπξα Μ, αλ φιεο νη επεκβάζεηο ιίπαλζεο βξίζθνληαλ ζην ίδην 

ζηαηηζηηθά επίπεδν κεηαμχ ηνπο. 

Δπεηδή ηα παξαπάλσ απνηεινχλ πνιχ βαζηθά θαη ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά 

πνηφηεηαο ησλ θαξπψλ ηεο ιεκνληάο αιιά θαη φισλ ησλ εζπεξηδνεηδψλ γεληθφηεξα, 

ζα ζπδεηεζνχλ εθηελέζηεξα θαη ζα αλαιπζνχλ ακέζσο παξαθάησ. 
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 Έηζη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ρσξίο λα ππάξρεη ζηαηηζηηθή δηαθνξνπνίεζε ζηα 

απνηειέζκαηα, αθνχ ηζνβάζκεζαλ φιεο νη επεκβάζεηο ιίπαλζεο κε ην καγλήζην, γηα 

ράξε ηεο ζπδήηεζεο θαη ηνπ πξνβιεκαηηζκνχ, απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ βάξνπο θαη ηεο δηακέηξνπ ησλ θαξπψλ, ηηο απφιπηα 

κεγαιχηεξεο ηηκέο έδσζαλ νη θαξπνί πνπ δέρζεθαλ ηε δηαρείξηζε Φ+ΔΓ = απφ 

θπιιψκαηνο 3 επεκβάζεηο κε 1,5 Κg EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 l ηελ θάζε 

θνξά κε ςεθαζκφ, θαη απφ εδάθνπο κηα αξρηθή ιίπαλζε κε 120 g Κηδεξίηε θαη 

αθνινχζσο 3 επεκβάζεηο ιίπαλζεο κε 60 g Κηδεξίηε θάζε θνξά, παξάιιεια κε ηνπο 

δηαθπιιηθνχο ςεθαζκνχο. 

Αλάινγα, ζε απφιπηεο ηηκέο, σο πξνο ην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ κήθνπο ησλ θαξπψλ, 

ηφζν ρσξίο λα πξνζκεηξείηαη ε ζειή ησλ θαξπψλ, φζν θαη κεηξεκέλνη καδί κε ηε 

ζειή, πξψηε επίδνζε παξνπζίαζε πάιη ε επέκβαζε Φ+ΔΓ, θαη εδψ ρσξίο λα ππάξρεη 

ζηαηηζηηθή δηαθνξνπνίεζε ζηα απνηειέζκαηα απφ φιεο ηηο άιιεο επεκβάζεηο κε ην 

καγλήζην (πιελ ηνπ κάξηπξα Μ πνπ πζηέξεζε). 

Απφ ην ζπλδπαζκφ θαη ησλ ηεζζάξσλ αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθψλ πξνθχπηεη φηη ην 

επαλαιακβαλφκελν ζηνηρείν πνπ παξνπζίαζε ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηελ πςειφηεξε 

απφιπηε ηηκή, ήηαλ ε εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο Φ+ΔΓ=απφ θπιιψκαηνο 3 

επεκβάζεηο κε 1,5 Κg EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 l ηελ θάζε θνξά κε ςεθαζκφ 

θαη απφ εδάθνπο κηα αξρηθή ιίπαλζε κε 120 g Κηδεξίηε θαη αθνινχζσο 3 επεκβάζεηο 

ιίπαλζεο κε 60 g Κηδεξίηε θάζε θνξά, παξάιιεια κε ηνπο δηαθπιιηθνχο ςεθαζκνχο, 

πνπ καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζπγθεθξηκέλε ιίπαλζε επεξέαζε ζην 

κεγαιχηεξν βαζκφ φιεο ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ηνπ κεγέζνπο ησλ θαξπψλ (βάξνο, 

δηάκεηξν, κήθνο κε θαη ρσξίο ηε ζειή), αλ θαη δελ μερψξηζε ζηαηηζηηθά απφ ηηο άιιεο 

επεκβάζεηο σο πξνο ηελ ηάμε κεγέζνπο ησλ κεηξήζεσλ. 

Πνιχ ζεκαληηθή ππήξμε θαη βειηίσζε ηεο ρπκνπεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαξπψλ, ηφζν % 

θαηά βάξνο, φζν θαη % θαηά φγθν κε ηελ ιίπαλζε ΔΔ = εθάπαμ εθαξκνγή 300 g 

Κηδεξίηε, κε ηελ επίδνζε απηήο ηεο δηαρείξηζεο λα βξίζθεηαη ζηελ αλψηεξε ηάμε 

κεγέζνπο, ππεξηεξψληαο φισλ ησλ άιισλ. 

Αξλεηηθά φκσο απνηειέζκαηα έδσζαλ φιεο νη επεκβάζεηο καο, ζην θξηηήξην ησλ 

δηαιπηψλ ζηεξεψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ρπκνχ αθνχ έδσζαλ κηθξφηεξεο ηηκέο ζε ζρέζε κε 

ηνπ θαξπνχο πνπ δελ δέρηεθαλ θακία ιίπαλζε, δειαδή ηνπ κάξηπξεο Μ. Μηα 

θιίκαθα ρακειφηεξα απφ ηνπο θαξπνχο ηνπ κάξηπξα ήηαλ νη κεηξήζεηο ησλ θαξπψλ 
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πνπ δέρζεθαλ ηνπο ρεηξηζκνχο Φ+ΔΔ, ελψ νη θαξπνί ησλ επεκβάζεσλ ΔΔ, Φ θαη 

Φ+ΔΓ ήηαλ ζην ίδην επφκελν επίπεδν, Σελ κηθξφηεξε ηηκή θαηέγξαςαλ νη θαξπνί ηεο 

επέκβαζεο ΔΓ. 

Απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ ζε ζπζρέηηζε κε 

ηελ επαλάιεςε εκθάληζεο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ επέκβαζεο, πξνθχπηεη φηη ζηα 

βαζηθά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ αθνξνχλ ην κέγεζνο ησλ θαξπψλ (βάξνο, 

δηάκεηξνο θαη κήθνο ησλ θαξπψλ) πξνθχπηεη φηη ηζνβάζκεζαλ ζε κία θαηεγνξία φιεο 

νη επεκβάζεηο πνπ εθαξκφζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο, θαη δελ 

πξνθξίλεηαη θακία. Μφλν θαη γηα πξνβιεκαηηζκφ θαη γηα πεξαηηέξσ αθνξκή γηα 

ζθέςε, πξψηε κεηαμχ ίζσλ αλαδείρηεθε ε πξαθηηθή Φ+ΔΓ= απφ θπιιψκαηνο 3 

επεκβάζεηο κε 1,5 Κg EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 lit ηελ θάζε θνξά κε ςεθαζκφ 

θαη απφ εδάθνπο κηα αξρηθή ιίπαλζε κε 120 g Κηδεξίηε θαη αθνινχζσο 3 επεκβάζεηο 

ιίπαλζεο κε 60 g Κηδεξίηε θάζε θνξά, παξάιιεια κε ηνπο δηαθπιιηθνχο ςεθαζκνχο. 

Με ηελ ηδία ινγηθή αμηνιφγεζεο γηα ην, επίζεο, πνιχ ζεκαληηθφ γηα ην εκπνξηθφ 

θξηηήξην ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ιεκνληψλ ζε ρπκφ, ηφζν θαηά βάξνο φζνο θαη θαηά 

φγθν, ε κεηαρείξηζε πνπ ππεξηέξεζε φισλ ησλ άιισλ, πεηπραίλνληαο ηελ 

κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ρπκπεξηεθηηθφηεηαο, ήηαλ ε επέκβαζε ΔΔ= εθάπαμ 

εθαξκνγή απφ εδάθνπο 300 g Κηδεξίηε. 

Ζ αχμεζε ηνπ βάξνπο ησλ θαξπψλ κε θάζε ηξφπν ιίπαλζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

ζην πείξακα ζε ζρέζε κε ηα δέλδξα πνπ δελ δέρζεθαλ θακία ιίπαλζε κε καγλήζην, 

ηαηξηάδεη κε ηα απνηειέζκαηα ζε πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζε πνξηνθαιηέο πνηθηιίαο 

Navellina ζηελ Αίγππην απφ ηελ εηαηξία παξαγσγήο ιηπαζκάησλ YARA θαη 

παξνπζίαζαλ αχμεζε ηφζν ηνπ βάξνπο ησλ θαξπψλ ζε ζρέζε κε ηνπο θαξπνχο απφ 

ηα δέλδξα αλαθνξάο θαη ζηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο πνζνηηθά πξνζζήθεο καγλεζίνπ, 

αιιά θαη σο πξνο ηε ζπλνιηθή παξαγσγή αλά βάξνο θαη αλά δέλδξν ζε ζρέζε κε 

εθείλα πνπ δελ ιηπάλζεθαλ κε καγλήζην (Πεγή δηαδηθηχνπ 7: Yara.us/crop-

nutrition/citrus/role-of-magnesium). 

Δπίζεο, ε αχμεζε ηεο ρπκπεξηεθηηθφηεηαο ράξε ζηηο επεκβάζεηο ΔΔ= εθάπαμ 

εθαξκνγή απφ εδάθνπο 300 g Κηδεξίηε επηβεβαηψλεηαη απφ πεηξάκαηα κεγάιεο 

δηάξθεηαο πνπ πξαγκαηνπνίεζε επίζεο ε εηαηξία YARA ζε πνξηνθάιηα ζηηο ΖΠΑ, ζε 

Ναβαιιίλεο ζηελ Απζηξαιία, θαη ζε ηαλγθεξίλεο ζηελ Ηλδία φπνπ ε ρνξήγεζε 

ιίπαλζεο κέζσ ηνπ εδάθνπο κε καγλήζην ζηηο βέιηηζηεο ζπγθεληξψζεηο έδσζε 
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θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ φηαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κηθξέο πνζφηεηεο καγλεζίνπ ή 

δελ έγηλε θαζφινπ ρξήζε ηνπ (Πεγή δηαδηθηχνπ 7: Yara.us/crop-nutrition/citrus/role-

of-magnesium). Όκσο, ελψ ηα αλσηέξσ πεηξάκαηα έδεημαλ αχμεζε ζην νιηθά 

δηαιπηά ζπζηαηηθά ηνπ ρπκνχ, νη δηθέο καο κεηξήζεηο έδσζαλ αξλεηηθή επίδξαζε, 

αθνχ φιεο νη ιηπάλζεηο κε ην καγλήζην, έδσζαλ κηθξφηεξεο ηηκέο oBrix.  

Δπίζεο ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ καο, έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε πεηξάκαηα 

ζηελ επαξρία Hunan, ζηελ Κίλα, φπνπ ε εθαξκνγή 150 g MgO αλά δέλδξν   

(πνξηνθαιηέο ειηθίαο 15 εηψλ), αχμεζαλ ζεκαληηθά ηελ απφδνζε ηνπ αγξνηεκαρίνπ 

θαηά 27,87% θαη θαηά 17,89 % ην ηξίην έηνο εθαξκνγήο ηνπ ππξηάκαηνο (2019) θαη 

θαηά ην ηέηαξην (2020) αληίζηνηρα, ζε ζρέζε κε ηνλ αγξφ κάξηπξα. (Xiaoman Liu et 

all, 2022). Δπίζεο απμήζεθε ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ρπκνχ ζε ζάθραξα θαηά 20.38 % 

θαη 7,01 % ην 2019 θαη ην 2020 αληίζηνηρα, θαηά ην ζηάδην ηεο αιιαγήο ηνπ 

ρξψκαηνο ησλ θαξπψλ. Σέινο βειηηψζεθαλ νη ηηκέο ησλ δεηθηψλ ρξψκαηνο L,a, b θαη 

C ησλ θαξπψλ.  

Σα αλσηέξσ ζπκπεξάζκαηα ζπλάδνπλ κε ηελ γεληθή εηθφλα ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη 

ηεο εθθξαζκέλεο θνηλήο εκπεηξηθήο πξαθηηθήο, πσο ν ε εθαξκνγή ιίπαλζεο είηε απφ 

εδάθνπο καδί κε ιηπάλζεηο κέζσ ςεθαζκνχ ηνπ θπιιψκαηνο ησλ δέλδξσλ ή ζε 

ζπλδπαζκφ απηψλ, δίλεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηελ βειηίσζε ησλ πνηνηηθψλ 

θαη πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαξπψλ ησλ δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ 

αλεμαξηήηνπ είδνπο θαη ηχπνπ ιηπάζκαηνο ή ζπγθεθξηκέλνπ αλφξγαλνπ ζξεπηηθνχ 

ζηνηρείνπ ζε ζρέζε κε ηνλ κε εθνδηαζκφ ησλ δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ κε αλφξγαλα 

ζηνηρεία κε εμσγελείο ηερλεηέο πξνζζήθεο. 

 

4.1.2 ΓΔΗΚΣΔ ΥΡΧΜΑΣΟ ΚΑΡΠΧΝ  

Απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζηε ζάξθα θαη ηε θινχδα ησλ θαξπψλ σο πξνο ην 

ρξψκα ηνπο (ρξσκαηηθέο παξάκεηξνη a, b, L, h θαη C) δελ πξνέθπςαλ θάπνηα 

απνηειέζκαηα βάζεη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ λα δίδνπλ θάπνηα μεθάζαξε ππεξνρή 

ζε κία ή πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο ιίπαλζεο καγλεζίνπ πνπ κειεηήζεθαλ. 

Γεδνκέλνπ, βέβαηα, φηη ζηα εζπεξηδνεηδή ππάξρεη ν ιεγφκελνο δείθηεο ρξψκαηνο 

θινχδαο  θαξπψλ εζπεξηδνεηδψλ πνπ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ζπλδπαζηηθά ηηο ηηκέο ησλ 

βαζηθψλ παξακέηξσλ a (αξλεηηθέο ηηκέο δεηθλχνπλ πξάζηλν ρξσκαηηζκφ) θαη b 
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(ζεηηθέο ηηκέο δεηθλχνπλ θίηξηλν ρξσκαηηζκφ), θαη κάιηζηα είλαη επξχηαηα 

απνδεθηφο, ζα κπνξνχζακε λα ζρνιηάζνπκε ην εμήο: ην ρξψκα ησλ θαξπψλ θαίλεηαη 

λα είλαη ειαθξά βειηησκέλν (ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα παξαηεξήζεθαλ απμεκέλεο, 

ιηγφηεξν αξλεηηθέο, δει. θάπσο πεξηζζφηεξν είρε πξνρσξήζεη ν θπζηθφο 

απνπξαζηληζκφο ηεο θινχδαο) ζηηο κεηαρεηξίζεηο Φ, Φ+ΔΔ θαη ΔΓ. 

 

4.1.3 ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΣΟΗΥΔΗΑ – ΘΔΡΔΠΣΗΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ 

Όζνλ αθνξά ηελ ζπγθέληξσζε ησλ αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ πνπ κεηξήζεθαλ ζην 

πείξακα, βειηίσζε θαη απμεκέλεο ηηκέο παξνπζίαζαλ κφλν ην καγλήζην θαη ην 

καγγάλην, ελψ φια ηα άιια ζηνηρεία δελ παξνπζίαζαλ θακία ζεκαληηθά ζηαηηζηηθά 

κεηαβνιή. Δδψ ζα γίλεη ιίγν πην εθηελήο αλαθνξά γηα ηα απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ 

ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία, αθνχ απνηεινχλ ην βαζηθφ άμνλα θαη αληηθείκελν ηεο 

παξνχζαο κειέηεο. 

ηελ επί ηεο εθαηφ (%) ζπγθέληξσζε ηνπ Μαγλεζίνπ (Mg) επί ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ 

ζηα θχιια ησλ δέλδξσλ ηεο Ηnterdonato, ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα έδσζε ε 

επέκβαζε Φ+ΔΔ, θαη ακέζσο κεηά αθνινχζεζαλ νη επεκβάζεηο ΔΔ, θαη ΔΓ, ηηο 

επφκελεο ζηαηηζηηθά ηηκέο παξνπζίαζαλ νη θαξπνί απφ ηα δέλδξα πνπ ρεηξίζηεθαλ κε 

ηνλ ηξφπν Φ θαη Φ+ΔΓ, κε ηα θχιια απφ ηα δέλδξα κάξηπξεο λα έρνπλ ζεκαληηθά 

ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο. 

ηελ επί ηεο εθαηφ (%) ζπγθέληξσζε ηνπ Μαγγαλίνπ (Mn) επί ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ 

ζηα θχιια ησλ δέλδξσλ, ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα έδσζε ε επέκβαζε Φ, κεηά ε 

Φ+ΔΔ, αθνινχζσο ηζνβάζκεζαλ νη επεκβάζεηο Μ, ΔΔ θαη ΔΓ., ελψ ηελ κηθξφηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα επέδεημαλ νη θαξπνί απφ ηελ επέκβαζε Φ+ΔΓ. 

 Απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ ζε ζπζρέηηζε κε 

ηελ επαλάιεςε εκθάληζεο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ επέκβαζεο, πξνθχπηεη φηη σο πξνο 

ηελ βειηίσζε ηεο ζξεπηηθήο θαηάζηαζεο ησλ δέλδξσλ, κέζσ ηεο αχμεζεο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ εθθξαζκέλε ζε πνζνζηφ επί ηνπ μεξνχ 

βάξνπο ησλ θχιισλ, θαη εηδηθφηεξα γηα ην καγλήζην πνπ απνηειεί θαη ην θχξην 

αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο, ηελ θαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα έδσζε 

ζηαηηζηηθά ν ρεηξηζκφο ιίπαλζεο Φ+ΔΔ = απφ θπιιψκαηνο 3 επεκβάζεηο κε 1,5 Κg 
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EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 l ηελ θάζε θνξά θαη απφ εδάθνπο κία εθάπαμ 

επέκβαζε ιίπαλζεο κε εθαξκνγή 300 g Κηδεξίηε, ελψ αθνινχζεζαλ νη ρεηξηζκνί ΔΔ 

θαη ΔΓ, δειαδή νη ΔΔ= εθάπαμ ιίπαλζε κε 300 g Κηδεξίηε θαη ΔΓ= κηα αξρηθή 

ιίπαλζε απφ εδάθνπο κε 120 g, θαη κε ηξείο ιηπάλζεηο πάιη απφ ην έδαθνο κε 60 g 

Κηδεξίηε ηε θνξά. Δπνκέλσο, φιεο νη ιηπάλζεηο κε καγλήζην είηε κε δηαθπιιηθφ 

ιίπαζκα ζετθνχ καγλεζίνπ EPSOTOP, είηε κε ην νξπθηφ θνθθψδεο ζετθφ καγλήζην, 

ηνλ Κηδεξίηε, αιιά θαη κε ηνπο ζπλδπαζκνχο απηψλ, αχμεζαλ ζεκαληηθά ηελ 

παξνπζία ηνπ Mg ζηα δέλδξα ηεο ιεκνληάο Interdonato, βειηηψλνληαο ηελ γεληθφηεξε 

ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ. ε θάζε πεξίπησζε, φκσο, πξνεμέρνπζα ζέζε 

θαίλεηαη λα είρε ε κεηαρείξηζε Φ+ΔΔ.  

ηελ επί ηεο εθαηφ (%) ζπγθέληξσζε ηνπ καγγαλίνπ (Mn) επί ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ 

ζηα θχιια ησλ δέλδξσλ, ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα έδσζε ε επέκβαζε Φ = απφ 

θπιιψκαηνο 3 επεκβάζεηο κε 1,5Κg EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 l ηελ θάζε 

θνξά, ελψ ηελ ακέζσο επνκέλε ζηαηηζηηθά επίδνζε είραλ ηα θχιια ηεο επέκβαζεο 

Φ+ΔΔ = απφ θπιιψκαηνο 3 επεκβάζεηο κε 1,5Κg EPSOTOP ζε δηάιπκα λεξνχ 60 l 

ηελ θάζε θνξά θαη απφ εδάθνπο κία εθάπαμ επέκβαζε ιίπαλζεο κε εθαξκνγή 300 g 

Κηδεξίηε. Σα θχιια πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηα δέλδξα πνπ απνηεινχζαλ ηνπο κάξηπξεο 

Μ, βξέζεθαλ ζηελ ηξίηε ζέζε, ελψ ζε επφκελν επίπεδν θαη κεηαμχ ηνπο ηζφβαζκα 

ήηαλ ηεο επέκβαζεο ΔΔ= εθάπαμ απφ εδάθνπο ιίπαλζε κε 300 g Κηδεξίηε, θαη ΔΓ= 

κηα αξρηθά απφ εδάθνπο εθαξκνγή κε 120 g Κηδεξίηε θαη ζηε ζπλέρεα 3 επεκβάζεηο 

κε 60 g Κηδεξίηε ηελ θνξά. Σα κηθξφηεξα πνζνζηά ζπγθέληξσζεο καγγαλίνπ ζηα 

θχιια έδσζε ε ιίπαλζε Φ+ΔΓ, δειαδή ν ζπλδπαζκφο δηαθπιιηθψλ θαη απφ εδάθνπο 

ιηπάλζεσλ 

Δδψ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο πνπ είρακε αχμεζε ζηε ζπγθέληξσζε ησλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ, ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα πέηπραλ γηα ην καγλήζην νη ρεηξηζκνί Φ+ΔΔ, 

αθνινπζνχκελνη απφ ηνπο Φ+ΔΓ θαη Φ, ελψ γηα ην καγγάλην νη Φ θαη έλα επίπεδα 

θαηψηεξα ε επέκβαζε Φ+ΔΔ. 

Σα δέληξα ηνπ πεηξακαηηθνχ κε βάζε ηνλ Πίλαθα 3 (Πνληίθεο, 2003), θαη ζε 

ζπζρέηηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εμέηαζεο ησλ θχιισλ πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ 

πεηξάκαηνο, (Πίλαθαο 6), παξνπζίαζαλ ηελ εμήο γεληθή εηθφλα σο πξνο ηελ ζξεπηηθή 

ηνπο θαηάζηαζε: Απφ ηα θχξηα ζηνηρεία πνπ κεηξήζεθαλ, ην Άδσην, ν Φψζθνξνο θαη 

ην Αζβέζηην, βξίζθνληαλ εληφο ησ νξίσλ πνπ ηα ηνπνζεηνχζαλ ζηελ ζηήιε κε ηελ 



 

113 

 

επηζπκεηή πεξηεθηηθφηεηα ζηα επίπεδα ζξέςεο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3, ελψ ην 

Kάιην βξέζεθε ζε πςειά επίπεδα ζπγθέληξσζεο. Σν Μαγλήζην φκσο ήηαλ ζε 

επίπεδα ηξνθνπελίαο. Όζνλ αθνξά ηα κηθξνζηνηρεία πνπ κεηξήζεθαλ, ν ίδεξνο, ν 

Φεπδάξγπξνο (αλ θαη νξηαθά), ην Μαγγάλην, θαη ν Υαιθφο θπκαίλνληαλ κέζα ζηα 

επηζπκεηά φξηα., ελψ ην Βφξην εκθάληζε πςειή πεξηεθηηθφηεηα.  

Σα ρακειά επίπεδα ηνπ Μαγλεζίνπ κπνξεί λα απνδνζνχλ ζηελ απμεκέλε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Αζβεζηίνπ θαη ηελ κεηαμχ ηνπο αληαγσληζηηθή ζρέζε  (Παπαδάθεο 

2020).  

Σα απνηειέζκαηα απηά δηαθέξνπλ σο πξνο ηα θχξηα ζηνηρεία απφ ηα απνηειέζκαηα 

πνπ έδσζαλ νη κεηξήζεηο ζηα πιαίζηα πεηξάκαηνο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2015 

ζηελ Κνξηλζία (Γαικπξά Γ 2018). ε αγξνηεκάρηα ηφζν κε Ihterdonato φζν κε 

ιεκφληα πνηθηιίαο Μαγιελφ, ην Άδσην θαη ν Φψζθνξνο βξέζεθαλ ζε ρακειά 

επίπεδα, ην Κάιην θαη ην Μαγλήζην ήηαλ ζηα επηζπκεηά φξηα, ελψ ην Αζβέζηην ζε 

πνιχ πςειά.  

Οη κεηξήζεηο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αλσηέξσ ζηνηρείσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζην ηέινο ησλ επεκβάζεσλ θαη ζην ζηάδην ηεο σξίκαλζεο ησλ θαξπψλ, έδεημαλ φηη ην 

Άδσην, ν Φψζθνξνο θαη ην Αζβέζηην παξέκεηλαλ εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ, ρσξίο 

θακία ζεκαληηθή ζηαηηζηηθά κεηαβνιή. Σν Κάιην, παξέκεηλε ζε πςειά επίπεδα, κε 

ειαθξά απμεκέλεο απφ ηηο ήδε αξρηθά πςειέο ηηκέο ηνπ. ην Μαγλήζην φιεο νη ηηκέο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κάξηπξα ήηαλ ζε πςεινηέξα επίπεδα απφ απηήλ ηεο 

κέηξεζεο πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ πεηξάκαηνο, θαη κάιηζηα σο πξνο ηα επίπεδα ζξέςεο 

ηνπ πίλαθα 3, πιένλ ην Μαγλήζην βειηηψζεθε θαη ήηαλ πηα ζηα επίπεδα ηεο ρακειήο 

ζπγθέληξσζεο θαη φρη ηεο ηξνθνπελίαο. Απηφ έξρεηαη πξνο επηβεβαίσζε ηεο χπαξμεο 

ζεηηθήο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο Μαγλεζίνπ ζηα θχιια, 

κε ηηο θαιχηεξεο ηηκέο λα δίλεη ε επέκβαζε Φ+ΔΔ. 

Απφ ηα ινηπά ζηνηρεία, ν ίδεξνο παξέκεηλε ζηα επηζπκεηά επίπεδα, ν Φεπδάξγπξνο 

έπεζε ζην ρακειφ επίπεδν πεξηεθηηθφηεηαο, απφ ην επηζπκεηφ πνπ βξηζθφηαλ πξηλ, ην 

Μαγγάλην παξέκεηλε ζηα επηζπκεηά επίπεδα, κε ηηο επεκβάζεηο Φ θαη Φ+ΔΔ λα 

δίλνπλ πςειφηεξεο ηηκέο απφ απηέο πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ιηπάλζεσλ. Οη ηηκέο 

γηα ην Βφξην ππνρψξεζαλ, αιιά εδψ ην απνηέιεζκα θξίλεηαη ζεηηθφ γηαηί αξρηθά 

ήηαλ ζε πςειά επίπεδα θαη ηψξα ήηαλ πιένλ ζην επηζπκεηφ επίπεδν απφ ηελ 

πεξίζζεηα πνπ ήηαλ αξρηθά. Ο Υαιθφο βξέζεθε ζε πεξίζζεηα, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα 
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εμεγεζεί απφ ηε ρξήζε ραιθνχρσλ κπθεηνινγηθψλ ζθεπαζκάησλ πνπ εθαξκφζζεθαλ 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε κπθεηνινγηθψλ πξνβιεκάησλ, (Βαζηιαθάθεο – Θεξηφο 2008). 

Σα παξαπάλσ δίλνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ πίλαθα 8. 

Πίλαθαο 8 Δπίπεδα ζξέςεο ζηελ έλαξμε / ζηε ιήμε ηνπ πεηξάκαηνο 

Αλφξγαλν 

ζηνηρείν 

Δπίπεδα ζξέςεο 

βάζεη θπιινδηαγλσζηηθήο 

Σξνθνπελία  Υακειή  Δπηζπκεηή  Τςειή  Πεξίζζεηα 

Έλαξμε  Λήμε  Έλαξμε  Λήμε  Έλαξμε  Λήμε  Έλαξμε  Λήμε  Έλαξμε  Λήμε  

N         V V         

P         V V         

K             V V     

Ca         V V         

Mg V     V             

B           V V       

Fe         V V         

Mn         V V         

Zn       V V           

Cu         V       V   

 

4.2 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ φισλ ησλ αλσηέξσ απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη αβίαζηα ην γεληθφ 

ζπκπέξαζκα, πσο φιεο αλεμαηξέησο νη επεκβάζεηο ιίπαλζεο πνπ κειεηήζεθαλ 

αχμεζαλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ βάξνπο, ηεο δηακέηξνπ θαη ηνπ κήθνπο ησλ 

θαξπψλ θαη βειηίσζαλ ηε ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δέληξσλ σο πξνο ην καγλήζην. 

Άξα νπνηαδήπνηε απφ ηηο πέληε πξαθηηθέο ιίπαλζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζην πείξακα, 

απέδεημε φηη κπνξεί λα επηηχρεη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηνπ βάξνπο ησλ 

θαξπψλ, απμάλνληαο επνκέλσο ηελ πξφζνδν γηα ηνλ παξαγσγφ. Απηφ θπξίσο 

νθείιεηαη ζην φηη νη ιηπάλζεηο βειηίσζαλ ηε ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δέληξσλ σο 

πξνο ην καγλήζην ηε ζηηγκή πνπ ζηα δέληξα ηνπ κάξηπξα ην καγλήζην βξίζθνληαλ ζε 

επίπεδα ηξνθνπελίαο. Δπίζεο, ην πνιχ ζεκαληηθφ πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

ρπκνπεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαξπψλ γηα ηα ιεκφληα, αλ θαη ήηαλ ζρεηηθά πςειφ σο 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πνηθηιίαο Interdonato αιιά θαη ιφγσ ηνπ φηη νη θαξπνί δελ 

ζπγθνκίζηεθαλ πξφσξα, βξέζεθε απμεκέλν ζε νξηζκέλεο κεηαρεηξίζεηο (ΔΔ, Φ+ΔΓ). 

Αλαθνξηθά κε ην ρξψκα ησλ θαξπψλ θαίλεηαη επίζεο φηη ήηαλ ειαθξά βειηησκέλν 

(θάπσο πεξηζζφηεξν είρε πξνρσξήζεη ν θπζηθφο απνπξαζηληζκφο ηεο θινχδαο) ζηηο 

κεηαρεηξίζεηο Φ, Φ+ΔΔ θαη ΔΓ. Παξαηεξνχκε, ινηπφλ, φηη δηαθνξεηηθέο πξαθηηθέο 
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ιίπαλζεο κε καγλήζην επεξεάδνπλ δηαθνξεηηθά πνηνηηθά θαη εκπνξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ, νπφηε αλάινγα κε ην επηδησθφκελν επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα πξέπεη λα πξνθξηζεί ν αλάινγνο ρεηξηζκφο. Αλαθνξηθά, ηέινο, κε ηελ 

ζξεπηηθή θαηάζηαζε ησλ δέλδξσλ σο πξνο ην καγλήζην, ηελ πςειφηεξε 

ζπγθέληξσζε καγλεζίνπ είραλ ηα δέληξα ηεο επέκβαζεο Φ+ΔΔ θαη δεπηεξεχνληνο 

ησλ επεκβάζεσλ ΔΓ θαη ΔΔ. 

Γελ γίλεηαη φκσο λα παξαγλσξηζζεί ην γεγνλφο φηη αξθεηέο απφ ηηο ζεηηθέο επηδξάζεηο 

επί ηεο ζξέςεο ησλ δέληξσλ θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ θαξπψλ παξαηεξήζεθαλ ζηηο 

επεκβάζεηο ΔΔ θαη Φ+ΔΔ, ππεξηζρχνληαο θάπσο ησλ επεκβάζεσλ ΔΓ θαη Φ+ΔΓ 

αιιά θαη ηεο επέκβαζεο Φ. Φαίλεηαη ινηπφλ φηη ε απφ εδάθνπο ρξήζε ηνπ Κηδεξίηε 

απέδσζε ηα κέγηζηα, φηαλ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε ζρεηηθά κεγάιε πνζφηεηα 

(300g/δέλδξν) ζηηο αξρέο ηεο άλνημεο ζην έδαθνο κε κία εθαξκνγή (εθαξκνγή ΔΔ). 

Απηφ ίζσο λα εμεγείηαη απφ ηνλ ρξφλν ηεο εθαξκνγήο, φπνπ δφζεθε πηζαλφλ ν 

απαξαίηεηεο ρξφλνο ζηα δέλδξα λα απνξξνθήζνπλ θαη λα αμηνπνηήζνπλ ηηο 

επεξγεηηθέο δξάζεηο ηνπ καγλεζίνπ. Απφ ηελ άιιε ν ζρεηηθά κεγάιε πνζφηεηα ηνπ 

ρξεζηκνπνηεζέληνο ιηπάζκαηνο, κπνξεί λα ηθαλνπνίεζε ην θξίζηκν φξην ηεο 

ειάρηζηεο απαηηνχκελεο απφ ηα θπηά πνζφηεηαο καγλεζίνπ. ε θάζε πεξίπησζε, 

απαηηείηαη επηπιένλ πεηξακαηηζκφο θαη δηεξεχλεζεο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 

Γεληθφηεξα, απνδείρζεθε φηη ρξήζε ηφζν ηνπ ζετθνχ καγλεζίνπ κέζσ ησλ θχιισλ 

φζν θαη ηνπ Κηδεξίηε απφ εδάθνπο (εθάπαμ ή ζε ηξεηο δφζεηο), είηε νη ζπλδπαζκνί 

απηψλ, βειηίσζαλ πνιιέο παξακέηξνπο ηφζν ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

θαξπψλ φζν θαη ηεο ζξεπηηθήο θαηάζηαζεο ησλ δέλδξσλ. Χζηφζν, απξφζκελα (ίζσο) 

αιιά ζίγνπξα ζεηηθά, ην απιφ θαη ζρεηηθά θζελφ ιίπαζκα ηνπ Κηδεξίηε, πνπ είλαη 

πνιχ εχθνιν ζηελ εθαξκνγή ηνπ (δηαζθνξπηζκφο ζην έδαθνο) θαη κάιηζηα κε κία 

κφλν εθαξκνγή, ζηνηρεία πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηνπ θαιιηεξγεηηθνχ θφζηνπο 

δηαρείξηζεο ηεο ιίπαλζεο κε καγλήζην, παξνπζίαζε εμαηξεηηθά απνηειέζκαηα ζηα 

δέλδξα ηεο ιεκνληάο Interdonato. Βέβαηα απαηηείηαη πεξαηηέξσ εξεπλά θαη 

πεηξακαηηζκφο θαη κε άιιεο πνηθηιίεο ιεκνληάο ή/θαη κε άιια είδε εζπεξηδνεηδψλ, ζε 

δηαθνξηθέο πεξηνρέο, ψζηε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο λα απνθηήζνπλ 

απμεκέλε βαξχηεηα αλ επαιεζεπηνχλ ή αληίζεηα λα ακθηζβεηεζνχλ αλ 

δηαθνξνπνηεζνχλ. Σν πείξακα καο κε ηε ζρεηηθή κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαη 

γηα ην αληηθείκελν πνπ δηαπξαγκαηεχηεθε, απνηειεί ην πξψην ζηελ Διιάδα θαη 

καθάξη λα απνηειέζεη αθεηεξία γηα αλάινγα πεηξάκαηα ζην κέιινλ. 
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